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INTRODUCCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es uno de los documentos, junto con la Memoria, el Presupuesto
y los Planos, obligatorio en todo proyecto de construccion.

1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. Objeto del pliego

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define los requisitos técnicos y condiciones generales que han
de regir en la ejecucidn de las obras y fija ademads las condiciones técnicas y econédmicas de los materiales objeto
del presente proyecto de: “Aparcamiento subterraneo en el Poligono de Sabén, Arteixo (A Corufia)”.

El Pliego contiene la descripcion general de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucion, medicidn y abono de las unidades de obra y es la norma guia que han de seguir el
Contratista y Director de la Obra.

Serd de aplicacion a la construccidn, control, direccién e inspeccién de las obras correspondientes al presente
proyecto.

1.2. Documentos generales

Los documentos que definiran las obras del presente proyecto son:

- DOCUMENTO N2 2: PLANOS. Documentos graficos definen la obra en sus aspectosgeométricos.
- DOCUMENTO N2 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. Determina la definicién de las
obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

1.2.1. Documentos contractuales

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccidon de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segln se detalla en el presente
Articulo.

En lo referente a documentos contractuales, sera de aplicacién lo dispuesto en los articulos 67, 140 y 144 del
Reglamento General de Contratacion del Estado y en la clausula 7 del pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la contratacion de obras. Seran documentos contractuales

- El programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 144 del
Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.
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- La Declaracién de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad competente de
medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, se determina,
respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y,
en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccion del medio
ambiente y los recursos naturales.

- Las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia Ambiental recogidos en el proyecto de Construccion.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacion y
valoracién de los impactos ambientales.

Tanto la informacidn geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que tal
procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos,
condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de
justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos,
son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo cdmo complementos de la informacidn que el
Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

1.2.2. Compatibilidad y relacién entre los distintos documentos que componen el
proyecto

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto se tendran en
cuenta las siguientes especificaciones:

- Supuesto que exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto prevalecera el
DOCUMENTO N22: PLANOS sobre los demas, en lo que concierne al dimensionamiento y caracteristicas
geométricas.

- EIDOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES tendra prelacidn sobre el
resto de los documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucion, medicién y valoracidn de las
obras.

- EICUADRO DE PRECIOS N21 tendrd preferencia sobre cualquier otro documento en los aspectos relativos
a los precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tendrdn prelacién con respecto a los Pliegos de Condiciones
Generales mencionados en el apartado 2.2 del presente pliego.

Todos los aspectos definidos en el DOCUMENTO N22: PLANOS y omitidos en el DOCUMENTO N23: PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES o viceversa habran de ser considerados como si estuviesen expuestos
en ambos documentos, siempre que las unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otro
documento y tengan precios asignados en el Presupuesto.
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No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera responsabilidad de la
Administracion, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados,
en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente
aceptados en la realizacién de obras similares.

Asimismo, las descripciones erroneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para
llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en ellos, o que por uso o costumbre deben ser realizados, no sélo no
eximirdn al Contratista de la obligacion de ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en dichos documentos.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o por
el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de érdenes.

1.2.3. Documento de planos

Las obras se realizaran con acuerdo al Documento n22: Planos, con las instrucciones y planos complementarios de
ejecucién que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregard la Propiedad al Contratista.

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccion de Obra, los planos complementarios de ejecucion
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacion a la fecha prevista de
acuerdo con el programa de trabajos.

Los planos solicitados en estas condiciones serdn entregados al Contratista en un plazo no superior a quince (15)
dias.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual
antes de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente
definidos en los Planos.

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccidn,
comprobando las cotas antes de aparejar la obra. Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas
a escala.

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios
para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccién de Obra con quince (15)
dias laborables de anticipacidn para su aprobacion y/o comentarios.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal

reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccidn de Obra y de los revisados
suministrados por la Direccidn de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que
pudieran acompafiarlos.
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Mensualmente, y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estd obligado a presentar una coleccion
de los planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente
con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en estos planos deberdn ser aprobados por el responsable de Garantia de Calidad del
Contratista.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente a la Direccidon de Obra un informe técnico en relacion
con las actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido. Ademas, se
sefialara el grado de ejecucién de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los
resultados negativos, se estudiaran y presentara una propuesta de nuevas medidas correctoras. La Propiedad
facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.

1.3. Descripcion general de las obras

El presente proyecto comprende las obras necesarias para la construccion de un “Aparcamiento subterraneo en
el Poligono de Sabén, Arteixo (A Coruiia)”.

- Trabajos previos.
- Construccion de la estructura.
- Acabado en superficie.

1.3.1. Trabajos previos

Se incluyen en este apartado:

- Eliminacién de la vegetacion y arbolado existente en la Zona de Actuacion.

- Eliminacién de los elementos de mobiliario urbano presentes en la zona de actuacion.

- Lalocalizacién y desvio de los servicios afectados enterrados. Si hubiere algun otro servicio afectado y
gue no se haya detectado, se procedera como describe la memoria y el apartado correspondiente del
presente proyecto. Todos los servicios se repondran al finalizar la obra.

- Colocacioén de las sefales y paneles informativos del tipo de obra y la previsién de suduracion.

1.3.2. Construccion de la estructura

La estructura que hay que construir para el aparcamiento se describe en los dos préximos apartados, en el
primero se describe la tipologia estructural del edificio y los elementos que la componen y en el segundo, el
procedimiento constructivo que se propone en la memoria del presente proyecto, junto a las restricciones que
se le impondran al contratista para modificarlo.

A. Tipologia estructural

La estructura principal del aparcamiento, consta de un forjado reticular apoyado sobre 108 pilares en el
aparcamiento, que en ambos casos transmiten las cargas directamente a la cimentacién mediante zapatas
aisladas.
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En el perimetro se disponen muros de hormigdn armado que realizardn una doble misién, por un lado serviran
como elemento de contencidn de tierras y por otro actuardn como elemento sustentante del forjado en sus
bordes, asumiendo las funciones de los pilares. La cimentacion de los muros se realizard mediante zapatas
corridas. Los muros se realizaran en todo el perimetro. Durante la fase de construccidon se emplearan anclajes
pasivos que estabilicen los taludes durante el vaciado de la parcela.

Los pilares, de hormigdn armado, seran de dimensiones variables, 30x50 cm, 40x75 cm, 30x85 cm, 40x70 cm y
30x80 cm. Se distribuiran de manera que no se entorpezcan las maniobras de estacionamiento de los vehiculos,
buscando una distribucion lo mas regular posible, con el fin de lograr un comportamiento homogéneo del forjado,
teniendo en cuenta que la posicidn de los pilares viene condicionada principalmente por la distribucidon adoptada
en el interior del aparcamiento, aunque debiendo que soportar todas las cargas que éste transmite.

El forjado sera de tipo reticular. El forjado tendra las siguientes caracteristicas:

e Canto total del forjado: 50 cm

e Espesor de la capa de compresion: 10 cm
e Ancho de la placa: 1200 mm

e Ancho minimo de la placa: 120 mm

e Entrega minima: 10 cm

e Entrega maxima: 15 cm

e Entrega lateral: 5cm

Las rampas de acceso asi como las de comunicacidn entre sdétanos se construiran con losas macizas de hormigdn
armado de 20 cm de espesor apoyadas sobre vigas. Se proyectan ademas cuatro nucleos, para escaleras y
ascensores. En los 2 niveles, se construiran zonas de aseos para caballeros y sefioras, asi como aseos adaptados
para personas con minusvalias fisicas.

El aparcamiento estarda completamente equipado y contard con todas las instalaciones necesarias para su
correcto funcionamiento: saneamiento, fontaneria, circuito cerrado de television, ventilacién, alumbrado, y
deteccidn y extincién de incendios, todos ellos controlados desde el centro de control.

B. Proceso constructivo

El proceso constructivo que se propone para este aparcamiento consiste en la ejecuciéon previa del vaciado del
solar mediante excavacidn a cielo abierto hasta la cota necesaria para ejecutar la cimentacion, dejando taludes
con inclinacién 1:2 (a excepcién de la primera capa) en los 4 bordes de cada aparcamiento, y ejecutando los
muros de sétano tan pronto como se alcance la cota de cimentacion.

Una vez construidas las zapatas, se procedera al levantamiento de los muros de sétano, y mientras tanto
se procederd a la construccién de las zapatas aisladas y, una vez finalizadas, los pilares del aparcamiento. Se
continuara con la ejecucién de la solera y del forjado reticular. Para finalizar se procede a la construccidon de los
accesos peatonales, rampas de entrada y salida y de comunicacidn entre niveles, el acabado y pavimentado del
aparcamiento para camiones, acabado, pavimentado y ajardinado de las zonas destinadas a tal fin.

El contratista tiene libertad para desarrollar el proceso constructivo previsto o no, pero en caso de
rechazarlo debe presentar el suyo propio con la antelacidn suficiente para que la direccidon de obra estudie la
propuesta.

Ademas, debe justificar en ese caso la conveniencia de modificar el plan de trabajos, desde el punto de
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vista de la seguridad de los trabajadores y de los edificios.
1.3.3. Acabado en superficie

El aparcamiento, tal y como se ha comentado, se construira en el Poligono de Sabdn, Concello de Arteixo, en la
provincia de A Corufia. El acabado en superficie de la nueva plaza y la construccidon de un aparcamiento
destinado al estacionamiento de camiones, estan destinadas a mejorar el entorno de la zona, siendo
complementarias a la ejecucion del aparcamiento.

En el DOCUMENTO N91: MEMORIA del presente proyecto se hace una descripcién detallada de las obras y las
instalaciones proyectadas, mientras que en los anejos a la memoria se efectta una justificacion de las soluciones
adoptadas. La definicién geométrica de las obras puede observarse en el DOCUMENTO N22: PLANOS.

1.4. Senalizacién de las obras durante la ejecucién

La sefializacién durante la ejecucion de las obras comprende el conjunto de obras accesorias, medidas y
precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
mantenerlas en condiciones de seguridad.

Para proceder a esta sefializacion, el Contratista debera recibir por parte del Ingeniero Director de las Obras las
instrucciones referentes a las medidas de seguridad que es necesario adoptar en la obra. El Contratista informara
anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacidn de los trabajos.

El Contratista tendrd en cuenta lo previsto en el capitulo 11, Seccién 12, Clausula 23 del pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, la
Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. n2 67-1-
1.960 de la Direccion General de Carreteras, Instruccion de Carreteras 8.3-1C, Sefalizacion de Obras y demas
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

No se podra dar comienzo a ninguna obra si el Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de
delimitacién previstas, en cuanto a tipos, nimero y modalidad de disposicion por las normas 8.3-1.C.

En ningln caso se invadird un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca duracidn, sin antes colocar
la sefializacidon adecuada.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista cuidara de la perfecta conservacion de las sefiales, vallas y
conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de cardcter provisional.
Toda sefial, valla o cono deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedardn interrumpidas
hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.
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En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto
de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquellos recaera sobre el
Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de
alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberdn ser
suspendidas inmediatamente, con la separacion de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y
de sus correspondientes sefalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absoluta en todos los casos de
eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter debera ser decidido en todo caso por el
Ingeniero Director, a quien compete cualquier decisidn al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y
conservacién de las sefales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la
obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para
evitar a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras. El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad,
asegurard el mantenimiento del trafico en todo momento durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o
cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual
asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado la parcela que se

ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la
obra. Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, serdn
efectuadas por el personal de la Administracién Local, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcidn (trabajos de realizacién
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al
Contratista disposiciones especiales en sustitucién o en derogacion de las presentes normas.

El Contratista colocara a su costa la sefializacién y balizamiento de las obras con la situacidn y caracteristicas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad.

Asimismo cuidara de su conservacién para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de
ejecucion de las obras. Si alguna de las sefales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la
finalizacion de las obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.
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Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando no estén en
contradiccién con el proyecto de Seguridad:

- Lasvallas de proteccion distaran no menos de 2 metros cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la zona
acotada se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacidn o zanja en este punto, siendo la
anchura minima 4 my limitandose la velocidad en cualquier caso.

- Elacopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra a
una distancia no menor de 2 m de borde.

- Enlas zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el
interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

- Lailuminacién se efectuara mediante lamparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte
superior del corte.

- Las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para peatones o
vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singulares, estardn completamente valladas.

- Alfinalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad >
1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefales de trafico incluidas en el cédigo de
circulacidon que sean necesarias.

Cuando en el transcurso de las obras se efectlien sefiales con banderas rojas, se utilizaran los siguientes métodos
de sefalizacién:

- Para detener el tréfico, el hombre con la bandera hara frente al mismo y extendera la bandera
horizontalmente a través de 1 carril en una posicion fija, de modo que la superficie completa de la
bandera sea visible. Para mayor énfasis puede levantar el otro brazo con la palma de la mano vuelta
hacia el trafico que se aproxima.

- Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara paralelamente al
movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicién baja, indicando el movimiento

hacia delante con su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer sefial de que continte el
trafico.

- Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hara primero la sefial de parar y seguidamente la de
continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.

- Cuando sea necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera roja pero no se
requiera una sustancial reduccién de la velocidad, el empleado con la bandera se situard de cara al tréfico
y hara ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del trazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo
rebase la posicidn horizontal. Por la noche deberd usarse una linterna roja en vez de una bandera.
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- Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucidon de obras o sefializacién, nunca se
dejara ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico, aunque sélo sea momentaneamente
con la intencién de retirarlo a continuacion.

- Alfinalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos que
pudieran representar algun peligro para el trafico.

- Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otro motivo,
se tendran en cuenta las siguientes normas: caso de que la reparacién en cuestion y el material
acumulado junto a la misma no represente ningun peligro para el trafico, podra retirarse la sefializacién
y volverse a colocar al reanudar los trabajos.

En caso contrario, se mantendra la sefializacidon durante todo el tiempo que estén parados los trabajos y durante
la noche se colocard ademas la sefializacién adicional que se indique.

1.5. Reposiciones y expropiaciones

En el presente proyecto no se contempla ninguna reposicién de servicios, dado su caracter académico. Sin
embargo, si hubiere cualquier afeccién no contemplada se procedera a su reposicidn segun los procedimientos
acostumbrados y siguiendo en todo caso las instrucciones del Ingeniero Director de las obras. Cabe recordar que
las expropiaciones no serian necesarias, en un principio, dado que la parcela en la que se va a ubicar la obra es
una parcela en venta, dentro del Poligono Industrial de Sabdn, Concello de Arteixo.

1.6. Seguridad y salud

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales.

Durante la ejecucidn de las obras, la empresa constructora estd obligada a la prevencién de los citados riesgos,
asi como los derivados de trabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento, disponiendo ademas las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, el Contratista elaborard basandose en el estudio
correspondiente de Seguridad y Salud, un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo ajustado a su forma y medios
de trabajo, que sometera a aprobacién de la Administracion.

La valoracion de ese plan no excedera del presupuesto del proyecto de seguridad y salud correspondiente a
este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de costes
indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se realizard con acuerdo al
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de seguridad y salud en el
trabajo, aprobado por la Administraciéon, y que se considera documento del contrato a dichos efectos. Las
disposiciones generales legales de obligado cumplimiento en materia de

Seguridad y Salud son las contenidas en:
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- Estatuto de los Trabajadores.

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).
- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (0.M. 20-5-52) (B.O.E. 15- 6-
52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (P.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).
- Ordenanza de trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9- 70).

- Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (0.M. 28-8-70) (B.O.E. 29- 5-
74).- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002).

- Normas para la sefializacién de obra en las carreteras (0.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-3-60).
Convenio Colectivo de la Construccion de la provincia de A Corufia.

- Obligatoriedad de la inclusidon de un estudio de Seguridad y salud en el Trabajo, en los proyectos de
edificacién y obras publicas (Real Decreto555/1.986, 21-2-86) (B.O.E. 21-386).

- Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

La redaccion del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud (Real Decreto 1627/1997, del 24 de Octubre) se ha
llevado a cabo en el DOCUMENTO N2 1: MEMORIA.

1.7. Evaluacion de efectos ambientales

El proyecto incluye un Estudio de Evaluacidn de Efectos Ambientales en cumplimiento del Decreto 327/91, de 4
de octubre, de evaluacion de efectos ambientales para Galicia, en el que se dispone la obligatoriedad de someter
a evaluacidn de efectos ambientales todos los proyectos de ejecucién de obras que necesiten o prevean la
realizacion de un estudio de impacto ambiental y que no estén contemplados dentro del Decreto 442/1990,
como es el caso de un aparcamiento subterraneo.

En el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto durante la ejecucién de las obras el Contratista queda
obligado a presentar a la Direccidn de la Obra un Estudio de Evaluacién de Efectos Ambientales cuya
metodologia y contenido se ajusten a lo dispuesto en el Decreto 327/91 anteriormente citado.

1.8. Representantes de la administracion
El Ingeniero Director de las Obras serd designado por la Administracidn. Sera responsable, por si mismo o por

aquellos que actuen en su representacion, de la inspeccion, comprobacién y vigilancia de la ejecucién del
Contrato y asumirad la representacion de la Administracion frente al Contratista.
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Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente
podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir
el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en érdenes que consten en el
correspondiente “Libro de Ordenes” de la obra.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones “Director de Obra” y “Direccion de Obra” son equivalentes
en la practica.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente
afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3/75: Organizacidn,
representacion y personal del Contratista.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el érgano de Direccién
de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro
de las atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimiento para el Contratista.

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, al técnico correspondiente, o sus subalternos o delegados
toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como
para la inspeccidn de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente documento, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso
a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.

1.9. Organizacidn, representacion y personal del contratista

El Contratista incluird con su oferta un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacidn de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se
indican, con independencia de que en funcién del tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por
una misma persona. Cualquier modificacion posterior al inicio de las obras en la organizacion del personal y los
trabajos solamente podra realizarse previa aprobacidn de la Direccién de Obra o por orden de ésta.

Tras la adjudicacion definitiva de las obras, el Contratista estd obligado a adscribir con cardcter exclusivo a la
obra un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos sin perjuicio de que cualquier otro tipo de técnicos tengan las
misiones que le corresponden, quedando aquél como representante de la contrata ante la Direccidn de las
Obras.

Este Delegado de Obra o representante del Contratista asumira la direccion de los trabajos que se ejecuten y
actuara como representante del Contratista ante la Administracion durante la ejecucidn de las obras a todos
los efectos que se requieran.

Segun lo dispuesto en el pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado
y Pliegos de Licitacién, ostentara la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, debera residir en un
lugar proximo a la localizacién de la obra y no podra ausentarse sin comunicarselo al Ingeniero Director de las
Obras, ni ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacién por parte de aquélla.

El Contratista también comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y sera
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de aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personasy
residencia.

La representacion del Contratista y la Direccion de Obra acordardn los detalles de sus relaciones
estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacidn escrita entre ambos y transmisién de érdenes,
asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebraran
cada quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccion de Obra.

El Contratista deberd contar con una asesoria cualificada o persona con titulacion adecuada, directamente
responsable en temas medioambientales y procedimientos de revegetacion.

Debera también comunicar el nombre del Jefe de Seguridad y Salud, responsable de éste area.

La Direccién de Obra podrd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los términos
y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para los mismos
y en tanto no se cumpla este requisito.

Ademas, podra exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo, cuando la marcha de los
trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccién de Obra. Se presumird que existe
siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las drdenes recibidas o de negativa a suscribir los
documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacidn, datos de medicién de elementos,
resultados de ensayos, érdenes de la Direccion y andlogos definidos por las disposiciones del contrato o
convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.10. Normas referentes a personal en obra

En cada grupo o equipo de trabajo, el Contratista debera asegurar la presencia constante de un encargado o
capataz responsable de la aplicacidn de las presentes normas.

Todos los operarios afectos a las obras deberan llevar, cuando se hallen en el exterior del recinto, una chaqueta
adecuada de color bien perceptible a distancia por los usuarios. Por la noche, o en cualquier circunstancia con
escasa visibilidad, dicha chaqueta debera estar provista de tiras de tejido reflectante de la luz.

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacién de entrada o salida de personas,
carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas basculantes, etc., debera realizarse
exclusivamente en el interior de la demarcacién de la zona de trabajo, evitando toda la posible ocupacién de
parte de la calzada abierta al trafico.

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona de trabajo delimitada, estd
obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a aquélla.

Si la zona de trabajo se halla situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de marcha normal), el conductor
deberd mantener su vehiculo en el citado arcén hasta que haya alcanzado una velocidad de cuarenta kildémetros
por hora (40 km/h), al menos, y solo entonces, podra colocarse en el carril de marcha normal, teniendo la
precaucion de sefialar claramente tal maniobra mediante el uso de las sefiales de direccién.
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Estad prohibido realizar, en cualquier punto de la calle, la maniobra de retroceso, si no es en el interior de las
zonas de trabajo debidamente delimitadas. Cuando tal maniobra se hiciese necesaria por causa de las obras,
debera realizarse exclusivamente en el arcén y con la ayuda de un hombre provisto de una bandera roja si es de
dia, o de una ldmpara roja si es de noche o en condiciones de escasa visibilidad, que sefale anticipadamente la
maniobra a los vehiculos que se acerquen.

Todas las sefializaciones manuales citadas en los parrafos anteriores, deberdn realizarse a una distancia de, por
lo menos, cien metros (100 m) de la zona en que se realiza la maniobra.

Ademas, debe colocarse un hombre con una bandera roja en todos los puntos donde puedan surgir conflictos
entre los vehiculos que circulen por la parte de la calzada libre al trafico y el equipo de construccién.

Ningun vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por el Contratista deberd dejarse en la
calzada durante la suspensién de las obras.

Cuando por exigencias del trabajo, se hiciera necesario mantener el bloqueo total o parcial de la calzada
también durante la suspensidn de las obras, de dia o de noche, todos los medios de trabajo y los materiales
deberan guardarse en el arcén, lo mas lejos posible de la barrera delantera.

En tal caso, ademads, el Contratista queda obligado a efectuar un servicio de guardia con personal
completamente capaz y con facultades para realizar con la mayor diligencia y precision las misiones
encomendadas. Tal personal se encargara de:

- Controlar constantemente la posicién de las sefiales, realizando su debida colocacion en posicion
cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas por la accion del viento o de los vehiculos
circulantes.

- Encaso de accidente, recoger los datos relativos al tipo de vehiculo y a su documentacién, asi como, si
es posible, los del conductor o responsable.

2. DISPOSICIONES TECNICAS

2.1. Normativa vigente

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el
desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego
o en cualquier otro documento de caracter contractual.

2.2. Disposiciones legales

- Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, Real Decreto Legislativo 3/2011.
- Reglamento General de Contratacion, del 25 de Noviembre de 1975, derogado por el R.D. 1098/2001.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado, aprobado por
Decreto 3854/1970 del 31 de Diciembre.
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Plan General de Ordenacidon Municipal de A Corufia (PGOM, mayo 2013), de reciente entrada en vigor, que
sustituye al antiguo PGOM de 1998, recogiendo caracteristicas mas restrictivas. En su articulo 5.2.7
Condiciones de uso garaje-aparcamiento, se fijan las principales caracteristicas geométricas, dotaciones
minimas y aspectos relativos a instalaciones de ventilacion o calefaccion.

Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulen las relaciones patrono-obrero, asi como
cualquier otra disposicion de caracter oficial.

Ley de Ordenacidn de Defensa de la Industria Nacional.

Ley 8/1997, de 20 de agosto, sobre accesibilidad y supresion de barreras en la Comunidad Auténoma de
Galicia. Esta ley condiciona el disefio de las salidas peatonales en cuanto a dimensiones de escaleras y
ascensores, asi como de otros elementos de uso comun como los aseos.

Decreto 35/2000, de 28 de enero, en el que se aprueba el Reglamento de desarrollo y ejecucién de la ley de
accesibilidad y supresidn de barreras en Galicia.
Cédigo Técnico de Edificacion

2.3. Disposiciones técnicas generales

2.3.1. Drenaje

Instruccidn 4.2-1C, Coleccidn de pequefias obras de paso, aprobada por Orden Ministerial del 3 de Junio de
1986.

Instruccidn 5.2-1C, Drenaje Superficial, aprobada por Orden Ministerial del 14 de Mayo de 1990.
2.3.2. Estructuras

Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02).
Instruccién de hormigdn estructural (EHE), aprobada por Real Decreto 1247/2008 del 18 de Julio.
Instruccidn para la fabricacién y suministro de hormigén preparado (EHPRE- 72).

Recomendaciones practicas para una buena proteccion del hormigén L.E.T. — Instruccidn para tubos de
hormigdn armado o pretensado (Instituto Eduardo Torroja, Junio de 1980).

Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigdn en masa (Instituto
Eduardo Torroja 1974).

Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales. (M.E.L.C.)
Normas ASME-IX “Welding Qualifications”.

2.3.3. Firmes

Instruccidn 6.1-IC y 6.2-1C, Secciones de firme, aprobada por Orden Ministerial del 23 de Mayo de 1989.

- Instruccion para el control de fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas.
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2.3.4. Senalizacion

- Instruccién 8.1-1C, Sefializacion Vertical (1991).
- Instruccién 8.2-IC, Marcas Viales, aprobada por Orden Ministerial del 16 de Julio de 1987.

- Instruccién 8.3-IC, Sefializacién de Obras, aprobada por Orden Ministerial del 31 de Agosto de 1987. Esta
0.M. ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989 del 3 de Febrero, por el que se afiade el
articulo 21 bis y se modifica la redacciéon del articulo 17 1.b.a del Cédigo de la Circulacidn.

- Orden Circular 304/89 del 21 de Julio sobre Sefalizacion de Obras.
- Orden Circular 321/95, sobre Recomendaciones sobre sistemas de contencidn de vehiculos.

- Normas de pintura del Instituto Nacional de técnicas Aerospaciales Esteban Terradas.
2.3.5. Energia eléctrica
- Reglamento electrotécnico de Baja Tension. Decreto 2412/1973 del Ministerio de Industria.
2.3.6. Pliegos de Prescripciones Técnicas
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, de la Direccidon General de

Carreteras (PG-3/75), aprobado por Orden Ministerial del 6 de Febrero de 1976.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-4/88, citado en la Orden
2808/1988, de 21 de Enero, sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes y al que quedan incorporados los articulos
modificados.

- Por Orden Ministerial del 21 de Enero de 1988, posteriormente modificada por Orden Ministerial del 8 de
Mayo de 1989, se han revisado los articulos siguientes, relativos a ligantes hidrocarbonados:

Alquitranes. Art. 210

e Betunes Asfalticos. Art. 211

e Betunes Fluidificados. Art. 212
e Emulsiones Asfdlticas. Art. 213

e Betunes Fluxados. Art. 214
- Por Orden Ministerial del 21 de Enero de 1988, posteriormente afectada por la Orden Ministerial del 28 de
Septiembre de 1989, se han revisado los articulos siguientes, relativos a elementos metalicos para hormigén
armado o pretensado:

e Barras listas para hormigén armado. Art. 240
e Barras corrugadas para hormigdén armado. Art. 241

e Mallas electrosoldadas. Art. 242

e Alambres para hormigén pretensado. Art. 243
e Torzales para hormigdn pretensado. Art. 244
e Cordones para hormigdn pretensado. Art. 245
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e Cables para hormigdn pretensado. Art. 246
e Barras para hormigén pretensado. Art. 247
e Accesorios para hormigén pretensado. Art. 248

Por Orden Ministerial del 28 de Septiembre de 1989 se ha revisado el articulo 104:
Desarrollo y control de las obras.

La Orden Circular 294/87T del 23 de Diciembre de 1987 del M.0.P.U., sobre riesgos con ligantes
hidrocarbonados, ha revisado los articulos siguientes:

e Riesgos de imprimacién. Art. 230
e Riesgos de adherencia. Art.231
e Riesgos de curado (antes Tratamientos superficiales). Art. 232

La Orden Circular 297/88T del 29 de Marzo de 1988 del M.O.P.U., sobre estabilizacion de suelos in situ y
tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados, ha revisado los articulos siguientes:

¢ Suelos estabilizados in situ con cal. Art. 510

e Suelos estabilizados in situ con cemento (antes Suelos estabilizados con productos
bituminosos). Art. 511

e Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla (antes denominado Macadam por
penetracidn con ligantes bituminosos viscosos). Art. 533

e Tratamientos superficiales con lechada bituminosa. Art. 540

La Orden Circular 299/89T del 23 de Febrero de 1989 del M.O.P.U. ha revisado el articulo 542: Mezclas
bituminosas en caliente.

La Orden Circular 311/90C y E del 20 de Marzo de 1990 del M.O.P.U. ha revisado el articulo 550: Pavimentos
de hormigdn vibrado.

La Orden Circular 322/97, de 24 de febrero de 1997, ha revisado los articulos:
e Betunes asfalticos modificados con polimeros Art. 215

e Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros Art. 216

e Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de soldadura de pequeio
espesor. Art. 543
La Orden Circular 325/97T, de 30 de diciembre de 1997, ha revisado los articulos:
Marcas viales Art. 700
e Seialesy carteles verticales de circulacién retrorreflectantes Art. 701
e Captafaros retrorreflectantes de empleo en sefializacién horizontal Art. 702
¢ Elementos de balizamiento retrorreflectantes Art. 703
e Barreras de seguridad Art. 704

La Orden Circular 326/00, de 17 de febrero de 2000, ha revisado los articulos:

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Pagina 15 de 91



e Desbroce del terreno Art. 300

e Demoliciones Art. 301

e Escarificacidon y compactacién Art. 302

e Escarificacion y compactacion del firme existente. Art. 303
* Prueba de supercompactador Art. 304

e Excavacion de la explanacién y préstamos Art. 320
e Excavacion en zanjas y pozos Art. 321

e Excavacion especial de taludes en roca Art. 322

e Terraplenes Art. 330

e Pedraplenes Art. 331

e Rellenos localizados Art. 332

e Terminacidn y refino de la explanada Art. 340

* Refino de taludes Art. 341

e Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra Art. 400
e Cunetas prefabricadas Art. 401

e Arquetasy pozos de registro Art. 410

e Imbornales y sumideros Art. 411

e Tubos de acero corrugado y galvanizado Art. 412

e Zanjas drenantes Art. 420

e Rellenos localizados de material filtrante Art. 421
e Escollera de piedras sueltas. Art. 658

e Fdbrica de gaviones. Art.656

e Cimentaciones por pilotes hincados a percusion. Art. 670

e Cimentaciones por pilotes de hormigdén armado moldeados in situ. Art. 671

e Pantallas continuas de hormigdén armado moldeadas in situ. Art. 672
e Tablestacados metalicos Art. 673
e Cimentaciones por cajones indios de hormigdén armado Art. 674

La Orden Circular 326/00, de 17 de febrero de 2000, ha introducido los articulos:
e Geotextiles Art. 290

* Rellenos todo uno Art. 333
e Geotextiles como elemento de filtro y drenaje Art. 422

e Anclajes Art. 675
e Inyecciones Art. 676

e Jet grouting Art. 677

La Orden Circular 5/2001, en vigor desde 15 de junio de 2001, ha modificado los articulos:

e Riegos de Imprimacidn Art. 530

* Riegos de adherencia Art. 531
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Riegos de curado Art. 532 (antes “Tratamientos superficiales”)
Lechadas bituminosas Art. 540

Mezclas bituminosas en caliente Art. 542
Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura Art. 543

Pavimentos de hormigdn vibrado Art. 550

- LaOrden FOM 1382/02, de 16 de mayo de 2002, ha modificado los articulos:

Desbroce del terreno Art. 300
Demoliciones Art. 301
Escarificacién y compactacion Art. 302

Escarificacién y compactacion del firme existente Art.303
Prueba con supercompactador Art. 304

Excavacién de la explanacidn y préstamos Art. 320
Excavacién en zanjas y pozos Art. 321

Excavacién especial de taludes en roca Art. 322
Terraplenes Art. 330

Pedraplenes Art. 331

Rellenos localizados Art. 332

Terminacién y refino de la explanada Art. 340
Refino de taludes Art. 341

Arquetas y pozos de registro Art. 410

Imbornales y sumideros Art. 411

Tubos de acero corrugado y galvanizado Art. 412

Escollera de piedras sueltas Art. 658

Fabrica de gaviones Art. 659

Cimentaciones por pilotes hincados a percusién Art. 670

Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados “in situ” Art. 671
Pantallas continuas de hormigdén armado moldeados “in situ” Art. 672
Tablestacados metalicos Art. 673

- LaOrden FOM 1382/02, de 16 de mayo de 2002, ha realizado una nueva definicion de los

articulos:

Geotextiles. Art. 290
Rellenos todo-uno. Art.333
Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra Art. 400

Cunetas prefabricadas Art. 401
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e Zanjas drenantes Art. 402

* Rellenos localizados de material drenante Art. 421

e Geotextiles como elemento de separacion y filtro Art. 422
e Anclajes Art. 675

e Inyecciones Art. 676

e Jet grouting Art. 677

La Orden Circular 10/2002, de 30 de septiembre de 2002, ha modificado los articulos:

e Zahorras Art. 510 en sustitucién de los articulos 500 (zahorras naturales) y 501 (zahorras
artificiales)

e Suelos estabilizados “in situ” Art. 512 en sustitucion de los articulos 510 (suelos
estabilizados “in situ” con cal) y 511 (suelos estabilizados “in situ” con cemento)

e Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento) Art. 513 en sustitucién
de los articulo 512 (suelos estabilizados con cemento) y 513 (gravacemento)

e Hormigdn magro vibrado Art. 551 en sustitucidn del articulo 517 (hormigdn magro)

La Orden Circular 10bis/02 de 27 de noviembre de 2002, modifica los articulos:

e lLechadas bituminosas Art. 540

* Meazclas bituminosas en caliente Art. 542

e Mezclas bituminosas discontinuos en caliente para capas de rodadura Art. 543
e Pavimentos de hormigdén vibrado Art. 550

e Zahorras Art. 510

e Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento) Art. 513

Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, articulos:
e Zahorras Art. 510

e Suelos Art. 512

e Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento) Art. 513
¢ Riegos de imprimacién Art. 530

e Riegos de adherencia Art. 531

¢ Riegos de curado Art. 532

e Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla Art. 533

e Lechadas bituminosas Art. 540

* Mezclas bituminosas en caliente Art. 542

e Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura Art. 543
e Pavimento de hormigén Art. 550

e Hormigdn magro vibrado Art. 551

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua (Orden Ministerial
del 28 de Julio de 1974).
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones (Orden
Ministerial del 15 de septiembre de 1986).

Instruccidn para la Recepcion de Cementos (RC-03), aprobado por Real Decreto 1797/2003, del 26 de
Diciembre.

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecdanica del Suelo del Ministerio de Obras Publicas.
Métodos de Ensayo del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.

Normas UNE, del Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo.

2.3.7. Seguridad y salud

Las disposiciones técnicas a seguir en materia de seguridad y salud son las siguientes:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95.)
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004, de 20 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, (correccidn de errores BOE 228 de 22 de septiembre de
2000).

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE n2 308 23-12-2009

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo)

Real Decreto sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion (Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el RD 39/1997 por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el RD 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién.

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién
en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién. BOE n2 71 23/03/2010

Estatuto del Trabajo auténomo. Ley 20/2007 de 11 de julio, B.O.E. nim. 166 de 12 julio.

Real Decreto 1109/2007 Reglamento de la Subcontratacidn en la construccidn por el cual se desarrolla la
ley 32/2006.
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- R.D. 1299/2006, 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en el
sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacién y registro.

- Ley42/1997, de 14 de noviembre, Ordenadora de la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social.

- Orden de 16 de noviembre de 1987, por el que se establecen modelos para notificacion de accidentes y
dicta resoluciones para su cumplimiento y tramitacion.

- R.D.555/1986, 21 de febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un estudio de
seguridad e higiene en los proyectos de electrificacion y obras publicas.

- Ley 2/1985, 21 de enero, Proteccidn Civil.
- Estatuto del Trabajo auténomo. Ley 20/2007 de 11 de julio, B.O.E. nim. 166 de 12 de Julio.

- Orden TIN/1071/2010, de 27.4 (M. Trab. e Inm., BOE 1.5.2010). Sobre los requisitos y datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

- Ley 35/2010, de 17.9 (Jef. Est., BOE 18.9.2010). De medidas urgentes para la reforma del mercado de
trabajo. Disposicion Adicional 132 y 202.

- Ley39/2010, de 22.12 (Jef. Est., BOE 23.12.2010). Presupuestos Generales del Estado para el afio 2011.
- Ley33/2011, de 4.10 (Jef. Est., BOE 5.10.2011). General de Salud Publica. Arts. 32-34.
- Ley36/2011, de 10.10 (Jef. Est., BOE 11.10.2011). Reguladora de la jurisdiccion social.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14.11 (M. Econ. y Hac., BOE 16.11.2011). Por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico. Art. 60.1 c) (Prohibiciones de contratar) y art. 119.

- Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre la organizacion
de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de prevencion.

2.3.8. Revision de precios

- Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las
féormulas tipo generales de revisidn de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de
fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas (B.O.E. n2 258 de 26 de
octubre de 2011).

2.3.9. Control de calidad

Ademads de las disposiciones técnicas mencionadas, seran de aplicacién todas aquellas publicaciones que en
materia de ejecucién de obra y a efectos de normalizacién, sean aprobadas por el Ministerio de Fomento, bien
concernientes a cualquier organismo o al Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y el Cemento.

Las disposiciones sefaladas seran de aplicacidn, bien en su redaccidn original, bien con las modificaciones
posteriores declaradas de aplicacién obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucién de
las obras.
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En caso de discrepancia, contradiccién o incompatibilidad entre algunas de las condiciones impuestas por las
normas sefaladas y las correspondientes al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo
dispuesto en éste. Si existieran diferencias entre las normas sefialadas para conceptos homogéneos, la eleccién
de la norma a aplicar sera facultad de la Direccién de Obra.

En el supuesto de indeterminacion de las disposiciones técnicas, la superacion de las pruebas corresponderd a un
ensayo o estudio que habrd de ser satisfactorio a criterio de cualquiera de los laboratorios correspondientes al
Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas o al Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y el
Cemento.

2.4. Condiciones especiales

El Contratista facilitara a la Direccién de Obra un plan detallado de ejecucion con anterioridad al inicio de ésta.
Posteriormente, la Direccién de Obra informara al Ayuntamiento y Organismos afectados, recabando de ellos los
permisos de iniciacion de las obras, que no podran comenzar sin dicho requisito.

En este plan detallado de ejecucidn se contemplardn las soluciones concretas para mantener la vialidad durante
la ejecucion de las obras en las maximas condiciones de seguridad tanto para vehiculos como para peatones.

Asimismo, se detallaran las soluciones para el mantenimiento de los distintos servicios afectados, especialmente
los servicios eléctricos, suministro de agua potable y saneamiento.

Para este ultimo, dadas sus especiales caracteristicas, se garantizara el funcionamiento ininterrumpido.
Estos gastos serdn abonados por cuenta de la Direccién de Obra.

En caso de realizarse voladuras se realizaran con un control estricto a fin de evitar cualquier tipo de desperfectos,
siendo por cuenta del Contratista la satisfaccion de las reparaciones y/o indemnizaciones que se deriven de los
posibles desperfectos.

Serdn también por cuenta del Contratista los gastos de montaje, conservacién y retirada instalaciones para el
suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras (incluido el consumo de ambos suministros), y los
gastos de licencias, construccidon, mantenimiento y reposicién de los accesos que necesite para la realizacién de
las obras.

2.5. Documentacidén complementaria

El presente Pliego quedard complementado con las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el anuncio del
concurso, en las Bases de ejecucion de las obras o en el Contrato de Escritura, mediante el Pliego de Condiciones
Particulares y Econdmicas de la adjudicacion.

Por tanto, las condiciones del Pliego seran preceptivas siempre y cuando no sean anuladas o modificadas en
forma expresa por la documentacidn anteriormente citada.
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2.6. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista informard a la Direccion de Obra sobre cualquier error o contradiccion que hubiera podido
encontrar en los planos o mediciones. Se realizard entonces una confrontacién y la Direccidén de Obra decidird en
consecuencia.

3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1. Orden de iniciacion de las obras

La ejecucidn de las obras deberd iniciarse dentro de un plazo de treinta dias contados a partir del dia siguiente de
la fecha de la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo.

Respecto de ella se contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucién de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos en
los puntos que se sefalen, para lo cual sera preceptivo que se haya aprobado el programa de trabajos por la
Direccién de Obra.

3.2. Plazo de ejecucidn de las obras

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo
gue se sefiala en las condiciones de la licitacion para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista
hubiese ofrecido con ocasidn de dicha licitacidn y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente
indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente de los treinta dias después de la firma del acta
o del hecho que sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos serdn naturales y el ultimo
se computard como entero. Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se
especifique de qué mes del calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste
terminard el Ultimo dia de ese mes.

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, incurriese en demora en el plazo total de ejecucién de las
obras, la Administracion podra optar por la imposicidn de las penalidades que se establecen en el articulo 93 de
la Ley de Contratos del Sector Publico, o bien por la resolucién del contrato. En este ultimo caso se atendra a lo
dispuesto en el articulo 213 de la L.C.S.P.

3.3. Programa de trabajos

El programa de trabajos se realizara segln la Orden Circular 187/64 C de la Direccién General de Carreteras,
debiendo ser conforme con el plan de obra contenido en este Pliego.
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El Contratista esta obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al
plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticién de oferta.

El programa debera estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de cardcter general sean
estimables segun calculo de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el
menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacién mas pesimista.

Se especificaran los plazos parciales, las fechas de terminacion de las distintas clases de obra compatibles con las
anualidades fijadas y el plazo total de ejecucidon por parte del Contratista.

Una vez aprobado por la Direccion de Obra, servird de base en su caso, para la aplicacién de los articulos ciento
treinta y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento General de Contratacion del
Estado, de 25 de Noviembre de 1.975. El programa de trabajos se incorporara al Pliego de Prescripciones
Técnicas del Proyecto y adquirird caracter contractual.

La Direccién de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que
estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la
adjudicacion.

El Contratista presentard una relacién completa de los servicios y maquinaria a emplear en cada una de las
etapas del Plan.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos
indicativos, pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el
cumplimiento de los objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que
pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los
parciales contratados para la realizacién de las obras.

Si la Direccién de Obra comprueba que para el desarrollo de las obras en los plazos previstos es preciso aumentar
los medios auxiliares y el personal técnico, el Contratista deberd poner los medios disponibles para el
cumplimiento de los plazos.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el
Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecuciéon, no seran tenidas en cuenta como aumento
del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y
el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

La aceptacioén el plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicard exencidn alguna de
responsabilidad por parte del Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.
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3.4. Emergencias

El Contratista dispondra de la organizacidn necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de
trabajo, necesarios en opinion del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras del
Contrato. El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de
teléfono del personal del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

3.5. Modificaciones del proyecto

La Direccidn de Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante la ejecucion, las
modificaciones que sean precisas para la normal construccién de las mismas, aunque no se hayan previsto en el
Proyecto, y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacion.

También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento, disminucidn y aun supresion de las
cantidades de obra marcadas en el Presupuesto, o sustitucién de una clase de fabrica por otra, siempre que ésta
sea de las comprendidas en el contrato. Todas estas modificaciones serdn obligatorias para el Contratista,
siempre que los precios del Contrato no alteren el presupuesto de adjudicacidn en mas de un veinte por ciento
(20%). En este caso, el Contratista no tendrd derecho a ninguna variacién en los precios, ni indemnizacion de
ningln género por supuestos perjuicios que le puedan ocasionar las modificaciones en el nimero de unidades de
obra en el plazo de ejecucién.

Asimismo, si durante la ejecucién de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacion
de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos hechos en
conocimiento de la Direccién de Obra para que autorice la modificacidén correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccidon de Obra al Contratista de los documentos en
los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, o en su caso simultdneamente
con la entrega a la Direccidn de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste
propone la modificacién, el Contratista presentara la relacién de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicard lo indicado en el apartado sobre precios
contradictorios.

3.6. Conservacion de las obras durante la ejecucion

Durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia de 2 afios a partir de la fecha de
recepcion, el Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta todas las obras que integran el
proyecto. A lo largo de este periodo de tiempo debera realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener
las obras en perfecto estado.

3.7. Responsabilidad del Contratista

Con caracter general, la ejecucion del contrato se realizara a riesgo y ventura por parte del Contratista, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 231 de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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El Contratista deberd obtener a su costa los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las obras, con
excepcidn de los correspondientes a la expropiacién de las zonas definidas en el proyecto.

Estard obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el organismo o entidad
otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos y plazos de ejecucién de los
trabajos para los que haya sido solicitado el permiso.

Contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacion que se pudiera producir como
consecuencia de la realizacién de los trabajos.

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al Director
de Obra. Un intercambio de informacién similar se efectuard de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se produzca
durante la ejecucion de los trabajos.

Tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera con la mayor
brevedad las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los
afectados.

El Contratista sera responsable hasta la recepciéon de las obras de los dafios y perjuicios ocasionados a terceros
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente
organizacion de las obras. También sera responsable de los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucién de las obras, debera dar cuenta inmediata de los hallazgos a la Direccién de Obra y esta obligado a
custodiarlos.

Debera solicitar de los Organismos y empresas del entorno del proyecto la informacién referente a las
instalaciones subterraneas que pudieran ser dafiadas por las obras.

Asimismo, repondra los bienes dafiados con la mdxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico
fundamental o si hay riesgos importantes.

Con respecto a su responsabilidad por vicios ocultos, se atendra a lo dispuesto en el articulo 236 de la L.C.S.P.

Por ultimo, el Contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley de Contratos del Sector
Publico, en las Reglamentaciones de Trabajo y en las Disposiciones Reguladoras de los Seguros Sociales y
Accidentes.

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion de las obras, alin cuando no
se halle expresamente estipulado en estas condiciones y siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacioén, lo disponga por escrito la Direccién de Obra.
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Con respecto a la correspondencia de comunicaciones entre la Direccion de Obra y el Contratista, este tendra
derecho a que se le acuse recibo de todas las comunicaciones de cualquier tipo que dirija a aquélla, y estard
obligado a devolver a la Direccién de Obra cualquier tipo de comunicacidn que de ella reciba con el recibi
cumplimentado.

3.8. Subcontratas

El Contratista podra dar a destajo cualquier parte de la obra siempre que exista el consentimiento, otorgado por
escrito, de la Direccion de Obra. La proporcidn de obra a subcontratar no podra exceder del 25% del valor total
del contrato, salvo autorizacién expresa del Director de Obra. Este tiene facultad para decidir la exclusién de un
subcontratista por motivos de incompetencia o por no reunir las condiciones necesarias para el correcto
desarrollo de las obras.

El Contratista sera responsable ante el Director de Obra de todas las actividades del subcontratista,
especialmente de los cumplimientos de las condiciones dispuestas en el presente documento.

3.9. Ordenes al contratista

El Delegado y Jefe de Obra, representante del Contratista, sera el interlocutor del Director de la Obra, con
obligacidon de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritos del Director, directamente o a través de
otras personas. En este Ultimo caso, debe cerciorarse de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje
y confirmarlo, seglin su procedencia, urgencia e importancia.

El Director de Obra podra comunicarse con el resto del personal subalterno, el cual debera informar
seguidamente al Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que las comunicaciones lleguen fielmente a las personas que deban ejecutarlas
y de que se ejecuten, de la custodia, ordenacidn cronoldgica y disponibilidad en obra para su consulta en
cualguier momento de estas comunicaciones (incluso planos de obra, ensayos y mediciones). Debera acompaniar
al Director de Obra en todas sus visitas de inspeccién y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones
que reciba del mismo. Asimismo, tendra obligacién de conocer todas las circunstancias y desarrollo de los
trabajos de la obra, e informara al Director de la misma a su requerimiento, y si fuese necesario o conveniente,
sin necesidad de requerimiento.

Se abrira el Libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permanecera custodiado en obra por el
Contratista. El Jefe de Obra debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita al Director de Obra. Con respecto
al Libro de drdenes se cumplira lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacidn de obras del Estado.

3.10. Libro de incidencias

Constaran en el Libro de Incidencias todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras
que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:
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- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los documentos en que éstos
se recogen.

- Relacién de maquinaria en obra, diferenciando la maquinaria activa, la meramente presente y la averiada
0 en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de la obra.

Como simplificacién, el Director de Obra podra disponer que estas incidencias figuren en partes de obra diarios,
que se custodiaran como anejos al Libro de incidencias, el cual permanecera custodiado por la Direccion de Obra.

3.11. Oficina de la administracion en obra

Como complemento de la clausula 7 del pliego de clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion de
Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacidon por parte del Contratista de
poner a disposicion del Ingeniero Director las dependencias suficientes (dentro del drea de su oficina de obra)
para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

Como minimo suministrara una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccién de
Obra. La superficie util de las citadas oficinas serd como minimo de 50 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de forma que estén
disponibles para su ocupacion y uso a los treinta dias de la fecha de comienzo de los trabajos. El Contratista
suministrara calefaccidn, luz y limpieza hasta la terminacidn de los trabajos.

El teléfono de estas oficinas sera totalmente independiente, de forma que asegure totalmente su privacidad. El
costo correspondiente sera a cargo del Contratista y se entendera repercutido en los correspondientes precios
unitarios.

3.12. Plazo de garantia de las obras

El plazo de garantia de las obras serd de 1 afio.

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa hasta que sean recibidas todas las obras que integren
el Proyecto. Asimismo queda obligado a la conservaciéon de las obras durante el plazo de garantia de un afio a
partir de la fecha de recepcidn, por lo cual se le abonardn, previa justificacidn, los gastos correspondientes, para
los que se reserva una partida en el DOCUMENTO N2 4: PRESUPUESTO.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que
le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

El Contratista deberd efectuar la reposicidn y cobro de los accidentes o deterioros causados por terceros con
motivo de la explotacién de la obra.
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Transcurrido el plazo sin objeciones por parte de la Administracién, quedara extinguida la responsabilidad del
Contratista.

3.13. Examen de las propiedades afectadas por las obras

Es obligacidn del Contratista la recopilacién de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades antes
del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de dafios.
El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades
proximas.

El Director de Obra, de acuerdo con los propietarios, establecera el método de recopilacién de la informacién
sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares. Antes del
comienzo de los trabajos, el Contratista presentara al Director de Obra un informe debidamente documentado
sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

3.14. Servicios afectados

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacién exacta de los
servicios existentes y adoptard sistemas de construccidn que eviten dafios. Asimismo, tomard medidas para el
desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el método constructivo. En este caso
requerira previamente la aprobacidn del afectado y del Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministrard al Director de Obra la informacién necesaria para
organizar todos los desvios o retiradas de servicios en el momento adecuado para la realizacion de las obras.

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a otros
servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de
Obra y el Organismo responsable.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones previa notificacion y aceptacién del
Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra, pero si estos Organismos se
dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director de Obra para su
aprobacién por escrito.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos
que deban ser repuestos por los Organismos competentes.

En el caso de conducciones de abastecimiento y saneamiento, debera mantener la circulaciéon de aguas potables
y residuales en los conductos existentes durante la ejecucién de las obras que afecten a los mismos, efectuando
en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacion por la Direccién de Obra, se abonaran a
los precios del CUADRO DE PRECIOS N21 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales serdn
totalmente estancos.
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El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones, arquetas
y pozos de registro. Dispondra también de un equipo de deteccidon de gas, el cual estard en todo momento
accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluira sistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.

3.15.Vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades

Tan pronto como el Contratista tome posesién de los terrenos procedera a su vallado si lo exigiese la Direccion
de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregird los defectos y deterioros con
la maxima rapidez. Se mantendrd el vallado de los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra, informara con
quince dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades
adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no seran objeto de abono independiente, y, por
tanto, son por cuenta del Contratista.

3.16. Replanteo

Como acto inicial de los trabajos, la Direccidn de Obra y el Contratista comprobardn e inventariaran las bases de
replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto.

Solamente se consideraran como inicialmente vélidas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que
no muestren sefiales de alteracion.

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se hayan
encontrado en condiciones satisfactorias de conservacidn. A partir de este momento sera responsabilidad del
Contratista la conservaciéon y mantenimiento de las bases, debidamente reverenciadas y su reposicién con los
correspondientes levantamientos complementarios.

El Contratista, basandose en la informacién del Proyecto e hitos de replanteo conservados, elaborard un plan de
replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion,
colocacién y asignacion de coordenadas y cota de elevacidn a las bases complementarias y programa de
replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica. Este programa sera
entregado a la Direccidn de Obra para su aprobacidn e inspeccidn y comprobacién de los trabajos de replanteo.

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales
partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direcciéon de Obra como validas para la
ejecucion de los trabajos. Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la
correspondiente cota de elevacion a los puntos caracteristicos. La ubicacién de los puntos caracteristicos se
realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible en situacién segura durante el desarrollo de los
trabajos.
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El Contratista situard y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle
de los restantes ejes y obras de fabrica. La situacién y cota quedard debidamente reverenciada respecto a las
bases principales de replanteo.

La Direccién de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje
principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fabrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios
para los sucesivos replanteos de detalle. El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizard con su firma
el texto del Acta de Comprobacion del Replanteo y el Libro de érdenes. Los datos, cotas y puntos fijados se
anotaran en un Anexo al acta.

Sera responsabilidad del Contratista la realizacién de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como
todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucidon de las obras, conservacién y reposicion de hitos,
excluyéndose los trabajos de comprobacién realizados por la Direccion de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto se
consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacién.

3.17. Equipos y maquinaria

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de
las obras, y presentados a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Esta aprobacion se referird exclusivamente a la comprobacion de que el equipo mencionado cumple con las
condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad
y del plazo de ejecucidn de las obras.

El equipo habrd de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, y exclusivamente
dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de la Direccién de Obra,
previa justificacién de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3.18. Instalaciones, medios y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion
de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la
Compaiiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la aprobacién de la Direccién de
Obra.
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La ubicacidon de estas obras, las cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija,
estaran supeditados a la aprobacién de la Direccién de Obra. Serd de aplicacién asimismo lo indicado en el
apartado sobre ocupacion temporal de terrenos.

El Contratista, al finalizar las obras, o con antelacién (en la medida en que ello sea posible), retirara por su cuenta
todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. Una vez retiradas, procederd a la
limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos limpios y libres de escombros.

3.19. Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y seran de la mejor calidad en su clase de
entre los existentes en el mercado. Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia
relativa no hayan merecido ser objeto de definicién mas explicita, su utilizacién quedara condicionada a la
aprobacidn del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan
adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o criterios
de buena fabricacién del ramo, y el Ingeniero Director podra exigir su suministro por firma que ofrezca las
adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades compuestas del CUADRO DE
PRECIOS N22, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por
ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en
acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacidn exacta de las instalaciones de obra, tales como,
parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccién
y evitando la afeccidn a los valores naturales del area. Este plano debera ser sometido a la aprobacién de la
Direccién de Obra.

3.20. Acopios, vertederos y préstamos

La Administracion pondra a disposicion terrenos e indicara las operaciones minimas para el inicio y explotacién
del vertedero. No obstante, el Contratista podrd buscar otros vertederos si lo estimara procedente, bajo su Unica
responsabilidad y se hara cargo de los gastos por canon de vertidos.

Se elaborara un Plan de vertido de Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista adjudicatario de las
obras. En el Plan de vertido de Sobrantes se sefialara las caracteristicas propias de los vertederos, tales como: la
forma de los depdsitos, su localizacién, volumen, etc. El desarrollo y la ejecucién del Plan de Sobrantes deberan
ser supervisados por la Direccidn de Obra, que podra establecer modificaciones del mismo, siempre que no sean
de cardacter sustancial.
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En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante la ejecucion de las
obras, el Contratista queda obligado a presentar a la Direccidon de Obra un Estudio de Evaluacion de Efectos
Ambientales cuya metodologia y contenido se ajuste a lo establecido en el Decreto 327/91, de 4 de octubre, de
evaluacion de efectos ambientales para Galicia.

No se afectard mas superficie que la inicialmente prevista para los vertederos. Se cuidara la restauracion de los
espacios afectados y su integracion paisajistica, de acuerdo con las pautas sefialadas en las medidas correctoras.

Los sobrantes a verter estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

La busqueda de préstamos y su abono a los propietarios seran por cuenta y cargo del Contratista, asi como las
operaciones necesarias para su inicio y explotacidn, que quedaran bajo la aprobacién y supervision de la
Direccion de Obra.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y vertido
propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista notifique las
escombreras, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas
suficientemente profundas, haya entregado las muestras solicitadas por el Director de Obra para apreciar la
calidad de los materiales propuestos.

La aceptacidn por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y vertido no limita la responsabilidad
del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del
yacimiento y a la obtencion de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista estd obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan
durante los trabajos de explotacién de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el
volumen o la produccidn resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcién de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas dadas
en parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacién alguna.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacidn siempre que éstos cumplan
las condiciones previstas en este Pliego.

La Direccién de Obra podrda proporcionar a los concursantes o Contratistas cualquier dato o estudio previo que
conozca con motivo de la redaccién del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o
contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

Las ubicaciones de las areas para instalacién de los acopios serdn propuestas por el Contratista a la aprobacién
de la Direccion de Obra.
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3.21. Acceso a las obras

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos
antes de la iniciacion de las obras. El Contratista debera presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo
en cuenta la minima afeccidn al entorno natural y debera ser sometido a la aprobacion de la Direccidn de Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior restauracion.
Ademads, quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de
servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la
construccién de los caminos, accesos y obras provisionales.

Igualmente debera colocar la sefializacidén necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales,
calles, etc. y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccidn sobrantes, una
vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las
obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las
modificaciones posteriores necesarias para la ejecucidn de los trabajos seran a cargo del Contratista.

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales de
obra. En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de acuerdo
entre si sobre el reparto de los gastos de su construccidn y conservacion, que se hard en proporcién al trafico
generado por cada Contratista.

La Direccién de Obra, en caso de discrepancia, arbitrara el reparto de los citados gastos abonando o descontando
las cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

En el caso de que la construccion de los accesos afecte a terceros y supongan cualquier tipo de ocupacion
temporal, el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el importe de los
gastos a su cuenta.

3.22.Control de ruido y vibraciones

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones. Las mediciones de nivel
de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se indican en este apartado. Toda la
magquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacién de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas restrictiva.

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores especificados
en la siguiente tabla:
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CAUDAL DE AIRE (m3/S) MAXIMO NIVEL (db(A)) MAXIMO NIVEL EN 7m (db(A))
<10 100 75
10-30 104 79
>30 106 81

Tabla 1: Niveles mdximos de ruido

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75dB(A) no serdn situados a menos de 8
metros de viviendas o similares. Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 metros superiores a 70
dB(A) no seran situados a menos de 4 m de viviendas o similares.

Los compresores moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para
minimizar los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores.
Las herramientas neumadticas se equiparan en lo posible con silenciadores.
El Director de Obra podrd modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y serd
responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

3.23. Carteles y anuncios

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista.

A tales efectos, éstas cumpliran las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé
el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para la
ejecucion de la misma, inscripcidén alguna que tenga caracter de publicidad comercial. Por otra parte, el
Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares indicados por
la Direccion de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones: 2,50 x 1,50 m.

- Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano y en
gallego.

- Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.

Los costes de carteles y accesorios, asi como la instalacién y retirada de los mismos, seran por cuenta del
Contratista.
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3.24. Hallazgos arqueoldgicos

Cuando se produzcan hallazgos de restos histdricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y
comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo
establecido en la normativa del Patrimonio Histdrico Artistico.

3.25. Aguas de limpieza

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas,
manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o en la reduccion
de polvo en las épocas de mas sequia tendrd que cumplir como minimo las caracteristicas de calidad siguientes:

- El PH estard comprendido entre 6,5y 8.
- El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/I.
- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

- No debe contener bicarbonato terroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni
cianuros.
- Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas restrictiva (tabla 3).

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

3.26. Proteccion de la calidad de las aguas

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser respetado al
maximo en las cercanias de las zonas en obras. Segun el Art. 234, del R.D. 49/1986, de 11 de abril, queda
prohibido con caracter general y sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

- Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

- Acumular residuos sdlidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se
depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacion de las aguas o de degradacion
de su entorno.

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o puedan constituir una
degradacién del mismo.

- El ejercicio de actividades dentro de los pardmetros de proteccidn fijados en los Planes Hidroldgicos,
cuando pudiera constituir un peligro de contaminacién o degradacidn del dominio publico hidrdulico.

Para lo no definido en este apartado se regulara de acuerdo con la Ley 29/1985, de Aguas, asi como por el Real
Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento del dominio publico hidraulico.

3.27. Tratamiento de aceites usados
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El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestion correcta, evitando trasladar la contaminacion
a los diferentes medios receptores. Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas y en los sistemas
de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

- Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacidn atmosférica superior al nivel
establecido en la legislacidn sobre proteccion del ambiente atmosférico.

3.28. Prevencidn de daiios en superficies contiguas a la obra

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de la
obra en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas, pistas auxiliares, depdsitos temporales,
vertidos indiscriminados, etc. El Contratista presentara a la Direccidn de Obra un Plan para su aprobacion en el
que se sefalen:

- Delimitacién exacta del area afectada.

- Previsidn de dispositivos de defensa sobre el arbolado, prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

3.29. Integracion paisajistica

La Direccién de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacién y el
terreno natural o en las aristas entre planos de explanacidn, tanto horizontales como inclinados, debiendo en
todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos vivos, excepto alli donde los planos
y el Proyecto lo sefialen.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con lo que al
respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion definitiva de las obras,
tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una
transicidn gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién. En las
intersecciones de desmonte y rellenos los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del
terreno sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin
grandes contrastes, alistdndose a los Planos y procurando evitar dainos a arboles existentes o rocas que tengan
patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.
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En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni compactada y
no debe sufrir ningln tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacién de las huellas del paso de la
maquinaria.

Los gastos derivados del acondicionamiento correran a cargo del Contratista.
3.30. Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su
forma original. De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas, acordes con el paisaje circundante.

3.31. Proyecto de liquidacion

El Contratista entregara a la Direccién de Obra para su aprobacién todos los croquis y planos de obra realmente
construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para establecer las
ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccidn
de Obra en su caso, se constituira el Proyecto de Liquidacidn, mediante el cual se realizard la liquidacién
definitiva de las obras en una certificacién Unica final segun lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

3.32. Resolucion del contrato

Las causas de resolucidn del Contrato se ajustaran a lo dispuesto en el articulo 223 de la Ley de Contratos del
Sector Publico. Del mismo modo, los efectos de dicha resolucién se ajustaran a lo dispuesto en el articulo 225 de
la citada ley.

3.33. Recepcion de las obras

Una vez concluidas por el Contratista todas las obras que le hayan sido encomendadas debera ponerlo en
conocimiento de la Direccidn de Obra. Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega, el funcionario técnico
designado por la Administracidn contratante y representante de ésta, las dara por recibidas, levantandose el
correspondiente acta y comenzado entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta y el director de las mismas
sefialara los defectos observados, detallando las instrucciones precisas y fijando un plazo para subsanarlos. Si
transcurrido dicho plazo el Contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsela otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.
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4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1. Definicion

Se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemdticas necesarias para proveer la
confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el
contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de que
la calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende los
aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.
- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra incluyendo su proceso de fabricacion.
- Calidad de ejecucién de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).
4.2. Programa de garantia de calidad del contratista

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista
enviara a la Direccién de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccidn de Obra evaluard el programa y comunicard por escrito al Contratista su aprobacion o comentarios.
El programa de garantia de calidad comprenderd como minimo la descripcidn de los siguientes conceptos:

- Organizacion: Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato. El
organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias de
la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estardn adecuadamente homologados. El responsable de garantia
de calidad del Contratista tendra una dedicacidn exclusiva a su funcién.

- Procedimientos, instrucciones y planos: Todas las actividades relacionadas con la construccién, inspeccién y

ensayo deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos
analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del
Proyecto. El programa contendra una relacién de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente serdn sometidos a la aprobacién de la Direccién de Obra con la suficiente antelacién al comienzo
de los trabajos.

- Control de materiales y servicios comprados: El Contratista realizard una evaluacién y seleccion previa de

proveedores que debera quedar documentada y sera sometida a la aprobacién de la Direccién de Obra. La
documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente: plano de
equipo, plano de detalle, documentacidon complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener
la informacion precisa para determinar la aceptacién o rechazo del equipo, materiales que componen cada
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elemento del equipo, normas de acuerdo con las cuales ha sido disecado, procedimiento de construccién, y
normas a emplear para las pruebas de recepcidén, especificando cudles de ellas deben realizarse en banco y
cuales en obra. Asimismo, realizara la inspeccion de recepcion en la que se compruebe que el material estd de
acuerdo con los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

- Manejo, almacenamiento y transporte: El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista

deberd tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos
relativos al transporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

- Procesos especiales: Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y

controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los
codigos, normas y especificaciones aplicables. El programa definird los medios para asegurar y documentar tales
requisitos.

- Inspeccién de obra por parte del Contratista: El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos,

inspecciones y pruebas requeridos en el presente Pliego. El programa debera definir la sistematica a desarrollar
por el Contratista para cumplir este apartado.

- Gestidn de la documentacidn: se asegurara la adecuada gestion de la documentacidn relativa a la calidad de la

obra, de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de las actividades y elementos
incluidos en el programa de garantia de calidad. El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la
documentacioén relativa a la calidad de la construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccidn
de Obra.

4.3. Plan de control de calidad y programa de puntos de inspeccion

El Contratista presentara a la Direcciéon de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de obra
con un mes de antelacién a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccién de Obra evaluard el plan de control de calidad y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién
0 comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre otras, las
siguientes:

- Recepcion y almacenamiento de materiales.

- Recepcion y almacenamiento de equipos.

- Control de soldaduras.

- Control geométrico de explanaciones.

- Rellenos y compactaciones.

- Obras de fabrica.

- Fabricacidn y transporte de hormigdn. Colocacién en obra y curado.
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- Ejecucién y enraizamiento de plantaciones.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

- Descripcién y objeto del plan.

- Cddigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccidn.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.
- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Mercado e identificacién.

- Documentacién a generar referente a la construccidn, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccidn, documento que consistird
en un listado secuencias de todas las operaciones de construccidn, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar
durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar,
asi como la participacion de la organizacién del Contratista en los controles a realizar. Se dejara un espacio en
blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccién.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
programa de puntos de inspeccion) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos
programados por las distintas organizaciones implicadas.

4.4. Abono de los costes del sistema de garantia de calidad

Los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en cumplimiento del
Pliego de Prescripciones seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

En particular, todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacion al presente Proyecto,
seran de cuenta del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

4.5. Nivel de control de calidad

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos se especifican el tipo y nimero de ensayos a
realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Los
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ensayos para el buen desarrollo de las obras pueden también realizarse a juicio del Ingeniero Director de las
mismas.

Se entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para
determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor. Todos los ensayos se consideran a
todos los efectos incluidos en los precios de las diferentes unidades de obra.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado
control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad no previstos
en el Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del Contratista siempre que su importe no
supere al 1% del presupuesto liquido de ejecucién total de la obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere.

4.6. Inspeccion y control de calidad por parte de la direccion de obra

La Direccién de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccién y control de calidad de las obras y
realizar ensayos de homologacién y contradictorios. Para la realizacidn de dichas tareas con programasy
procedimientos propios tendra acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro,
fabricas y procesos de produccidn, laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista
del mismo.

El Contratista suministrara a su costa todos los materiales que hayan de ser ensayados y dara facilidades para
ello.

El coste de la ejecucidn de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracién si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos serdn por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

- Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

- Sise trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades
de obra que hayan sido previamente rechazados por la Direccién de Obra.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1. Medicién y abono

Salvo indicacidn en contrario de los Pliegos de Licitacidn y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas
se pagaran como "Trabajos a precios unitarios", aplicando los precios unitarios a las unidades de obra
resultantes. Asimismo podrdn liquidarse en su totalidad o en parte por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
establecerdn basandose en las cubicaciones deducidas de las mediciones. Las mediciones son los datos recogidos
de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los
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suministros efectuados; constituyen comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizaran por la Direccion
de Obra quien la presentard al Contratista.

El Contratista estd obligado a pedir a su debido tiempo la presencia de la Direccién de Obra para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar
a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias.

5.2. Certificaciones

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos se
realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccidn de Obra redactar3, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los trabajos ejecutados
en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion correspondiente, procediéndose
segln lo especificado en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para los contratos del Estado.

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccién de
Obra.

Los precios de contrato son fijos y sin revisidn cualquiera que sea el plazo de ejecucién de los trabajos.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion
definitiva, con reduccion del importe establecido como garantia, y considerandose los abonos y deducciones
complementarias que pudieran resultar de las cldusulas del Contrato de Adjudicacion.

A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacién de la certificacion
definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuara deduciéndose la retencién de garantiay
aquellas otras que resulten por aplicacion de las cldusulas del Contrato de Adjudicacién y/o Pliegos de Licitacidn.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de manera que
aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por administracion y
el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacién, Pliegos
de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacidn con el Contratista.

5.3. Precios de aplicacion

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucién material a utilizar seran los que resulten de la
aplicacién de la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios correspondientes del proyecto,
salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo "unidades
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de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un material de préstamo, cantera
o cualquier otra procedencia externa por otro obtenido en los trabajos efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucidon material" comprenden sin excepcidn ni reserva la totalidad de
los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos,
comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del
contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios incluiran todos los gastos necesarios para la ejecuciéon de los trabajos correspondientes hasta su
completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial
los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones
y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacién de
precios unitarios.

- Los gastos de planificacidn, coordinacién y control de calidad.
- Los gastos de realizacidn de calculos, planos o croquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi como
los gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacidon expresa en contrario.
- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacidon o Contrato de
Adjudicacidn, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.

- Los impuestos y tasas de toda clase.
Los precios cubren igualmente:

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones aukxiliares, salvo
indicacion expresa de que se pagardn separadamente.

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que
seran pagados separadamente.

Aguellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro de precios n2 1
gue comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucién, entendiendo que al decir completamente
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terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la
modificacién de los precios de adjudicacién.

5.4. Partidas alzadas

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera
de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicion en los
precios unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificdndose la facturacidn a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios elementales o alzados
existentes a mediciones reales cuya definicidn resulte imprecisa en la fase de proyecto (partida alzada a
justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacién de la obra en ella definida y en las
condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sdlo se certificara el importe resultante de la
medicion real, siendo discrecional para la Direccion de Obra la disponibilidad total o parcial de las mismas sin que
el Contratista tenga derecho a reclamacidn por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y por
contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

5.5. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Como norma general no serdn de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la
autorizacién de la Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos en
los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones
estipuladas en los Pliegos fuese sin embargo admisible a juicio de la Direccion de Obra, podra ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho
a reclamacion de ningun género, con la rebaja econdmica que se determine, salvo el caso en que el Contratista
prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

5.6. Unidades de obra incompletas

Cuando por rescisidon u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
CUADRO DE PRECIOS N22 sin que pueda pretenderse la valoracidn de cada unidad de obra distinta a la valoracién
de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omisién del coste
de cualquier elemento que constituye el precio.
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Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de abono cuando esté acopiada la totalidad del
material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la
definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

5.7. Excesos de obra

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono. El
Director de Obra podra decidir en este caso que se realice la restitucién necesaria para ajustar la obra ala
definicion del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

5.8. Abono de materiales acopiados

La Direccién de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticién de éste, abonos sobre el precio de
ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el
Contratista. Los abonos seran calculados por aplicacién de los precios elementales que figuran en los cuadros de
precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a
base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos no podran ser retirados de la obra sin la
autorizacién de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo de los abonos. Los abonos sobre acopios seran
descontados de las certificaciones provisionales mensuales en la medida en que los materiales hayan sido
empleados en la ejecucién de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su responsabilidad
relativa a la buena conservacidn hasta su utilizacion del conjunto de los acopios en almacén. El Contratista es
responsable en cualquier situacion de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos, cualquiera que sea su
origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccion de Obra en cuanto a aceptacion de
precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a cuenta.

5.9. Revisidén de precios

En todos los aspectos referentes a la revision de precios (plazos cuyo cumplimiento de derecho a revisidn,
féormulas a tener en cuenta, etc.) el Contratista debera atenerse a las prescripciones contenidas en el Pliego de
Clausulas Administrativas del Contrato.

Se seguird al Orden Circular 316/91 sobre instrucciones para la propuesta y fijacion de formulas polindmicas de
revisién de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de Carreteras.
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En funcion de las partidas que conforman el Presupuesto de la obra se fija como férmula de revisidn de precios la
definida en el Anejo de Revisién de Precios del DOCUMENTO N21: MEMORIA.

5.10. Precios contradictorios

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucién de unidades de las cuales no existieran precios en los
cuadros de precios de este Proyecto, se formularan conjuntamente por la Direcciéon de Obra y el Contratista los
correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la
formacidn de los nuevos precios serdn los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la
descomposicion de precios del presente Proyecto en lo que pueda serles de aplicacion.

En todo caso, la fijacidn del precio se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacién serd
fijado por la Administracidn a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucién de la discrepancia se liquidara provisionalmente al
Contratista basdndose en precios estimados por la Direccién de Obra.

5.11. Trabajos por administracion

Cuando la Direccién de Obra considere que las circunstancias particulares de la unidad de obra hacen imposible
el establecimiento de nuevos precios, le corresponderd exclusivamente la decisién de abonar de forma
excepcional dichos trabajos en régimen de Administracién. Para la ejecucidn de estos trabajos la Direccién de
Obra tratara de llegar a un acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendar dichos trabajos a un tercero, si el
citado acuerdo no se logra.

Las liquidaciones se realizaran sélo por los siguientes conceptos:

- Empleo de mano de obra y materiales.

- Empleo de maquinaria y equipo auxiliar.

La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al empleo de maquinaria o equipo auxiliar
del Contratista para la ejecucidn de los trabajos o prestaciones de servicios pagados por Administracién se
abonaran al Contratista por aplicacion del importe de ejecucién por contrata.

El importe de "ejecucion por contrata" a abonar por estos conceptos, viene dado por la férmula siguiente:
I=J+M)x(1+n)
Siendo:

- J:importe total de mano de obra. Se obtiene aplicando al total de horas trabajadas por el personal obrero
de cada categoria directamente empleado en estos trabajos la tarifa media horaria correspondiente, segun
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baremo establecido en el contrato en el cuadro de precios elementales de "ejecucion material”, incluyendo
jornales, cargas sociales, pluses de actividad y porcentaje de utiles y herramientas.

- M: importe total correspondiente a materiales obtenido aplicando los precios elementales de "ejecucién
material" incluidos en el contrato a las cantidades utilizadas. En caso de no existir algun precio elemental
para un material nuevo se pediran ofertas de dichos materiales de conformidad entre el Contratista y la
Direccién de Obra a fin de definir el precio elemental a considerar en los abonos.

- n:porcentaje de aumento sobre los conceptos anteriores que cubre los demas gastos, gastos generales y,
beneficio para obtener el precio de "ejecucidn por contrata". Este porcentaje se definira en el contrato en
el cuadro de precios.

En ningln caso se abonaran trabajos en régimen de administraciéon que no hayan sido aprobados previamente
por escrito por la Direccién de Obra.

Se abonara también al Contratista una remuneracidn segun tarifa en concepto de utilizacién de la maquinaria,
incluyendo los gastos de conservacién, reparaciones y recambios. Se empleara una tarifa segln el tipo de
magquinaria, expresada en un tanto por mil del valor de la maquina por hora efectiva de utilizacion (o bien por dia
natural de utilizacién).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se traslade a la obra Unica y exclusivamente para ejecutar un trabajo
por administracién por decision de comun acuerdo reflejado por escrito entre la Direccién de Obra vy el
Contratista, se empleara también la férmula anterior, pero se asegurara al Contratista una remuneracion diaria
minima en concepto de inmovilizacion, expresada también en un tanto por mil del valor de la mdquina por dia
natural de inmovilizacién.

En ningln otro caso podra el Contratista reclamar indemnizacién alguna por este motivo.

Ademads, en este caso se abonard al Contratista el transporte de la maquinaria a obra, ida y vuelta, y los gastos de
montaje y desmontaje, si los hubiera, segln la formula anterior.

Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayoraran también en el mismo porcentaje n,
anteriormente citado, que cubre los demas gastos, gastos generales y beneficios para obtener el precio de
"ejecucion por contrata".

El Contrato de Adjudicacidn y los Pliegos de Licitacién podran establecer los detalles complementarios que sean
precisos.

5.12. Gastos por cuenta del contratista

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de Prescripciones
Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o
alzados.
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El Contratista deberd obtener con la antelacidn necesaria para que no se presenten dificultades en el
cumplimiento del Programa de trabajos todos los permisos que se precisen para la ejecucidn de las obras. Los
gastos derivados de la obtencién de estos permisos serdn siempre a cuenta del Contratista.

Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacién temporal de terrenos para instalaciones,
explotaciones de canteras, préstamos o vertederos y obtencidon de materiales. Serdan también por cuenta del
Contratista:

- Los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacién y los replanteos parciales de
las mismas.

- Los gastos de construcciones auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria o materiales.

- Los gastos de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

- Los gastos de construccidén y conservacién de desvios provisionales para mantener la vialidad y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, asi como la adquisicion de aguas.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas
de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Los gastos de apertura o habilitaciéon de los caminos precisos para el acceso y transporte de materiales al
lugar de las obras.

- El coste del mantenimiento de los accesos a viviendas y fincas existentes en la zona afectada por las obras
durante la ejecucion de las mismas.

En los casos de resolucion del Contrato, sea por finalizar las obras o por cualquier otra causa que la motive, seran
por cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de la retirada de los medios
auxiliarse empleados en la ejecucidn de las obras o ubicados en la zona de ejecucion.

6. TRABAJOS PREVIOS

6.1. Escarificacion y compactacion del firme existente

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacién de la obra, los arboles,
plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que estorben,
gue no sean compatibles con el Proyecto de Construccion o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de evitar
dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes de
cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafos a otros arboles que deban ser
conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o se procurara que caigan hacia el
centro de la zona de limpieza.
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En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro se eliminaran hasta una profundidad
de 50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procederd igualmente al desbroce del mismo,
elimindandose los tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos de
15 cm de profundidad bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que existan debajo de
los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccién de tocones y raices se rellenaran con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacidn necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccién de Obra segun el caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego serdn quemados o retirados a vertedero de acuerdo
con lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada localidad.

Cuando la acumulacidon de piedras y otros materiales obstaculice la funcidn de las cunetas, éstas se limpiaran
mecanica o manualmente. Se cuidara de no modificar el tamafio ni la forma de la cuneta en su estado inicial. Esta
labor se considera incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos cercanos
a algun arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse los arboles a lo largo del
tronco y en una altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con alambres. Estas protecciones se
retirardn una vez terminada la obra.

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién del drea de
extension de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas préximas a plantaciones de arbolado, la excavacién no deberd aproximarse al
pie mismo de una distancia igual a cinco veces el didmetro del arbol a la altura normal (1,20 m) y, en cualquier
caso, esta distancia sera siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 cm éstas deberan
cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacién con cualquier cicatrizante de
los existentes en el mercado.

Deberd procurarse que la época de apertura de zanjas y hoyos préximos al arbolado a proteger sea la de reposo
vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacién de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado debera hacerse
en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacién a su riego.

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideraciony
aprobacién en su caso por la Direccidon de Obra, incluyendo la delimitacién de las superficies a alterar, tanto por
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la propia excavacién, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, areas de
depdsito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

Todos los restantes aspectos de la preparacion del terreno se realizaran de acuerdo con el articulo 300 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75).

6.2. Extraccion de tierra vegetal

Antes de la excavacion, se retirara toda la tierra vegetal necesaria, previa separacion de los arboles, plantas,
tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente que pueda alterar la
calidad y conservacion de esta tierra. Esta tierra se encuentra en los horizontes superficiales del suelo.

Se deberan extraer tan sélo aquellos horizontes explorados por las raices descartandose las capas préximas a la
roca excesivamente arcillosas. Debera evitarse la compactacion por paso de maquinaria de la superficie a
decapar. La tierra se deberd retirar asimismo previamente a cualquier excavacién de zanjas, pozos, apertura de
pistas, etc. No se operara con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra esté excesivamente
apelmazada.

En caso de que se considere necesario deberan retirarse separadamente las distintas capas del terreno
diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices, textura, etc. Tierras de distinta calidad
deberdn manejarse separadamente para conservar las cualidades de aquellas tierras mejores.

El Contratista podra buscar otros vertederos temporales si lo estima procedente, siempre que se sitien dentro
de la zona de expropiacién y no afecten al entorno, bajo su Unica responsabilidad y con la aprobacion de la
Direccidn de Obra. Una vez retirados los vertidos, la superficie afectada serd tratada adecuadamente de acuerdo
con las condiciones técnicas y materiales descritos en este Pliego.

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacidn siempre que éstos cumplan
las condiciones previstas en este Pliego. Estara obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a
la exigida que aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los vertederos previamente sefialados.

Un acopio de tierra vegetal consiste en el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones. El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la
Direccién de Obra, de forma que no interfieran el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y
conforme a las instrucciones descritas en la unidad de obra correspondiente.

Serd aplicado lo indicado en el apartado de ubicacién temporal de materiales. En los acopios, la tierra vegetal se
mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

6.3. Derribos y demoliciones
6.3.1. Definicion

Operaciones destinadas a la demolicidn total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo.
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El método de Demolicion sera de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion del Director de las Obras.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencidn del permiso de la Autoridad competente con
jurisdiccién en la zona de obra.

El Director de las Obras designara la profundidad de demolicién de los cimientos o de los firmes, que como
minimo sera de 50 cm. por debajo de la cota mds baja del apoyo de terraplén o del fondo del desmonte.

Se realizara de acuerdo con lo que especifica el articulo 301 del PG-3, teniendo en cuenta que en esta unidad de
obra estan incluidas las demoliciones de edificaciones y los muros y obras de fabrica.

Segun el procedimiento de ejecucidn se establecen los siguientes tipos:
- Demolicién progresiva, elemento a elemento, cuando los trabajos se efectian en orden generalmente

inverso al de la construccion.

- Demolicién por colapso, que puede efectuarse mediante empuje, por impacto de bola de gran masa, o
mediante uso de explosivos.

- Demoliciéon mixta o combinada, con utilizacién de los dos tipos enunciados.

6.3.2. Requisitos previos a la ejecucion

Previamente a los trabajos de demolicidn:

- Se valorardn los riesgos y se adoptaran, en caso necesario, las precauciones oportunas de apeo y
proteccion.

- Se notificard, de modo fehaciente, a los propietarios de fincas y edificaciones colindantes y del entorno de
las fincas a demoler, que pudieran resultar afectadas por las obras. Se solicitara autorizacion especial de
los organismos competentes cuando existan en dicho entorno edificios de interés histdrico-artistico.

- Se desconectardn y neutralizaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad,
teléfono, etc. y se taponard el alcantarillado. Se protegeran y desviardn las canalizaciones en caso
necesario y se vaciardn los depdsitos de acuerdo con las compafiias suministradoras.

- Se protegeran las instalaciones y servicios publicos que puedan resultar afectados por la demolicién, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas.

- Se adoptardn las medidas higiénicas de desinfeccion y policia si se trata de edificios abandonados.
- Se comprobara que no existen sustancias inflamables, explosivas, toxicas o peligrosas
- Se dejardn previstas tomas de agua para el riego y para evitar la formacidn de polvo durante los trabajos.

- Noserealizaran hogueras dentro del edificio ni en el exterior del mismo, salvo que estén protegidas contra
el viento, vigiladas y se disponga, a pie de obra, de medios eficaces para evitar su propagacién. En ningun
caso se utilizardn materiales inflamables o cualquier tipo de fuego con propagacién de llama como medio
de demolicidn.
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- Sidurante la demolicion, aparecieran grietas en los edificios medianeros, se colocaran testigos o cualquier
otro medio de comprobacidn, con el fin de observar la evolucién de los dafos y efectuar, en su caso, el
apuntalamiento o consolidacidn necesarios.

6.3.3. Componentes
Los materiales producidos durante el derribo.

6.3.4. Ejecucion y organizacion
En la ejecucidn se incluyen dos operaciones:

- Derribo.

- Retirada de los materiales de derribo.

e Demolicién elemento a elemento:
La demolicién se efectuard, en general, de arriba hacia abajo.
Se aligeraran las plantas de forma simétrica.
Se aligerara la carga que actua sobre los elementos antes de demolerlos.
Se contrarrestaran las componentes horizontales de arcos, bdovedas, faldones de cubierta y elementos inclinados.
Se demoleran las estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores flechas, giros y desplazamientos.
Se mantendrdn o introducirdn los arriostramientos necesarios.

No se demolerdn las vigas, los elementos atirantados o de arriostramiento, ni los muros transversales de carga,
en tanto no se contrarresten eficazmente las tensiones que inciden sobre ellos. En elementos metalicos en
tension se tendra presente el efecto pendular al realizar el corte o suprimir las tensiones.

Se apuntalaran los voladizos antes de aligerar sus contrapesos.

En general, se desmontardn enteros los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios, aparatos
sanitarios, etc. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

El corte o desmontaje de un elemento, que por su peso o dimensiones no resulte manejable por una sola
persona, se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que puedan
transmitiese al resto del edificio o a la sustentacién del mismo.

El abatimiento de un elemento se realizard mediante mecanismo que actle por encima de su linea de apoyo, que
permita su descenso lento y de modo que sea posible su giro, pero no el desplazamiento de sus puntos de apoyo.

El vuelco sdlo podra realizarse con elementos despiezables, no empotrados, situados en fachadas hasta una
altura de dos plantas y con todos los de planta baja. Serd necesario, atirantar y/o apuntalar previamente el
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elemento, rozar interiormente 1/3 de su espesor y anular cualquier tipo de anclaje. Luego se aplicara la fuerza de
vuelco por encima y a la mdxima distancia posible del centro de gravedad del elemento. La caida deberd
efectuarse sobre suelo consistente y de suficiente dimensidn para el abatimiento de la demolicidn.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos en estado inestable, susceptibles de derrumbamiento
espontaneo.

Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados
por aquélla.

e Demolicion por colapso mediante empuje:

La altura del edificio o la parte del edificio a demoler, no sera superior a 2/3 de la altura de ataque de la
maquina.

La mdaquina avanzara siempre sobre suelo consistente, en condiciones de giro libre de 3602.

No se empujard, en general, contra elementos de acero o de hormigdén armado no desmontados previamente. Se
desmontara de tal modo la parte del edificio en contacto con las medianerias, dejando aislado el material que
deba mover la maquina.

Se empujara en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por encima de su centro de
gravedad.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la maquina, deberan
abatirse previamente.

e Demolicion por colapso, mediante impacto de bola de gran masa o explosivos:
La utilizacion de estos sistemas requerird un estudio especial en cada caso.

Cuando se trate de la utilizacién de bola de gran masa, se debera disponer de mecanismo adecuado para tal finy
de suficiente espacio libre para que la maniobra se realice con eficacia y seguridad.

La demolicidén con explosivos, requerira un proyecto especifico de voladura, autorizado por la Direccién General
de Minas u organismo similar autonémico o estatal competente. La empresa y el personal seran especialmente
cualificados y autorizados para este tipo de trabajos.

No se utilizara este procedimiento en edificios con entramado de acero o con predominio de madera o de otros
elementos facilmente combustibles.

e Demolicion mixta o combinada: elemento a elemento y por colapso:

En estos casos se estableceran claramente las zonas en que se utilizard cada modalidad.
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Se realizara en primer lugar la demolicidn elemento a elemento y posteriormente la demolicién por colapso.
La demolicién elemento a elemento debera dejar en equilibrio estable los elementos a demoler por colapso.
e Retirada de los materiales de derribo:

La Direccidn Facultativa suministrara una informacién completa sobre la retirada o el posterior empleo de los
materiales procedentes de las demoliciones efectuadas.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpian.
6.3.5. Criterios de medicién y valoracion
- Se mediray valorara por m3 la demolicién de muros y zapatas de hormigdn asi como los muros de fabrica

de ladrillo y mamposteria y, en general, la de los elementos en que predomine el volumen.

- Se medirdy valorara por m2 la demolicién de bévedas, forjados, soleras y pantallas estructurales, asi como
los tabiques y cerramientos prefabricados y, en general la de aquellos elementos en los que predomine la
superficie.

- Se medird y valorara por m la demolicidn de vigas, soportes, chimeneas y elementos, en general, en que
predomine la longitud.

- Se medirdn y valoraran por unidad las demoliciones por colapso, las de carpinteria y cerrajeria, las de
aparatos sanitarios, radiadores, tennos, calderas, equipos de instalacién y, en general, las de aquellos
elementos que por su singularidad no sean susceptibles de medicién geométrica.

- Se estar3, para lo no definido, a lo dispuesto en los criterios de medicion de la NTE-ADD.

- Enningun caso, serd objeto de abono independiente el transporte a depdsito o vertedero de los productos
resultantes, por considerarse en las unidades de demolicion o arranque correspondiente.

6.4. Demolicién de firmes
Se realizard tomando como referencia el articulo 301 del PG-3.
6.5. Demolicién de aceras
6.5.1. Definicidn

Consiste en la demolicion de todas las aceras e isletas existentes que obstaculicen la obra o que sea necesario
eliminar para dar por terminada la ejecucidn de la misma.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

- Demoliciones existentes.

- Carga de los escombros sin transporte.

Estas operaciones se realizaran de acuerdo con el art. 301 del PG-3.
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6.5.2. Maedicién y abono
Se medird y abonara por los m2 realmente demolidos. Va incluido en el precio la carga de escombros.

7. MATERIALES BASICOS

7.1. Hormigones
7.1.1. Tipos de hormigoén

Para su empleo en los diferentes elementos de las estructuras se establece su resistencia caracteristica,
determinada segun las normas UNE 7240 y UNE 7242 y se establecen los siguientes tipos de hormigén:

- Hormigén tipo A. Resistencia caracteristica minima cien Kilopondios por centimetro cuadrado (100
Kp/cm2). Se utilizard en los hormigones de limpieza de cimientos y losas peatonales.

- Hormigén tipo B. Resistencia caracteristica minima doscientos Kilopondios por centimetro cuadrado
(200Kp/cm?2). Utilizado para pequefias obras.

- Hormigén tipo E. Resistencia caracteristica minima doscientos cincuenta Kilopondios por centimetro
cuadrado (250 Kp/cm2). Se utilizara en alzados de muros y cimentaciones.

- Hormigén tipo F. Resistencia caracteristica minima trescientos cincuenta Kilopondios por centimetro
cuadrado (350 Kp/cm2). Se empleara en las losas nervadas y losa "in situ".

- Hormigén tipo H. Para su utilizacién en defensas. Su resistencia caracteristica alcanzara como minimo los
doscientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (250 Kp/cm?2).

7.1.2. Materiales

Los cementos cumplirdn las condiciones estipuladas en el articulo 6 del presente pliego. En los aspectos no
mencionados en el mismo seran de aplicacion el articulo 202 del PG3/75 y el 262 de la Instruccién EHE.

Los cambios de tipo de cemento deberan ser autorizados o indicados expresamente por el Director de Obra, y no
supondran modificacion en los precios de las unidades de obra de que sean constituyentes.

En los elementos de la obra que hayan de quedar vistos se empleara cemento de la misma partida.
El agua cumplird las condiciones exigidas en los articulos 280 del PG-3 y 272 de la EHE.

El arido fino cumplird los requerimientos de los articulos 610 del PG-3 y 282 de la EHE. Con independencia de lo
estipulado en las citadas normas se realizardn por cada 100 m3 como minimo un ensayo granulométrico, un
ensayo de determinacion de la materia organica y un ensayo de los finos que pasan por el tamiz 0.08 UNE 7050.

Para su utilizacién en la dosificacién y en el trabajo con el hormigdn se diferenciaran los siguientes tipos de arido
grueso:
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- Tipo I: dridos con tamafios comprendidos entre 5 mm y 2 cm.
- Tipo ll: aridos con tamanos comprendidos entre 2 cm y 4 cm.

- Tipo lll: aridos con tamanos comprendidos entre 4 cm y 6 cm.

Se cumpliran las condiciones exigidas en el articulo 282 de la EHE. Las caracteristicas del arido grueso prescritas
en el articulo 610 del PG-3/75 se comprobaran antes de su utilizacidn mediante la ejecucion de las series
completas de ensayos que estime pertinentes el Director de Obra.

Asimismo, se realizardn como minimo un ensayo granulométrico por cada 100 m3 o fraccién de arido grueso a
emplear.

Los aditivos a emplear cumpliran lo estipulado en los articulos 6 del presente pliego. No se empleara ningln
aditivo hidréfugo. De acuerdo con la EHE se considerara imprescindible la realizacién de ensayos previos de los
aditivos en todos y cada uno de los casos en que se pretenda su utilizacion.

Los aditivos al hormigdn deberan obtener la marca de calidad en un laboratorio sefialado por el Director de
Obra, y que reuna las instalaciones y el personal especializado para realizar los analisis, pruebas y ensayos
necesarios para determinar sus propiedades y los efectos favorables y perjudiciales sobre el hormigén.

7.1.3. Ejecucion

La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que con los métodos de puesta en obra y consolidacién que
se adopten no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al terminar la operacién. No se permitira el empleo de
hormigones de consistencia fluida.

Las superficies no encofradas se alisaran mediante plantilla o fratas y estando el hormigén fresco, no
admitiéndose una posterior extension de hormigdn. La tolerancia maxima sera de 6 mm medidos en cualquier
direcciéon respecto de una regla o escantillén de 2 m de longitud.

Las tolerancias admitidas sobre la dosificacion aceptada seran:

- 1% en la cantidad de cemento.
- 2% en la cantidad de arido.

- 1% enla cantidad de agua.
En ningun caso la relacion agua/cemento serd superior a 0,45.

Para comprobar que la dosificacién empleada proporciona hormigones que satisfacen las condiciones exigidas se
fabricaran 6 masas representativas de dicha dosificacién moldeandose un minimo de 7 probetas tipo por cada
una de las 6 amasadas. Se aplicara este ensayo a las distintas dosificaciones empleadas por cada planta y para
cada tipo de hormigén, y siempre que se modifiquen la procedencia del cemento o de los aridos.
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Con el objeto de conocer la curva normal de endurecimiento se rompera 1 probeta de las de cada amasada a los
7 dias, otra a los 14, 4 a los 28 dias y la restante a los 90. De los resultados de las probetas ensayadas a 28 dias se
deducira la resistencia caracteristica, que no debera ser inferior a la exigida en el proyecto.

Se pondran en conocimiento del Director de Obra los medios de compactacién a emplear, sometiéndolos a su
aprobacién. Igualmente, la Direccion de Obra fijara la forma de puesta en obra, consistencia, transporte, vertido
y compactacion, asi como dictaminara sobre las medidas a tomar para el hormigonado en condiciones
especiales.

No se permitira la compactacién por apisonado.

Durante el primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigdn y evitar todas las
causas externas, tales como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisuracion del mismo. Las
superficies se mantendran humedas durante 3, 7 6 15 dias como minimo, segin que el conglomerante empleado
sea de alta resistencia inicial, Portland o cemento de endurecimiento lento.

7.1.4. Dosificacion del hormigon

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigdn se hara siempre por peso.

7.1.5. Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con objeto de conseguir
gue el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Antes de comenzar la fabricacién de cualquiera de los hormigones se determinarda mediante ensayos el médulo
de elasticidad y la densidad de los mismos, teniendo en cuenta en las amasadas correspondientes la presencia de
los aditivos previstos para la fabricacion del hormigdn. Los resultados de los ensayos serdn sometidos a la
conformidad del Director de obra, quién determinara si los parametros obtenidos son adecuados a las
caracteristicas de la obra a ejecutar. Si asi fuera se procedera a la fabricacién del hormigén. En caso contrario se
realizaran las modificaciones convenientes en las amasadas para corregir los resultados que no resulten
adecuados.

Las operaciones a realizar para la determinacion de estas cuantias serdn las siguientes:

A) Aridos:

Con muestras representativas de los aridos que vayan a ser empleados en el hormigén se hardn las siguientes
operaciones:

- Se calculara su curva granulométrica.
- Se procederd a dividirlos en tamafios.

- Se mezclaran las diversas proporciones de los distintos tipos de aridos que entran en cada tipo de
hormigén, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que den la maxima
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compacidad a la mezcla. Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya
curva granulométrica resultante se ajusta mejor a la curva de Fuller.

- Conlos resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos de aridos que deben entrar
a formar parte de cada hormigdn y se tomard la curva granulométrica empleada como curva "inicial".

- Lacantidad de agua, asi obtenida, debe ser disminuida en un peso equivalente a la de cemento que entre
en la mezcla.

B) Agua - cemento:

Su proporcidon exacta se determinara mediante la ejecucion de diversas masas de hormigdén de pruebay se
aligerard aquella que proporcione a éste la méxima resistencia especificada sin perjudicar su facilidad de puesta
en obra. Se ejecutaran con ellas probetas de hormigdn de las que se estudiardn las curvas de endurecimiento en
funcién de la variacién de sus componentes.

Es aconsejable, dentro de los criterios sefialados, reducir lo mas posible la cantidad de agua, lo cual obligara al
uso de plastificantes para facilitar la puesta en obra del hormigdn. Estos se ensayaran en las masas de prueba
para asegurar que no alteren las demds condiciones del hormigdn. Se prohibe la utilizacidn de aditivos que
contengan cloruro calcico y en general aquellos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros productos quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

Antes de hacer el hormigonado definitivo se deberan realizar ensayos adicionales que reproduzcan lo mas posible
las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos, nimero de amasadas, condiciones de transporte y vertido.

7.1.6. Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al
lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que
poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicidn de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacidn del
hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un
rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales
que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras mdviles, el volumen de
hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor.

Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excederd de los dos
tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se
limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no
deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigdn e impedir que se cumpla lo estipulado en articulo 69.2.5.de la EHE.
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El transporte podra realizarse en amasadoras maviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

7.1.7. Designacion y caracteristicas

El hormigdn fabricado en central podra designarse por propiedades o por dosificacién. En ambos casos debera
especificarse, como minimo:

- La consistencia.
- Eltamafio maximo del arido.
- Eltipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigon.

- La resistencia caracteristica a compresion (véase articulo 39.1 EHE), para hormigones designados por
propiedades.

- El contenido de cemento, expresado en kilos por metro cubico (kg/m3) para hormigones designados por
dosificacion.

- Laindicacion de si el hormigdn va a ser utilizado en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacién del hormigdn fuese por propiedades, el suministrador establecera la composicion de la
mezcla del hormigon, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido,
consistencia y resistencia caracteristica como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado
(contenido de cemento y relacién agua/cemento).

La designacion por propiedades se realizara segun lo indicado en el articulo 39.2.de la EHE.

Cuando la designacidn del hormigdn fuese por dosificacidn, el peticionario es responsable de la congruencia de
las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en cemento por metro
cubico de hormigdn, mientras que el suministrador deberda garantizarlas, al igual que deberd indicar la relacién
agua/cemento que ha empleada. Cuando el peticionario solicite hormigén con caracteristicas especiales u otras
ademas de las citadas anteriormente, las garantias y los datos que el suministrador deba darle seran
especificados antes de comenzar el suministro.

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra pedir al suministrador una demostracion satisfactoria de
que los materiales componentes que van a emplearse cumplen los requisitos indicados en los Articulos 262, 279,
282y 29. 12 de la EHE.

En ningln caso se emplearan adiciones ni aditivos sin el conocimiento del peticionario y sin la autorizacién de la
Direccion de Obra.
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7.1.8. Entregay recepcion

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ira
acompaiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicidn de la Direccién de Obra, y en
la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

1. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
2. Numero de serie de la hoja de suministro.
3. Fecha de entrega.
4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién, segin 69.2.9.2.EHE
5. Especificacién del hormigon.
5.1) En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el apartado 39.2.EHE.
- Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de 1 5 kg.
- Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

5.2) En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigdn.

- Relacién agua/cemento del hormigdén, con una tolerancia de +0,02.
- Eltipo de ambiente de acuerdo con la Tabla 8.2.2 EHE.

5.3) Tipo, clase y marca del cemento.

5.4) Consistencia.

5.5) Tamafio maximo del arido.

5.6) Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacidn expresa de que no
contiene.

5.7) Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice) (29.2 EHE) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacién expresa de que no contiene:

6. Designacidn especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
7. Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

8. Identificacion del camidén hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga,
seglin 69.2.9.2. EHE

9. Hora limite de uso para el hormigon.
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7.1.9. Recepcion

El comienzo de la descarga del hormigén desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar de la
entrega, marca el principio del tiempo de entrega y recepcion del hormigdn, que durara hasta finalizar la
descarga de éste.

La Direccién de Obra, es el responsable de que el control de recepcidn se efectie tomando las muestras
necesarias, realizando los ensayos de control precisos.

Cualquier rechazo de hormigdn basado en los resultados de los ensayos de consistencia (y aire ocluido, en su
caso) deberd ser realizado durante la entrega. No se podra rechazar ningn hormigdn por estos conceptos sin la
realizacion de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicién al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que
puedan alterar la composicién original de la masa fresca. No obstante, si el asiento en cono de Abrahms es
menor que el especificado, segun 30.6 EHE, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante para
aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las tolerancias indicadas en el mencionado
apartado, Para ello, el elemento de transporte (camidn hormigonera) debera estar equipado con el
correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigdn hasta dispersar totalmente el aditivo
afiadido. El tiempo de reama sado sera de al menos 1 min/m3 sin ser en ningun caso inferior a 5 minutos.

La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigdn y siendo satisfactorios los
ensayos de recepcion del mismo.

En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador deberd tenerse en cuenta el tiempo que, en cada caso,
pueda transcurrir entre la fabricacién y la puesta en obra del hormigén.

7.1.10. Curado

En todas las unidades de obra donde se utilice cemento puzoldnico se cuidara especialmente el curado de los
hormigones, atendiendo a evitar la desecacidn de los mismos durante el periodo de endurecimiento, para lo cual
se tomardn las medidas que el Director de Obra juzgue oportunas en cada caso.

7.1.11. Control de calidad

El control de calidad se efectuard de acuerdo con lo dispuesto en las instrucciones EHE y EP- 93. Los niveles de
control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos correspondientes.

7.1.12. Acabados

Las superficies vistas de hormigdn deben quedar limpias y uniformes, sin manchas de grasa debidas a suciedad
en el encofrado, o al propio desencofrante.
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7.1.13. Medicién y abono

El hormigdn se abonara por metros clbicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos. A cada
tipo se le aplicard el correspondiente precio de los previstos en el Cuadro de Precios n21. Los precios de abono
comprenden, en todos los casos, el suministro manipulacion y empleo de todos los materiales, maquinaria y
mano de obra necesarios para su ejecucion y cuantas operaciones sean precisas para una correcta puesta en
obra. Quedaran incluidos los aditivos si el Director de Obra autoriza su empleo. No se realizara abono por
separado del hormigén empleado en piezas prefabricadas, armadas, cuyo coste se ha incluido en los precios
unitarios correspondientes a dichas piezas.

De haber optado por ensayos de informacidn y resultar éstos desfavorables, cualquier reparacién necesaria del
elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningin abono por ello.

7.2. Cementos
7.2.1. Clasificacion

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la “Instruccion para la
recepcion de cementos” (RC-03), la Instruccién EHE, y el articulo 202 del PG- 3/75.

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE 80.301-881, 80.303-86 y 80.305-88.

En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizard cemento
I11-1-35-SR para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a doscientos cincuenta kilopondios por
centimetro cuadrado (250 kp/cm2) y cemento 145-A para resistencia superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
269 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

Caracteristicas técnicas

El cemento se transportara y almacenara en sacos o a granel. Solamente se permitira el transporte y
almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en sacos, cuando expresamente lo autorice el Director de
Obra.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad, en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacion minima de diez por
ciento (10%).

El contratista debera tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden
de su llegada. Asimismo, el Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento
que sean de calidad anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.
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El Director de Obra podrd imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el fin de
evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos. En todo aquello que no contradiga lo indicado en el
presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado 262 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su
defecto, en los apartados 202.7 y 202.8 del PG-3/75.

El cemento utilizado cumplira lo sefialado en la Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-03) con las
siguientes modificaciones:

- La pérdida al fuego de los cementos Portland no serd superior al tres por ciento (3%). En el cemento
Puzoldnico dicha pérdida al fuego debera ser inferior al cinco por ciento (5%).

- Enlos cementos Portland, el residuo insoluble no sera superior al uno por ciento (1%). En los cementos
puzoldnicos, el residuo insoluble sera inferior al trece por ciento (13%).

- En el cemento puzolanico el tiempo inicial de fraguado sera de dos (2) horas y el final de tres (3) horas
contadas a partir del principio de fraguado.

- En el cemento puzolanico se limitard el calor de hidratacion como sigue: inferior a setenta calorias por
gramo (70 cal/gr) a los siete (7) dias e inferior a ochenta calorias por gramo (80 cal/gr) a los veintiocho (28)
dias.

- En el cemento puzoldnico el contenido de 6xido de magnesio serd inferior al cinco por ciento (5%).
- En el cemento puzoldnico el contenido en alimina (A1203), sera superior al seis por ciento (6%).
- Enel cemento puzolanico el contenido en éxido férrico (Fe203) sera superior al cuatro por ciento (4%).

- En el cemento puzolanico el contenido en éxido calcico (Ca0), sera superior al cuarenta y ocho por ciento
(48%).

- Enel cemento puzolanico el contenido de silice (Si02), sera superior al veintidds por ciento (22%).

- En el cemento puzolanico, la cantidad de aluminato tricdlcico (3Ca0-Al203), no debe ser superior al ocho
por ciento (8%), con una tolerancia maxima del uno por ciento (1%) medida sobre la muestra
correspondiente al Clinker utilizado en la fabricacién del cemento.

- El contenido de puzolana en el cemento Puzolanico oscilard entre el veinte por ciento (20%) y el treinta
(30%) del contenido total de la mezcla.

- Elindice de puzolanicidad del cemento puzolanico se ajustara a la curva de Fratini.

- Adicionalmente en el cemento puzoldnico la expansién se obtendra en autoclave y debe ser inferior al
0,5%.

- Enel cemento puzolanico el contenido de aire en el mortero debe ser inferior al doce por ciento (12%) en
el volumen.

7.2.2. Control de recepcion

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante que deberd comprender todos los ensayos
necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto anterior.
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A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacién de
almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se llevara a cabo una toma de muestras, sobre
las que se procederd a efectuar ensayos de recepcidn que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo
los métodos especificados en el Pliego General de Prescripciones Técnicas para la Recepcion de Cementos y los
sefialados en el presente Pliego.

Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Documentos serdn rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales durante un plazo igual o
superior a tres (3) semanas, se procederad a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido
adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos de recepcién. En ambientes muy humedos, o en el caso de
condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3)
semanas. En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el
apartado 202.9 del PG-3/75.

El Director de Obra definira las condiciones en las que se deberan emplear cementos especiales.

El contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el
presente Pliego en la Instruccidn para la Recepcidn de Cementos (RC-03).

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

- Alarecepcidon de cada partida en obra se efectuardn los siguientes ensayos e inspecciones: un ensayo de
principio y fin de fraguado, una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en el apartado de
transporte y almacenamiento y tina inspeccion del Certificado del Fabricante, que debera comprender
todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado de
recepcion.

- Cadaquinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direccién de Obra lo estima oportuno, los siguientes
ensayos: un ensayo de finura de molido, un ensayo de peso especifico real, una determinacién de principio
y fin de fraguado, un ensayo de expansidn en autoclave, un ensayo de resistencia mecdnica de los
cementos y un ensayo del indice de puzolanicidad en caso de utilizar cementos puzoldnicos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el apartado
292 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

La medicidén y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.

7.3. Betunes asfalticos

Este material cumplira todas las especificaciones recogidas con caracter general en el articulo 211 del PG-3/75.En
la capa de rodadura el ligante bituminoso a emplear sera betin de penetracidn tipo B-60/70. En época invernal
es necesario afadir el dos por mil (0,2%) de activante basado en poliaminas (Haffmittel o similar).

En capas intermedias y de base el ligante bituminoso a emplear sera betin de penetraciéon B60/70.
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El acopio previo de estos materiales estda limitado al de los tanques o silos de que disponga la instalacion de
fabricacion de las mezclas bituminosas y por tanto se realizard a la llegada de las cisternas de ligante.

A la recepcién de cada partida de llenado se llevard a cabo una toma de muestras segin la Norma NLT-
121/1.986 y sobre ella se procedera a medir su penetracion segtin la Norma NLT-124/1.984.

Obtenido el valor P de la penetracion segun la norma anterior para la identificacidon del betun, se aseguraran los
criterios del apartado 211.4 del PG- 3/75/75 del M.O.P.T.

En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos dara por escrito sus recomendaciones
sobre el empleo del material.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.

7.4. Emulsiones bituminosas

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado
en una solucidn de agua y un agente emulsionante de caracter anidnico o catidnico, lo que determina la
denominacién de la emulsion. Cumpliran lo especificado en el articulo 213 del PG-3.

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betun asfaltico, agua, emulsionantes y, en su caso,
fluidificantes.

Deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del betin en la fase acuosa. La emulsién
bituminosa a emplear en el riego de imprimacidn serd del tipo ECI. Las emulsiones bituminosas a emplear en el
riego de adherencia seran del tipo ECR-1 o ECR-2.

De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de la tabla 213.1 0 213.2.

7.5. Aridos para firmes

Los componentes de los firmes se ajustaran a las caracteristicas genéricas establecidas en el PG-3, para los
distintos materiales a emplear, en funcién de su misidon dentro de la seccién estructural del firme.

7.6. Aditivos para hormigones
7.6.1. Agua a emplear en morteros y hormigones

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas
las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos en que no se posea antecedentes de uso, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial
de que su empleo no altera de forma importante las propiedades de los morteros u hormigones con ellas
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fabricados, se rechazaran todas las que tengan un inferior a cinco (5); las que posean un total de sustancias
disueltas superior a los quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.); aquellas cuyo contenido en sulfatos,
expresado en SO4 rebase un (1) gramo por litro (1.000 p.p.m.); las que contengan el idn cloro en proporcion
superior a seis (6) gramos por litro (6.000 p.p.m.); las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de
carbono, y finalmente, las que contengan sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a
quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 y UNE 7236.

Cuando se trate de morteros u hormigones en masa, y previa autorizacién del Director de las obras, el limite
anteriormente indicado para el idn cloro, de seis (6) gramos por litro, podra elevarse a dieciocho (18) gramos por
litro, y, andlogamente el limite de ién sulfato, de un (1) gramo, podrd elevarse a cinco (5) gramos por litro, en
aquellos morteros u hormigones cuyo conglomerado sea resistente al yeso.

7.6.2. Caracteristicas técnicas de aditivos

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo del
Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacidn expresa de la Direccién de Obra, que podra exigir la
presentacién de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se
justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccidon de Obra la que decidiese el empleo de alguin producto aditivo o corrector, el
Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquella y los gastos que se originen seran
abonados de acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios correspondientes.

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y cumplir
lo indicado en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento, mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los dridos procedentes de la misma cantera o
yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucién de los hormigones de la obra.

Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones
en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cualitativos, se encuentren cloruros,
sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes
para una unidad de volumen de hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del producto aditivo. El aditivo debe
ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo, y productos siderurgicos.
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Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracién por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidon necesaria que el fabricante o
vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del producto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el articulo
299 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

A) Aireantes:

Ademas de las condiciones generales para los aditivos, los aireantes, que se utilizardn en los forjados a fin de
dotar de menor peso a los mismos, cumplirdn las siguientes:

- No se admitira el empleo de aireantes basados en polvo de aluminio, ni de perdxido de hidrégeno.

- No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%), aun en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento (25%) en
la dosis del aireante.

- Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme, y muy pequefio, de
cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

- El pH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
- Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigdn y mortero.

- Aigualdad de los demas componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no disminuira la resistencia
del hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias, en mas del cuatro por ciento (4%) por cada uno por
ciento (1 %) de aumento de aire ocluido, medido en el aparato de presion neumatica.

- No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir considerablemente
la resistencia del hormigdn. Esta norma no sera de aplicacidon en los casos especiales de ejecucion de
elementos de mortero poroso o de hormigén celular.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el Articulo
281 del PG-3/75.

B) Plastificantes:

Los plastificantes, que se utilizaran en el hormigdn proyectado en los taludes (gunitado), ademads de cumplir las
condiciones generales para todos los aditivos quimicos establecidos en el apartado anterior, cumpliran las
siguientes:

- Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y
aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigdn.

- El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los dridos incluso a largo plazo,
y productos siderurgicos.
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- No deben aumentar la retraccién del fraguado.

- Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderases respecto de la dosificacién del cemento
(menos del uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

- Loserrores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para la
calidad del hormigon.

- Aigualdad en la composicién y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y en la docilidad del
hormigodn fresco, la adiciéon de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia,
aumentar la resistencia a compresién a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos en un diez por
ciento (10 %).

- No deben originar una inclusidn de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).

- No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la
resistencia del hormigdén. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de sodio.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Articulo
283 del PG-3/75.

C) Retardadores:

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigén a
compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrén fabricado con los mismos ingredientes pero
sin aditivo. No deberan producir una retraccién en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales, como los casos de calor extremo y
con la autorizacion explicita del Director de Obra.

D) Acelerantes:

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigén,
Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales y usos muy detallados como son los
hormigones para la estabilizacion de taludes o cuando no son suficiente otras medidas de precaucién contra las
heladas, tales como: aumento de la dosificacién del cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial,
protecciones de cubricidn y calefacciéon, de prolongada duracion.

En cualquier caso, la utilizacidon de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacidon y puesta en obra de
hormigdn, pero en ningln caso justifica la reduccién de las medidas de precaucién establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.

Queda prohibida la utilizacion de] cloruro célcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en
pavimentos de calzada, permitiéndose Unicamente su empleo en hormigones en masa.
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El cloruro célcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y su composicion quimica y
granulometria seran las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumpliran las siguientes
prescripciones:

- Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para determinar
la dosificacidn estricta del aditivo y que no se produzca efectos perjudiciales incontrolables.

- El cloruro cdlcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en la
hormigonera.

- Eltiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucién uniforme del
acelerante en toda la masa.

- El cloruro cdlcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo cual
acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la
hormigonera.

- Setendra especial cuidado con la reaccién alcali-arido cuando se emplean cementos de elevado contenido
de dlcalis, ya que el cloruro calcico la acentua.

- El cloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o en el
terreno.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el Articulo
282 del PG-3/75.

E) Otros aditivos quimicos:
Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacién con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado,
aunque en su denominacién comercial se emplee la palabra “hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo
debe restringirse a casos especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones
hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captacién de manantiales o filtraciones
mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto a resistencia, retraccién o durabilidad.

Los “curing compound”, o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero fresco contra la evaporacion y
la microfisuracion, solamente seran empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado en tiempo
caluroso.
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Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido
previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdan admisibles en obras de tipo decorativo no
resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en los Articulos
284 y 285 del PG-3/75.

7.6.3. Control de recepcidn de aditivos

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccién EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de
calidad del hormigdn. Tal comprobacidn se realizara mediante los ensayos previos del hormigdn citados en el
apartado de control de calidad de los hormigones del presente Pliego.

Igualmente se comprobara mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicién del
aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosidn de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacidn del
mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante
de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefialados en el
primer parrafo del presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el articulo
29.2.3 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme
parte.

7.7. Poliestireno expandido

El poliestireno expandido es un material plastico de baja densidad utilizado como aislante y en la formacidn de
juntas. El poliestireno expandido es empleado en planchas.

El Contratista comprobard que las planchas se encuentran en condiciones de ser utilizadas, no presentando
deformaciones, grietas o roturas que las inutilicen. Este poliestireno, para la realizacién de juntas, cumplira las
siguientes condiciones:

- Las planchas no deberdn deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la intemperie, ni volverse
quebradizas en tiempo frio, rechazando las que aparezcan deterioradas.

- Las dimensiones de las planchas se ajustaran a las que figuran en los Planos, admitiéndose las tolerancias
siguientes en mas y en menos: dos milimetros (+ 6 mm) en la longitud.
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Sera de aplicacién lo indicado en el articulo 287 del PG-3/75.

La medicién y abono de este material se realizarad de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme
parte.

7.8. Aceros
7.8.1. Barras corrugadas para hormigén armado

Se emplearan como armaduras pasivas en la obra barras de acero B-500 S. Las caracteristicas mecdnicas que se
garantizaran son las determinadas de acuerdo con la norma UNE-7262.En todos los aspectos no mencionados en
el presente apartado seran de aplicacidn las prescripciones del articulo 241 del PG-3/75.

Las armaduras a emplear seran de alta adherencia, tipos B-500, y han de cumplir lo establecido en los articulos
241, 242 y 600 del PG-3775, y en la Instruccién EHE.

El Contratista realizard los correspondientes cuadros y esquemas de despiece de armaduras y los someterd a la
aprobacién del Director de Obra.

Para su colocacioén se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia entre los
paramentos y las armaduras. Serdn aprobados por la Direccién de Obra.

Los separadores de mortero no se utilizardn en paramentos vistos; en estos casos se utilizaran separadores de
plastico que no dejen huella o ésta sea minima. La distancia entre dos separadores situados en un plano
horizontal no debe ser nunca superior a 1 m, y para los situados en un plano vertical no superior a 2 m.

Los acopladores seran siempre de tipo mecanico, no aceptandose procedimientos basados en la soldadura. La
resistencia minima de un acoplador sera superior en un 25% a la de las barras que une.

Las caracteristicas y emplazamientos de los acopladores seran las indicadas en los planos, o, en su defecto, las
determinadas por la Direccidn de Obra.

El control de calidad se realizara segun lo establecido en la EHE para los niveles que en cada caso figuran en los
planos.

Las armaduras se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducidos de los planos a partir de los pesos unitarios
de cada didmetro y las longitudes calculadas, aplicando a cada tipo de acero el previsto en el CUADRO DE
PRECIOS Ne91.

El abono incluye, ademas de las mermas, solapes y despuntes sefialados en el PG-3/75, empalmes acopladores,
separadores y elementos de arriostramiento si fueran necesarios. No se realizara abono por separado del acero
empleado en armaduras de piezas prefabricadas, quedando incluido en sus correspondientes precios unitarios.
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7.8.2. Pintura de marcas viales

La sefalizacion de los pavimentos bituminosos del presente proyecto se realizard mediante una pintura plastica
reflexiva, material termopldstico que se aplica en caliente sobre la capa de rodadura. Las pinturas pueden
aplicarse indistintamente por extensién o por pulverizacion con pistola, permitiendo la adicién de microesferas
de vidrio después de su aplicacion.

Para la disposicion de las microesferas de vidrio a emplear en las marcas viales sera de aplicacién el articulo 289
del PG-3/75.

Los materiales a emplear para la pintura seran sdlidos a temperatura ambiente, y de consistencia pastosa a 402C.
No se deterioraran por contacto con el cloruro sddico, cloruro célcico y otros agentes quimicos usados
normalmente contra la formacidn de hielo en las calzadas, ni a causa del aceite que el trafico pueda depositar.
Asimismo, no sufrirdn adherencia, decoloracidn o desplazamiento bajo la accién del tréfico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderdn humos téxicos o peligrosos.

La relacidn viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo de cuatro
recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuesto especifico se fundird y mantendra a una temperatura minima de
199C sin que sufra decoloracidn al cabo de 4 horas a esta temperatura. Al calentarse a 2002C y dispersarse con
paletas no presentara coagulos, depdsitos duros ni separacidn de color, y estara libre de piel, suciedad, particulas
extrafas u otros ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, machado o decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de microesferas del 20% y asimismo un 40% del total en peso
debera ser suministrado por separado (método combinex), debiendo adaptarse la maquinaria a este método.

El contenido total en ligante del compuesto termopldstico no serd menor del 15% ni mayor del 305 en peso. El
secado del material sera instantdneo, dando como margen de tiempo prudencia el de 30 s.

La intensidad reflexiva debera medirse entre 48 y 96 horas después de la aplicacién de la marca vial,yalos 3,6 y
12 meses, mediante un retrorreflectémetro digital.

El valor inicial de la retrorreflexidn sera superior a 300 milicandelas por lux y metro cuadrado (300 mcd/Ix-m2). A
los 6 meses, sera superior a 160 milicandelas por lux y metro cuadrado (300 mcd/Ix-m2).

El grado de deterioro de las marcas viales medido a los 6 meses de la aplicacidon no serd superior al 30% en las
lineas del eje o de separacidn de carriles, ni al 20% en las lineas del borde de la calzada.

Todos los materiales deberan cumplir con la “British Standard Specification for Road Marking Materials”,
BS3262-1.

La pelicula de spray plastico, una vez seca, tendra color blanco, con una reflectancia luminosa direccional de 80
(MELC 12.97), y un peso especifico de aproximadamente 2 kg/I.
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El punto de reblandecimiento debe ser superior a 909C, realizado el ensayo segin el método de bola y anillo
(ASTM-B-28-58T). La temperatura de seguridad sera superior a 1409C.

La disminucién en luminancia usando un espectrofotdmetro de reflectancia EEI con filtros 601, 605 y 609 no sera
mayor de 5. Cuando se somete a la luz ultravioleta durante 16 horas, la disminucién en el factor de luminancia
no sera mayor de 5.

El porcentaje de disminucién en altura de un cono, de material termoplastico de 12 cm de didmetro y 1005 mm
de altura, durante 48 horas a 232C no sera mayor de veinticinco (25%). Seis de cada diez muestras de 50 mm de
didmetro y 25 mm de grosor no deben sufrir deterioros bajo el impacto de una bola de acero cayendo desde 2 m
de altura.

Por ultimo, con respecto a su resistencia al deslizamiento, realizado el ensayo mediante el aparato Road
Research Laboratory Skid, el resultado no serd menor de 45.

Si los resultados de los ensayos realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular 292/86 T no
cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, las correspondientes partidas de materiales
seran rechazadas y no se podrdn aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas
viales con esos materiales, debera volver a realizar la aplicacidn, a su costa, en la fecha y plazo que fije el Director
de las Obras.

De toda obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los laboratorios oficiales para su identificacién
un envase de pintura original, de 25 a 30 kg, y un saco de microesferas de vidrio, de 25 kg. Se dejara otro envase
de cada material bajo la custodia de la Direccién de Obra a fin de poder realizar ensayos de contraste en caso de
duda.

Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable ante el Director de Obra procedera a tomar
muestras de pintura directamente de la pistola de la maquina, a razén de 2 botes de 2 kilogramos por lote de
aceptacion. Uno de los botes se enviara a un laboratorio oficial y el otro se reservard hasta la llegada de los
resultados, para realizar ensayos de contraste.

7.9. Tapas de fundicion y rejillas
7.9.1. Definicién

Se definen como tapas de fundicién los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricién que cubre la
abertura de un pozo de visita o de un sumidero, construidos con aleacién de hierro-carbono siendo la proporcién
de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicién los elementos maéviles del dispositivo de cierre o de cubricidn que permiten
la evacuacién de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se distinguen los
tipos de fundicion: gris (de grafito laminar) y ductil (de grafito esferoidal).
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Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcién de la
fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos
segln la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

7.9.2. Tapas

Los dispositivos de cubricidn y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso de
los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdén u otro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicidn de los dispositivos de cierre deberdn llevar un dibujo, haciendo estas
superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

7.9.3. Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad de desagiie
de la rejilla. Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente
tabla:

ANCHURA (mm) LONGITUD (mm)
De 8a 18 Sin limite
>18 a 25 <107

Tabla 2: Dimensiones de intervalos de rejillas

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion del eje
longitudinal de estos intervalos en relacién con la direcciéon del trafico:

ORIENTACION ANCHURA (mm) LONGITUD (mm)
De 02 2 452y de 1352 a 1802 <32 Sin limite
De 452 3 1352 20 a 42* 170

Tabla 3: Dimensiones de intervalos de rejillas en funcion de la orientacion
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*Clase C250: 16 a 42
La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 debera ser plana.

7.9.4. Control de recepcidén

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con las
Normas ISO siguientes:

- Fundicidn de grafito laminar ISO/RI85-1961. Clasificacidn de la fundicion gris.

- Fundicidn de grafito esferoidal 1ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.

- Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

- EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE 41.300-87).

- laclase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen
en varias clases (por ejemplo D400 — E600).

- Elnombre y/o las siglas del fabricante.

- Eventualmente la referencia a una marca o certificacién.
En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.

La Direccién de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos
para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

7.10. Desencofrante

El empleo de desencofrante sélo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del
hormigon.

En ningln caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido del
hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas,
ni en cajetines de anclaje.

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicién de manchas de ningun tipo sobre el
hormigdn visto y permita el facil desencofrado. Tampoco debera reaccionar con el hormigdn ni producir ningun
efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucién o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar la
limpieza de los utensilios de aplicacion.

Para su aplicacion, los desencofrantes permitiran su dilucién o emulsién en agua en la proporcion que
recomiende el fabricante.
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Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas debera
aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacién.

Para el control de este producto, la Direccién de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas a
seguir en funcién de la composicion y la proporcién de la emulsién con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobardn en un Laboratorio Oficial Homologado.

7.11. Impermeabilizantes
7.11.1. Pinturas de imprimacion

Deben ser de base asfaltica si el impermeabilizante es asfaltico.

7.11.2. Geotextiles

Se utilizaran para dotar de impermeabilizacién al forjado de la cubierta, evitando la entrada de humedad en la
estructura del aparcamiento desde la superficie de la plaza y las distintas jardineras.

Se colocard una lamina separadora sin adherir, donde se han considerado los siguientes materiales:

- Velo de polietileno de 50 a 150 micras de espesor.
- Fieltro con un 70% de fibras de polipropileno y un 30% de fibras de polietileno, sin tejer, termosoldado.

- Fieltro de polipropileno formado por filamentos sintéticos continuos unidos térmicamente - Fieltro de
poliéster termoestable realizado con fibras de poliéster sin tejer, consolidado mecdnicamente mediante
punzonamiento

- Fieltro tejido de fibras de polipropileno

- Fibra de vidrio con insercidn de hilos de refuerzo longitudinales
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Limpiezay preparacién del soporte

- Colocacién de la [amina
CONDICIONES GENERALES

Tendra un aspecto superficial plano y regular y se garantizara la no adherencia entre los componentes del
sistema entre los que se intercala. Entre las caracteristicas del material sobre el que se extiende la lamina
deberdn coincidir con el previsto en Proyecto, en el estudio y célculo del geotextil.

Serd imputrescible y compatible con los materiales con los que tenga que estar en contacto.
Las laminas solaparan entre si.

No quedara adherida al soporte en ningln punto.
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Solapes:

- Laminas geotextiles en traccion mecdanica: >= 30 cm
- Laminas separadoras de polipropileno: >= 5 cm

- Laminas separadoras de polietileno: >=5 cm
CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El soporte estara limpio, sin irregularidades que puedan perforar la ldmina. Las laminas colocadas se protegeran
del paso de personas, equipos o materiales.

Los geotextiles que no se hayan sometido al ensayo de resistencia a la intemperie se deben cubrir antes de 24 h
des de su colocacién.

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.
Con deduccion de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los criterios siguientes:

- Huecos <=1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%
Estos criterios incluyen las pérdidas de material correspondientes a recortes y solapos.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
No hay normativa de obligado cumplimiento.
CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

Control de ejecucion. Operaciones de control:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Inspeccién visual del material antes de su colocacién, rechazando las piezas que presenten dafios debidos
al transporte

Control de ejecucion. Operaciones de control en lIdminas en traccion mecanica:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Inspeccién visual de la superficie sobre la que se tiene que extender el geotextil

- Control del procedimiento de ejecucidn, con especial atencion a los solapes en juntas longitudinales y
transversales

- Control de longitud de soldadura del geotextil
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Control de ejecucion. Operaciones de control en Idminas de polipropileno:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Limpiezay repaso del soporte.
- Control del procedimiento de ejecucidn, con especial atencion a los solapes entre piezas

Control de ejecucion. Operaciones de control en Idminas de polietileno:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:
Control de ejecucidn de cada unidad de obra verificando el replanteo

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

- Limpiezay repaso del soporte.
- Aplicacién de la imprimacion, en su caso

- Control del procedimiento de ejecucidn, con especial atencién a los solapes entre piezas y a la ejecucion
de los elementos singulares, tales como los bordes, encuentros, desguaces y juntas.

Control de ejecucién. Criterios de toma de muestras:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF.

Control de ejecucion. Interpretacidn de resultados y actuaciones en caso de incumplimiento:

Correccion por parte del contratista de las irregularidades observadas.

No es permitird la continuacién de los trabajos hasta que no estén solucionados los defectos de ejecucién.

Control de ejecucién. Interpretacion de resultados y actuaciones en caso de incumplimiento en [daminas en

traccion mecdnica:

Si las caracteristicas del terreno inspeccionado fueran muy diferentes de las previstas en Proyecto, se realizara
un nuevo estudio y calculo del geotextil.

Control de la obra acabada. Operaciones de control:

Los puntos de control mds destacables son los siguientes:
Inspeccidn visual de la unidad acabada.

- Pruebas de estanqueidad a criterio de DF en laminas de polietileno.

Control de la obra acabada. Criterios de toma de muestras:

Los controles se realizardn segun las instrucciones de la DF.

Control de la obra acabada. Interpretacion de resultados y actuaciones en caso de incumplimiento:
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Correccidn por parte del contratista de las irregularidades observadas

7.11.3. Control de recepcidn

Los materiales deberan cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya
determinacidn se realizaran los ensayos que la Direccién de la Obra crea necesarios para la comprobacién de las
citadas caracteristicas. Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo el Programa
de Control de Calidad.

Estas comprobaciones podran repetirse a juicio del Director de la Obra durante el almacenaje del producto,
siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se
hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

La superficie a impermeabilizar debera reunir las siguientes condiciones:

- El soporte base debe tener la resistencia mecanica suficiente de acuerdo con las condiciones de la obray
la terminacion de la superficie de fabrica se obtendra mediante un fracasado fino o acabado similar.

- En ningln caso deberd colocarse un material impermeabilizante directamente sobre una base
pulverulenta o granular suelta. La superficie de la base estara seca y exenta de polvo, suciedad, manchas
de grasa o pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacién.

8. MOVIMIENTO DE TIERRAS
8.1. Excavaciones a cielo abierto
8.1.1. Descripcion

Excavaciones realizadas a cielo abierto bien por medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
gueda por debajo de la rasante del terreno natural, para conseguir los niveles necesarios en la ejecucion de
sotanos o partes de la edificacién bajo rasante.

8.1.2. Condiciones previas

La Direccién Facultativa, antes de comenzar el vaciado, comprobara el replanteo realizado, asi como los accesos
propuestos, tanto para vehiculos y maquinas como para peatones.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, estando separadas del borde del
vaciado una distancia superior o igual a 1,00 m.

Se colocaran puntos fijos de referencia exterior al perimetro del vaciado, sacando las cotas de nivel y
desplazamientos, tanto horizontales como verticales del terreno y de las edificaciones préximas.

Se revisardn el estado de las instalaciones que puedan afectar al vaciado, tomando las medidas de conservacién
y proteccidn necesarias.
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Se tendrd precaucion en observar la distancia de seguridad a tendidos aéreos de suministro de energia eléctrica.

Se protegeran todos los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el vaciado, como son las
bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

8.1.3. Ejecucion

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que
realice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccién superficial del terreno, que
considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar
dafio a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido
ordenados por la Direccién Facultativa.

La Direccidn Facultativa podrd ordenar en cualquier momento la colocacidn de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de
la misma la zona de excavacion, colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de
desaglie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes o
las paredes de la excavacion.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad marcada en el Proyecto, siendo el dngulo
del talud el especificado.

El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor 1,50 m. a 3,00 m., segun la forma de ejecucidn
sea a mano o a maquina.

En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajara siempre en
direccién no perpendicular a ellos, dejando sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor a 1,00 m.,
que se quitard a mano antes de descender la maquina a la franja inferior.

Cuando la estratificacion de las rocas, presente un buzamiento o direcciones propicias al deslizamiento del
terreno, se profundizard la excavacién hasta encontrar un terreno en condiciones mas favorable. Estos aspectos
resefiados deberdn representarse en planos, con la maxima informacion posible, indicando su naturaleza, forma,
direccién, materiales, etc., marcandose en el terreno, fuera de la zona ocupada por la obra, para su facil
localizacién posterior y tratamiento.

El fondo del vaciado debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno
inadecuado o cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y
hendiduras, rellenandose con material compactado o hormigon.
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8.1.4. Control

- Se consideran 1.000 m? medidos en planta como unidad de inspeccién, con una frecuencia de 2
comprobaciones.

- Se comprobara el 100% del replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5%o y variaciones en + 10
cm.

- Se comprobard la nivelacion del fondo del vaciado, con rechazo cuando existan variaciones no
acumulativas de 50 mm. en general.

- Lazona de proteccion a elementos estructurales no debe ser inferior a 1,00 metro.

- Serealizara un control y no menos de uno cada 3,00 m. de profundidad de la altura de la franja excavada,
no aceptandose cuando la altura sea mayor de 1,60 m. Con medios manuales o de 3,30 m. con medios
mecanicos.

- Eldngulo del talud se comprobara una vez al bajar 3,00 m. y no menos de una vez por pared, rechazandose
cuando exista una variacioén en el angulo del talud especificado en + 29.

- Serechazard el borde exterior del vaciado cuando existan lentejones o restos de edificaciones.
- Se comprobara la capacidad portante del terreno y su naturaleza con lo especificado en el Proyecto,
dejando constancia de los resultados en el Libro de Ordenes.
8.1.5. Normativa
La normativa a seguir en este apartado es la correspondiente a la Norma NTE-ADV-Vaciados.

8.1.6. Seguridad e higiene

La parcela se vallard con una valla de altura no inferior a 2,00 m., colocandose a una distancia del borde del
vaciado no menor de 1,50 m., poniendo luces rojas en las esquinas de la parcela y cada 10,00 m. lineales, si la
valla dificulta el paso de peatones.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno con
angulo de inclinacidn no mayor de 139, siendo el ancho minimo de la rampa de 4,50 m., ensanchandose en las
curvas, no siendo las pendientes mayores del 12% si es un tramo recto y del 8% si es un tramo curvo, teniendo
siempre en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia eléctrica.

Siempre que una maquina inicie un movimiento o dé marcha atras o no tenga visibilidad, lo hara con una sefial
acustica, estando auxiliado el conductor por otro operario en el exterior del vehiculo, extremandose estas
prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios, acotandose la zona de
accién de cada maquina en su tajo.

Antes de iniciarse la jornada se verificaran los frenos y mecanismos de seguridad de vehiculos y maquinaria.

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Pagina 48 de 91



No se acumulara el terreno de la excavacion, ni otros materiales, junto a los bordes de coronacién del vaciado,
debiendo estar separado de éste una distancia no menor de dos veces la altura del vaciado.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas se desinfectara antes de su transporte,
no pudiéndose utilizar para préstamos, teniendo el personal equipaje adecuado para su proteccion.

Se evitara la formacion de polvo, siendo necesario regar y utilizar el personal mascarilla o material adecuado.
El refino de las paredes ataluzadas se realizara para profundidades no mayores a 3,00 m.

Cada dia y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos,
extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas 6 cuando se interrumpe el trabajo mas de un dia.

Se comprobard que no se observan grietas ni asientos diferenciales en las edificaciones proximas.

En zonas con riesgo de caida mayor de 2,00 m., el operario estara protegido con cinturdn de seguridad anclado a
un punto fijo o se dispondra de protecciones provisionales colectivas.

Cuando sea imprescindible la circulacidn de operarios por el borde de coronacién del talud o del corte vertical,
las barandillas estaran ancladas hacia el exterior del vaciado, circulando los operarios por entablados de madera
o superficies equivalentes.

La zona donde se realice el vaciado estara suficientemente iluminada mientras se realicen los trabajos de
excavacion.

No se trabajara simultdneamente en la parte inferior de otro tajo.

Siempre que se presente una urgencia o se produzcan circunstancias no previstas, el constructo tomara
provisionalmente las medidas necesarias, comunicandoselo lo antes posible a la Direccion Facultativa.

Si hubiera zonas a entibar, apear o apuntalar, no se dejaran suspendidas en la jornada de trabajo, teniendo que
dejarlo totalmente acabado.

Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de urgencia, deberan estar libres en todo momento.

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se realizard una revisidon general de las edificaciones medianeras y
servidumbres, para ver si han existido lesiones, tomandose las medidas oportunas.

Cuando sea totalmente necesario que un vehiculo de carga se acerque al borde del vaciado, se colocaran topes
de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno en ese punto.

Mientras no se realice la consolidacién definitiva de las paredes y el fondo del vaciado, se conservaran las
entibaciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como las vallas y/o cerramientos.
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En el fondo del vaciado se mantendrd el desagiie necesario, para impedir la acumulacidn de las aguas que
puedan perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones contiguas.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.
Se cumplird la prohibicidn de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo.

La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la
via publica.

Debera asegurarse una correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargandolo mas de lo
admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.

Debera sefialarse y ordenarse el trafico de maquinas de forma sencilla y visible.
La separacién entre maquinas que trabajen en un mismo tajo, serd como minimo de 30 metros.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo que existan y
todas las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

8.1.7. Medicidn y valoracién

Las excavaciones para vaciados se abonaran por m*, medido sobre los niveles reales del terreno.

9. FIRMES Y PAVIMENTOS

9.1. Riegos de adherencia
9.1.1. Definicién

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonato sobre una capa tratada con
ligantes hidrocarbonatos o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre esta de cualquier tipo de
capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

Riego de adherencia con emulsidn asféltica catiénica de rotura rapida ECR-1, incluso barrido y preparacién de la
superficie.

Debera cumplirse lo especificado en el articulo 531 del PG-3, modificado por la Orden FOM 891/04, incluyendo la
posterior correcciéon de erratas.

9.1.2. Materiales

El tipo de ligante a emplear, salvo indicacidn en contra del Ingeniero Director, serd emulsidon bituminosa catiénica
termoadherente de rotura lenta tipo ECR-1(véase articulo 7.3 del presente pliego).
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9.1.3. Dotacion

La dotacién de la emulsién bituminosa no sera inferior en ningln caso a doscientos gramos por metro cuadrado
(200 g/m2) de ligante residual.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacién, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

9.1.4. Ejecucion de las obras

Serd de aplicacion el articulo 531.5 del PG-3, modificado por la Orden FOM 891/04, incluyendo la posterior
correccidn de erratas.

9.1.5. Medicidn y valoracion

El riego de adherencia se medira y valorara por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada,
incluyendo el barrido, la preparacién de la superficie y la aplicacién del ligante.

9.2. Mezcla bituminosa para capa de rodadura en las reposiciones
Se cumplira totalmente lo dispuesto en el articulo 542 del PG-3 (0.M.FOM 891/04).

9.2.1. Definicion

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivas, de
manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso
de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y
su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la am abiente. A efectos de aplicacidn de
este articulo, se define corno mezcla bituminosa en caliente de alto médulo para su empleo la capa intermedia o
de base de las categorias de trafico pesado TOO a T2, en espesor entre seis y tres centimetros (6 a 23 m), aquella
que, ademas de todo lo anterior, cumple que el valor de su mddulo dindmico a veinte grados Celsius (20°C),
segun el Anejo C de la UNE-EN 12697-26, es superior a once mil megapascales (11000MPa), realizandose el
ensayo sobre probetas preparadas segun la UNE434 32697-30 con setenta y cinco (75) golpes par cara. Para su
fabricacion no podrdn utilizarse materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas en caliente en
proporcién superior al diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla.

Las mezclas bituminosas en caliente: de alto médulo deberan ademads cumplir, excepto en el caso que se
mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las mezclas
semidensas definidas en la tabla 542.8.

La ejecucidon de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente da las definidas anteriormente incluye las
siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
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- Fabricacidn de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de 1% mezcla al lugar de empleo,
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensidn y compactacion de la mezcla.

Lo dispuestos en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Decreto 3630/1992 [modificado
por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccidn, en aplicacidn de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

9.2.2. Materiales

A) LIGANTE HIDROCARBONADO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que serd
seleccionado, en funcién de la categoria de trafico pesado, definida en la Norma 6.1 IC de Secciones de firme o
en la Norma 6.3 IC de Rehabilitacion de firmes, entre los que se indican en la tabla 542.1 vy, salvo justificacion en
contrario, debera cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego.

Los betunes de penetracidn indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se recogen en el articulo 211,
podrdn ser sustituidos por betunes de penetracidon que cumplan con los tipos, las especificaciones y las
condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segun se indica:

- B60/70 por B50/70.
- B80/100 por B70/100.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215 de este Pliego, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras establecera el tipo de adicion y las
especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion
y el modo de dispersién de la adicidon deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastdmeros, etc.) como modificadores de la
reologia de la mezcla, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que se garantice un comportamiento
en mezcla semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados en este Pliego.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan Nacional de neumaticos fuera de uso, aprobado por Acuerdo de
Consejo de Ministros, de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la utilizacidn del producto resultante de la
trituracién de los neumaticos usados sea técnica y econdmicamente viable se dard prioridad a estos materiales.
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B) ARIDOS

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas en caliente podrdn ser naturales o artificiales
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir
propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi
lo requiriese.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiarany
manejardn por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8, del
arido obtenido combinando las distintas fracciones (incluido el polvo mineral), segun las proporciones fijadas por
la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de
metileno, segln la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) y, simultdaneamente, el equivalente de arena,
segln la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacidn o alteracidn fisico-quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar
corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras debera fijar los ensayos
para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes
solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales o artificiales, que puedan ser lixiviados y que puedan significar
un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades
se empleara la NLT-326.

C) ADITIVOS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara los aditivos que
pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas
bituminosas resultantes. El método de incorporacion, que debera asegurar una dosificacién y dispersion
homogéneas del aditivo, serd aprobado por el Director de las Obras.

9.2.3. Tipo y composicion de la mezcla

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral),
segun el tipo de mezcla, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.9. El
analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo, composicién y dotacién de la mezcla bituminosa en
caliente tipo hormigdn bituminoso que deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.10.
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En nuestro caso se ejecutaran dos (2) tipos de capas. Una de base por encima de la sub-base de zahorra que sera
de la denominacién AC 22 base G y una capa de rodadura AC 22 Surf D. Se utilizara el riego de imprimacidn en la
extensién de la sub-base y un riego de adherencia entre capas.

9.2.4. Ejecucion de las obras

Se seguiran las especificaciones del apartado 542.5 (EJECUCION DE LAS OBRAS) del articulo 542 (O.M. FOM
891/04).

9.2.5. Especificaciones de la unidad terminada
A) DENSIDAD

En el caso de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso la densidad alcanzada debera ser
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad Marshall obtenida, segun los criterios especificados
en la tabla 542.9.

Como forma simplificada de determinar la compacidad alcanzada en la unidad de obra terminada, se podra
utilizar la relacidn obtenida en el preceptivo tramo de ensayo entre la dotacion media de mezcla y el espesor de
la capa.

B) ESPESOR Y ANCHURA

El espesor de la capa no debera ser inferior, en ninglin punto, al cien por cien (100%) del previsto en la seccidn-
tipo de los Planos de Proyecto, o en su defecto al que resulte de la aplicacion de la dotacién media de mezcla que
figure en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, con las salvedades indicadas en el apartado 543.10.2.

En todos los semi-perfiles se comprobara la anchura de extensidn, que en ningln caso sera inferior a la tedrica
deducida de la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

C) REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.12 o
542.13.

D) MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

La macrotextura superficial, segiin la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segln la NLT-336, deberan
cumplir los limites establecidos en la tabla 543.14.

9.2.6. Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de la mezcla bituminosa
en caliente:
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- Cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a ocho grados Celsius (82 C), con tendencia a
disminuir. Con viento intenso, después de heladas, especialmente sobre tableros de puentes y estructuras,
el Director de las Obras podra aumentar el valor minimo de la temperatura.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

- Se podra abrir a la circulacidn la capa ejecutada tan pronto como alcance una temperatura de sesenta
grados Celsius (600 C), evitando las paradas y cambios de direccidn sobre la mezcla recién extendida hasta
que ésta alcance la temperatura ambiente.

9.2.7. Medicién y abono

Unicamente cuando la capa de asiento construida no esté incluida en el mismo Contrato, se podrd abonar la
comprobacién y, en su caso, reparacién de la superficie existente, por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados.

En el resto de los casos la preparacion de la superficie existente no serd objeto de abono, ni se incluird en esta
unidad de obra. El riego de adherencia se abonara segun lo prescrito en el presente Pliego.

La fabricacion y puesta en obra de una capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua en caliente de
pequefio espesor se abonara por metros cuadrados (m2) obtenidos multiplicando, la anchura sefialada para la
capa en los Planos del Proyecto, por la longitud realmente ejecutada. Este abono incluira los aridos, el polvo
mineral, las adiciones y todas las operaciones de acopio, preparacion, fabricacidn, puesta en obra y terminacion.
No seran de abono las creces laterales.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas discontintas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando, la medicidn abonable de fabricacién y puesta en obra, por la
dotacion media de ligante deducida de los ensayos de control de cada lote.

En ningln caso sera de abono el empleo de activantes o aditivos.

El polvo mineral de aportacién y las adiciones sélo se abonardn si lo prevé explicitamente el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y el Cuadro de Precios del Proyecto. Su abono se hara por toneladas (t),
obtenidas multiplicando, la medicién abonable de fabricacién y puesta en obra de cada lote, por la dotacién
media en la mezcla resultante.

9.3. Acera de baldosas de granito

Segun lo establecido en el Documento N22: Planos, se opta por la utilizacidon de dos tipos distintos de losetas en
la obra.

Se opta por baldosas de arido granitico de 40x20x2 cm.

9.3.1. Materiales

Las losetas se dispondrdn de una cara exterior formada por una capa de huella de mortero rico en cementoy
arena fina y una capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena gruesa que constituye el dorso.
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La estructura de cada capa sera uniforme en toda la superficie de fractura, sin presentar exfoliacién ni poros
visibles.

El color sera uniforme y de acuerdo con los de la muestra o modelo elegido por el Director de la Obra.

Se tomaran al azar en fabrica, de toda la partida y en una misma operacién, un nimero de losetas no inferior a
20, hasta el primer millar y otras 5 por cada millar mas. Se desechardn las que presenten defectos a simple vista,
pero teniendo en cuenta que habra que sustituirlas por otras, también tomadas al azar. El nimero total de
desechadas no excederd el 5%. En este caso se rechazaria la partida.

El pavimento de las aceras sera de hormigdn en masa tipo H-100 con diez centimetros de espesor. Se dispondran
juntas abiertas de veinte milimetros de anchura cada cinco metros.

El mortero para lecho de asiento de las losetas se compondra de una parte de cemento PA- 350 y seis partes de
arena.

Una vez que el lecho de asiento haya fraguado lo suficiente para poder trabajar sobre el mismo, se esparcira
cemento sobre la superficie y se comenzara la colocacidn de las losetas.

Se fijaran escantillones sobre las alineaciones establecidas para mantener las juntas paralelas entre si en toda la
superficie. Las losetas se apisonaran sélidamente en el lecho de asiento empleando tacos de madera de tamaiio
necesario para asegurar el asiento sélido exento de depresiones. En los lugares en que sea necesario, las losetas
se cortaran con herramientas cortantes adecuadas y se alisaran los bordes bastos resultantes del corte. Las
losetas defectuosamente cortadas se sustituirdn por otras, correctamente cortadas.

Cuando el lecho de asiento haya fraguado suficientemente, las juntas se rellenaran totalmente con lechada de
cemento por medio de un rastrel y barriendo esta lechada sobre las losetas hasta que las juntas queden
completamente rellenas. Se eliminara todo el exceso de lechada. Deberan transcurrir como minimo 40 horas
antes de que se permita el paso sobre las aceras.

Una vez terminado el trabajo, todas las superficies se limpiaran perfectamente.

9.3.2. Maedicién y abono

La medicién se hara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

Dicha unidad se abonara y medird en todos los casos como metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento
peatonal ejecutados, incluso mortero.

El abono incluye mortero de asiento, limpieza y todas aquellas operaciones necesarias para su total terminacién.
9.4. Baldosas de la plaza

En la plaza se habia optado por baldosas de pizarra de 60x30x2cm.
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9.4.1. Materiales

Presentan forma rectangular, en aristas vivas y exentas de coqueras, grietas o fisuras.

Las caras laterales estaran lo suficientemente terminadas para que los acabados de las juntas no sean superiores
a ocho milimetros (8mm) de ancho.

Estas baldosas, andlogamente al caso anterior seran de 2 cm, asentadas sobre una capa de mortero de cemento.
Ajustandose a lo establecido en la NTERSR, cumpliran lo establecido en le PG-3 y NTE para este tipo de material.
No seran heladizas y tendran una absorcién mdaxima de agua del 10.
Se dispondran en la Plaza sobre un mortero de cementode 3a 5 cm.

9.4.2. Mediciéon y abono
De forma andloga a la anterior, la medicidn se hara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

Dicha unidad se abonard y medird en todos los casos como metros cuadrados (m2) de superficie de
pavimento peatonal ejecutados, incluso mortero de asiento.

9.5. Bordillos

9.5.1. Materiales

Los bordillos seran de granito gris de 20x20 cm. La superficie vista del bordillo sera aprobada por el Director de la
Obras en unas pruebas realizadas antes de la fabricacion de todas las piezas.

Se rechazaran aquellas piezas que tengan zonas fracturadas, y las que no encajen bien con las contiguas. En los
planos figuraran los tipos de bordillos adoptados.

9.5.2. Ejecucién de las obras

Los bordillos se asentaran sobre solera de hormigdén HM-25, con el espesor y la forma determinada por los
planos, dejando un espacio entre ellos de cinco milimetros. Este espacio se rellenara con mortero M-250.

9.5.3. Medicién y abono

Queda incluido en el precio la apertura de zanjas cuando sea necesario, la solera de hormigén, el rejuntado,
perfilado e incluso una sujecién de hormigdn por el trasdds que evite los desplazamientos.

A efectos de valoracidn se considera igual el bordillo en recta o en curva.
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10. OBRAS DE FABRICA

10.1. Excavacion en cimentaciones
10.1.1. Definicion y alcance

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para realizar la excavacidn en cimentaciones para su ejecucion
en obras de fabrica, en todo tipo de terreno, incluyendo la carga y el transporte a obra o a vertedero y el canon de
vertido o extendido y compactacion en vertedero de proyecto; y en su caso caballones, ataguias y achiques.

Este tipo de excavaciones se realizara con lo que al respecto indica el PG-3/75 en su articulo 321.

Con anterioridad al inicio de las excavaciones deberan tomarse las referencias del terreno inalterado para poder
efectuar las mediciones necesarias.

En esta unidad de obra se incluyen:
- Las pistas de acceso y plataformas para el ataque y la formacién de acopios o materiales de excavacion.

- Laexcavacion y extraccion de los materiales del pozo de la cimentacidn, asi como la limpieza del fondo
de la excavacion.

- Laentibacion necesaria y los materiales que la componen.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional,
incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y
descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo 6 vertedero (en caso de materiales
inadecuados o sobrantes).

- Laconservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos
de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

- Lasecuenciacidon de los tajos por bataches cuando asi se haya dispuesto en el proyecto, o las circunstancias
de la obra asi se lo aconsejen al Director de las obras, debiendo adecuarse estos, tanto en su distribucién
espacial y temporal como en sus dimensiones, a lo autorizado por el citado Director.

- Lainterrupcion de los trabajos de excavacién cuando haya que adoptar alguna medida de estabilizacion
de la excavacion: saneo de zonas inestables, ampliacién de la excavacion a base de modificar el talud y/o
la formacidn de bermas, bulonado de zonas inestables, relleno de huecos, coquetas, etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion
de esta unidad de obra.

10.1.2. Ejecucion de las obras

No se autorizara la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus fases con referencias
topograficas precisas. Las profundidades y dimensiones de cimentacién son las indicadas en los Planos, a menos
que el Director de la Obra, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la excavacion, fije por
escrito otras profundidades y/o dimensiones.
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Cualquier variacién en las condiciones del terreno de cimentacion que difiera sensiblemente de las supuestas, se
notificard inmediatamente al Director de la Obra para que, a la vista de las nuevas condiciones, introduzca las
modificaciones que estime necesarias para asegurar una cimentacion satisfactoria, pudiendo modificar las
dimensiones de las cimentaciones.

El Contratista deberd mantener alrededor de las cabezas de las excavaciones de cimentacidén una franja de
terreno libre de un ancho minimo de un metro (1 m).

Los dispositivos de arriostramiento de la entibacidn, deberan estar, en cada momento, perfectamente colocados,
sin que exista entre ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflanaran en sus extremos y se acufiaran fuertemente contra el apoyo,
asegurandolas contra cualquier deslizamiento.

El Contratista puede, con la conformidad expresa del Director de las Obras, prescindir de la entibacién realizando
en su lugar la excavacién con los correspondientes taludes. En este caso, el Contratista sefialara las pendientes
de los taludes, para lo que tendrd presente las caracteristicas del suelo o roca, el tiempo que ha de permanecer
abierta la excavacién. La excavacion en cimentaciones se abonara de acuerdo con el precio correspondiente del
CUADRO DE PRECIOS N21, en el que estan incluidos todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con
todas las condiciones sefialadas en el presente Pliego.

A efectos de medicién y abono, se considera que las excavaciones se refieren a te tipo de terreno, no
diferenciando entre excavaciones en roca o en suelo. La excavacion se considera no clasificada segun los
conceptos del PG-3/75.

10.2. Encofrados y moldes

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones y morteros.

Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn. El
encofrado puede ser de madera (machihembrada, de tableros fendlicos o a escuadra) o metdlico (conocido
normalmente como molde) segln el material que se emplee. Por otra parte el encofrado puede ser fijo o
deslizante.

Serdn aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el
encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién escrita de la
Direccion de Obra.

10.2.1. Encofrados de madera

La madera para encofrado, tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones
de cualquier naturaleza que puedan Producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigon. Serd
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preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase
1/80, segtin la Norma UNE 56525-72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas parar el forro o tablero de los encofrados
seran de las caracteristicas adecuadas.

Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que
no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén fresco,
o a imperfecciones en los paramentos, Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de
sustancias nocivas para el hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccion de Obra, sera de tres (3) en
los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacion de los
mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafo que produzcan efectos estéticos no
deseados.

10.2.2. Encofrados metalicos

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberdn cumplir las caracteristicas del apartado
correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

10.2.3. Encofrados deslizantes y trepantes

El contratista sometera a la direccién de obra, para su aprobacién, la especificacion técnica del sistema que se
propone emplear. No podrd aplicar el Contratista este tipo de encofrados sin recibir la aprobacidn escrita de su
uso por parte de la Direccidén de Obra.

10.2.4. Ejecucion

Con respecto a la ejecucidn de los encofrados (construccidén, montaje y desencofrado), sera de aplicacion el
articulo 680 del PG-3/75 y la EHE.

La ejecucidn incluye las operaciones de construccidon, montaje y desencofrado.

A) Construccién y montaje:

Todos los encofrados para hormigdn visto, a utilizar en la ejecucion de hormigones "in situ", seran de madera
machihembrada.

Estaran formados por tablas, bien montadas in situ o formando paneles, si estos dan una calidad andloga a la
tarima hecha in situ, bien desecada al aire, sin presentar signos de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.
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Las juntas entre tablas deberan realizarse por procedimientos que aseguren la estanqueidad de los encofrados al
paso de la lechada. Antes de proceder al vertido del hormigdn se regardn suficientemente para evitar la
absorcién de agua contenida en el hormigdn. Deberan tener suficiente resistencia para soportar sin
deformaciones apreciables la carga de hormigdn que gravita sobre ellos.

Los moldes de los elementos prefabricados podran ser metalicos, debiéndose cuidar de que estén
suficientemente arriostrados para impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que
puedan ocasionar variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes
de las piezas a construir con los mismos.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan contener
sustancias perjudiciales para el hormigon.

En el caso de hormigdn pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los encofrados junto a las zonas
de anclaje, par que los ejes de los tendones sean exactamente normales a los anclajes.

En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se hara mediante un encofrado
provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas y pasivas.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmolde deberdn estar aprobados por el Director de las
Obras.

Los encofrados no vistos pueden ser de cualquier material que no se deforme, sea estanco, y permita un correcto
desencofrado.

B) Desencofrado:

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, y siempre cuando
lo crea oportuno el Director de las Obras.

Cuando los encofrados contengan algun dispositivo de fijacién interior al hormigdn debera preverse el relleno de
los posibles huecos mediante mortero de cemento de igual tonalidad que el resto del elemento.

El empleo de alambres retorcidos o en paquetes estara prohibido para los hormigones en contacto con el aguay
los paramentos vistos. Los productos destinados a regularizar la superficie no deberdn manchar o teir los
paramentos.

10.2.5. Medicién y abono

Los encofrados se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) de superficie de hormigdn a contener medidos
sobre planos, a los precios que figuran en el Cuadro de precios N21. Los precios correspondientes incluyen las
operaciones de fabricacion, transporte, colocacidn, entibacion, apeo y desencofrado.
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10.3. Mortero de cemento
10.3.1. Tipos y dosificaciones
En capas de asiento de apoyos y juntas se usara el tipo M-5.
10.3.2. Medicién y abono

Los morteros utilizados en asientos de piezas prefabricadas se consideran incluidos en el precio de las unidades
correspondientes y por tanto no serdn objeto de medicién.

10.4. Elementos de cimentacion
10.4.1. Ejecucion de cimentaciones superficiales por zapatas

Estos trabajos se aplican en cimentaciones superficiales en terrenos arcillosos, conglomerados o rocosos, como
es nuestro caso, en donde se mantienen los taludes de la excavacion verticales o con la pendiente necesaria que
asegure su estabilidad.

10.4.2. Tareas previas

Antes de comenzar con las cimentaciones, deberan realizarse las siguientes tareas:
Estudio Geotécnico considerando lo siguiente:

-Corte estratigrafico y nivel de la capa freatica.

-Grado de agresividad del suelo.

-Caracterisiticas mecéanicas (mdédulo endométrico, etc.)

-Estimacién de la profundidad de la cimentacidn.

Después de realizar el desmonte o vaciado, preparar la superficie con la planeidad suficiente para replantear las
zapatas.

Previo a la realizacidn de la cimentacién directa por zapatas, debera tener pleno conocimiento del terreno y
saber si existen zonas blandas o cavernas que impidan la ejecucién de estos trabajos.

Del mismo modo, debera tener conocimiento previo de la posible existencia de agua en el terreno, para efectuar
los achiques necesarios.

Debera también considerar la existencia de cimentaciones cercanas y los servicios afectados que puedan
perjudicar la ejecucion de las tareas.
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Hormigon:

Previo a su empleo, debe analizarse y haber aprobado la planta de fabricacidn y las férmulas de trabajo
propuestas y los materiales componentes del hormigdn; verificar los resultados de rotura a la compresién y los
equipos de transporte, colocacion y vibrado que han de emplearse en la obra.

Cimbras y Apeos:

Comprobar la documentacion técnica y el dimensionado para resistir el peso del hormigdn, su propio peso y el
peso de los encofrados y las probables sobrecargas accidentales que incidan sobre los mismos. Las cimbras
deberdn soportar una accion horizontal del orden del 2% de la carga vertical que actue sobre ellas.

Encofrados:

Debera comprobar que los elementos componentes de los encofrados y sus uniones, tengan la resistencia
suficiente para no deformarse, verificar las presiones del hormigén fresco y los efectos del método empleado
para compactacion.

Replanteo:

A fin obtener los datos con la mayor precisidn posible, el replanteo esta a cargo de un topdgrafo contando con la
ayuda de una estacidn total.

Estas tareas se realizan mediante la colocacion de estacas o camillas de madera en las esquinas de la excavacion,
indicando la cota que debera bajarse desde la cabeza de la estaca, marcando con pintura o yeso las dimensiones
de la zapata.

10.4.3. Proceso constructivo
Excavacion y Hormigon de Limpieza

Después de efectuar el replanteo de la zapata, se inicia la excavacidn con una retroexcavadora con cuchara, en el
caso de terreno de transito, o con martillo en caso de terreno rocoso o conglomerado, reservando el material
acopiado para el posterior relleno o para su transporte a vertedero. De acuerdo al tipo de terrenoy a la
profundidad de excavacion se disponen los taludes necesarios para garantizar su estabilidad.

Al llegar al fondo de la excavacion, la misma se nivela y se comprueba si el terreno, considerando las condiciones
de tension admisible del proyecto, es el previsto para efectuar la cimentacién.

Las dimensiones de las zapatas deben ser las de los planos, con una toleranciaen+ 6 -5 cm.

Antes de verter el hormigdn de limpieza, se limpiara el fondo de la excavacidn quitando cualquier material suelto
hasta obtener una plataforma horizontal. En la superficie de la excavacion se disponen repartidos
uniformemente marcando la cota de hormigdn de limpieza coincidiendo con la cota inferior de la zapata. En caso
de que sea necesario, se coloca seguidamente el encofrado lateral, comprobando las dimensiones y pendientes.
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Luego se coloca el hormigdn de limpieza para nivelar el fondo de la excavacion y para preparar la colocacién de
la armadura.

Armaduras

Comprobada la colocacién de la ferralla, se efectua el replanteo de la cota de hormigonado colocando barras de
acero o pintando los laterales. Luego se disponen cuerdas entre las marcas para la nivelacién de la superficie de
hormigon.

Previo a hormigonar, debe limpiarse la superficie de asiento de toda suciedad y materiales sueltos. Se lavala

superficie y si quedan charcos, debe eliminarse todo resto de agua.

Se hormigona con bomba o gria con cubilote. El hormigdn se coloca con vertido directo, desde una altura menor
oigual a 1,5 m., tratando de que no segregue y considerando los factores climaticos (EHE).

Al hormigonar, debe cuidarse que no se produzcan desplazamientos de los encofrados o de las armaduras y
tratando que no se formen juntas, coqueras o planos de debilidad dentro de estas secciones. El hormigon se
coloca en forma continua o en capas, con esperas cortas para que al colocar la capa siguiente, la anterior adn se
encuentre en estado plastico, para evitar la formacién de junta fria.

Se compacta el hormigén mediante vibradores de aguja, considerando que la aguja se introduzca
profundamente en la masa vertical y debe quitarse con lentitud y a velocidad constante.

El hormigdn se compacta en tongadas no mayores a 60 cm. Cuando se compacta por tongadas, la aguja del
vibrador debe introducirse en la capa inferior entre 10 y 15 cm.

Juntas

Todas las juntas de hormigonado deben preverse en el proyecto. Si se produjera alguna junta no prevista, debera
ejecutarse normalmente en la direccion de los esfuerzos maximos; cuando ésto no pueda realizarse, formaran
con ella el mayor angulo que sea posible.

Cuando se interrumpe el hormigonado, superando las 4 6 6 horas, se limpiara la junta con un chorro a presién de
aire y agua o con cualquier otro sistema que realice la correcta limpieza de la lechada superficial, aridos sueltos,
etc., para que el arido quede visto.

Curado del Hormigén

El curado se efectia mediante riego de agua o con liquido especial de curado (filmdgeno) durante 7 dias
seguidos.

Esta operacion se realiza en toda la superficie expuesta a continuacion del vibrado y enrasado de la superficie
final, para evitar la aparicion de fisuras de retraccion plastica con la pérdida de humedad. Si se emplea pelicula
filmogena. la misma se extiende sobre la superficie humedecida y saturada pero evitando los charcos.

Los paramentos encofrados se curan inmediatamente después de desencofrar.
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En los curados con agua, el proceso lleva una duracién minima de 4 dias; si las temperaturas son muy bajas, se
extiende a 7 dias. Si arreciara el viento, hubiera mucho calor o baja humedad ambiente, se intensifican los
procesos de curado.

Aspectos a Tener en Cuenta

Las tareas de excavacion del fondo y laterales se efectian inmediatamente antes del vertido del hormigdén de
limpieza, para impedir asi que el terreno de cimentacion sufra cualquier deterioro. Se procura mantener abierta
la excavacién el menor tiempo que sea posible.

En el caso en que al excavar las zapatas se comprueba que el cimiento no es el adecuado, se efectuara
nuevamente el cdlculo de los mismos.

El fondo de la excavacion debe tener planeidad y homogeneidad suficiente para evitar los asientos diferenciales.
Debe cuidarse la excavacién controlando que no se vierta hormigdn en exceso.

Verificar la estanquiedad de los encofrados para impedir las pérdidas de lechada.

Siempre guardar vibradores de repuesto para la vibracién del hormigon.

En los casos en que se requiera, disponer con anterioridad la conexién y red de puesta a tierra.

10.5.Pilares
10.5.1. Tareas Previas

La construccidn de pilares desde cimentacidn consta de una serie de tareas a efectuar antes de efectuar su
ejecucidn. Entre estos trabajos previos se encuentran:

- Armaduras de Arranque: Deben comprobarse las armaduras de arranque y que la superficie del hormigén
donde apoyara el pilar, se encuentra perfectamente limpia.

- Hormigdn: Verificar y analizar la planta de fabricacién y las férmulas propuestas por el proveedor; del
mismo modo deben verificarse todos los materiales que componen el hormigén.

- Se verificardn los resultados de rotura a la compresidn, también los equipos de transporte a utilizar los de
colocacién y de vibrado.

- Verificar la docilidad del hormigén para impedir la aparicion de coqueras y para que no haya demoras en
la puesta en obra.

- Apeosy Cimbras: Debe comprobarse la documentacion técnica, el dimensionado calculado para resistir el
peso del hormigdn, su peso propio, las cargas de los encofradores y cargas accidentales actuantes sobre el
mismo. Se considera que las cimbras soportaran acciones horizontales del orden del 2% de la carga vertical.
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- Encofrados: verificar los elementos componentes de encofrados; comprobar que sus uniones posean la
rigidez necesaria para no sufrir deformaciones apreciables; comprobar las presiones del hormigén fresco
y efectos de la compactacion.

- Replanteo: El replanteo se realiza marcando con azulete el perimetro del pilar sobre el hormigdén del
forjado o de la zapata de la cual arranca.

10.5.2. Proceso Constructivo

Los Pilares de Hormigdn se ejecutan siguiendo el proceso expresado a continuacion:
Armaduras

Para la elaboraciéon y colocacién de las armaduras, se comienza efectuando el replanteo del pilar comprobando
las esperas; se coloca la armadura del pilar segun los planos que integran la documentacion técnica.

Es conveniente colocar los separadores al tresbolillo dejando una separacidn que no supere 1 metro para una
misma barra. Si el recubrimiento fuese menor a 2 cm., debe grifarse la espera levemente.

Indicar con marcas la posicidn de las barras de reparto antes de colocarlas sobre la armadura principal.

Para garantizar los recubrimientos exigidos, y segun lo que indica la normativa EHE (en la Tabla 37.2.4) debe
verificarse que los separadores tengan las dimensiones adecuadas.

Las piezas hormigonadas contra el terreno deben tener un recubrimiento minimo de 7 cm.

Cuando las esperas han estado expuestas un tiempo a la intemperie, deben revisarse y limpiarse para comprobar
gue se encuentren conservadas y en buen estado.

Los anclajes y/o solapes de las esperas deben tener una longitud minima segun lo expreado en la normativa EHE.

Se verificara el correcto atado de las armaduras para impedir su movimiento durante el hormigonado, para ello
se disponen rigidizadores y pates que aseguran la separacidn entre parrillas; también se colocan los separadores
gue garanticen los recubrimientos previstos por proyecto, controlando estos puntos antes de hormigonar.

Encofrados

Después de realizado el armado del pilar, se procede a encofrar comprobando antes que el encofrado se
encuentre en buenas condiciones, sin deformaciones ni roturas. Limpiar la superficie y aplicar desencofrante;
realizar el montaje correspondiente.

Acodalar con puntales y verificar con la plomada cada una de sus caras ajustando lo necesario los puntales. Si el
apoyo del encofrado no asienta en forma regular, se vierte una lechada de cemento para obturar los huecos,
también puede usarse arena, porexpan o serrin; ésto evita el lavado de arido.

Marcar el nivel del hormigonado con clavos u otro sistema visible.
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Si el pilar se realiza en dos fases, se marca la junta con berenjeno. Si el pilar es de hormigdn visto, se colocan en
las aristas.

Hormigonado

Antes de comenzar con el hormigonado, se monta un caballete o andamio, segun el caso, a fin de permitir el facil
acceso a los operarios hasta la coronacidn del pilar.

Se efectua el vertido del hormigdn tratando de evitar disgregaciones y con cuidado para que no se produzcan
desplazamientos de las armaduras o encofrados; se tendra cuidado también para no formar juntas, coqueras o
planos de debilidad.

Para alturas mayores a 2 m., si no hay bombeo para el hormigdn, ni puede ejecutarse el pilar en dos fases, la
solucion es utilizar un embudo metdlico con una manguera, lo que evita caidas libres mayores a 1,50 m.

El hormigdn se coloca en forma continua o en capas; si se realiza en capas, las esperas se haran cuidando que no
se forme junta fria, de manera que cuando se coloca una capa, la anterior se encuentra aun en estado plastico.

La compactacion del hormigdn se realiza mediante el uso de vibradores de aguja, introduciendo en forma vertical
la aguja dentro de la masa, en forma rdpida y profunda; extrayéndola luego con lentitud y a velocidad constante,
unay otra vez hasta que fluya la lechada a la superficie.

Compactar el hormigdn en tongadas no mayores a 60 cm. En estos casos, la aguja del vibrador debe introducirse
en la capa inferior entre 10y 15 cm.

Después de hormigonar, se comprueba el aplomado del pilar, dejando pasar un lapso aproximado a 30 minutos
para verificar que no se haya producido ningin desplazamiento.

Desencofrado

El lapso minimo para desencofrar después de hormigonar, es de 24 horas. Transcurrido ese tiempo debe
comprobarse el aspecto del hormigén.

Si a pesar de las previsiones, aparecieran coqueras, se procede segln su tamafio y si el hormigdn va visto o no.

Cuando el hormigdn no es visto, si las coqueras no superan una profundidad de 15 mm, se dejan como estan. Si
se ven las armaduras pero con continuidad en la seccion del pilar (50 mm), solo se tapan con un mortero
especifico de reparacién. Si fuesen mas profundas, directamente se derriba el pilar para volver a construirlo.

Para hormigdn visto, se tapardn las coqueras de hasta una profundidad de 15 mm.
Juntas

Las juntas de hormigonado deben estar previstas en el proyecto.
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Si se produce una junta no prevista, debe considerarse su ejecucién en la direccion de los maximos esfuerzos; si
ésto no puede realizarse, se formara con ella el mayor dngulo posible.

Cuando el hormigonado se interrumpe por un periodo de tiempo que supere las 4 horas (entre 4y 6 hs.), se
procede limpiando la junta con un chorro de aire y agua a presidn o con otro sistema que realice la limpieza de la
lechada superficial, a dejando el arido visto y eliminando también todo arido que haya quedado suelto.

Curado

El curado se lleva a cabo mediante riego de agua por 7 dias consecutivos, o regando con un liquido de curado
(filmdgeno).

El curado se efectua en toda la superficie después de finalizado el vibrado y habiendo finalizado la tarea de
enrasado de la superficie final para impedir la formacién de fisuras de retraccion plastica al perder su contenido
de humedad.

El liquido filmdgeno se extiende sobre la superficie himeda y saturada, pero sin llegar a formar charcos.

Después de haber desencofrado se realiza de inmediato el curado, teniendo en cuenta la temperatura ambiente;
si es muy alta, hay viento o muy baja humedad, se intensificardn los procesos de curado.

Si el curado se realiza con agua, el proceso se extiende como minimo por 4 dias; se aumentara el tiempo de
curado a 7 dias si las temperaturas son muy bajas.

Aspectos a Tener en Cuenta
Cuando se utilizan encofrados de madera, siempre deben humectarse.

Para realizar el hormigonado previamente se confecciona un plan de trabajo, donde se tendran en consideracién
las deformaciones previsibles del encofrado.

El vibrado se prolonga hasta vértices, aristas, fondos; es conveniente realizar la inmersién en distintos puntos
préoximos por menos tiempo (5 a 15 segundos) que aumentar el tiempo de vibrado en puntos tomados a mayor
distancia.

Los vibradores deben sumergirse rapida y profundamente en la masa en forma vertical y se retiran con lentitud y
velocidad constante.

El vibrador en ningun caso deberd tocar las armaduras.

Se suspende el hormigonado cuando la temperatura es muy baja, si es inferior a 52C con tendencia a bajar a 02C
en las horas préximas; se exceptuan los casos en que se hayan tomado las precauciones necesarias.

Con temperaturas altas también deben tomarse precauciones; sobre todo cuando alcanzan o llegan a
superar los 409C.
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Para pilares de hormigdn visto, sus caras deben protegerse para evitar que las mismas se manchen o sufran
rayaduras o rozaduras durante el transcurso de las obras.

10.5.3. Criterios de Medicion
Hormigon: se mide por volumen, en m3, segun planos.
Encofrado: se mide por superficie, en m2, seglin planos.
Acero corrugado: se mide por peso, en kg.

10.5.4. Control de Calidad

Durante la ejecucién del pilar deben efectuarse las inspecciones siguientes:
Replanteo

En esta etapa se debe comprobar que las esperas hayan quedado dentro del pilar, con un recubrimiento no
menor de 2 cm.

Se tolera un desplazamiento del mismo en + - 2 cm. con respecto a su situacion inicial.
Armaduras

Durante la elaboracion de las armaduras debe comprobarse que coincida el nimero y didmetro de las barras, la
correcta colocacion de las mismas.

En la separacidon de barras y estribos se admite una toleranciaen +-1cm.

Debe verificarse que la longitud de la espera sea mayor o igual al solape exigido (el minimo se calcula mayor o
igual a 40 diametros).

Comprobar que se hayan colocado los separadores (para una misma barra debe haber una separacién maxima
de 1m)

Verificar que los estribos estén convenientemente atados a todas las barras.
Encofrado

Se debera comprobar el aplomado; en alturas de 3 m., en las aristas exteriores de los pilares vistos podran tener
una tolerancia maxima en + - 6 mm.

Hormigonado
Durante el hormigonado debe comprobarse que el vertido se realice desde una altura no mayor a 2 metros.

Comprobar el vibrado correcto del hormigén.
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Aplomado

Debe comprobarse el aplomado del pilar luego del hormigonado para verificar que no se haya producido ningln
desplazamiento. Desplome para alturas no mayores a 6 m. en aristas exteriores de pilares vistos en + - 12 mm.

Toma de Probetas

Debe controlarse la resistencia de dos amasadas (cubas) para cada 100 m3 6 500 m2 de superficie construida.
Se toma como tiempo maximo para hormigonar los 100 m3 ¢ los 500 m2 de superficie en planta.

Se realizan series de 5 probetas; 2 se rompen a los 7 dias y las restantes se rompen a los 28 dias.

Trazabilidad del Hormigon

Se ubican las situaciones de las cubas de donde se obtienen las probetas, identificando cada lote donde se ha
vertido el hormigén.

Desencofrado

Después de desencofrar debe comprobarse la superficie del pilar observando si existen coqueras; en ese caso, se
procedera de acuerdo al tamano de la coquera, conforme la normativa vigente. (EHE)

Curado
Se efectua el regado con agua durante 7 dias.

Si fuese necesario modificar el periodo de regado, se tendrd en cuenta la férmula: D = KLDO + D1, conforme
tablas 74.1 a 74.5 de la EHE.

Rotura de Probetas

La resistencia caracteristica estimada (fest) debe ser mayor o igual a 0,9 de la resistencia exigida fck : fest mayor
o igual 0,9 fck.

10.5.5. Normativa y Bibliografia

- EHE.- Instruccién de Hormigon Estructural.
- PG-3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.
- C.C.E.- Control de Calidad en la Edificacion.

- NTE.- Normas Tecnolégicas de la Edificacion.
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10.6.Muros de sotano

10.6.1. Descripcion

Muros de hormigdn armado con cimentacidn superficial o profunda, con directriz recta y seccién constante o
variable, para sostener rellenos y soportar cargas.

10.6.2. Requisitos previos a la ejecucion

Se dispondra del correspondiente el informe geotécnico, segun las NTE-CEG, con indicacidn de las caracteristicas
geotécnicas y el plano acotado de la posicidn de los ejes, contornos perimetrales y arranques de elementos
estructurales, con indicacion de la profundidad estimada del plano de apoyo de las zapatas. También el tipo de
construccion, cimentacién y profundidad estimada del plano de apoyo de las edificaciones colindantes.

Deberd investigarse la situacidn y caracteristicas de las posibles instalaciones existentes en el terreno sobre el
que se actua y la comprobacion de la capacidad portante del suelo en relacién con la prevista y aprobacién de la
misma por la Direccién Facultativa. Se dejaran previstos los pasos de tuberias y encuentros con arquetas, seguin
Proyecto y las instrucciones de la Direccion Facultativa.

Se comprobard por la Direccién Facultativa el encofrado y la colocacidn de las armaduras. En la base de Ia
cimentacién se extendera el hormigdn de limpieza y en sus caras laterales se habra colocado el encofrado, bien a
una cara o a dos. La Direccién Facultativa deberd dar el visto bueno al apuntalamiento de los encofrados y a las
medidas de proteccion y seguridad. Se colocara, previamente al hormigonado, la toma de tierra de la estructura.

10.6.3. Componentes

Los componentes necesarios son los siguientes:

- Hormigén para armar HA — 30.

- B-5006S.

- Agua.

- Maderay paneles metalicos para encofrados.
- Separadores de armaduras.

- Aditivos si son necesarios.

- Perfil de estanqueidad para juntas.
10.6.4. Ejecucidn y organizacion
El hormigonado debera ser autorizado por la Direccién de Obra. Se evitara la segregacidon del hormigoén. La zapata

del muro se hormigonara totalmente, no admitiéndose encofrados perdidos. Si esto fuera necesario para la
ejecucién del muro, se consultara con la Direccion Facultativa.
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Cuando se haya dejado el talud natural o artificial del terreno con suficiente consistencia, se encofrara y una vez
fraguado el hormigdn se rellenard y compactara el talud existente. En el vertido y colocacién de la masa, se
adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de sus elementos.

La Direccién Facultativa fijara las medidas de proteccidn y seguridad durante el hormigonado.

Se hormigonard durante la jornada de trabajo el muro o tramo de muro entre juntas de dilatacion, no dejando
juntas horizontales de hormigonado. Si por razones de ejecucion hubiese que dejar juntas de hormigonado, se
dejaran adarajas o redientes, y antes de verter el hormigdn se picara la superficie, dejando los aridos al
descubierto, limpiandose y humedeciéndose.

El vertido del hormigdn se realizara desde una altura no superior a 1,00 m. si se realiza por medios manuales o
mecanicos, para evitar la disgregacion de la masa.

La compactacién de los hormigones en obra se realizara por tongadas mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa, sin que llegue a producirse segregacion. Estas tongadas no seran mayores de 1,00 m., ni mayores que la
longitud del vibrador de compactacién.

Se evitard cualquier carga estdtica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos recién hormigonados.

La puesta a tierra de las armaduras se realizard antes del hormigonado, segin las NTE-IEP: Instalaciones de
electricidad.

El espesor maximo de las tongadas estara relacionado con los medios de compactacién empleados. Los vibradores
de encofrado deberan ser debidamente estudiados vy justificados.

El revibrado debera ser estudiado, justificado y autorizado por la Direcciéon de Obra. Los modos de compactacidn
recomendados por la Comisién Permanente del Hormigdn son:

- Vibrado enérgico — Consistencia SECA.

- Vibrado normal — Consistencia PLASTICA y BLANDA

- Picado con barra — Consistencia FLUIDA.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccidon normal a las tensiones de compresion.

Las juntas de hormigonado se estableceran preferentemente sobre los puntales de la cimbra. No se hormigonara
sobre la junta sin su previa limpieza. No se hormigonard sobre las juntas de hormigonado sin la aprobacion de la
Direccién de Obra. El empleo de procedimientos especiales para las juntas, debera estar establecido en el Pliego
de Condiciones del Proyecto.

10.6.5. Control y aceptacion

Se asigna a la Propiedad la responsabilidad de asegurar la realizacidn del control de recepcién (externo)
de la ejecucién.

Se rechazaran:

- Los moldes y encofrados de aluminio.

- Eluso de gaséleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Pagina 60 de 91

‘;'-‘*‘ .<=‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA



Las armaduras con pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que afecte al hormigén o a la
adherencia.

Las armaduras que presenten una pérdida de peso mayor del 1% después de un cepillado.

La ferralla soldada que no esté elaborada en instalaciones fijas con acero soldable y segin UNE
36832:97.

La fijacién de estribos por puntos de soldadura una vez colocada la armadura en el encofrado.

La presencia de aceros de distinto limite eldstico en la misma seccidn, sin que lo indique el Proyecto
expresamente.

La armadura cuyo recubrimiento no esté asegurado por la colocacién de separadores.

La colocacion de separadores o calzos que no sean fabricados ex profeso para esta funcién.

El desdoblado en caliente, aun habiendo sido autorizado, si no se protege el hormigdn de las altas
temperaturas.

Las altas concentraciones de barras dobladas.

Los estribos que presenten un principio de fisuracion en los codos de doblado.

Las armaduras en dos capas en las que no coincidan verticalmente las barras.

Las armaduras cuyas barras no cumplan las distancias entre si y el encofrado.

Los anclajes curvos cuyos didmetros de curvado sean menores a los establecidos en la EHE.

Los empalmes por solapo que no incluyan armadura transversal repartida a lo largo del empalme con
seccion igual a la mayor de las barras solapadas.

Los solapos de grupos de cuatro barras o de mas del 50% en una misma seccidn de mallas
electrosoldadas, en caso de cargas dinamicas.

Las soldaduras en zonas de fuerte curvatura, sobre barras galvanizadas o con recubrimiento de resina
epoxi.

Las partidas de hormigdn preparado en que la carga de hormigdn supere el 80% del total del volumen
del tambor.

Variaciones en el replanteo y el nivelado superiores a £ 5 cm.

Separacién entre juntas superior a 15 m.

Variaciones superiores en distancia entre juntas + 30 cm., distintas de las especificadas.

Variaciones no acumulativas en las dimensiones, superiores en + 2 cm. a las especificadas.
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- Consistencia medida en el cono de Abrams con asiento inferior a 2 cm. o superior a 6 cm. para
compactacién por vibrado y asiento inferior a5 cm. o superior a 10 cm. para compactacion por picado
con barra.

- Resistencia caracteristica del hormigén inferior al 90% de la especificada.

- Tamafio de arido superior al especificado.

- Variaciones en el ancho de las juntas superiores a £ 5 mm.

- Ausencia de perfil separador y/o sellado.

10.6.6. Criterios de medicién y valoracién

Se medird y valorara el hormigdn por m3, incluyéndose la parte proporcional segun su cuantia de las armaduras,
transporte, vertido, vibrado, encofrado y desencofrado y parte proporcional de medios mecanicos, gruas, etc.,
incluyendo asimismo los medios auxiliares.

10.6.7. Normativa
La normativa seguida con relacién a este punto es la que se presenta a continuacion:

- EHE

- NORMAS UNE DEL ACERO PARA HORMIGON ESTRUCTURAL
- UNE 36068: 94 — Barras corrugadas.

- UNE 36092: 96 — Mallas electrosoldadas.

- UNE 36739: 95 — EX Armaduras basicas.

- UNE 36094: 97 — Alambres de pretensado.

- UNE 7474: 92 — Barras de pretensado.

- UNE 360094:97 — Cordones de pretensado.

- NORMAS UNE 104238:99, 104239:89, 104242:99, 104243:90, 104244:88
- NTE-CCM-79 — Cimentaciones, muros

- NTE-IEP-86 — Puesta a tierra

10.7.Anclajes
10.7.1. Definicion y alcance

El anclaje permite la sujecion de la zona superficial del muro de sétano.
10.7.2. Materiales

Todos os materiales de los distintos componentes de os anclajes, deben ser compatibles entre si. Esta condicidn
adquiere singular importancia entre materiales que se encuentren en contacto directo. El entorno fisico-quimico
no deberd alterar las caracteristicas de ninguno de los materiales empleados ni a corto ni a largo plazo.
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Tendones

Los tendones que forman la barra estaran constituidos por acero de alto limite eldstico (ALE). La utilizacion de
otros materiales resistentes para el tenddn (por ejemplo algunas fibras sintéticas) podria ser aceptable si se
demuestra con experimentacidn exhaustiva su idoneidad, pero, en este caso, algunas de las presentes
recomendaciones podrian no ser de aplicacion.

Las propiedades mecdnicas y las caracteristicas técnicas del acero de pretensar a considerar, deberan cumplir
con lo especificado en la vigente “Instruccion Para el Proyecto y Ejecucidon de Obras de Hormigén Pretensado EP-
93",

El contratista deberad suministrar a la D.O. toda la informacién de caracter técnico e identificatorio de las partidas
de acero que, en concreto, se vayan a utilizar en la obra de referencia. Esta documentacién deberad ser la original
expedida por el suministrador del acero y quedar archivada en la documentacién de la obra.

Lechadas de Inyeccion

- CEMENTO

Se empleard preferentemente cemento tipo 1-45 (tipo Portland sin adiciones) que cumpla el Pliego de Recepcidn
de Cementos en su version mas moderna. En el caso de ambientes agresivos se emplearan cementos de
caracteristicas espaciales que resulten resistentes a esos agentes.

El cemento no contendrd, en peso, mas del 0,1 (una décima) por mil de idn cloro (cloruros), ni mas de 0,1 (una
décima) por mil de sulfuros ni de nitratos. Se realizaran para estas determinaciones.

- ADITIVOS

Se podran utilizar superplastificantes con objeto de obtener la fluidez necesaria para una facil inyeccion.

Os porcentajes de utilizacion del plastificante escogido seguiran las recomendaciones del fabricante (como
maximo suelen ser de 2% en peso del peso de cemento).

En ningln momento de la vida del anclaje, os aditivos que se empleen seran susceptibles de producir iones, que
puedan resultar perjudiciales para el acero (sulfuros, cloruros, nitratos, hidrégeno, etc.)

- AGUA

Se utilizard agua de amasado que se considere admisible a efectos de la EHE, pero limitando el contenido de idn
cloro a 250 p.p.m.

- GRASAS

Las grasas que se apliquen en obra, en general destinadas a la protecciéon de la parte libre de los cabes y zona de
cabeza, deberan cumplir las especificaciones indicadas y aprobadas de manera expresa por la Direccién de Obra.

- PLASTICOS
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Las fundas de proteccion individual de la parte libre de os cabes, vainas lisa y corrugada, y demas componentes
plasticos utilizados seran de polipropileno o de polietileno de alta densidad.

El espesor de pared en cualquier punto del anclaje sera superior a 1 mm para las fundas individuales, superior a
1,5 mm para la vaina general corrugada y superior a 2,5 mm para a vaina general lisa. Os espesores previstos en
las distintas piezas, deberan ser previamente comprobados y aprobados por la Direccidn de la Obra.

Las superficies de las protecciones de plasticos estaran limpias y exentas de desgarros, perforaciones, poros,
burbujas, grietas y otros defectos. El material sera homogéneo, térmicamente estable, quimicamente inerte y
resistente a ataques quimicos, bacterioldgicos y de hongos. En particular se podran utilizar:

- -Polietileno o Polipropileno de alta densidad rigido inyectado o mecanizado, para separadores y
centradores. Los espesores seran superiores a 30 mm.

- Polietileno o Polipropileno de alta densidad en las vainas lisas individuales de cada cable cuando se
dispongan para la proteccién de cables individuales.

Los didmetros interiores de las vainas individuales deben ser ligeramente superiores a los del cable de forma que
se asegure un eficaz desplazamiento relativo entre cable y vaina. En los casos en que los cables vayan engrasados
en su longitud libre, la grasa debera rellenar completamente el espacio entre cable y funda.

-Tubos de polietileno de alta densidad con didmetros superiores a 16 mm para conductos de inyeccion y purga.
Los espesores deberdn ser suficientes para evitar estrangulaciones por doblado o compresidn lateral y para
resistir las presiones de inyeccidn.

Otros materiales

La utilizacidon de materiales distintos a los mencionados anteriormente, queda sometida a la decisidn del
proyectista, que asi debera reflejarlo en el proyecto, o a la aprobacién previa y expresa de la Direccién de Obra si
se propugna un cambio sobre lo especificado en el proyecto.

10.7.3. Construccion de los anclajes

Todas las operaciones relativas a la construccién de anclajes al terreno se realizardn por personal especializado,
bajo la directa supervisién del encargado de la obra y la responsabilidad directa de Jefe de Obra. La Direccién de
Obra debera tener libre acceso a las instalaciones en las que se construyan o monten los anclajes en cualquiera

de sus fases.

Fabricacion de anclajes

Todos los materiales que se vayan a utilizar se mantendran limpios y libres de todo defecto y suciedad. Deberan
estar almacenados en locales suficientemente acondicionados. El acero de los tendones, deberda mantenerse
libre de cualquier oxidacion perjudicial. Sélo podrd admitirse a presencia de una muy ligera oxidacion superficial,
gue pueda eliminarse por frotacién con una esponja de filamentos metalicos. La presencia de puntos o zonas de
corrosion en profundidad de un alambre, o que afecten a zonas inaccesibles del cable (que no puedan eliminarse
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por frotacion simple), podran ser motivo de rechazo de la partida de acero afectada, a juicio de la D.O. Se tendra
especial cuidado en asegurar la ausencia de dxido en la periferia del alambre central en el caso de empleo de
cables de siete alambres.

Una vez fabricados o ensamblados los anclajes, deberan almacenarse en lugares cubiertos, secos, limpios y
alejados de sustancias perjudiciales como agua, barro, aceites o grasas, pinturas, etc., que pudieran afectar a las
armaduras o a las vainas de proteccidn. La Direccion de Obra rechazara cualquier anclaje que presente alguno de
estos problemas.

Bulbo de anclaje

El tenddn, en la zona fija, estard desnudo (si no se dispone vaina de proteccidn corrugada) y perfectamente
limpio en cualquier caso.

En la zona de bulbo queda total y expresamente prohibida la utilizacién de cables que hayan estado
preengrasados aunque se hayan desengrasado en obra o en taller, con independencia de los productos o
procedimientos desengrasantes que pudieran llegar a emplearse.

En cualquier caso y tipo de anclaje, el recubrimiento de lechada entre la superficie envolvente externa del
tenddn y las paredes de la excavacion no sera inferior a 15 mm (sin contar el espesor de la vaina corrugada en el
caso de anclajes permanentes). Para ello, se dispondran separadores que garanticen este espesor en toda a
periferia de paquete de cables a distancias no superiores a 100 cm.

El ensamblaje de cables sera capaz de resistir, sin deteriorarse, los esfuerzos que se originen como consecuencia
de la manipulacién, transporte, puesta en obra e inyecciones de anclaje. Los diferentes elementos estaran
suficientemente sujetos, mediante bridas de material inerte, como para evitar que sufran deformaciones
longitudinales o transversales durante las operaciones de introduccion del anclaje en el sondeo. La Direccién de
Obra podra solicitar al contratista la realizacion de las pruebas que certifiquen la idoneidad de las sujeciones y
atados, incluso haciendo extraer un anclaje ya colocado en su sondeo, para su comprobacién.

Se dispondran elementos distanciadores y elementos centradores a distancias maximas de un metro
alternativamente. Los elementos centradores mas externos deberan estar concebidos para permitir sin
problemas el deslizamiento del anclaje durante su introduccién en el sondeo asi como durante la eventual
extraccién del mismo.

En el caso de utilizar vainas corrugadas de plastico en la zona del bulbo, se asegurara la continuidad de la misma.
Asimismo se asegurara a estanqueidad interna de esta zona. Esta condicién de estanqueidad, que podra ser
objeto de ensayos especificos a juicio de la Direccién de Obra, debera quedar asegurada para presiones
interiores que superen en 1 kg/cm2 a la maxima presidn estatica que la lechada de inyeccién interna pueda
provocar en el punto mas bajo del anclaje.
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Longitud libre

El paquete de cables del tenddn, a lo largo de la longitud libre, ird necesariamente enfundado en una vaina
general isa de polipropileno o de polietileno de alta densidad.

A su vez los cables, de forma individual, podran tener distintos sistemas individuales para asegurar una
proteccion anticorrosiva adiciona ademas de la vaina exterior lisa comun a todos ellos. Este sistema puede
consistir en un recubrimiento individual por vainas de polipropileno o de polietileno, lisas e individuales, a lo
largo de la longitud libre.

El espacio entre cable y vaina lisa individual debera rellenarse completamente con grasa anticorrosiva no
estando permitida la existencia de aire atrapado, mediante cualquier procedimiento que sea previamente
aprobado por la Direccion de Obra. Preferentemente, el cable se podra engrasar, previo su destrenzado y
posterior retrenzado, a medida de que es enfundado. Una vez protegido cada cable de forma individual, se
enfundara el paquete de cables en la vaina lisa comun exterior.

Las vainas individuales, en la zona inicial del bulbo, sobresaldran, hacia la parte distal del anclaje, una longitud de
50 cm con relacién a la vaina lisa general, y la union externa de ésta y la corrugada (si la hubiere) ira sellada, bien
mediante producto bituminoso (tela asfaltica reforzada o mastic asfaltico), cinta de caucho outovulcanizante,
tubo de plastico retractil dotado de adhesivo u otro medio que garantice el sellado efectivo entre ambos tipos de
vaina. La longitud de la zona sellada no serd inferior a 30 cm.

En el interior de la vaina exterior, y en la zona de separacidn de longitud libre y bulbo, se dispondra un tapdn
obturador. El tapdn entre vainas permitira el paso de los cables, y los conductos de inyeccidn y purga de la zona
de bulbo, si éstos se integran en el paquete de cables. Este tapdn interior tendrd una longitud minima de 40 cm,
debiendo sobresalir una longitud minima de 10 cm hacia la parte distal de la vaina lisa general y resistir sin
deformacién perjudicial la presion de inyeccién que se aplique en el interior de la vaina corrugada en la zona de
bulbo. Este tapdn debera mantener sus propiedades resistentes, elasticas, geométricas y de sellado en cualquier
momento de la vida del anclaje. Los cables enfundados individualmente, en el tramo correspondiente a la
longitud libre, se distribuirdn uniformemente alrededor de un separador-centrador a distancias regulares de un
metro, procurando sujetar los cables al centrador, de forma que formando un conjunto solidario, se garantice el
maximo paralelismo de los diferentes cables y se impidan los retorcimientos de paquete de cabes en dicha
longitud libre. Esta organizacién asegura que los cables serdn sometidos a igual carga individual durante las
operaciones de tesado y funcionamiento normal del anclaje.

Cabezas de anclaje
Comprenden los siguientes elementos:
Conexion vaina lisa- placa de reparto (trompeta)

- Placa de reparto

- Dispositivos en cufia para correcciones de alineacion
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- Cabezay cuias de anclaje

- Sistema de proteccién de cabeza de anclaje, cufias y rabos de cables de acero.

Todo este conjunto de elementos debe asegurar en todo momento la total estanqueidad de la zona libre y total
aislamiento de los cabes respecto al exterior del conjunto.

Conexidn vaina lisa- placa de reparto

Los cables del tenddn deben, en mayor o menor medida, abrirse en abanico para pasar desde la distribucién mas
compacta que adoptan a lo largo de la vaina lisa, a la distribucion mas amplia que requiere en la cabeza de
anclaje.

Para permitir este ensanchamiento de la distribucidn de los cables pueden adoptarse distintas soluciones, pero
en cualquier caso debe asegurarse la estanqueidad en la conexidn asi como una cierta flexibilidad de la misma
que permita absorber los pequefios movimientos diferenciales entre los diferentes componentes. La D.O. debera
aprobar la tipologia de la conexion escogida y podra ordenar las pruebas de estanqueidad que considere
oportunas.

Placa de reparto
Las dimensiones de la placa de reparto seran de 15x15x1 cm.

La placa de reparto se protegera frente a la corrosiéon, normalmente, por medio de un sistema de pintura o por
protecciéon galvanica. Se protegeran todas las superficies que queden expuestas al exterior antes de colocar a
placa en obra. Un sistema tipico de pintura ser el siguiente:

- Preparacidn de la superficie del acero con limpieza, descascarillado y desengrasado de todas las superficies en
anclajes temporales y permanentes, seguido de pulido hasta obtener brillo metalico en las placas de los anclajes
permanentes.

- Capa 1: pintura cromo-fosfatante. Capa con espesor de pelicula seca no inferior a 60 micras.
Esta capa se aplicard, necesariamente, tanto en anclajes permanentes como en los temporales.

- Capa 2: pintura de tipo cloro-caucho. Capa con espesor de pelicula seca no inferior a 60 micras (siempre en
anclajes permanentes y opcional en los temporales).

- Capa 3: pintura de tipo cloro-caucho. Capa con espesor de pelicula seca no inferior a 60 micras (siempre en
anclajes permanentes y opcional en los temporales).

En el caso de tratamientos de tipo galvanico, se exigird una dosificacién media minima de 717 (setecientos diez y
siete) gramos por metro cuadrado (unas 100 micras de espesor) de pelicula de zinc aplicadas en caliente en
doble exposicidn y no se permitiran defectos superficiales (rebabas, oxidaciones superficiales prematuras del
zing, etc.). El tratamiento se aplicard con posterioridad a las posibles soldaduras que puedan haberse realizado
en la pieza.
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Cualquier otra forma de proteccidn de las superficies metdlicas debera aportar el mismo grado de durabilidad y
debera ser aprobada expresa y previamente por la Direccion de Obra.

Para asegurar el perfecto contacto entre placa de reparto y el terreno (o elemento de hormigdn), de forma que
se eviten deformaciones plasticas indeseables en el acero de la placa de reparto, se dispondra, necesariamente,
una capa de apoyo de mortero de cemento Portland (o resinas epoxidicas) entre dicha placa de reparto y el
elemento que sirva de apoyo a la misma. Esta capa de mortero se dispondra con independencia de la categoria
del anclaje salvo si el plano de contacto entre estructura y placa es una superficie encofrada lisa.

Placas en cuiia para correcciones de alineacion

Cuando el angulo definido entre la alineacién del eje real del anclaje y la direccién perpendicular al plano de
apoyo de la placa de reparto supere los 29, se deberan disponer elementos de transicion en forma de cufia.

Cabeza de bloqueo y cuiias de anclaje

Las dimensiones y formas dependeran del sistema de pretensado escogido (que debera ser Unico y corresponder
a alguno de los sistemas sancionados en la practica) y deberan cumplir con los requisitos especificados en las
recomendaciones para la homologacién de sistemas de pretensado a que hace referencia la norma UNE 41.184,
aunque en ningun caso podrdn aceptarse sistemas de pretensado que requieran el acufiamiento manual de los
cables. En cualquier caso el sistema de pretensado elegido por el contratista deberd contar con la aprobacidn
expresa y previa de la D.O. con anterioridad a la perforacion de los anclajes.

Sistemas de proteccidn de placas de anclaje, cuiias y rabos de acero

Una vez dado por bueno el funcionamiento del anclaje, se procedera a colocar una proteccién externa en la
cabeza del anclaje. Esta proteccidn asegurarad la perfecta estanqueidad del espacio que ocupan los elementos
exteriores del anclaje (cabeza, cuias y extremos de los cables).

El espacio que queda entre estos elementos y la proteccion exterior se rellenara completamente con grasa
anticorrosiva que cumpla las especificaciones mencionadas en el apartado correspondiente de capitulo de
materiales.

La proteccidon mas exterior serd de acero galvanizado en caliente con una dotacién minima de setecientos diez y
siete gramos por metro cuadrado de pelicula de zinc (unas cien micras de espesor). El espesor minimo de este
elemento y la placa de reparto serd perfectamente estanco, preferiblemente a través de una junta térica
dispuesta en su correspondiente acanaladura; a Direccidon de Obra podrd establecer las pruebas que estime
oportunas para verificar este extremo.

Cualquier otro sistema de proteccién o material empleado debera ser autorizado de manera expresa y previa por
la Direccidn de Obra.
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10.7.4. Perforacion del terreno

Las bocas de los sondeos de los anclajes, se situaran en los puntos indicados en los planos de proyecto, con unas
tolerancias de localizacidn de 5 cm en cualquier direccidn. La perforacion debe alterar tan poco como sea posible
el suelo circundante.

El didmetro util de las perforaciones no sera inferior al nominal especificado en el proyecto. En éste valor no se
considerard incluido el sobredidmetro necesario para proceder a la entubacién recuperable que debera

disponerse obligatoriamente en los terrenos que puedan desprender. La eventual entubacién temporal, sélo se
retirard cuando esté terminado el anclaje y terminada la inyecciéon, debiendo seguir la longitud total del mismo.

Las longitudes reales de perforacién seran 50 cm mas largas que las previstas en los planos del proyecto.

Los 50 cm de incremento, permitiran recoger eventuales acumulaciones de detritus en el fondo de los taladros
gue pudieran generarse durante las operaciones de colocacion del anclaje, sin reducir la longitud total del
mismo.

El sistema de perforacién permitira controlar constantemente la inclinacidn del sondeo. En el caso de empleo de
tendones constituidos por barras conviene recordar que la curvatura que adoptaran las mismas durante el
proceso de tesado se adaptara sensiblemente a la correspondiente al eje de la perforacién; esta curvatura
provocard una tensidn de incurvacion en la barra que se sumara de manera concomitante con la tensién debida
a la carga de pretensado, por lo que se debera tener en cuenta a los efectos de cémputo de los margenes de
seguridad del acero para evitar la rotura del tendén.

Las cabezas de los sondeos realizados se protegeran temporalmente con objeto de evitar la entrada de
elementos extrafos (incluyendo polvo, agua de lluvia, etc.).

Métodos de perforacion

Previa construccion de la necesaria plataforma de trabajo adecuada a la tarea a realizar, la perforacién del
sondeo se realizara a percusidn o rotacién, con entubacién continua si procede, teniendo especial cuidado de
registrar cualquier variacién en las velocidades de avance que se produzcan durante la operacion.

La refrigeracion de los utiles de perforacidén y la eliminacidn de detritus se realizara con el fluido de perforacion.
El fluido de perforacién no sera agresivo para el acero de los anclajes ni para las inyecciones, y no creara peliculas
perjudiciales en las paredes de los taladros que puedan inducir a una disminucién de la tensién admisible de
transferencia. El uso de lodos bentoniticos deberd ser aprobado expresamente por la Direccion de Obra con
anterioridad a la ejecucién de la perforacién.

Si el terreno tiene tendencia al reblandecimiento o hinchamiento, el fluido de perforacion debera llevar aditivos
que lo contrarresten, o bien sera sustituido por productos como aire o espumas sintéticas.

En presencia de aguas artesianas o bajo nivel fredtico, habrd que tomar las medidas oportunas para que no haya
lavado de finos o entradas de terreno durante las operaciones de perforacion, colocacién o inyeccion del anclaje.
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Deberan evitarse sifonamientos que afecten a zonas circundantes. En estos casos es conveniente dotar a los
equipos de perforacidn con dispositivos de aislamiento hidraulico, obturadores, prensas, etc. También se pueden
utilizar lodos de perforacién pesados o incluso realizar una inyeccidn previa del terreno. En algun caso, y siempre
gue no haya edificios colindantes, se pueden utilizar métodos de rebajamiento del nivel freatico, siempre que se
considere y evalle el riesgo de un asentamiento general del suelo.

El método de perforacién deberd asegurar la total eliminacién de los detritus de la perforacién y dejar el taladro
perfectamente limpio en toda su longitud, ya que, en caso contrario, la lechada de inyeccidon no podrd tener el
espesor regular y uniforme que se especifique en el proyecto, con los consiguientes problemas de falta de
uniformidad en las tensiones de transferencia y posibles roturas de los diferentes elementos que componen el
bulbo.

En cualquier caso los procedimientos de perforacidn que se pretendan emplear deberan contar con la
aprobacién previa expresa de la Direccién de Obra.

10.7.5. Colocacion del anclaje

La colocacidn del anclaje en el taladro, una vez finalizado éste, debera llevarse a cabo lo antes posible.

Las caracteristicas del terreno son las que condicionardn los intervalos de tiempo que puedan transcurrir entre la
perforacion, la introduccidn del anclaje y la inyeccién.

Debe de tenerse en cuenta que algunos terrenos varian de propiedades con el tiempo. Cuando exista riesgo de
hinchamiento o reblandecimiento del terreno, la colocacién e inyeccidn del anclaje se efectuara inmediatamente
después de finalizada la perforacién del taladro. En general, la introduccidn del anclaje se realizard no mas tarde
de ocho horas tras la finalizacion de la perforacion.

En cualquier caso, antes de la introduccidn de los anclajes se realizaran las siguientes operaciones:
- Inspeccién ocular de cada anclaje, con objeto de detectar y en su caso reparar, cualquier dafio o defecto
que pudieran tener.
- Comprobacién fisica de que el taladro esta limpio y libre de obstaculos.
- Una vez realizadas las anteriores comprobaciones, se procedera a la introduccion del anclaje de una

manera continua y a una velocidad controlada.

Durante el proceso de introduccidn, se evitaran retorcimientos o curvaturas excesivas que pudieran dafiar o
desorganizar alguno de los distintos componentes del anclaje. Para ello, se utilizardn la maquinaria y medios
adecuados a la geometria y posicion de la perforacién y el anclaje.

Tras la completa introduccién del anclaje, se le fijard de una manera segura, para evitar movimientos durante la
operacién de inyeccién o el fraguado de las lechadas.
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10.7.6. Inyeccion

La operacién de inyeccidn se realizara siempre de abajo a arriba y no podra interrumpirse tras su inicio. En caso
de emergencia que obligue a una interrupcion, se extraera completamente el tenddn, (que serd total y
completamente limpiado en caso de pretenderse su reutilizacion) y se procedera a limpiar el sondeo de forma
inmediata mediante algun procedimiento que no perjudique las condiciones geotécnicas del suelo.

El procedimiento de inyeccion empleado, asegurara la libre salida del agua y el aire, por tubos de purga o por la
boca del sondeo, con objeto de asegurar el perfecto llenado del taladro.

La operacién de inyeccidn debe realizarse antes de 30 minutos tras la preparacion de la lechada, aunque éste
periodo de tiempo debera fijarse mas concretamente por la Direccidon de Obra en funcidon del tipo de cemento,
dosificacidn real, empleo de aditivos, etc.

El proceso de inyeccidn sera consecutivo al de colocacién del anclaje y siempre antes de ocho horas desde la
finalizacion de la perforacion del sondeo.

El procedimiento de inyeccidon empleado, asegurard que no queden inclusiones de agua, aire u otro fluido en la
zona inyectada.

La inyeccidn se realizard de forma lenta pero continua, hasta que la lechada que se expulse por el tubo de purga
o bien por la boca del sondeo, tenga la misma consistencia que la lechada que se produce en la mezcladora, para
ello se debera controlar la viscosidad en el cono Marsh a la entrada y salida del conducto de purga.

Debe evitarse dar presion a la inyeccién en la zona de longitud libre.
La seccion libre neta de los tubos de inyeccidn y purga deberd ser la misma y superior, en todo caso, a 2 cm?2.

Durante la ejecucién de la obra, y con la frecuencia que dicte la Direcciéon de Obra, se tomaran muestras de
lechada, a la entrada del tubo de inyeccion y a la salida de los tubos de purga (o de la boca del sondeo), para su
ensayo en el laboratorio.

Se evitard que la lechada de inyeccidn llegue al trasdds de la estructura a anclar, ya que si se forma una columna
de inyeccidn precomprimida, la fuerza de anclaje puede no llegar a transmitiese completamente a la zona de
terreno deseada.

Si es necesario, se lavara la lechada de inyeccidon en la zona mas préoxima a la estructura, rellendndose este
espacio después de efectuada la operacion de tesado.

Después de realizada la inyeccién, no se movera ni manipulara el anclaje, permitiéndose el fraguado y
endurecimiento de la lechada sin perturbaciones, hasta que se obtenga la resistencia necesaria de la misma. Esta
resistencia minima exigible antes de iniciarse el tensado debera estar fijada por la Direccién de Obra, pero nunca
sera inferior a lo especificado en el punto siguiente.
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Caracteristicas de la lechada

La preparacion de las lechadas para inyeccidn se realizara de forma similar a la empleada en los trabajos de
consolidacion de suelos mediante inyecciones (sistemas de agitacion, tiempos, tamizado, etc.).

La relacion agua/cemento de la lechada de inyeccién no sera en ningln caso superior a 0.4 (cuatro décimas). Se
recomienda el uso de aditivos que reduzcan la segregacion o decantacion, reteniendo el agua y facilitando la
inyectabilidad. Dosificaciones mas pobres conducen a la exudacién de agua libre que, en el caso de tratarse de
zonas interiores de vainas, no podran ser eliminadas nunca, con el consiguiente peligro para las armaduras.

La decantacién producida por sedimentacion de cemento que se mida no debera ser superior al 0,5% (5 por
1000) de la altura de la probeta. La exudacion de la lechada no debera superar el 2% en volumen y el agua
deberd quedar reabsorbida a las 24 horas.

Las resistencias minimas, medidas en probeta cilindrica exigibles a cualquier lechada de inyeccién primaria no
seran inferiores a 450 Kg/cm2 a los 28 dias ni a 300 Kg/cm2 a los siete dias. Podra procederse al tesado del
anclaje cuando la lechada haya alcanzado una resistencia minima superior a dichos 300 Kg/cm2 si asi lo aprueba
la Direccién de Obra.

Equipo de inyeccion

La mezcla de la lechada se realizara por agitacién mediante mezcladores de alta turbulencia, manteniendo
agitacién constante durante la operacion de inyeccion.

La lechada debera ser tamizada previamente a su inyeccion en el anclaje, a través de una malla de 5mm, con el
fin de evitar la presencia de grumos y otras particulas en los conductos de inyeccién y la posibilidad de producir
defectos de homogeneidad en la zona inyectada.

10.7.7. Colocacidn de las cabezas de anclaje

Se asegurard un perfecto contacto entre la placa de reparto y su plano de apoyo mediante el sistema mas
adecuado a juicio de la Direccién de Obra. La adecuacion de este procedimiento se verificard durante la
realizacidon de las pruebas de idoneidad.

Las cabezas de anclaje se colocaran concéntricas con el tenddn, siendo la tolerancia de excentricidad admisible
de £+5mm en cualquier direccién.

Se controlara la perpendicularidad de la cabeza respecto al eje del tenddn, siendo la desviacion maxima
admisible de +22 en el caso de cables. En el caso de empleo de barras, la Direccién de Obra especificara la
desviacion maxima admisible en funcidn de la accidn concomitante de carga axil y tensién de incurvacién en la
fibra mas cargada para la calidad y geometria del acero empleado.

La placa de reparto debera quedar perfectamente sellada a la porcion final de la vaina lisa (a través del elemento
trompeta) empleada, cualquiera que sea la categoria de anclaje. Este dispositivo de sellado debera ser aprobado
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expresamente por la Direccién de Obra con anterioridad a la fabricacidn del anclaje y podra ser objeto de
pruebas de estanqueidad fijadas a criterio de la Direccién de Obra.

10.7.8. Tesado

La operacién de tesado se efectuard siempre por personal técnico cualificado. No se podra proceder al tesado de
ningun anclaje sin que la Direccién de Obra haya dado su aprobacién previa y expresa al sistema y equipo de
tesado, asi como al sistema de medicion y control de cargas aplicadas que se vayan a emplear en la obra.

Equipo de tesado

Los equipos de tesado estan constituidos normalmente por tres elementos basicos: gato de tesado (de
accionamiento hidraulico), central hidraulica y aparatos de medida.

Se utilizaran gatos de tesado multifilar que permitan el tesado, destesado y bloqueo simultaneo de todos los
cables del tenddn sin necesidad de desmontar el gato, si bien esta uUltima operacion podra realizarse en una
segunda fase, y de forma excepcional, si asi conviene al contratista y lo aprueba expresamente la Direccién de
Obra.

El recorrido del pistdn del gato serd necesariamente mayor que el maximo movimiento axial previsto para el
extremo proximal de los cables. Este recorrido incluye el alargamiento maximo de los cables bajo la carga de
prueba, los posibles movimientos por fluencia del terreno en la zona de bulbo, el movimiento que pueda sufrir la
estructura anclada, y los movimientos totales que pueda experimentar por deformaciones propias, el conjunto
de piezas que constituyen la zona de cabeza del anclaje.

Los gatos de tesado unifilar podran utilizarse sélo en casos excepcionales, previa autorizacion expresa de la
Direccidn de Obra y siempre que, posteriormente, se puedan controlar las cargas globales del anclaje por medio
de métodos adecuados que deberan ser aprobados por la Direccion de Obra.

El contratista debera presentar a la Direccién de Obra certificados de calibracién del gato y del manémetro
empleado.

Dichos certificados deberan haberse emitido, como maximo, dos meses antes de la utilizacidon de dichos aparatos
en obra.

Los certificados de los gatos relacionaran la presidn real aplicada con la fuerza real de traccién producida en todo
el rango de cargas utiles del sistema. Los certificados de los mandmetros relacionaran, ademas, la presién real
con la presién indicada en el mandmetro en dicho rango de presiones. Se trata, en definitiva, de un tarado de
todos y cada uno de los elementos que componen el sistema de tesado, de manera que se puedan intercambiar
con otras unidades si ello fuera preciso.

Para controlar las cargas introducidas en los anclajes, podrdn utilizarse, con preferencia y alternativamente a lo

indicado anteriormente, células de carga aplicadas directamente al anclaje. La Direccién de Obra podra
establecer la obligacién de usar células de carga, por lo menos, para la realizacidn de las pruebas de carga de
idoneidad y las de carga completas.
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Las centrales hidraulicas proporcionaran caudales que permitan controlar el alargamiento de los gatos de forma
milimétrica, sea cual sea el rango de presiones de trabajo.

Debera instalarse en la central una valvula de seguridad regulable a voluntad, para evitar sobrepresiones
accidentales. Dicha valvula se tarara a la carga correspondiente al 85% de la carga de rotura del acero del
tendon.

Las mangueras y elementos de transmision de fluidos hidraulicos deberan ser capaces de resistir presiones
dobles de la maxima a alcanzar durante las pruebas.

La precision de los instrumentos de medida de movimientos en el pistdn del gato serd mejor que 0.1 mm.

10.7.9. Acabados

Una vez dado por bueno el anclaje, tras la obligada comprobacidn de las cargas residuales a 48 horas, se debe
proceder cuanto antes a realizar las operaciones finales sobre el anclaje que lo dejen en condiciones de
funcionamiento definitivo.

Corte de rabos

La operacidén de corte de las longitudes sobrantes de los cables se realizara con disco necesariamente, quedando
prohibido realizar dicha operacidn con soplete.

La longitud de los rabos dependera del tipo de sistema de pretensado elegido y sera fijada por la Direccion de
Obra, pero, en ningln caso podra ser inferior a los 5 (cinco) centimetros medidos desde la parte mas externa de
las cufias correspondientes.

La Direccién de Obra fijara el momento a partir del cual se pueda proceder al corte de rabos en funcién de la
marcha general de la obra.

Proteccidn de las cabezas de anclaje

Tras la operacidn de corte de rabos, se debe proceder a disponer las protecciones finales de la zona de cabeza
del anclaje. Estas protecciones deben asegurar de manera permanente y durante toda la vida util del anclaje, la
posibilidad de inspeccionar dicha zona.

Normalmente esta proteccidn final sera la colocacién de una caperuza de acero galvanizado, rellena
completamente en su interior con grasa anticorrosiva de las mismas caracteristicas que la empleada en los cables
(si este fuera el caso), y atornillada a la placa de reparto con interposicion de una junta de estanqueidad de
material inalterable. La Direccién de Obra podra autorizar el empleo de otros materiales o dispositivos que

cumplan la misién protectora con idénticas garantias de durabilidad.
10.7.10. Medicion y abono

Se medirdn y abonaran por los metros (m), realmente colocados en obra.
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El precio incluye la perforacion, suministro y colocacién del cable para la adecuada puesta en obra del anclaje.

El transporte y montaje del equipo asi como la cabeza de anclaje y tesado posterior al fraguado se miden en
unidades independientes.

10.8.Vigas

10.8.1. Descripcién
Piezas horizontales, de seccidon rectangular y directriz recta, sometidas a esfuerzos de flexion.

10.8.2. Componentes

Los componentes necesarios son los siguientes:

- Hormigon.
- Encofrado.

- Acero para armaduras.

10.8.3. Ejecucion

Se encofrard y a continuacién se colocaran las armaduras, cuidando de mantener limpio el encofrado. Se
colocaran separadores para conseguir el recubrimiento necesario.

Se hormigonara cuando la temperatura sea superior 0 2C, o lo vaya a ser en las siguientes 8 horas.
Para utilizar cualquier aditivo se consultara a la Direccién Facultativa.

Durante el curado se mantendrdn humedas las superficies del hormigdn. Se desencofraran los costeros pasados
7 dias, y los fondos hasta transcurridos 21 dias, manteniéndose apuntalados y sin cargas concentradas hasta los
28 dias.

10.8.4. Normativa

- EHE. Instruccidn para el hormigén estructural.
- NTE-EHJ. Estructura hormigdn, Jacenas.

- NTE-EHV. Estructura hormigdn, Vigas.

10.8.5. Control

Comprobacién de espesor de tableros y sopandas, apuntalamiento, colocacién correcta de los encofrados en
cuanto a dimensiones y situacién, estabilidad y estanqueidad.

Se controlaran las armaduras en cuanto a la identificacién, didmetro, ejecuciéon y disposicion de las armaduras.
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Situacion de las juntas estructurales. Discontinuidad de las masas y aparicion de coqueras o disgregaciones, con
dimensiones mayores que el tamafio maximo del arido, o fisuras mayores de 0,2 mm.

No se apreciaran flechas mayores a /1000, ni defectos de alineaciéon superiores a I/1000. No tendran variaciones
de medida, replanteo, alineacidn aplomado o nivelacién mayores de 5 mm.

No habra disminucién de la resistencia respecto a la especificada en proyecto. La decision final correspondera a
la Direccidn Facultativa.

10.8.6. Medicion
Se medirdn en unidades independientes, el encofrado (m2), el hormigén (m3) y la armadura (kg).
10.9.Forjados reticulares de casetones recuperables
10.9.1. Definicidn y alcance

Los elementos objeto de este apartado se realizaran in situ por el constructor, debiendo dotar a la obra de
instalaciones fijas con reconocida experiencia en este tipo de estructuras.

En este ultimo caso, el fabricante debe evidenciar la realizacion de trabajos similares o comparables y demostrar
la capacidad de sus equipos técnico, de fabricacién y de servicios, para la realizacién de los trabajos de acuerdo
con las presentes especificaciones.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo seran de aplicacién los articulos 614 y 693 del PG-
3/75.

10.9.2. Condiciones de ejecucion

Los elementos de hormigdn se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos y Proyecto; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta
debe ir acompanada de la justificacidon de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores
condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate y no suponen
incremento econdmico ni de plazo.

La aprobacidn por la Direccion de obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacién presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de elementos que no estaban proyectados como
tales, acompaiiara a su propuesta descripcidn, planos, calculos y justificacion de que el elemento prefabricado
propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcién
encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. Asimismo, presentara el nuevo plan de
trabajos en el que se constata la reduccion del plazo de ejecucién con respecto al previsto.
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El importe de los trabajos en ningln caso superara lo previsto para el caso en que se hubiera realizado segun lo
proyectado. La aprobacién de la Direccidn de Obra, en su caso, no liberard al Contratista de la responsabilidad
que le corresponde en este sentido

10.9.3. Materiales

Los materiales empleados en los elementos seguirdn expresamente las indicaciones contenidas en las
instrucciones EHE y EP-93 y cumpliran los requisitos establecidos en los cuadros de caracteristicas de los
materiales incluidos en los planos del proyecto y en el presente pliego.

10.9.4. Construccion

La realizacién en obra estard en conformidad con los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
proyecto, efectuando la empresa constructora los planos de construccion precisos para la ejecucion de las piezas,
en el caso de querer hacer algun tipo de modificacidn respecto de los que acompaiian el presente proyecto.
Estos planos de construccion se someterdn a la Direccion de Obra para su aprobacién definitiva antes de dar
comienzo a la fabricacion. La aprobacion de los mismos no exime de la responsabilidad que pudieran contraer
por errores existentes.

Los planos contendrdn de manera inequivoca:

- Las dimensiones necesarias para definir exactamente las piezas a realizar.
- El despiece o definicidon de armaduras, recubrimientos y disposicién.

- Los elementos previstos para suspension, transporte y manipulacion.

Asimismo, la empresa constructora suministrara los planos complementarios de montaje y ensamblaje en obra
gue juzgue necesarios, sefialando las marcas de identificacion que considere oportunas. Quedara perfectamente
clara la forma y secuencia de cada una de las operaciones de montaje que no figuren expresamente en los planos
de proyecto.

El Contratista deberd presentar a la aprobacion de la Direccion de Obra un expediente en el que se recojan las
caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de fabricacion, detalles de la
instalacion "in situ”, tolerancias y controles de calidad a realizar durante la fabricacidon, pruebas finales de los
elementos fabricados, precauciones durante su ejecucion y prescripciones relativas a su acoplamiento a otros
elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los Planos y el Director de la Obra establezcan para
los elementos en cuestion.

La aprobacidn por la Direccion de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacion de los elementos,
gue queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

Los encofrados y sus elementos de enlace cumplirdn todas las condiciones de resistencia, indeformabilidad,
estanqueidad y lisura interior, para que sean cumplidas las tolerancias de acabado que se establezcan en este
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Pliego o en los Planos de proyecto. La direccién de Obra podra ordenar la retirada de los elementos de encofrado
gue no cumplan estos requisitos.

La calidad de los encofrados a emplear en la prefabricacién serd la prevista en la construccion de los elementos
de hormigdn "in situ".

Los encofrados de madera se emplearan excepcionalmente, salvo en los casos en que este material tenga el
tratamiento previo necesario para asegurar su impermeabilidad, indeformabilidad, perfecto acabado de la
superficie y durabilidad. Los tableros del encofrado de madera comun deberdn humedecerse antes del
hormigonado, y estar montados de forma que se permita el entumecimiento sin deformacidn. El empleo de
estos tableros requerira la aprobacién expresa de la Direccién de Obra.

Se podra hacer uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, después de haber hecho pruebas, y lo
haya autorizado la Direccién de Obra.

Con respecto al hormigonado de las piezas, sera de aplicacion lo que se establece en este Pliego para la puesta
en obra del hormigdn, en las obras de hormigdn armado. La compactacidn se realizara por vibracién o vibro-
compresion. El empleo de vibradores estara sujeto a las normas sancionadas por la experiencia.

El vibrado se efectuard con la mayor precaucién, evitando que los vibradores toquen las armaduras.
La compactacién serd particularmente esmerada en los angulos del encofrado.

Si el vibrado se hace con el encofrado o molde, los vibradores deberdn estar firmemente sujetos y dispuestos de
forma que su efecto se extienda uniformemente a toda la masa.

Otros métodos de compactacion deberan estar avalados por experimentacion suficiente, antes de aplicarlos a
piezas que vayan a ser empleadas en obra.

No se estableceran juntas de hormigonado no previstas en los Planos. Antes de iniciar el hormigonado de una
pieza, se tendrd total seguridad de poder terminar en la misma jornada.

El curado podra realizarse con vapor de agua, a presidon normal y en tratamiento continuo.

Cuando se empleen métodos de curado normal, se mantendran las piezas protegidas del sol y de corrientes de
aire, debiendo estar las superficies del hormigdn constantemente humedecidas.

Cuando se emplee vapor de agua en el curado debera previamente haberse justificado, ante la
Direccién de Obra, el proceso a seguir mediante ensayos que atiendan los siguientes aspectos:

- Periodo previo necesario de curado normal al aire, a temperatura ordinaria.
- Tiempo necesario para incrementar la temperatura desde el ambiente a la maxima.
- Maxima temperatura que debe alcanzarse.

- Periodo de tiempo que la pieza debe estar a la maxima temperatura.
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- Velocidad de enfriamiento, desde la maxima temperatura hasta llegar a la temperatura ordinaria.
De esta forma se establecera el tiempo total que durara el proceso de curado.

Durante el curado normal, se mantendran hiumedas las superficies del hormigdn, con agua que cumpla lo exigido
en este Pliego.

Cuando después de un proceso completo de curado con vapor, se hayan alcanzado las resistencias minimas
exigidas por el transporte, y antes de iniciarse éste, la Direccidon de Obra podra exigir el empleo de un liquido de
curado de calidad conocida, si a su juicio es necesario.

El encofrado se retirara sin producir sacudidas o choques a la pieza. Simultdneamente, se retiraran todos los
elementos auxiliares del encofrado. En todas las operaciones de ejecucidén en obra, los forjados no estardn
sometidos en ningln punto a tensiones mds desfavorables de las establecidas como limite en un célculo
justificativo, que habra de presentar el Contratista con una antelacién minima de 30 dias al comienzo de la
ejecucion de las obras.

El Contratista efectuara, ya sea por si mismo o por medio del fabricante, los ensayos que considere necesarios
para comprobar que los elementos de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas.

Como minimo, se llevara a efecto el muestreo de todos los elementos fabricados examinando tolerancias
geométricas, tomando muestras del hormigdén empleado para hacer una serie de seis (6) probetas y romperlas 7,
21y 28 dias y comparacién con ensayos de resistencia no destructivos.

10.9.5. Colocacion

La colocacion de los elementos encofrantes sobre las zonas previstas en apoyo de la estructura base se efectuara
preferentemente con grua y colocacion vertical, depositandolos con la mayor suavidad posible sin que se
produzcan choques o desplazamientos bruscos que puedan dafar las piezas o uniones.

Posteriormente a su colocacion, pero sin haber sido soltados del gancho de suspensidn, sino con gran parte de la
tensidn de izado aun en los cables, se llevaran a su posicién exacta de replanteo, mediante empuje, tracteles o
palanca apoyada en la estructura y/o piezas a través de oportunos elementos de proteccidon de metal o madera.
Una vez garantizada dicha posicién en planta se completara la suelta de los elementos sustentantes.

10.9.6. Control de calidad

El control de calidad de los materiales y ejecucidn en obra se realizard con la condicién de nivel estadistico,
siguiendo lo especificado en las Instrucciones EHE y EP-93.

En las piezas acabadas se llevara a cabo un examen visual de su aspecto general y comprobacion de sus
dimensiones. La Direccién de Obra tendra en todo momento acceso al tajo para realizar esta inspeccion. En el
examen visual de dichas piezas se consideraran defectuosas las que presenten los siguientes desperfectos:

- Coqueras mayores de 2 cm en una zona de 0.15 m2 de paramentos vistos.
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- Armaduras visibles por falta de recubrimiento o coqueras.
- Dimensiones que no se ajustan a lo previsto con las siguientes tolerancia maximas: anchura + 1 0, -5 mm;

longitud £10 mm, espesor +5, -3 mm.

Las zonas defectuosas habran de ser repasadas a modo que su aspecto estético no resulte perjudicado en las
zonas vistas; si el defecto no tuviera arreglo apropiado a juicio de la Direccién de Obra las piezas serdn demolidas
y ejecutadas de nuevo.

En el control de las operaciones a realizar “in situ”, se cumplirdn las disposiciones exigidas en la Instruccion EHE
tendentes a lograr un nivel de control normal.

10.9.7. Medicién y abono

Los forjados reticulares de hormigdén armado se abonardn por metro cuadrado (m2) de losa realmente colocada,
aplicando el precio correspondiente del CUADRO DE PRECIOS N21. El precio incluye la fabricacién o adquisicion,
transporte, almacenamiento si fuese necesario y montaje de los encofrados y demdas elementos necesarios.

11. DRENAIE

11.1.Arquetas y pozos de registro

11.1.1. Definicion y alcance

Se definen como arquetas las pequefias obras que completan el sistema de drenaje longitudinal o transversal.
Seran de hormigdn prefabricado.

La ejecucidn de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del sistema de drenaje
comprende:

- Excavacidn necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sobreancho para poder desplazarse
los operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacidn necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

- Suministro y puesta en obra del hormigdn, incluso encofrado y desencofrado y todos los elementos
auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con sus
marcos, etc.

- Relleno y todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arquetas a lo largo de todas las
fases de la obra. También se entenderdn comprendidos los elementos de seguridad como la compactacion
del trasdds de la arqueta con material seleccionado de la excavacion.

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Pagina 70 de 91

‘;'-‘*‘ .<=‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA



Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arquetas a lo
largo de todas las fases de la obra. También se entenderdn comprendidos los elementos de seguridad como las
entibaciones.

11.1.2. Materiales

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

- El hormigdn sera del tipo HM-25.

- Elacero sera del tipo B-500 S.

- Las tapas-rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicién en todos los casos.
- Los pates estardn compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad
gue se indiquen en los Planos o lo fije la Direccidn de la Obra, éstos seran de acero galvanizado.

- Los materiales a emplear en la fabricacidon deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente
Pliego General para las obras de hormigén armado. Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente
a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos y el Proyecto.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo seran de aplicacidn los articulos 410 y 693 del PG-
3/75.

Accesorios para arquetas:

Se engloban en esta definicidn todos los elementos utilizados en la construccidén de arquetas y pozos, tendentes
a garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos. Entre éstos se distinguen: pates de
polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de acero inoxidable o galvanizado y
barandillas de acero galvanizado.

Con respecto a estos accesorios, el conjunto de los materiales estara debidamente identificado y el Contratista
presentara una hoja de ensayos de los materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecdanicas
exigidas. Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacion de las
caracteristicas resefiadas.

11.1.3. Ejecucion de las obras

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran segun lo
prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacidn y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se
dispondra de un sobre-ancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el
personal de obra y facilitando las labores del encofrado.
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Una vez efectuada la excavacion se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas con la situacion y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los
mismos o fijadas por el Director de las Obras.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procederd a colocar los
laterales de ambas caras del encofrado. En ningln caso se podra hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuacién de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las medidas de
estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexién de los tubos y sistema de drenaje con las arquetas, tanto en lo
referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de las
mismas.

El relleno y compactacion del trasdds de la arqueta se realizara en tongadas de 30 cm compactandose mediante
plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada fase, y se pondra en obra uniformemente a lo largo de
toda la secciéon de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de "trompas de
elefante" que permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir
ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical.

En todo caso se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocardn de la forma y a la cota que se
indica en los Planos o fije la Direccién de la Obra. Los pates, escaleras, barandillas y demds accesorios se
colocaran después de haber hormigonado el pozo o arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado,
perforandose la pared en los puntos necesarios para empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

11.1.4. Control de calidad, medicion y abono

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (+2 cm) de
la fijada en los Planos. Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variacion superior a
mas/menos un centimetro (£ 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigdn se medira de acuerdo con la EHE, mediante ensayos de control de nivel normal.

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los ensayos de
caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, serdn de cuenta del Contratista.

La medicién se realizara por unidades (ud.) completamente ejecutadas, segun lo especificado en el presente
Articulo, en funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificardn por las dimensiones interiores de su
seccion, para una altura maxima de dos (2) metros.
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Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o sean necesarias para
una correcta y completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma, la excavaciény
relleno.

11.2. Sumideros
11.2.1. Definicién y alcance

Se define como sumidero la boca de desaglie, generalmente protegida por una rejilla, que cumple una funcién
andloga a la del imbornal, pero dispuesta en forma que la entrada de agua sea en sentido sensiblemente vertical.
Se incluye en esta unidad:

- El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios para su ejecucion.
- La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales necesarios para su ejecucién.
- El suministro y colocacién de tapas, rejillas y marcos.

- La perforaciéon de la obra de fabrica si fuese necesario.

La forma y dimensiones de los sumideros, asi como los materiales a emplear en su construccién, estan definidos
en los Planos. La tolerancia de la perforacién del sumidero de tablero en su eje respecto a la precisién de los
Planos serd de mas/menos cinco grados (£59).

11.2.2. Ejecucion de las obras

Las obras se realizaran de acuerdo a lo que sobre el particular ordene el Director de las obras.

Después de la terminacién de cada unidad se procederd a su limpieza total, eliminando todas las acumulaciones
extraias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcién definitiva de
las obras.

11.2.3. Medicion y abono

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

11.3. Colectores

11.3.1. Definicidn y alcance

Se define como colector aquella obra de evacuacién de aguas localizada bajo cunetas, y cuya misién fundamental
es transportar y evacuar el agua recogida por éstas.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccién a partir del terreno natural cuando no existe
prezanja, o desde la cota de la plataforma que define la prezanja en los casos que exista, quedando incluidas en
el alcance de la misma las siguientes operaciones:
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- Lanivelacion y el replanteo.

- El desbroce del terreno.

- Laretirada de tierra vegetal.

- Lademolicién de firmes y pavimentos existentes.

- La excavacion de la zanja desde el terreno natural o desde la plataforma de la prezanja en el caso de que
hubiera sido necesario ejecutarla.

- Lacama de arena en asiento de la conduccion.

- Laconexidn con arquetas y obras de entrada y salida del extremo del colector.

- El suministro, nivelacién y colocacién de la tuberia.

- Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccién.

- Elrelleno, compactacidon y reperfilado de la superficie resultante.

- Lareposicidn del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacién de la zanja.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Los tubos seran de hormigdn en masa para didmetros iguales o inferiores a 600 mm y armado para didmetros
superiores a los 600 mm. Para material de asiento de las tuberias se empleard arena caliza limpia, que proceda
de cantera y deberd pasar por el tamiz n2 4 ASTM (separacion de mallas 4,76 mm).

El relleno posterior se realizard con un material seleccionado de la propia excavacién segun criterio de la
Direccion de Obra.

La ejecucidn se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjas para la ejecucidn de colectores, en dos grandes grupos en
funcién de la profundidad de definicion de la conduccion:

- Zanjas en las que no existe sobre-excavacién respecto a la profundidad de definicién de la conduccién.

- Zanjas en las que si existe sobre-excavacién respecto a la profundidad de definicion de la conduccion.

La profundidad de definicién de la conduccidn viene definida por la distancia desde el fondo de la zanja, hasta
1,00 m por encima de la clave del tubo.

Para los casos en que exista sobre-excavacion (prezanja), se habra debido disponer de forma previa a la
realizacién de la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicidn, una plataforma
sensiblemente horizontal, que consta de una banda de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta superficie definida anteriormente, a partir de la cual se procedera
a la ejecucién de la zanja para la instalacién del colector y hasta donde se llegara con el relleno de la misma.

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, sin prezanja o con ella, y sea cual sea la profundidad definitiva de esta,
gue la excavacion sera "no clasificada", es decir, en todo tipo de terreno, incluso cuando la Direccidn de la Obra
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modifique las profundidades sefialadas en los Planos, asi como el trazado en planta y/o longitudinal de las
conducciones o incluso la distribucién y/o modificacién del nimero de arquetas, aplicindose a los trazados
resultantes los criterios de ejecucion previstos para los trazados de proyecto, sin que por ello dé lugar a
modificacién del criterio de medicién o abono.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a lo especificado en la unidad: "m3 Excavacion en zanjas".
Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.

La preparacion del asiento consistird en la preparacién del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza,
nivelacion, compactacién, etc.) y la ejecucidn de un lecho de arena para el correcto asiento de los tubos con sus
juntas.

Una vez preparado el asiento, se procedera a la colocacién de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su
perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisardn minuciosamente, rechazando los que presentan defectos.

La colocacion se efectuard con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja mediante
grua o brazo de la retroexcavadora, de ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando totalmente
prohibido el descenso manual. En todo caso se evitaran dafos en los tubos por golpes o mala sujecion.

Se preverd y cuidara la inamovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.

Una vez instalada la tuberia se iniciara el relleno con el material seleccionado procedente de la excavacién hasta
0,20 m por encima de la clave del tubo procediéndose a la compactacién, mediante plancha vibrante, de los
prismas comprendidos entre el talud de la zanja y |a linea de proyeccidn de la tuberia por el extremo mas
proximo al talud correspondiente.

Posteriormente se efectuara el relleno de la zanja hasta la cota de definicidon con el mismo material,
procediéndose mediante tongada que no excedan de 40 cm, debiéndose obtener una compactacién igual o
superior al 100% del Proctor Normal segln la norma NLT-107/76.

En las zanjas con una inclinacion en la linea de maxima pendiente inferior a 302, una vez alcanzado el perfil
tedrico del terreno natural, existente con anterioridad a la excavacidn, se debera reperfilar la superficie
resultante eliminando aquellos bolos o piedras que no garanticen superficies uniformes.

En el caso de existir anteriormente un firme o un pavimento, se procedera a reponer los mismos de acuerdo con
las indicaciones sefialadas por la Direccién de la Obra o especificaciones recogidas en las unidades
correspondientes, recogidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacidn genérica PG-3/75, Normas basicas
de edificacion, EHE, etc.

11.3.2. Control de calidad

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared inferior no desviara de la recta en mas de un
cero con cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Los tubos no contendran ningun defecto que pueda reducir
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su resistencia, su impermeabilidad o su durabilidad, tales como pequefios poros en la superficie de los tubos y en

sus extremos o finas grietas superficiales en forma de telaranas irregulares.

Los tubos seran desecados al aire y en posicidn vertical emitirdn un sonido claro al golpearlo con un martillo de

man.

Los tubos se consideraran impermeables si a los 15 minutos de aplicar una presién de 0,5 atmésferas, la

absorcién del agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en la tabla, aunque aparecieran en la

superficie del mismo manchas de humedad o gotas aisladas.

Regira el valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por algun otro tubo hasta un 30%.

Para los tubos de hormigdén en masa se define su resistencia al aplastamiento expresada por la carga de rotura

controlada en el ensayo de las tres aristas expresada en kilopondios/metro.

S TOLERANCIA DE TOLEARNCIA DE ABSOI:CION CARGA DE
LONGITUD DIAMETRO (cm®/m) ROTURA (KP/m)
300 +/-2% +/-4 160 2700
350 +/- 2% +/-4 195 3150
400 +/-2% +/-4 210 3600
500 +/-2% +/-4 270 4500
600 +/-2% +/-4 300 5400

Tabla 4: Resistencia a aplastamiento en tubos de hormigdén en masa

Para los tubos de hormigén armado se define su resistencia a la rotura por aplastamiento, expresada en kp/m?:

B TOLERANCIA DE TOLEARNCIA DE ABSOI:CION CARGA DE
LONGITUD DIAMETRO (cm3/m) ROTURA (KP/m)
800 +/-1% +/-7 360 7200
1000 +/-1% +/-8 440 9000
1200 +/-1% +/-8 530 10800
1500 +/-1% +/-8 630 13500

Tabla 5: Resistencia a aplastamiento en tubos de hormigdn armado

El lecho de arena utilizado para el asiento de las tuberias se compactard enérgicamente hasta que abrace

perfectamente las generatrices correspondientes que se sefialen en los planos de detalle.

Si la Direccidn de la Obra lo ordena, se haran los siguientes ensayos por cada 200 m3 de arena: un Ensayo
granulométrico (N.L.T.-104/58) y un Limite de Atterberg (N.L.T.-105/58).
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El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacién sélo podra ejecutarse una vez
que el Director de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable para el relleno de la zanja del que no lo
es. Se comprobara de modo aproximado el espesor de las tongadas.

La ejecucidon y compactacion se realizard mediante inspecciones periddicas en nimero de una cada 500 m2. La
valoracion de los resultados de los mismos se hara de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, quien
rechazara la parte de obra que considera defectuosamente ejecutada.

11.4.Medicion y abono
La medicién de los colectores de hormigdn en zanja se realizard por metros lineales (m) realmente ejecutados,
segun el diametro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer apartado de éste Articulo.
Unicamente dara lugar a medicién y abono independiente, la excavacién y posterior relleno de la prezanja.

Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada didmetro y se recogen en el CUADRO DE PRECIOS
Nei1.

11.5. Tubos dren

Los tubos dren seradn de PVC, en las condiciones estipuladas en los articulos 420 y 421 del PG- 3/75, y se pondran
en obra de acuerdo con estos mismos articulos.

Estas unidades se obra se medirdn y abonaran por metros lineales (m) realmente colocados Estan incluidos en su
abono el relleno normal y filtrante, lamina geotextil y todo lo necesario para su terminacién, ademas de la solera
de hormigédn.

12. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

12.1. Marcas viales

12.1.1. Definicion

Las marcas viales permiten el balizamiento horizontal sobre el pavimento. Las zonas a pintar se definen en el
DOCUMENTO N22: PLANOS.

El Contratista deberd realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicandole al Director de Obra los puntos
donde comienzan y terminan las lineas continuas de prohibicidon de adelantamiento.

La adjudicacién deberd especificar el tipo de pintura, microesferas de vidrio y maquinaria a utilizar en la
ejecucidén de este proyecto, poniendo a disposicion de la Administracion las muestras de materiales que se
consideren necesarios para su analisis en el laboratorio. El coste de estos analisis deberd ser abonado por el
Contratista de este proyecto.
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12.1.2. Materiales

Las marcas viales cumpliran con lo establecido en la Norma 8.2-IC, Marcas Viales, aprobada por Orden Ministerial
del 16 de Julio de 1987, y en la Orden Circular 403/1989 MV.

Las bandas continuas que limitan el borde de la calzada se pintardn con pintura termoplastica de dos
componentes, aplicada por extrusion, cumpliendo lo especificado en el presente pliego.

El resto de las pinturas cumpliran las siguientes prescripciones técnicas obligatorias:

- Elvalorinicial de la retrorreflexion medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacidn de la pintura sera
como minimo de 300 milicandelas por lux y metro cuadrado.

- Elvalor de la retrorreflexién a los 6 meses de aplicacidon serd como minimo de 160 milicandelas por lux y
metro cuadrado.

- El grado de deterioro de las marcas viales medido a los 6 meses de aplicacién no sera superior al 30% en
las lineas del eje o de separacion de carriles, ni al 20% en las lineas del borde de la calzada.

- Silos resultados de los ensayos realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular 292/1986
T no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto Generales como
Particulares, las correspondientes partidas de materiales serdn rechazadas y no se podrdan aplicar. En el
caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales deberd volver a
realizar la aplicacion, a su costa, en fecha y plazo que le fije el director.

Antes de iniciar la aplicacidon de marcas viales o su repintado sera necesario que los materiales a utilizar (pintura
blanca y microesferas de vidrio) sean ensayados por Laboratorios Oficiales del Ministerio de Fomento, a fin de
determinar si cumplen las especificaciones vigentes (articulos (278 y 289 del PG-3/75).

Es muy importante para la comprobacion de los materiales la correcta toma de muestras, la cual deberd hacerse
con los siguientes criterios:

- De toda la obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviard a los laboratorios oficiales para su
identificacion un envase de pintura original de 25 a 30 kg y un saco de microesferas de vidrio de 25 kg. Se
dejard otro envase como minimo de cada material bajo custodia del Director de Obra, a fin de poder
realizar ensayos de contraste en caso de duda.

- En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de vidrio se realizard un
muestreo inicial aleatorio, a razén de un bote de pintura y un saco de microesferas de vidrio por cada 1000
kg de acopio de material, enviando luego un bote y un saco tomados al azar entre los anteriormente
muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la llegada de los resultados de su ensayo. Una vez
confirmada la idoneidad de los materiales, los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados
como muestra inicial podran devolverse al Contratista para su empleo.

- Los laboratorios oficiales realizaran, con la mayor brevedad posible, los ensayos completos indicados en
los articulos 278 y 289 del PG-3/75, enviando los resaltados al Director lo mas rapidamente posible,
indicando si se cumplen todas las prescripciones o si es necesario enviar una nueva para hacer ensayos de
contraste, ante el incumplimiento de alguna de ellas.
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Una vez recibida la confirmacion de que los materiales enviados a ensayar cumplen las especificaciones, el
Director de Obra podrd autorizar la iniciacion de los trabajos.

Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable ante el Director de Obra procedera a tomar
muestras de pintura directamente de la pistola de la maquina, a razén de dos botes de 2 kg por lote de

aceptacion, uno de los cuales enviara al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para que se realicen
ensayos de identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de los resultados para ensayos de contraste.

Igualmente, se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el
pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metdlicas de 30 x 15 cm y un espesor de 1 a2 mm, a lo largo
de la linea por donde ha de pasar la maquinaria y en sentido transversal a dicha linea.Estas chapas deberan de
estar limpias y secas y tras recoger la pintura y las microesferas se dejaran secar durante media hora antes de
recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales para comprobar los rendimientos aplicados.

El nimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion serd de 10 a 12, espaciadas 30 6 40 m.
Las chapas deberdn marcarse con la indicacién de la obra, lote y punto kilométrico.

Aparte de las confirmaciones enviadas al Director de Obra, si los materiales ensayados cumplen las
especificaciones, el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales redactara un informe por cada muestra de
pintura identificada.

Los servicios o secciones de apoyo técnico de la Administracién procederan a una evaluacién del
comportamiento de las marcas viales aplicadas, determinando el grado de deterioro y retrorreflexion en las
mismas.

El grado de deterioro se evaluara mediante inspecciones visuales periddicas a los 3, 6 y 12meses de la aplicacién,
realizando, cuando el deterioro sea notable, fotografias comparables con el patrén fotografico homologado por
el Area de Tecnologia de la Direccién General de Carreteras.

La intensidad reflexiva debera medirse entre las 48 a 96 horas de la aplicacién de la marca vial,yalos 3,6y 12
meses mediante un retrorreflectémetro digital.

12.1.3. Aplicacién

A efectos de aplicacion y dosificacion se proponen las siguientes proporciones:

- Bandas de 10 cm de ancho: 72 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

- Bandas de 15 cm de ancho: 280 g de pintura termoplastica reflexiva por metro lineal de banda.
- Bandas de 20 cm de ancho: 370 g de pintura termoplastica reflexiva por metro lineal de banda.
- Bandas de 30 cm de ancho: 218 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

- Bandas de 40 cm de ancho: 291 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.
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- Bandas de 50 cm de ancho: 363 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

- Marcas en cebreados y flechas: 727 g de pintura reflexiva por metro cuadrado de superficie ejecutada.

12.1.4. Medicién y abono

Las marcas viales reflexivas de 10, 15, 20, 30, 40 y 50 cm de ancho se mediran por metro lineal (m) pintado en
obra.

Las marcas viales reflexivas a ejecutar en cebreados y flechas se medirdn y abonaran por metros cuadrados (m2)
pintados realmente en obra.

Los precios respectivos que figuraran en el Cuadro de Precios incluyen la pintura, microesferas de vidrio,
premarcaje, maquinaria y toda la mano de obra necesaria para su ejecucion.

12.2. Seiiales y placas de trafico

12.2.1. Definicidn y clasificacion

Se definen como sefales de circulacion las placas, debidamente sustentadas, que tienen por misién advertir,
regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios.

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefiales seran acordes con el Cédigo de Circulacion y el
resto de la normativa vigente.

Salvo indicacién en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra, se colocardn sefiales de las
siguientes dimensiones:

- Sefales de peligro o preceptivas triangulares de novecientos milimetros (900 mm).

- Sefales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o sefales informativas cuadrangulares
de novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Sefales preceptivas circulares de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro en la carretera principal.
- Sefales preceptivas octagonales de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro circunscrito en la
carretera principal.
12.2.2. Caracteristicas técnicas

Se utilizara chapa de acero dulce de primera fusidon laminado en frio, calidad AP-01-XR, de dieciocho décimas de
milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mas y en menos respecto al espesor de fabricacion
de dos décimas de milimetro (x 0,2 mm). La placa utilizada sera estampada lisa, no aceptandose placas
troqueladas. En ningln caso se podra utilizar la soldadura en el proceso de fabricacién de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizardn por estampacion en prensa capaz de conseguir los
refuerzos minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (902) con una tolerancia en mas en

DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Pagina 75 de 91



menos respecto a la dimensién de fabricacién de dos milimetros y medio (+ 2,5 mm), y el relieve de los simbolos
y orlas.

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersién en caliente hasta
obtener un recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendran chapa soldada en la parte superior y taladros
efectuados antes del tratamiento. Las piezas de anclaje serdn galvanizadas por inmersion. La tornilleria (tornillos,
tuercas y arandelas) sera de acero inoxidable.

Los materiales cumplirdn con las Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 u 36.082.

No se permitird, salvo en la tapa superior, la utilizacién de la soldadura en estos elementos, entre si ni con las
placas.

La rigidez de los soportes sera tal que no se conviertan en un obstaculo fijo para la circulacion rodada. En
principio, y salvo indicacién en contrario en los planos o por parte de la Direccién de Obra, se colocaran perfiles
de tubo rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en las sefiales con placas de
dimensiones inferiores a novecientos milimetros y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta por tres
milimetros (100 x 50 x 3 mm) en las sefales con placas de dimensiones iguales o superiores a novecientos
milimetros o cuando se coloquen dos sefiales.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el articulo
701 del PG-3/75 y en la Instruccidn 8.1-IC, Sefializacion Vertical.

El comienzo de proceso serd un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar, prohibiéndose la
utilizacion de acido clorhidrico o acido sulfurico, realizandose un lavado y secado posterior.

A continuacién se efectuara una imprimacién fosfocromatante microcristalina de dos componentes, seguido de
otro lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimacion y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicacién
en caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la sefial.

Por ultimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mas un barniz protector en el anverso de las
sefiales hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20) micras por el
reverso, secandose en el horno de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta grados centigrados
(1802C) durante veinte (20) minutos para cada color.

A las piezas pintadas se les afiade una lamina retrorreflectante mediante un procedimiento termoneumatico o se
les imprime serigraficamente secandolas en horno estatico con conveccion a temperaturas entre ochenta y
ciento veinte grados centigrados (802C —1209C).

En las sefiales se utilizaran esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del Ministerio de Fomento.

E.T.S. INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS. PROYECTO DE FIN DE CARRERA
APARCAMIENTO SUBTERRANEO EN EL POLIGONO DE SABON, ARTEIXO (A CORUNA)
ADRIAN TUDOLI VILAS

Seran reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad
por un periodo superior a diez afos.

12.2.3. Control de recepcidn, medicién y abono

El Contratista a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacién, los
tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de
aluminio extrusionado, asi como los calculos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la
colocacidn de ningun cartel, sefial, etc. antes de la aceptacién por escrito del mismo por la Direccién de Obra.

El reverso de las seiales sera de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se
marcara serigrafiado la fecha de fabricacién y el nombre del fabricante.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, sera de
aplicacion lo indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con
referencia al Control de Calidad que se exigira a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumpliran lo
indicado en los articulos 271, 273 y 279 del citado PG-3/75, salvo autorizacidn expresa del Director de Obra.

La medicién y abono se realizard por unidades realmente colocadas en obra. El precio de la unidad de cada tipo
comprende el suministro y colocacion de la seial, incluyendo los elementos de sujecidn, sustentacion y anclaje,
asi como la cimentacion y excavacién correspondiente.

12.3. Seiializacion de obra

El Contratista viene obligado a cumplir todo lo previsto en la cldusula 23 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

Adquirira e instalara a su costa todas las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, ordenar la circulacién
en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible peligro debido a la marcha de éstos, tanto en dicha
zona como sus linderos e inmediaciones, las modificara de acuerdo con la marcha de las obras y las desmontard y
retirard cuando no sean necesarias.

El Contratista cumplira las érdenes que reciba por escrito de la Direccion de Obra acerca de instalacion de
sefiales complementarias o modificacién de las que haya instalado, incluso iluminacién con semaforos portatiles.

La responsabilidad de la sefalizacién de la obra es del Contratista, sin perjuicio de su obligacidon de cumplir las
ordenes escritas que eventualmente dicte el Director de Obra.

Durante la ejecucién de las obras la sefializacion se realizara conforme a lo que prescribe la Instruccién 8.3-IC,
Sefializacién de Obras.
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13. AJARDINAMIENTO

13.1. Jardineria y plantacion

Se entiende por planta toda especie vegetal que, habiendo nacido y sido criada en su lugar de origen, es sacada
de éste y se sitla en el lugar de proyecto. Las plantas pertenecerdn a las especies o variedades sefaladas en la
memoria y en los planos (DOCUMENTOS N21 Y N22) y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo,
forma de cultivo y de transplante que asimismo se indiquen.

Se exigira el porte indicado, tanto en altura como en perimetro del tronco, medido éste ultimo a 1 metro de
altura sobre el cuello de la planta.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este Gltimo estara perfectamente
constituido y desarrollado en razén de la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las
caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

Serdn rechazadas las plantas que presenten dafios en sus érganos, no vengan protegidas por el oportuno
embalaje, sean portadoras de plagas y enfermedades, estén viciadas por exceso de riego o presenten defectos
de constitucidn de crecimiento.

La preparacion de las plantas para su transporte al lugar de plantacion se efectuara de acuerdo con las exigencias
de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegerdn en su zona radicular mediante material organico
adecuado.

El transporte se organizard de la manera mas rdpida posible, tomando las medidas oportunas contra los agentes
atmosféricos, y en todo caso, las plantas estaran convenientemente protegidas.

El nUmero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de plantacién debe ser el que diariamente pueda
plantarse. Cuando no sea asi, se depositaran las plantas sobrantes en zanjas, cubriendo el sistema radicular
convenientemente y protegiendo toda la planta. Si el terreno no tuviera tempero, se efectuara un riego de la
zanja manteniendo ésta con la suficiente humedad.

La Direccién de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos y rechazar las plantas que
no los rednan. El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos
los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de
ejecucion de la obra.

La medicién y abono de las plantaciones se realizara por unidades (ud) realmente puestas en obra, de acuerdo
con los precios definidos en el CUADRO DE PRECIOS N21.
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13.2. Tubo de PVC
13.2.1. Descripcidn

Tubo de acero obtenido por laminacidn o extrusion, para drenaje de zonas ajardinadas para unién
roscada o soldada.

13.2.2. Normativa

La normativa seguida sera la UNE 19048, 36130: Caracteristicas de tubos de Acero sin soldadura y galvanizados.

13.2.3. Control y aceptacion

Suministro en tubos de 3 a 6 m de longitud, segin didmetros, perfectamente terminados, limpios, rectos y
cilindricos, sin defectos superficiales de fabricacidn o transporte. Protegidos interior y exteriormente contra la
corrosion.

Identificacion de los tubos con grabado longitudinal de la designacidon comercial, diametro, presién normalizada,
afio de fabricacion y nimero de identificacion de lote.

Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacion o de transporte.

13.2.4. Medicion y valoracion

Los tubos se mediran y abonaran por metro de longitud util.

14. ALBANILERIA Y CARPINTERIA

14.1.Elementos
14.1.1. Ventanas

Las ventanas estaran situadas en el cuarto de control. Seran unas ventanas de 1,2 m de alto, a 90 cm del suelo,
con vidrio tipo templado o similar, incoloro de 10 mm de espesor, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante
calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona incolora. Estas ventanas no se podran abrir,
por lo que sélo dejan pasar la iluminacidn, pero no ventilan.

14.1.2. Vidrios

El vidrio constard de una luna de vidrio de seguridad de tipo templado o similar.

14.1.3. Tabiques

Los tabiques de locales interiores correspondientes a cuartos técnicos se realizaran con tabique doble (fabrica de
ladrillo hueco simple colocado a panderete, de doble pared) y alcanzaran la altura del techo.

La tabiqueria de locales interiores correspondientes al cuarto de control, gerencia y nucleos de escaleras se
realiza con fabrica bloque de hormigén enfoscados por los dos lados y pintado por uno y alicatado por el otro en
los bafios o pintado por los dos y alcanzaran el forjado superior.
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Los falsos techos de los accesos peatonales, gerencia, cuarto de control y aseos seran de pladur.

Las puertas interiores seran de madera de pino de 35 m de espesor, variando sus dimensiones, segun el tipo y
uso de la puerta.

La ventana interior de la sala de cobro y control sera también de vidrio templado de seguridad con una
perforacion para el intercambio de objetos.

14.1.4. Solera

La solera esta formada por una capa de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 armado con mallazo
electrosoldado con juntas aserradas y un fratasado y encachado de piedra caliza de 15 cm. de espesor, extendido
y compactado con pisdn. Para el acabado se toma una pintura con resinas epoxi.

14.1.5. Revestimientos y recubrimientos
Para el recubrimiento de los peldafios de hormigdn de las escaleras de los accesos del aparcamiento se emplea

un peldafio formado por huella y tabica de granito pulido de 3 y 2 cm respectivamente.

Los revestimientos interiores de los paramentos verticales estaran formados fundamentalmente por dos tipos. El
primero de ellos serd en todos los casos un enfoscado, acompanado de un pintado en determinados locales,
mientras que el segundo serd un alicatado, destinado a los locales hiumedos del edificio.

14.2.Materiales

14.2.1. Alicatados
A) Azulejos:
Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubiertas de una superficie vidriada de
colorido variado que sirve para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y expoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescente.

- Lasuperficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga mate.

Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos sino que presentaran segun los casos, un canto romo, largo o
corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante con aparejo vertical u
horizontal.
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La tolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los, de primera
clase.

La determinacidn de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a

una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion

del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducira a porcentual.
14.2.2. Carpinteria

A) Puertas:

Las puertas interiores de madera de pino que se emplean en la obra deberdn tener la aprobacién del Ministerio
de Industria o la autorizacidn de uso del Ministerio de Fomento o documento de idoneidad técnico expedido por
el .LE.T.C.C.

B) Ventanas y Puertas:

Los perfiles empleados en la confeccidn de ventanas y puertas metadlicas, seran especiales de doble juntay
cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose los elementos
gue adolezcan de algun defecto de fabricacién.

Todas las ventanas seran de aluminio lacado anodizado de color verde. Las puertas de cuartos técnicos y de
emergencia, serdn lisas de acero y con doble capa, con abertura hacia el exterior y con cerraduras antipanico.

C) Barandillas:

Las barandillas de las escaleras interiores estaran compuestas por perfiles de acero laminado y cumplirdn todas
las prescripciones legales.

Estas serdn barandillas de 90 cm de altura construida con tubos huecos de acero laminado en frio.

14.2.3. Pintura plastica
Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de bidxido de
titanio y colores resistentes.

14.2.4. Fabrica de ladrillo
Tabiques de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituyen las particiones y

separaciones de estancias interiores.

Se utilizardn dos tipos de ladrillo. En aseos y cuartos himedos tabicon de ladrillo hueco doble, y en el resto de
particiones ladrillo cerdmico macizo.
14.2.5. Fabrica de bloques

Fabrica realizada con bloques huecos de hormigdn, sentados con mortero de cemento o cal y arena, pudiendo ir
o no reforzado con armadura.
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14.3. Ejecucion

14.3.1. Fabrica de bloques

Los bloques se colocan segln los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran en
agua. El humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar sumergidos en
agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana, vertical y a
plano con los demads elementos que deba coincidir. Para ello se hard uso de las miras necesarias, colocando la
cuerda en las divisiones o mareas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contra se empleara un mortero de 250 Kg de cemento I-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al
reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se haran de manera que se vea medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose las
hiladas.

14.3.2. Fabrica de ladrillo

Estard terminada la estructura, y se limpiara toda la zona de trabajo.

Antes del inicio de los tabiques ceramicos, se replantearan y se colocaran miras escantilladas, con marcas a la
altura de cada hilada. Se dispondrdn los precercos de carpinteria.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero,
regandose los ladrillos abundantemente y apildndolos para que al usarlos no goteen.

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, colocando la primera hilada, y a
continuacioén las miras y los precercos.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hardan mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas. Entre la hilada superior del tabique y el forjado se dejara una holgura de dos (2) centimetros que se
rellenara transcurrido un minimo de veinticuatro (24) horas con pasta de yeso o con mortero de cemento.

El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hard de forma que no sean solidarios.

Cuando en el tabique haya huecos, se colocardn previamente los cercos que quedaran perfectamente aplomados
y nivelados.

Las rozas tendran una profundidad no mayor que cuatro (4) centimetros sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco. El ancho no serd superior a dos (2) veces su profundidad. Se ejecutaran preferentemente a
maquina una vez guarnecido el tabique.

E.T.S. INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS. PROYECTO DE FIN DE CARRERA
APARCAMIENTO SUBTERRANEO EN EL POLIGONO DE SABON, ARTEIXO (A CORUNA)
ADRIAN TUDOLI VILAS

‘;'-‘*‘ .<=‘. UNIVERSIDADE DA CORUNA

Los tabiques quedaran planos y aplomados, tendran una composicidon uniforme en toda su altura, y no
presentaran ladrillos rotos.

14.3.3. Enfoscados de cemento

Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en paramentos
exteriores y de 500 kg. de cemento por m3 en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de barranco,
lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar himeda la superficie
de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las
superficies de hormigdn se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie se aplicard con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, echando una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ird
regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerd con el canto de la llana el mortero. Sobre
el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte
sobre la que se haya operado tenga convenientemente homogeneidad. Al emprender la nueva operacién habrd
fraguado la parte aplicada anteriormente.

Serd necesario pues, humedecer sobre la junta de unién antes de echar sobre ellas las primeras llanas del
mortero.

La superficie de los enroscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se echa sobre
ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fracasada se dara una segunda capa de mortero fino con el
fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccién Facultativa, se humedeceran
diariamente los enroscados, bien durante la ejecucién o bien después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.

14.3.4. Formacion de peldafios

Se construirdn con hormigdn de armadura minima, segun los planos de detalle del proyecto.

14.3.5. Alicatados de azulejos

Los azulejos se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonaran perfectamente
dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la Direccién
Facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto romo, y
se sentara de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a junta seguida, formando
las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.
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Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocardn con mortero de cemento, no
admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y deberdn ser
terminadas cuidadosamente.

La medicién se hard por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose jambas y
mochetas.

14.3.6. Carpinteria

La carpinteria de taller se realizard en todo momento conforme a lo que aparece en los planos del proyectoy a
las normas técnicas vigentes relacionadas. Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y fijadas y
bien montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metdlica se observaran rigurosamente las
indicaciones de los planos del proyecto y todas las normas técnicas vigentes relacionadas.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o
personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y
cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre
rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura
alguna.

14.3.7. Pintura

A) Condiciones generales de preparacién del soporte:

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se empleara
cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y
uniformes. Se hardn con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las maderas.
En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran empastes
compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopdn y cuerpos de relleno (creta,
caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o dmbar y aceite de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el
aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se
alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

B) Aplicacion de la pintura:
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Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido)
o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los mds corrientes el cerdo o jabali, marta,
tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo que
contienen. También pueden ser de nylon. Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la
pintura con aire a presion (1-6 atmdsferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm
hasta 7 mm, formandose un cono de 2 cm. Al metro de diametro.

14.4.Medicién y abono

14.4.1. Fabrica de bloques
La medicién se hara por metro cuadrado, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades
realmente ejecutadas descontandose los huecos.

14.4.2. Fabrica de ladrillo

La medicién se hard por metro cuadrado, segln se expresa en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades
realmente ejecutadas descontdndose los huecos.

14.4.3. Formacion de peldafios

Su medicidn se hara por metro cubico e ira introducida en el apartado de estructuras, subcapitulo de escaleras.

14.4.4. Alicatados de azulejos

La medicién se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose jambas y
mochetas.

14.4.5. Carpinteria

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del
suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicién se incluye la medicién de la puerta y de los
cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocacion de los cercos se abonara incluida en la de
puertas y ventanas.

La medicién se hard por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores.

En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura 'y
colocacién de cercos.
14.4.6. Pintura

La pintura se medird y abonard en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectudndose la medicidn
en la siguiente forma:
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- Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por
superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener la
perfecta terminacién de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios
auxiliares sean precisos.

15. INSTALACION ELECTRICA

15.1.Descripcion

La red de energia eléctrica del aparcamiento parte desde el centro de transformacion hasta los puntos de
consumo. La tensidn de suministro a los receptores de la instalacidn seréa de doscientos treinta/cuatrocientos
voltios (230/400 V).

Se instalard un grupo electrégeno con la potencia necesaria para la alimentacién del alumbrado, bombas de
saneamiento y central de deteccidn de incendios y CO, para el caso de que se produzca una pérdida de carga en
la red.

La instalacion contard con un cuadro general y seis cuadros secundarios. Del total de estos cuadros, dos daran
servicio al alumbrado del aparcamiento, uno al sistema de ventilacidn, uno a la sala de control, otro al ascensory
otro al sistema de bombeo de las aguas residuales.

Se realizardn dos instalaciones eléctricas totalmente independientes: una instalacién de alumbrado y una
instalacion de fuerza.

Ademads, se ejecutard instalacion de puesta a tierra.

15.2.Condiciones previas

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn y la situacion, el espacio y los recorridos
de la instalacion de puesta a tierra, principalmente la situacidn de las lineas principales de bajada a tierra, de las
instalaciones y masas metalicas, coinciden con su desarrollo en

Proyecto, y en caso contrario se redefinira por la Direccion Facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en
presencia de aquella los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, ...

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de treinta (30) centimetros con
la instalacién de fontaneria.
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Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada esta segln R.E.B.T. y normas particulares de la Compaiiia
Suministradora. El almacenamiento en obra, tanto de los equipos de emergencia y sefializacion como de las
luminarias a instalar para el alumbrado, sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

15.3.Ejecucion

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que
componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacién.

En el caso de que asi lo solicite la Direccién de Obra, el Instalador debera presentar catdlogos y/o muestras de los
materiales que se le indique durante el periodo de contratacidn o construccion.

El Instalador respondera ante la Propiedad por todos los materiales que suministra, aunque no sean de su
fabricacion, y por el trabajo realizado hasta su entrega y recepcién definitiva.

Muy en especial incluye esta clausula la confrontacién y verificacion de que los equipos de serie que instale,
cumplan las caracteristicas anunciadas para ellos en los catalogos de los fabricantes, para lo cual el Instalador se
suministrara directamente de las fabricas a las que podra hacer las advertencias que considere oportunas, pero
siempre bien entendido que la Propiedad podra exigir al Instalador el cambio de todos aquellos equipos que no
cumplan las condiciones de catalogos y su sustitucién por otros (de la misma o de diferente procedencia), que si
las cumpla por cuenta del Instalador. El Instalador introducird en los planos, esquemas y graficos de este
Proyecto, todas las modificaciones que se realicen durante la obra.

Debera tenerse bien presente que las Gnicas modificaciones que podra haber en la obra seran las que se ordenen
o aprueben por la Direccidn. Fundamentalmente los planos de obra acabada serdn los mismos de este Proyecto
con la adicion de las modificaciones que hubiere durante la construccién.

El Instalador debera realizar los planos adicionales necesarios a juicio de la Direccidn para completar los planos
de obra acabada, debiendo entregar un reproducible de cada uno, manteniendo el mismo formato y sello del
Proyecto.

PROTECCION GENERAL Y EQUIPO DE MEDIDA

La proteccién general partira del cuadro de baja tensidn en el Centro de Transformacion con un interruptor de
carga de 4’400 A.

El equipo de medida serd en A.T., y estara ubicado en el Centro de Transformacién.
DERIVACION AL CUADRO GENERAL

La linea se instalara con cable unipolar de Cu aislado para mil (1000) voltios con polietilenocreticulado, y una
seccién de (1°240) mm?2 para las fases y el neutro. Desde la caja general se alimentan los cuadros de planta.

CUADROS DE PROTECCION
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La instalacién contara con un cuadro general y nueve cuadros secundarios, donde se instalara el aparellaje
necesario para la maniobra, seccionamiento y proteccion de las distintas partes de la instalacion.

Se instalard un cuadro general de proteccion de dimensiones 1500 x 1400 x 300 mm (alto, ancho, fondo),
formado por dos paneles de quinientos cincuenta (550) mm de ancho y un pasillo para barras de trescientos
(300) mm. Los armarios utilizados son de concepcién modular, construidos con una estructura de perfiles de
chapa de acero, prismaticos, unidas por cantoneras de zamack y paneles de chapa de acero fosfatada y pasivada
por cromo de espesor quince/diez (15/10) mm. El conjunto asegura un grado de proteccién IP 407.

Recibira un tratamiento anticorrosidn por polvo epoxy poliéster polimerizado al calor. El aparellaje se dispondra
sobre placas soporte, que seran de material auto-extinguible a novecientos sesenta grados centigrados (9602 C)
para aquellas piezas bajo tension.

El panel uno se destina al interruptor general y a los servicios de cuadro secundario. En el panel dos se ubican los
interruptores que sirven a los restantes cuadros secundarios.

Para el conexionado de los interruptores se utilizara pletina de cobre flexible aislada de seccién adecuada,
identificada con colores normalizados.

El cuadro se proyecta con una reserva del treinta y cinco por ciento (35%) para absorber posibles futuras
ampliaciones.

Todos los interruptores magnetotérmicos cabecera de las lineas proyectadas serdn del tipo caja moldeada, del
mismo fabricante, con calibre adecuado a la seccién a proteger y corte omnipolar, incluyendo el neutro.

Se instalardn puertas transparentes, con cierre y llave, dotadas de juntas de estanqueidad de poliuretano.

Se identificaran adecuadamente en la instalacién todos y cada uno de los circuitos de salida mediante rétulos y
esquemas convenientes.

Todas las partes metadlicas de los armarios se conectaran debidamente a tierra. Para facilitar la explotacién se
instalaran pilotos luminosos que indiquen la apertura-cierre de los interruptores asi como una luz interior por
cada panel.

El cuadro se ubicara en un local destinado exclusivamente a este fin en el nivel -1 de cada aparcamiento, dotado
de ventilacién adecuada y de las medidas de proteccién contra incendios necesarias.

Los cuadros secundarios se instalaran segun se indica en los planos de la Instalacién Eléctrica del Proyecto.

Los armarios utilizados son de chapa electrocincada de ocho/diez (8/10) mm pintada con epoxi-poliéster y
secado al horno. Dispondran de tapas metalicas, abisagradas, de proteccién del aparellaje. Su montaje sera
adosado a los paramentos, a una altura de uno con cinco (1,50) metros del nivel del suelo acabado, medidas
desde el centro geométrico del cuadro.
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Para el conexionado del aparellaje se empleardn conductores flexibles con terminales. Se utilizaran bornes
adecuadas para la entrada y salida de lineas.

Se identificardn adecuadamente en la instalacidon todos y cada uno de los circuitos de salida mediante rétulos y
esquemas convenientes. Todas las partes metdlicas de los armarios se conectaran debidamente a tierra.

LINEAS DE DISTRIBUCION

Se realizaran dos instalaciones eléctricas totalmente independientes: una instalacién de alumbrado y una
instalacion de fuerza.

Los tubos protectores seran del tipo aislante rigido de policloruro de vinilo, estanco, estable hasta sesenta grados
centigrados (60 2C) y no propagador de la llama, con grado de proteccién tres (3) o cinco (5) contra dafios
mecanicos. El diametro de los tubos, el radio de los codos, y el emplazamiento de las cajas de registro deberdn
ser tales que permitan introducir y retirar facilmente los conductores después de colocados, sin perjudicar su
aislamiento o reducir su seccion.

Los empalmes se realizaran cuidadosamente de modo que en ellos la elevacién de la temperatura no sea
superior a la de los conductores que unan, para ello se utilizaran bornes adecuadas. Dichos empalmes se
realizaran en caja de derivacién estanca al polvo, destinada a tal fin.

La intensidad maxima admisible en cada derivacidn se ajustara a lo prescrito en la Instr. MIE BT 017, tablas | y Il
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. Se recomienda no poner secciones inferiores a dos con cinco
(2,5) mm2 en lineas de fuerza y tomas de corriente, y a uno con cinco (1,5) mm2 en lineas de alumbrado.

INSTALACION DE FUERZA

Las lineas que partiendo del cuadro general alimentaran los distintos cuadros secundarios y receptores, se
ejecutaran con conductor unipolar rigido de cobre, con aislamiento de polietileno reticulado RV0,6/1KV.

El tendido de los cables se efectuard sobre bandejas cerradas con tapa de PVC, comportamiento de fuego clase
M1.

Para la puesta en servicio de los diferentes motores, nos ajustaremos en todo momento a la Instruccién MIE BT
034.

Los conductores de conexién que alimentaran la maquinaria se calculan para una intensidad superior al ciento
veinticinco por ciento (125%) de la intensidad del motor a plena carga, encontrandose dicha linea protegida
contra cortocircuitos y sobrecargas en todas sus fases.

TOMAS DE CORRIENTE

Se dispondran tomas de corriente de distintos calibres para otros usos, convenientemente distribuidas en los
cuartos técnicos y en diferentes dependencias. Todas ellas irdn provistas de contacto de toma de tierra y se
dispondran a una distancia de veinte centimetros (0,2 m) del suelo acabado.
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Las lineas de alimentacidn y las diferentes tomas se realizaran en cable de cobre, conductor tipo HO7V, de
secciéon minima dos con cinco (2,59 mm?2, bajo tubo de PVC rigido de didametro adecuado, en montaje empotrado
o tendido bajo falso techo (segun el caso). Los tubos se fijaran a los paramentos mediante abrazaderas de
poliamida, sélidamente sujetos, respetando las distancias que entre ellas establece la instruccién MIE BT 019.

INSTALACION DE ALUMBRADO

La alimentacion de los distintos puntos de luz con luminarias de dos por cincuenta y ocho vatios (2x58 W), se
realizara con conductor de Cu, tipo HO7V, de dos con cinco (2,5) mm2 de seccion, bajo tubo de PVC, de didametro
adecuado y montaje superficial. El resto de alumbrado se alimenta con conductor de

Cu, tipo HO7V, de uno con cinco (1,5) mm2 de seccidn, bajo tubo de PVC. Se utilizaran abrazaderas de poliamida
adecuadas para fijar los tubos al techo.

Se instalard tubo de acero, con cajas y accesorios adecuados en la zona de aparatos de ventilacion.

Los mecanismos serdn de primera calidad e irdn completamente cerrados por materiales no metalicos. Seran
estancos en aquellos emplazamientos cuyo ambiente asi lo requiera.

Los encendidos estaran centralizados mediante un cuadro de encendidos ubicado en la Sala de Control, desde
donde se controlara el encendido de todo el aparcamiento y las escaleras de acceso, 6 bien localizados en el
lugar a iluminar.

LUMINARIAS

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios con el circuito correspondiente.

Las caracteristicas de las luminarias a emplear son:

- Luminarias fluorescentes estancas de dos por cincuenta y ocho vatios (2x58 W).

- Apliques incandescentes estancos de cien (100) W.

Todas ellas deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas por las normas UNE 20057 y UNE
20064.

La ubicacidn y nimero total de luminarias, se incluyen en los planos de la Instalacion Eléctrica del Proyecto.

Una vez realizado el conexionado a la red eléctrica e instaladas las ldmparas, se procederd a la prueba de
encendido.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Una vez replanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran los equipos con
sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.
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Se tendrdn en cuenta las especificaciones de las normas UNE correspondientes. Para el alumbrado de
emergencia y sefalizacién se emplearan:

- Equipo autonomo de emergencia y sefializacién de dieciséis (16) W, fluorescente estanco de quinientos
cincuenta (550) limenes.
- Equipo auténomo de emergencia y sefalizacion de ocho (8) W, fluorescente estanco de cien (100)

limenes.

Su puesta en funcionamiento es automatica, por falta de tensidn 6 cuando esta baje al setenta por ciento (70%)
de su valor nominal. Su apagado se verifica una vez restablecido el servicio eléctrico.

Cada bloque constara de:

- Transformador de alimentacion
- Rectificador

- Bateria estanca sintetizada Cd-Ni
- Difusor translucido

- Pulsador de estado de alerta

La alimentacidn des estos receptores se realiza a través de la linea independiente prevista para este alumbrado
en el cuadro correspondiente.

Se instalardn dispositivos de telemando para la inhibicidon de estos alumbrados en el caso de que no exista
personal en el edificio.

PROTECCIONES

Todos los circuitos irdn protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores automaticos
magnetotérmicos de calibre adecuado a la seccidn a proteger.

Asimismo, se instalaran interruptores diferenciales de sensibilidad conveniente para limitar las corrientes de
defecto en los circuitos.

PUESTA A TIERRA
La red de tierras esta formada por los elementos siguientes:

- Toma de tierra
- Lineas principales de tierra
- Derivaciones de las lineas principales de tierra

- Conductores de proteccion
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Segun la norma MIE BT 039, se utilizaran electrodos (picas verticales) constituidos por barras de acero de catorce
(14) mm de diametro como minimo, recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado.

La red de tierras general se realizara en el perimetro total de la estructura, mediante un anillo de cable desnudo
de cobre de treinta y cinco (35) mm2 enlazando la cimentacién, y se dispondra de los electrodos necesarios de
longitud minima dos (2) metros.

La red de tierras se conectard por medio de la linea de enlace de tierra con el punto de puesta a tierra, quedando
conectada de esta forma la linea principal de tierra a los electrodos.

El punto de puesta a tierra, estara constituido por una regleta, borna, placa, etc., de tal forma que pueda
producirse la desconexion de las lineas para saber en todo momento la resistencia de tierra maxima.

Se conectara debidamente a tierra todo el sistema de tuberias, toda la masa metalica importante y los elementos
metalicos de los receptores, asi como los cuadros de distribucién.

Debido a la importancia y seguridad que nos ofrece una perfecta toma de tierra, ésta debe ser revisada
periddicamente midiendo la misma y viendo si su valor es adecuado para no producirse tensiones elevadas con
los peligros que puede ocasionar. Para la realizacion y conservacién de la red de tierras, habra que ajustarse a lo
dispuesto en la instruccion MIE BT 039.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegeran
con envolventes o pastas. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso.

15.4.Normativa

La instalacion eléctrica y sus componentes deberan ajustarse en todo momento a lo especificado en la normativa
vigente en el momento de su ejecucion, concretamente a:

- “Reglamento electrotécnico para baja tensidon” y sus Instrucciones Complementarias.
- MIE BT (R.D. 842/02 del Ministerio de Industria: BOE de 18/09/02).

- NTE-IEB, NTE-IEE, NTE-IEP, NTE-IER, NTE-IEl, NTE-IET.

- Normas UNE correspondientes.

- Normas particulares de la COMPANIA SUMINISTRADORA.

- Prescripciones particulares dictadas por Organismos Oficiales competentes.

15.5.Control

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con los
materiales, elementos o partes de la obra, montaje o instalacién se ordenen por el Técnico-Director de la misma,
siendo ejecutados por el laboratorio que designe la direccién, con cargo a la Contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacidn, todos los materiales a emplear, cuyas caracteristicas
técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en el anterior apartado de ejecucién,
seran reconocidos por el Técnico- Directos o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacidon no podra
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procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccidn o aislamiento u otros defectos no se
estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los
materiales no constituird su recepcién definitiva, y el Técnico-Director podra retirar en cualquier momento
aquellos que presenten algun defecto no apreciado anteriormente, aln a costa, si fuera preciso, de deshacer la
obra, montaje o instalacidn ejecutada con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento
de las especificaciones de los materiales no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los
gue se haya empleado.

15.6.Seguridad e higiene

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo y las especificaciones de las normas NTE que le sean de aplicacién.

Siempre que se vaya a intervenir en una instalacidn eléctrica, tanto en la ejecucidn de la misma como en su
mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tensién, asegurandose la inexistencia de ésta mediante los
correspondientes aparatos de medicién y comprobacion.

En el lugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios. Se utilizardn guantes y herramientas
aislantes, y las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.

Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademds de conectarlos a tierra cuando asi lo precisen,
estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tensién inferior a cincuenta (50)
voltios mediante transformadores de seguridad.

Serdn bloqueados en posicidn de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccién, seccionamiento
y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion de maniobrarlo.

No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista peligro alguno.

En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y utilizardn calzado aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a
Seguridad e Higiene en el trabajo, y las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

15.7.Medicion y abono

Todos los elementos de la instalacion se valoran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, y en cada caso
incluyen lo que se detalla en la denominacién de la unidad de obra.

Como norma general, los cuadros eléctricos incluyen en su valoracién todos los componentes eléctricos
necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento, sin incluir el cableado de caracter general. Si se incluyen
los elementos necesarios para su sujecion, aislamiento o conexionado.
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Para la medicion de los conductores o cableado, se valora el metro lineal (m) realmente colocado en obra, con la
parte proporcional de tuberia y elementos de fijacidn al techo necesarios.

Seran de cuenta del Contratista los tubos que sea necesario sustituir por averia, durante un plazo de seis (6)
meses a contar desde su entrada en funcionamiento.

16. INSTALACION DE VENTILACION

16.1.Descripcion

Instalacion para la renovacion del aire viciado del interior del aparcamiento.

16.2.Componentes

La instalacion constara de los siguientes elementos:

- Equipos de ventilacidn y extraccion centrifugos.

- Cuadros e Instalacion eléctrica.

- Detectores de mondxido de carbono y estacidén receptora para los mismos.
- Conductos de chapa de acero galvanizada rectangulares.

- Rejillas.

16.3.Condiciones previas

Se comprobard que la situacién el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el Proyecto, y en caso
contrario se redefinira por la Direccién Facultativa, y se procedera al marcado por Instalador autorizado de todos
los componentes de la instalacidon en presencia de aquella.

16.4.Ejecucion

VENTILADORES CENTRIFUGOS

Los equipos ventiladores deberan suministrarse directamente del fabricante y se montaran siguiendo las
indicaciones particulares de los mismos en los lugares indicados en los Planos del Proyecto. Todos los
ventiladores a instalar llevardn turbinas con palas inclinadas hacia delante. Las velocidades de descarga en la
boca de impulsion no deberan sobrepasar en ningun caso de doce-quince (12—-15) m/s.

Los ejes de los ventiladores serdn de acero, provistos de chavetas y chaveteros para la turbina y las poleas. Los
ventiladores seran de doble o simple aspiracion.

Las uniones a conductos tanto en impulsién como en aspiracion, dispondran de marcos de angular, para la
posterior fijacién de juntas de lona, siendo éstas de longitud no inferior a los ciento cincuenta (150) mm.

Los motores irdn montados sobre un soporte autoalineable el cual permitira los tensados oportunos de correas
por accionamiento de un sélo mando.
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El ventilador y motor correspondiente formara un sélo conjunto monobloc.

La programacion automatica de la ventilacion del garaje se hara mediante un sistema de deteccion de CO.
Asimismo la ventilacion ird enclavada con la Centralita de Deteccidn de Incendios.

DETECCION DE CO2

Se utilizardn sensores de gas tipo semiconductor, que tienen la propiedad de variar su resistencia eléctrica de
forma notable, cuando en superficie absorbe ciertos tipos de gases reductores.

Los detectores irdn situados en tabique, techos, y pilares segln planos y a una altura maxima de tres (3) metros,
e irdn conectados entre si y a la central de deteccién de CO mediante linea bajo tubo de acero 4002/2h.

El area de cobertura de cada detector, para una respuesta rapida es hasta trescientos metros cuadrados (300
m?2).

El nimero de detectores serdn tal que cubran ampliamente toda la superficie del aparcamiento.
Los detectores seran controlados por un mddulo de zona que estard al mando de los ventiladores.

Este mddulo constituird una central que estara ubicada en la Sala de Control, sita frente a la rampa de entraday
salida del aparcamiento, segin puede apreciar en Planos. El sistema cumplird la Norma UNE 23300:84, debiendo
disponer del correspondiente Certificado de Homologacion.

CONDUCTOS

Serdn de chapa de acero galvanizada, rectangular en punta de diamante, realizados segin normas ASHRAE-
SAMIFI Espafiola, S.A., la cual nos determina el espesor de la chapa, unién longitudinal (tipo A, B, C o D), unidn
transversal, y longitud méxima del conducto, en funcidn de las dimensiones del conducto.

Todos los conductos quedaran sélidamente sujetos a la estructura mediante soportes metalicos de acero,
colgados por medio de varillas roscadas y tuercas.

Todas las varillas y tuercas seran galvanizadas y los angulares de los soportes seran de acero galvanizado o hacer
negro tratados con dos manos de pintura antioxidante.

REJILLAS

Las rejillas de impulsion y extraccidn serdn de aluminio anodizado, seran las de impulsion de doble defleccién y
las de extraccidn de simple defleccidn fijas, dotadas ambas de regulacion de caudal. Se instalardn en los lugares
sefialados en Planos. La Direccidn Facultativa supervisara la colocacion previa aceptacion de las caracteristicas
técnicas y resistentes de las mismas.

Asimismo las rejas para toma y descarga del aire de ventilacién seran de aluminio anodizado, con perfil antilluvia,
y con malla metalica antipdjaros.
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16.5.Medicién y abono

Los detectores de humos, central de deteccion, extractores y ventiladores se mediran y abonaran por unidad
(ud) completamente colocada.

Se abonaran los conductos montados en obra con las caracteristicas y prescripciones contenidas en este Pliego.
Seran de abono, los metros lineales (m) fijados por medicién directa de la obra totalmente terminada y
ejecutada, segun Planos del Proyecto, y segin aquellos otros que autorice por escrito el Director de Obra.

En el precio del metro lineal (m) de conducto estan incluidos el coste de suministro, manipulacion y empleo de
los materiales, transporte, colocacidn en obra, maquinaria y mano de obra necesaria.

17. INSTALACION DE FONTANERIA

17.1.Definiciones

La instalacion de fontaneria del aparcamiento se ajustara a la normativa vigente sobre estos aspectos, como
normas tecnoldgicas y reglamentos. Los cdlculos justificativos se encuentran en el anejo correspondiente de la

memoria justificativa y la descripcién detallada de la instalacién en la memoria descriptiva del presente proyecto.

17.2.Materiales

Todos los materiales cumpliran las especificaciones de “P.I.E.T. 70” capitulo fontaneria y saneamiento del
Instituto Eduardo Torroja.

Los aparatos sanitarios seran de la calidad que se especifiquen en el presupuesto y la Direccion Técnica tendra
plena libertad para aceptar o rechazar los que presenten desconchados o hendiduras, tanto se viene de fabrica
como si se produce durante la ejecucién.

Los tubos de acero galvanizado no presentaran rebabas en sus extremos, que iran roscados para su unién con
manguitos y hasta el de 57 mm de didmetro exterior del tubo, sin agrietarse. No se admitird ningun tubo sin
galvanizar.

Los tubos de PVC rigido deberan estar avalados por el correspondiente “Documento de Idoneidad Técnica”. Los
tubos, uniones, juntas, llaves y piezas especiales en conducciones de abastecimiento y distribucion de aguas
potables se atendrdn al vigente pliego de Condiciones Facultativas de Tuberias para abastecimiento de Agua. En
todo caso, todo tubo deberd permitir el recorrido libre y continuo por su interior de una espera de diametro 1,5
mm, que el nominal del tubo.

El cintado de tuberias del material en que dicha operacidn sea posible se efectuara de no existir piezas especiales

del angulo requerido y siempre que este no sea inferior a 1352 sexagesimales. Por autorizacidn de la Direccién
Técnica.

La griferia sera de la calidad y caracteristicas especificadas en el presupuesto.
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Los materiales cumpliran las especificaciones de la Normas tecnoldgicas NTE-IFC y NTEIFF, ademas de lo
dispuesto en el CTE-HS.

Toda la canalizacién de agua se realizard en tuberia de acero DIN 2440 teniendo en cuenta los caudales
instantaneos minimos de los aparatos de consumo segun el CTE-HS.

Se dispondran llaves de corte antes de todos los aparatos de consumo, asi como antes de cada ramificacion,
segln se especifica en los planos de detalle.

El contador general sera verificado y homologado por el Ministerio de Industria y Energia, con sistema de
valvulas de esfera, todo ello de primera calidad.

Las llaves de toma, registro y paso tendran el didmetro correspondiente a sus respectivos conductos.
Tubos de acero DIN 2440.

17.3.Ejecucién
La instalacion de fontaneria se realizard de acuerdo con el CTE-HS, asi como las Normas Tecnolégicas NTE-IFF y
NTE-IFC.

17.4.Medicién y abono

Todos los conductos de fontaneria se mediran por metro lineal realmente ejecutado en obra, incluyendo la parte
proporcional de soportes, reducciones, codos y todas las actividades necesarias para su instalacién y puesta en
funcionamiento.

Los elementos de griferia y todos los accesorios a colocar en bafios se miden por unidad de obra realmente
colocada y funcionando.

Los aparatos sanitarios se consideran una unidad de obra por separado, incluyendo los mecanismos propios de
ellos, demas accesorios y las obras de albafiileria que les corresponda para su colocacion.

La conexion de todos los aparatos incluyendo la colocacion de llaves de regulacién, valvulas de desaglie,
latiguillos de conexidn, sifones, etc. se considera una unidad de obra separada de la anterior.

Las estaciones de bombeo se mediran y abonaran por unidad (Ud.) completamente colocada.
18. INSTALACIONES CONTRA-INCENDIOS
18.1.Instalacion de bocas de incendio equipadas

18.1.1. Normativa aplicable
- Cadigo Técnico de Edificacién — Seguridad en caso de incendio.

- Normas UNE de obligado cumplimiento. (Recogidas en el RD 1942/1993).
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- Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios. Real Decreto 1942/1993 del 5 de Noviembre

(BOE 14 de Diciembre de 1993).

- Reglamento electrotécnico de baja tension REBT.

18.1.2. Condiciones prioritarias
Sera de capital importancia el hecho de que los racores de conexion cumplan con la Norma NE 23.400, segun

acreditacién por Certificado o Protocolo de Ensayos de laboratorio oficialmente reconocido.

Las BIE de 25 mm tendran su boquilla y la valvula manual de apertura (si fuese necesaria) a una altura sobre el
suelo inferior a 1,50 m.

Alrededor de cada BIE se establecera una zona libre de obstaculos que permita el acceso rapido al equipo y su
maniobra.

La presidon en punta de lanza ha de estar comprendida entre 3,5 y 5 kg/cm2. y los caudales minimos garantizados
de 1,6 |/s para diametro 25 mm. y 3,3 |/s para diametro de 45 mm. mm.

En caso de que, en algiin momento, la Compaiia Suministradora no pudiera garantizar dicho caudal o presién,
seria preceptiva la instalacion de un depdsito de almacenamiento o de un equipo de presién, o ambos a la vez,
de caracteristicas tales que garanticen el suministro a dos BIEs (las que determinen las condiciones mas
desfavorables) durante un tiempo minimo de 1 hora.

18.2.Hidrante exterior

18.2.1. Normativa aplicable
- Codigo Técnico de Edificacién — Seguridad en caso de incendio.
- Normas UNE de obligado cumplimiento. (Recogidas en el RD 1942/1993)
- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 1942/1993 del 5 de Noviembre
(BOE 14 de Diciembre de 1993)
18.2.2. Condiciones prioritarias

Este sistema se disefa para suministrar agua al servicio de bomberos, respondiendo a los requerimientos de la
normativa que exige una presién minima, en el hidrante es de 1 kg/cm2, presion que sirve solo para llenado de
cisternas de bomberos con autobombas.

Se construiran con hierro fundido, tanto el cuerpo como el carrete. El eje esta hecho de acero inoxidable o de
bronce, estard seccionado en cuadradillo para accionarlo desde el exterior con una llave especial para hidrantes.

La valvula de cierre y apertura se monta en la zona inferior del carrete, o en la curva.

El carrete y el cuerpo del hidrante estaran secos, para evitar riesgos con las heladas.
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Al abrirse el hidrante, el cuerpo y el carrete se llenardn de agua, pero al cerrarse quedaran secos porque contara
con un dispositivo automatico de drenaje situado en la parte inferior que le permite quedar seco cuando no se
utiliza.

18.3.Extintores portatiles

18.3.1. Normativa aplicable
- Cddigo Técnico de Edificacién — Seguridad en caso de incendio.
- Reglamento de Aparatos a Presion: Real Decreto 1244/1979 de 4 de Abril de 1979.
- Instruccién Técnica Complementaria MIE-AP 5. Extintores de Incendios. Orden del
- Ministerio de Industria del 31 de Mayo de 1982 y posteriores modificaciones.
- Norma UNE de obligado cumplimiento, recogidas en el RD 1942/1993

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién (MIE — RAT) Orden
Ministerial del 6 de julio de 1984

18.3.2. Condiciones prioritarias

Todo modelo de extintor de que se dote la instalacién habra sido aprobado por el Ministerio de Industria 'y
Energia o Conselleria de Innovacidn e Industria, y se acompafiara, a peticién del Director de Obra, una fotocopia
de la correspondiente aprobacién de Tipo y numero de Registro de Tipo.

Igualmente, habra sido evaluado para determinar su eficacia extintora, pudiendo ser exigida por el Director de
Obra una fotocopia de Certificado o Protocolo de ensayos correspondiente, emitido por laboratorio reconocido
oficialmente por el Ministerio de Industria y Energia.

Todo extintor debe estar provisto de una placa de caracteristicas soldada, remachada firmemente adherida al
cuerpo del extintor, de modo que se garantice su inmovilidad; esta placa sera de latén, acero inoxidable o
aluminio, debiendo indicar claramente: la presidn de disefio, el n? de registro de aprobacién del aparatoy la
fecha de la primera prueba de presidn y debe contener espacios para las tres fechas de los sucesivos retimbrados
autorizados.

En la etiqueta informativa que todo extintor debe poseer se hard constar al menos:

- Nombre/razén del Fabricante

- Agente Extintor y cantidad

- Eficacia

- Tipos de fuegos de NO APLICACION

- Temperaturas maxima y minima de servicio
- Instrucciones de Empleo

- Fecha de Caducidad
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El dispositivo de apertura y cierre de salida del agente extintor debe ser de accionamiento rapido, no
admitiéndose valvulas de volante y con recuperacién automatica. Cada extintor llevard incorporado un soporte
para su fijacidon a paramento vertical o a pilar, completo de grapas de sujecion.

Los extintores se situaran en los lugares marcados en los Planos, en situacién tal que no puedan constituir un
obstaculo para el paso de personas o material.

18.4.Deteccidn y alarma

18.4.1. Normativa aplicable
- Cadigo Técnico de Edificacién — Seguridad en caso de incendio.
- Normas UNE de obligado cumplimiento recogidas en el RD 1942/1993
- Norma del Comité Europeo de Normalizacion EN 54: Elementos Constitutivos de las Instalaciones de
Avisadores automaticos.
18.4.2. Condiciones prioritarias

Los elementos detectores, de cualquier tipo que sean, estaran aprobados o, alternativamente, homologados,
por una entidad o laboratorio de reconocido prestigio.

Los elementos detectores del tipo "con cdmara de ionizacidon" estardn homologados por el Ministerio de
Industria y Energia, de acuerdo con las Normas de Homologacién de Aparatos Radiactivos.

Los pulsadores de alarma de fuego deberdn ser facilmente identificables, sin riesgo de error.
Deben estar provistos de un dispositivo quo impida su accionamiento involuntario.

Los dispositivos de alarma acustica y dpticos deben ser de caracteristicas tales que no interfieran el
funcionamiento de la instalacidn de pulsadores y detectores y deben, por supuesto, satisfacer las disposiciones
de la administracion, con cardcter general, y, en especial, la ordenanza General del Trabajo.

Se empleardn conductores aislados para tensién nominal de 500 V., de 1,5 mm2 de seccién, como minimo,
protegidos por canalizacidn aislante siguiendo los criterios fijados en el Reglamento Electrotécnico de baja
Tensidn, para los diversos tipos de montaje: superficial, empotrado, estanco, antideflagrante, etc.

La red de conductores y canalizaciones de proteccidn para la instalacion del sistema de deteccidn de incendios
deberd ser totalmente independiente de los circuitos eléctricos utilizados para otros fines.

La Central de control del sistema de deteccién de incendios estara conectada con los elementos exteriores,
supervisara con continuidad el estado de todos los elementos sensores y actuara cuando se produzca una
situacion de emergencia, actuando ademas de sobre los sistemas de alarma directamente a ella asociados, sobre
otras instalaciones existentes que puedan afectar al desarrollo de un fuego, principalmente la de ventilacion de
locales.
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El funcionamiento de todo el sistema estara garantizado por un doble suministro de energia eléctrica: red
publica y baterias de acumuladores. Dicha bateria de acumuladores asegurara el funcionamiento continuo del
sistema durante 72 horas y el de los dispositivos de alarma al menos durante 30 minutos.

La alimentacidn del sistema a partir de la red eléctrica publica constituira un circuito diferenciado, derivado lo
mas cerca posible del punto de enganche de la acometida del edificio en que se encuentre ubicada la Central. Su
enganche en el Cuadro General de Distribucion sera tal que el circuito no se vea afectado por el corte de ninguna
proteccion o maniobra de los circuitos de Fuerza o Alumbrado.

La recarga de la bateria de acumuladores sera automatica. El equipo de carga de la bateria tendrd caracteristicas
tales que permitan recargar, en un maximo de 24 horas, la bateria cuando ésta se halle totalmente descargada.

Los dispositivos de memoria de la central seran tales que aun en caso de pérdida total del suministro energético
conserven permanentemente la programacion y configuracion del sistema.

19. SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

19.1.Definicidon

Elementos de comunicacion de un edificio tanto de uso residencia como de hoteles, oficinas o espacios de
publica concurrencia con una poblacién uniformemente repartida.

Forman parte de esta familia los siguientes elementos:

- Ascensores eléctricos para viviendas: Aparatos elevadores que se desplazan entre guias verticales o
ligeramente inclinadas sobre la vertical. Dan servicio a los diferentes niveles de un edificio y estdn dotados
de un camerin cuyas dimensiones y constitucidn permiten el ascenso y descenso de las personas en él.

- Ascensores hidraulicos para viviendas: Aparatos de elevacién mediante grupo especial de traccidn
hidrdulica. La impulsidén puede realizarse directamente, cuando el pistén va acoplado a la cabina, o bien
indirecta cuando el piston empuja a través de una polea loca al cable de traccién.

- Ascensores para locales de publica concurrencia: son aquellos aparatos elevadores instalados en edificios
de trafico complejo y que nos permiten en determinados equipos observar en entorno en el que se mueven
(panoramicos). Los ascensores de publica concurrencia podran ser hidraulicos o eléctricos segun las
necesidades de recorrido y trafico.

- Ascensores industriales: Se denominan ascensores industriales a aquellos que se utilizan para transportar
cargas, aunque simultdneamente transporten pasajeros. Su disefio estd realizado fundamentalmente para
soportar cargas uniformemente repartidas en su plataforma.

- Ascensores industriales especiales: Los ascensores industriales especiales se caracterizan basicamente
porque el ambiente donde se ubican exige un grado de proteccion superior al utilizado en instalaciones
convencionales, y requiere el proyecto conjunto con la firma del fabricante del ascensor. Consideraremos
dentro de este grupo los denominados "minicargas", que no son utilizables por personas, y sélo pueden
transportar hasta 200 Kg. de carga.
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- Plataformas industriales de carga: Son aquellas plataformas de husillo en las que el movimiento vertical se
consigue por el desplazamiento de una tuerca a lo largo de un tornillo sin fin de longitud util igual al
recorrido. Apoyada en dicha tuerca va la plataforma que transporta la carga.

- Escaleras mecdnicas: Son escaleras mecanicas aquéllas que tienen un accionamiento mecdnico sin fin,
destinadas al transporte de personas, situadas en el interior de edificios o servicios publicos, salvando un
desnivel maximo de doce metros y con unas inclinaciones de 302 a 352.

- Andenes mdviles: Son andenes mdviles aquellos mecanismos de transporte de personas, tanto en el
interior como en el exterior de edificios, con pendientes de hasta 129.

19.2.Condiciones previas

- En los aparatos se indicara la marca, nombre y direccién del fabricante, tipo, nimero de identificacion y
fecha de construccion.

- Se ejecutara el foso del ascensor con hormigdn y aditivos hidréfugos.
- Serealizaran los cerramientos del foso en toda la altura del edificio y se enlucira por su cara interior.
- Se dejardn los huecos de paso a través de las losas de hormigdn para apoyo de la maquinaria.

- Se colocard un sumidero sifonico en el fondo del foso.

19.3.Ejecucién

- Los cuartos de maquinas seran estancos de agua, y sus paredes y cubierta tendrdn un aislamiento térmico
y acustico no inferior al del resto del edificio.

- Los muros del recinto podrdn ser de hormigén con un espesor minimo de 10 cm. O de fabrica de ladrillo
cuyo espesor minimo ha de ser de 12 cm. si son de cerramiento o de 25 cm. si son autoportantes. Estos
muros irdn enfoscados interiormente.

- Losrecibidos de las guias se realizaran por personal especializado y tornillos roscados a tacos de expansidn
de acero, introducidos a presion en los zunchos de hormigén. Las guias del camerin y contrapesos iran
conectadas al sistema de puesta a tierra del edificio, asi como cualquier otra masa metalica.

- Lalosa perforada de apoyo se realizara con doble emparrillado de acero AE- 42 y hormigdn armado H-175.
El encofrado perdido de los taladros se ejecutara con tubos de acero segun las especificaciones de la
documentacion técnica, sobresaliendo 6 cm. por la parte superior de la losa.

- La instalacion eléctrica ird bajo tubo de proteccidon y estara compuesta por toma de fuerza trifésica,
instalacion de alumbrado y enchufes auxiliares.

- Se suministraran en una sola pieza cuando las circunstancias de traslado y montaje sean las idéneas.

- Se preparara el hueco necesario para la recepcion de la escalera con su cimentacién de arranque y
aplomado de fabricas de hueco.

- Se tendrd especial cuidado en la ejecucidn del foso y el control sobre la horizontalidad de los perfiles de
apoyo.

- Los peldafios se construiran para soportar una carga de doscientos kilogramos por metro cuadrado (200
Kg./m?).

Estaran dotadas de puesta a tierra, linea trifasica y linea monofasica.
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19.4.Normativa
Reglamento aparatos elevadores. Orden Ministerio de Industria del 30/6/66.
Reglamento aparatos elevadores de propulsidn hidraulica. Orden del MINER del 30/7/74.
Reglamento aparatos elevadores y manutencién de los mismos. RD 2291/85.
Técnica Complementaria MIE-AEMI. Orden 23 de septiembre-87.
Normativa europea CEM EN-81.1.
NTE-ITA: Instalaciones de transporte: Ascensores.
NTE-ITE: Instalaciones de Transporte: Escaleras mecanicas.
NTE-ITM: Instalaciones de transporte: Montacargas.
NTE-ITP: Instalaciones de transporte: Cintas de personas.
NTE-ITT: Instalaciones de transporte: Tubos neumaticos.
Normas UNE 58709-85/58704-86/58705-86 1R/58705-87/23802-79/58717- 89.
CTE-SI.
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AEM-1. Orden del Ministerio de Industria del 19/12/85.

19.5.Control
Presentacién de Certificado de Origen Industrial de equipos y materiales y examen visual de caracteristicas.
Comprobacién de las exigencias de la ITC-MIE-AEMI en todos los casos.

Para los aparatos elevadores se realizaran las siguientes inspecciones sobre la ejecucién:
A. Comprobacidn de las dimensiones de trampillas, dimensiones de la losa,
B. Situacidn de los taladros y armadura de la misma.
C. Dimensiones del carril a la estructura del edificio.
D. Superficie de ventilacion.
E. Existencias de tomas de tierra.
F. Recorridos de seguridad y profundidad del foso.
G. Desaglie a la red general de saneamiento.
Las pruebas y verificaciones que han de realizarse, serdn las siguientes:
A. Dispositivos de enclavamiento.
B. Dispositivos eléctricos de seguridad.

C. Elementos de suspension y amarres.
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D. Sistemas de frenado y dispositivos de seguridad al final del recorrido.
E. Medidas de intensidad, velocidad y resistencia de aislamiento.

F. Comprobacion de la adherencia.

G. Limitador de velocidad.

H. Paracaidas de cabina y de contrapeso.

I. Amortiguadores.

J. Dispositivos de peticion de socorro.

- Después de los ensayos se comprobara que no se ha producido ningln deterioro que pueda comprometer
la utilizacién del ascensor.
- Para la puesta de servicio se exigird la autorizacién de puesta en marcha otorgada por el drgano
competente de la Administracion Publica.
19.6.Medicion
- Elcriterio general de mediciéon y valoracién sera el reflejado en el presupuesto del proyecto.

- Como norma se medird y valorara por unidad completa terminada.

Incluyéndose en esta valoracién la parte proporcional de ayudas de albafiileria en descarga y colocacion, asi
como los medios auxiliares pertinentes.

19.7.Mantenimiento

- Los servicios de mantenimiento y conservacion se contrataran obligatoriamente con una empresa
conservadora autorizada.

- Los elementos y equipos de la instalacién, una vez en uso, solo seran manipulados por personal
perteneciente a la empresa de mantenimiento.

- Se realizaran inspecciones periddicas después de su puesta en servicio para comprobar que
estos se encuentran en buen estado.

- Lasinspecciones periddicas se realizaran por el Organo territorial competente de la Administracién Publica
o Entidad colaboradora facultada en presencia de la empresa encargada de la conservacion.

- Los aparatos de elevacién y transporte deberdn ser revisados por la empresa conservadora que haya
contratado su mantenimiento, en los plazos reglamentados.

20. INSTALACION DE CONTROL DE ACCESOS
20.1.Descripcion

20.1.1. Barreras automaticas
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Dotadas con una transmisidn sin mantenimiento. El accionamiento de la barrera debe poder ser: manual o
automatico.

Se disponen dos barreras automaticas, una en la entrada y otra en la salida. Las caracteristicas que deben
cumplir son las siguientes:

- Paro mediante microswitch fin de carrera.

- Transmisién del movimiento por bielas.

- Rapidez de apertura y cierre (dos segundos).

- Alta resistencia a la corrosién con el empleo de acero inoxidable y aluminio fundido.

20.2.Control de calidad

Los materiales se someteran a los ensayos que la Direcciéon de Obra considere oportunos.

20.3.Mediciéon y abono

Todos los elementos de la instalacidon se mediran y abonaran por unidad realmente

21. MOBILIARIO URBANO

21.1.Bancos

Se colocaran bancos aislados atendiendo a comodidad, estética y robustez, de 2m de longitud con brazos y pies
de fundicidn ductil protegidos contra corrosidn; asiento y respaldo rectos realizados en madera tropical tratada
con protector fungicida, insecticida e hidréfugo, posado con anclajes metdlicos sobre el terreno.

21.2.Aparca-bicicletas
Los aparca-bicis estan realizados en carpinteria metalica de acero inoxidable. Estos elementos tendrdn un
acabado propio del elemento constituyente.

Las dimensiones seran 2,20 x 0,75 x 0,42m.

El anclaje se realizara al suelo mediante cimentacion por zapatas de hormigén

22. OBRAS NO CONTEMPLADAS

22.1.Materiales

En el caso de que deban emplearse materiales no incluidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, la Direccion de Obra indicara en cada caso particular las condiciones que deberdn cumplir. Para
todas las unidades de obra no mencionadas en el presente pliego, los materiales a emplear cumpliran las
condiciones especificadas para los mismos en el PG-3/75, o, en su defecto, las que determine la Direccion de
Obra.
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22.2.Ejecucion

Para todos los tipos de obra que no tengan claramente especificado en este pliego o en el PG-3/75 su método de
ejecucién, la Direccién de Obra indicara al Contratista en cada caso particular cudl es el método a aplicar.

Si no lo hiciera asi, el Contratista propondra el método que crea mds conveniente. La Direcciéon de Obra debera
decidir si el método es aceptable o no, emitiendo su resolucién en el plazo de 1 mes tras recibir la proposicién
del Contratista, e indicando las modificaciones que deben introducirse.

En ningln caso el Contratista podrad iniciar un trabajo sin tener la aprobacion de la Direccién de Obra sobre el
método a seguir en su realizacion.

En todos los casos el contratista debera facilitar a la Direccidn de Obra toda la informacion que solicite con el fin
de juzgar la bondad de los métodos empleados.

22.3.Medicion y abono

La medicidén y abono se efectuara mediante la aplicacién de los precios contenidos en el CUADRO DE PRECIOS N2
1 del presente proyecto. Dichos precios incluyen el importe de todas las operaciones necesarias para la completa
ejecucién de las unidades de obra a que corresponden, no pudiendo reclamarse en ningun caso el abono
separado de alguna o algunas de dichas operaciones, aun en el caso de que en el mencionado Cuadro de Precios
figure alguno o algunos que pudieran serles aplicables.

A Corufia, a 10 de Septiembre de 2018.

El Autor del Proyecto

Fdo.: Adrian Tudoli Vilas
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