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1. DEFICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. OBIJETO DEL PLIEGO.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el documento rector de este proyecto, estando
compuesto por el conjunto de especificaciones, criterios, prescripciones y normas que juntamente con
las establecidas en las disposiciones de caracter general recogidas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicasy lo sefalado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos y las condiciones generales que
han de regir en la ejecucién de las obras, fijando las condiciones técnicas y econédmicas de los materiales.

El Pliego contiene la descripcion general de las obras de la “Remodelaciéon y restauracién del Campo de
futbol de Calabagueiros en O Barco de Valdeorras”, las instrucciones para la ejecucién, las condiciones
gue han de cumplir los materiales, mediciones y abono de las unidades de la obra y es la norma guia que
han de seguir el Contrastista y Director de la obra. Sera de aplicacion a la construccion, direccion e
inspeccion de las obras correspondientes en el presente Proyecto de Fin de Grado.

1.2. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente Proyecto consta de los siguientes documentos:
e Documento n21: Memoria descriptiva y Anejos a la memoria.
e Documento n22: Planos.
e Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Documento n24: Presupuesto.

Siendo los documento que definiran las obras los siguientes:

e Documento n22: Planos. Como documentos graficos, definen la obra en sus aspectos
geométricos.

e Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Determina la definicién de las
obras en cuanto a la naturaleza y caracteristicas fisicas, quimicas y mecdanicas de los materiales,
el método a utilizar en su puesta en obra y el control de calidad de los mismos.

1.3. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que la Direccidon de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segln se detalla en el presente
Articulo.

En lo referente a documentos contractuales, sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129
del Reglamento General de Contratacion del Estado y en la Clausula 7 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de obras.
Seran documentos contractuales:
= Documento n22: Planos: Siendo suficientemente descriptivos para que puedan deducirse de ellos
las mediciones que sirvan de base para las valoraciones pertinentes y la realizacién exacta de la
obra.
= Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
=  Cuadros de Precios 1y 2.
=  Programa de Trabajo, cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128 del
Reglamento General de Contratacion o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares.
= Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la Autoridad competente
de Medio Ambiente en el que de conformidad con la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de
evaluacidon ambiental, se establecen, las bases que deben regir la evaluacién ambiental de los
planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccién ambiental, con el fin
de promover un desarrollo sostenible.

Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia Ambiental recogidos en el proyecto de Construccion.

Tendrdn un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la
identificacién y valoracién de los impactos ambientales.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos
gue tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria,
de condiciones climaticas, de justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan
solo como complementos de la informacidon que el Contratista debe adquirir directamente y con sus
propios medios.

Por tanto, el Contratista serda responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién
de las obras
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1.4. COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

En el caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto se
tendran en cuanta las siguientes especificaciones:

= En el caso de que exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto
prevalecerd el Documento n22: Planos sobre los demas, en lo que concierne al dimensionamiento
y caracteristicas geométricas.

= El Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendra preferencia sobre el
resto de los documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucién, medicion y valoraciéon
de las obras.

= El cuadro de precios n?l1 tendra preferencia sobre cualquier otro documento en los aspectos
relativos a los precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

= En cualquier caso, los documentos del proyecto tendran prelacion con respecto a los Pliegos de
Condiciones Generales mencionados en el apartado 3 del capitulo 2 del presente pliego.

Todos los aspectos definidos en el Documento n22: Planos y omitidos en el Documento n23: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa habran de ser considerados como si estuviesen
expuestos en ambos documentos, siempre que las unidades de obra se encuentren perfectamente
definidas en uno u otro documento y tengan precios asignados en el Presupuesto.

Asimismo, las descripciones errdneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables
para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuesto en ellos, o que por uso o costumbre deben ser
realizados, no solo no eximiran al Contratista de la obligacion de ejecutar tales detalles, sino que, por el
contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
dichos documentos.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director o Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

1.5. PLANOS

Las obras se realizardn con acuerdo al Documento n? 2: Planos, con las instrucciones y planos
complementarios de ejecucidén que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregara la
Propiedad al Contratista.

El Contratista debera solicitar por escrito y dirigido a la Direccidon de Obra, los planos complementarios
de ejecucion necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacién
a la fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos.

Los planos solicitados en estas condiciones serdn entregados al Contratista en un plazo no superior a
quince (15) dias.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra,
el cual antes de quince (15) dias dard explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén
perfectamente definidos en los Planos.

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan
sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obra sobre cualquier anomalia o
contradiccién, comprobando las cotas antes de aparejar la obra.

Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboraciéon de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacidn de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccién de Obra
con quince (15) dias laborales de anticipacion para su aprobacién y/o comentarios.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa
legal reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los
planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccidén de Obra y de los
revisados suministrados por la Direccion de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompafiarlos. Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado
el Contratista estad obligado a presentar una coleccién de los planos de obra realmente ejecutada,
debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccidn de la Obra, siendo de
su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Los datos reflejados en estos planos deberan ser
aprobados por el responsable de Garantia de Calidad del Contratista.

El Contratista estara obligado a presentar mensualmente a la Direccién de Obra un informe técnico en
relacion con las actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan producido.
Ademas, se sefialara el grado de ejecucidn de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas.
En caso de ser los resultados negativos, se estudiardn y presentara una propuesta de nuevas medidas
correctoras.
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1.6. SENALIZACION DE LAS OBRAS

Los desvios provisionales y la sefializacion durante la ejecucién de las obras comprenden el conjunto de
obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la
ejecucion de las obras para mantener la circulacién en condiciones de Seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo Il, Seccién 12, Clausula
23 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto
3854/1970, de 31 de Diciembre, La Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones
complementarias que se recogen en la O.C. n? 67-1-1.960 de la Direccion General de Carreteras,
Instruccién de Carreteras 8.3- IC, Senalizacidon de Obras y demds disposiciones al respecto que pudiesen
entrar en vigor antes de la terminacidn de las obras.

No se podrd dar comienzo a ninguna obra en alguna via en caso de estar ésta abierta al trafico si el
Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de delimitacién previstas, en cuanto a
tipos, numero y modalidad de disposicién por las normas 8.3-I.C.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista cuidard de la perfecta conservacion de las sefales, vallas
y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de caracter
provisional. Toda sefal, valla o cono deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.

El Contratista estara obligado a establecer contacto antes de dar comienzo a las obras con el Director de
las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de
seguridad a adoptar asi como las autorizaciones escritas que se considere eventualmente necesarias y
cualquier otra prescripcién que se considere conveniente.

El Contratista informard anticipadamente al Director de las Obras acerca de cualquier variacion de los
trabajos a lo largo de la obra.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por
efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaerd sobre
el Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

El Director de Obra ratificard o rectificara el tipo de seial a emplear conforme a las normas vigentes en
el momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento,
vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista senalara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por
la noche para evitar dafos al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucién de las obras. Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia
del mismo produzca un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la
responsabilidad recaerd sobre el Contratista, el cual asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de
calzada, que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que
existieran alli por causa de la obra.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacién
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), la Direccién Facultativa podra dictar
al Contratista disposiciones especiales en sustitucién o en derogacién de las presentes normas.

El Contratista colocara a su costa la sefalizacion y balizamiento de las obras con la situacion y
caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén
en contradiccién con el proyecto de Seguridad:

= Las vallas de proteccidn distaran no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

= Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacidn o al eje de la zanja, la
zona acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto,
siendo la anchura minima 4 m y limitandose la velocidad en cualquier caso.

= Elacopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra
a una distancia no menor de 2 m de borde.

= Enlas zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en
el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

= Lailuminacion se efectuara mediante ldmparas situadas cada 10 m.

= Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la
parte superior del corte.
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= Las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para peatones
o vehiculos.

= Las zonas de construccidon de obras singulares, estaran completamente valladas.

= Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de
profundidad > 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

= Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las seiales de trafico incluidas en el
codigo de circulacidn que sean necesarias.

Cuando en el transcurso de las obras se efectien sefales con banderas rojas, se utilizaran los siguientes
métodos de senalizacion:

= Para detener el tréfico, el hombre con la bandera hara frente al mismo y extenderd la bandera
horizontalmente a través del carril en una posicién fija, de modo que la superficie completa de la
bandera sea visible. Para mayor énfasis puede levantar el otro brazo con la palma de la mano
vuelta hacia el trafico que se aproxima.

= Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara paralelamente
al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicién baja, indicando el
movimiento hacia delante con su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer seial de
gue continue el trafico.

= Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hard primero la sefial de parar y seguidamente la de
continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.

= Cuando sea necesario llamar la atencidn a los conductores por medio de la bandera roja pero no
se requiera una sustancial reduccién de la velocidad, el empleado con la bandera se situara de
cara al trafico y hara ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del trazo frente al
cuerpo, sin que dicho brazo rebase la posicion horizontal.

= Por la noche deberd usarse una linterna roja en vez de una bandera.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucidn de obras o sefializacién, nunca se
dejara ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico, aunque sélo sea momentaneamente con
la intencién de retirarlo a continuacién.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos que
pudieran representar algun peligro para el trafico.

Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otro motivo, se
tendran en cuenta las siguientes normas: caso de que la reparacién en cuestién y el material acumulado
junto a la misma no represente ningln peligro para el trafico, podra retirarse la sefializacion y volverse a
colocar al reanudar los trabajos.

1.7. SEGURIDAD Y SALUD

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista estd
obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y
enfermedades profesionales.

Durante la ejecucion de las obras, la empresa constructora esta obligada a la prevencion de los citados
riesgos, asi como los derivados de trabajos de reparacién, conservacién y mantenimiento, disponiendo
ademas las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1.627 / 1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, el contratista elaborard un Plan de Seguridad
y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de
ejecucion, las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud. Por ello, los errores u omisiones
que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser tomados por el contratista a su favor.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto del Seguridad y Salud se realizarad con acuerdo al
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el plan de Seguridad y Salud
en el trabajo aprobado y que se considera documento del contrato a dichos efectos.

Las disposiciones generales legales de obligado cumplimiento en materia de Seguridad y Salud son las
contenidas en:

= Estatuto de los Trabajadores.

= Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9-3- 71) (B.O.E. 11- 3-71).

= Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 11--71).

= Prevencidn de Riesgos Labolares (Ley 31/1995, 8-11-1195) (B.O.E. 10-11-95).

= Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (0.M.20- 5- 52) (B.O.E.15-
6-52).

= Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (P.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11- 59)

= Ordenanza de trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica (Resolucién 29-11-01) (B.O.E.18-12-
01).

= Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (0.M.28- 8-70) (B.O.E. 29-
5-74).

= Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (0.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).

= Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensién (0.M. 28-11-68).

= |nstruccion de Carreteras 8.3-IC, Sefializacion de Obras.
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= Convenio Colectivo de la Construccion de la provincia de Ourense.

= Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

= Real Decreto Legislativo 6/2015, de Octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre Trafico, Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial (B.O.E 31-10-2015)

= Reglamento General de Circulacién (R.D. 1428/2003, de 21 de noviembre) (B.O.E 23-12 2003).

= RD 1849/2000, de 10 de Noviembre, por el que se elaboran disposiciones de seguridad industrial
tendentes a prevenir a los usuarios contra riesgos derivados de la utilizacién de aparatos y
productos industriales y disposiciones para la defensa de los intereses del usuario o consumidor,
mediante el establecimiento de especificaciones técnicas adecuadas. (B.O.E. 2-12- 2000)

= La redaccién del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud (Real Decreto 1627/1997, del 24 de

Octubre) ha sido llevada a cabo y se incluye en los Anejos a la Memoria en el Documento

n21: Memoria.

1.8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizard un estudio de impacto ambiental en el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto
durante la ejecucion de las obras (pistas de acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no
previstas).

El Contratista queda obligado a presentar a la Direccion de la Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya
metodologia y contenido se ajusten con lo dispuesto la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre (B.O.E. 11-12-
2013), por el que establece las bases que deben regir la evaluacién ambiental de los planes, programas y
proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo el
territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental, con el fin de promover un desarrollo
sostenible.

1.9. REPRESENTANTE DE LA PROMOCION Y CONTRATISTA

Durante la ejecucidn de las obras, la Propiedad estara representada ante el Contratista por un Técnico
Superior competente que actuara como supervisor de las mismas, teniendo autoridad para dictar las
ordenes necesarias que pudiesen surgir en el desarrollo de las obras, y que el contratista debera aceptar.

La Promocién estara representada por los Técnicos redactores del Proyecto, en calidad de direccién
Facultativa.

El Constructor designard a su vez a un Técnico cuya candidatura habrd de ser aprobada por la Propiedad,
que asumira la direccion de los trabajos a su cargo y que actuara como representante suyo ante la
Propiedad durante la ejecucién de las obras.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra podran ser delegadas en su personal
colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas
atribuciones delegadas se emitan explicitamente en érdenes que consten en el correspondiente Libro de
Ordenes de la obra.

El Contratista proporcionard al Director de Obra, al técnico correspondiente, o sus subalternos o
delegados toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales, asi como para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente documento, permitiendo el
acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales
o se realicen los trabajos para las obras.

1.10. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Contratista elaborard un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacidn de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante
se indican, con independencia de que en funcion del tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de
ellas por una misma persona.

Cualquier modificacién posterior al inicio de las obras en la organizacion del personal y los trabajos
solamente podra realizarse previa aprobacion de la Direccidon de Obra o por orden de ésta.

Tras la adjudicacién de las obras, el Contratista esta obligado a adscribir con caracter exclusivo un Técnico
Superior Competente, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que le
corresponden, quedando aquél como representante de la contrata ante la Direccidn de las Obras.

El Contratista comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra.

La representacion del Contratista y la Direccién de Obra acordardn los detalles de sus relaciones
estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos y transmisién de

ordenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras.

Las reuniones se celebraran cada quince (15) dias salvo orden escrita de la Direccion de Obra.
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La Direccidn de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los
términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado
para los mismos y en tanto no se cumpla este requisito. Ademas, podra exigir al Contratista la designacién
de nuevo personal facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo
requiera a juicio de la Direccion de Obra.

1.11. NORMAS REFERENTES A PERSONAL EN OBRA

En cada grupo o equipo de trabajo, el Contratista deberd asegurar la presencia constante de un
encargado o capataz responsable de la aplicacién de las presentes normas.

Todos los operarios afectos a las obras de la urbanizacion deberan llevar, cuando ésta se halle soportando
trafico, una chaqueta adecuada de color bien perceptible a distancia por los usuarios. Por la noche, o en
cualquier circunstancia con escasa visibilidad, dicha chaqueta deberd estar provista de tiras de tejido
reflectante de la luz.

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacién de entrada o salida de
personas, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas basculantes, etc.,
debera realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacidn de la zona de trabajo, evitando toda la
posible ocupacién de parte de la calzada abierta al tréfico.

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona de trabajo
delimitada, esta obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a
aquella. Si la zona de trabajo se halla situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de marcha normal),
el conductor debera mantener su vehiculo en el citado arcén hasta que haya alcanzado una velocidad de
cuarenta kilémetros por hora (40 km/h), al menos, y sélo entonces, podra colocarse en el carril de marcha
normal, teniendo la precaucién de sefialar claramente tal maniobra mediante el uso de las sefiales de
direccion.

Todas las sefializaciones manuales citadas en los parrafos anteriores, deberdn realizarse a una distancia
de, por lo menos, cien metros (100 m) de la zona en que se realiza la maniobra.

Ademas, debe colocarse un hombre con una bandera roja en todos los puntos donde puedan surgir
conflictos entre los vehiculos que circulen por la parte de la calzada libre al trafico y el equipo de
construccion.

Ningun vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por el Contratista debera dejarse en
la calzada durante la suspension de las obras.

1.12. ALTERACION Y/O LIMITACIONES EN EL PROGRAMA DE TRABAJOS

Cuando del programa de trabajos se deduzca la necesidad de modificacién de alguna condicién
contractual, dicho programa deberd ser redactado contradictoriamente por el Contratista y el Director
de las Obras, acompafidndose la correspondiente propuesta de modificacion para su tramitacion
reglamentaria.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

2.1. INTRODUCCION
El conjunto de obras que componen este Proyecto de Fin de Grado tienen como finalidad conseguir un
mejor servicio en las instalaciones del campo de futbol de Calabagueiros, en O Barco de Valdeorras.

Para realizar dicha remodelacién, se realizara un nuevo aparcamiento en los aledafos del terreno de
juego, llevando a cabo una urbanizaciéon de las calles que llevan hasta el campo de futbol, se esta forma
se busca una mejor accesibilidad. Los trabajos restantes constaran en la demolicién de la grada existente
debido a las condiciones precarias en las que se encuentra y la incomodidad de los deportistas para la
utilizacidn de sus instalaciones, y la construccion de un nuevo graderio adaptado tanto a los futbolistas
como a los atletas, debido a que serdn los principales beneficiarios, sin dejar de pensar en los aficionados
gue asistirdn a los eventos realizados en dicho campo, ya que, gozaran de una mayor comodidad.

2.2. DEMOLICIONES

Para la construccion del graderio y del aparcamiento, sera necesario demoler las siguientes edificaciones

existentes:
EDIFICACION SUPERFICIE (M2) / VOLUMEN (M3)
Acera existente 258,42 m?
Cubierta de amianto 696,00 m?
Estructura de hormigon existente 200,17 m?
Muro de fabrica 128,56 m?
Fabrica interior de ladrillo 95, 00 m?
Estructura metalica cubierta 77,00 m?

La demolicidn de estos elementos se realizara por medios mecanicos, transportandose los escombros y
los restos de la demolicion a vertedero autorizado, exceptuando la cubierta de amianto que sera retirada
por una empresa inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo al Amianto y sera llevado a un vertedero
especifico para el tratamiento de este tipo de material.

2.3. APARCAMIENTO

El aparcamiento proyectado cuenta con las siguientes plazas:

TIPO NUMERO DIMENSIONES (m)
Turismo 58 5,00x2,50
Autocar 2 15,00x5,00
Ciclomotor 1,25x2,50
Movilidad Reducida 4 3,50x5,00

= Después de seguir la vigente Instruccion de Secciones de Firmes (“Orden Circular 10/2002 de 30 de
Septiembre sobre secciones de firmes y capas estructurales de firmes”. Ya que se considera el
aprovechamiento del firme actual, se tendran en cuenta los criterios de la norma 6.3- IC
“Rehabilitacion de Firmes”, también de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
aprobada por Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre de 2003, nuestra seccidon queda de la
siguiente manera:

> La seccidn seleccionada es la T4221.

MATERIAL ESPESOR (CVM)
Suelo seleccionado 15
Base granular (Zahorra) 20
M.B.C (AC 16) 5

2.4. ACCESO PEATONAL

Se proyecta un vial con el siguiente trazado:

= En planta: Recorre el borde exterior del aparcamiento, incluyendo una zona central, para facilitar
el camino de los espectadores a través del mismo, cabe destacar que los usuarios que aparquen
su coche mas cerca del campo de futbol, podran que esta acera perimetral tiene en todo su largo
una barandilla, con motivo de proteger a las personas de una caida al rio mariian, que discurre
justamente entre el campo y el aparcamiento.
Por ultimo y una vez que realicen un recorrido de unos escasos 200 m, por el nuevo pavimento,
pondran entrar en el terreno de juego.
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= En alzado: Apenas tendremos que efectuar un pequeiio desbroce de la finca y un pequeiio
movimiento de tierras de unos 20 cm para sanear el terreno sobre el que asentaremos nuestro
aparcamiento.

El pavimento empleado en la traza de la acera sera el siguiente:

MATERIAL ESPESOR (CM)
Suelo seleccionado 15
Base de Hm-20 10
Mortero de asiento 5

Losa de granito (60x40 cm)

Remataremos el pavimento de la acera de la siguiente forma:

MATERIAL DIMENSIONES (CM)
Bordillo de granito 17X20
Base de HM-20 20x30

2.5. URBANIZACION EXTERIOR

Para realizar una mayor eficiencia y comodidad dispondremos de los siguientes elementos de mobiliario

urbano:
ELEMENTO NUMERO
Plantacién de Arboles 2
Papeleras 9
Barandilla de proteccion 146 (ml)
Farolas 16

2.6. EDIFICACION

2.6.1. ESTRUCTURA

La estructura proyectada esta situada en el lado mayor del campo y va a tener las siguiente
caracteristicas generales:

ELEMENTOS DE CIMENTACION

Tipo/Dimensiones (cm) Numero

Zapata aislada 180x180x85 1
Zapata aislada 220x220x85 2
Zapata aislada 230x230x85 11
Zapata aislada 230x230x60

Zapata aislada 210x210x60

Zapata aislada 140x140x60

Zapata combinada 275x275x120

Zapata combinada 245x245x120 15
Zapata combinada 265x265x120 1
Vigas de atado de 40x40 49

Todos los elementos de cimentacion se ejecutaran con HA-30 y con barras de acero B500S, y se ha
asumido una tensién admisible del terreno de 2 kg/cm2.

La solera se ejecutard sobre el terreno natural compactado, y estara constituida por una capa de
encachado de 20 cm, sobre la que se colocara la solera armada con malla electro soldada, que servird de
apoyo para el pavimento que se ejecute después.

GRADERIO
Dimensiones (m) 96,52x7,58
Superficie (m?) 731,62
Superficie util (m2) 669,54
Plantas (n2) 1

ESTANCIAS
Tipo Superficie (m2)
Despacho CD. Barco 47,15
Despacho Atletismo 37,81
Local Musica 10,05
Almacén 58,90
Lavanderia 23,52
Vestuario 3 58,80
Vestuario Visitante 58,80
Vestuario Arbitros 29,40
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Cuarto de Basuras 8,87
Almacén Limpieza 8,87
Vestuario Local 58,80
Vestuario 4 58,80
Enfermeria 24,32
Gimnasio 80,73
Sala de Masaje 22,74
Aseos Caballeros 17,09
Aseos Seiora 17,09
Aseos Movilidad reducida 6,00
Pasillo 72,00
GRADERIO

N2 de localidades 810

N2 de localidades de movilidad
reducida

En cuanto a los pilares que conforman la estructura son los siguientes:

PILARES
Tipo Numero
30x30 17
30x40 4
50x50 15
60x60 2

Los pavimentos que encontraremos en el interior de la edificacion son:
e Baldosas de terrazo de 40x40 cm en color Marfil, para todas las dependencias interiores de a
grada, excluyendo los despachos.
e Los despachos llevaran un entarimado tradicional sobre rastreles, formado por tablas
machiembradas de madera maciza de pino gallego de 70x22 cm, colocada a rompejuntas
sobre rastreles de madera de pino de 50x25 cm.

2.6.2. ZONA DE VESTUARIOS

El cerramiento de la zona de vestuarios se ejecutara con una fabrica de hormigén, color crema de
40x20x20 cm, un aislamiento térmico tanto vertical como horizontal formado por panel rigido de
poliestireno extruido de 40 mm de espesor, como también un aislamiento acustico para el ruido aéreo

sobre falso techo, formado por placas de aglomerado de corcho expandido de 25 mm de espesor en color
negro. En las particiones interiores se usard ladrillo ceramico hueco para revestir de 24x11,5x8 cm, los
cuales llevaran un enfoscado de cemento con cdmara de aire hasta los tres metros de altura, donde
colocaremos el falso techo de placas de placas de escayola con nervaduras de 100x60 cm, de canto recto
y acabado liso. Para terminar con una pintura plastica a base de copolimeros acrilicos en suspension
acuosa de un color a elegir y acabado mate.

Cada estancia contara con al menos una ventana practicable de apertura interior de 100x60 cm o 140x80
cm en color blanco, siendo las puertas exteriores de entrada a estancias de aluminio termolacado de
90x210 cm y la de entrada principal al interior del graderio de 1740x2040 mm, cabe destacar que las
puertas interiores seran de tablero aglomerado, chapado en iroko con unas dimensiones de 203x82, 5x4,
5cm, siendo la puerta por la cual entramos a la sala de masajes corredera con las mismas dimensiones
que las anteriores.

2.6.3. GRADERIO

Esta constituido por pilares sobre los que se apoya una losa de placas alveolares prefabricadas del grupo
rodifias 25+5/120 con un canto del forjado de 30 cm y espesor de la capa de compresién de 5 cm. Sobre
la que se colocaran piezas prefabricadas de hormigdn en Ly para la zona inferior y superior del graderio
que seria un pasillo de 180 cm de ancho colocaremos piezas prefabricadas del tipo Postensa G-80/45
siendo de 9 cm de espesor y una longitud maxima de 6 m. Por ultimo colocaremos peldanos de hormigén
de 75x22x28 cm.

La fachada del graderio llevara un cerramiento mediante fabrica de hormigdn de 40x20x20 cm, en color
y unos ventanales de policarbonato en color rojo y azul y 8 mm de espesor.

Tendremos también para el cerramiento barandillas de acero laminado en frio de 80 cm de alto en el
graderio, de 90 cm de altura en las escaleras prefabricadas mediante las cuales podremos acceder al
recinto y un ascensor de dimensiones 180x140x140 cm para personas de movilidad reducida.

La cubierta estara formada por las siguientes partes:
e Pilares de la serie HEA-300
e Viga de canto variable de 30 a 20 cm.
e Correas transversales de la serie IPE 140
e Cubierta de placas inclinadas de fibrocemento, perfil granonda.

2.6.4. INTALACIONES

Universidade Da Coruiia

11



Proyecto de fin de carrera: Remodelacién y restauracion del Campo de Futbol de Calabagueiros (O Barco de Valdeorras) Autor del proyecto: lvan Vega Chimeno

E. T. S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos DOCUMENTO N°3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. CAPITULO 2

Para el saneamiento de las instalaciones se utilizaran tubos de PVC de la serie SN-4 de diametros 110,
125,160 mm, recogiendo las aguas fecales, siendo llevadas a la acometida de la red general.

Las instalaciones de fontaneria tendremos tubos de atmdsferas de presidén y didmetros de 16, 20, 25,
32,40 mm, dispondremos también de instalaciones A.C.S formadas por un termo eléctrico de 300 | de
capacidad, una bomba de circulacién y una centralita de tipo diferencial para la captacion solar térmica.

Se instalaran bajantes de 80 mm, canalones de PVC con Oxido de titanio de 40 mm de didmetroy tuberias
de PVC de diametros 40, 50, 75,110 mm, para la evacuacién de las aguas.

Se colocaran las luminarias necesarias para asegurar la suficiente iluminacién de las estancias de las que
consta la zona habilitada para vestuarios, asi como los elementos de iluminacién de emergencia
necesarios para la evacuacion rapida y segura de las instalaciones.
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3. DISPOSICIONES TECNICAS

3.1. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto,
durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque no se encuentre expresamente
indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de cardcter contractual.

3.2. DISPOSICIONES LEGALES

e Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de Febrero de 2014.

e Reglamento General de Contratacién, RD 1098/2001 de 12 de Octubre.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado, aprobado
por Decreto 3854/1970 del 31 de Diciembre.

e Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulen las relaciones patrono-obrero,
asi como cualquier otra disposicién de caracter oficial.

e Ley de Ordenacién de Defensa de la Industria Nacional.

e Ley2/2016, de 10 de Febrero, del suelo de Galicia.

3.3. DISPOSICIONES TECNICAS GENERALES

De acuerdo con el articulo 12 a) del decreto 426/1971, de 11 de marzo en la ejecucion de las obras
deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin se ha incluido en el
Documento n2 1: MEMORIA JUSTIFICATIVA, los siguientes anejos:

Anejo 25: Normativa de obligado cumplimiento
3.4. DISPOSICIONES TECNICAS PARTICULARES

Las condiciones prescritas en este Pliego Particular aclaran, precisan, modifican o complementan las de
los Pliegos Generales antes citados, y tienen primacia sobre éstos en cuantos aspectos presenten
contradicciones.

Las disposiciones sefialadas serdn de aplicacidn, bien en su redaccion original, bien con las modificaciones
posteriores declaradas de aplicaciéon obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo de
ejecucion de las obras. En caso de discrepancia, contradiccion o incompatibilidad entre algunas de las
condiciones impuestas por las normas seifialadas y las correspondientes al Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, prevalecerd lo dispuesto en éste.

Si existieran diferencias entre las normas sefialadas para conceptos homogéneos, la eleccion de la norma
a aplicar serd facultad de la Direccién de Obra

3.5. CONDICIONES ESPECIALES

El Contratista facilitara a la Direccidon de Obra un plan detallado de ejecucion con anterioridad al inicio de
ésta. Posteriormente, la Direccion de Obra informara a los distintos Ayuntamientos y Organismos
afectados, para poder conseguir los permisos de iniciacion de las obras, sin los cuales no podran empezar
a realizarse los trabajos.

Se contemplaran en este plan detallado las soluciones concretas para mantener la vialidad durante la
ejecucion de las obras en las maximas condiciones de seguridad para los usuarios de la via. También se
detallaran las soluciones para el mantenimiento de los distintos servicios afectados, especialmente los
servicios eléctricos y suministro de agua potable.

3.6. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego quedara complementado con las condiciones econdmicas que puedan fijarse en las
clausulas que se determinen para la contratacién de las obras o en el Contrato de las mismas.

Por tanto, las condiciones del Pliego serdn preceptivas siempre y cuando no sean anuladas o modificadas
en forma expresa por la documentacién anteriormente citada.
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4. DISPOSICIONES GENERALES

4.1. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Una vez adjudicada la obra el contratista tendra que mandar a la direccién de obra el plan de
seguridad y salud tal y como se especifica en dicho proyecto, una vez la direccién de obra remita al
Contratista la aceptacion de este plan, podra realizarse la apertura del centro de trabajo.

Las obras podrdn iniciarse al dia siguiente de la fecha de la firma del Acta de Comprobacién del
Replanteo. Respecto de la que se contaran los plazos parciales y totales de la ejecucién de los
trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los
trabajos en los puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya aprobado el programa
de trabajos por la Direccidn de Obra.

4.2. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas
en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacién para la ejecucién por contrata, o en el
plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacién y fuese aceptado por el
contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si
asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho
gue sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el ultimo
se computard como entero. Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que
se especifique de qué mes del calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se
finaliza, éste terminara el ultimo dia de ese mes.

De acuerdo con los especificado en el Articulo 212 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espaiol las directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de Febrero del 2014, cuando el
contratista, por causas imputables al mismo, hubiere incurrido en demora respecto al cumplimiento
del plazo total, la Administracion podra optar indistintamente por la resolucidn del contrato o por la
imposicién de las penalidades diarias en la proporcién de 0,20 euros por cada 1.000 euros del precio
del contrato.

4.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segun la Orden Circular 187/64 C de la Direccién General de
Carreteras, debiendo ser conforme con el plan de obra contenido en este Pliego.

El Contratista esta obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique
respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la
peticidn de oferta.

El programa debera estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta las interferencias
con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios
auxiliares, y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su
desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y
cuantas de caracter general sean estimables segun cdlculo de probabilidades, siendo de obligado ajuste
con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aiin en
la linea de apreciacion mas pesimista.

Se especificaran los plazos parciales, las fechas de terminacién de las distintas clases de obra compatibles
con las anualidades fijadas y el plazo total de ejecucidn por parte del Contratista.

El programa de trabajos se incorporara al Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y adquirira
caracter contractual.

La Direccidén de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente,
sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados
en la adjudicacion.

Las demoras que en la correccién de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto
por el Contratista, se produjeran respecto al plazo contractual para su ejecucion, no seran tenidas en
cuenta como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado
siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el
cumplimiento de aquél.
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4.4. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas
de trabajo, necesarios en opinidn del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las
obras del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de
teléfono del personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

4.5. MODIFICACIONES DEL PROYECTO

La Direccién de Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante la ejecucion,
las modificaciones que sean precisas para la normal construccion de las mismas, aunque no se hayan
previsto en el Proyecto, y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacion.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista, siempre que los precios del Contrato
no alteren el presupuesto de adjudicacion en mas de un veinte por ciento (20%).En este caso, el
Contratista no tendra derecho a ninguna variacion en los precios, niindemnizacién de ningun género por
supuestos perjuicios que le puedan ocasionar las modificaciones en el nimero de unidades de obra en el
plazo de ejecucion.

Asimismo, si durante la ejecucién de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la
realizacion de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista
pondrd estos hechos en conocimiento de la Direccién de Obra para que autorice la modificacion
correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccién de Obra al Contratista de los
documentos en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, o en
su caso simultdneamente con la entrega a la Direccidn de Obra por parte del Contratista de los planos o
documentos en los que éste propone la modificacidn, el Contratista presentara la relacion de precios que
cubran los nuevos conceptos.

4.6. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

Durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia de 1 aiio a partir de la fecha
de recepcidn, el Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta todas las obras que integran
el proyecto. A lo largo de este periodo de tiempo debera realizar cuantos trabajos sean necesarios para
mantener las obras en perfecto estado.

4.7. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Con caracter general, la ejecucidn del contrato se realizard a riesgo y ventura por parte del Contratista,
sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 238 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de Febrero de 2014.

El Contratista debera obtener a su costa los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras,
qguedando excluido de las correspondientes expropiaciones, servidumbres y servicios.

Estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el organismo o entidad
otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos y plazos de ejecucién de
los trabajos para los que haya sido solicitado el permiso.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo que se
produzca durante la ejecucion de los trabajos. Tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier
clase de danos a terceros y atenderd con la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios afectados
gue sean aceptadas por el Director de Obra. En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el
Contratista informara de ellos al Director de Obray a los afectados.

El Contratista serd responsable hasta la recepcidon de las obras de los danos y perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una
deficiente organizacion de las obras.

Serd obligacidn del Contratista la realizacion de un seguro de responsabilidad civil, especifico para la obra,
gue cubra la contingencia de danos a terceros y al propio personal de la obra.

Atenderd con la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el
Director de Obra.

Todas las reclamaciones por danos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al
Director de Obra. Un intercambio de informacidn similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

Si nos vamos al articulo 244 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del Sector Publico, por
la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de Febrero de 2014, podremos encontrar su responsabilidad
por vicios ocultos.
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4.8. SUBCONTRATAS

El Contratista podra concertar con terceros la realizacidén parcial de la prestacién de cualquier parte de
la obra siempre que exista el consentimiento, otorgado por escrito, de la Direccién de Obra.

La proporciéon de obra a subcontratar dependerd del pliego de clausulas administrativas, salvo
autorizacién expresa del Director de Obra. Este tiene facultad para decidir la exclusién de un
subcontratista por motivos de incompetencia o por no reunir las condiciones necesarias para el correcto
desarrollo de las obras.

El contratista debera comunicar por escrito, tras la adjudicacion del contrato, su intencién de celebrar
subcontratos y debera notificar cualquier modificaciéon que se realice del contrato principal.

El Contratista serd responsable ante el Director de Obra de todas las actividades del subcontratista,
especialmente del cumplimiento de las condiciones dispuestas en el presente documento.

4.9. ORDENES AL CONTRATISTA

El jefe de Obra, representante del Contratista, sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién
de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritos del Director, directamente o a través de otras
personas. En este ultimo caso, debe cerciorarse de que estan autorizadas para ello y/o verificar el
mensaje y confirmarlo, segln su procedencia, urgencia e importancia.

El Director de Obra podrd comunicarse con el resto del personal subalterno, el cual debera informar
seguidamente al Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que las comunicaciones lleguen fielmente a las personas que deban
ejecutarlas y de que se ejecuten, de la custodia, ordenacidn cronoldégica y disponibilidad en obra para su
consulta en cualquier momento de estas comunicaciones (incluso planos de obra, ensayos y mediciones).
Debera acompafiar al Director de Obra en todas sus visitas de inspeccién y transmitir inmediatamente a
su personal las instrucciones que reciba del mismo.

Asimismo, tendra obligaciéon de conocer todas las circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra,
e informard al Director de la misma a su requerimiento, y si fuese necesario o conveniente, sin necesidad
de requerimiento.

Se abrira el Libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permanecera custodiado en obra
por el Contratista. El Jefe de Obra deberd llevarlo consigo al acompaiiar en cada visita al Director de Obra.
Con respecto al Libro de Ordenes se cumplird lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacién de obras del Estado.

4.10. LIBRO DE INCIDENCIAS

Constaran en el Libro de Incidencias todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las
obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

= Condiciones atmosféricas generales.

= Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

= Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos en
que éstos se recogen.

= Relacién de maquinaria en obra, diferenciando la maquinaria activa, la meramente presente y la
averiada o en reparacion.

= Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de la obra.

4.11. PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS

El plazo minimo de garantia de las obras serd de un afio, siendo el maximo el que se indique en su caso
si asi se considerara oportuno en el Pliego de Clausulas Administrativas. Durante el plazo de garantia, la
conservacion de las obras serd a cuenta del Contratista, debiendo entenderse que los gasto que tal
conservacion origine, estan incluidos en los precios de las distintas unidades de obra y partidas alzadas
contempladas tanto en el Proyecto como en los documentos complementarios definidos durante la
ejecuciéon de las obras. Los deterioros que ocurran en las obras durante el plazo de garantia que no
provengan ni de la mala calidad de los materiales ni de la mala ejecucién de los trabajos ni por falta del
Contratista, seran reparados por él a peticién del Ingeniero Director, el cual establecera de comun
acuerdo con aquel las condiciones de ejecucién y abono. Terminado este plazo se procederd al
reconocimiento de las obras, y si no hubiera objeciones por parte de la Administracién, quedara
extinguida la responsabilidad del Contratista.

4.12. EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS

Es obligacidn del Contratista la recopilacion de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades
antes del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles
reclamaciones de dafos.

El Director de Obra, de acuerdo con los propietarios, establecera el método de recopilacidon de la
informacién sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o
similares.
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4.13. SERVICIOS AFECTADOS

El Contratista consultard a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de
los servicios existentes y adoptara sistemas de construccidn que eviten danos.

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o a otros servicios, el
Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el Director de
Obra y el Organismo responsable. Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguird las
instrucciones previa notificacion y aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.
Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra, pero si estos
Organismos se dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director
de Obra para su aprobacién por escrito.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones,
arquetas y pozos de registro.

4.14. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista tome posesién de los terrenos procedera a su vallado si lo exigiese la
Direccién de Obra. El Contratista inspeccionard y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos
y deterioros con la méaxima rapidez.

Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada. Antes de
cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra, informara con
guince dias de anticipacion a los afectados y proveerda un acceso alternativo.

4.15. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobardn las bases de
replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto.

Solamente se considerardn como inicialmente vdlidas aquellas marcadas sobre monumentos
permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se
hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera
responsabilidad del Contratista la conservacién y mantenimiento de las bases, debidamente
referenciadas y su reposicién con los correspondientes levantamientos complementarios.

El Contratista, basandose en la informacidn del Proyecto e hitos de replanteo conservados, elaborara un
plan de replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de
elevacion, colocacién y asignacién de coordenadas y cota de elevacién a las bases complementarias y

programa de replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.
Este programa sera entregado a la Direccidn de Obra para su aprobacion e inspeccién y comprobacion
de los trabajos de replanteo.

La Direccidon de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el
eje principal de los diversos tramos de obra asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para realizar
la explanacidn del sector. El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto
del Acta de Comprobacién del Replanteo y el Libro de Ordenes. Los datos, cotas y puntos fijados se
anotardn en un anejo al acta.

4.16. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucidon de todas las unidades de obra deberdn ser
justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el
programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccién de Obra para su aprobacién.

Esta aprobacidn se referird exclusivamente a la comprobacion de que el equipo mencionado cumple con
las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el Unico responsable
de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.

4.17. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional. Sera asimismo de
cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucidn de las obras,
las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la
Compaiiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacion de la
Direccién de Obra. La ubicacidn de estas obras, las cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la
obra principal asi lo exija, estaran supeditados a la aprobacién de la Direccién de Obra.

El Contratista, al finalizar las obras, o con antelacién (en la medida en que ello sea posible), retirara por
su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procederd a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos limpios
y libres de escombros.
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4.18. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y serdn de la mejor calidad en su clase
de entre los existentes en el mercado. Es recomendable utilizar materiales que por sus propias
caracteristicas los hagan durables y requieran menor mantenimiento.

Son preferibles materiales simples, con un sélo componente, de facil colocacién o desmontaje, para
poderlo recuperar al final de su vida util.

Se preferiran, como norma general, materiales de acabado y de revestimiento estandarizado,
asegurando su facil reposicion.

Se utilizard siempre que sea posible, alguna solucidn con materiales alternativos que tengan alguna
mejora energética o medioambiental respecto a los materiales tradicionales, como son los materiales
reciclados, ecolégicos y los de menor consumo energético en su elaboracion. Por ello, y aunque por sus
caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de definicion mas
explicita, su utilizacién quedara condicionada a la aprobacién del Director de las Obras, quien podrd
determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetaran a
normas oficiales o criterios de buena fabricacién del ramo, y el Director de las Obras podra exigir su
suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del Cuadro de
precios n22, serviran soélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra,
pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen
necesario en acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones de obra, tales
como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta
la proteccién y evitando la afeccidn a los valores naturales del area.

Este plano debera ser sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

4.19. ACOPIOS, VERTEDEROS Y PRESTAMOS

El Contratista se hard cargo de los gastos por canon de vertidos.

Se elaborard un Plan de vertido de Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista adjudicatario
de las obras. En el Plan de vertido de Sobrantes se sefialard las caracteristicas propias de los vertederos,
tales como: la forma de los depésitos, su localizacién, volumen, etc. El desarrollo y la ejecucidon del Plan
de Sobrantes deberan ser supervisados por la Direccién de Obra, que podra establecer modificaciones
del mismo, siempre que no sean de caracter sustancial.

Si se diesen variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes durante la ejecucion de las obras, el
Contratista queda obligado a presentar a la Direccién de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya
metodologia y contenido se ajuste a lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de evaluacién
ambiental.

No deberd afectarse mas superficie que la inicialmente prevista para los vertederos, en el caso de hacer
uso de estos. Se cuidara la restauracion de los espacios afectados y su integracidn paisajistica, de acuerdo
con las pautas sefialadas en las medidas correctoras.

Los sobrantes a verter estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la
obra.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de vertido
propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista notifique
las escombreras que se propone utilizar. La aceptacién por parte del Director de Obra de los lugares de
vertido no limita la responsabilidad del Contratista.

No se prevé la necesidad de hacer uso de préstamos para la realizacién de los diferentes rellenos que
componen la obra. El Contratista podra y deberd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la
excavacién siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La aceptacién por parte del Director de Obra de los lugares de extraccidon y vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen
explotable del yacimiento y a la obtencidn de las correspondientes licencias y permisos.

4.20. ACCESO A LAS OBRAS

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacion de las obras.

4.21. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional
("Orden de 9 de Marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de la Seguridad e Higiene
en el Trabajo") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas restrictiva.

Se deberan adoptar las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones por parte del
Contratista. Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los
limites que se indican en este apartado. Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma
que se reduzca al minimo el ruido generado.
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Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75dB (A) no seran situados a menos
de 8 m de viviendas o similares. Los que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 dB (A) no seran
situados a menos de 4 m de viviendas o similares. Los compresores moéviles funcionardn y seran
mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para minimizar los ruidos. Se evitara el
funcionamiento innecesario de los compresores.

Siempre que sea posible, las herramientas neumaticas seran equipadas con silenciadores.

4.22. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran colocarse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A tales
efectos, éstas cumpliran las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé
el Director de Obra. No se incluye en el permiso anterior inscripcidon alguna que tenga caracter de
publicidad comercial.

El Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares
indicados por la Direccion de Obra, las medidas, caracteristicas de los materiales, asi como la
nomenclatura, utilizados en los carteles serdn impuestas por la Direccién de obra. Sin embargo los costes
de carteles y accesorios indicados, asi como su instalacion y retirada un afio después de terminada la
obra, serdn por cuenta del contratista.

4.23. ORGANISMOS AFECTADOS

En el caso de que se encuentren organismos externos afectados por las obras, como puede ser entre
otros, la Confederaciéon Hidrografica Mino-Sil, Patrimonio, hallazgos arqueoldgicos, deberan pedirse los
permisos oportunos llegdndose a interrumpir la obra, si fuese necesario. Todo ello tendra que ser
comunicado al Director de Obra y siendo el caso no podrd ser reanudada la obra hasta la consecucidon de
los respectivos permisos.

4.24. AGUAS DE LIMPIEZA

Serd obligatoria la existencia de zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder
a las zonas urbanas, manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o en la
reduccion de polvo en las épocas de mas sequia tendrd que cumplir como minimo las caracteristicas de
calidad siguientes:

= El PH estard comprendido entre 6,5y 8.

= El oxigeno disuelto sera superiora5mg/ .

= El contenido en sales solubles debe ser inferiora2 g/ |I.

= No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni
cianuros.

= Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas restrictiva.

= Las aguas potables podran ser admitidas para este uso.

4.25. TRATAMIENTO MATERIALES CON AMIANTO

Tal y como indica el Real Decreto 396/2006, de 31 de Marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, tendremos
en cuenta las siguientes consideraciones, reflejadas en los articulos para el manejo de este tipo de
materiales y las consideraciones de deberad tener en cuenta el Contratista para poder manipular
materiales con amianto.

Segun el articulo 4, el Contratista deberd asegurarse que ningln trabajador esta expuesto a una
concentracion de amianto en el aire superior al valor limite ambiental de exposicion diaria ( VLA-ED) de
0,1 fibras por centimetro cubico medidas con una media ponderada en el tiempo para un periodo de
ocho horas.

Los procedimientos de trabajo deberdn concebirse de tal forma que no se produzcan fibras de amianto
o, si ello resultara imposible, que no haya dispersion de estas fibras en el aire.

Las fibras de amianto producidas se eliminaran, en las proximidades del foco emisor, preferentemente
mediante su captacién por sistemas de extraccién, en condiciones que no supongan un riesgo para la
salud publica y el medio ambiente

Todos los locales y equipos utilizados deberdn estar en condiciones de poderse limpiar y mantener
eficazmente y con regularidad.

El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que contengan amianto deberdan
ser almacenados y transportados en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas reglamentarias que
indican que contienen amianto.

Los residuos, excepto en las actividades de mineria que se regiran por lo dispuesto en su normativa
especifica, deberan agruparse y transportarse fuera del lugar de trabajo lo antes posible en embalajes
cerrados apropiados y con etiquetas que indiquen que contienen amianto. Posteriormente, esos
desechos deberdn ser tratados con arreglo a la normativa aplicable sobre residuos peligrosos.
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Tendremos en cuenta las medidas organizativas del articulo 7, asi como que todos los operarios en
contacto con el amianto deberdn disponer de los equipos de proteccién individual de vias respiratorias
con las caracteristicas dispuestas en el articulo 8 y deberan tener también unas medidas de higiene
personal y proteccién individual de las mismas caracteristicas que las escritas en el articulo 9 del Real
Decreto,

4.26. PREVENCION DE DANOS EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

Se le exige al Contratista un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de
la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccidon a superficies contiguas, pistas auxiliares, depdsitos
temporales, vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan para su aprobacién en el que se sefialen la
delimitacidn exacta del drea afectada y la previsién de dispositivos de defensa sobre el arbolado, prados,
riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

4.27. INTEGRACION PAISAJISTICA

El Contratista prestard especial atenciéon al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que sean precisas para la ejecucion de las obras en lo que se refiere a estética y cuidado del
paisaje en las que aquellas se ubiquen.

Se podra exigir por parte de la Direccidn de obra un rematado redondeado en las aristas de contacto
entre la explanacion y el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacién, tanto horizontales
como inclinados, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de
angulos vivos, excepto alli donde los planos y el Proyecto lo senalen.

Los taludes de la explanacién deberan quedar, en toda su extensidn, conformados de acuerdo con lo que
al respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcidn definitiva de
las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no deberd ser alisada ni
compactada y no debe sufrir ningin tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacién de las
huellas del paso de la maquinaria.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con
una transicién gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién. En
las intersecciones de desmonte y rellenos los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie
natural del terreno sin originar una discontinuidad visible. El acabado de los taludes sera suave, uniforme
y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin grandes contrastes, ajustandose a los

Planos y procurando evitar dafos a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan
hacerse los ajustes necesarios.

La negligencia o mal uso de sus equipos en esta materia, dard lugar a que tenga que reponer y reparar
los dafos causados al paisaje, a su costa, sin que exista abono alguno por parte de la Administracion.

4.28. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez finalizadas las obras, y antes de su recepcién, el Contratista procederd a su limpieza general,
retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes
y edificios que no sean precisos para la conservacién de las obras durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la carretera y los terrenos
gue hayan sido, en su caso, ocupados temporalmente debiendo quedar unos y otros en situacion analoga
a como se encontraban antes de la obra o similar a su entorno.

A tal efecto se destina en el proyecto una partida alzada de abono integro, la cual serd abonable una vez
se haya comprobado la realizacién de las tareas descritas en los parrafos precedentes.

4.29. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

El Ingeniero Director de la Obra redactara y remitira al Contratista dentro de la primera decena de cada
mes, una certificacidén provisional de los trabajos ejecutados en el mes precedente. Antes del dia 15 del
mismo mes, el Contratista debera devolverla firmada a la Direccidon de la Obra con su aceptacién o
indicando las reservas que estime oportunas.

El Contratista podra pedir que se le muestren los documentos justificativos de la certificacion antes de
firmar su conformidad.

4.30. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccién de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido
para establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la
Direccién de Obra en su caso, se constituira el Proyecto de Liquidacidon, mediante el cual se realizara la
liguidacion definitiva de las obras en una certificacidn Unica final segin lo indicado en el apartado sobre
certificaciones.
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4.31. RESOLUCION DEL CONTRATO

Las posibles causas de resolucién del Contrato se ajustaran a lo dispuesto en los

articulos 245 y 246 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de Febrero del 2014,.

4.32. RECEPCION DE LAS OBRAS

A la terminacién de las obras, el Contratista debera ponerlo en conocimiento de la

Direccién de Obra. Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas,
dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega, el funcionario técnico designado por la
Administracion contratante y representante de ésta, las dara por recibidas y con derecho a entregarlas a
uso publico, comenzado entonces el plazo de garantia tras levantarse la correspondiente acta.

Si las obras no se hallasen en estado de ser recibidas, se hard constar asi en el acta y el director de las
mismas sefalara los defectos observados, detallando las instrucciones precisas y fijando un plazo para
subsanarlos. Si transcurrido dicho plazo el Contratista no lo hubiere efectuado, podra declararse resuelto
el contrato o concedérsele otro nuevo plazo improrrogable.
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5. GARANTIA Y CONTROL

5.1. DEFINICION

Se entendera la garantia de calidad como el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias
para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se
construyen de acuerdo con el contrato, cddigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de Calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacién
de que la calidad esta de acuerdo con los requisitos predeterminados.

El control de calidad de una obra comprende:

= La calidad de las materias primas.

= lacalidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
= La calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

= Lacalidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

5.2. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Tras adjudicarse la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccidon de Obra un programa de Garantia de Calidad. La Direccidon de Obra
evaluara el programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

Las descripciones minimas incluidas en el programa de calidad seran las siguientes:

Organizacidén: se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el
contrato. El organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las
necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente
homologados. El responsable de garantia de calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su
funcién. Procedimientos, instrucciones y planos: todas las actividades relacionadas con la construccion,
inspeccidn y ensayo deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos
u otros documentos analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecto. El programa contendrd una relacion de tales procedimientos,
instrucciones y planos que, posteriormente seran sometidos a la aprobacion de la Direccién de Obra con
la suficiente antelacién al comienzo de los trabajos.

Control de materiales y servicios comprados: el Contratista realizara una evaluacién y seleccién previa de
proveedores que debera quedar documentada y serd sometida a la aprobacion de la Direccién de Obra.

Para cada equipo o material propuesto la documentacion a presentar serd como minimo la siguiente:

= Plano de equipo.

= Plano de detalle.

= Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la
informacién precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

= Materiales que componen cada elemento del equipo.

= Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

= Procedimiento de construccion.

= Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cudles de ellas deben realizarse
en banco y cudles en obra.

En la inspeccién de recepcién se comprobara que el material estd de acuerdo con los requisitos del
Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccién. Manejo, almacenamiento y transporte:
el programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista deberd tener en cuenta los
procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte,
manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

Procesos especiales: los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., serdn
realizados y controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos
homologados de acuerdo con los cédigos, normas y especificaciones aplicables. El programa definira los
medios para asegurar y documentar tales requisitos.

Inspeccidon de obra por parte del Contratista: el Contratista es responsable de realizar los controles,
ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el Pliego. El programa debera definir la sistematica a
desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

Gestion de la documentacion: se asegurara la adecuada gestion de la documentacidn relativa a la calidad
de la obra, de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de las actividades y
elementos incluidos en el programa de garantia de calidad. El Contratista definird los medios para
asegurarse que toda la documentacién relativa a la calidad de la construccién es archivada y controlada
hasta el momento de su entrega.

5.3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION

Por cada actividad o fase de obra, el Contratista debera presentar a la Direccion de Obra un plan de
control de calidad con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase. La
Direccién de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicard por escrito al Contratista su
aceptacién o valoraciones.
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Las actividades o fases de obra principales para las que se presentara plan de control de calidad seran:
= Recepcidn y almacenamiento de materiales.
= Recepcidn y almacenamiento de equipos.
= Control geométrico de explanaciones.
= Rellenos y compactaciones.
= Fabricacion y transporte de hormigdn. Colocacidon en obra y curado.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcidn de los siguientes conceptos cuando
sean aplicables:

= Cddigos y normas aplicables.

= Descripcidn y objeto del plan.

= Planos y procedimientos de construccion.

® Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.
= Materiales a utilizar.

= Proveedores y subcontratistas.

= Embalaje, transporte y almacenamiento.

= |dentificacién.

Documentacidn a generar referente a la construccién, inspeccién, ensayos y pruebas:

Adjunto a este plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccion, documento
gue consistird en un listado secuencial de todas las operaciones de construccidn, inspeccion, ensayos y
pruebas a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Tras finalizarse la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
programa de puntos de inspeccién) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos
programados por las organizaciones correspondientes en cada caso.

5.4. ABONO DE LOS COSTES DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Pliego de Prescripciones seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del
Proyecto.

Todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del Pliego
de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacion al Proyecto, seran de cuenta
del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

5.5. NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del Pliego o en los Planos se especifican el tipo y nUmero de ensayos a
realizar de forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Los
ensayos para el buen desarrollo de las obras pueden también realizarse a juicio del Ingeniero Director de
las mismas.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de
calidad no previstos en el Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del Contratista
siempre que su importe no supere al 1% del presupuesto liquido de ejecucion total de la obra, incluso las
ampliaciones, de existir estas.

El numero fijado de ensayos ha de entenderse como minimo y, en el caso de indicarse varios criterios
para determinar su frecuencia, se tomard aquél que exija una frecuencia mayor. Todos los ensayos se
consideran a todos los efectos incluidos en los precios de las diferentes unidades de obra.

5.6. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccidon de Obra podrd mantener un equipo de inspeccion y control de calidad de las obras por su
cuenta y realizar ensayos de homologacidn y contradictorios. Para la realizacidon de dichas tareas con
programas y procedimientos propios tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra,
fuentes de suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de control de calidad
del Contratista o subcontratista de la actividad.

El coste de la ejecucidn de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracion si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Es obligacién del Contratista el suministrar a su costa todos los materiales que hayan de ser ensayados y
dara facilidades para ello.

En determinados casos, los ensayos seran por cuenta del Contratista:

= Cuando, a consecuencia de los ensayos, el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

= Cuando se trate de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros,
materiales o unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados
por la Direccién de Obra.
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6. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1. MEDICION Y ABONO

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las
obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacién de un
cierto estado de hecho y se realizaran por la Direccién de Obra quien la presentara al Contratista.

El Contratista solicitarda a su debido tiempo la presencia de la Direccién de Obra para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe
proporcionar a su costa, prevalecerdn las decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias.
Las obras contratadas se pagaran como trabajos a precios unitarios salvo indicacién en contrario de los
Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacién, aplicando los precios unitarios a las unidades de
obra resultantes. Podran liquidarse en su totalidad o en parte por medio de partidas alzadas. En todos
los casos de liquidacién por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
estableceran basandose en las cubicaciones deducidas de las mediciones efectuadas.

6.2. CERTIFICACIONES

Todos los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccién de Obra redactar3, al final de cada mes, una relacién valorada provisional de los trabajos
ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacidn correspondiente,
procediéndose segun lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para los
contratos del Estado.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se establecerdan de manera
gue aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por
administracion y el importe global de los otros trabajos.

El abono del importe de una certificacidon se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la
certificacién definitiva, con reduccién del importe establecido como garantia, y considerandose los
abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las cldusulas del Contrato de
Adjudicacién.

Seran de aplicacién los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la
Direccién de Obra.

Los precios de contrato son fijos y sin revisidn cualquiera que sea el plazo de ejecucién de los trabajos.
A la terminacidn total de los trabajos se establecera una certificacidon general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacidén de la certificacién
definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuard deduciéndose la retencién de
garantia y aquellas otras que resulten por aplicacion de las cldusulas del Contrato de Adjudicacién y/o
Pliegos de Licitacién.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacién,
Pliegos de Licitacién y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista

6.3. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecuciéon material a utilizar seran los que resulten de la
aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios correspondientes del
proyecto, salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del
capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un
material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa por otro obtenido en los trabajos
efectuados en la propia obra.

La totalidad de los precios unitarios o alzados de "ejecucidon material" comprenden sin excepcion ni
reserva todos los gastos y cargas ocasionados por la ejecucidon de los trabajos correspondientes a cada
uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los
diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente pliego.

Estos precios incluirdn todos los gastos necesarios para la ejecucidén de los trabajos correspondientes
hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron
proyectados y, especialmente:

= Los gastos de realizacidn de célculos, planos o croquis de construccion.

= Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

= Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente
en la justificacion de precios unitarios.

= Los gastos de planificacidon, coordinacién y control de calidad.

= Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacién y reparacion del equipo auxiliar de obra,
asi como los gastos de depreciacién o amortizacidn del mismo.

= Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa en
contrario.

= Los seguros de toda clase.

= Los gastos de financiacion.
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= En los precios de "base de licitacion" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacién o
Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

= Gastos generales y beneficio industrial.

= Todos los impuestos y tasas aplicables.
Los precios cubren igualmente:

= Gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares,
salvo indicacion expresa que se pagaran separadamente.

= Gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepciéon de que se indique
expresamente que seran pagados separadamente.

Todas las unidades que no se relacionen especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas se
abonardn completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N2 1
gue comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucién, entendiendo que al decir completamente
terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos
cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

El Contratista no puede, bajo ningln pretexto, pedir la modificacion de los precios de adjudicacion (salvo
los casos previstos en este mismo pliego).

6.4. PARTIDAS ALZADAS

Se denomina asi a las partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra, o de una de
sus partes, en cualquiera de las situaciones siguientes:

= Precios fijos definidos con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion en los
precios unitarios (partida alzada de abono integro).

= Justificandose la facturacidon a su cargo mediante la aplicacidn de precios unitarios elementales o
alzados existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto
(partida alzada a justificar).

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran completas tras la realizacidon de la obra en ellas
definida y en las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificara el
importe resultante de la medicién real, siendo discrecional para la Direccién de Obra la disponibilidad
total o parcial de las mismas sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién por esta razon.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucidon material y por
contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

6.5. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contractuales del
Proyecto sin la debida autorizacién deberan ser derruidos si la Direccién lo exigiere, y en ningun caso
seran abonables.

El Contratista serd ademas responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse
para la Administracion.

Si por excepcion se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ella que no se ajuste exactamente a las
condiciones fijadas en el contrato, y aunque defectuosa pudiese ser tolerable a juicio de la Direccion, esta
podrd aceptarla con la rebaja de precio que considere justa, pudiendo el Contratista, en este caso, optar
por admitir esta rebaja a no ser que prefiera demoler la obra a su costa y rehacerla con arreglo a las
condiciones del contrato.

6.6. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescisidn u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios
del cuadro N2 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la valoracion
de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omisién del
coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del
precio seran de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o
realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el
criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el
Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

6.7. EXCESO DE OBRA

Todo aquel exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no serd de
abono. El Director de Obra podra decidir en este caso que se realice la restitucidon necesaria para ajustar
la obra a la definicién del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que
puedan ser aplicables.

6.8. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccidn de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticidon de éste, abonos sobre el
precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente
pagados por el Contratista. Los abonos seran calculados por aplicacién de los precios elementales que
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figuran en los cuadros de precios. Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales
necesarios, los abonos pueden ser calculados a base de las facturas presentadas por el Contratista.
Estos abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad relativa a la buena conservacién hasta su utilizacion del conjunto de los acopios en
almacén. El Contratista es responsable en cualquier situacién de los acopios constituidos en la obra para
sus trabajos, cualquiera que sea su origen. Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a
la Direccién de Obra en cuanto a aceptacién de precios elementales para materiales, siendo Unicamente
representativos de cantidades a cuenta.

Todo material acopiado sobre los que se haya realizado un abono no podra ser retirado de la obra sin la
autorizacion de la Direccidon de Obra y sin el reembolso previo de su abono. Los abonos sobre acopios
seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales en la medida en que los materiales
hayan sido empleados en la ejecucion de la obra relacionada.

6.9. REVISION DE PRECIOS

Sera de obligado seguimiento la Orden Circular 316/91 P y P sobre instrucciones para la propuesta y
fijacion de formulas polindmicas de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccién General
de Carreteras. En funcién de las partidas que conforman el Presupuesto de la obra se fija como formula
de revisidn de precios la definida en el Anejo de Revisién de Precios del Documento N2 1: Memoria.

En los aspectos referentes a la revision de precios (plazos cuyo cumplimiento da derecho a revision,
formulas a tener en cuenta, etc.) el Contratista deberd atenerse a las prescripciones contenidas en el
Pliego de Clausulas Administrativas del Contrato.

6.10. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriere un caso excepcional e imprevisto en el cual fuere absolutamente necesario la fijacion del
precio contradictorio correspondiente, éste deberd fijarse en la forma establecida en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacidon de obras del Estado, clausula 60, y antes de la
ejecucién de la obra que hubiere de aplicarse. La fijacidon del precio se harad antes de que se ejecute la
nueva unidad. El precio de aplicacion sera fijado por la Administracion a la vista de la propuesta del
Director de Obra y de las observaciones del Contratista. A falta de mutuo acuerdo y en espera de la
solucién de la discrepancia se liquidard provisionalmente al Contratista basandose en precios estimados
por la Direccién de Obra.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la
formacion de los nuevos precios seran los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la
descomposicion de precios del Proyecto en lo que pueda serles de aplicacion.

6.11. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

En general, seran gastos por cuenta del Contratista todos aquellos especificados como tales en los
capitulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en
los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados.

Todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucion de las obras deberadn obtenerse por el
Contratista con la antelacidon necesaria para que no se presenten dificultades en el cumplimiento del
Programa de trabajos. Los gastos derivados de la obtencion de estos permisos correran siempre a su
cuenta.

Se abonardn a costa del Contratista todos los canones para la ocupacién temporal de terrenos para
instalaciones, posibles explotaciones de vertederos y obtencién de materiales.

Otros gastos a cuenta del Contratista seran:

= Los que originen el replanteo general de las obras o su comprobacidn y los replanteos parciales
de las mismas.

= Los de construcciones auxiliares.

= Los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria o materiales.

= Los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

= Las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de accidentes debidos a una senalizacidon o proteccion insuficiente o defectuosa,

asi como los gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las medidas de

seguridad.

= Los gastos de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras, tanto durante la ejecucion como
en el momento de su terminacién y entrega.

= Los gastos de todas las obras y movimientos de tierras necesarios para el acceso de la maquinaria,
personal y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra contempladas en proyecto y
la reposicion a sus condiciones originales de una vez ejecutada la obra.

= Los gastos de adquisicidn de aguas.

= Los gastos originados por los ensayos de materiales y los de control de calidad de las obras, con
los limites legales establecidos.

= Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

= El coste del mantenimiento de los accesos a viviendas y fincas existentes en la zona afectada por
las obras durante la ejecucidon de las mismas.

= Las indemnizaciones a que hubiere dar lugar por perjuicios que ocasionen a terceros por
interrupcion de servicios publicos a particulares, dafios causados en sus bienes por aperturas de
zanja, desvios de cauces, explotacion de préstamos y canteras, establecimiento de almacenes,
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talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cantas operaciones requiera la ejecucién de las
obras.

Ante una resolucién de contrato, sea por finalizar las obras o por cualquier otra causa que la motive, en
cualquier momento, serdn por cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como
los de la retirada de los medios auxiliarse empleados en la ejecucion de las obras o ubicados en la zona
de ejecucion
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7. MATERIALES BASICOS

7.1. ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucidn de las obras seran suministrados por el Contratista, excepto
aquellos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por la Propiedad.
Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

7.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en
el presente Pliego, especialmente en este Capitulo y ser aprobados por la Direccidon de Obra. Cualquier
trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccidon de Obra serd
considerado como defectuoso, o, incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas
en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes treinta (30) dias
antes del anuncio de la licitacidn, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que
se convengan de mutuo acuerdo.

No se procederd al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccién de Obra o persona en quien
delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacién previa a la Direccidén de
Obra, de acuerdo con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccidn. El Contratista deberd, por
su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una cantidad suficiente de material a
ensayar.

El Contratista tiene la obligacidn de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales,
con la suficiente capacidad y disposicidon conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de
los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su
empleo en obra y de tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la preparacién
en ellos exigida, o cuando la falta de prescripciones formales del Pliego se reconociera o demostrara que
no eran adecuados para su utilizacién, la Direccién de Obra dard orden al Contratista para que a su costa
los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean iddneos para el uso proyectado. Los

materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista, o
vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados
fuero del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segln se especifica, se realizard en
los talleres o lugares de preparacion.

7.3. ACERO LAMINADO

7.3.1. MATERIALES

PERFILES Y CHAPAS DE ACERO

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN
10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso
general) también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210- 1:1994 relativa
a perfiles huecos para la construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la
UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad
Estructural Acero del CTE. Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con
sefales indelebles para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas
de seccion superiores al cinco por ciento (5%). Las series de productos laminados utilizados actualmente
y su notacién se indican en la tabla 2.1.6.1. Los perfiles empleados en el presente Proyecto Fin de Grado
se describen en los correspondientes Planos de Cubierta.

CHAPAS

Se utilizaran aquellas descritas en memoria y calculo de la estructura. Seran chapas normalizadas con el
espesor, fondo y ancho del seno o greca indicado en planos de proyecto

TORNILLOS

Serdn de las caracteristicas especificadas en los articulos 2.5.3, 2.5.4 y 2.5.7, respectivamente, y en 2.5.5
para tuercas y arandelas empleadas en las clases Ty TCy en 2.5.8 y 2.5.9 para las empleadas en la clase
TR. Los tornillos se designan con las siglas de la clase, el didmetro de la cafia, el signo x, la longitud de la
cana, el tipo de acero y la referencia de la norma. Las caracteristicas y dimensiones de la rosca para
tornillos ordinarios y calibrados se especifican en el articulo 2.5.2.
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Todos los articulos, tablas y figuras citados en este articulo se refieren a la norma CTE SE-A, salvo
indicacion expresa distinta.
SOLDADURAS

Se realizardn por arco eléctrico. Segun el articulo 5.2.2, se utilizardn electrodos en calidad estructural,
apropiada a las condiciones de la unién y del soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:

= Resistencia a traccion del metal, mayor que 42kg/mm?2 para aceros de tipo S275.

= Alargamiento en rotura: mayor al 22% para aceros de cualquier tipo.

= Resiliencia: adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura, no menor en ningun caso de
5kg/cm?2.

7.3.2. CONTROLY ACEPTACION

PERFILES Y CHAPAS DE ACERO

Las condiciones técnicas de suministro de los productos serdn objeto de convenio entre el consumidory
el fabricante, ajustandose a las normas UNE 36007 y CTE SE-A
Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta utilizacion.

CONTROL DOCUMENTAL

Garantia del fabricante mediante marcado de los productos (con las siglas de la fabrica y el simbolo de la
clase de acero seguin 2.1.6.2) de las caracteristicas mecdnicas de los aceros y de su composicion quimica
(articulos 2.1.2 y 2.1.3). Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento

ENSAYOS DE CONTROL

El consumidor podra realizar a su costa ensayos de recepcion, encargandolos a la fabrica o a un
laboratorio oficial, para comprobar el cumplimiento de la garantia. Se dividira la partida en unidades de
inspeccién (el tamafio maximo del lote serd de 20t por tipo de perfil), y las caracteristicas a determinar
mediante ensayo, segln las normas CTE SE-A y UNE 36007, asi como el tamafio de la muestra serdn los
siguientes:

= Limite elastico, resistencia a traccion y alargamiento en rotura, en 1 probeta.

= Doblado simple, en 1 probeta.

= Resiliencia Charpa, en 3 probetas.

= Andlisis quimicos determinando el contenido de C, P, S, N, Si, Mn, en 1 probeta.

= Dureza Brinell, en 1 perfil

Las condiciones de aceptacién se establecen en el articulo 2.1.5.9. Las tolerancias dimensionales, de
configuracion y peso de los productos, son las establecidas en la tabla 2.1.6.3. Seran admisibles los

defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil cumpla las tolerancias
TORNILLOS

CONTROL DOCUMENTAL

Garantia del fabricante de los productos, de las condiciones dimensionales y las caracteristicas de los
aceros mediante la realizacion de los ensayos indicados por el CTE DB- SE-A.

ENSAYOS DE CONTROL

El consumidor podra realizar ensayos de recepcidn para comprobar el cumplimiento de las garantias del
fabricante, dividiendo la partida en lotes constituidos por piezas del mismo pedido, tipo, dimensiones y
clase de acero. De cada lote se ensayaran las muestras convenidas sin exceder de 25 el nUmero de piezas
del lote.

Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, seran las
siguientes:

= Resistencia a traccion, limite eldstico convencional y alargamiento en rotura.
= Dureza Brinell.

= Rebatimiento de la cabeza.

= Rotura con entalladura.

= Estrangulacidn, en tornillos ordinarios y calibrados.

= Resiliencia y descarburacidn, en tornillos de alta resistencia.

= Capacidad de ensanchamiento, en tuercas.

Las condiciones de aceptacidn se establecen en el articulo 2.5.12.

SOLDADURAS

El director de obra controlard, previamente a la ejecucién de la soldadura, la eleccién adecuada de los
electrodos y del soldador cualificado.
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7.4. MATERIALES PARA HORMIGONES

7.4.1. DEL HORMIGON
7.4.1.1. TIPOS DE HORMIGONES EMPLEADOS

En el hormigdn para armar se tipificaran, de acuerdo al articulo 39.2 de la Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE-08), las siguientes caracteristicas:

La resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25N/mm2 en hormigdn armado (articulo
30.5); El tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6); El tamafio
maximo de darido (articulo 28.2) y La designacion del ambiente.

En el presente proyecto, para los elementos estructurales, las anteriores caracteristicas adoptaran los
valores siguientes:

= Laresistencia caracteristica exigida sera en todos los casos 25N/mm?2.

= La consistencia serd blanda en todos los casos.

= Eltamafio maximo de arido sera de 40mm en cimentaciones y 20mm en el resto de casos.
= El ambiente serd lla en toda la obra.

De esta forma, la tipificacion del hormigédn empleado en los diferentes elementos estructurales es la
siguiente:

= Cimentaciones HA-30/B/20/lla
= Pilares HA-30/B/20/ lla
= Vigas HA-30/B/20/ lla

El hormigdn empleado en estos elementos sera siempre fabricado en central, por lo que la prescripciones
gue se recogen en el presente Pliego se refieren Unicamente a este tipo de hormigdn, en caso de que en
otros elementos (soleras, cimentacién de baculos,...) se empleasen otros hormigones de central las
especificaciones aqui recogidas también serian de aplicacion.

Si en cambio, estos otros elementos que no forman la estructura del edificio se realizasen con
hormigones no fabricados en central, éstos seguirian las prescripciones que para los mismos se fijan en
el Pliego de Condiciones Técnicas de la Edificacién editado por el Consejo Superior de Colegios de
Arquitectos de Espafia y por el Instituto Valenciano de la Edificacion, asi como en la Instrucciéon EHE de
Hormigdn Estructural. Todos los articulos y tablas citados en este articulo se corresponden con la
Instruccién EHE “Instruccién de Hormigén Estructural”, salvo indiccidén expresa distinta.

El hormigdn empleado en los principales elementos no estructurales es de los siguientes tipos:

Cerramiento de fabrica de bloques HA-30/B/20/ llla
Soleras HM-15/B/20

Solera de arquetas de saneamiento HM-30/B/20
Solera de pozos de registro HM-30/B/20/ llla

Obras de urbanizacién HNE-20/P/20

Cimentacion de sefiales HNE-20/P/20

Bordillos monocapa HNE-20/P/20

7.4.1.2. CONTROL Y ACEPTACION

Control documental

En la recepcidn se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompafiada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigdn

Numero de serie de la hoja de suministro

Fecha de entrega

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién

Especificaciéon del hormigdn (designado por propiedades)

Designacién de acuerdo con el articulo 39.2

Contenido de cemento en kg/m3 de hormigdn, con una tolerancia de +15kg

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02

Tipo, clase y marca del cemento

Consistencia

Tamafio maximo del arido

Tipo de aditivo, segin UNE EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de
que no contiene.

Procedencia y cantidad de adiccién (cenizas volantes y humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere,
y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar)

Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigén fresco.
Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun articulo 69.2.9.2

Hora limite de uso para el hormigén
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La direccion de obra podrd eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas,
el suministrador presente una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes
puntos:

e Composicién de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear Identificacidon de las materias
primas.

e Copiadelinforme con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracién
de agua bajo presién realizado por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con seis meses
de antelacidn.

e Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacidon de las probetas utilizadas en los
anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el
hormigdén empleado en obra.

ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON

El control de la calidad del hormigdén comprenderd el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

e Control de la consistencia (articulo 83.2): Se realizard siempre que se fabriquen probetas para
calcular la resistencia cuando lo ordene la direccion de obra.

e Control de la durabilidad (articulo 85): Se realizara el control documental, a través de las hojas de
suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento. Si realizard siempre que se realicen
probetas para controlar la resistencia o cuando lo ordene la direccién de obra.

e Control de la resistencia: Independientemente de los ensayos previos y caracteristicos
(preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificaciéon y proceso de
ejecucion previsto), y de los ensayos de informacidn complementaria, la Instruccion EHE
establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante
los ensayos de control, indicados en el articulo 889.

ENSAYOS DE CONTROL DE RESISTENCIA

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior
a la de proyecto. El control se realizard por la modalidad de control estadistico (articulo 88.4 de la EHE),
en el que sélo se conoce la resistencia de una fraccidén de las amasadas que se colocan.

El control estadistico es de aplicacidon general a obras de hormigdn estructural. Para la realizacién del
control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcién del tipo de elemento estructural
de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia
caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

7.4.2. DEL CEMENTO

7.4.2.1. INTRODUCCION

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcidn de
Cementos (Real Decreto 256/2016, de 10 de Junio), correspondan a la clase resistente 32,5 o superiory
cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccién EHE. En el proyecto se emplearan en todos
los casos de elementos estructurales, cementos de endurecimiento normal de la clase CEM II/A-M 42,5.
El empleado para la realizacion de mortero o lechadas sera de los tipos indicados en los articulos
correspondientes del presente Pliego.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la
humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el
mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigird al contratista la realizaciéon de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la
obra en el plazo maximo de 8 dias.

7.4.2.2. CONTROL Y ACEPTACION
Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la
Recepciéon de Cementos (RC-16) y la EHE-08. El responsable de la recepcion del cemento deberd

conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente
fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9 (Transporte del cemento vy el
Anexo IV (Transporte, almacenamiento, manipulacién y uso de los cementos), de la Instruccidon RC-16.

Ensayos de control

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccién de obra, se realizaran los ensayos de recepcién previstos en la instruccion RC-16 y los
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correspondientes a la determinacion del ién cloruro, segun el articulo 26 de la EHE. Al menos una vez
cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra, se comprobardn: componentes del
cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacion MICT

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de
recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la documentacién de identificacion del cemento
y los resultados de autocontrol que se posean. Con independencia de lo establecido en el parrafo
anterior, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases
resistentes 52,5, 42,5 y 32,5 respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran
los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (clase 32,5) o a 2 dias (las
demas clases).

7.43. AGUA
7.43.1. INTRODUCCION

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdén en obra, no contendra
sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de
las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica. En particular, habran de cumplir las siguientes prescripciones:

e Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

e Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segin NORMA UNE 7130:58.

e Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segun ensayo de NORMA
7131:58.

e 16n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr./l., segin NORMA UNE 7178:60.

e Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.). (UNE 7235).

e Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.

e Demas prescripciones de la EHE.

7.4.3.2. CONTROL Y ACEPTACION

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes
ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. [én Cloruro.
Hidratos de Carbono. Sustancias organicas solubles en éter. Los criterios de aceptacion se indican en el
articulo 272 de la EHE.

7.4.4. DE LOS ARIDOS
7.4.4.1. INTRODUCCION

La naturaleza de los aridos y su preparacidn serdn tales que permitan garantizar LA adecuada resistencia
y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso, cumplira las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a emplear
para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la prdctica, se realizardn ensayos de
identificacién mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun convengan a cada
caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es
decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Esta comprobacion se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el drido fraccidon del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz
de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz; y por
"arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla,
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso
particular que se considere. El tamafio maximo del arido grueso empleado en la fabricacién de los
hormigones serd menor que el especificado para la realizacién de cada tipo de hormigdn en el articulo
1.4.1.2 del presente Pliego.

7.4.4.2. CONTROLY ACEPTACION

Control documental

Cada carga de aridos ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicion de la direccidon de obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control

Se realizaran los siguientes ensayos de control (segun las normas UNE correspondientes), cuyos
resultados de aceptacién se indican en el articulo 282: Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido
grueso). Materia que flota en liquido de peso especifico 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en
arido fino).
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Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el
tamiz 0.063 UNE 933-2:96. Determinacion de cloruros. Salvo que se disponga de un certificado de
idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha del empleo,
por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados

7.4.5. DE OTROS COMPONENTES
7.4.5.1. INTRODUCCION

También pueden utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se
justifique, mediante los oportunos ensayos. Se definen como aditivos a emplear en hormigones y
morteros aquellos productos sélidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante
el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente
al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

= Sise emplea cloruro cdlcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento
(2%) en peso del cemento v si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y
medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

= Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion serd tal que la disminucién de
residentes a compresién producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte por ciento
(20%). En ningun caso la proporcidn de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso
en cemento.

= En caso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al diez por ciento del peso del
cemento. No se empleardn colorantes organicos.

= Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.

7.4.5.2. CONTROLY ACEPTACION

Control documental

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompainados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio oficial o acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo
29.2.

Ensayos de control

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su
composicidon quimica y otras especificaciones. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los
caso el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdén. Tal comprobacion se
realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

7.5. ARMADURA PASIVAS
7.5.1. MATERIALES

Serdn de acero y estardn constituidas por barras corrugadas de los diametros y resistencias definidas en
el Proyecto Fin de Grado (Planos de Despiece de Estructuras, Capitulo 22 del Presente Pliego, referido a
la Definicidn de las Obras). De este modo las barras corrugadas empleadas seran en todos los casos de
calidad B500S y diametros segun Planos. Todas ellas cumpliran los requisitos establecidos en las UNE
36068:94 y 36092:96, respectivamente, entre ellas las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas
en el articulo 312 de la Instruccién EHE. Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento,
las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos.
Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos,
calidades, diametros y procedencias.

7.5.2. CONTROL Y ACEPTACION

CONTROL DOCUMENTAL

Cada partida de acero ird acompaiiada de:

-Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun art. 1):

e Acreditacién de que esta en posesion del mismo Certificado especifico de adherencia, en el
caso de barras corrugadas.

e Certificacidon de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los
valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras
corrugadas) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccién EHE.

-Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun art. 1):

e Resultados de los ensayos correspondientes a la composicidn quimica, caracteristicas mecanicas
y geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 12 de la EHE.

e Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras corrugadas; CCEHE, que justifiquen que
el acero cumple las exigencias de los articulos 31.2, segun el caso.

Ensayos de control

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 91,
estableciéndose un nivel de control normal. Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un
mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

- Serie fina: diametros inferiores o iguales a 10mm.
- Serie media: diametros de 12 a 25mm.
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- Serie gruesa: didametros superiores a 25mm.
El tamano maximo del lote serd de 40t para acero certificado y de 20t para acero no certificado. Se
comprobara sobre una probeta de cada didmetro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones: Limite
eldstico, carga de rotura y alargamiento de rotura.
Por cada lote, en dos probetas:

- Se comprobara que la seccion equivalente cumple lo establecido en el articulo 31.1

- Se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2
- Se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3

- Se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4)

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

7.6. GRADAS PREFABRICADAS
7.6.1. CARACTERISTICAS

Elemento prefabricado autoresistente de hormigén armado en forma de L para la formacién de gradas,
apto para resistir las solicitudes de cdlculo y los esfuerzos de montaje.

7.6.2. CONTROLY ACEPTACION

Segln las indicaciones iniciales del Pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
gue podra realizarse sobre éstos, se expone a continuacion.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidn de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser
los que se indican, ademas de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.
Los elementos prefabricados deben ir marcados o etiquetados para mostrar la identificacidon del
fabricante, la identificacidon del lugar de produccién, el nimero de identificacidon de la unidad (cuando
sea necesario), la fecha de fabricacion, el peso de la unidad (si es >800kg) e informacién para la instalacion
si fuese necesario. También se facilitara la siguiente informacién: nombre del fabricante, direccién del
fabricante, identificacidon del producto, nimero de la norma del producto y nidmero de posicidn de la
documentacion técnica (cuando sea necesario). Comprobado el aspecto superficial del elemento, éste
presentara unas caracteristicas uniformes no siendo admisible la presencia de rebabas, coqueras,
discontinuidades en el hormigonado, superficies deterioradas, armaduras visibles ni otros defectos que
perjudiquen su comportamiento en la obra ni su aspecto exterior. Solo deben utilizarse materiales la
idoneidad de los cuales esté probada. Los requisitos de los materiales que forman los prefabricados
(acero y hormigdn) se describen en UNE- EN 13369 punto 4.1. Todos los materiales utilizados en la
fabricacion de las piezas deben cumplir las condiciones fijadas en la instruccion EHE-08 y UNE-EN 13369.
La resistencia del hormigén debe ser igual o superior a C25/30 para los prefabricados armados y C30/37
para los prefabricados pretensados. La armadura pasiva, longitudinal, superior e inferior, la transversal y
la de conexion debe estar hecha con alambres corrugados, que cumplan las exigencias de la EHE-08,
art.31.1. En la fabricacion de la pieza se deben cumplir las prescripciones establecidas en la norma EHE-

08 y UNE EN 13369 en especial las que hacen referencia a su durabilidad. La pieza resistira, sin necesidad
de apuntalamiento, los esfuerzos originados en su colocacién y puesta en obra. La forma y dimensiones
de la seccién de la pieza, asi como la resistencia del hormigén y de las armaduras y su disposicion dentro
de la pieza, serdn las especificadas en la DT. Los recubrimientos de hormigdn minimos se describen en la
UNE-ENV 1992-1-1 punto 4.1. No se emplearan aridos procedentes de rocas blandas, friables o porosas,
ni las que contengan compuestos ferrosos, yeso, nddulos de pirita o de cualquier otro tipo de cloruros,
sulfuros o sulfitos. El hormigdn no presentara defectos de vibrado.

Expresién de las medidas:

Altura x profundidad Espesor: >= 8 cm

Fisuracion: Sin fisuraciones visibles Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) a los 28 dias:
>=30 N/mm?2.

Tolerancias:

-Dimensiones nominales de la seccion: + 5%, - 2%

- Longitud: £ 20 mm

Ademas, se cumplirad todo lo que disponga la Instruccién EHE sobre control y aceptacion de elementos
de hormigon prefabricado.

7.7. BLOQUES DE HORMIGON

Los bloques empleados en el cerramiento del estadio presentaran la siguiente caracterizacién (segun
normas UNE): Seran de tipo hueco, acabado para revestir y dimensiones 40x20x20 cm. Categoria R10 y
grado Il de absorcién de agua.

Los blogues no tendran fisuras en sus caras vistas y deben presentar una textura superficial adecuada
para facilitar la adherencia del revestimiento en el resto de sus caras. Las caras vistas presentaran una
coloracion homogénea y una textura uniforme, sin presentar coqueras o desconchones.

Los materiales empleados en la fabricacién de blogues de hormigdn cumplirdn con las normas UNE sin
prejuicio de lo establecido en la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigdn en
Masa o Armado, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos y la
legislacién sobre homologacién de cementos vigente.

Las caracteristicas de aspecto, geométricas, fisicas, mecanicas, térmicas, acusticas y de resistencia al
fuego de los bloques de hormigdn cumpliran lo especificado en las normas UNE. En el caso de piezas
especiales, éstas deberan cumplir las mismas caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas a los bloques.

CONTROL Y ACEPTACION

-ldentificacién: Tipo, categoria y grado segun UNE.

-Piezas especiales. Distintivos: cuando los bloques suministrados estan amparados por un sello de calidad
oficialmente reconocido por la Administraciéon, la direccién de obra podrd simplificar el proceso de
control de recepcién hasta llegar a reducir el mismo a comprobar que los bloques llegan en buen estado
y el material esté identificado con lo establecido en el apartado 5.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas
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Generales para la Recepcién de Bloques de Hormigdn en las Obras de Construccién del Real Decreto
1371/2007, de 19 de Octubre, y que vengan avalados por los certificados de controles o ensayos
realizados por laboratorios oficialmente reconocidos en los estados miembros de la UE de origen.

ENSAYOS

-Dimensiones y comprobacion de la forma.
-Seccidn bruta.

-Seccidn neta e indice de macizo.
-Absorciéon de agua.

-Succién.

-Peso medio y densidad media.
-Resistencia a la compresion.

-Resistencia térmica, aislamiento acustico.
-Ensayo de resistencia al fuego.

Los controles se realizaran por lotes de 5.000 bloques o fraccidn tipo segin Real Decreto 1371/2007. De
19 de Octubre.

7.8. MORTERO

Los morteros serdn de los tipos especificados en Planos. En los diferentes elementos principales se
emplearan los siguientes morteros:

e Mortero CEM 1I/B-L 42,5 R blanco % arena de rio Fabrica de bloques.

e Mortero CEM II/B-M 32,5 R 1/6 M-40 arena de rio Fabrica de ladrillo.

e Mortero CEM 1I/B-M 32,5 R 1/6 con arena de miga Alicatados.

e Mortero CEM II/B-M 32,5 R 1/6 M-80 arena de rio Enfoscados.

e Mortero CEM II/B-M 32,5 R 1/6 M-40 arena de rio Solados.

e Mortero CEM II/B-M 32,5 R 1/6 M-40 arena de rio Obras de urbanizacién.

e Mortero CEM 1I/B-M 32,5 R 1/6 M-40 arena de rio Arquetas y pozos de san.

e Mortero CEM 1I/B-M 32,5 R 1/5 M-60 arena de rio Enf. arq. y pozos de san.

En la confeccidn de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas Orden FOM/891/2004,
de 1 de Marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos. Las arenas empleadas
cumplirdn las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y
contenido de materia organica establecidas en Cédigo Técnico de Edificacion. Asimismo, se admitiran
todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de acidez, contenido de sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas
UNE.

Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias en cuanto a su composicion, caracteristicas
mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-16. Los
posibles aditivos incorporados al mortero antes o durante el amasado, llegaran a obra con la designacion

correspondiente de las normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en
las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada. Las mezclas preparadas,
(envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion segun la
norma CTE, asi como la cantidad de agua a aiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo. La
resistencia a compresion del mortero estard dentro de los minimos establecidos en la norma CTE; su
consistencia, midiendo el asiento en cono de Abrams, sera de 17+2cm.

Asimismo, la dosificacion seguird lo establecido en la norma CTE, en cuanto a partes en volumen de sus
componentes.

Control y aceptacion

-ldentificacion: Tipo, categoria y grado segun UNE.
-Mortero: tipo. Dosificacion.

-Cemento: tipo, clase y categoria.

-Agua: fuente de suministro.

-Cales: tipo. Clase.

-Arenas (aridos): tipo.

-Tamafo maximo.

Distintivos:

-Mortero: Documento de ldoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién de la

calidad del fabricante.

-Cemento: Marca AENOR u Homologacidn del Ministerio de Fomento. Arenas: Marca AENOR u
Homologacién del Ministerio de Fomento.

Ensayos:

-Mortero: resistencia a compresién y consistencia con cono de Abrams.
-Cemento: resistencia a compresion.

-Tiempos de fraguado.

-Expansién por agujas de Le Chatelier.

-Pérdida al fuego.

-Residuo insoluble.

-Tridéxido de azufre.

-Cloruros.

-Sulfuros.

-Oxido de aluminio.

-Puzolanidad.

-Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ion cloro, hidratos de
carbono, sustancias organicas solubles en éter.
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-Cales: andlisis quimico de cales en general segin Orden FOM/891/2004, de 1 de Marzo,
finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen

de cales hidraulicas.

-Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por un tamiz 0,08.

7.9. ELEMENTOS DE LA CUBIERTA

7.9.1. CUBIERTA INCLINADA DE PLACAS DE FIBROCEMENTO

Las placas de fibrocemento que se emplearan en la obra, serdn a base de perfiles simétricos y asimétricos,
sobre planos de cubierta en los que la propia placa proporcione la estanqueidad, debiendo poseer el
Documento de la Idoneidad Técnica.

Las placas simétricas de onda pequeiia (de 15 a 30 mm. de cresta), en general no son aptas para cubiertas
de edificacién.

El empleo de placas de fibrocemento, queda prohibido en zonas donde pueda haber riesgos de grandes
impactos.

Los accidentes de protegidos a corrosidon mediante proceso de galvanizacidn con una resistencia a tres
inmersiones en sulfato de cobre segiin UNE 7.183.

Control y aceptacion

Las condiciones técnicas de suministro de los perfiles y placas de fibrocemento serdn objeto de convenio
entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las normas UNE 36
007 y CTE DS HS.

-Control documental: Garantia del fabricante mediante marcado de los productos (todo perfil y placa
conformada llevara las siglas de la fabrica y la del acero A37b marcadas indeleblemente), de las
caracteristicas mecanicas de los aceros y de su composicién quimica (tablas 2.3.2 y 2.3.3 de la EA- 95).
Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Ensayos de control

El consumidor podra realizar, en casos excepcionales, ensayos de recepcién para comprobar el
cumplimiento de la garantia. Se dividira la partida en unidades de inspeccién (el tamafio maximo del lote
sera del 3% del total del suministro para placas), y las caracteristicas a determinar mediante ensayo,
segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, asi como el tamafio de la muestra seran los siguientes:

- Limite eldstico, resistencia a traccidén y alargamiento en rotura.

- Doblado simple.

- Analisis quimicos determinando el contenido de C, P, S, N2.

- Las condiciones de aceptacion se establecen en el articulo 2.3.5 de la NBE EA- 95.

- Las tolerancias de las placas son las establecidas en las tablas 2.3.7.Ay 2.3.7.B de la NBE-EA-95.

7.9.2. RESTO DE MATERIALES

La impermeabilizacién mediante espuma de poliuretano, y los elementos de desaglie como canalones y
bajantes cumpliran las condiciones de los articulos correspondientes.

Los elementos de fijacion y demas tortilleria como materiales de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a la fabricacién y control industrial.

7.10. AISLANTES

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de
edificacion para conseguir aislamiento térmico, correcciéon acustica, absorcion de radiaciones o
amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales,
camaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo cdmaras de aire y tabiqueria
interior.

Se emplearan los siguientes materiales aislantes:

Aislantes de poliuretano

= Espuma de poliuretano para proyeccién "in situ", planchas de espuma de poliuretano.

Elementos auxiliares

Cola bituminosa, compuesta por una emulsién idnica de betun-caucho de gran
adherencia, en aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.

= Adhesivos adecuados para la fijacién del aislamiento, con garantia del fabricante de que
no contengan sustancias que dafien la composicion o estructura del aislante de
poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.

= Malla metalica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de
paramentos exteriores con placas de vidrio celular.

= Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el
terreno. Ldmina geotextil de proteccién colocada sobre el aislamiento en cubiertas
invertidas. Anclajes mecanicos metdlicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el
exterior.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del Pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
gue podra realizarse sobre éstos, se expone a continuacidon. Cuando proceda hacer ensayos para la
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recepciéon de los productos, seguin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos:

Etiqueta identificativa indicando la clase de producto y el tipo.

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia por parte
del fabricante del cumplimento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en la norma basica
NBECT-79, por la que podra realizarse su recepcién sin necesidad de realizar comprobaciones o ensayos.
Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de
fabricacion. El poliuretano llevard sello INCE. Se le realizaran ensayos segin normas UNE de dimensiones,
tolerancias, conductividad térmica y densidad aparente. Estas caracteristicas se determinaran cada
100m?2 de superficie o fraccion.

7.11. MATERIALES PARA FALSO TECHO

Placas de escayola con nervaduras con figurado acustico incorporado. Estas no presentardn una
humedad superior al 10% en peso en el momento de su colocacion.

El sistema de fijacién estard compuesto por: Elementos se suspensiéon formados por

Estopadas colgantes de pasta de escayola y fibras vegetales repartidas uniformemente y separadas de
los paramentos verticales.

Control y aceptacion

Placas de escayola con nervaduras.

Identificar tipo de placa y superficie. Medidas y tolerancias.

Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR. Homologacion MICT.

Ensayos: aspecto y dimensiones, planeidad y desviacidn angular, masa por unidad de superficie,
humedad.

El resto de elementos se controlaran segun lo dispuesto en la norma NTE-RTP y en el punto 2 del apartado
ERTP del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificacion (Consejo Superior de Colegios de Arquitectos
de Espafia / Instituto Valenciano de la Edificacion).

7.12. BALDOSAS
Las baldosas utilizadas seran las siguientes:

e Baldosas de terrazo microgramo 40x40 cm
e Entarimado tradicional de madera de pino de 70x22 mm

Las baldosas de terrazo seran de absorcion se agua media-baja. Las piezas complementarias y especiales,
de muy diversas medidas y formas, tiras, molduras, cenefas, rodapiés... cumpliran las siguientes
condiciones: Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura
uniforme en toda su superficie.

En el entarimado tradicional de madera, se comprobard mediante la NTE-RSR y la CTE DB SUA, que los
huecos de la edificacion estdn debidamente cerrados y acristalados, para evitar los efectos de las heladas,
entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacién indirecta, etc. Se comprobara que
estd terminada la colocacidn del pavimento de las zonas himedas y de las mesetas de las escaleras. Se
comprobara que los trabajos de tendido de yeso y colocacién de falsos techos estan terminados y las
superficies secas. Se comprobard que los precercos de las puertas estan colocados.

Control y aceptacion

Previamente a la recepcién debe existir una documentacion de suministro en que se designe la baldosa
o azulejo: tipo, dimensiones, forma, acabado y cddigo de la misma. En caso de que en el embalaje o en
el albaran de entrega no se indique el cddigo de la baldosa o azulejo con especificacién técnica, se
solicitara al distribuidor o al fabricante la siguiente informacion de las caracteristicas técnicas de la
baldosa o azulejo suministrado:

Caracteristicas aparentes (identificacién, material, tipo. Medidas y tolerancias).

Distintivos: Marca AENOR.

Ensayos: las baldosas o azulejos se someterdn a un control normal, por lotes de

5.000m2 o fraccién no inferior a 500m2 que formen parte de una misma partida homogénea. El control
normal consistird en un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta
informacién sobre los cddigos y las caracteristicas técnicas, podran hacerse ensayos de identificacidn
para comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.

7.13. LECHADAS CEMENTO

Material de rejuntado para el relleno de juntas u otras funciones analogas formado por cemento y agua.
Estos componentes cumplirdn las especificaciones y condiciones de control y aceptacion que para ellos
se establecen en los articulos correspondientes del presente Pliego. Las lechadas que se emplearan en

los principales elementos de este Proyecto estaran formadas por los siguientes cementos:

Juntas de pavimentos de baldosas de terrazo: Cemento Blanco BL-V 22,5, coloreada con la misma
tonalidad que las baldosas

7.14. YESOS

Se utilizara en la ejecucién de trasdosados y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicidon
quimica, finura de molido, resistencia mecdnica a flexotraccidn, y trabajabilidad recogidas en el DB-HR
Proteccién frente al ruido del Cédigo Técnico de Edificacion.

El material utilizado estara formado por una placa de yeso laminado tipo Polyplac+ Aluminio (XPE-BV).

Control y aceptacion

-ldentificacién de yesos y correspondencia conforme al Proyecto.
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-Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u homologacién del Ministerio de Fomento.

Ensayos

-ldentificacidn, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido de SO4Ca + % H20,
determinacién del pH, finura de molido, resistencia a flexotraccion y trabajabilidad detallados en
el DB HR Proteccidn frente al ruido del Codigo Técnico de Edificacion.

Ademas, el agua para la realizacion de las pastas de yeso cumplird las especificaciones y condiciones de
control y aceptacién que se establecen en el articulo correspondiente del presente Pliego.

7.15. PINTURAS

Componentes

-Imprimacién: Servird de preparacion de la superficie a pintar, serd: imprimacion

impermeabilizante acrilica en pintura al temple de acabado picado, fondo plastico en pintura
plastica, imprimacién anticorrosiva en pintura al esmalte sobre perfiles laminados e imprimacién
antioxidante de poliuretano y tapaporos en esmalte acrilico sobre madera.

-Pinturas y barnices: Constituiran las manos de fondo o de acabados de la superficie a revestir.
Estardn compuestos de medio de disolucién (agua en la pintura el temple y disolventes organicos

en el resto de casos), aglutinante y pigmentos.

Aditivos en obra

Antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

Control y aceptacion

-ldentificacién de la pintura de imprimacion y de acabado. Distintivo marca AENOR.

Ensayos

-Determinacién de tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico,
determinacion de materia fija y volatil, resistencia a la inmersién, determinacién de adherencia por corte
enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material fotomagnético.

7.16. ARENAS PARA RELLENOS Y CAMAS

Cumplirad las condiciones de granulometria indicadas y las caracteristicas y condiciones de control y
aceptacion gque se resefian en el presente Pliego para aridos que se pueden emplear en hormigones

7.17. MATERIALES PARA SOLADOS
7.17.1. PELDANOS DE HORMIGON PREFABRICADOS

Los peldaios de hormigdn de las escaleras de subidas entre las gradas seran tipo Postensa de la serie P-
80/45 o similar de medidas 75x22x28

7.18. ELEMENTOS DE POLICARBONATO

Se utilizaran en los ventanales del graderio hechas de planchas de color rojo y azul de doble pared de 8
mm de espesor tipo TRIPLE-CLEAR (PC3) o similar, asentadas sobre estructura portante de perfiles de
aluminio de 60x100 mm separados 120 cm, incluyendo perfil universal de unién, gomas de estanqueidad,

tornilleria de fijacién y remates.

Control y aceptacion

- Previamente a la recepcion debe existir una documentacion de suministro en que se designe
las planchas de policarbonato seleccionadas: tipo, dimensiones, forma, acabado y cédigo de
la misma. En caso de que en el embalaje o en el albaran de entrega no se indique el cddigo de
la plancha seleccionada con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante
la siguiente informacidn de las caracteristicas técnicas de la baldosa o azulejo suministrado:

- Temperatura de servicio entre 402 y 1002

- Aislamiento térmico adecuado a las caracteristicas del material descrito en el pliego

- Ser un material traslucido sin implicacién de que aumente el calor solar.

Ensayos:

- Acustico segln la norma DIN 52210-75

- Resistencia quimica

- Comportamiento al fuego

- Proteccidn contra la radiacidn solar

- Resistencia al impacto de granizo, se determinara seguin un ensayo de impacto de acuerdo a
la geometria FE de la norma ASTM D 5628-95.

- Curvatura adecuada de las planchas.

7.19. ELEMENTOS DE CARPINTERIA. PUERTAS Y VENTANAS

7.19.1. INTRODUCCION ELEMENTOS CONSTITUYENTES

Cerco, en los casos en que se incluye, éste sera de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado
en puertas de acero. Premarco de aluminio en las ventanas. Accesorios para el montaje de los perfiles:
escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc., y burletes de goma, cepillos, ademas de todos los accesorios
y herrajes necesarios. Juntas perimetrales.
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Ademas:

Puertas de acero
Perfiles de acero conformado en frio, protegidos por imprimacidn anticorrosivo de 15 micras de espesor.

Ventanas de aluminio

Perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccion anddica de espesor 15 micras. El espesor minimo
de los perfiles es 1,5mm. En el caso de perfiles vierteaguas 0,5mm y en el de junquillos, Imm.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del Pliego sobre el control y la aceptacidn de los componentes, el control
gue podra realizarse sobre éstos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segln su utilizacién, estos podran ser los que se indican para cada tipo de
carpinteria, ademas de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

7.19.2. PUERTAS DE ACERO

- Nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase de producto, dimensiones y
espesores.

- Tolerancias dimensionales para perfiles laminados.

- Los perfiles no presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Las
inercias de los perfiles seguirdn lo dispuesto en NTE- FCA.

- Distintivo de calidad INCE para puertas exteriores.

- Las uniones entre perfiles se haran mediante soldaduras que aseguren su rigidez, quedando
unidas en todo su perimetro de contacto. El eje de los perfiles se encontrara en un mismo
plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

- En puertas al exterior, la cdmara o canales que recogen el agua de condensacidn tendra las
dimensiones adecuadas, y los orificios de desaglie seran al menos 3 por metro.

- Ensayos sobre perfiles laminados (segun normas UNE): limite eldstico, resistencia y
alargamiento en rotura. Doblado simple, resistencia CHARPY y dureza BRINELL.

- Andlisis quimicos determinando C y S. Ensayos sobre perfiles de acero galvanizado (segun
normas UNE): Aspectos, medidas y tolerancias. Adherencia, espesor medio, masa vy
uniformidad del recubrimiento galvanizado.

7.19.3. PUERTAS DE MADERA.
El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos

reglamentarios. En el albaran y, en su caso, en el empaquetado debera figurar el nombre del fabricante
o marca comercial del producto, clase de producto, dimensiones y espesores.

Los perfiles no presentaran alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras y sus
ejes seran rectilineos. Se presentard especial atencién a las dimensiones y caracteristicas de
los nudos y los defectos aparentes de los perfiles.

Las uniones de los perfiles se haran por medio de ensambles que aseguren su rigidez,
quedando encoladas en todo su perimetro de contacto.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formardn angulo
recto. Ensayos sobre perfiles (segin normas UNE): dimensiones e inercia (se seguiran las
condiciones fijadas en NTE-FCM). Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso especifico y
dureza.

Ensayos sobre puertas (segin normas UNE)

Medidas y tolerancias.
Resistencia a la acciéon de la humedad variable. Medidas de alabeo de la puerta.
Penetracidn dindmica y resistencia al choque.

7.19.4. VENTANAS DE ALUMINIO

El nombre del fabricante o la marca comercial del producto.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con
los requisitos reglamentarios. Ademas, los elementos dispondran de marca de calidad EWAA
EURAS de pelicula anddica y distintivo de calidad INCE.

Los perfiles y chapas serdn de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni
deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Las uniones de los perfiles se hardan por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras
interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo
recto. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendrd las dimensiones
adecuadas, y los orificios de desaglie seran al menos 3 por metros

Ensayos (segun normas UNE):

Medidas y tolerancias. (Inercias del perfil segin NTEFCL).
Espesor y calidad del sellado del recubrimiento anddico.

7.20. ASCENSOR PERSONAS DE MOVILIDAD REDUCIDA.

Se incorporara un ascensor de dimensiones 1400x1400x1800 mm con capacidad para una persona, con

unas puertas interiores automaticas de 1000x1600 mm, a su vez tendra 2 paradas y un alumbrado

eléctrico de 50 lux como minimo.

Control y aceptacion
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- Declaracion de instalaciones eléctricas de ascensores y montacargas inscrita por el instalador
autorizado en la superintendencia de electricidad y combustible, la cual registrara la
inscripcion.

- Certificado del fabricante o instalador indicando que la instalacién esta conforme a las normas
vigentes, dirigido a la Direccion de Obras.

- Estudio de ascensores

- Ficha técnica y especificaciones del equipo.

- Documento de origen, hoja de suministro y etiquetado

- Certificado de garantia del fabricante

- Documentos o autorizaciones administrativas, incluido el marcado CE

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

El equipo instalado debe cumplir con las exigencias de la Ordenanza de Urbanismo y Construcciodn, la Ley
de Ascensores N °20.296, La Norma NCh 440/2 de ascensores hidraulicos y Decreto Supremo n° 37
MINVU. Adicionalmente, la cabina debera cumplir con las disposiciones para personas con discapacidad
indicadas en el articulo 4.1.7 OGUC.

Considerar lo indicado en Reglamento Especial DS 76/07 Seguridad y prevencién de riesgos para
empresas contratistas y subcontratistas, en especial item 7 med

Ensayos

- Documentacidn técnica. Estudio de la funcionabilidad, parametros de trabajo y requerimiento
de seguridad

- Pruebas neumatico-hidraulicas

- Funcionabilidad de actuadores, reguladores, vélvulas, unidades de mantenimiento, grupos
hidraulicos, accesorios.

- Estanqueidad

- Pruebas de sistemas eléctrico-electrénicos

- Funcionalidad de motores, contactores, relés, elementos de proteccién, dispositivos de
mando y sefializacién, sensores, autdématasprogramables, elementos de emergencia de
seguridad y alarmas.

- Pruebas de sistemas de regulacién y control

- Funcionalidad de controladores de velocidad, de posicion, de presidn, de caudal.

- Pruebas de proteccién y seguridad.

- Pruebas de linealidad y de rendimiento energético.

7.21. ELEMENTOS DE DRENAIJE

Control y Aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del Pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el
control que podra realizarse sobre éstos, se expone a continuacion.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser
los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacidn de suministro en todos los casos:

Tubos de drenaje: Identificacion. Diametros.
Otros componentes:

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiese,
especificaciones del proyecto

7.22. ELEMENTOS ILUMINACION

Se emplearan los siguientes elementos de iluminacién: Proyector simétrico construido en fundicién
inyectada de aluminio, pintado con resinas de poliuretano, reflector de aluminio anonizado, con cierre
de vidrio templado y junta de silicona, grado de proteccion IP 65/clase |, horquilla de fijacion de acero
galvanizado por inmersién en caliente, con ldmpara de halogenuros metalicos 2000W y equipo de
arranque.

Luminarias estancas, en material plastico de 1x58W y 2x58W con proteccion IP65/clase |, cuerpo de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato de 2mm de espesor, con abatimiento
lateral, equipo eléctrico formado por reactancia, condensador, portaldmparas, ldmpara fluorescente
estdndar y bornas de conexiéon. Puntos de luz sobre columnas de 3.2 de altura con luminaria, equipo y
[dmpara de VSBP de 35 W, con casquillo B-22, caja de conexidn y proteccidn, cable interior, pica de tierra,
cimentacion de 80x80x120cm de hormigén HM- 20/B/40/1 y anclaje. Luminarias de emergencia
autéonomas de 600 liumenes, telemandables, con autonomia superior a 1 hora, equipada con bateria de
niquel-cadmio estanca de alta temperatura.

En el caso de las luminarias de emergencia, la corriente que aporten las baterias debe ser suficiente para
mantener los acumuladores cargados y tal que pueda ser soportada permanentemente por los
acumuladores mientras la temperatura ambiente permanezca inferior a 302C y la tensién de
alimentacion esté comprendida entre 0,9 y 1,1 veces su valor nominal. El control y aceptacién de los
diferentes elementos y equipos se hara segun lo dispuesto en las normas NTE-IEl y NTE-IEE y en el punto
2 del apartado Elll del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificacién (Consejo Superior de Colegios de
Arquitectos de Espafia).

7.23. ELEMENTOS DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacidn contara con:

- Caja General de Proteccién de 400A.

- Linea repartidora

- Cuadros generales de distribucion y proteccion (éste Ultimo para la linea de los

calentadores de Agua Caliente Sanitaria).

- Circuitos trifasicos de cobre (tres fases, neutro, proteccién) de 2,5mm2, 4mm2 y 16mm?2 y
aislamiento W 750 V. En tubos de PVC de @16, @321 y @36mm respectivamente.

- Bases de enchufe 10-16 amperios, con tubo de PVC corrugado de 13mm y conductor rigido de
2,5mm2 de cobre y aislamiento W 750 V.
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- Bases de enchufe de 32 amperios, con tubo de PVC corrugado de 13mm y conductor rigido de
2,5mm?2 de cobre y aislamiento W 750 V.
- Interruptores unipolares.

La instalacion de puesta a tierra estara formada por los siguientes elementos:

- Tomas de tierra con picas de acero cobrizado y cable de cobre de 35mm2.

- Cable de cobre desnudo de 35mm?2.

- Arquetas de conexidn ciegas para puesta a tierra de 60x60x55cm con solera de hormigén HM-
10/B/40, alzados de fabrica de ladrillo perforado tosco de 25x12x7cm con 12cm de espesor y
enfoscada en el interior con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6. Con
tapa prefabricada de hormigdn de 70x70x6cm.

La puesta a tierra del centro de transformacién se hace con cable y picas de las mismas caracteristicas
descritas en los parrafos anteriores.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del Pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
gue podra realizarse sobre éstos, se expone a continuacion.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser
los que se indican, ademas de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos:
Conductores y mecanismos

-ldentificacién segun especificaciones de proyecto.
-Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para
materiales y equipos eléctricos.

Contadores y equipos

-Distintivos: Centralizacion de contadores y cuadros generales de distribucion: Tipos
homologados por el MICT.

Ademas, el instalador poseera calificacion de la Empresa Instaladora. Aparatos y pequefio material
eléctrico para instalaciones de baja tensién y cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para

electrobobinas:

-Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento

7.24. ELEMENTOS DE FONTANERIA
7.24.1. TUBERIAS DE POLIETILENO O PVC

En su ejecucion, se atendera a lo indicado en la memoria de instalaciones correspondiente. Se tendra en
cuenta lo indicado en cuanto a separacidn con resto de las instalaciones, tipo de conduccion a emplear,
diametro nominal, sujeciones, abrazaderas ,rozas, dilatadores, llaves, piezas especiales, conectores,
trazados, etc..

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del Pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control
gue podra realizarse sobre éstos, se expone a continuacién.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizaciéon, estos podran ser
los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacidon de suministro en todos los casos:
Tubos de acero galvanizado (Cada 1000 metros o fraccion por tipo y didmetro):

-ldentificacién, marcado y diametro.

-Distintivos: Homologacion MICT.

Ensayos (segun normas UNE)

-Aspecto, medidas y tolerancias.
-Adherencia del recubrimiento galvanizado.
-Espesor medio y masa del recubrimiento.
-Uniformidad del recubrimiento.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: las caracteristicas
indicadas en los Anejos del Proyecto Fin de Carrera, la documentacién del fabricante, la normativa si la
hubiese y las indicaciones de la direccidn facultativa durante la ejecucién de las obras.

7.25. APARATOS SANITARIOS Y MOBILIARIO

Los aparatos sanitarios y otros elementos (distribuidos segin Planos de Instalaciones) que se incluyen en
este apartado son:

- Griferia monomando, de acabado cromado. Incluye soporte, griferia y valvulas de desagiie de
32mm.

- Lavabos bajo encimera y lavabo para minusvalidos en porcelana. Incluyen griferias y valvulas
de desagiie de 32mm.

- Inodoros de tanque bajo normales y para minusvalidos.

- Urinarios murales

- Asideros en escuadra (60x70x70cm) y empufiaduras laterales de seguridad para inodoro para
minusvalidos (70x19cm) en tubos de acero cromado.
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- Portarrollos de porcelana y dosificadores de toallas de papel y jabén liquido, y otros
accesorios.

- Lavadoras de 9 kg de capacidad

- Secadoras de 6 kg de capacidad

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del Pliego sobre el control y la aceptacidn de los componentes, el control
que podra realizarse sobre éstos, se expone a continuacion.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser
los que se indican, ademas de la comprobacidn de la documentacién de suministro en todos los casos:
-Identificacion. Tipos. Caracteristicas.
-Verificar las especificaciones del proyecto y la no existencia de manchas, bordes
desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas, verificar un  color
uniforme y una textura lisa en toda su superficie.
-Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta sera visible aun después
de la colocacién del aparato.
-Distintivo: Marca AENOR. Homologacion MICT.

7.26. RED DE SANEAMIENTO

Los elementos que constituyen la red de saneamiento (distribuidos segln Planos de Instalaciones) son
los siguientes:

- Sumideros sifénicos en los locales humedos y en la sala de maquinas (20x20cm).

- Desaglies con sifones individuales de 32mm en lavabos, fregaderos y duchas y de 40mm en
urinarios.

- Botes sifénicos de 110mm en inodoros.

- Tuberias de PVC de diametros los siguientes didmetros y espesores de la pared
(dispuestas  segun Planos):

- 40 mm de didmetro y 1,5 mm de espesor

- 60 mm de didmetro y 1,6 mm de espesor

- 100 mm de didmetro y 3,0 mm de espesor
- 110 mm de didmetro y 3,0 mm de espesor
- 125 mm de didmetro y 3,1 mm de espesor
- 150 mm de didmetro y 3,9 mm de espesor
- 160 mm de didmetro y 4,3 mm de espesor
- 200 mm de didmetro y 4,9 mm de espesor
- 250 mm de didmetro y 6,1 mm de espesor
- 260 mm de didmetroy 7,7 mm de espesor

- Arquetas de paso, a pie de bajante y de registro, de tipo y dimensiones segun Planos, construidas
con ladrillos perforados toscos de 25x12x7cm, en fabrica de 12cm de espesor recibidos con
mortero de cemento (M-5) colocadas sobre solera de hormigdén en masa HM-30/B/20,
enfoscadas y brufiidas por el interior con mortero de cemento (M-15) y cerradas superiormente
en el caso de las arquetas de paso con un tablero de bardos machihembrados y losa de hormigén
HM-15/B/20 armada con mallazo ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2,2, y en el caso de las arquetas a
pie de bajante y de registro con tapas prefabricada de hormigdén armado con cierre hermético al
paso de los olores mefiticos.

- Pozos de registro de diametro 120cm formados por solera de hormigén HA-30/B/20/1la armada
con mallazo ME 20x20 A @ 8-8 B500 T 6x2, 20 y desarrollo en anillos prefabricados de hormigén.

Con pates de polipropileno de 33x16cm y @25mm. Acometidas a la red general de saneamiento.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del Pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control
gue podra realizarse sobre éstos, se expone a continuacién.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser
los que se indican, ademas de la comprobacidn de la documentacién de suministro en todos los casos:

- Tuberias de PVC (cada 1000m o fraccion por tipo y diametro): Identificacién, marcado vy
didametros.

- Distintivos: ANAIP.

- Ensayos (segun normas UNE): Identificacién. Medidas y tolerancias.

- El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: las
caracteristicas indicadas en el Anejo Xl del Proyecto Fin de Grado, la documentacién del
fabricante, la normativa si la hubiese y las indicaciones de la direccién facultativa durante la
ejecucién de las obras.

7.27. ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los elementos que forman la instalacién contra incendios (distribuidos segun Planos de Instalaciones,
Instalaciones contra Incendios) son:

- Extintores de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacias 21A/133B (6kg) y 34A/144B
(9kg), con soporte, manémetro comprobable, boquilla con difusor. Con sefial vertical de

poliestireno indicadora de la posicion, de dimensiones 297x420mm.

Control y aceptacion

Todos los componentes de la instalacién deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacién del
fabricante, la normativa si la hubiese y las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de
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las obras. Ademas, los productos para seguridad contra incendios estaran homologados por el Ministerio
de Fomento con marca AENOR

7.28. ZAHORRA ARITIFICIAL

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederdn del machaqueo y trituracion de piedra
de cantera, o grava natural, en cuyo caso la fraccidon retenida por el tamiz # 4 ASTM debera contener,
como minimo, un cincuenta por ciento (50%), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2)
caras o mas de fractura.

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Los materiales a emplear en zahorra artificial deberan también cumplir lo sefialado en el articulo 510 del
PG-3, modificado por la Orden FOM 2523/2014.

Control y aceptacion

- Lafraccion cernida por el tamiz # 0,08 UNE serd menor que la mitad (}2) de la fraccion cernida
por el tamiz # 0,4 UNE, en peso.

- Lacurva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los limites resefiados
en la normativa vigente.

- El tamafio maximo no rebasara la mitad (/%) del espesor de la tongada compacta.

- El coeficiente de DESGASTE, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a 35.

- Las pérdidas del arido, sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico o magnésico, en
cinco (5) ciclos, seran inferiores al dieciséis por ciento (16%) o al veinticuatro por ciento (24%),
en peso, respectivamente.

- Plasticidad. El material sera no plastico

- Lafraccion cernida por el tamiz # 40 ASTM cumplird las condiciones siguientes: LL< 25;IP< 6

- El equivalente de arena, serd superior a treinta (30).

- Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las normas de ensayo NLT- 105/72
NLT-106/72 y NLT-113/72.

7.29. SENALES Y CARTELES

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefales serdan acordes con el Cddigo de
Circulacién y el resto de la normativa vigente.

Ademas de lo especificado para este articulo en el PG-3, se tendra en cuenta lo establecido en Ia

Instruccidn 8.1-1C "Senalizacion Vertical" (2000).

Placas y elementos de sustentacion

Se utilizard chapa de acero dulce de primera fusién laminado en frio, calidad AP-01- XR, de dieciocho
décimas de milimetro (1,8mm) de espesor minimo, con una tolerancia en mas y en menos respecto al

espesor de fabricacion de dos décimas de milimetro (+ 0,2mm). La placa utilizada serd estampada
troquelada. En ningln caso se podra utilizar la soldadura en el proceso de fabricacién de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizardn por estampacion en prensa capaz de conseguir los
refuerzos minimos de veinticinco milimetros (25mm) a noventa grados (902) con una tolerancia en mas
y en menos respecto a la dimensién de fabricacién de dos milimetros y medio (x 2,5mm), y el relieve de
los simbolos y orlas. Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por
inmersion en caliente hasta obtener un recubrimiento minimo de setenta (70 micras y tendran tapa
saldada en la parte superior y taladros efectuados antes del tratamiento.

Las piezas de anclaje serdn galvanizadas por inmersion. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) sera
de acero inoxidable. Los materiales cumpliran con las Normas

UNE 36.003, 36.080, 36.081 y 36.082.

No se permitira, salvo en la tapa superior, la utilizacién de la soldadura en estos elementos, entre si, ni
con las placas. La rigidez de los soportes sera tal que no se conviertan en un obstaculo fijo para la
circulacién rodada. En principio, y salvo indicacion en contrario en los planos o por parte de la Direcciéon
de Obra, se colocaran perfiles de tubo rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros
(80x40x2mm) en los dos postes del cartel reflexivo y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta
por tres milimetros (100x50x3mm) en las sefiales con placas de dimensiones iguales o superiores a
novecientos milimetros o cuando se coloquen dos sefiales, es decir, en el resto de los casos. En todo
aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacidn lo indicado en los apartados
701.3.2 y 701.6 del PG-3.

Tratamiento, pintura y elementos reflectantes para seiales y placas

El comienzo de proceso sera un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar, prohibiéndose
la utilizacion de acido clorhidrico o acido sulfurico, realizandos un lavado y secado posterior.

A continuacién se efectuara una imprimacion fosfocromatante microcristalina de dos componentes,
seguido de otro lavado y un pasivado neutralizante. Seguidamente se aplican las diversas capas de
imprimacion y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicacidn en caliente, hasta conseguir un espesor
de cuarenta (40) micras por ambas caras de la sefial.

Por ultimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mas un barniz protector en el anverso
de las sefiales hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20)
micras por el reverso, secandose en el horno de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta
grados centigrados (1802C) durante veinte (20) minutos para cada color.

A las piezas pintadas se les anade una lamina retrorreflectante mediante un procedimiento
termoneumadtico o se les imprime serigraficamente secandolas en horno estdtico con conveccién a
temperaturas entre ochenta y ciento veinte grados centigrados (802C - 1202C).

En las sefiales se utilizaran esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales del Ministerio de Fomento. Seran reflectantes todos los carteles y sefiales
utilizados. El reflectante a utilizar debera garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez afios.
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Control y aceptacidon

El Contratista presentara a la Direcciéon de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero
galvanizado como para las de aluminio extrusionado, asi como los calculos justificativos de la resistencia
de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocacién de ninglun cartel, sefial, etc., antes de la
aceptacion por escrito del mismo por la Direccion de Obra.

El reverso de las sefales serd de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el
mismo se marcara serigrafiado la fecha de fabricacién y el nombre del fabricante.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los planos, serd de
aplicacion lo indicado en el articulo 701 del PG- 3/75, especialmente en sus apartados 701.5y 701.7 con
referencia al Control de Calidad que se exigird a los tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear
cumpliran lo indicado en los articulos 271, 273 y 279 del citado PG-3/75, salvo autorizacidn expresa del
Director de Obra.

7.30. PINTURA PARA MARCAS VIALES
7.30.1. PINTURA TERMOPLASTICA

Se definen como pinturas a emplear en marcas viales las que se utilizan para marcar lineas, palabras o
simbolos dibujados sobre el pavimento de la carretera. Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican
en:

- Pinturas blancas, para pasos de cebras, sefializacion horizontal.
- Pinturas azules, para aparcamientos de personas de movilidad reducida.

La composicidn de estas pinturas queda a eleccion de los fabricantes, a los cuales se da un amplio margen
en la seleccién de las materias primas y procedimientos de fabricacién empleados, siempre y cuando las
pinturas acabadas cumplan los requisitos exigidos en este Pliego. Las resinas acrilicas no se emplearan
en la fabricacidn de las pinturas, dado que su duracidn se reduce considerablemente, si llueve en los siete
(7) dias posteriores a su aplicacion.

Caracteristicas técnicas generales

La adherencia sobre el pavimento de las marcas debera soportar las exigencias del trafico mas severas.
El material aplicado deberda poseer una elasticidad capaz de absorber las dilataciones térmicas del asfalto.
En cualquier caso, las pinturas a emplear cumpliran lo indicado en el articulo 278 del PG-3, salvo
autorizacion expresa del Director de Obra. Asimismo, en todo lo que no contradiga lo indicado en dicha
documentacidn, sera aplicable la "British Standard Specification for Road Marking Materials", B.S. 3262,
para 12, con la excepcion de los aditivos modificantes del producto final, que lo hacen pulverizable en
estado fundido. El valor del coeficiente de valoracion W1 a que se refiere el apartado 278.5.3 del PG-3
no serd inferior a ocho. Asimismo, ninguna de los ensayos del grupo b) del apartado 278.5.1.2 del citado

PG-3 podra tener calificacion nula. Estas pinturas se aplicardn por pulverizacidn o por cualquier otro
procedimiento mecdnico usual (MELC 12.03).

Caracteristicas de la pintura liquida

La pintura sera homogénea, estard libre de pieles y materias extrafias y no contendrd mas del uno por
ciento (1%) de agua. Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.3 del PG-3,
controladas de acuerdo con los ensayos alli indicados, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

Caracteristicas de la pelicula seca

Las caracteristicas de las pinturas seran las indicadas en el apartado 278.4 del PG- 3, controladas de
acuerdo con los ensayos alli indicados, salvo autorizacién expresa del Director de Obra Asimismo,
deberan cumplir los requisitos indicados en los apartados siguientes.

Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la pintura, medida segun la Norma MELC 12,95 serd igual o superior a la de
la pintura de comparacion.

Resistencia a la accion de la luz

No se producird obscurecimiento del tono de color mayor que el correspondiente a la pintura de
comparacion cuando se ensayen las probetas siguiendo las indicaciones de la Norma MELC 12.94 durante
24 horas suprimiendo la pulverizacién con agua. El cambio en el tono de color producido en las probetas
sometidas a la accion de la luz debe enjuiciarse por compactacion en probetas testigo no sometidas a
dicha accidn.

Resistencia al deslizamiento

En general los materiales empleados en las marcas viales deben ofrecer la mayor resistencia posible al
deslizamiento. Como norma general, se recomienda que el coeficiente de rozamiento sea igual o supere
el valor cuarenta y cinco, medido con el péndulo del Transport Road Research Laboratory. Se pondra
especial cuidado cuando la superficie a pintar sea grande y la probabilidad de frenado alta.

Control y aceptacion

Las pinturas seran fabricadas por un fabricante que haya realizado ensayos y muestras aprobados y
contrastados oficialmente por el M.O.P.T. en relacidn a las caracteristicas exigidas en los apartados

278.3y278.4 del PG-3, obteniendo una valoracidn superior a 8 de acuerdo con lo indicado en el apartado
278.5 del citado PG-3. Asimismo, los materiales a emplear deberan cumplir con las condiciones de calidad
exigidas en el presente Pliego. El Director de Obra exigira previamente al comienzo de los acopios la
presentacion de los correspondientes certificados oficiales. Se realizara un muestreo inicial aleatorio,
extrayendo un bote de pintura cada cuarenta. Un bote, elegido al azar, se enviard a un Laboratorio Oficial
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Homologado con el objeto de comprobar que se cumplen todas las especificaciones de los apartados
289.3 y 289.4 del PG-3, asi como las indicadas en el presente Pliego. El resto de los botes se reserva hasta
la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda. En
cualquier momento del Director de obra podra exigir la realizacién de cualquiera de los ensayos citados,
asi como elegir la muestra sobre la que se realizaran dichos ensayos, que puede ser extraida de los botes
reservados o de los acopios.

7.31. MICROESFERAS DE VIDRIO

Se definen como aditivos para marcas viales reflexivas, aquellos productos que retnan las caracteristicas
necesarias para que puedan emplearse en la pintura de marcas viales reflexivas, que pueden ser
incorporados al propio material (premezclado) o que se adicionan, por proyeccién, en el momento de
aplicacion de la marca vial (postmezclado), aunque, salvo orden en contrario por parte de la Direccion de
Obra, se empleard una combinacién de ambos métodos, con el fin de obtener mejores resultados.

Caracteristicas técnicas

Las microesferas de vidrio cumpliran lo indicado en el articulo 289 del PG-3, excepto en lo relativo a la
granulometria, que serd la siguiente:

Tamiz UNE (mm) % en peso que pasa
1,60 100

0,63 85-100

0,40 45-100

0,32 10-45

0,20 0-25

0,08 0-5

Control y aceptacion

Se realizara un muestreo inicial aleatorio, extrayendo un saco de microesferas de vidrio cada cuarenta.
Un saco, elegido al azar, se enviara a un Laboratorio Oficial Homologado con el objeto de comprobar que
se cumplen todas las especificaciones del apartado 289.2 del PG-3. El resto de los sacos se reservan hasta
la llegada de los resultados, con el objeto de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

7.32. SEMILLAS Y ABONOS
7.32.1. SEMILLAS
Las semillas son el albergue de las plantas en embridon. Almacenan las caracteristicas del germen de los

progenitores, protegiéndolo de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se
presenta una situacion favorable para su desarrollo.

Son en definitiva una forma de supervivencia de las especies vegetales. Para la formacién de las areas
vegetales de césped, se creara una mezcla de tres especies con las siguientes proporciones en peso:

= Gramineas (lolium perenne, 40%, festuca rubra, 30%): Serdan las responsables de formar la mayor
parte de la cubierta herbacea. Deberan poseer un alto poder colonizador.

= Leguminosas herbaceas( trifolium rapens, 30%): Serdn las responsables de completar y equilibrar
la cubierta herbacea anterior y de fijar nitrégeno atmosférico utilizable por las especies vegetales.

La dosificacidon de las siembras depende del tamafio de la semilla por lo que se indica a continuacién la
cantidad de semilla que entra en un gramo, de las principales especies de hidrosiembra:

- Lolium perenne: 3 partes.

- Phleum pratense: 1 parte.

- Poa pratensis: 2 partes.

- Festuca rubra comm.: 3 partes.
- Agrostis tenuis: 1 parte.

Control y aceptacion

Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y serdn del tamafiio, aspecto y color de la
especie botanica elegida. Para todas las partidas de semilla se exige en certificado de origen y éste ha de
ofrecer garantias suficientes al Director de la Obra.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al 75% del peso del material
envasado. El grado de pureza minimo (Pp), de las semillas sera al menos del 85% de su peso segun
especies y el poder germinativo (Pg), tal que el valor real de las semillas sea el indicado mas arriba. La
relacion entre estos conceptos es la siguiente: P1 = Pg x Pp No estaran contaminadas por hongos, ni
presentardn signos de haber sufrido alguna enfermedad micolégica.

No presentaran parasitismo de insectos. Cada especie debera ser suministrada en envases individuales
sellados o en sacos cosidos, aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas
de la semilla.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio del Director de la Obra, durante el almacenaje del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las
condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

7.32.2. ABONO

Se empleara un abono mineral compuesto formado por nitrégeno, fésforo y potasio, que debera cumplir
lo especificado en:

- -0O.M. de 10 de Julio de 1955

- -Real Decreto 506/2013, de 28 de Junio, sobre productos fertilizantes

Cualesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente. Deberdn venir ensacados y
etiquetados, debidamente acompanados de su correspondiente certificado de garantia.
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No se admitiran abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes fisicos o quimicos.
Su contenido en humedad, en condiciones normales, no sera superior al veinte por ciento (20%).
Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacidn lenta o controlada se deberd indicar el tiempo de
descomposiciéon para una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicion en macro y
microelementos. Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.

Control y aceptacion

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacion del Director de Obra
gue podra rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Para la toma de muestras se seguirdn las normas que figuran en la legislacién vigente y las instrucciones
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de
constituir la muestra total y aparatos que deban utilizarse, segiin que la mercancia sea sélida, liquida o
gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se
expresara de la siguiente forma:

- -N Formas de nitrégeno

- -P Formas de fosforo

- -K Formas de potasio
En caso de que algun producto contenga mds de un macroelemento, éstos se expresaran en el orden
citado las riquezas garantizadas de cada elemento Util se expresaran en tanto por ciento referidos al peso
de mercancia tal como se presenta en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se
expresaran obligatoriamente utilizando numeros enteros.
7.33. PLANTAS
Las especies y caracteristicas de las mismas en el momento de la plantacién seran las siguientes:

- Melia azedarach, (de 14 a 16cm de perimetro de tronco en todos los casos), 4-5 m de altura.
Procedencia
Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados,
el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos favorables

para el buen desarrollo de las plantas y serda, como norma general un vivero oficial o comercial acreditado.

Condiciones generales

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de
raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical serd completo y
proporcionado al porte. Las raices de las plantas de cepelldn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y

recientes, sin desgarrones ni heridas. Su porte serd normal y bien ramificado, y las plantas de hoja
perenne presentaran el sistema foliar completo, sin decoloracién ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas
suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea. Las plantas estardn ramificadas
desde la base, cuando éste sea su porte natural, en las coniferas ademas, las ramas irdn abundantemente
provistas de hojas. En los arbustos, las plantas tendran como minimo 3 brazos en la base. Se deben
corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas serd la minima
necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, aun cumpliendo la
condicién de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo. La planta estard bien
conformada y su desarrollo estara en consonancia con la altura. Los fustes seran derechos y no
presentardn torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo estara
perfectamente constituido y desarrollado en razéon a la edad del ejemplar, presentando de manera
ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones
precarias cuando asi lo acuse su porte.

Serdn rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

- Que lleven en el cepelldon plantulas de malas hierbas.

- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

- Los drboles destinados a ser plantados en alineacién tendran el tronco derecho, no
permitiéndose una flecha superior al 10%.

Transporte, presentacion y conservacion de las plantas

La preparacién de la planta para su transporte al lugar de plantacién, se efectuara de acuerdo con las
exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido. Las plantas a raiz desnuda
deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo, las raices sanas y bien cortadas
sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de plantacién.

Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegerdn en su zona radicular mediante material
organico adecuado. Los arboles con cepelldn se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar
de plantacién, de manera que el cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo
un todo compacto. El transporte se organizara de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las
medidas oportunas contra los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estara convenientemente
protegida.
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El nimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacion, debe ser el que diariamente
pueda plantarse. Las plantas a raiz desnuda, deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que
fueran arrancadas en el vivero y, si no se plantaran inmediatamente, se depositaran en zanjas, de forma
gue queden cubiertas con 20cm de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas se procederd
a su riego por inundacién para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices. Las plantas de cepellén
deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso, plastico o paja. El cepelldn
debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Control y aceptacion

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en el articulo 2.20 de este Pliego y
reunirdn las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se
indiquen. Los arboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido dafados
deberan ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién de Obra.
El Contratista vendrd obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el
plazo de ejecucion de la obra.

7.34. PIEDRAS GRANITICAS
Los materiales empleados en este proyecto seran los siguientes:

Baldosa de granito gris alba, de 60x40x6 cm, acabado flameado de la superficie vista, cantos aserrados y
aristas vivas

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

- Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

- Daran sonido claro al golpearlos con martillo.

- Deberantener laresistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas
hayan de actuar

- No deberan ser heladizas

- Presentaran buenas condiciones de adherencia a morteros

- Tener adherencia a los morteros.

- Deberan ser reconocidas por la Direccion de obra antes de su asiento.

- Se presentaran limpias de barro, o cualquier otra materia extrana.

- La piedra granitica se careara del lado del intradds, aumentando su calidad estética.

- Las partes vistas de los bordillos o deberdn estar labradas con puntero escoda; y las
operaciones de labra se terminaran con bujarda media. Los dos centimetro superiores de las
caras interiores se labraran a cincel. El resto del bordillo se trabajara a golpe de martillo;
refindndose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies aproximadamente planas
y normales a la directriz del bordillo.

En cuanto a la calidad de la piedra, esta debera cumplir como minimo:

- Peso especifico minimo 2.500 Kg/m3

- Resistencia compresién minima 1.300 Kg/cm?2

- Coeficiente desgaste minimo 0.13 cm.

- Resistencia a la intemperie: Sometidos los bordillos a 20 ciclos de congelacién, a final no
presentaran grietas, desconchados, ni alteracion visible alguna

- Estas determinaciones seran de acuerdo con Normas UNE 7067, 7068, 7069 y7070

Normativa técnica.

Normas UNE de obligado cumplimiento para los diferentes materiales pétreos empleados en el proyecto:
e UNE-EN 1341:2013 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

7.35. SUELO SELECCIONADO

Se procedera a una estabilizacién mecéanica de explanada, con material seleccionado de 15 cm de
espesor, y compactacién del material hasta alcanzar una densidad seca del 95% de la maxima obtenida
en el ensayo Proctor Modificado.

Deberd cumplir las siguientes condiciones:

e Contenido en materia orgdnica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segiun UNE
103204.

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 £ 15%) o que en
caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

- Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

ENSAYOS

Todos los ensayos realizados, seran hechos bajo la normativa vigente, y con las condiciones marcadas
por el articulo 330 del PG-3. Siendo los ensayos a tener en cuenta los siguientes:

- Proctor modificado segun la (UNE 103501)
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- Ensayo de carga con placa.
- Ensayo de huella

7.36. BETUNES ASFALTICOS

Este material cumplira todas las especificaciones recogidas con caracter general en el articulo 211 del
PG-3/75. Ademas, las especificaciones de estos materiales cumpliran todas las especificaciones recogidas
con caracter general en la normativa europea UNE-EN 12591:2009 Betunes y Ligantes Bituminosos. De
acuerdo con esta normativa los betunes de penetracién indicados en la tabla 542.1 cuyas especificaciones
se recogen en el articulo 211 del PG-3, podrdn ser sustituidos por betunes que cumplan con los tipos,
especificaciones y las condiciones nacionales especiales de dicha normativa europea, seguin se indica:
B60/70 por 50/70.

En el presente proyecto el ligante bituminoso a emplear en la capa de rodadura serd betun de
penetracién tipo B60/70. En época invernal es necesario afiadir el 0,2% de activante basado en
poliaminas (Haffmittel o similar).

El acopio previo de estos materiales esta limitado al de los tanques o silos de que disponga la instalacion
de fabricacién de las mezclas bituminosas y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de ligante.
En el caso de emplear adiciones, la empresa suministradora de los mismos dard por escrito sus
recomendaciones sobre el empleo de material.

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la
gue forme parte.

7.37. EMULSIONES ASFALTICAS

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado y, eventualmente, un polimero en una solucion de agua y un agente emulsionante.

A efectos de aplicacidn de este Pliego, se consideran para su empleo en la red de carreteras del Estado,
las emulsiones bituminosas catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una
polaridad positiva.

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacién de productos de construccidn. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumird la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de
las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar
gue los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberdn llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808. Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo

caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y
demolicion, y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que
contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacién de productos carbonosos -hulla u
otros-, o betunes oxidados.

A efectos de aplicacion de este apartado, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1y
214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas emulsiones
bituminosas deberdn cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o0 214.4.b,
conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808

En este caso tendremos una Emulsion de Rotura lenta (ECL-1) con contenidos minimos de betun del 55
al 57%.

En algunas ocasiones, a las designaciones anteriores se les aflade la letra d (por ejemplo: ECL Id, EAL 2d).
Estoindica que el betln residual de la emulsién es mas duro que lo habitual, con penetraciones de 60/100
en vez de 130/200

Ensayos

- Carga de las particulas, segun la norma UNE EN 1430.
- Propiedades perceptibles, segiin norma UNE-EN 1425,
- Indice de rotura, segtin la norma UNE EN 13075-1

- Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429.

- Tiempo de fluencia, segiin la Norma UNE-EN 12846-1

Las emulsiones asfalticas se abonaran segun lo indicado en la unidad de obra de la que forme parte.
7.38. CONTROL Y ACEPTACION DE LOS MATERIALES
7.38.1. MATERIALES EXPRESADOS

En aquellos materiales presentes en este Pliego en que se establezcan los criterios de control de forma
explicita o por referencia a otros pliegos generales, éstos se realizaran segun los procedimientos
establecidos en la normativa basica especifica de cada material o, en su defecto en las Normas
Tecnolégicas de la Edificacion (NTE) correspondientes. También se tomardn de ella el nimero de
controles a realizar (en caso de incongruencia con lo dispuesto en el articulo correspondiente del Pliego,
prevalecerd lo dispuesto en la normativa), y las condiciones de no aceptacién automatica (es caso de que
éstas no estén expresamente establecidas en el presente Pliego). En caso de existir normativa basica
especifica en la que se establezcan las pruebas y condiciones de aceptacidn, este hecho quedara citado
explicitamente en el articulo correspondiente de cada material. Por lo tanto, los criterios de control y
aceptacion de los distintos materiales del ambito de este articulo estan en las siguientes normativas:

Universidade Da Coruia

54



Proyecto de fin de carrera: Remodelacién y restauracion del Campo de Futbol de Calabagueiros (O Barco de Valdeorras)

E. T. S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

DOCUMENTO N°3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. CAPITULO 7

Autor del proyecto: lvan Vega Chimeno

- Acero laminado NBE-EA-95 y UNE 36 007

- Materiales para hormigén EHE y RC-16

- Armaduras pasivas EHE

- Elementos para forjados EHE y EF-96

- Gradas prefabricadas EHE

- Ladrillos RD 1371/2007

- Bloques de hormigén RD 1371/2007

- Vidrios NTE-FVE, NTE-FVP y NTE-FVT

- Morteros EHE y RC-16

- Elementos de la cubierta NBE-EA-95 y UNE 36 007

- Aislantes RD 314/2006 Y CTE

- Materiales para falso techo NTE-RTP

- Baldosas y azulejos NTE-RSR y NTE-RPA

- Yesos RD 1371/2007

- Pinturas NTE-RPP

- Arenas para rellenos y camas EHE y RC-16

- Materiales para solados NTE-RSR y NTE-RSC

- Policarbonatos Orden PRE/628/2011

- Elementos de carpinteria, puertas y ventanas NTE-FCA, NTE-PPA, NTE-FCM, NTE-PPM, NTE-FCL y
NTE-PPV

- Ascensor NCH 440/2, DS n237 MINVU y RS DS 76/07

- Elementos de la instalacién de drenaje NTE-ASD

- Elementos de iluminacién NTE-IEl y NTE-IEE

- Elementos de la instalacion eléctrica NTE-IEB y NTE-IEP

- Elementos de fontaneria NTE, CTE, NIA

- Aparatos sanitarios NTE-IFF

- Elementos de la red de saneamiento NTE-ISS

- Elementos de proteccién contra incendios NBE-CPI-96 y NTE-IPI

- Zahorra artificial Orden FOM 2523/2014.

- Sefalesy carteles PG-3/75

- Pintura para marcas viales articulo 1.30 de este Pliego

- Semillas y abonos articulo O.M. 28 Junio 1972.

- Piedra Granitica UNE-EN 1341:2013

- Suelo seleccionado PG-3

- Mezclas bituminosas y emulsiones PG-3

7.38.2. MATERIALES NO EXPRESADOS
Los materiales que haya necesidad de emplear en la obra, y para los cuales no se hayan detallado

condiciones en este Pliego, deberan ser de primera calidad y reunir todas las condiciones indispensables,
a juicio del Director de Obra, para poder ser aceptados como buenos.

Antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el Director de Obra o por la persona
en la que delegue a tal efecto, pudiendo éste rechazarlos si, aun reuniendo las condiciones necesarias,
existieran en el mercado materiales analogos que, siendo también de primera calidad, fueran a su juicio
mas apropiados para las obras o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese presentado el
Contratista. En tal caso se emplearan los designados por el Ingeniero Director.

En aquellos materiales que no se citen en este Pliego, los controles de aceptacidn y sus procedimientos,
asi como las condiciones de aceptacion y el nUmero de controles a realizar, se tomaran de la normativa
basica especifica de cada material (en caso de existir ésta) o, en su defecto en las Normas Tecnoldgicas
de la Edificacion (NTE) correspondientes, o por cualquier otro criterio que establezca el Director de Obra,
de forma que se asegure que la calidad de estos materiales es analoga a la del resto de materiales
empleados en la obra.

7.38.3. MATERIALES DE ORIGEN INDUSTRIAL

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control
industrial. Cuando el material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial que acredite
el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

En concreto, se cumpliran las normas UNE fijadas a lo largo del articulado de este capitulo. En el caso de
gue no se cite expresamente la norma o normas UNE aplicables (a través de expresiones del tipo “se
cumplirdn las normas UNE correspondientes”), las que se deberdn cumplir seran las que se indican en el
punto 1 (Materiales y equipos de origen industrial) del apartado de control de las normas NTE
correspondientes.

7.38.4. GENERAL

En general, ademads de todos las medidas de control expuestas en los apartados anteriores, y a lo largo
del articulado de este Capitulo, se deben cumplir las condiciones de control y aceptacion establecidas
para los materiales en los apartados correspondientes del Pliego de Condiciones Técnicas en la
Edificacion (Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia) para todos los materiales del
Proyecto Fin de Grado que en él aparezcan.

7.39. MATERIALES RECHAZABLES

Los materiales que demuestren a través de los ensayos que superan los valores establecidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares pueden emplearse en las obras, sin mas
confirmacion por parte de la Direcciéon de Obra, siendo por cuenta del Contratista la comprobacién del
efectivo cumplimiento, segun los procedimientos descritos en este Pliego.

Aguellos materiales que no cumplan las especificaciones establecidas deberdn ser evacuados
inmediatamente del recinto de las obras por cuenta del Contratista. Si transcurridos 15 dias a partir del
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conocimiento de los ensayos, los materiales rechazables no han sido todavia retirados, la Direccién de
Obra efectuara directamente dicha operacién por los medios que estime oportunos, pasando cargo de
los costos al Contratista.
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8. EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

8.1. DEMOLICIONES
8.1.1. DEMOLICION DE EDIFICACION

8.1.1.1. Descripcion

Consiste en la demolicién, por empuje mecanico mediante maquinaria adecuada, del graderio existente.
8.1.1.2. Ejecucion

Fases de ejecucion

Demolicién del graderio por empuje mecanico. Comenzando por la demolicién de la cubierta de amianto,
a continuacion se procederia con la demolicién de la distribucién interior, para terminar por demoler la
estructura de hormigdn del graderio existente.

Para todo ellos realizariamos la fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Limpieza final del
solar.

Retirada de escombros y carga sobre camidn, previa clasificacién de los mismos.

Condiciones de terminacion

La superficie del solar quedara limpia, dejdandose preparada para comenzar con la excavacion de las
zapatas del nuevo graderio e impidiéndose la acumulacién de agua de lluvia.

8.1.1.3. Maedicion y abono

M2. Metro cuadrado de desmontaje de cobertura de placas de fibrocemento con amianto, sujeta
mecanicamente sobre correa estructural a menos de 20 m de altura, por empresa cualificada e inscrita
en el Registro de Empresas con Riesgo al Amianto, en cubierta inclinada a un agua con una pendiente
media del 30%, para una superficie media a desmontar de entre 501 y 1000 m?; con medios y equipos
adecuados, y carga mecdanica sobre camién. El precio incluye el desmontaje de los elementos de fijacidn,
de los remates, de los canalones y de las bajantes y las mediciones de amianto (ambiental y personal).

M2. Metro cuadrado de demolicidn de pavimento exterior cerdmico, con medios manuales, y carga
manual sobre camién o contenedor. El precio incluye el picado del material de agarre, pero no incluye la
demolicion de la base soporte.

M2. Metro cuadrado de demolicién de solera o pavimento de hormigdn en_masa de hasta 15 cm de
espesor, mediante retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecdanica sobre camidén o
contenedor. El precio no incluye la demolicién de la base soporte.

M3. Metro cubico de demolicién estructura de hormigdn de graderio existente, elemento a elemento,
con medios manuales y mecanicos, de hasta de 250 m*® de volumen, y carga mecanica sobre camién o
contenedor, aislado, con una altura edificada de 3,45 m. El edificio presenta una estructura de hormigén
y su estado de conservacion es normal, a la vista de los estudios previos realizados. El precio no incluye
la demolicidn de la cimentacion, la demolicién de la solera ni el canon de vertido por entrega de residuos
a gestor autorizado.

M3. Metro cubico de demolicion de muro de fabrica de bloque de hormigdn hueco de dimensiones
40x20x20 cm, con martillo neumatico, y carga manual sobre camién o contenedor.

M2. Metro cuadrado de demolicion de hoja interior de cerramiento de fachada, de fabrica revestida,
formada por ladrillo hueco sencillo de 4/5 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual sobre
camion o contenedor.

M2. Metro cuadrado de demolicién de estructura metdlica ligera autoportante de cubierta inclinada a
un agua, con equipo de oxicorte y carga manual sobre camién o contenedor.

8.1.2. DEMOLICION DE INSTALACIONES

8.1.2.1. Descripcion
Consiste en la eliminacién de las instalaciones existentes del graderio actual
8.1.2.2. Ejecucion
Fases de ejecucion
Desmontaje manual de los elementos. Retirada y acopio del material desmontado.
Limpieza de los restos de obra. Carga del material desmontado y los restos de obra sobre camidn o
contenedor.

Condiciones de terminacion

Las instalaciones deben quedar totalmente demolidas, para la posterior clasificacién de los residuos y la
demolicion de la estructura de hormigén de dicha grada.
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8.1.2.3. Medicion y abono

UD. Unidad de desmontaje de red de instalacidn interior de agua, colocada superficialmente, que da
servicio a una superficie de 551 m?, desde la toma de cada aparato sanitario hasta el montante, con
medios manuales, y carga manual sobre camidn o contenedor. El precio incluye el desmontaje de las
valvulas, de los accesorios y de los soportes de fijacidn y la obturacién de las conducciones conectadas al
elemento

UD. Unidad de desmontaje de red de instalacion eléctrica interior fija en superficie, en servicios
generales de 551 m? de superficie construida; con medios manuales, y carga manual sobre camidon o
contenedor. El precio incluye el desmontaje del cuadro eléctrico, del cableado, de los mecanismos, de
las cajas y de los accesorios superficiales.

UD. Unidad de desmontaje de lavabo con pedestal, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de
los elementos constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.

UD. Unidad de desmontaje de inodoro con tanque bajo, con medios manuales, sin afectar a la
estabilidad de los elementos constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre camién o
contenedor. El precio incluye el desmontaje de la griferia y de los accesorios y la obturacion de las
conducciones conectadas al elemento.

UD. Unidad de desmontaje de urinario con alimentacidn y desagiie vistos, con medios manuales, sin
afectar a la estabilidad de los elementos constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre
camion o contenedor.

UD. Unidad de desmontaje de conjunto de mobiliario existente, con medios manuales, sin afectar a la
estabilidad de los elementos resistentes a los que puedan estar unidos, y carga manual sobre camidn o
contenedor.

UD. Unidad de desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria metalica, con medios manuales y
carga manual sobre camién o contenedor. El precio incluye el desmontaje de los galces, de los tapajuntas
y de los herrajes.

UD. Unidad de desmontaje de hoja de puerta interior de carpinteria de madera, con medios manuales
y carga manual sobre camién o contenedor.

UD. Unidad de desmontaje con medios manuales de vidrio impreso sin armar de 4 mm de espesor,
fijado sobre carpinteria, sin deteriorar la carpinteria a la que se sujeta, y carga manual sobre camion o
contenedor.

8.2. CARGA, TRANSPORTE Y GESTION DE ESCOMBROS

8.2.1. Descripcion

Evacuacion, carga, transporte y descarga de los materiales producidos en los derribos

8.2.2. Ejecucion
Fases de ejecucion

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el
Proyecto y a las érdenes de la Direccidon de Obra

La carga de escombros se llevard a cabo de la siguiente manera, la carga se lleva a cabo de forma manual
sobre la plataforma del camién. Se va cargando a medida que se va demoliendo. El transporte a vertedero
se realizard por medios mecdnicos mediante el empleo de un camién de 15 toneladas con una capacidad
de 12 m3y dos ejes, disponiéndose la carga sobre la plataforma del medio mecanico, de esta forma
cuando se estén realizando las demoliciones, se dispondrd de los camiones de estas caracteristicas
necesarios, para que no tenga que pararse en ningun momento la demolicién, por motivo de que no hay
ningun camion disponible, para que cargarlo.

Condiciones de terminacion

Se llevara a cabo un control por cada medio de evacuacion instalado, con la periodicidad que se sefiale
en el plan de demolicién.

8.2.3. Medicion y abono

M3. Metro cubico de transporte con camidn de residuos generados en obra, a vertedero especifico, con
camidn de transporte de 15 t con una capacidad de 12 m3y 2 ejes, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacién de residuos, situado
a 20 km de distancia, considerando el tiempo de espera para la carga maquina en obra, ida, descarga y
vuelta. Incluyendo canon de vertido.
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8.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS 8.3.2. EXCAVACION EXPLANACION

8.3.1. DESPEJE Y DESBROCE 8.3.2.1. Descripcion:

8.3.1.1. Descripcion

Se define como excavacién al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde
ha de asentarse la carretera u obra.

Se entiende por despeje y desbroce la extraccidn y retirada de las zonas afectadas por las obras de todas

las plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable. En esta unidad se incluye:

Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento, seran retirados a vertedero. Los restantes
materiales, podran ser utilizados por el Contratista, previa aceptacién por la Direccién de Obra de la
formay en los lugares que aquél proponga.

8.3.1.2. Ejecucion

Fases de ejecucion

Se realizard la operacién de forma cuidadosa, respetando en todo momento la vegetacidon existente que
a juicio de la Direccién de Obra esté en condiciones de ser mantenida. Se llevara a cabo el desbroce de
matorrales y zarzas, arranque de tocones, tala de arbustos que entorpezcan el crecimiento de los arboles

en los casos necesarios y limpieza de residuos organicos.

Condiciones de terminacion

La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo
definitivo de la obra

8.3.1.3. Medicion y abono

M2. Metro cuadrado de desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o urbanizacién: pequefias
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta
una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 20
cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camidn, sin incluir
transporte a vertedero autorizado.

El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacidon o terraplenado y de enlace entre las
diferentes zonas de la obra y el sistema de comunicacion existente.

La excavacion de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o
sefalados por el Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de
los rellenos, asi como cualquier saneo necesario.

Los saneos, que alcanzardn tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes,
como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por
inestabilidad de los mismos.

También se incluiran, en la unidad de excavacion en desmonte, las excavaciones adicionales que
hayan sido expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

Caballeros de pie de desmonte.

Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes cuya ejecucién sea ordenada por la Direccion de
la Obra para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

Caballones convencionales y cierres metalicos que no seran de abono, fuera de las aristas de
explanacidn, de forma que como maximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la coronacién
de éste o el cierre metdlico en su caso y la bancada en la que se esta trabajando, como proteccidn
de edificios y carreteras de bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén
entre la arista de explanacidn mas préxima y el elemento a proteger.

Control de vibraciones, mediante la realizacion de monitorizaciones de caracterizacion del macizo
y de control de su adecuacidén al mismo, asi como la adopcidn del criterio de prevencién de danos
de la norma UNE 22381.

Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion.

Otras medidas auxiliares de proteccidn necesarias.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la
carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o
vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes) y la extensién, compactacion de estos
ultimos materiales en dicho vertedero.

La conservaciéon adecuada de los materiales y los cdnones, indemnizaciones y cualquier otro tipo
de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas
condiciones durante la ejecuciéon de los trabajos.

Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.
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8.3.2.2. Ejecucion:

Fases:

Antes de comenzar los trabajos se someterad a la aprobacion de la Direccidn de Obra la eleccidn de zonas
de acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccién. Una vez
despejada la traza, se iniciardn las obras de excavacién previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

= Haberse preparado y presentado al Director de la Obra, quien lo aprobard si procede, un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacién. En particular no se autorizara a iniciar un
trabajo de desmonte e incluso se podra impedir su continuacién, si no hay preparados uno o
varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

= Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacidon con ella,
a juicio del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena
ejecucion.

La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras a
propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. (En este proyecto no serd necesario
previsiblemente).

Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacidon del préstamo el Contratista
proceder3, a su cargo, al despeje y desbroce. Durante el curso de la explotacion habra de mantenerse en
perfectas condiciones el drea del préstamo.

La excavaciéon de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo con la
informacién contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no
autorizadndose la ejecucidén de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias
topograficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones
sefialadas en el apartado 330.3.1 del PG-3/75 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados"
o "seleccionados", podran utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén de la carretera, han de llevarse a vertedero o
a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacidn previa y escrita del Director de las Obras.
La explanada se construira con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces
conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas
provisionales que, a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan
erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra,
frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o
definitivas, procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras
afectadas y correrdn a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a
terceros.

El asentamiento de los rellenos se realizard mediante cajeo de al menos 1 metro de escaléon para cada
nivel y con la anchura necesaria para la circulacién y maniobra de la maquinaria de vertido, extension y
compactacion.

Condiciones de terminacion

Se establecerd un control de calidad, cuyo objeto es la comprobacion geométrica de las superficies
resultantes de la excavacién terminada en relacién con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con
mira, cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y
en el caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicién y abono.

Se realizardn monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

8.3.2.3. Maedicion y abono

M3. Metro cubico de excavacidn de tierras a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con medios
mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto (1,4 m). Incluso refinado de
paramentos y fondo de excavacion, extraccidon de tierras fuera de la excavacidn, retirada de los
materiales excavados y carga a camion.

Teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

= No son de abono las sobre excavaciones efectuadas por el Contratista, salvo que a juicio de la
Direccién de Obra, estos sean necesarios para la ejecucion de la obra.

= No variard el precio de la excavacién, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero
o lugar de acondicionamiento del terreno que haya que utilizarse en el momento de ejecutar la
obra.

= Seran por cuenta del Contratista los pagos de los cdnones de utilizacion de vertederos facilitados
por el Contratista si fueran necesarios, asi como la realizacion de las pistas de acceso vy el
extendido y compactacién en los lugares de acondicionamiento del terreno previstos en proyecto.

= Son de abono independiente las obras de drenaje y de contencidén que sea necesario ejecutar a
juicio del Director de Obra en los lugares de acondicionamiento del terreno previsto en Proyecto.

= El tipo de excavacion en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha
definicion en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera
homogéneo y no da lugar a una diferenciacién, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion,
tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte
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8.3.3. FORMACION EXPLANADA

8.3.3.1. Descripcidn

Suelo seleccionado (10 <CBR < 20) es la capa de material natural procedente de machaqueo en cantera
y/o de la propia obra, situado en la coronacion del terraplén y desmonte y que sirve de apoyo a la capa
base del firme. Constituye la explanada mejorada, hasta la formacién de la subrasante.

En esta unidad queda incluida la nivelacidn de la explanacion resultante al menos por tres puntos por
seccioén transversal dejando estaquillas en los mismos.

Los puntos seran del eje y ambos extremos en la explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20
metros).

Se utilizard material seleccionado de cantera garantizdndose los siguientes aspectos:
= Sistema de arranque a utilizar. (Planta de clasificacién y machaqueo en funcidén de la litologia del
material y del sistema de arranque).
= Granulometria del producto extraido. (Se podra permitir el uso de suelos adecuados en cuanto a
granulometria).
= Ensayos de aptitud como suelo seleccionado.
= Garantia de produccién de al menos 2 veces el tajo de empleo.

Cuando en el Proyecto se indique la utilizacion de material seleccionado procedente de cantera, la
Direccién de Obra, a propuesta del Contratista, y fundamentdandolo mediante un informe técnico, podra
autorizar la utilizacion de los materiales procedentes de la obra siempre que garantice lo expuesto en los
parrafos anteriores.

La Direccidén de Obra podra condicionar el tiempo de los acopios del material de la obra en funcién de la
litologia y climatologia que se den o cualquier otra circunstancia.

8.3.3.2. Ejecucion

La capa de suelo seleccionado se dividird en tongadas de quince centimetros de espesor.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procederd a la extensidon de ésta. Los
materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para que, con los medios disponibles,
se obtenga en todo el espesor el grado de compactacién exigido.

Después de extendida la tongada se proceder3, si es preciso, a su humectacion. El contenido dptimo de
humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados. En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se
efectuard de forma que la humectacion de los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién de la explanada, la cual se
continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la definida en el apartado de Control de
Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a estructuras, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados
para el caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la explanada.

La compactacién se efectuara longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores, progresando
hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento
compactador.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y comprobacién del grado
de compactacién de la precedente.

Cuando la explanada se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias, se extendera
cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material grueso ocupe la capa
inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal, que, al mezclarse todas
ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas.

Estas capas se mezclardn con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u otra
maquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no perturbe el material de las
subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con
arreglo a lo expuesto anteriormente.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accién de todo tipo de trafico hasta que no se haya
completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparaciéon de los mismos
con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

No se admitird la extensiéon de ninguna capa del firme hasta después de un mes de la recepcion de la
capa de suelo seleccionado

8.3.3.3. Maedicion y abono:

M3. Metro cubico de estabilizacidn mecdnica de explanada, con material seleccionado de 15 cm de
espesor, y compactacién del material hasta alcanzar una densidad seca del 95% de la maxima obtenida

en el ensayo Proctor Modificado.

8.3.4. EXCAVACION DE ZANJAS Y POZOS

8.3.4.1. Descripcion

Comprende las excavaciones efectuadas a cielo abierto por accién de la maquina excavadora.
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8.3.4.2. Ejecucion
Fases:

Una vez realizado el replanteo de zanjas y pozos, el director de obra autorizara el inicio de la excavacién.
La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene por la direccion facultativa. El director de obra podra
autorizar la excavacion de terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30cm
por encima de la generatriz superior de la tuberia o conduccidn a instalar y posteriormente excavar, en
una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo. El comienzo de la excavacién
de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccién, y se excavaran los ultimos 30cm en el momento de
hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con
el mismo material que constituya el apoyo de la tuberia o conduccién. En general, se evitard la entrada
de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectue la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se conservaran
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las construcciones y/o terreno
adyacentes, asi como de vallas y cerramientos. Los productos de excavaciéon de la zanja, aprovechables
para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros a un solo lado de la zanja, y a una separacion
del borde de la misma de un minimo de 60cm.

Condiciones de terminacion

El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

8.3.4.3. Medicion y abono

M3. Metro cubico de excavacion a cielo abierto. Medidos sobre planos de directrices de las
conducciones y aplicadas las secciones tedricas de excavacién, en terreno compacto con medios
mecanicos.

8.3.5. RELLENO DE ZANJAS Y POZOS

8.3.5.1. DESCRIPCION

Consisten en la aportacidn de material y al relleno de una excavacién el grado de compactacion y dureza
exigido en Proyecto.

8.3.5.2. Ejecucion
Fases

En general se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccidon cuando el relleno se realice con
tierras propias. Se rellanara en tongadas apisonadas de 20cm, exentas las tierras de aridos o terrones
mayores de 8cm. En los ultimos 50cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el
ensayo Prdctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que el
pisén no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se reducira la altura de tongada a 10cm y
el tamafio de arido o terrén a 4cm. Se las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja
vibratoria.

Condiciones de terminacion

Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacién adecuado.

8.3.5.3. Medicion y abono

M3. Metro cubico de relleno de zanjas y pozos con tierras propias, compactados por tongadas
uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

8.4. CIMENTACIONES Y SOLERAS
8.4.1. CIMENTACIONES

8.4.1.1. Descripcion

Se corresponde con todo lo relacionado con la formacién de zapatas de hormigdn armado de la
cimentacion de la estructura.

8.4.1.2. Ejecucidn
Fases

Para las excavaciones se adoptardn las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las
distancias a las edificaciones colindantes (inexistentes en este Proyecto). Se acondicionarad el terreno para
que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, lentejones de terreno mas
resistentes, etc.

Los elementos extrafios de menor resistencia, seran sustituidos por un suelo de relleno compactado de
una compresibilidad equivalente a la del conjunto El plano de apoyo presentara una superficie limpia y
plana, sera horizontal, fijdAndose su profundidad segun los estudios geotécnicos.
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Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacién, de baja dosificacién,
de 10cm de espesor. Este hormigdn de limpieza, en ningln caso servird para rasantear cuando en el
fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

Se cumplirdn las dimensiones y armaduras minimas de zapatas que se especifican en el articulo 59.8 de
la instruccion EHE. Para cumplir esto, se respetaran escrupulosamente las dimensiones y armaduras
establecidas en los correspondientes Planos de Estructuras, Cimentaciones, Despiece de Zapatas y Vigas
de Atado. Las distancias mdximas de los separadores seran de 50 didametros 6 100cm, para las armaduras
del emparrillado inferior.

Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de los ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo. La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del
hormigonado segun el articulo correspondiente de este Pliego. El hormigén se verterd mediante
conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata. Las zapatas se
hormigonaran de una sola vez.

Condiciones de terminacion

Se establecen los siguientes criterios:
Unidad y frecuencia de las inspecciones: 2 por cada 1000m2 en planta. Controles durante la ejecucién:
Puntos de observacion:

= Replanteo ejes.

= Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y vigas riostras.

= Comprobacién de las dimensiones en planta de zapatas y vigas riostras.

= Excavacién del terreno, segun articulo 6.1.3.2

=  Comprobacién final: Tolerancias segun el Anejo 10 de la Instruccién EHE.

= Se realizardn ademas las comprobaciones correspondientes del articulo referido al hormigdn

armado en este Pliego.

Se cumplird en todo momento la normativa técnica aplicable referenciada en el Anejo de Normativa de
Obligado Cumplimiento.

8.4.1.3. Medicidon y abono

M3. Metro cubico de capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de
espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

M3.Metro cubico de hormigén para armar en zapatas y vigas riostras. Hormigdn de resistencia HA-
30/B/20/lla, medido el volumen a excavacion tedrica llena, incluso vertido por medio de camién bomba,
vibrado, curado y colocacién segin norma EHE.

Kg. Kilogramo de acero B-500-S montado en zapatas y vigas riostras, de los diametros indicados en
Planos, incluyendo corte, colocacidon y despuntes, segun Instruccién EHE.

8.4.2. SOLERAS

8.4.2.1. Descripcion

Se trata de la formacidon de pavimento continuo de hormigdén en masa, preparado para recibir la
estructura de hormigdn del graderio

8.4.2.2. Ejecucion

Fases

Se compactaran y limpiardn los suelos naturales, las instalaciones enterradas de saneamiento y drenaje
estaran terminadas. Se dispondra la capa de arena como subbase.

Se fijardn puntos de nivel para la realizacidn de la solera. Antes de verter el hormigdn se colocara el
elemento separador de poliuretano que formara la junta de separacidn de contorno de cualquier
elemento que interrumpa la solera.

Se ejecutaradn juntas de retraccion, mediante cajeados previstos o realizados posteriormente con
maquina, no separadas mds de 6m, que penetraran en un tercio de la capa de hormigén. En las soleras
de locales la disposicion de los tipos de soleras se ha hecho en funcién de la maxima sobrecarga estatica
previsible en los mismos.

Tras colocar la capa de arena de rio de espesor especificado, con tamafio maximo de grano 5mm,
extendida sobre el terreno limpio, bien enrasada y compactada mecanicamente, se procedera a extender
sobre ella la capa aislante de espuma de poliuretano de 30mm de espesor y la capa de hormigén HM-
15/B/20 del espesor correspondiente. En el caso de soleras para base de apoyo de instalaciones (como
canalizaciones, arquetas y pozos) la capa de hormigdn tendra las caracteristicas y espesores descritos en
los Planos de Detalle correspondientes, y sera extendida sobre el terreno limpio y compactado a mano.

Condiciones de terminacién
El acabado de la superficie podra realizarse mediante reblado o ruleteado. El curado se realizara
mediante riego, cuidando que no se produzca deslavado. Se adoptaran las medidas de control y las

condiciones de aceptacién que se recogen en la norma NTERSS.

8.4.2.3. Maedicion y abono

M2. Metro cuadrado de formacidn de encachado de 20 cm de espesor en caja para base de solera,
mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de
cantera caliza de 40/70 mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante,
sobre la explanada homogénea y nivelada (no incluida en este precio). Incluso carga, transporte y
descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y regado de los mismos
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M2. Metro cuadrado de solera realizada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén sobre
terrenos limpios y compactados, con terminacién mediante reglado y curado, incluso parte proporcional
de juntas de retraccién y contorno. La solera de las instalaciones (canalizaciones, arquetas, pozos, ...) se
incluye en las unidades de obra correspondientes a las mismas.

8.5. ESTRUCTURA DE ACERO

8.5.1. Descripcion

Suministro y montaje de acero de estructura metdlica con piezas simples de perfiles laminados para la
construccion de la cubierta metalica del graderio.

8.5.2. Ejecucion

Se dispondra de zona de acopios. El replanteo consistira en la colocacion de camillas y el replanteo de
ejes y caras. Antes del montaje, los soportes se recibirdn de taller con todos sus elementos soldados,
incluso los casquillos de apoyo de las vigas y las cartelas en soportes de planta baja, y una capa de
imprimacion anticorrosiva, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obras, en una
distancia de 100mm desde el borde de la soldadura.

Uniones atornilladas

e En cada estructura se procurarda que los tornillos sean como maximo de tres tipos bien
diferenciados. Los asientos de las cabezas y tuercas estaran planos y limpios. Es preceptivo en
uniones de fuerza, y siempre recomendable, la colocacidn de la arandela bajo tuerca.

e Serecomienda el bloqueo de la tuerca en estructuras no desmontables, siendo preceptivo en las
solicitadas por cargas dinamicas y en los tornillos sometidos a traccién en la direccidén de su eje.

e Las superficies seran absolutamente planas.

e Se colocard siempre arandela bajo la cabeza y la tuerca.

e Las tuercas se apretaran mediante llaves taradas hasta alcanzar el valor del momento torsor
prescrito, o mediante métodos de apretado en los que se midan angulos de giro.

e Los tornillos de una unién de apretaran inicialmente al 80% del momento torsor final,
comenzando por los situados en el centro. Se terminaran de apretar en una segunda vuelta.

Uniones soldadas

El constructor presentara, si el director de la obra lo estima necesario, una Memoria de soldeo,
detallando las técnicas operatorias que se van a utilizar dentro del procedimiento o procedimientos
elegidos.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, estando secas las partes a soldar. Los cordones se
depositaran sin provocar mordeduras. La proyeccion de gotas de soldadura se evitara cuidadosamente.

La superficie de la soldadura serd regular y lo mas lisa posible. Se recomienda que el cebado del arco se
haga sobre las juntas, y avance respecto a la soldadura. Si es preciso, la soldadura se recargara o se
esmerilard para que tenga el espesor debido, sin falta ni bombeo excesivo, y para que no presente
discontinuidades o rebabas.

En las soldaduras a tope, accesibles por ambas caras, se realizara siempre la toma de raiz que consiste en
su saneado y el depdsito del corddn de cierre, o del primer cordén dorsal.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo preceptivo
tomar las precauciones precisas para ello. Cuando excepcionalmente se empleen espesores mayores que
30mm, se establecerdn las precauciones especiales que deben adoptarse.

Defectos de las soldaduras
e Se describen los defectos principales, tanto internos (falta de penetracion, grietas, inclusiones,
poros) como externos (mordeduras en los bordes, desbordamientos, picaduras, etc.) a evitar con
la ejecucién cuidadosa de un soldador calificado, y la eleccién adecuada de los electrodos.
e Ellevantado de las soldaduras, tras su control, y el procedimiento empleado es competencia del
director de obra.

Crateres

e Se evitaran empleando los métodos apropiados. En las estructuras sometidas a cargas dindmicas
es preceptiva la evitacién o eliminaciéon de los crateres.

e Eliminacién de los elementos de fijacion.

e Los elementos provisionales de fijaciéon que para el armado o el montaje se suelden a las barras

de la estructura se desprenderan cuidadosamente con soplete sin dafiar a las barras.

Se prohibe desprenderlos a golpes.

e Los restos de soldadura de las fijaciones se eliminardn con piedra de esmeril, fresa, lima u otros
procedimientos.

Soldaduras en taller

El depdsito de los cordones se efectuard, siempre que sea posible, en posicion horizontal. El taller contard
con dispositivos para voltear las piezas y colocarlas en la posicion mas conveniente para la ejecucion de
las soldaduras, sin que se produzcan solicitaciones excesivas que puedan dafiar la resistencia de los
cordones depositados

Soldaduras en obra

Debe reducirse al minimo el numero de soldaduras realizadas en obra, e incluso se recomienda
proyectar para la union en obra otros medios: tornillos de alta resistencia, etc.

e Se tomaran las precauciones precisas para proteger los trabajos de soldeo contra el viento y la
lluvia.
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e Se protegeran asimismo del frio, suspendiendo, en general, el trabajo cuando la temperatura
ambiente alcance 02 C.

e En casos excepcionales, el director de la obra puede autorizar el soldeo con temperatura
ambiente entre 02y -52 C, adoptando medidas especiales para evitar el enfriamiento rapido de la
soldadura, por ejemplo, mediante precalentamiento del material base.

Soldaduras continuas

e Cuando la longitud de la soldadura no sea mayor que 500mm, se recomienda que cada corddn se
comience por un extremo y se siga hasta el otro, sin mas interrupciéon que la necesaria para el
cambio de electrodos.

e Cuando la longitud esté comprendida entre 500mm y 1000mm, se recomienda comenzar por el
centro. Si se efectla por un soldador, se realizard primeramente el cordén 1y después el corddn
2.

e Sioperan dos soldadores, se realizaran simultaneamente.

e Se recomienda que las soldaduras de longitud mayor que 1000mm se realicen a paso de
peregrino, de tal modo que cada corddn parcial, cuya longitud debe ser la correspondiente al
material depositado con un electrodo, termine donde comenzé el corddn parcial anteriormente
ejecutado.

e Operando un soldador, puede realizarse comenzando por un extremo, por el centro, o en puntos
intermedios.

e Unidn plana con soldaduras que se cruzan.

e Se ejecutaran primeramente las soldaduras transversales, que se sanearan y prepararan en sus
bordes extremos para realizar a continuacidn la soldadura longitudinal.

Union en angulo con soldaduras que se cruzan
Preparacion de bordes en soldaduras a tope. Se elegira el tipo adecuado de preparacién de bordes en
cada caso en funcién de la forma de unidn, espesor de las piezas, procedimientos de soldeo, deformacion
admisible de las piezas, factores econdmicos, etc.

Calificacion de las soldaduras

Se realizaran las soldaduras por operarios que acrediten su capacitacién segin UNE EN 287-1 93,
mediante examen y calificacidn realizados por un inspector aceptado por el director de obra.

8.5.2.1. Ejecucion en taller

Planos de taller

El constructor, basandose en los planos del proyecto, realizara los planos de taller precisos para definir
completamente todos los elementos de la estructura.

Cotas de replanteo

El constructor comprobard en obra las cotas de replanteo de la estructura para la realizacion de los planos
de taller.

Ademas, todo plano de taller llevara indicados los perfiles, las clases de los aceros, los pesos y las marcas
de cada uno de los elementos de la estructura representados en él.

Montaje en obra

e El constructor, basandose en las indicaciones del proyecto, redactara un programa de montaje.

e Este programa se presentara al director de obra y se requiere su aprobacién antes de iniciar los
trabajos en obra.

e Los elementos componentes de la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones y detalles
de los planos de taller y prescripciones consignadas en el presente Pliego, y llevaran las marcas
de identificacién prescritas.

e Lacapacidady la calidad de la instalacién y el equipo de montaje se ajustaran a lo detallado en el
programa de montaje y satisfardn a la direccién de la obra, estando siempre en buenas
condiciones de funcionamiento.

e El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de una forma
sistematica y ordenada para facilitar su montaje.

e Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra
y montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en
ningun elemento de la estructura y para no dafar ni a las piezas ni a la pintura.

e Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que ‘hayan de
fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion de las piezas
de la estructura.

e Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte.

e Siel defecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la
resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazard, marcandola
debidamente para dejar constancia de ello.

e La sujecién provisional de los elementos durante el montaje se asegurara con tornillos, grapas u
otros procedimientos que resistan los esfuerzos que puedan producirse por las operaciones de
montaje.

e Serealizara el ensamble de las piezas segun los planos de taller y tolerancias admisibles.
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e No se comenzara el atornillado definitivo o soldeo de las uniones de montaje hasta que no se
haya comprobado que la posicién de los elementos de cada unidn coincide exactamente con la
posicidn definitiva.

e En las uniones atornilladas y soldadas que deben realizarse en montaje es obligatorio seguir las
prescripciones establecidas en los apartados anteriores. Las uniones de montaje y otros
dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda prescindir de ellos estaticamente.

8.5.3. ACABADOS

8.5.3.1. Acabados en Superficies de contacto

e Las superficies se limpiardn eliminando aquellos defectos de laminacién que, por su pequena
importancia, no hayan sido causa de rechazo, suprimiendo las marcas de laminacién en relieve
en las zonas que hayan de entrar en contacto y eliminando las impurezas que llevan adheridas.

e No se pintaran salvo expresa condicidn contraria, en cuyo caso se unirdn estando fresca la pintura.
Las superficies que hayan de soldarse no se pintaran ni siquiera con capa de imprimacion hasta
una superficie de anchura minima 100mm desde el borde de la soldadura.

e S precisan proteccidén temporal, se pintardn con pintura que se pueda eliminar facilmente antes
del soldeo.

8.5.3.2. Condiciones de la pintura

Antes del pintado se presentaran muestras de pintura para realizar los analisis y ensayo prescritos en el
proyecto y se pintaran muestras para juzgar el color y acabado.

8.5.3.2.1. Preparacion de las superficies

e Las superficies que hayan de pintarse se limpiaran cuidadosamente, eliminando todo rastro de
suciedad, cascarilla, dxido, gotas de soldadura, escoria, etc., de tal forma que queden totalmente
limpias y secas. La limpieza se realizara con rasqueta y cepillo de plas de alambre, o bien, cuando
asi se especifique, por decapado, chorro de arena u otro tratamiento.

e Las manchas de grasa se eliminardn con disoluciones alcalinas.

8.5.3.2.2. Ejecucion del pintado

e Se tendran en cuenta las condiciones de uso indicadas por el fabricante de la pintura. Cuando el
pintado se realice al aire libre no se efectuara en tiempo de heladas, nieve o lluvia, ni cuando el
grado de humedad del ambiente sea tal que se prevean condensaciones en las superficies que se
han de pintar.

e Entrelalimpiezay la aplicaciéon de la capa de imprimacion no discurrirdn mas de ocho horas. Entre
la capa de imprimaciény la segunda capa transcurrird el plazo de secado indicado por el fabricante

de la pintura vy, si no esta especificado, un minimo de treinta y seis horas. Igualmente entre la
segunda capa y la tercera, cuando ésta exista.

Pintado en taller

e Todo elemento de la estructura, salvo las superficies de contacto y las superficies contiguas al
terreno, recibira en taller una capa de imprimacién antes de ser entregado a montaje, que se
aplicara con la autorizacion del director de obra, después de que éste haya realizado la inspeccién
de las superficies.

e Las partes que vayan a quedar de dificil acceso después de su montaje, pero sin estar en contacto,
recibirdn las siguientes capas de pintura.

e El pintado se efectuard preferentemente en un local cubierto, seco y al abrigo del polvo.

Pintado en obra

Después de la inspeccidn y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las cabezas de los roblones
y tornillos, se picard la escoria y se limpiardn las zonas de las soldaduras efectuadas en obra vy, si se
hubiese deteriorado la pintura de alguna zona, se limpiard ésta, dando a continuacién sobre todo ello la
capa de imprimacion con la misma pintura empleada en el taller. Transcurrido el plazo de secado se dara
a toda la estructura la segunda capa de pintura y, cuando asi esté especificado, la tercera capa. No se
pintaran los tornillos galvanizados o con otra proteccidn antidxido.

Imprimacidn contra el fuego

Con objeto de cumplir lo establecido en la normativa de proteccidn contra incendios CTE-DB-SI, se
recubriran todos los elementos metalicos de la estructura con pintura intumescente RF-30 de 400 micras.
Esta imprimacién constituira la segunda capa de imprimacion de los elementos metalicos. La primera

serd la que se le dé en taller y la tercera sera la pintura al esmalte definitiva.

8.5.4. Control y aceptacion

Se especificardn para las dimensiones, forma y peso de la estructura en su ejecucidon y montaje. Las
especificaciones que no estén expresamente definidas en este Pliego adoptaran los valores establecidos
en el CTE-SE-A

Comprobaciones de las dimensiones

e La medicidon de las longitudes se efectuara con regla o cinta metadlica, de exactitud no menor que
0.1mm en cada metro, y no menor que 0.1 por 1000 en longitudes mayores.

e Lamedicidon de las flechas de las barras se efectuara materializando, con un alambre tensado, una
linea recta que pase por puntos correspondientes de las secciones extremas.

e Tolerancias en los perfiles y chapas.
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e Las tolerancias dimensionales y en peso para la recepcion de los perfiles son las establecidas en
el CTE SE-A

Elementos realizados en taller

Todo elemento estructural: pilar, viga, cercha, etc. fabricado en taller y enviado a obra para su montaje,
cumplira las tolerancias siguientes:
e Tolerancias en la longitud: Las tolerancias en la longitud de elementos estructurales serd la
definida a continuacion:
= Tolerancias dimensionales
(Longitud en mm; Tolerancia en mm) Hasta 1000 + 2
De 100123000+ 3
De 3001 a 6000+ 4
De 6001 a 10000 + 5
De 10001 a 15000 + 6
De 15001 a 25000 + 8
25001 o mayor £ 10

8.5.5. Medicion y abono

Kg. Kilogramo de acero laminado S$275JR, en perfiles para estructuras espaciales, en placas de anclaje
para cimentacion, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares y correas trabajado y montado en
taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacién posterior
de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, dos manos
de acabado con esmalte sintético, con acabado brillante y color a elegir, con un espesor minimo de
pelicula seca de 35 micras por mano. Incluso p/p de preparaciéon de bordes, tornillos, cortes, piezas
especiales, soldaduras, nudos, despuntes mortero sin retracciéon para retacado de placas, despuntes y
reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje,
con el mismo grado de preparaciéon de superficies e imprimacion. Incluso p/p de transporte a obra, medios
de izado y colocacién

8.6. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

8.6.1. Descripcion

En esta unidad se incluyen las prescripciones técnicas, asi como las condiciones de ejecucién y de acabado
de los distintos elementos de hormigén armado (pilares, vigas, muros...) presentes en este Proyecto Fin
de Grado.

8.6.2. Ejecucion

Deben adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las
hipotesis de carga consideradas en el cdlculo de la estructura. En el presente proyecto, todos los

elementos de hormigdn armado estan empotrados en sus dos extremos en los elementos que adyacentes
o en la cimentacion, excepto las vigas prefabricadas del graderio, que estdn simplemente apoyadas sobre
las vigas inclinadas.

Ademas, son de observancia obligada las normas y disposiciones que exponen la Instruccion de Hormigén
Estructural EHE, y la norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02). En caso de duda o
contraposicidn de criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la direccion
facultativa de las obras. Como preparacién de la ejecucion se dispondra de la documentacién necesaria
para el inicio de las obras, y de los medios materiales, previa comprobacion del estado de los mismos.
Una vez comprobado esto, se procedera al replanteo de la estructura que va a ejecutarse. Para cumplir
las condiciones de disefio que marca la Instruccién EHE, deben seguirse escrupulosamente las
dimensiones y armado fijados en los planos de despiece de los distintos elementos.

8.6.2.1. Fases de ejecucion

Ejecucion de la ferralla

El corte se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas, sierras, discos
o0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico. Las barras corrugadas se
doblardn en frio, ajustandose a los Planos del proyecto, se realizara con medios mecanicos, con velocidad
moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga un radio de curvatura
constante y con un diametro interior que cumpla las condiciones establecidas. Los cercos o estribos de
didmetro igual o inferior a 12mm podran doblarse con diametros inferiores a los anteriormente indicados
con tal de que ello no origine en dichos elementos un principio de fisuracidn. Para evitar esta fisuracion,
el didametro empleado no debera ser inferior a 3 veces el didmetro de la barra, ni a 3 centimetros.

En el caso de las mallas electrosoldadas rigen también las limitaciones anteriores siempre que el doblado
se efectUe a una distancia igual o superior a cuatro didmetros contados a partir del nudo, o soldadura,
mas préximo. En caso contrario el didametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el
didmetro de la armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esa operacién pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacidn de las armaduras

Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras
durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion
especificada en proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.

A tal efecto, la disposicion de las armaduras respetara escrupulosamente lo establecido en los Planos de
Despiece de las estructuras de hormigdn armado del presente Proyecto Fin de Grado. Los recubrimientos
seran de 5cm en las cimentaciones y 3cm en el resto de elementos estructurales.

Los separadores, los calzos y apoyos provisionales de los encofrados y moldes deberan ser de hormigon,
mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera v, si el hormigdén
ha de quedar visto, los metalicos. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de
los correspondientes elementos separadores colocados en obra y se dispondran de acuerdo con lo
prescrito.
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Fabricacion y transporte a obra del hormigén

Las materias primas se amasaran de forma tal que se consiga su mezcla intima y homogénea, debiendo
resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificaciéon de cemento, de los dridos, y en su
caso, de las adiciones, se realizard en peso.

No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricaciéon de una masa con un nuevo tipo de cemento
no compatible con el de la masa anterior.

En cada central habra una persona responsable de la fabricacion, con formacion y experiencia suficiente,
gue estara presente durante el proceso de produccidn y que sera distinta del responsable del control de
produccién. Los daridos se dosificaran en peso, teniendo en cuenta las correcciones por humedad. Se
utilizardn basculas distintas para cada fraccién de arido y cemento. El tiempo de amasado no serd
superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigén, debiéndose evitar una
duracidn excesiva que pudiera producir la rotura de los aridos. La temperatura del hormigén fresco debe,
si es posible, ser igual o inferior a 302C e igual o superior a 52C en tiempo frio o con heladas. Los aridos
helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el amasado.

El transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacién y no de régimen.
El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacién del hormigdén no debe ser
mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan
adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

Puesta en obra del hormigon

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado. No se
colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la
conformidad de la Direccion de Obra. El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un
plan previamente establecido en el que deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de
encofrados.

En general, se controlara que el hormigonado del elemento se realice en una jornada. Se adoptaran las
medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca
disgregacidon de la mezcla, evitdandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los
encofrados verticales y las armaduras.

Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a 1m. Compactacion (segun articulo
70.2) La compactacion de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. Como criterio
general, y dado que todos los hormigones empelados en la obra son de consistencia blanda, se empleara
el método de vibrado normal. Las juntas de hormigonado, se situaran en direccién lo mas normal posible
a la de las tensiones de compresidn, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho
fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada
gue asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya

necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares
qgue apruebe la Direccion de Obra, y preferiblemente sobre los puntales. Se evitaradn juntas horizontales.

No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas,
si procede, por la Direccién de Obra. Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de
mortero dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Expresamente se prohibe el
empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas. Para asegurar la buena adherencia entre el
hormigén nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso
de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigdén. No se autorizara el
hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin
haber retirado previamente las partes daiadas por el hielo.

Hormigonado de temperaturas extremas

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd
inferior a 5° C. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados. En general, se suspendera el hormigonado cuando
llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 402C o se
prevea que, dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
los 0°C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacidn expresa, en cada caso, de la
Direccién de Obra. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacién del agua de amasado, en particular durante el transporte del
hormigdn y para reducir la temperatura de la masa. Para ello los materiales y encofrados deberan estar
protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que
se deseque.

Curado del Hormigoén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el
plazo necesario en funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc., y sera determinada por la direccion de obra. Si el curado se realiza mediante riego directo,
éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable
por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Desencofrado y desmoldeo

Las operaciones desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos
a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado, desmoldeo o descimbrado. Se
necesitara en todo caso la autorizacidn de la direccion de obra.
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8.6.2.2. SOPORTES
Seguirdn las siguientes indicaciones particulares:

Colocacion del armado

Colocacion y aplomado de la estructura del soporte; en caso de reducir su seccidén se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdandose ambas. Los cercos se
sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes, segun
el articulo 66.1 de la Instruccion EHE. Se colocaran separadores con distancias maximas de 100d o 200cm;
siendo d, el didmetro de la armadura a la que se acople el separador. Ademas, se dispondran, al menos,
tres planos de separadores por tramo, acoplados a los cercos o estribos.

Encofrado

Cumplira lo dispuesto en los articulos correspondientes del presente Pliego. Los encofrados seran de
madera. Se colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanqueidad de la junta. Se
humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén. Tendran facil
desencofrado, no utilizandose para ello gasoil, grasas o similares. Se procedera al encofrado, aplomado
y apuntalado del mismo, hormigondndose a continuacién el soporte.

Hormigonado, curado y desencofrado

El hormigdn colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en cualquier punto
no quedara disminuida por la introduccién de elementos del encofrado ni otros. Se vertera y compactara
el hormigdén dentro del molde mediante entubado, tolvas,... Se vibrard y curara sin que se produzcan
movimientos en las armaduras. Una vez terminado el hormigonado, se comprobara nuevamente su
aplomado. El desencofrado se realizard segin se haya previsto, cumpliendo los articulos
correspondientes del presente Pliego.

8.6.2.3. VIGAS

Encofrado

Cumplirad lo dispuesto en los articulos correspondientes del presente Pliego. Los fondos de las vigas
guedardan horizontales y las caras laterales, verticales, formando angulos rectos con aquellos.

Colocacidn del armado

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de
traccion y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion indicada en Planos. Se utilizaran

calzos separadores con distancias maximas de 100cm. Se dispondran, al menos, tres planos de
separadores por vano, acoplados a los cercos o estribos.

Hormigonado, curado y desencofrado

Ademas de lo dispuesto en el articulo correspondiente de este Pliego, se cumpliran las siguientes
prescripciones: El hormigdn colocado no presentara disgregaciones o vacios de la masa, su seccién en
cualquier punto no quedard disminuida por la introduccidn de elementos del encofrado ni otros.

Se verterd y compactara el hormigén dentro del molde mediante entubado, tolvas,... La compactacién se
realizard por vibrado. El vibrado se realizara de forma que su efecto se extienda homogéneamente por
toda la masa. Se vibrard y curard sin que se produzcan movimientos en las armaduras. El desencofrado
se realizara segun se haya previsto, cumpliendo los articulos correspondientes del presente Pliego.

8.6.3. ACABADOS

Las superficies vistas no presentaran, una vez desencofradas, coqueras o irregularidades que perjudiquen
el comportamiento de la obra ni su aspecto exterior. Para el recubrimiento o relleno de orificios,
entalladuras, cajetines, etc., que deba realizarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran
morteros de fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero
retirando de ellas los dridos de tamafo superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de
la forma adecuada.

8.6.4. CONTROL Y ACEPTACION

8.6.4.1. GENERAL

Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucidn

- Directorio de agentes involucrados.

- Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control,
documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o de informacion
suplementaria.

- Revisidn de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.

- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso. Suministro y certificado de
aptitud de materiales.

Comprobaciones de replanteo y geométricas

- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacion de tolerancias admisibles.
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Andamiajes

- Existencia de calculo, en los casos necesarios.
- Comprobacion de planos.

- Comprobacion de cotas y tolerancias.

- Revisién de montaje.

Armaduras

- Disposicién, numero y didmetro de las barras, segin proyecto.

- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancias de colocacion.

- Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacién de calzos, separadores y elementos de
suspension de las armaduras para obtener un recubrimiento adecuado y posicién correcta.

- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

Encofrados

- Estanqueidad, rigidez, textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
- Geometria.

Transporte, vertido y compactacion del hormigén

Tiempos de transporte.

Limitaciones de la altura del vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacién o
del encofrado.

Espesor de las tongadas.

Localizacion de amasadas a efectos de control de calidad del material.

Frecuencia del vibrador utilizado.

Duracion, distancia y profundidad en funcion del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
Vibrado siempre sobre la masa de hormigén

Curado del hormigoén

- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.
Proteccidn de superficies.

Prediccién meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.
Actuaciones:

En tiempo frio: Prevenir congelacion

En tiempo caluroso: Prevenir el agrietamiento de la masa de hormigén
En tiempo lluvioso: Prevenir el lavado del hormigén

- Entiempo ventoso: Prevenir evaporacion rapida del agua
- Temperatura registrada menor o igual a -42C o mayor o igual a 402C, con hormigdn todavia fresco:
Investigacion

Juntas
- Disposiciéon y tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacién del
hormigonado (limpieza no enérgica, regado).
- Tiempo de espera.
- Armaduras de conexion.
- Posicidn, inclinacion y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

Desmoldeado y descimbrado

- Control de sobrecargas de construccion.
- Comprobacién de los plazos de descimbrado.

Comprobacidn final

- Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

- Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se adopta el sistema de tolerancias
expuesto en el Anejo 10 de la Instruccion EHE.

Normativa

- Se cumplira lo dispuesto en la normativa aplicable que se referencia en el Anejo de Normativa de
Obligado Cumplimiento del presente Proyecto Fin de Grado

8.6.4.2. SOPORTES

Unidad y frecuencia de inspeccidn: 2 comprobaciones por cada 1000m2 de planta. Controles durante la
ejecucién: puntos de observacion:

Replanteo

- Verificacion de distancia entre ejes de arranque de cimentacion.

- Verificacion de dangulos de esquina y singulares en arranque de cimentacion.

- Diferencia entre eje real y de replanteo de cada planta. Mantenimiento de caras de soportes
aplomadas.
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Colocacion de armaduras

- Longitudes de espera. Correspondencia en situacién para la continuidad.

- Solapo de barras de pilares de ultima planta con las barras de traccion de las vigas.
- Cierres alternativos de los cercos y atado a la armadura longitudinal.

- Utilizacién de separadores de armaduras al encofrado.

Encofrado

- Dimensiones de la seccion encofrada.

- Correcto emplazamiento.

- Estanqueidad de las juntas de los tableros, en funcién de la consistencia del hormigén y de la
forma de compactacién.

- Limpieza del encofrado.

Vertido y compactacion del hormigén

Curado del hormigoén

Desencofrado
- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado, Orden para desencofrar.

Comprobacidn final

- Verificacion del aplomado de soportes de la planta y en la altura del edificio construida.
- Tolerancias (segun Anejo 10 de la EHE).

8.6.4.3. VIGAS
Ademas de las comprobaciones correspondientes al articulo correspondiente del presente Pliego. Unidad
y frecuencia de inspeccidn: 2 comprobaciones por cada 1000m2 de planta. Controles durante la

ejecucién: puntos de observacion:

Niveles y replanteo

- Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar se realizard la siguiente
verificacion:

- Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.

- Distancia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de la viga real y de replanteo, segun Anejo 10
de la EHE.

Encofrado

- Numero y posicién de puntales, adecuado.

- Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.

- Fijacidn de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.

- Correcta colocacidn de codales y tirantes.

- Correcta disposicién y conexidon de piezas a cortaviento.

- Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuados en funcién del apuntalamiento.

- Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.

- Estanqueidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigdén y de la forma de
compactacion.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia
arriba (levantamiento), durante el hormigonado.

- Fijacién y templado de cuias. Tensado de tirantes en su caso.

Colocacion de armaduras

- Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacién de
continuidad.

- Colocacién de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte.

- Separacién de barras. Agrupacién de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del
hormigén.

- Anclaje de barras en vigas extremo.

- Colocacién de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de la viga.

- Colocacién de la armadura de reparto de la losa superior de forjado. Distancia entre barras.

Vertido y compactacién del hormigén

- Limpiezay regado de las superficies antes del vertido del hormigdn.
- Espesor de la losa superior de forjados.

Juntas
- Correcta colocacién de juntas de hormigonado en vigas.
- Distancia maxima de juntas de hormigonado en hormigonado continuo, tanto en largo como en

ancho, 16m.

Curado del hormigén

- Segun lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego.
Desencofrado

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.
- Orden de despuntalamiento.
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Comprobacidn final

- Flechas o contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacion.
- Tolerancias (segun Anejo 10 de la EHE).

8.6.5. CONSERVACION HASTA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

Se evitara la actuacidn de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar danos en los elementos
ya hormigonados. No se tabicard sin haber desapuntalado primero.

8.6.6. MEDICION Y ABONO

M3. Metro cubico de hormigén para armar en pilares, de resistencia especificada (HA 30/B/20/Ila),
elaborado en central, incluyendo vertido, vibrado, curado y colocacion. Segun Instruccion EHE.

M3.Metro cubico de hormigén para armar _en vigas y jacenas, de resistencia especificada (HA-
30/B/20/l1a), elaborado en central, incluyendo vertido, vibrado, curado y colocacién. Segun Instruccion
EHE.

Kg. Kilogramo de acero corrugado B500S, cortado, armado y colocado en obra, incluso parte
proporcional de despuntes, segun Instruccién EHE.

8.7. ENCOFRADOS

8.7.1. Descripcion

Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras de fabrica. La ejecucidén de
la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

= Montaje del encofrado, con preparacion de superficie de apoyo, si es preciso.

= Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.

= Tapado de juntas entre piezas.

= Apuntalamiento del encofrado.

= Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural
esté en disposicion de soportar los esfuerzos previstos.

8.7.2. Ejecucidn

Fases

Montaje de encofrado

Se seguirdn las prescripciones sefialadas para la ejecucidon encofrados de elementos estructurales de
hormigdn armado del articulo 65 de la EHE. Antes de verter el hormigdn se comprobara que la superficie
del cofre se presente limpia y hUumeda y que se han colocado correctamente, ademas de las armaduras,
las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigén.

Antes del vertido se realizard una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los
elementos desprendidos (clavos, viruta, serrin,..., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o
vapor).

Para ello, en los encofrados estrechos y profundos (pilares), se dispondrdn junto al fondo aberturas que
puedan cerrarse después de efectuada la limpieza. En aspecto de importancia es asegurar los ajustes de
los encofrados para evitar movimientos ascensionales durante el hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir
flechas superiores a 1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es precisa la
oportuna contraflecha. Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccién (gatos, cufias,
puntales ajustables, etc.) que permitan corregir movimientos apreciables que se presenten durante el
hormigonado.

Resistencia y rigidez

Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar
las acciones que sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactacion del hormigén, y la
rigidez precisa para resistirlas, de modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos
de hormigdn, una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucién establecidas

Condiciones de paramento

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento
dado el sistema de compactacién previsto. La circulacion entre o sobre los encofrados, se realizard
evitando golpearlos o desplazarlos. Si entre la realizaciéon del encofrado y el hormigonado transcurren
mas de 3 meses se hard una revisién total del mismo

Desencofrado

Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro para la
construccion. El desencofrado se realizard sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigon. Para
desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el articulo 752 de la
EHE, con la previa aprobacién de la direccion facultativa una vez comprobado que el tiempo transcurrido
es no menor que el fijado.

Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a
estar sometido durante y después del desencofrado. Cuando los tableros ofrezcan resistencia al
desencofrar se humedecerd abundantemente antes de forzarlos o previamente se aplicard en su
superficie un desencofrante, antes de colocar la armadura, para que esta no se engrase y perjudique su
adherencia con el hormigdn.
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Dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos del hormigdn, ni deslizar por las superficies
verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. Ademas, el desencofrante no impedird la ulterior
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucidn de juntas de homigonado, especialmente cuando sean
elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. Los productos
desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado,
colocandose el hormigdn durante el tiempo en que sean efectivos.

8.7.2.1. Encofrados de madera

Encofrado

La disposicion general de las uniones se realizard favoreciendo el trabajo a compresién de la madera.
Las puntas se distribuirdn uniformemente en la superficie de contacto de ambas piezas a unir, y lo mas
alejadas posible entre si. Siempre que quepan en la superficie a clavar se tenderd a puntas de didmetro
pequefio en maderas duras. Las puntas se introduciran con ligera inclinacidn y distinta de una a otra.
Los empalmes de tablas en tableros se realizaran sin que las colaterales estén empalmadas en el mismo
punto. Los empalmes de costillas, tornapuntas y sopandas se realizardn con doble cubrejunta de igual
escuadria y longitud a cada lado de la junta, no menor de dos veces el lado mayor de la escuadria que se
empalma. Los extremos de los tableros irdn cosidos a otros tableros o a elementos auxiliares, como
collarines, en la parte superior de los soportes. Los puntales se montaran sobre tablones durmientes, por
intermedio de dos cuiias clavadas con dos puntas.

Se arriostrara cada puntal con el inmediato del mismo plano. Se dispondrdn retales de tablones bajo las
cufias de las tornapuntas, cuando el terreno sea blando. Las tablas estaran dispuestas de modo que el
entumecimiento por aumento de humedad pueda producirse sin que se originen deformaciones
anormales.

Desencofrado

Los encofrados se construirdn apoyando los puntales, cimbras y otros elementos de sostenimiento sobre
cufias, tornillos, cajas de arena u otros sistemas que faciliten el desencofrado, logrando un descenso
uniforme de los apoyos. Se aflojaran las cufias dejando el fondo a 2 6 3cm del elemento hormigonado,
durante las doce horas siguientes, comprobando si la flecha producida es admisible para la viga o forjado.
En general no se desencofraran los tableros costeros hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los
soportes y de 3 dias en los demas casos y previa aprobacion de la direccidon facultativa.

8.7.3. Medicion y abono

M2. Metro cuadrado de montaje de sistema de encofrado recuperable, para zapata de cimentacion,
vigas centradoras, vigas de atados, pilares, vigas y muros, formado por paneles metalicos, amortizables
en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de elementos de sustentacion,
fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido desencofrante.

8.8. GRADAS PREFABRICADAS

8.8.1. Descripcion

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucion, medicién y
abono para las gradas prefabricadas auto portantes que serviran de soporte a los asientos y pasillos de
circulacién para espectadores.

8.8.2. Ejecucion

Se colocardn una vez que el resto de las estructuras de hormigdn armado hayan sido desencofradas. Tras
replantear su posicidén sobre los peldafios dejados a tal efecto en las vigas inclinadas se procedera a su
colocacién. Esta se realizard con la ayuda de una grua telescdpica. Se izardn las vigas desde el lugar de
almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante para la manipulacién.

Durante el transporte, carga, descarga y colocacidn, los puntos de sustentacidn y apoyo seran los
indicados en la DT. Se apoyaran en los puntos indicados en la DT No recibiran golpes ni estardn sometidas
a cargas imprevistas.

Condiciones de terminacion

Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera rechazada. Las juntas se sellaran con
masilla especial de polisulfuro.

8.8.3. Medicion y abono

ML. Metro lineal de grada prefabricada auto portante de dimensiones especificadas
(Incluso montaje, colocacién y sellado de juntas con masilla especial de polisulfuro).
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8.9. CERRAMIENTOS - Elarmado de todos los elementos de hormigdn armado (horizontales y verticales) se hara segun
Planos de Construccion, Cerramientos, Detalles.
8.9.1. Descripcion - Se emplearan piezas especiales para la ejecucién de los dinteles. Estos se realizaran colocando las

piezas sobre una sopanda y se recibirdn entre si con el mismo mortero utilizado en el resto del
cerramiento, dejando libre la canal de las piezas para la colocacidon de armaduras y vertido del
hormigon.

- Se conservaran, mientras se ejecute la fabrica, los plomos y niveles de forma que el paramento
resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Se suspendera la ejecucion de la fabrica
en tiempo lluvioso o de heladas. El curado del hormigdn en dinteles se realizard regandolos
durante un minimo de 7 dias.

- En las caras vistas de los bloques se cuidara el llagueado, mientras que en las caras a revestir se
recogeran las rabadas de mortero, al sentar el bloque y se apretaran contra la junta, procurando
gue quede totalmente llana.

Muros realizados con bloques huecos de hormigén en color crema y que componen la fachada del
graderio, asentados con mortero de cemento o cal y arena.
Componentes: Blogues, morteros, ferralla, hormigdn, piezas especiales, encofrados y apeos.

8.9.2. Ejecucion

- Los blogques serdan humedecidos antes de su colocacién.
- No se utilizardn piezas menores de medio bloque.
- Los muros estructurales estaran dispuestos con armadura vertical y de encadenado.
.. . . . Condiciones de terminacion
- Noserellenaran juntas horizontales colmatando el espesor total del bloque con objeto de reducir
puentes térmicos y transmisidén de agua a través de la junta.

- Se evitaran caidas de mortero en el interior de los bloques. Se seguira toda la normativa aplicable que se cita en el Anejo de Normativa de Obligado Cumplimiento

- Los cerramientos de mas de 3,5 m de altura estardn anclados en sus cuatro caras. del presente Proyecto Fin de Grado.
- Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigén armado.
- Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas, extendiéndose el Aislamiento térmico
mortero sobre la superficie maciza del asiento del bloque, quedando las juntas horizontales Espesor y tipo. Correcta colocacién, continuidad. Puentes térmicos.

siempre enrasadas

- Los muros tendran juntas de dilatacién y de construccién. Las juntas de dilatacién seran las
estructurales, que quedardn arriostradas y se sellardn con productos sellantes adecuados.

- Enel arranque del cerramiento se colocard una capa de mortero de 1 cm. De espesor en toda la

Controles durante la ejecucién

anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocard una ldmina de barrera Puntos de observacién. Unidad y frecuencia de la inspeccién: 2 cada 400m2 en fabrica cara vista y cada
antihumedad. 600m?2 en fabrica para revestir.

- En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2 cm. que se
rellenard posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el Replanteo

cerramiento.

- Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran estancos
al viento y a la lluvia.

- Todos los huecos practicados en los muros iran provistos de su correspondiente cargadero.

- Alterminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo,
se arriostraran los panos realizados y sin terminar. Comprobacion final

- Cada 5 bloques se colocara un soporte de hormigdn armado, de dimensiones iguales al espesor Planeidad. Medida con regla de 2m.
del cerramiento.

- Cada 5 hiladas, inmediatamente encima de la hilada de bloques, se colocard una pieza de dintel,
y se recibird a la ultima hilada de bloque con mortero dejando libre la canal de las piezas para la
colocacién de armaduras y vertido del hormigdn, cuidando que al compactar el hormigdn queden
correctamente rellenos los huecos.

- La dltima hilada de la fabrica sera también un encadenado de hormigén armado.

Se comprobara si existen desviaciones respecto al proyecto en cuanto a replanto y espesor de las hojas.
Las juntas de dilatacion estaran limpias y aplomadas
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8.9.3. Medicion y abono

M2.Metro cuadrado de muro de blogues de hormigdn, recibido con mortero de cemento, con

encadenados de hormigén armado cada 5 hiladas y relleno de senos con hormigén armado cada 5
bloques, incluso replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacién y colocaciéon de las armaduras,
vertido y compactacién del hormigdn y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes, roturas y
limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 2m2.

8.10.CUBIERTA

8.10.1. Descripcion

La tipologia de la cubierta sera de placas de fibrocemento, sin amianto, de color natural y perfil granonda
fijadas mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural, en este caso vigas de canto variable y
correas del tipo IPE 140.

8.10.2. Ejecucidn

No serd necesaria la formacion de pendientes adicionales, pues esta vendra fijada por la inclinacion de la
estructura de soporte. Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50km/h. En este ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan
desprenderse.

Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguran las partes realizadas.
La colocacion de la cubierta de chapa conformada se realizara segun las especificaciones dispuestas en
la norma NTE-QTG/74. Los canalones se dispondran con una pendiente minima del 0,5%, con una ligera
pendiente hacia el exterior. Se fijaran al alero mediante gafas especiales.

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta, en todos sus elementos singulares (en especial remates
laterales) se utilizardn preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin,
evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Condiciones de terminacion

La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar
su estanqueidad.

Controles durante la ejecuciéon: puntos de observacion: Sentido de colocacion de las chapas. Sujecion de
las chapas (Sera motivo de no aceptacion la colocacidn de las chapas en sentido contrario al especificado
o la falta de ajuste en la sujecidn de las chapas). Ademds de estos controles se realizaran todos aquellos
que establezca la NTEQTG/ 74.

Asimismo, se cumpliran las normas aplicables recogidas en el Anejo de Normativa de Obligado
Cumplimiento del presente Proyecto Fin de Grado.

8.10.3. Medicion y abono

M2. Metro cuadrado de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, fabricada con placas de
fibrocemento sin amianto, color natural, perfil granonda fijadas mecanicamente a cualquier tipo de
correa estructural. Incluso p/p de solapes, elementos de fijacidén, accesorios, juntas, remates
perimetrales y otras piezas de remate para la resolucién de puntos singulares.

8.11. AISLAMIENTOS

8.11.1. Descripcion

Corresponde con la ejecucidn de los aislamientos térmicos de las fachadas.
8.11.2. Ejecucion

Los paramentos de aplicacidn estaran limpios, secos y exentos de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.
Se seguiran las instrucciones dadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacién de los
materiales. Los materiales deberdn llegar embalados y protegidos a la obra.

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas o descuelgues y
tendra un espesor uniforme. Debera quedar garantizada la continuidad del aislamiento y la ausencia de
puentes térmicos, para ellos se utilizaran juntas o selladores y se seguiran las especificaciones de
proyecto y las instrucciones del fabricante.

El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del
tiempo. El recubrimiento o proteccién del aislamiento (capa de hormigdn en soleras, revestimientos de
paramentos en fachadas y chapa inferior en cubiertas) se hara de tal manera que quede firme y lo haga
duradero.

Condiciones de terminacion
Debera comprobarse la correcta colocacién del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de
puentes térmicos, segun las especificaciones del director de obra.

8.11.3. Maedicidon y abono

. M2. Metro cuadrado de aislante térmico mediante espuma rigida de poliuretano fabricada in situ, con
las densidades y espesores especificados, incluso acabado en aislante de cubierta y maquinaria de
proyeccidon y medios auxiliares. En el caso de los aislantes de la cubierta y de la fachada de ladrillo, la
medicidn es independiente de la de los elementos que lo soportan. En cambio, el aislante va incluido en
la propia unidad de obra de la solera.
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8.12.TECHOS

8.12.1. Descripcion

En esta partida describiremos los falsos techos, podemos decir de ellos que son techos secundarios
construidos a cierta distancia del forjado o cubierta para tapar las canalizaciones que discurren a la vista
o para bajar alturas.

8.12.2. Ejecucion

Se replanteard en la parte inferior del forjado, la disposicién del entramado sustentante de placas. Se
obtendran los niveles en todos los locales objeto de actuaciéon (3,00 m sobre la solera), marcandose de
forma indeleble todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales
como pilares ,... Las varillas roscadas que se usen como elementos de suspension, se unirdan por el
extremo superior a la fijacidon y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o
tuerca, mientras que las que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles
del entramado, mediante manguitos. La distancia entre varillas roscadas sera menor a 120cm. Los perfiles
gue forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro.

La sujecidn de los perfiles se realizard mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo
de 50cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapay
sobre los perfiles de entramado. Para la colocacidn de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara
la modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos. El falso techo quedara limpio, con su
superficie planay al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

El control y aceptacidon de la unidad de obra se realizara segun lo dispuesto en la norma NTE-RTP y en el
punto 3 del apartado ERTP del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificacion (Consejo Superior de
Colegios de Arquitectos de Espaiia).

8.12.3. Medicion y abono

M2.Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, constituido por placas de
escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso, suspendidas del forjado
mediante estopadas colgantes, incluso parte proporcional de elementos de suspensién, fijacion y
entramados.

8.13.PLANCHAS DE POLICARBONATO

8.13.1. Descripcion

Combinando un alto nivel de propiedades mecanicas, dptimas y térmicas, el policarbonato es un material
termoplastico, el cual se usara para el cerramiento de la fachada superior de la grada.

8.13.2. Ejecucion

Para colocar el policarbonato correctamente se seguirdn una serie de pasos, de tal forma que el
contratista pueda seguirlos con facilidad y de esta forma que la unidad quede correctamente ejecutada.

Después de calcular la medida que debemos dar a las placas de policarbonato celular, marcamos las
lineas de corte y cortamos las piezas, empleando la mini-sierra circular.

Cortamos también los perfiles de unidén y los remates, utilizando la misma herramienta. Para evitar que
las piezas se muevan a la hora de cortarlas, es conveniente sujetarlas a la mesa con mordazas.

El siguiente paso consiste en poner una tira de cinta ciega en el perimetro superior de las placas, es decir,
al comienzo de la pendiente; ya que, es la parte mas expuesta y debemos impedir la entrada de cualquier
elemento a través de los alveolos.

En la parte inferior, en cambio, colocaremos una cinta microperforada, para evitar la condensacién en el
interior de las placas.

Encajamos los perfiles de remate, insertamos el perfil en H en la primera pieza y presentamos el conjunto
en su posicion.

A continuacidn, fijamos la unién en la estructura de madera con unos tornillos dotados de unas juntas de
neopreno. Para apretarlos, emplearemos el taladro provisto de una llave de vaso del diametro adecuado.
Para garantizar la estanqueidad de la cubierta, damos un corddn de silicona transparente en las juntas,
con la ayuda de una pistola.

Colocamos la segunda placa, con otra H en el otro extremo de unién y después de atornillarla, encajamos
la tercera pieza de policarbonato celular.

De la misma manera instalamos el resto de placas hasta cubrir totalmente la parte superior de la pérgola.
Terminamos el trabajo retirando el plastico protector.

Condiciones de terminacion

Una vez terminados los trabajos, se comprobaran los ensayos y las comprobaciones descritas en este
pliego, con el fin de mirar su correcta colocacién y su buen funcionamiento.
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8.13.3. Medicion y abono

M2. Metro cuadrado de Ventanales hechos de planchas de policarbonato lisas de color rojo y azul de
doble pared de 8 mm de espesor tipo TRIPLE- CLEAR (PC3) o similar, asentadas sobre estructura portante
de perfiles de aluminio de 60*100 mm separados 1,20 m, incluso perfil universal de unién, gomas de
estanqueidad, tornilleria de fijacién y remates.

8.14.ASCENSOR

8.14.1. Descripcion

Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

8.14.2. Ejecucidn

Comprobacidn entre el expediente técnico presentado ante el érgano competente de la Administracién
y la instalacion que ha sido realizada. Inspeccion visual de la aplicacion de las reglas de buena
construccidon. Comprobacion de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacién para los
elementos para los que se exigen pruebas de tipo, con las caracteristicas del ascensor. Ensayos y pruebas
Dispositivos de enclavamiento. Dispositivos eléctricos de seguridad.Elementos de suspension y sus
amarres. Sistemas de frenado.Medidas de intensidad y de potencia y medida de velocidad. Medidas de
la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos. Dispositivos de seguridad al final del recorrido.
Comprobacion de la adherencia.Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha. Paracaidas de
cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias
y la fijacion de estas al edificio. Paracaidas de contrapeso.Amortiguadores.Dispositivo de peticidn de
socorro.

Condiciones de terminacion

Para la puesta en servicio se exigira la autorizacién de puesta en marcha otorgada por el érgano
competente de la Administracion Publica.

8.14.3. Maedicidon y abono

UD. Unidad de Suministro e instalacion completa de ascensor eléctrico sin cuarto de maquinas de
frecuencia variable de 1 m/s de velocidad, 2 paradas, 320 kg de carga nominal, con capacidad para 1
personas, nivel bdsico de acabado en cabina de 1400x1400x1800 mm, con alumbrado eléctrico
permanente de 50 lux como minimo, maniobra universal simple, puertas interiores automaticas de acero
inoxidable y puertas exteriores automaticas en acero inoxidable de 1000x1600 mm. Incluso ganchos de

fijacién, ldmparas de alumbrado del hueco, guias, cables de traccidén y pasacables, amortiguadores de
foso, contrapesos, puertas de acceso, grupo tractor, cuadro y cable de maniobra, bastidor, chasis y
puertas de cabina con acabados, limitador de velocidad y paracaidas, botoneras de piso y de cabina,
selector de paradas, instalacidn eléctrica, linea telefénica y sistemas de seguridad.

8.15.FABRICAS DE LADRILLO

8.15.1. Descripcion

Se recoge en esta unidad la formacion de hojas de particion interiores en fabrica de ladrillo ceramico hueco
8.15.2. Ejecucion

Se replanteard la planta de los muros a realizar, con el debido cuidado para que sus dimensiones estén
dentro de las tolerancias admisibles.

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucidon de la fabrica. La cantidad de agua
embebida en el ladrillo debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en
contacto con el ladrillo, sin succionar agua de amasado ni incorporarla.

Los ladrillos se colocaran siempre a restregdn. Para ello se extenderan sobre el asiento o la ultima hilada
una tortada de mortero en cantidad suficiente para que tendel y llaga resulten de las dimensiones
especificadas, y se igualara con paleta. Se colocara el ladrillo sobre la tortada, a una distancia horizontal
al ladrillo contiguo de la misma hilada, anteriormente colocado, aproximadamente el doble de espesor
de la llaga. Se apretara verticalmente el ladrillo y se restregara, acercandolo al ladrillo contiguo ya
colocado, hasta que el mortero rebose por llaga y tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero.
No se moverd ningun ladrillo después de efectuada la operacion de restregén.

Si fuera necesario corregir la posicién de un ladrillo, se quitard retirando también el mortero.

Condiciones de terminacion

La fabrica quedara monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada. Tendrd una
composicion uniforme en toda su altura y buen aspecto.

8.15.3. Maedicion y abono

M2. Metro cuadrado de fabrica de ladrillo. Se medira y abonard por superficie realmente ejecutada en

metros cuadrados (m2). En el precio irdn incluido el extendido de mortero y sentado de ladrillos,
replanteo, aplomado, nivelado y recibido de cercos, roturas, humedecido de las piezas, limpieza y medios
auxiliares. Y se abonard segun el cuadro de precios n21.
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8.16.ENFOSCADOS

8.16.1. Descripcion.

Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

8.16.2. Ejecucion

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa. Se rascaran las juntas de las fabricas de
ladrillo, debiendo estar la fabrica seca en su interior. En el caso de superficies lisas de hormigén se deberd
crear una superficie rugosa, preferiblemente colocando una tela metdlica. Habra fraguado el mortero u
hormigdn del elemento a revestir. Ademas, para enfoscados exteriores estarad terminada la cubierta. La
dosificacién de los componentes del mortero se hace siguiendo las recomendaciones establecidas en la
tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea
inferior a 52C o superior a 402C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. Se
humedecera el soporte, previamente limpio. Se suspenderad la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo
lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso. Una vez
transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendrd hiumeda la superficie enfoscada hasta que el
mortero haya fraguado. El acabado serd fratasado, pues servird de soporte a una pintura rugosa. El
control y aceptacion de la unidad de obra se realizard segun lo dispuesto en la norma NTE-RPE y en el
punto 3 del apartado ERPE del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificaciéon (Consejo Superior de
Colegios de Arquitectos de Espaiia).

8.16.3. Medicion y abono

M2. Metro cuadrado de enfoscado realmente ejecutado, incluyendo preparacién del soporte, regleado,
ensacado de rincones, aristas y andamiaje, medido deduciendo huecos.

8.17.ENLUCIDOS Y GUARNECIDOS

8.17.1. Descripcion

Revestimiento continuo, que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que
reviste, para acabado de paramentos interiores, mastreados o no, a base de yeso, pudiendo ser
monocapa.

8.17.2. Ejecucién

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida, para ello, antes de empezar los
trabajos se humedecera y limpiard la superficie que se va a revestir.

El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar fraguado y tener consistencia suficiente
para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido deberd estar, ademas, rayada y limpia.
En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos de plastico y metal, aplomdandolos y
punteando con pasta de yeso su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno
de sus lados. Se ejecutaran maestras de yeso en bandas de al menos 12mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafo cada
3m como minimo. Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de las puertas y ventanas y
repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos
y repasado el techo.

Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior, asi como la cubierta del
edificio. No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 59C. La pasta de
yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la
pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido
serd de 12mm. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante el fraguado.
Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso blanco terminado con llana, quedando a linea con la
arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3mm.

El control y aceptacion de la unidad de obra se realizara segun lo dispuesto en la norma NTE-RPG y en el
punto 3 del apartado ERPG del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificacidon (Consejo Superior de
Colegios de Arquitectos de Espafia).

8.17.3. Maedicidon y abono

M2. Metro cuadrado de formacidn de revestimiento continuo de mortero de cemento M-5 (CEM IIA-L/
32,5 R, Arenas: 0/2 Calizo 6 Silicio), a buena vista, de 10 mm de espesor, aplicado sobre un paramento
vertical interior, en el trasdds de la hoja exterior de fachada con camara de aire, hasta 3 m de altura,
acabado superficial rugoso. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, formacion de juntas,
rincones, maestras con separacion entre ellas no superior a tres metros, remates en los encuentros con
paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

8.18.BALDOSAS CERAMICAS

8.18.1. Descripcion

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, medicién y
abono para los solados formados por piezas cerdmicas, tales como terrazos... etc.
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8.18.2. Ejecucion

Sobre el suelo se extendera una capa de arena de rio de 20 mm.

Sobre este lecho se ird extendiendo una capa de 20 mm de espesor de mortero de cemento dosificacion
1:6 cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Con el mortero aun fresco y antes
de colocar las baldosas, se espolvoreard el mortero con cemento, procediendo a asentar las baldosas;
cuidando que formen una superficie continua de asiento del solado y disponiendo de juntas de ancho no
menor de 1 mm, respetando las juntas previstas en la capa de mortero.

Posteriormente, se extenderd una lechada de cemento para rellenar las juntas, utilizdndose lechada de
cemento sélo, elimindndose los restos de lechada y limpiando la superficie una vez que haya transcurrido
el tiempo de secado. No se debera pisar el pavimento en cuatro dias después de la ejecucién. Una vez
colocado el rodapié, la aplicacion de la lechada de cemento se realizara conforme a lo especificado en el
pavimento.

Condiciones de terminacién
El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto

8.18.3. Maedicidon y abono

M2. Metro cuadrado de solado recibido con mortero de cemento realmente ejecutado, incluyendo
cortes, rejuntado con lechada de cemento, eliminacidn de restos y limpieza. En los casos en que se
dispongan rodapiés, éstos irdn incluidos como parte proporcional en la unidad de obra correspondiente
al embaldosado

8.19.PINTURA

8.19.1. Descripcion

Pintado de paramentos tanto verticales (tabiques, muros de fachada...) como horizontales (techos)
existentes, a base de dos o mas manos de pintura plastica lisa color a decidir por la direccién facultativa
en obra, sobre todo tipo de acabados

8.19.2. Ejecucion

Los paramentos enfoscados o guarnecidos y enlucidos, estaran limpios de polvo o grasa y libres de
adherencias o imperfecciones. Los soportes metalicos estardn libres de dxidos. En el caso de las puertas
de madera, estaran limpias de polvo y grasa. El contenido de humedad de la madera en el momento de
pintarse sera, para interiores, de entre el 8% y el 14%. Se comprobara que la madera que se pinta tiene
el contenido de humedad normal que corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su servicio.

En general, las superficies a recubrir deberdn estar secas si se usan pinturas de disolvente organico.
Estaran recibidos y montados los cercos de puertas y ventanas.

Segun el tipo de soporte a revestir, se tendran en cuenta las siguientes especificaciones: Enfoscados o
guarnecidos y enlucidos: Se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento
quimico; asimismo, se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con
funguicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con
productos adecuados.

Madera: En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo
se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten
exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de
humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado
en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

Superficies metdlicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Se realizard un rascado de éxidos
mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza esmerada de la superficie. Se aplicard un producto
que desengrase a fondo la superficie. Se aplicaran las imprimaciones, tapaporos, etc., previstas. La
aplicacion se realizard segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido. La superficie de
aplicacion estara nivelada y uniforme. La temperatura ambiente no sera superior a 282C ni inferior a 122C
durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de
aplicacion. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacidon cuando el paramento no esté protegido.

Pintura al temple: Se aplicara la mano de fondo con temple diluido en agua para acabado liso y una mano
de fondo de imprimacién impermeabilizante para acabado picado, hasta la impregnacién de los poros
del paramento. Luego se dara la capa de acabado. El acabado liso no necesita de operaciones posteriores
al pintado, mientras que el acabado picado se consigue con el rodillo de picar.

Pintura plastica: Se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado. Pintura al
esmalte sobre perfiles metdlicos: Se aplicard sobre la imprimacion antioxidante con la que los perfiles
seran recibidos del taller. Primero se aplicara la capa de proteccién intumiscente. Luego se procedera al
pintado con una capa de imprimacién y dos manos de acabado.

Condiciones de terminacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccién: Exteriores,
cada 300m2, interiores, cada 1000m2, superficies metalicas, cada 500m2 6 20t de perfiles pintados.
Comprobacion del soporte:

Madera: humedad inferior al 14% y nudos.

Mortero o yeso: Humedad inferior al 7% y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias. Acero: limpieza
de suciedad y 6xido.

Ejecucidn:

Preparacidon del soporte: imprimacidon selladora, anticorrosiva, etc. Pintado: nimero de manos.
Comprobacién final: Aspecto y color, desconchados, enbolsamientos, falta de uniformidad, etc. Se
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cumplird, ademas, en todo lo aplicable, la normativa especifica incluida en el Anejo de Normativa de
Obligado Cumplimiento del presente Proyecto Fin de Grado

8.19.3. Medicion y abono

M2. Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura, incluso preparacion del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado (segun tipo de pintado) totalmente
terminado, y limpieza final. Esta medicidn es valida para la pintura al temple, para la pintura plastica,
para la imprimacion intumiscente de la estructura metdlica y para el esmalte de puertas de madera. La
pintura al esmalte de la estructura metdlica se medird segun el peso en kilogramos de los perfiles
pintados, incluyendo mano de imprimacién, dos manos de esmalte y preparacion del soporte, totalmente
terminado.

8.20.CARPINTERIA: PUERTAS Y VENTANAS

8.20.1. Descripcion

Reciben este nombre los cerramientos de huecos rectangulares con puertas y ventanas, realizadas con:
Carpinteria de perfiles de aleacién de aluminio y recibidas a los huecos.

8.20.2. Ejecucion

La fabrica o elemento que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. El
cerco, en caso de existir, debera estar colocado y aplomado. Antes de su colocacién hay que asegurarse
de que la carpinteria conserva su proteccidn, igual que llegd a la obra. Se comprobara el replanteo y
dimensiones del hueco. En el caso de ventanas, se dispondra una |lamina impermeabilizante entre el
antepecho y el vierteaguas de la ventana. Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las
tolerancias del producto y del recibido. La fijacion de la carpinteria al pre-cerco, o recibido de las patillas
de la puerta a la fabrica se hard con mortero de cemento.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se limpiard el acristalamiento de puertas de vidrio y ventanas. En
puertas de acero y madera y ventanas de aluminio, una vez colocadas se llenaran las juntas de la
carpinteria con la fachada en todo su perimetro de contacto exterior. La junta serd continua y uniforme,
y se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanqueidad al aire y al agua.

Condiciones de terminacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso, demolida o
reparada la parte afectada. La prueba de servicio para comprobar la estanquidad de puertas y ventanas
exteriores, consistira en que mediante un difusor de ducha, conectado a una manguera, se proyectara
agua en forma de lluvia sobre la carpinteria recibida, acristalada y pintada. Se mantendra el ensayo
durante 8 horas.

Cuando al término de la prueba se aprecie penetracion de agua, se sellard la unién del cerco a la fabrica
y se repetira el ensayo. Si el resultado fuese favorable, el fallo anterior se achacard a la fijacién a la
carpinteria. Si se volviese a apreciar penetracién de agua, se repasara el recibido del vidrio en la
carpinteria y se repetird el ensayo. Si el resultado resultase favorable, se achacard el fallo al
acristalamiento, en caso contrario se le imputara a la carpinteria. Los responsables del acristalamiento,
de la carpinteria y de su fijacidn podran, si lo desean, vigilar la realizacién de los ensayos. Se hara un
ensayo por cada 20 unidades de carpinteria. La condicién de no aceptacidon es que se produzca
penetracién de agua al interior. Se realizard la apertura y cierre de todas las puertas y ventanas
practicables.

8.20.3. Maediacion y abono

UD. Unidad de Suministro y colocaciéon de puerta de entrada de dos hojas de 52 mm de espesor,
1740x2040 mm de luz y altura de paso, con cdmara intermedia rellena de poliuretano, sobre cerco de
acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con garras de anclaje a obra, cerradura con tres puntos de cierre,
premarco de acero galvanizado con garras de anclaje a obra y tapajuntas, sellado perimetral de juntas
por medio de un corddn de silicona neutra. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra. Totalmente
montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

UD. Unidad de puerta de aluminio (normal o cortafuegos) o de madera de dimensiones segun el articulo
correspondiente de este Pliego, totalmente terminada, incluyendo los cercos, los herrajes de cierre y de
colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccidn durante las obras y
limpieza final. En las puertas de madera no se incluye el barnizado.

UD. Unidad de ventana de aluminio lacado corredera (horizontal o vertical, segun el articulo
correspondiente del presente Pliego), totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de
colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como la colocacién, sellado, proteccién durante las obras
y limpieza final. Incluye ademas persiana de PVC de lama de 50mm.

UD. Unidad de puerta puerta de madera, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de
colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como la colocacidn, sellado, proteccién durante las obras
y limpieza final.
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8.21.INSTALACION FONTANERIA

8.21.1 Descripcion

Incluye las instalaciones de distribucidn de agua fria y caliente desde la acometida hasta los aparatos de
consumo

8.21.2. Ejecucion

La instalacidn serd vista, discurrird sobre el falso techo y se fijard a los paramentos verticales con tacos
y/o tornillos, con una separacion maxima entre ellos de 2m. Cuando se deba atravesar un elemento
estructural u obras de albaiiileria, se hara a través de pasatubos. Las bajadas desde el falso techo a los
puntos de salida del agua quedardan vistas. También iran bajo zanja las tuberias de la red de proteccién
contra incendios y de la red de riego.

Se interpondrd, entre los elementos de fijacidén y las tuberias, un anillo elastico, y en ningln caso se
soldaran al tubo. Los manguitos seran de acero galvanizado y el tubo se aislarda de ellos con cinta adhesiva
para evitar pares electroliticos.

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de agua fria y caliente, coinciden con su
desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la direccidén facultativa. Se
marcaran por instalador autorizado y en presencia de la direccidn facultativa los diversos componentes
de la instalacion. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendrdn en cuenta la separacién minima de
30cm entre la instalacién de fontaneria y cualquier otro tendido (eléctrico, telefdénico,...). Al igual que
evitar que los conductos de agua fria no se vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a
los de agua caliente, situarlos por debajo de éstay a una distancia minima de 4cm. El ramal de acometida,
con su valvula de compuerta colocada sobre la tuberia de la red de distribucidn, sera Unico, derivandose
a partir del tubo de alimentacidn los dos distribuidores necesarios, seglin Planos. En la instalacién interior
general, la situada en la sala de maquinas, los tubos quedaran visibles en todo su recorrido.

Los dos contadores generales se situaran después de las derivaciones (entre la red de abastecimiento de
aguay lared de riego y lucha contra incendios), en una cdmara bajo el nivel de la solera, entre dos llaves
de paso y contara con grifo de purga. La valvula reductora de presién, que sélo se dispondra en la red de
abastecimiento de agua también se dispondra en ese nicho, que contara con desaglies conectados a la
red de saneamiento.

Las lineas principales de agua caliente y fria discurriran al nivel del falso techo, y de ellas partiran las
derivaciones particulares, que mantendran el mismo nivel hasta colocarse sobre los aparatos,
manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacidon partiran las tuberias verticales a los aparatos.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no serd inferior a 3cm.

Las tuberias de didametros iguales o0 menores a 40mm iran protegidas con coquillas anticondensacién o
tubos de PVC, segun el articulo 5.26 de este Pliego. Las tuberias de agua caliente se instalaran de forma
gue se permita su libre dilatacién con fijaciones elasticas.

Las tuberias de la instalacion seguirdn un trazado de aspecto limpio y ordenado por zonas accesibles para
facilitar su reparacién y mantenimiento, dispuestas de forma paralela o en escuadra con los elementos
estructurales del edificio y con tres ejes perpendiculares entre si, que permita asi evitar puntos de
acumulacion de aire.

La colocacion de la red de distribucién de A.C.S. (Agua Caliente Sanitaria) se hara siempre con pendientes
que eviten la formacién de bolsas de aire. Se sujetaran y fijaran los conductos vistos, todo ello de forma
que se garantice un nivel de aislamiento acustico de 35dBA. Una vez terminada toda la instalacion se
interconectardn hidrdulica y eléctricamente todos los elementos que la forman, y se montardn los
elementos de control, regulacion y accesorios.

Una vez terminada la ejecucidn, las redes de distribucion deben ser limpiadas internamente antes de
realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento
extrafo. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes
organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Y se enjuagara con agua procedente
del dispositivo de alimentacion. En el caso de A.C.S. se medird el pH del agua, repitiendo la operacién de
limpieza y enjuague hasta que sea mayor de 7,5.

El control y aceptacién de la unidad de obra se realizara segun lo dispuesto en las normas NTE-IFF y NTE-
IFC y en el punto 3 del apartado EIFF del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificaciéon (Consejo
Superior de Colegios de Arquitectos de Espaiia).

8.21.3. Abono y medicion

ML. Metro lineal de tuberias que se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como vdélvulas, accesorios,... todo ello
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes,
aislantes,...

UD. Unidad del resto de componentes de la instalaciéon se medirdn por unidad totalmente colocada y
comprobada, incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
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8.22.APARATOS SANITARIOS, GRIFERIA Y MOBILIARIO

8.22.1. Descripcion

A continuacién recogemos, los criterios de ejecucion, medicion y abono de todos los aparatos sanitarios,
incluyendo griferia y el mobiliario.

8.22.2. Ejecucion

Se preparard el soporte y se tendran terminadas las instalaciones de agua fria y saneamiento, como pasos
previos a la colocacion de sanitarios y griferias. Se comprobard que la colocacién y el espacio de todos
los aparatos sanitarios coinciden con el proyecto, y se procedera al marcado por instalador autorizado
de dicha ubicacidn y sus sistemas de sujecion.

Los aparatos irdn fijados a sus respectivos soportes sélidamente con las fijaciones suministradas por el
fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de
unién con la griferia.

Las véalvulas de desaglie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o
neopreno para asegurar la estanqueidad. En los aparatos sanitarios que se alimentan de la distribucién
de agua, ésta deberd verter libremente a una distancia minima de 20mm por encima del borde superior
de la cubeta, o del nivel maximo del rebosadero. Los mecanismos de alimentacién de cisternas, que
conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depésito, deberan incorporar un orificio antisifén
u otro dispositivo eficaz antiretorno.

Condiciones de ejecucion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados
solidariamente a sus elementos soporte. Quedara garantizada la estanqueidad de las conexiones, con el
conducto de evacuacion. Los grifos quedaran apretados mediante roscas (junta de aprieto). El control y
aceptacion de la unidad de obra se realizard segun lo dispuesto en el punto 3 del apartado EIFS del Pliego
de Condiciones Técnicas en la Edificacion (Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia)

8.22.3. Medicion y abono

UD. Se medira por unidad de aparato sanitario completamente terminada su instalacion, incluidas
griferias y valvulas de desaglie, ayudas de albafileria y fijaciones.

Ud. Se medira por unidad todos los elementos como espejo de minusvalidos, asideros y empufiaduras
laterales para minusvalidos, portarrollos y dosificadores de toallas de papel y jabén lavadoras y
secadoras, se medirdn y abonardn por unidad totalmente instalada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

ML. Metro lineal de encimera totalmente colocada

M2 .El espejo normal se medira por metro cuadrado de superficie realmente colocado, incluso canteado

perimetral y taladros

8.23.INSTALACION ELECTRICA

8.23.1. Descripcion

Instalacién de la red de distribucion eléctrica en baja, desde el final de la acometida perteneciente a la
Compaiiia Suministradora, localizada en la caja general de proteccidn, hasta cada punto de utilizacién.

8.23.2. Ejecucion

La instalacion sera fijada sobre el falso techo para los circuitos y en canaleta sobre el falso techo para las
derivaciones. Los circuitos seran vistos donde deban bajar a tomas de corriente o interruptores.

Los circuitos exteriores irdn tendidos bajo las aceras, aprovechado para su colocacién la ejecucion de
éstas. Se comprobara que todos los elementos de la instalacidon corresponden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendrd en cuenta la separacién minima de 30cm con la
instalacidn de fontaneria. Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segin REBT y la normas
particulares de la compania suministradora. Se colocaran la caja de proteccion general en el lugar
destinado a tal efecto de la sala de maquinas (segun Planos).

La caja estard homologada por UNESA y dispondra de dos orificios que alojardn los conductores para la
entrada de la acometida de la red general. Dichos orificios tendran un didmetro minimo de 150mm o
seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedard
empotrada y fijada al paramento en un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran
las de la caja en 15cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30cm como minimo. Las puertas
seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura minima de 20cm
sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos contra la corrosién. Dispondran de cerradura
normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea repartidora hasta el recinto de contadores, con conductores aislados en el interior
de tubos empotrados. Se procedera a la colocacidn de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa
hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior. El recinto de
contadores no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Los
maddulos de centralizacidon quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales,
con una altura minima de 50cm y mdaxima de 1,80m.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaletas dispuestas sobre el falso techo de los locales. En el tramo del edificio principal en que discurre
entre la fachada Noreste del edificio y los locales tras la grada, la canaleta quedara vista. Se dispondran
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los tubos como mdaximo en 2 filas superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5cm como
minimo. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con
abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de

100mm de longitud.

Se colocaran los cuadros de distribucién e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada al menos
por cuatro puntos o empotrada.

Se ejecutaran los circuitos, que irdn sobre los falsos techos hasta los paramentos en los que haya
interruptores o bases de enchufe, a los que bajardn vistos. Se dispondran en tubos aislantes sujetados
mediante grapas.

Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20cm del techo. El tubo aislante penetrara 0,5cm en
las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos con la ayuda de pasahilos) mediante
bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacién quedardn adosadas al paramento.

Se realizard la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Se le colocaran a las cajas y cuadros de distribucidon los automatismos, embellecedores y tapas.

Condiciones de terminacion

La instalacion podra revisarse con facilidad. La fijacion al soporte serd correcta.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

El control y aceptacién de la unidad de obra se realizara segun lo dispuesto en la norma NTE-IEB y en el
punto 3 del apartado EIEB del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificacién (Consejo Superior de
Colegios de Arquitectos de Espaiia).

8.23.3. Maedicidon y abono

ML. Metro lineal de conductor. Los conductores (linea repartidora, derivaciones individuales y circuitos)
se medirdn y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas (particularmente
secciones), todo ello completamente colocado incluyendo tubo aislante, y parte proporcional de cajas de
derivaciéon y ayudas de albaileria.

ML de canaleta. La canaleta se medird por metro lineal incluyendo suministro, colocacién y montaje
conforme al REBT, incluyendo parte proporcional de accesorios.

UD. Unidad del resto de elementos de la instalacidn, caja general de proteccién, médulo de contadores
trifasicos, cuadros de proteccidn, bases de enchufe e interruptores se mediran y valoraran por unidad
totalmente instalada, colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarias
para su correcto funcionamiento.

8.24.INSTALACION DE ILUMINACION

8.24.1. Descripcion

Recogemos las descripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, mediciéon y abono para los
elementos de iluminacidn (interior y exterior) presentes en este proyecto

8.24.2. Ejecucién

La fijacidn se realizara una vez acabado el paramento o elemento de soporte. El almacenamiento en obra
serd en un lugar protegido de la lluvia y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos.

No estaran en contacto con el terreno. Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su
fijacidn al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente,
mediante clemas y utilizando los aislamientos correspondientes.

Las cimentaciones y la puesta a tierra de los puntos de luz sobre columnas se haran segun lo especificado
en los articulos correspondientes del presente Pliego. En el caso de luminarias de emergencia se tendran
en cuenta las normas UNE correspondientes. Ademas, el instalador o ingeniero deberd marcar en el
espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.

Condiciones de terminacion

e Unidady frecuencia de inspeccién: 1 cada 400m2.

e Luminarias, lamparas y nimero de éstas especificadas en Planos. Fijaciones y conexiones.

e Se permitirdn oscilaciones en la situacion de las luminarias de £5cm. Se cumplird ademas, en todo
lo aplicable, la normativa especifica incluida en el Anejo de Normativa de Obligado Cumplimiento
del presente Proyecto Fin de Grado.

e Elnivel deiluminacién serd adecuado y uniforme. La fijacidn al soporte sera correcta. Se protegera
frente a golpes y salpicaduras.

8.24.3. Medicion y abono

UD. Unidad de equipo de luminaria, ldmpara o punto de luz, totalmente terminada, incluyendo el
equipo de encendido, fijaciones, conexidn con clemas y pequefio material. En el caso de puntos de luz
sobre columna se incluye ésta y sus correspondientes cimentaciones y dispositivos de puesta a tierra.
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8.25.PUESTA A TIERRA

8.25.1. Descripcion

Suministro e instalacion de red de toma de tierra para estructura de hormigén del graderio

8.25.2. Ejecucion

Se comprobara que la situacidn, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto,
principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metalicas y en caso contrario se redefinird por la direccion facultativa, se procedera a continuacion al
marcado por el instalador autorizado de los componentes de la instalacidon en presencia de ella.
Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metalicas que no supongan de doble
aislamiento, y un conjunto de electrodos de picas, seglin se indica en el Estudio de Seguridad y Salud del
presente Proyecto Fin de Grado

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no
inferior a 80cm, el cable conductor, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que
se conectaran los electrodos.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de picas, se realizaran excavaciones para
alojar las arquetas de conexién, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza
protectora, se introducird el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se
comprueba la verticalidad de la plomada, paralelamente se golpeara con una maza, enterrado el primer
tramo de pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la
cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird la
resistencia a tierra. A continuacidn se debe soldar el collar de proteccidén y una vez acabado el pozo de
inspeccidn se realizard la conexion del conductor de tierra con la pica. Para las placas, se realizard un
hoyo y se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50cm como minimo de la superficie del
terreno, se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard, se realizard el pozo de inspeccién y la
conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior se alojaran los puntos de puesta a tierra al que se
suelda en un extremo de la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a
tierra se realizard sobre apoyos de material aislante. La linea principal de tierra se ejecutard desde la caja
general de proteccidén hasta una arqueta de conexion con la red de tierra asilada con tubos de PVC.

Los conductores de puesta a tierra estan incluidos en los respectivos circuitos (linea repartidora,
derivaciones individuales y circuitos simples).

Los conductores de tierra tendran recorridos lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion y
las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de
aprieto u otros elementos de presién o con soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion

Para garantizar una continua y correcta conexién, los contactos estaran limpios y sin humedad, y se
protegeran con envolventes o pastas.

El control y aceptacién de la unidad de obra se realizard segun lo dispuesto en la norma NTE-IEP y en el
punto 3 del apartado EIEP del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificacién (Consejo Superior de
Colegios de Arquitectos de Espafia).

8.25.3. Medicion y abono

ML. Metro lineal de conductor. Los conductores de la red de puesta a tierra se mediran y abonaran por
metro lineal, totalmente colocada, incluyendo registro de comprobacidn y puente de prueba

UD. Unidad del resto de componentes, tales como picas y arquetas,... se mediran por unidad, incluso
ayudas y conexiones. Los conductores de las lineas principales o derivaciones de puesta a tierra estan
incluidos en las unidades de obra de los circuitos en los que van alojados.

La toma de tierra del centro de transformacién conforma una unidad de obra independiente que se mide
y abona por unidad totalmente instalada y conexionada. Los elementos de puesta a tierra de los puntos
de luz sobre columnas estdn incluidos en las unidades de obra correspondientes a los mismos.

8.26.INSTALACION CONTRA INCENDIOS

8.26.1. Descripcion

Se recogen a continuacion las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucion, medicidén y
abono para la instalacién contra incendios.

8.26.2. Ejecucion

Se comprobara que la situacién y espacio de la instalacidn coinciden con el proyecto, y en caso contrario
se redefinird en presencia de la direccién facultativa. Se procedera al marcado por instalador autorizado
de todos los componentes de la instalacién en presencia de la direccidn facultativa.

Estaran terminadas las fabricas, los cajeados,... necesarios para la fijacién (en superficie) de los diferentes
elementos de lainstalacidn. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas. Las instalaciones
de fontaneria y electricidad necesarias se realizaran segun los capitulos correspondientes del presente
Pliego.

En concreto, en las tuberias de abastecimiento de agua a la red de bocas de incendio (tuberias de acero
galvanizado de @80mm) todas las uniones, cambios de direccion,... serdn roscadas asegurando la
estanqueidad, pintando las mismas con minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente
teflédn. Las reducciones de seccidn de los tubos seran excéntricas, enrasadas con las generatrices de los
tubos a unir.
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Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos. Una vez realizada la instalacién eléctrica y de
fontaneria se realizara la conexidn con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién,
y con sus equipos de regulacién y control.

Condiciones de terminacion
El control y aceptacion de la unidad de obra se realizara segun lo dispuesto en la norma NTE-IPl y en el
punto 3 del apartado EIPI del Pliego de Condiciones Técnicas en la Edificacion (Consejo Superior de

Colegios de Arquitectos de Espafia).

8.26.3. Medicion y abono

UD. La medicidn y abono de todos los elementos especificos de la instalacién de proteccién contra
incendios como detectores, centrales de alarma, sirenas, extintores, sefales y bocas de incendio, se
realizara por unidad completamente recibida y/o terminada en su caso.

8.27.CANALIZACION TUBERIAS PVC, ARQUETAS, POZOS DE REGISTRO Y SUMIDEROS.

8.27.1. Descripcion

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecuciéon, medicion y
abono de los elementos del sistema de evacuacién de aguas residuales realizadas con tuberias de PVC,
arquetas y pozos de registro, totalmente ejecutadas.

8.27.2. Ejecucion
8.27.2.1. Tuberias de PVC

e Sobre la cama del fondo de zanja, se colocaran los tubos uniéndolos con adhesivo adecuado.

e Una vez unidos los tubos se procedera a rellenarlas con arena de rio hasta una altura de 10 cm.
Por encima de su generatriz superior.

e El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, exenta de aridos
mayores de 8 cm, por tongadas de 20 cm, apisonada hasta alcanzar un Proctor Normal del 95%,
y una densidad seca del 100% en los 50 cm superiores.

e Una vez en el fondo de la zanja y centrados y alineados, se procederd a calzarlos tubos con un
poco de material de relleno para impedir su movimiento.

e Se montaran en sentido ascendente asegurando el desaglie de los puntos bajos.

e Se procederd al relleno de las zanjas lo antes posible, y no deberan colocarse mas de 100 m. de
tuberia sin proceder a su tapado, al menos parcial, como proteccién de golpes.

Condiciones de terminacion
Se comprobara tanto la correcta ejecucion de las tuberias, asi como que tengan la pendiente adecuada.
8.27.2.2. Arquetasy pozos de registro

e Una vez efectuada la excavacidon requerida, se procederd a la ejecucion de las arquetas o pozos
de registro, de acuerdo con las condiciones sefaladas en los Articulos correspondientes del
presente Pliego para la fabricacién, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos,
cuidando su terminacion.

e Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de
los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros, o ejecutando tubos pasantes
en caso de que asi se sefiale en los Planos.

e Lastapas de las arquetas o de los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra,
y se colocardn de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

e Los controles en la ejecucidn de pozos de registro y arquetas se adaptaran a los realizados para la
red del servicio a que pertenezcan.

Condiciones de terminacion
Como en el caso de las tuberias tendremos en consideracién la buena ejecucién de estas unidades,

comprobando que no haya ninguna deficiencia y se mediran las profundidades descritas en el proyecto
gue estamos analizando.

8.27.3. Maedicion y abono

ML. Metro lineal de colector realmente ejecutado. Los colectores se mediran por ml. de longitud
ejecutada, incluso p/p uniones y piezas especiales.

Ud. La Unidad de arquetas y pozos de registro se abonardn por unidades realmente ejecutadas en obra.
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8.28.PIEDRA GRANITICA ACERAS

8.27.1. Descripcion

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecuciéon, medicion y
abono para la colocacion de las piedras graniticas, totalmente rematadas.

8.28.2. Ejecucidn
Zahorra Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra natural no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademads de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptaciéon de dicha superficie, el Director de las
obras podrd ordenar el paso de un camidén cargado, a fin de observar su efecto. Si en la citada superficie
existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregirdn antes del inicio de la
puesta en obra de la zahorra. Los materiales serdn extendidos una vez aceptada la superficie de asiento,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre 10 y 30cm. Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de
la compactacién. Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecuciéon de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente,
procurando que en ninguln caso un exceso de la misma lave al material.

Compactacion de la tongada

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no debera superar a la 6ptima en mds de un (1) punto
porcentual se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar al menos el
75% de la humedad éptima deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT-109/72. Las
zonas que por su reducida extensidn, su pendiente, o su proximidad a otros elementos, no permitieran
el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios
adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones
exigidas a la zahorra natural en el resto de la tongada. Cuando la zahorra se componga de materiales de
distintas caracteristicas o procedencias y se haya autorizado la mezcla "in situ", se extendera cada uno
de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mds grueso ocupe la capa inferior y
el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal que, al mezclarse todas ellas se
obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con
niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria aprobada por el Director
de la Obra, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuard hasta
conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

Limitaciones de la ejecucién

Las capas de zahorra se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los 22 C,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre
las capas en ejecucion se prohibira la accidn de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos
con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros, se comparara la superficie acabada con
la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas. La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica
en ningun punto, ni diferir de ella en mas de un quinto del espesor previsto en los Planos para la capa
de zahorra. La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros cuando se comprueba con
una regla de tres metros (3m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Las
irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo
con las instrucciones del Director de las Obras.

Embaldosado

Se ejecutara sobre una capa de zahorra natural de 10cm de espesor. Una vez limpia completamente la
superficie de apoyo, bien sea a base de barrido, chorro de aire, etc. Y exenta de toda suciedad, grasa y
aceite, en cuyo caso se procedera al picado de la capa subyacente, se procedera al replanteo y nivelacién.
Sobre la capa de base se extenderd una capa de mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5 R y arena de rio
1/6, de espesor tres centimetros. Dicho espesor, esta dictado por las irregularidades del nivel del soporte.
Sobre esta capa, las baldosas se golpean fuertemente y asientan contra ella. Las juntas, de la menor
abertura posible, se rellenaran con lechada de cemento CEM II/BM 32,5 R 1/3. Durante los tres dias
siguientes contados a partir de la fecha de terminacién, el pavimento se mantendra himedo y protegido
del paso de trafico de cualquier tipo.

Bordillos

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacién del bordillo, arista interior superior, se
replantearan y marcaran los bordes de la excavacidn a realizar para su alojamiento y asiento.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén HM-15/B/40, cuya forma se especifican en los Planos
del Proyecto. Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5mm). Este espacio se rellenard con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 Ry arena de rio
1/6. Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga
una separacién maxima de 5mm.
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Condiciones de terminacion
Partida de colocacién de baldosas de granito, totalmente niveladas, segun la pendiente indicada, para su

escorrentia. Incluyendo todas las caracteristicas descritas en el Pliego de Prescripciones del presente
Proyecto de Fin de Grado.

8.28.3. Medicion y abono

M2. Metro cuadrado de colocacion de pavimento para uso exterior en aparcamiento, de baldosas de
piezas regulares de granito Gris Alba, de 60x40x6 cm, acabado flameado de la superficie vista, cantos
aserrados.

8.29.SENALIZACION

8.29.1. Descripcion

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, medicién y
abono para la ejecucién de los trabajos de sefalizacién, tanto horizontal como vertical, totalmente
rematadas

8.29.2. Ejecucion

8.29.2.1. Senalizacion vertical

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los Planos, la
ejecucion de las marcas viales cumplira lo indicado en el Articulo 701 del PG- 3/75, salvo indicacion
expresa del Director de la Obra. El almacenamiento y transporte de las sefales se efectuara de forma
gue se evite el rayado y deterioro de las mismas. Se protegeran con elementos de plastico acolchado en
el interior de cajas de cartdn. La situacion de las sefales indicadas en los Planos debe considerarse como
indicativa, ajustandose la posicidn exacta, que habra de ser aprobada por el Director de la Obra, a la vista
de las condiciones de visibilidad. En aquellos tramos dotados de acera, la distancia entre el borde de la
calzaday el borde de la sefial mds proximo a la calzada serd superior a 0,5m. La altura de las seiales entre
el borde inferior de la placa y el nivel de borde de la calzada, serd de un metro y cincuenta centimetros.
En zonas urbanas, cuando las sefiales se situen sobre aceras o puedan ser tapadas por vehiculos
estacionados, se situardn a dos metros y veinte centimetros. Los soportes de las sefales y los carteles
estaran empotrados en un dado de hormigén H-15/B/20 de dimensiones 0,4x0, 4x0,6m .Las sefiales
tendras unas dimensiones de 0.6 m en cada uno de sus lados, exceptuando las circulares que tendran un
Rde 0.3 m.

8.29.2.2. Seializacion horizontal

El Contratista debera seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccién de la Obra, tanto
en lo referente a los detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas en que ha de
realizarse el trabajo.

Los bordes de las lineas deberdn quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni otros defectos que
puedan afectar la impresidn de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de pintura sobre
elementos y zonas adyacentes. La pintura y las microesferas reflectantes de vidrio deberan suministrarse
por separado, debiendo adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo. Las dimensiones geométricas de
las marcas seran las indicadas en los planos o por el Director de la Obra. La pintura de las lineas serd
amarilla, mientras que la de los simbolos viales sera blanca.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o a los
Planos del Proyecto, la ejecucién de las marcas viales cumplira lo indicado en el Articulo 700 del PG 3/75,
salvo autorizacidn expresa del Director de Obra.

Replanteo

Antes de proceder al pintado de las marcas, es necesario efectuar un cuidadoso replanteo que garantice,
para los medios de marcado de que se disponga, una perfecta terminacion.

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicion de garrotes, desviaciones de
alineacion y cuantos defectos en la aplicacién contribuyan a producir un mal efecto en el acabado de la
marca. Por ello, sera necesario fijar, incluso en alineaciones rectas, puntos muy préximos, separados
como maximo cincuenta centimetros, del eje de la marca o de su linea de referencia, que permitan guiar
sin titubeos el indice de la maquina de pintado. Ademas sera necesario, y en cualquier momento asi lo
podrd ordenar la Direccion de la Obra, replantear puntos topograficamente, para conseguir alineaciones
correctas.

Preparacion de la superficie de aplicacion

Ademas de la limpieza normal, indicada en el apartado 700.4.1 del PG-3/75, se hara una ultima limpieza
inmediatamente antes de realizar las marcas viales. Esta limpieza comprende la eliminacién del polvo
con el chorro de aire que la misma maquinaria debe llevar incorporado. Las pequefias zonas sucias
susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismos servidores de la
maquina.

Pinturas convencionales

La pintura reflexiva deberd aplicarse con un rendimiento comprendido entre 2,4 y 2,7 m2/l de
aglomerante pigmentado y de 1.152 a 1.296gr de microesferas de vidrio. En todo caso la superficie
pintada resultante deberd ser satisfactoria para la sefalizacion de marcas en carretera, a juicio de la
Direccién de la Obra. La temperatura del firme debera estar entre cinco grados centigrados (52C) y
cuarenta grados centigrados (402C), su humedad serd inferior al cuatro por ciento (4%) y la humedad
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relativa del aire inferior al noventa y cinco por ciento (95%). En firmes de hormigdn no se aplicard antes
de 48 horas a partir de la ultima precipitacién.

8.29.3. Maedicién y abono

UD. Unidad de sefial o cartel reflexivo, incluso postes galvanizados de sustentaciéon y cimentacion,
totalmente colocada.

ML. Metro lineal de premarcaje de marca vial.

M2. Metro cuadrado de pintura reflexiva blanca y azul en simbolos, incluyendo premarcaje.

8.30.COLOCACION DE ARBOLES

8.30.1. Descripcion

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, medicién y
abono para la ejecucion de los trabajos de colocacidon y plantacién de Melia azedarach.

8.30.2. Ejecucion
Precauciones previas a las plantaciones

La Direccidon Técnica podra decidir la realizacion de andlisis y pruebas para obtener, los siguientes datos
relativos a permeabilidad, carencias de elementos fertilizantes, pH, contenido en materia organica y
composicién granulométrica que considere oportunos.

Conocidos estos datos, la Direccidon Técnica decidira sobre la necesidad de incorporar materia orgdanica
en determinada cantidad y forma, efectuar aportes de tierra vegetal de cualquier tipo, realizar
enmiendas, establecer un sistema de drenaje para algunas plantaciones, etc.

Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas Si las plantas se reciben en obra en una de esas
épocas deberdn depositarse hasta que cesen las heladas. Si las plantas han sufrido durante el transporte
temperaturas inferiores a 02 C no deben plantarse (ni siquiera desembalarse), y se colocardn asi
embaladas en un lugar bajo cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacidn, se introduciran en un recipiente con agua o con una mezcla de
tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se depositaran en una
zanja, cubriendo con tierra hiumeda la totalidad de la planta (no solo las raices).

Excavacion de hoyos

Se definen como las operaciones necesarias, para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones. La
excavacion se efectuara con la mayor antelacién posible sobre la plantacién, para favorecer la
meteorizacion de las tierras. El lapso entre excavacién y plantacién, no serd inferior a una semana. Las
rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto, el
Director de Obra podra elegir otra ubicacidn. Para la plantacién de bosquetes y grupos, podrd optarse
por una labor de desfonde comun, extendida a la superficie ocupada, y posteriormente, se abriradn los
huecos superficiales de las dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

Plantacion

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacién realizando un alcorque superficial con la tierra
sobrante en caso de que sea necesario.
Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas en el siguiente orden:

1) Capa inferior con la tierra superficial obtenida en la excavacidon de forma que la capa de tierra
llegue hasta 10 cm. por debajo del extremo inferior de la raiz.

2) Silatierra fuera de calidad pobre, debera enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

3) Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento es conveniente colocar una capa
filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacidn de especies de gran tamafio y de coniferas
de cualquier desarrollo.

4) En el caso de que fuera necesaria una capa de drenaje ésta debe instalarse previamente y con un
espesor de al menos unos 10cm de grava.

5) Mezcla o sustitucidn de la excavacién con tierra vegetal hasta el cuello de la raiz, aporte de
enmiendas y polimeros absorbentes de humedad, en el caso que sea necesario, en las cantidades
indicadas, colocados junto al sistema radical de la planta.

La cantidad de abono indicada para cada caso (5kg para arboles y 2kg para arbustos) se incorporara a la
tierra de forma que quede en las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas,
pues podria llegar a quemarlas. Se evitara por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en
el fondo del hoyo sin suficiente separacién de las raices.

Serd facultad de la Direccion de Obra permitir el aporte del abono orgdanico sobre el alcorque extendido
alrededor de la planta, en la cantidad especificada. En la orientacidn de las plantas se seguiran las normas
que a continuacion se indican:

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientard hacia el sudoeste para favorecer el
crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hara de modo que la planta presente su
menor seccién perpendicularmente a la direccidon de los vientos dominantes.
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Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultara a la Direccion de Obra sobre la conveniencia
de efectuar la plantacién con una ligera desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccién
del viento.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que estas
situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la
colocacién de las plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas
favorables.

Normas generales

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos y zanjas,
al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la misma relacién que tenian en su
anterior ubicacidn. La plantacién a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles de
hoja caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se
procederd a eliminar las raices dafadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el
mayor numero posible de raicillas, y a efectuar, en su caso, el "pralinage", operaciéon que consiste en
sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacién, en una mezcla de arcilla, abono organico y
agua (a la que cabe afadir una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece la
emisién de raicillas e impide la desecacion del sistema radical. La planta se presentara de forma que las
raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el
hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine
diferencias de nivel. El trasplante con cepelldn es obligado para todas las plantas cuando la plantacion se
efectla en época de climatologia no adecuada. El cepellén debe estar sujeto de forma conveniente para
evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamafio y desarrollo, se seguird uno de
los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. y se cuidara que el transporte a pie de
obra se haga de modo que no se den roturas internas en el cepellén (por ejemplo, se evitard rodarlos).
La Direccién de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben
retirarse. En todo caso, la envoltura se desligarad o separara, una vez colocada la planta en el interior del
hoyo. Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hard de forma que no se deshaga el
cepelldn que rodea a las raices.

Momento de la plantacién

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los
dias de heladas fuertes.

Las plantas en maceta o cepelldn podran sobrepasar las fechas habituales de Marzo- Abril, a juicio del
Director de Obra.

Riego de la plantacién
Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacién; el riego ha de

hacerse de modo que el agua atraviese el cepelldon donde se encuentran las raices y no se pierda por la
tierra mds muelle que lo rodea. Una vez realizada la plantacidn se preparara un alcorque de 0,60m de

diametro como minimo. En el caso de plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60cm
de lado o bien se realizarad un hoyo de 0,30m de didmetro a partir del hoyo de plantacién de forma que
quede ladera arriba de éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie un lavado del suelo, ni
den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes. No
se regara en dias de fuerte viento.

En caso de no estar indicado, se administrara un riego de instalacién de 25| de agua por planta en el caso
de arboles menores de 1,50m de altura, y de 50l en el caso de arboles de mds de 1,50m. Se llevara a cabo
inmediatamente después de la plantacién. Después del riego de instalacidn se reconstruira la zona de
plantacion.

Condiciones de terminacion
El control de las unidades de obra de jardineria y las medidas de aceptacion las establecerd la direcciéon

facultativa de forma que se garantice que se han cumplido las condiciones de ejecucién expuestas en
este articulo.

8.30.3. Medicién y abono

UD. Unidad de Melia azedarach , dimensiones y forma de suministro especificadas, plantado en hoyo,
incluso apertura del mismo por medios mecdnicos, abonado, formacion de alcorque y primer riego.

8.31.FIRMES

8.31.1. ZAHORRA ARTIFICIAL

8.31.1.1. Definicién

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, medicién y
abono para la ejecucion de los trabajos de suministro, ejecucién y compactacién de la zahorra artificial

Las zahorras artificiales deben cumplir todos los aspectos especificados en el articulo 510 del PG-3/75.
En esta unidad de obra se incluyen:
- La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde este ultimo, si lo hubiera, hasta el lugar de empleo de los materiales que

componen la zahorra artificial. En caso de no tener lugar de almacenamiento provisional, se
llevara directamente el material al lugar de empleo.
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- La extensién, humectacidn o desecacion, y compactacién de los materiales en tongadas.

- La escarificacién y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida
ejecucion de esta unidad de obra. En esta unidad queda incluida la nivelacidn de la explanacién
resultante al menos por tres puntos en cada seccidén transversal, dejando estaquillas en los
mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos de la explanacion. Se nivelaran perfiles cada
20m.

Materiales

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso el rechazo por el tamiz 5 UNE deberd contener un minimo del 50% en peso de elementos
machacados que presenten dos o mas caras de fractura. Al arido se compondrd de elementos limpios,
sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafias. La zahorra a utilizar con aridos procedentes de machaqueos se ajustard a los usos previstos en
el PG-3/75 y en concreto al ZA 40. El Director de Obra podra adoptar a propuesta del Contratista otro
huso de los citados en el PG- 3/75.

La fraccién cernida por el tamiz 0,063 UNE sera inferior a 2/3 del cernido por el tamiz 0,40 UNE, en peso.
El tamafio maximo no rebasard la mitad del espesor de la tongada compactada. La curva granulométrica
de los materiales estara comprendida dentro de los husos resefiados en el cuadro siguiente y el Director
de Obra sera el que sefiale en su momento el huso a adoptar.

TAMICES UNE CERNIDO PARA PONDERAL ACUMULADO PARA ZA-40
40 100
25 75-100
20 50-90
10 45-70
5 30-50
2 15-32

En relacion con las demads condiciones que han de cumplir los materiales, sera de aplicacién el articulo
510 del PG-3/75.

8.31.1.2. Ejecucion

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya
de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para
ello, ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de
Obra podra ordenar el paso de un camién cargado, con el fin de observar el efecto que produce.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

La preparacién de la zahorra artificial se hara en central y no in situ. La adicion de agua de compactacién
se hard también en la central, salvo que el Director de Obra autorice la humectacion in situ.

La humedad dptima de compactacion, deducida del ensayo Proctor Modificado, segiin la Norma NLT 108-
72, podrd ser ajustada a la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacién, segun los
ensayos realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores entre 10y 30 cm.
Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la compactacién. Después, la Unica
humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion
de la capa siguiente.

El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma lave el
material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera superar a la éptima en mds de un punto
porcentual, se procederd a la compactacién de la tongada, que se continuard hasta alcanzar una densidad
igual como minimo a la definida en el apartado de Control de Calidad de este apartado.

Las zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso o desaglie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactardn con los medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen
cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en
toda su anchura de una sola vez, debera sobreexcavarse 1m de la banda lateral de esta capa, extendida
primero como semicalzada, con objeto de garantizar la correcta trabazén entre ambos extendidos.

En relacién con los aspectos no mencionados en este apartado sera de aplicacion el articulo 510 del PG-
3/75.

Condiciones de terminacion

Cada jornada de trabajo se hara previamente un control de recepcién del material a emplear,
obteniéndose como minimo la densidad seca correspondiente al 100% de la maxima obtenida en el
Proctor Modificado segln la Norma 108/72.

Se considerara como lote, que sera aceptado o no en bloque, al material uniforme que entre en 250m de
calzada o arcén, o alternativamente en 3000 m2 de capa, o en la fraccion construida directamente si esta
fuera menor.

La concrecidn del niumero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural segun la
Norma NLT 102/72 y “Densidad in situ” segun la Norma 109/72, sera de seis para cada uno de ellos.
Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos,
tales como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire... siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas

NLT 102/72 y 109/72.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran cardcter indicativo y no constituirdn por si solos base
de aceptacién o rechazo. Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el
lote, no deberdn ser inferiores a la obtenida en el ensayo Proctor Modificado realizado segin la Norma
NLT 108/72. No mas de dos resultados podrdn ser hasta 2% menores a la densidad exigida.
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Por cada lote se realizard un ensayo de carga con placa segin Norma NLT 357/86, que sera en dos ciclos
de carga-descarga, obteniéndose el mddulo de deformacidn E para cada ciclo, debiendo superar en el
segundo de ellos E2 los 160 MPa. La relacion entre E2 y E1 sera inferior a 2,2.

En caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y
modulos especificados.

Dispuestas estacas de refino niveladas hasta mm con arreglo a los planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de 20m, se comparara la superficie acabada con la tedrica que
pasa por las cabezas de dichas estacas. La superficie acabada no debera rebasar la tedrica en ningln
punto, ni diferir de ella en mas de 1/5 del espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.
La superficie acabada no deberd variar en mas de 10mm cuando se comprueba con una regla de 3 m.,
aplicada tanto paralela como perpendicularmente al eje de la carretera. Las irregularidades que excedan
de las tolerancias dichas con anterioridad se corregiran por el Contratista, de acuerdo a las instrucciones
del Director de Obra.

8.31.1.3. Medicidon y abono

M3. Metro cubico de zahorra artificial,obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los planos, o en su
defecto, ratificadas por el Director de Obra.

El abono se obtendrd por aplicaciéon de la medicidn resultante al precio correspondiente del cuadro de
precios n21. Dentro del precio de esta unidad de obra esta incluida, y por tanto no considerada de abono,
la sobreexcavacién de 1m a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primero como
semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto no
daran lugar a medicién y abono adicional.

8.31.2. RIEGO DE IMPRIMACION

8.31.2.1. Definicion

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, medicién y
abono para la ejecucion de los trabajos de la buena ejecucién del riego de imprimacién

8.31.2.2. Ejecucion

Para los riegos de imprimacion utilizados en la obra se seguird lo establecido por el articulo 530 del PG-
3, segun la redaccion del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que
se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento
y sistemas de contencidn de vehiculos.

Condiciones de terminacion

Ademas, se cumpliran las siguientes especificaciones:
- Tipo de emulsién bituminosa: ECL-1
- La dotacién de la emulsidn bituminosa sera la determinada por el Director de las Obras.

8.31.2.3. Medicién y abono

M2. Metro cuadrado de riego de imprimacion ECL-1 ejecutado, convirtiendo a toneladas (t) por la
dotacién empleada de 1,30 kg/m2, al precio que figura en el Cuadro de precios N° 1.

8.31.3. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

8.31.3.1. Definicion

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, medicién y
abono para la ejecucion de los trabajos de la mezcla bituminosa en caliente, con todos sus componentes.

8.31.3.2. Ejecucion

Para las mezclas bituminosas en caliente utilizadas en la obra se seguira lo establecido por el articulo 542
del PG-3, segln la redaccidn del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por
la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de carreteras y puentes, relativas a materiales basicos a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos.

Ademas, se cumpliran las siguientes especificaciones:

-Tipos de mezclas bituminosas a emplear, y tipo y dotacién minima de ligante hidrocarbonato
correspondiente.

DOTACION POLVO MINERAL
MEZCLA BITUMINOSA HIDRO(IZ-ER?;\CI)TI\IIEATADO MINIMA DEL DE(It\I/SnI]I;,)AD (% SOBRE EL

LIGANTE (%) TOTAL)
AC16 SURF B 60/70D B 60/70 4,50 2,338 5,00
AC22 BIN B 60/70S B 60/70 4,00 2,318 4,00
AC32 BASE B 80/70G B 60/70 3,70 2,304 3,65

En el caso de que en la oferta del contratista adjudicatario de las obras se incluya la incorporacién de
caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU), los ligantes y mezclas bituminosas utilizados
deberan cumplir lo recogido en la normativa vigente en el momento de la presentacién de las ofertas.
Todo ello sin modificacion alguna en el importe de las unidades incluidas en el Cuadro de Precios del
proyecto. En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, se emplearan como
arido, el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente en una proporcién inferior
al 15% de la masa total de la mezcla, empleando para ello centrales de fabricacion que cumplan las
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especificaciones del epigrafe 542.4.2 y siguiendo lo establecido en el epigrafe 542.5.4 del articulo 542 del
PG-3, en su ultima modificacién por la ORDEN FOM/2523/2014.

Condiciones de terminacion

- La produccién horaria minima de la central de fabricacidn de mezcla de las mezclas bituminosas
serd la que indique el Jefe de las Obras

- Eltramo de prueba tendra una longitud minima de 100m.

- Encumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba
el Plan Nacional de Residuos de Construccidon y Demolicion 2001- 2006 y el articulo 542.2.2.1 del
PG-3, el material procedente del reciclado de mezclas bituminosas en caliente en una proporcion
inferior al quince por ciento (15%) de la masa total de la mezcla debe emplearse como aridos en
las capas de base e intermedias de los tramos de refuerzo teniendo la consideraciéon de mezclas
bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso. En las soluciones planteadas se proyecta la
eliminacidn y retirada por medios mecanicos (fresado) de las capas del firme que se encuentran
agrietadas y reciclado "in situ" para empleo en capasde firme de base e intermedia.

- El arido grueso para capa de rodadura sera de naturaleza cuarcitica.

8.31.3.3. Medicidon y abono

M2. Metro cuadrado de formacién de pavimento de 5 cm de espesor ejecutada, a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios N° 1. El precio del metro cuadrado de las mezclas bituminosas incluye
fabricacion, transporte, extensién y compactacion

8.31.4. POLVO MINERAL (FILLER)

8.31.4.1. Descripcidn

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, medicién y
abono para la ejecucion de los trabajos del polvo mineral (filler), con todos sus componentes

8.31.4.2. Ejecucion

Para el polvo mineral utilizado en la obra se seguird lo establecido por el articulo 542 del PG-3, segun la
redaccion del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes, relativas a materiales basicos a firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento
y sistemas de contencidn de vehiculos.

Ademas, se cumplira la siguiente especificacion (Tabla 542.12):

TIPO DE CAPA ZONA TERMICA, CALIDAY ESTIVAL
MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 1,1
INTERMEDIA 1,1 1,0
FIRME 1,0 0,9

8.31.4.3. Medicion y abono

TN. Tonelada del filler que se abonard por los precios que figuran en el Cuadro de Precios
nel.

8.31.5. BETUN

8.31.5.1. Descripcidn

Se recogen a continuacién las prescripciones técnicas, asi como los criterios de ejecucién, medicion y
abono para la ejecucion de los trabajos del betun con todos sus componentes

8.31.5.2. Ejecucion

Para el betun utilizado en la obra se seguira lo establecido por el articulo 542 del PG-3, segun la redaccién
del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes, relativas a materiales basicos a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas
de contencién de vehiculos.

Ademas, se cumplira la siguiente especificacion (Tabla 542.11) :

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA Y SEMIDENSA 4,50
DENSA Y SEMIDENSA 4,00
INTERMEDIA ALTO MODULO 4,50
e SEMIDENSA Y GRUESA 3,65
ALTO MODULO 4,75

8.31.5.3. Medicion y abono

El betdn a emplear serad un betln asfaltico en mezclas bituminosas 50/70 (b 60/70).
TN. Tonelada de betin que se abonara por los precios que figuran en el Cuadro de Precios n21.
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8.32.SEGURIDAD Y SALUD

Se tomaran, en materia de seguridad y salud de los trabajadores, las precauciones previstas en el Estudio
de Seguridad y Salud del presente Proyecto Fin de Carrera y en la Ordenanza de Seguridad y Salud en el
Trabajo (R.D. 1627/97).

8.33.CONTROL Y ACEPTACION

8.33.1. CONTROL

En aquellas unidades de obra presentes en este Pliego en que se establezcan los criterios de control de
forma explicita, éstos se realizardn segln los procedimientos establecidos en la normativa basica
especifica de las mismas o, en su defecto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién (NTE)
correspondientes. También se tomardn de ella el nimero de controles a realizar (en caso de
incongruencia con lo dispuesto en el articulo correspondiente del Pliego, prevalecerd lo dispuesto en la
normativa), y las condiciones de no aceptacién automatica (en caso de no aparecer de forma explicita en
este Pliego). En caso de existir normativa basica especifica en la que se establezcan las pruebas y
condiciones de aceptacién, este hecho quedara citado explicitamente en el articulo correspondiente de
cada unidad de obra.

8.33.2. UNIDADES DE OBRA NO EXPRESADAS

En aquellas unidades de obra que no se citen en este Pliego, los controles de aceptacién y sus
procedimientos, asi como las condiciones de aceptacién y el nimero de controles a realizar, se tomaran
de la normativa basica especifica de cada una (en caso de existir ésta) o, en su defecto en las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE) correspondientes, o por cualquier otro criterio que establezca el
Director de Obra, de forma que se asegure que la calidad de ejecucion de las citadas unidades de obra
sea analoga a la del resto de las ejecutadas.

8.33.3. HORMIGON

El control de la obra sera de nivel normal. Deberan respetarse las caracteristicas de los hormigones que
se fijan en los cuadros de materiales de los respectivos Planos de Estructuras del Documento N22.

8.33.4. GENERAL

En general, ademas de todas las medidas de control expuestas en los apartados anteriores, y a lo largo
del articulado de este Capitulo, se deben cumplir las condiciones de control y aceptacién establecidas
para las unidades de obra en los apartados correspondientes del Pliego de Condiciones Técnicas en la
Edificacion (Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia) para todas las unidades de obra del
Proyecto Fin de Carrera que en él aparezcan.

8.34.MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

8.34.1. UNIDAD DE OBRA

Se entiende por unidad de obra la cantidad correspondiente ejecutada, completamente terminada con
arreglo a las condiciones establecidas en este Pliego y apta para su recepcion.

8.34.2. PRECIO UNITARIO

Los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios N21 se refieren a la unidad de obra que retne
las condiciones anteriores, cualquiera que sea la procedencia de los materiales y, en los precios de dicho
cuadro, se consideran incluidos:

Costes Directos, en los que se consideran:

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la
ejecucién de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que
se trate o que sean necesarios para su ejecucién, por tanto, se incluyen conceptos tales como
transporte y canones derivados de permisos de ayuntamientos, organismos, comunidades de
vecinos y particulares.

- La maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad, incluyéndose maquinistas,
energia, gastos de amortizacion, etc., y demas medios auxiliares.

Costes Indirectos:

- cifrados en un porcentaje sobre el coste directo total de la unidad de obra, considerandose
incluidos los aspectos recogidos a tal efecto en el Anejo de Justificacion de Precios del presente
Proyecto Fin de Carrera.

8.34.3. CRITERIOS

Las unidades se mediran segun las verdaderamente instaladas en obra, pero no sera de abono cualquier
exceso de obra, respecto a las dimensiones sefaladas en los planos que pudiera construirse.

Se seguiran los criterios de medicién que se dan en los apartados correspondientes a medicién y abono
de los diferentes articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Para las unidades incluidas en el Proyecto, pero para las que no se dé un criterio de medicién en el
presente Pliego, se empleardn las unidades y condiciones que senale el Director de Obra, pudiendo éste
adoptar las que se citan para cada una de ellas en el Cuadro de Precios N21. El Contratista no podra
invocar a usos o costumbres distintas. El coste de las obras accesorias necesarias para la ejecucién de las
obras esta incluido en los precios unitarios del resto de unidades de obra, por lo que el Contratista no
tendra derecho a pago alguno en este concepto.
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8.35.0BRAS AUXILIARES

Se entiende y asi se hace constar, que el Contratista adjudicatario ha estudiado perfectamente el
Proyecto, que ha examinado el terreno con todos sus accidentes de forma minuciosa y que conoce
perfectamente todas las dificultades a vencer durante la ejecucion de las obras. Por tanto, todas las obras
auxiliares que sea preciso ejecutar para la buena y ordenada ejecucion del Proyecto y que no se hallen
especificamente tratadas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o cuyo abono no se
prevea en el Presupuesto, seran de cargo del Contratista, debiendo entenderse que los precios unitarios
de este Proyecto Fin de Grado llevan incluidas las partes proporcionales que tales obras auxiliares
supongan. El Contratista debera, pues, tener en cuenta esta cuestion en el acto de licitacion.

8.36.MEDIOS AUXILIARES

En la mayor parte de las unidades de obra que necesitan de medios auxiliares (andamios,...) para su
ejecucion, el coste de éstos estd incluido en el de la unidad de obra correspondiente. Para las unidades
en las que el coste de estos medios auxiliares no se halle incluido, se definen a parte una serie de medios
auxiliares de seguridad en el Estudio de Seguridad y Salud de este Proyecto Fin de Grado.

8.37.RELACIONES VALORADAS

El Ingeniero Director de la obra formulard oportunamente las valoraciones provisionales de las obras
ejecutadas el mes anterior, que servirdn de base para los abonos que mensualmente se hagan al
Contratista.

Todos los gastos de medicidon y comprobacidn de las obras, dentro del plazo de ejecucidn de las mismas,
seran de cuenta del Contratista.

El Contratista queda obligado a proporcionar a la Direccidon de Obra, cuantos elementos y medios le
reclame para tales operaciones, asi como a presenciarlas, sometiéndose a los procedimientos que fije el
ingeniero Director de las Obras para realizarlas, y a suscribir los documentos que registren los datos
obtenidos, pudiéndose consignar en ellos, de modo conciso, las observaciones y reparos que estime
oportunos a reserva, en su caso, de presentar otros datos al Ingeniero Director de la Obra sobre el
particular a que se refieren sus objeciones en un plazo no mayor de 6 dias.

Si el Contratista se negase a alguna de estas formalidades, se entendera que renuncia a sus derechos
respecto a este extremo y que se conforma con los datos obtenidos.

Se tomardan, ademas, los datos que a juicio de la Administracion puedan y deban tomarse después de la
ejecucidn de las obras y, en ocasidn, de la medicidn para la liquidacion total.

8.38.PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas de abono integro no admiten descomposicidon ni medicion alguna de los trabajos a
gue hacen referencia y no se veran afectados por la baja que resulte de la adjudicacién de la obra.

Las partidas alzadas a justificar con precios de proyecto se mediran y abonaran siguiendo las mismas
normas dadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se incluyen en el presente proyecto una partida alzada para la colocacién de las estanterias y para la
limpieza y terminacion de las obras.

También partidas alzadas a justificar relativas a vigilancia ambiental, gestién de residuos y seguridad y
salud.

8.39.UNIDADES DE OBRA NO EXPRESADAS EN EL PLIEGO

Para las unidades de obra en las que no se den condiciones explicitas de ejecucién en este Pliego, la
direccion facultativa podrd imponerle al contratista las condiciones de ejecucién que considere
oportunas para garantizar que la calidad de ejecucion es acorde a la del resto de unidades de obra del
Proyecto Fin de Grado. Podra remitirse a cualquier normativa técnica existente sobre la ejecucién de esa
normativa técnica en concreto, y en todo caso deberd cumplirse la normativa de obligado cumplimiento
aplicable.

En ningln caso el contratista tendrd derecho a indemnizacion de los costes que esas condiciones le
pudieran ocasionar.

8.40.0BRAS INCOMPLETAS

Cuando, por consecuencia de rescisién o por otra causa, fuese preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios especificados en el Cuadro de Precios N22, sin que pueda pretenderse la valoracién
de la obra fraccionada de otra forma que la establecida en dicho cuadro.

8.41.0BRAS DEFECTUOSAS

La Direccion Facultativa de las obras se reserva el derecho a mandar retirar de las obras los materiales
gue, a sujuicio, no retnan las condiciones necesarias. Siendo obligacién ineludible del Contratista hacerlo
en las condiciones establecidas del presente Pliego, sin perjuicio de las reclamaciones que desee hacer,
si hubiera a ello lugar. Si la obra estuviese ya ejecutada por no haber sido ensefiado el material a su
debido tiempo, o por la mala ejecucidn, a juicio de la Direccién Facultativa, el Contratista la demolera por
su cuenta, a la mayor brevedad posible, y sin derecho a indemnizacién de ninguna clase por tal motivo.
Si alguna parte de la obra no estuviese ejecutada de acuerdo con las condiciones que se especifican en
este Pliego, e incluso, con las instrucciones emanadas y reflejadas en el Libro de Ordenes por la Direccién
Técnica, pero que, sin embargo, fuesen admisibles tanto en sus aspectos resistentes como funcionales, y
aptas para ser recibidas tanto provisional como definitivamente, la Direccion Facultativa fijara una rebaja
para el precio de dichas partes de obra, con el cual se abonaran al Contratista, salvo en el caso de que
éste prefiera demolerlas a su costa y restituirlas de acuerdo con las caracteristicas que figuran expresadas
en el presente Pliego y/o a las fijadas por la Direccion de Obra.

En O Barco de Valdeorras, Septiembre 2018 i

Fdo: Ivan Vega Chimeno

Universidade Da Coruia
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