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PRESENTACION / CUADERNO 5
DIEGO JESUS BELLIDO TRUJILLO

1 PRESENTACION

En el presente cuaderno constara de las condiciones de carga correspondiente.

En primer lugar, se hara un estudio de las condiciones de carga aplicables segun el
Codigo IS 2008, International Code on Intact Stability, de la resolucién MSC.267(85) ',
incluyendo el estudio de qué tanques corregiran por superficies libres, que se hara de acuerdo

a la resolucion A.749 (18) de la OMI.

Los datos de partida que se usaran para la elaboracion de dicho cuaderno son aquellos

que se han obtenido en cuadernos anteriores. Los datos se adjuntan a continuacion:

DIMENSIONES PRINCIPALES

Eslora total 85,00 m
Eslora entre pps 76,26 m
Manga 19,00 m
Puntal de Trazado 7,90 m
Calado de Trazado 6,15 m
Desplazamiento 6607 t
Peso Muerto 3211t

Coeficiente de bloque 0,69

MAQUINARIA PRINCIPAL

Propulsién

Diesel eléctrica, hibrida.

Motores principales

4 x 3840 kW Wartsila Genset
8L34DF

Gen. Puerto/emergencia

1 x 920 kW Wartsila Genset 4L 20

También sera necesario para la elaboracibn de este cuaderno, hacer
compartimentado definido en el cuaderno 4, para poder conocer los pesos asociados a los
volumenes de los tanques, que seran utilizados para el calculo del equilibrio del buque.

uso del
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2 CRITERIOS DE ESTABILIDAD Y CONDICIONES DE CARGA
APLICABLES

2.1 Condiciones de carga aplicables

Las condiciones normalizadas de carga objeto de estudio en el presente cuaderno seran
las planteadas para los buques de suministro mar adentro en el punto 3.4.1.5 de la resolucion
MSC.267 (85) adoptada el 4 de diciembre de 2008 por la IMO, “Adopcién Del Codigo
Internacional De Estabilidad Sin Averia, 2008 (Cdédigo IS 2008)” ?; y que seran las siguientes:

1.

5.

Buque en la condicién de salida de puerto en plena carga, distribuida bajo cubierta
y también llevada como cubertada de posicién y peso especificados, con todas
sus provisiones y todo su combustible y hallandose en las peores condiciones de
servicio en que se satisfagan todos los criterios de estabilidad pertinentes.
Buque en la condicion de llegada a puerto en plena carga, tal como se indica en
el punto anterior, pero con sélo el 10 por 100 de provisiones y combustible.
Buque en la condicién de salida de puerto estando en lastre y sin carga, pero con
todas sus provisiones y su combustible.

Buque en la condicién de llegada a puerto en lastre, sin carga y quedandole el 10
por 100 de provisiones y combustible.

Buque en las peores condiciones operacionales previstas.

Una vez vista las condiciones de carga exigidas por la normativa, veremos a continuacion
las condiciones de carga que seran objeto de estudio en este cuaderno.

Se estudiaran una serie de condiciones de carga intermedias atendiendo a la flexibilidad
de operacién y carga presentes en el proyecto.

Condicion de carga 1: Maxima carga bajo cubierta y una cubertada de 400 T.

Salida de puerto.

Condicién de carga 2: Igual que la condicion de carga 1 pero llegando a puerto

(10% provisiones y combustible)

Condicién de carga 3: Buque en condicion de salida de puerto estando en lastre

y sin carga, con todas sus provisiones y combustible.

Condicién de carga 4: Buque en la condicién de llegada de puerto en lastre, sin

carga y quedandole el 10% de provisiones y consumos.

Condicion de carga 5: Buque en la condicion de salida de puerto en plena carga

llevada exclusivamente como cubertada de posicion y peso especificados, con

todas sus provisiones y todo su combustible (Max carga cubierta: 1040 t).

10
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Condicion de carga 6: Buque en la condicién de llegada a puerto en plena carga

llevada exclusivamente como cubertada de posicion y peso especificados, pero
con sélo el 10% de sus provisiones y de su combustible.

Condicién de carga 7: Buque en la condicion de salida de puerto en plena carga

llevada unicamente como carga bajo cubierta sin cubertada, con todas sus
provisiones y todo su combustible.

Condicion de carga 8: Buque en la condicion de llegada a puerto en plena carga,

tal como se indica en la condicion anterior; pero con soélo el 10% de provisiones y
consumos

Condicion de carga 9: Buque en la condicion de salida de puerto en la condicion

intermedia de carga distribuida como carga bajo cubierta y cubertada de la
posicion y peso especificados, con todas sus provisiones y todo su combustible.
Maxima carga ORO.

Condicion de carga 10: Buque en la condicion de llegada a puerto en la condicion

intermedia de carga, tal como se indica en el punto anterior (condicion de carga

11) pero sélo con el 10 por 100 de provisiones y combustible.

Ademas de esto vamos a considerar una cubertada de 400 t para simular el peso de los
diferentes equipos destinados a la recogida de residuos del mar; estara situada en el centro
geométrico del area de carga sobre cubierta.

2.2 Criterios de estabilidad aplicables

Plantearemos los criterios de estabilidad aplicables a nuestro buque proyecto en base a
lo expuesto en la resolucion MSC.267(85) adoptada el 4 de diciembre de 2008 por la IMO,
“Adopcién Del Cédigo Internacional De Estabilidad Sin Averia, 2008 (Codigo IS 2008)” 2.

1.

El area bajo la curva de brazos adrizantes (curva de brazos GZ) no sera inferior
a 0,055 metros-radian hasta un angulo de escora de 6=30° ni inferior a 0,09
metroradian hasta 8=409°, o hasta el angulo de inundacion descendente Of si éste
es de menos de 400. Ademas, el area situada bajo la curva de brazos adrizantes
(curva de brazos GZ) entre los angulos de escora de 300y 400, o entre los angulos
de 300 y 6f si éste es de menos de 400, no sera inferior a 0,03 metros-radianes.

El brazo adrizante GZ sera de 0,20 m como minimo para un angulo de escora

igual o superior a 30c.

3. El brazo adrizante maximo correspondera a un angulo de escora no inferior a 25¢.

4. La altura metacéntrica inicial GMO no sera inferior a 0,15 m.

11
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No consideraremos la aplicacion de los criterios alternativos de estabilidad segun lo
expuesto en el Capitulo 4 “Guidance for the aplication of the 2008 IS Code” presentado por la
OMI en la circular N° 1281 del 9 de diciembre del 2008.

Debido a que nuestro buque proyecto presenta una relacién manga-puntal inferior a 2.5,
interpretaremos que se recomienda la no aplicacion de los criterios alternativos o equivalentes
presentados en el punto 2.4.5.2 de la parte B “Recomendaciones Aplicables A Determinados
Tipos De Buques Y Otras Directrices” del Cédigo IS 2008.

A continuacion, se presenta un listado que recoge el conjunto de tanques del buque para
estudiar y clarificar las condiciones de carga a estudiar:

Tabla 1. Resumen Tanques Buque Proyecto.

1 Agua Dulce 1 Br Fresh Water 38,52
2 Agua Dulce 1 Er Fresh Water 38,52
3 Agua técnica 1 Br Fresh Water 20,95
4 Agua técnica 1 Er Fresh Water 21,06
5 Oil recovery Tank 1 OR 118,71
6 Oil recovery Tank 2 OR 118,71
7 Oil recovery Tank 3 OR 113,91
8 Oil recovery Tank 4 OR 113,91
9 Oil recovery Tank 5 OR 113,91
10 Oil recovery Tank 6 OR 113,91
11 Oil recovery Tank 7 OR 113,91
12 Oil recovery Tank 8 OR 113,91
13 Oil recovery Tank 9 OR 118,71
14 Oil recovery Tank 10 OR 118,71
15 Oil recovery Tank 11 OR 44,88
16 Dry Bulk 1 Dry Bulk 129,23
17 Dry Bulk 2 Dry Bulk 129,23
18 Dry Bulk 3 Dry Bulk 129,23
19 Slop 1 Slops 2,51

20 Slop 2 Slops 2,51

21 Drill cutting 1 Drill Cutting 34,98
22 Drill cutting 2 Drill Cutting 34,98
23 Drill cutting 3 Drill Cutting 34,98
24 Drill cutting 4 Drill Cutting 41,97
25 Drill cutting 5 Drill Cutting 41,97
26 DO 1Er Diesel 44,45
27 DO 2 Er Diesel 44,45
28 DO 3 Er Diesel 44,45
29 DO 4 Er Diesel 44,45
30 DO 1 Br Diesel 44,45
31 DO 2 Br Diesel 44,45
32 DO 3 Br Diesel 44,45
33 DO 4 Br Diesel 44,45
34 DO 5 Br Diesel 16,27
35 DO 5 Er Diesel 16,27
36 DO 6 Diesel 75,57
37 DO 7 Diesel 75,57
38 DO 10 Diesel 65,12
39 DO 8 Diesel 48,90
40 DO 9 Diesel 48,90
41 DO 11 Diesel 65,12
42 DO 12 Diesel 54,33
43 DO 13 Diesel 42,43

12
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44 DO 14 Diesel 42,43
45 Aceite lub Lube Oil 6,67

46 Espumégeno Espumégeno 26,99
47 Dispersante Dispersante 21,96
48 Sedimentacion 1 Diesel 35,61
49 Sedimentacion 2 Diesel 35,61
50 Uso Diario 1 Diesel 17,31
51 Uso Diario 2 Diesel 17,31
52 Uso Diario 3 Diesel 17,53
53 Uso Diario 4 Diesel 17,53
54 Lastre C7 Br Water Ballast 31,52
55 Lastre C7 Er Water Ballast 31,52
56 Lastre DF 2 Br Water Ballast 85,24
57 Lastre DF 2 Er Water Ballast 85,24
58 Lastre DF 3 Br Water Ballast 51,36
59 Lastre DF 3 Er Water Ballast 51,36
60 VCHT 1 Aguas negras/gr 26,93
61 VCHT 2 Aguas negras/gr 27,43
62 Lastre DF 4 Br Water Ballast 59,01
63 Lastre DF 4 Er Water Ballast 59,01
64 Lastre DF 5 Br Water Ballast 58,21
65 Lastre DF 5 Er Water Ballast 58,02
66 Lastre C4 Br Water Ballast 85,25
67 Lastre C5 Br Water Ballast 87,54
68 Lastre C4 Er Water Ballast 85,25
69 Lastre C5 Er Water Ballast 87,54
70 Lastre DF 9 Br Water Ballast 3,51

71 Lastre DF 9 Er Water Ballast 3,51

72 Lastre Proa Water Ballast 109,83
73 Lastre DF 7 Br Water Ballast 27,48
74 Lastre DF 7 Er Water Ballast 27,48
75 Lastre C2 Br Water Ballast 32,71
76 Lastre C2 Er Water Ballast 32,71
77 Lastre DF 8 Br Water Ballast 28,41
78 Lastre DF 8 Er Water Ballast 28,41
79 LastreC3 Br Water Ballast 52,79
80 Lastre C3 Er Water Ballast 52,79
81 Lastre DF 1 Br Water Ballast 34,61
82 Lastre DF 1 Er Water Ballast 34,61
83 Lastre C6 Br Water Ballast 49,02
84 Lastre C6 Er Water Ballast 49,02
85 Lastre C1 Br Water Ballast 14,27
86 Lastre C1 Er Water Ballast 14,27
87 Lastre Popa / Antiroll Water Ballast 30,78

13
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3 PESO MUERTO

A continuacion, vamos a enumerar los diferentes elementos que consideraremos como
peso muerto, y su situacion en las distintas condiciones de carga.

3.1 Consumos

3.1.1 Consumos al 100%

Vamos a considerar que, en esta situacion, los tanques de agua de consumos, de
combustible, de aceite de lubricacion, de agua técnica y de aceite hidraulico van llenos al
100%. Los viveres también van al 100%.

Los tanques de aguas negras y grises, y lodos de sentinas van vacios, al 0%.

3.1.2 Consumos al 10%

En esta situacion, los tanques de agua de consumos, de aceite de lubricacion, de agua
técnica y de aceite hidraulico van al 10%. Los viveres también van al 10%.

Los tanques de aguas negras, aguas grises y lodos de sentinas van al 90%.

En cuanto al combustible, el volumen a bordo sera el 10% de la capacidad total (1.101,25
m?3), por lo que habra que transportar 110,125 m?3.

La distribucién sera la siguiente:

Tabla 2. Tabla de consumos al 10%.

26 DO 1Er Diesel 54,00 0% 0,00
27 DO 2 Er Diesel 54,00 0% 0,00
28 DO 3 Er Diesel 54,00 0% 0,00
29 DO 4 Er Diesel 54,00 0% 0,00
30 DO 1 Br Diesel 54,00 0% 0,00
31 DO 2 Br Diesel 54,00 0% 0,00
32 DO 3 Br Diesel 54,00 0% 0,00
33 DO 4 Br Diesel 54,00 0% 0,00
34 DO 5 Br Diesel 19,76 0% 0,00
35 DO 5 Er Diesel 19,76 0% 0,00
36 DO 6 Diesel 91,81 0% 0,00
37 DO7 Diesel 91,81 0% 0,00
38 DO 10 Diesel 79,11 0% 0,00
39 DO 8 Diesel 59,40 100% 59,40
40 DO9 Diesel 59,40 85% 50,73
41 DO 11 Diesel 79,11 0% 0,00
42 DO 12 Diesel 66,00 0% 0,00
43 DO 13 Diesel 51,54 0% 0,00
44 DO 14 Diesel 51,54 0% 0,00
TOTAL 1101,25 TOTAL 110,13

14
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3.2 Tripulacién
En cuanto a los pesos podemos considerar lo siguiente:

e Tripulaciéon: 125 kg por persona

k
Peso tripulacion: 125 gr * 25 pers = 3125 kg = 3.125¢

El centro de gravedad sera el calculado en el Cuaderno 2.
XG =64.1
KG =144

3.3 Pertrechos

Se consideran como pertrechos todos aquellos elementos, que el Armador afiade como
repuestos 0 necesidades adicionales del buque, tales como: pintura, estachas y cabos
adicionales, algunos cargos del carpintero, contramaestre, etc.

El peso de los pertrechos es muy variable, un rango normal puede estar entre 10ty 100
t, segun el tamafo del buque y el estandar del Armador, quien suele ser capaz de estimar
este peso y, en consecuencia, facilitar este valor al proyectista.

Peso de pertrechos considerados = 50 t.

El centro de gravedad sera el calculado en el cuaderno 2.

XG =52.25
KG =9.70
3.4 Viveres

Se recomiendan 5 kg por persona y dia en buques mercantes, llegandose a 15 kg por
personas y dia en buques de pasaje.

En nuestro caso, tomaremos 10 kg por persona y dia ya que se trata de buque para fines
especiales, cuyos tripulantes y pasajeros seran trabajadores de la plataforma a la que se de
apoyo:

kg

Pviveres = 10—
pers * dia

x 25 pers. 14,88 dias =3720kg = 3,721

El centro de gravedad sera el calculado en el cuaderno 2.
XG =64.1
KG=14.4

15
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3.5 Carga en Cubierta

Este peso viene dado por las RPA de nuestro proyecto, la que nos dice que tendra 400
m? de carga en cubierta.

Partiendo de este dato, vamos a considerar un peso aproximado de 1040 t a cargar en
cubierta, ya que lo hemos calculado en funciéon de los m? que dispone nuestro buque de
referencia y sus toneladas en cubierta.

El centro de gravedad longitudinal (XG) de la carga se estimara como 2/3 hacia proa de
la longitud de la cubierta de carga. Estimando una longitud de la cubierta de 40 m obtenemos
lo siguiente:

XGcarga cubierta = § * 40m = 26.67 m

El centro de gravedad vertical (KG) de la carga se estimara como una altura igual al puntal
mas la mitad de altura entre cubiertas. La altura entre cubiertas es de 3,00 m.

h 2,6
KGearga cubierta = D + > =791+ > =921m

3.6 Carga en Tanques Bajo Cubierta
Se recordaran las toneladas reales a partir de la distribucion de tanques del Cuaderno 4.
3.6.1 Agua Dulce de suministro
Capacidad de tanques = 121.49 m3
Densidad = 1t/m3

Peso Total = 121.49 t

3.6.2 Oil recovery

Capacidad de tanques = 1229.40 m3
Densidad = 1t/m3

Peso Total = 122940 t
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3.6.3 Carga seca
Capacidad de tanques = 178.20 m3
Densidad = 2.4 t/m3
Peso Total = 427.68 t
3.6.4 Dirill Cutting
Capacidad de tanques = 112.50 m3
Densidad = 2.5 t/m3

Peso Total = 281.25 t
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4 CORRECCION POR SUPERFICIES LIBRES

A continuacion, se hara un breve estudio para saber qué tanques deben corregir por
superficies libres en las diferentes condiciones de carga.

Segun el punto 2.8.3 de la resolucion A.469 (XII); la atura metacéntrica inicial y las curvas
de estabilidad se corregiran en cuanto al efecto de las superficies libres de los liquidos de los
tanques, en todas las condiciones de carga, de conformidad con las hipétesis siguientes:

1. Al determinar el efecto de los liquidos sobre la estabilidad a todos los angulos de
inclinacion, entre los tanques que habra que tener en cuenta figuraran los tanques
aislados o las combinaciones de tanques asignados a cada clase de liquido
(comprendidos los de agua de lastre) que, de acuerdo con las condiciones de
servicio, puedan tener superficies libres simultaneamente.

2. Para determinar esta correccion en cuanto a las superficies libres los tanques que
se supongan parcialmente llenos seran los que den el mayor momento de
superficie libre, Mss, a una inclinacion de 30°, cuando vayan llenos al 50% de su
capacidad. Otra solucioén consistira en aplicar los efectos reales de las superficies
libres de los liquidos, a condicién de que los métodos de calculo sean aceptables
para la administracion.

3. Elvalor Mf.s. para cada tanque puede deducirse de la formula siguiente:

Mf‘S.:utb#yﬁk*\[E

M; s = momento por superficie libre a cualquier angulo
de inclinacién en tonelametros
v = capacidad total del tanque en metros cibicos
b = manga maxima del tanque en metros
y = peso especifico del liquido del tanque,

en toneladas por metro cibico
v
0 = ———— = coeficiente de bloque del tanque
bxlxh
h = altura maxima del tanque, en metros
[ = eslora maxima del tanque, en metros

k = coeficiente adimensional, que se determinaran con la tabla
dada a continuacién segun la relacion b/h .los valores intermedios

se determinaran por interpolaciéon (lineal o grafica).

4. No es preciso incluir en los calculos los tanques pequefos que satisfagan la
condicién expresada a continuacion, empleando el valor k que corresponde a una

situacion de 30°:
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vebsysk+5 <0017
donde A,,;,= desplazamiento minimo del bugue, en toneladas métricas.

5. No se tendran en cuenta en los calculos los residuos de liquidos que

habitualmente quedan en los tanques vacios.

Tabla 3.Valores del coeficiente k para calcular las correcciones por superficie libre.
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Se consideraran para la correccion por superficies libres los tanques que estan
parcialmente llenos y un tanque o pareja de tanques de cada tipo de consumo; de estos se
tomaran aquellos cuyo momento escorante a 30° y 50% de llenado sea mayor.

Para el céalculo de los momentos escorantes a los distintos angulos, sélo se tienen en
cuenta aquellos que a 30° y al 50% de llenado producen un momento escorante mayor que
0,01 del desplazamiento en rosca (desplazamiento minimo).

Para cada condicién de carga, se presentaran los tanques que intervienen en dicha
condicion, indicando los que no corregiran por superficies libres (tanques de los que no se va
a consumir, y que estaran totalmente llenos o vacios siempre); del resto de los tanques dentro
del mismo servicio (Agua dulce, fueloil, aceite,) sélo se tendra en cuenta el que produzca
mayor momento escorante a 30°. En el caso de que se vayan a consumir al mismo tiempo
mas de un tanque (por ejemplo, cuando se haya que consumir tanques simétricos respecto a
crujia), se consideraran a la vez todos los tanques que, de acuerdo con el orden de consumo
previsto, presenten superficies libres al mismo tiempo, eligiéndose el conjunto para el que sea
mayor la suma de sus respectivos momentos escorantes por superficie libre 3.
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Calculo de tanques que corrigen segun la IMO (Amin = Peso rosca = 2800 t):

Tabla 4. Comprobacién de los tanques a corregir segun IMO.

1 | AguaDulce1Br 9 13 57 39,31 1 0,228 1,73 0,01 0,589 0,392 28 NO NO
2 | AguaDulce 1Er 9 13 57 39,31 1 0,228 1,73 0,01 0,589 0,392 28 NO NO
3 | Aguatécnica1Br 4 2,05 57 21,38 1 0,360 1,73 0,01 0,457 0,296 28 NO NO
4 | Aguatécnica1Er 4 2,05 57 21,49 1 0,360 1,73 0,01 0,460 0,299 28 NO NO
Oil recovery Tank
5 1 4,9 4 6,5 121,13 1 0,615 1,73 0033 | 0951 | 15591 28 NO NO
Oil recovery Tank
6 5 49 4 65 121,13 1 0,615 1,73 0033 | 0951 | 15591 28 NO NO
Oil recovery Tank
7 3 44 4 65 116,24 1 0,615 1,73 0033 | 1,016 | 15466 28 NO NO
Qil recovery Tank
8 ] 44 4 65 116,24 1 0,615 1,73 0033 | 1,016 | 15466 28 NO NO
Qil recovery Tank
9 5 44 4 65 116,24 1 0,615 1,73 0033 | 1,016 | 15466 28 NO NO
Qil recovery Tank
10 A 44 4 6,5 116,24 1 0,615 1,73 0033 | 1,016 | 15466 28 NO NO
Qil recovery Tank
11 7 44 4 6,5 116,24 1 0,615 1,73 0033 | 1,016 | 15466 28 NO NO
12| O rec"‘;e”’ Tank |44 4 6,5 116,24 1 0,615 1,73 0033 | 1,016 | 15466 28 NO NO
13| O rec"‘;e”’ Tank | 44 4 6,5 121,13 1 0,615 1,73 0033 | 1,059 | 16453 28 NO NO
1a| O rec";’g”’ Tank |44 4 6,5 121,13 1 0,615 1,73 0,033 1,059 | 16,453 28 NO NO
Oil recovery Tank
15 11 33 3 6 45,80 1 0,500 1,73 0,02 0,771 2,413 28 NO NO
16 Dry Bulk 1 33 3 6 54,95 24 0,500 1,73 0,02 0,925 7,610 28 NO NO
17 Dry Bulk 2 33 3 6 54,95 24 0,500 1,73 0,02 0,925 7,610 28 NO NO
18 Dry Bulk 3 33 3 6 54,95 24 0,500 1,73 0,02 0,925 7,610 28 NO NO
19 Slop 1 1 1,75 16 2,80 0,913 1,094 1,73 0,053 | 1,000 0,237 28 NO NO
20 Slop 2 1 1,75 16 2,80 0,913 1,094 1,73 0,053 | 1,000 0,237 28 NO NO
21|  Drill cutting 1 3 3 2,5 14,28 25 1,200 1,73 0059 | 0635 5,032 28 NO NO
22| Drillcutting 2 3 3 25 14,28 25 1,200 1,73 0059 | 0635 5,032 28 NO NO
23| Drillcutting 3 3 3 2,5 14,28 2,5 1,200 1,73 0059 | 0635 5,032 28 NO NO
24| Drillcutting 4 3 3 25 17,13 25 1,200 1,73 0059 | 0761 6,613 28 NO NO
25| Drillcutting 5 3 3 2,5 17,13 2,5 1,200 1,73 0059 | 0761 6,613 28 NO NO
26 DO 1Er 6 15 6 54,00 0,84 0,250 1,73 0,01 1,000 0,680 28 NO NO
27 DO 2 Er 6 15 6 54,00 0,84 0,250 1,73 0,01 1,000 0,680 28 NO NO
28 DO 3 Er 6 15 6 54,00 0,84 0,250 1,73 0,01 1,000 0,680 28 NO NO
29 DO 4 Er 6 15 6 54,00 0,84 0,250 1,73 0,01 1,000 0,680 28 NO NO
30 DO 1Br 6 15 6 54,00 0,84 0,250 1,73 0,01 1,000 0,680 28 NO NO
31 DO 2 Br 6 15 6 54,00 0,84 0,250 1,73 0,01 1,000 0,680 28 NO NO
32 DO 3 Br 6 15 6 54,00 0,84 0,250 1,73 0,01 1,000 0,680 28 NO NO
33 DO 4 Br 6 15 6 54,00 0,84 0,250 1,73 0,01 1,000 0,680 28 NO NO
34 DO 5 Br 2,5 14 51 19,76 0,84 0,275 1,73 0,01 1,107 0,245 28 NO NO
35 DO 5 Er 25 14 51 19,76 0,84 0,275 1,73 0,01 1,107 0,245 28 NO NO
36 DO 6 9 4,75 22 91,81 0,84 2,159 1,73 | 00923 | 0976 | 33,404 28 sI sI
37 DO 7 9 4,75 22 91,81 0,84 2,159 1,73 | 00923 | 0976 | 33,404 28 si si
38 DO 10 845 | 95 22 79,11 0,84 4,318 1,73 011 0448 | 46,479 28 sI -
39 DO 8 33 3 6 59,40 0,84 0,500 1,73 0,02 1,000 2,994 28 NO NO
40 D09 33 3 6 59,40 0,84 0,500 1,73 0,02 1,000 2,994 28 NO NO
a1 DO 11 845 | 95 22 79,11 0,84 4,318 1,73 011 0448 | 46,479 28 sI -
a2 DO 12 4 5 33 66,00 0,84 1,515 1,73 0,07 1,000 | 19,404 28 NO NO
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43 DO 13 10 4 13 51,54 0,84 3,077 173 011 0991 | 18,967 28 NO S|
44 DO 14 10 4 13 51,54 0,84 3,077 173 011 0991 | 18,967 28 NO S|
45 Aceite lub 1 2 3,7 7,40 092 0,541 173 0,02 1,000 | 0272 28 NO -

46 |  Espumégeno 3 15 6 27,00 1,02 0,250 173 0,01 1,000 | 0413 28 NO -

47 Dispersante 3 15 6 27,00 0,83 0,250 173 0,01 1,000 | 0,336 28 NO -

48 | Sedimentacion1 | 65 | 1,21 5,1 43,26 0,84 0,237 173 0,01 1,079 | 0,457 28 NO NO
49 | Sedimentacion2 | 65 | 121 5,1 43,26 0,84 0,237 173 0,01 1,079 | 0457 28 NO NO
50 Uso Diario 1 4 1 48 21,02 0,84 0,208 173 0,01 1,095 0,185 28 NO -

51 Uso Diario 2 4 1 48 21,02 0,84 0,208 1,73 0,01 1,095 0,185 28 NO -

52 Uso Diario 3 445 | 12 435 21,2 0,84 0,276 173 0,01 0917 | 0,205 28 NO -

53 Uso Diario 4 445 | 12 435 21,29 0,84 0,276 1,73 0,01 0917 | 0,205 28 NO -

54 Lastre C7 Br 445 | 3,07 5,7 31,37 1,025 0,539 173 0,02 0,403 1,253 28 NO NO
55 Lastre C7 Er 445 | 3,07 5,7 31,37 1,025 0,539 173 0,02 0,403 1,253 28 NO NO
56 | LlastreDF2Br | 995 | 95 13 84,86 1,025 7,308 1,73 011 0691 | 75537 28 S| S|
57|  Lastre DF 2Er 995 | 95 13 84,86 1,025 7,308 173 011 0691 | 75537 28 S| S|
58 | LlastreDF3Br | 7,05 | 64 13 51,13 1,025 4,923 1,73 011 0872 | 34,447 28 S| S|
59 | Lastre DF 3Er 705 | 64 13 51,13 1,025 4,923 173 011 0872 | 34,447 28 S| S|
60 VCHT 1 3525 | 62 13 27,48 1 4,769 1,73 011 0967 | 18,436 28 NO -

61 VCHT 2 3525 | 62 13 27,99 1 4,769 173 011 0985 | 18,945 28 NO -

62 | lastreDF4Br 10 55 13 58,75 1,025 4,231 1,73 011 0822 | 33023 28 S| S|
63 | Lastre DF 4Er 10 55 13 58,75 1,025 4231 173 011 0822 | 33,023 28 S| S|
64 | Lastre DF5Br 9 4,75 22 57,95 1,025 2,159 1,73 | 00923 | 0616 | 20441 28 NO S|
65| Lastre DF 5Er 9 4,74 2,2 57,77 1,025 2,155 173 | 00923 | 0615 | 20323 28 NO S|
66 Lastre C4 Br 13 1 6,6 84,87 1,025 0,152 1,73 0,01 0989 | 0865 28 NO NO
67 Lastre C5 Br 14 1 6,6 87,15 1,025 0,152 173 0,01 0,943 0,868 28 NO NO
68 Lastre C4 Er 13 1 6,6 84,87 1,025 0,152 173 0,01 0,989 0,865 28 NO NO
69 Lastre C5 Er 14 1 6,6 87,15 1,025 0,152 173 0,01 0,943 0,868 28 NO NO
70 | lastreDF9Br | 475 | 95 13 3,49 1,025 7,308 173 011 0,059 0,912 28 NO NO
71| LestreDF9Er | 475 | 95 13 3,49 1,025 7,308 1,73 011 0059 | 0912 28 NO NO
72 Lastre Proa 6365 | 20 7,9 109,33 1,025 2,532 173 0092 | 0109 | 67,990 28 S| -

73| lastreDF7Br 5,4 95 12 27,36 1,025 7,917 1,73 011 0444 | 19,537 28 NO S|
74 | Lastre DF 7Er 5,4 95 12 27,36 1,025 7,917 173 011 0444 | 19,537 28 NO S|
75 Lastre C2 Br 54 25 3,9 32,56 1,025 0,641 1,73 0021 | 0618 1,378 28 NO NO
76 Lastre C2 Er 54 25 39 32,56 1,025 0,641 173 0021 | 0618 1,378 28 NO NO
77| lastreDF8Br 5,4 95 1,29 28,29 1,025 7,364 1,73 011 0427 | 19,807 28 NO S|
78 | Lastre DF 8 Er 5,4 95 1,29 28,29 1,025 7,364 173 011 0427 | 19,807 28 NO S|
79 LastreC3 Br 54 25 5,16 52,55 1,025 0,484 1,73 0019 | 0754 | 2222 28 NO NO
80 Lastre C3 Er 5,4 25 5,16 52,55 1,025 0,484 173 0019 | 0754 | 2222 28 NO NO
81| lastreDF 1Br 6 9,6 1 34,45 1,025 9,600 173 011 0598 | 28,839 28 S| S|
82| Lastre DF 1Er 6 96 1 34,45 1,025 9,600 1,73 011 0598 | 28,839 28 S| S|
83 Lastre C6 Br 6 15 6,6 48,80 1,025 0,227 173 0,01 0,822 0,680 28 NO NO
84 Lastre C6 Er 6 15 6,6 48,80 1,025 0,227 173 0,01 0,822 0,680 28 NO NO
85 Lastre C1 Br 7,2 25 59 14,21 1,025 0,424 173 0019 | 0134 | 0253 28 NO NO
86 Lastre C1 Er 7,2 25 5,9 14,21 1,025 0,424 173 0019 | 0134 | 0253 28 NO NO
87 Lastre Popa / 3 19 1,9 30,64 1,025 10,000 1,73 0,11 0283 | 34,915 28 si B

Antiroll
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Los tanques que corrigen son la pareja de tanques que mas momento produzcan, para
cada tipo de finalidad.

Con lo cual, los tanques que corrigen son los siguientes:

Tabla 5. Tanques a corregir.
36 DO6 9 4,75 22 91,81 0,84 2,159 1,73 00923 | 0976 33,404 28 S| sl
37 DO 7 9 4,75 22 91,81 0,84 2,159 1,73 00923 | 0976 33,404 28 S| sl
38 DO 10 8,45 95 2,2 79,11 0,84 4318 1,73 011 0,448 46,479 28 S| -
41 DO 11 8,45 95 2,2 79,11 0,84 4318 1,73 011 0,448 46,479 28 S| -
43 DO 13 10 4 13 51,54 0,84 3,077 1,73 011 0,991 18,967 28 NO S|
a4 DO 14 10 4 13 51,54 0,84 3,077 1,73 011 0,991 18,967 28 NO sl
56 Lastre DF 2 Br 9,95 95 13 84,86 1,025 7,308 1,73 011 0,691 75,537 28 S| sl
57 Lastre DF 2 Er 9,95 95 13 84,86 1,025 7,308 1,73 0,11 0,691 75,537 28 S| sl
58 Lastre DF 3 Br 7,05 64 13 51,13 1,025 4,923 1,73 0,11 0,872 34,447 28 S| S|
59 Lastre DF 3 Er 7,05 6,4 13 51,13 1,025 4,923 1,73 0,11 0,872 34,447 28 S| sl
62 Lastre DF 4 Br 10 55 13 58,75 1,025 4,231 1,73 011 0,822 33,023 28 S| sl
63 Lastre DF 4 Er 10 55 13 58,75 1,025 4,231 1,73 011 0,822 33,023 28 S| sl
64 Lastre DF 5 Br 9 475 2,2 57,95 1,025 2,159 1,73 00923 | 0616 20,441 28 NO S|
65 Lastre DF 5 Er 9 4,74 2,2 57,77 1,025 2,155 1,73 00923 | 0615 20,323 28 NO sl
72 Lastre Proa 6,365 20 7,9 109,33 1,025 2,532 1,73 0,092 0,109 67,990 28 S| -
73 Lastre DF 7 Br 5,4 95 12 27,36 1,025 7,917 1,73 011 0,444 19,537 28 NO sl
74 Lastre DF 7 Er 5.4 95 12 27,36 1,025 7,917 1,73 011 0,444 19,537 28 NO sl
77 Lastre DF 8 Br 54 95 1,29 28,29 1,025 7,364 1,73 0,11 0,427 19,807 28 NO S|
78 Lastre DF 8 Er 5,4 95 1,29 28,29 1,025 7,364 1,73 0,11 0,427 19,807 28 NO sl
81 Lastre DF 1 Br 6 96 1 34,45 1,025 9,600 1,73 011 0,598 28,839 28 S| sl
82 Lastre DF 1 Er 6 9,6 1 34,45 1,025 9,600 1,73 011 0,598 28,839 28 S| sl
87 Lasf\r:t: gl‘l’a / 3 19 1,9 30,64 1,025 10,000 1,73 0,11 0,283 34,915 28 si N
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5 CONDICIONES DE CARGA

5.1 Consideraciones previas

Como mencionamos anteriormente vamos a considerar un peso de 125 Kg/persona para
la tripulacion y ubicaremos su centro de gravedad en el centro de la habilitacion.

Los viveres seran los calculados para nuestra autonomia maxima y la velocidad en
condiciones de servicio; se tomaran como 15Kg/persona-dia; resultado 3,72 t; iran situados
en la zona de gambuza/comedor.

El peso de respetos y pertrechos se estima en 50 t e ira localizado en la zona de
panoles/local de bombas.

Para las condiciones de carga donde presentemos carga sobre cubierta; Situaremos su
centro de gravedad a 1 metro sobre la cubierta de carga (cubierta principal) vy
longitudinalmente a la mitad de la longitud de esta.

Para determinar la escora que nos provoque la inundacion progresiva de nuestro buque,
situaremos el Punto de inundacién progresiva (PIP) segun lo expuesto en el cuaderno 4 de
este proyecto.

Peso (t) Xg (m) Zg (m) Yg (m)

Buque Rosca 2800 49,11 0 10,23
Tripulacidn 3,125 64,1 0 14,4
Viveres 3,72 64,1 0 14,4
Pertrechos 50 52,25 0 9,7
Cubertada Variable 26,67 0 9,21

Tabla 6. Pesos Buque Proyecto.

Por otra parte, debido a las multiples funciones a desempefiar por el buque proyecto, y a
la flexibilidad de todas las opciones posibles de carga, presentaremos a continuacién, y como
primera aproximacién, unas condiciones de carga de disefo; y de esta manera ir concretando
cada vez mas las capacidades operativas del buque proyecto.

5.2 Condicién de carga 1

Buque en la condicion de salida a plena carga, distribuida ésta en los tanques de carga,
con la totalidad de provisiones y combustible.

5.2.1 Descripcion

Vamos a estudiar la condicion de carga maxima bajo cubierta, consistente en llenar los
tanques del espacio central bajo cubierta que albergaran las cargas destinadas a la recogida
de fuel (OR) y las de carga seca (Dry bulk). A esto, afiadiremos una cubertada de 400 t.

Los tanques de “drill cuttings” se dispondran vacios en esta condicién, pues se trata de
residuos de la plataforma de perforacion para la que opere el buque.
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Los tanques de agua potable/técnica para suministro de la plataforma offshore se

supondran vacios en esta condicion.

Los tanques de agua potable/técnica para consumo del propio buque se tomaran llenos
al 100%; asi como los tanques de combustible liquido destinados a alimentar nuestros

generadores.

Los tanques Slops se tomaran a un 10% de su capacidad y los de aguas residuales al

2%.

Los tanques de espumodgeno y dispersante se supondran también al 100% de su

capacidad.

Por condiciones operacionales vamos a considerar llenos:

Se afadira también el grupo antiroll a su nivel de llenado operativo y de esta manera
incluir el efecto que este sistema tiene sobre la estabilidad (nivel de llenado 70%)

Como hemos visto antes; se forzara la correccion por superficies libres de los tanques
susceptibles de ser llenados/vaciados durante esta condicion; en este caso se corresponderan

a las parejas:

Lastre DF 7 Br

Lastre DF 7 Er

Lastre C2 Br

Lastre C2 Er

Lastre C1 Br

Lastre C1 Er

36

DO 6

28

Sl

S|

37

DO 7

28

Sl

Sl

38

DO 10

28

Sl

41

DO 11

28

Sl

43

DO 13

28

NO

S|

44

DO 14

28

NO

Sl

56

Lastre DF 2 Br

28

Sl

Sl

57

Lastre DF 2 Er

28

Sl

S|

58

Lastre DF 3 Br

28

Sl

Sl

59

Lastre DF 3 Er

28

Sl

S|

62

Lastre DF 4 Br

28

Sl

Sl

63

Lastre DF 4 Er

28

Sl

S|

64

Lastre DF 5 Br

28

NO

S|

65

Lastre DF 5 Er

28

NO

Sl

72

Lastre Proa

28

Sl

24




CONDICIONES DE CARGA / CUADERNO 5
DIEGO JESUS BELLIDO TRUJILLO

73 Lastre DF 7 Br 28 NO Sl
74 Lastre DF 7 Er 28 NO Sl
77 Lastre DF 8 Br 28 NO Sl
78 Lastre DF 8 Er 28 NO Sl
81 Lastre DF 1 Br 28 Sl Sl
82 Lastre DF 1 Er 28 S| Sl
87 | Lastre Popa/ Antiroll 28 Sl

5.2.2 Condicién de equilibrio

Condicion de Equilibrio
Draft Amidships m 6,216
Displacement t 6181
Heel deg 0
Draft at FP m 6,17
Draft at AP m 6,262
Draft at LCF m 6,218
Trim (+ve by stern) m 0,092
WL Length m 78,753
Beam max extents on WL m 18,995
Wetted Area m”"2 1863,803
Waterpl. Area m"2 1250,959
Prismatic coeff. (Cp) 0,66
Block coeff. (Cb) 0,646
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,985
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,836
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 40,452
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 36,409
KB m 3,484
KG m 7,423
BMt m 5,394
BML m 80,906
GMtm 1,455
GML m 76,967
KMt m 8,878
KML m 84,39
Immersion (TPc) tonne/cm 12,822
MTc tonne.m 62,382
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 157,002
Max deck inclination deg 0,0689
Trim angle (+ve by stern) deg 0,0689

5.2.3 Input procedimiento de calculo

[tem Name ST Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (m"3) (m"3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 45,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 3,72 3,72 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
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Cubertada

Total Loadcase
Agua Dulce 1 Br
Agua Dulce 1 Er
Agua técnica 1 Br
Agua técnica 1 Er
Oil recovery Tank 1
Oil recovery Tank 2
Oil recovery Tank 3
Oil recovery Tank 4
Oil recovery Tank 5
Oil recovery Tank 6
Oil recovery Tank 7
Oil recovery Tank 8
Oil recovery Tank 9
Oil recovery Tank 10
Oil recovery Tank 11
Dry Bulk 1

Dry Bulk 2

Dry Bulk 3

Slop 1

Slop 2

Drill cutting 1

Drill cutting 2

Drill cutting 3

Drill cutting 4

Drill cutting 5

DO 1Er

DO 2 Er

DO 3 Er

DO 4 Er

DO 1 Br

DO 2 Br

DO 3 Br

DO 4 Br

DO 5 Br

DO 5 Er

DO 6

DO 7

DO 10

DO 8

DO 9

DO 11

DO 12

DO 13

DO 14

Aceite lub
Espumégeno
Dispersante
Sedimentacion 1
Sedimentacion 2
Uso Diario 1

Uso Diario 2

Uso Diario 3

Uso Diario 4

VCHT 1

VCHT 2

Lastre C7 Er

Lastre C7 Br

1

0%
0%
0%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
10%
10%
0%
0%
0%
0%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
2%
2%
0%
0%

400

39,307
39,307
21,379
21,493
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
131,868
131,868
131,868
2,556
2,556
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,808
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
27,484
27,988
32,158
32,158

400
3256,845
0
0
0
0
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
131,868
131,868
131,868
0,256
0,256
0
0
0
0
0
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,808
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
0,55
0,56
0
0

39,307
39,307
21,379
21,493
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
54,945
54,945
54,945
2,8
2,8
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
54
54
54
54
54
54
54
54
19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
59,4
79,112
66
51,544
51,544
7,4
27
27
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
27,484
27,988
31,374
31,374
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121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
54,945
54,945
54,945
0,28
0,28

54
19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
59,4
79,112
66
51,544
51,544
7,4
27
27
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
0,55
0,56

0

16,356
41,934
55,03
55,03
62,184
62,171
26,95
26,95
32,289
32,289
37,689
37,689
43,089
43,089
48,5
48,5
27
30,9
34,8
38,7
10,5
10,5
9,5
12,5
12,5
16
16
27
33
42
48
27
33
42
48
52,21
52,21
55,474
55,474
63,444
43,15
47,15
63,444
15
45,998
45,998
50
37,5
37,5
56,671
56,671
61,942
61,942
66,292
66,292
36,063
39,417
65,48
65,48

0
()}
-8,517
8,517
-6,914
6,917
4,45
-4,45
4,36
-4,359
4,36
-4,359
4,36
-4,359
4,45
-4,45

-5,375
5,375

-4,75
4,75
-4,75
4,75
7,75
7,75
7,75
7,75
-7,75
-7,75
-7,75
-7,75
-7,777
7,777
-2,347
2,347
-2,689

2,689

-1,993
1,993

-7,75
7,75
-7,405
7,405
-6,292
6,292
-4,352
4,352

5,41
-5,41

8,8
10,055
2,2
2,2
2,2
2,2
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
5,48
5,48
5,45
5,45
5,45
5,45
5,45
43
43
43
43
43
43
43
43
4,75
4,75
1,126
1,126
1,334
43
43
1,334
5,65
0,656
0,656
3,15
4,3
4,3
4,75
4,75
4,6
4,6
4,375
4,375
0,051
0,031
2,2
2,2

O/l 0O OO0 0O 00O 0O 0O 0O 0O 0O O O O o0 o

o

0,408
0,408

Ol 00O 0000 0O0ooo o o o

33,404
33,404
46,479
0
0
46,479

O/l 0O 000000 O O o o|o o
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Lastre DF 2 Br 0% 86,983 0 84,861 0 33,893 | -0,003 | 0,039 75,537
Lastre DF 2 Er 0% 86,983 0 84,861 0 33,893 | 0,003 0,039 75,537
Lastre DF 3 Br 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 | -3,104 @ 0,021 34,447
Lastre DF 3 Er 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 | 3,104 | 0,021 34,447
Lastre DF 4 Br 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | -4,003 | 0,023 0
Lastre DF 4 Er 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | 4,003 | 0,023 0
Lastre DF 5 Br 0% 59,397 0 57,949 0 51,051 | -4,751 | 0,077 0
Lastre DF 5 Er 0% 59,209 0 57,765 0 51,051 | 4,761 | 0,078 0
Lastre C4 Br 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 | -8,964 1,3 0
Lastre C5 Br 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 | -8,932 1,3 0
Lastre C4 Er 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 | 8,964 1,3 0
Lastre C5 Er 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 | 8,932 1,3 0
Lastre DF 9 Br 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre DF 9 Er 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre Proa 0% 112,067 0 109,334 0 73,546 0 0,613 0
Lastre DF 7 Br 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 | -2,308 @ 4,276 0
Lastre DF 7 Er 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 | 2,308 | 4,276 0
Lastre C2 Br 100% 33,373 33,373 32,559 32,559 10,169 | -8,07 6,54 0
Lastre C2 Er 100% 33,373 33,373 32,559 32,559 10,169 = 8,07 6,54 0
Lastre DF 8 Br 0% 28,992 0 28,285 0 17,969 = -0,413 | 1,45 0
Lastre DF 8 Er 0% 28,992 0 28,285 0 17,969 = 0,413 1,45 0
LastreC3 Br 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 = -7,24 2,74 0
Lastre C3 Er 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 = 7,24 2,74 0
Lastre DF 1 Br 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 28,839
Lastre DF 1 Er 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 28,839
Lastre C6 Br 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 | -8,305 1,3 0
Lastre C6 Er 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 | 8,305 1,3 0
Lastre C1 Br 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 791 | 7,223 0
Lastre C1 Er 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 7,91 7,223 0
Lastre Popa / Antiroll 70% 31,407 21,985 30,641 21,449 -1,185 0 7,156 492,738
Total Loadcase 6181,338 4521,404 2897,757 | 40,457 & -0,006 | 7,272 930,966
FS correction 0,151
VCG fluid 7,423
5.2.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm 0,006 0,269 0,584 1,007 1,328 1,218 0,858 0,374 -0,184 0,771
Area under GZ curve from 0 1,3589 | 55404 | 13,4512 | 253891 | 38,4458 | 489573 | 55193 | 56,1822 | 51,4178
zero heel m.deg
Displacement t 6181 6181 6181 6181 6181 6181 6181 6181 6181 6181
Draftat FP m 6,17 6,216 6,354 6,581 6,848 7,234 7,836 8,967 12,355 n/a
Draft at AP m 6,262 6,169 5,874 5,315 4,377 3,081 1,14 2,384 | -12,698 n/a
WL Length m 78,753 | 78,367 79,689 80,376 80,399 80,46 81,176 82,249 82,757 82,037
Beam max extents on WL m 18,995 19,288 20,216 21,702 18,538 15,625 13,841 12,77 12,185 11,999
Wetted Area mA2 1863,8 | 1865,126 @ 1871,444 | 1881,531 | 1906,757 A 1931,953 @ 1947,723 | 1952,289 | 1942,567 | 1949,409
Waterpl. Area mA2 1250,96 | 1263,415 | 1303,087 | 1352,352 | 1227,093 @ 1064,71 | 964,807 | 906,901 | 851,528 | 838,654
Prismatic coeff. (Cp) 0,66 0,666 0,661 0,666 0,68 0,69 0,691 0,687 0,687 0,697
Block coeff. (Cb) 0,646 0,543 0,441 0,369 0,409 0,473 0,529 0,581 0,636 0,676
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 40,452 | 40,459 40,474 40,517 40,564 40,615 40,667 40,705 40,737 40,759
LCF from zero pt. (+ve fwd) m | 36,409 | 36,505 36,746 37,381 37,983 38,724 39,033 39,143 39,905 40,184
Max deck inclination deg 0,0689 | 10,0001 | 20,0028 | 30,0102 | 40,021 | 50,0294 | 60,0318 | 70,027 | 80,0164 90
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| Trim angle (+ve by stern) deg 0,0689 -0,361 -0,9508 -1,8557 -3,1164 -5,0177 -8,4659 -18,1851 -90
5.2.5 Estabilidad a pequerios angulos
GM Transversal (m) 1,455
GM Longitudinal (m) 76,967
5.2.6 Criterios de estabilidad
Code Criteria Value Units Actual Status Mau/rgm
(]
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 76,8 deg
shall not be less than (>=) 3,1513 m.deg = 13,4512 Pass 326,84
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first downflooding angle n/a deg
angle of vanishing stability 76,8 deg
shall not be less than (>=) 5,1566 m.deg = 25,3891 Pass 392,36
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 41,8 deg 41,8
shall not be less than (>=) 0,2 m 1,34 Pass 570
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 41,8
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 41,8 Pass 67,27
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 1,455 Pass 870
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5.2.7 Curvas GZ

Stability
GZ
W 224 Initisl GMt GM 3t 0.0 deg = 1,455 m
N Hsx GZ = 1.34 m at 41,8 deg.

| H d H H
"o il 70 o) 4% S0 &0 70 20 50
Fe:ltaStarboard deg.

GZ= 0,006m Heel to Starboard = 0,000 deg. Area (from zero hesl) = 0 m. deg.

5.3 Condicién de carga 2

Buque en la condicién de llegada a puerto en plena carga, tal como se indica en el punto
anterior, pero con soélo el 10 por ciento de provisiones y combustible.

5.3.1 Descripcion

En este caso, vamos a referir a los tanques almacén el 10% del total del combustible,
manteniendo los tanques de sedimentacion y almacén totalmente llenos.

El nivel de llenado de los tanques almacén para definir dicha condicién de carga se
resume en la siguiente tabla:

26 DO 1Er Diesel 54,00 0% 0,00
27 DO 2 Er Diesel 54,00 0% 0,00
28 DO 3 Er Diesel 54,00 0% 0,00
29 DO 4 Er Diesel 54,00 0% 0,00
30 DO 1Br Diesel 54,00 0% 0,00
31 DO 2 Br Diesel 54,00 0% 0,00
32 DO 3 Br Diesel 54,00 0% 0,00
33 DO 4 Br Diesel 54,00 0% 0,00
34 DO 5Br Diesel 19,76 0% 0,00
35 DOS5Er Diesel 19,76 0% 0,00
36 DO 6 Diesel 91,81 0% 0,00
37 DO7 Diesel 91,81 0% 0,00
38 DO 10 Diesel 79,11 0% 0,00
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39 DO 8 Diesel 59,40 100% 59,40
40 DO9 Diesel 59,40 85% 50,73
41 DO 11 Diesel 79,11 0% 0,00
42 DO 12 Diesel 66,00 0% 0,00
43 DO 13 Diesel 51,54 0% 0,00
44 DO 14 Diesel 51,54 0% 0,00
TOTAL 1101,25 TOTAL 110,13

Se considerara un 10% del agua dulce y técnica para el consumo del buque.

Los tanques de espumaogeno se supondran a un nivel de llenado del 10% cada uno, como
en los casos anteriores, se planea un consumo simultaneo; lo mismo sucedera con los
tanques de dispersante, es decir, estaran al 10% de su nivel de llenado.

Vamos a considerar que los tanques dedicados a la recogida de residuos se encuentran
al 70% de su capacidad y también los tanques varios tanto de carga seca como de Dirill
cuttings. Los tanques de OR se dispondran de la siguiente forma con un llenado del 70% del
total:

Tank % llenado Unit Tonne
Oil recovery Tank 1 100% 121,132
Oil recovery Tank 2 100% 121,132
QOil recovery Tank 3 100% 116,238
QOil recovery Tank 4 100% 116,238
Oil recovery Tank 5 100% 116,238
QOil recovery Tank 6 100% 116,238
Oil recovery Tank 7 100% 116,238
QOil recovery Tank 8 15,55% 116,238
Oil recovery Tank 9 15,55% 121,132
Oil recovery Tank 10 0,00% 0
Oil recovery Tank 11 0,00% 0

Los tanques de aceite se consideraran también a un 10% del llenado total.

Al igual que en la condicion anterior consideraremos el grupo antiroll activo (nivel de
llenado 70%).

La correccion por superficies libres se forzara de manera analoga a la condicion anterior.

5.3.2 Condicion de equilibrio

Condicion de Equilibrio
Draft Amidships m 4,671
Displacement t 4293
Heel deg 6,9
Draft at FP m 3,943
Draft at AP m 5,399
Draft at LCF m 4,675
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Trim (+ve by stern) m 1,456
WL Length m 75,777
Beam max extents on WL m 19,133
Wetted Area m”2 1574,899
Waterpl. Area m”2 1182,585
Prismatic coeff. (Cp) 0,636
Block coeff. (Cb) 0,533
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,841
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,816
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 39,853
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 37,901
KB m 2,687
KGm 8,85
BMtm 7,318
BML m 99,507
GMt m 1,108
GMLm 93,297
KMt m 9,95
KML m 101,461
Immersion (TPc) tonne/cm 12,122
MTc tonne.m 52,521
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 83,006
Max deck inclination deg 6,9582
Trim angle (+ve by stern) deg 1,0935
5.3.3 Input procedimiento de calculo
[tem Name EUE Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume | Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (m”3) (m”3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 45,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 3,72 3,72 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 400 400 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 3256,845 41,934 0 10,055 0
Agua Dulce 1 Br 10% 39,307 3,931 39,307 3,931 55,227 -8,531 2,592 1,042
Agua Dulce 1 Er 10% 39,307 3,931 39,307 3,931 55,227 8,531 2,592 1,042
Agua técnica 1 Br 10% 21,379 2,138 21,379 2,138 62,189 -7,04 2,736 1,424
Agua técnica 1 Er 10% 21,493 2,149 21,493 2,149 62,181 7,04 2,734 1,429
Oil recovery Tank 1 100% 121,132 121,132 121,132 121,132 26,95 4,45 4,552 0
Oil recovery Tank 2 100% 121,132 121,132 121,132 121,132 26,95 -4,45 4,552 0
Oil recovery Tank 3 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 32,289 4,36 4,552 0
Oil recovery Tank 4 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 32,289 -4,359 4,552 0
Oil recovery Tank 5 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 37,689 4,36 4,552 0
Oil recovery Tank 6 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 37,689 -4,359 4,552 0
Oil recovery Tank 7 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 43,089 4,36 4,552 0
Oil recovery Tank 8 16% 116,238 18,075 116,238 18,075 43,089 -4,359 1,81 25,761
Oil recovery Tank 9 16% 121,132 18,836 121,132 18,836 48,5 4,45 1,81 27,976
Oil recovery Tank 10 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 11 0% 45,795 0 45,795 0 27 0 1,305 0
Dry Bulk 1 0% 131,868 0 54,945 0 30,9 0 1,305 0
Dry Bulk 2 0% 131,868 0 54,945 0 34,8 0 1,305 0
Dry Bulk 3 0% 131,868 0 54,945 0 38,7 0 1,305 0
Slop 1 0% 2,556 0 2,8 0 10,5 -5,375 5,4 0
Slop 2 0% 2,556 0 2,8 0 10,5 5,375 5,4 0
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Drill cutting 1
Drill cutting 2
Drill cutting 3
Drill cutting 4
Drill cutting 5
DO 1Er

DO 2 Er

DO 3 Er

DO 4 Er

DO 1Br

DO 2 Br

DO 3 Br

DO 4 Br

DO 5 Br

DO 5 Er

DO 6

DO 7

DO 10

DO 8

DO9

DO 11

DO 12

DO 13

DO 14

Aceite lub
Espumégeno
Dispersante
Sedimentacion 1
Sedimentacion 2
Uso Diario 1
Uso Diario 2
Uso Diario 3
Uso Diario 4
Lastre C7 Br
Lastre C7 Er
Lastre DF 2 Br
Lastre DF 2 Er
Lastre DF 3 Br
Lastre DF 3 Er
VCHT 1

VCHT 2
Lastre DF 4 Br
Lastre DF 4 Er
Lastre DF 5 Br
Lastre DF 5 Er
Lastre C4 Br
Lastre C5 Br
Lastre C4 Er
Lastre C5 Er
Lastre DF 9 Br
Lastre DF 9 Er
Lastre Proa
Lastre DF 7 Br
Lastre DF 7 Er
Lastre C2 Br
Lastre C2 Er
Lastre DF 8 Br
Lastre DF 8 Er
LastreC3 Br

100%
100%
100%
6%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
100%
85%
0%
0%
0%
0%
10%
10%
10%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,808
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158
86,983
86,983
52,408
52,408
27,484
27,988
60,216
60,216
59,397
59,209
86,993
89,329
86,993
89,329
3,577
3,577
112,067
28,044
28,044
33,373
33,373
28,992
28,992
53,863

14,277
14,277
14,277
0,942

O/l 0o/l o0 oo o o o

0
49,896
42,412

0

0

0

0

0,681
2,754
2,241

OO0 0O OO0 00 000 0000000000000 0O0 OO0 O O O

14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
54
54
54
54
54
54
54
54
19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
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CONDICIONES DE CARGA / CUADERNO 5
DIEGO JESUS BELLIDO TRUJILLO

Lastre C3 Er 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 7,24 2,74 0
Lastre DF 1 Br 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre DF 1 Er 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre C6 Br 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 -8,305 1,3 0
Lastre C6 Er 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 8,305 1,3 0
Lastre C1 Br 0% 14,56 0 14,205 0 7,159 -7 5,583 0
Lastre C1 Er 0% 14,56 0 14,205 0 7,159 7 5,583 0
Lastre Popa / Antiroll 70% 31,407 21,985 30,641 21,449 -1,185 0 7,156 492,738
Total Loadcase 4293,1 4521,404 1053,766 | 39,978 | 0,117 8,719 563,754
FS correction 0,131
VCG fluid 8,85
5.3.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm -0,117 0,066 0,304 0,518 0,504 0,317 -0,127 -0,756 -1,448 -2,138
Area under GZ curve from 0 -0,2909 | 1,5171 5749 | 11,0323 153118 & 16,4709 | 12,1524 | 1,1463 | -16,7856
zero heel m.deg
Displacement t 4293 4293 4293 4293 4293 4293 4293 4293 4293 4293
Draft at FP m 3,92 3,972 4,113 4,269 4,222 3,891 3,255 2,075 -1,426 n/a
Draft at AP m 5,451 5,336 4,981 4,28 3,041 1,097 -1,805 7,421 23,599 n/a
WL Length m 75,973 75,541 77,518 80,808 81,109 81,072 81,028 80,997 81,235 82,182
Beam max extents on WL m 18,995 19,289 20,188 19,289 18,161 15,653 13,856 12,769 12,179 11,986
Wetted Area m”2 1574,54 1576,17 1581,195 1568,68 1552,338 | 1562,633 | 1557,155 | 1558,162 | 1565,141 | 1571,561
Waterpl. Area m"2 1178,84 | 1187,547 | 1209,926 | 1180,765 & 1152,431 @ 1069,049 960,165 887,059 843,452 821,973
Prismatic coeff. (Cp) 0,631 0,64 0,641 0,639 0,645 0,646 0,649 0,652 0,653 0,651
Block coeff. (Cb) 0,563 0,494 0,382 0,34 0,341 0,393 0,455 0,521 0,589 0,627
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 39,849 39,868 39,91 39,975 40,053 40,138 40,192 40,254 40,291 40,315
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 37,864 37,917 38,069 38,212 38,377 38,572 39,45 40,339 40,584 40,597
Max deck inclination deg 1,1497 10,0503 20,009 30 40,0048 50,0133 60,0182 70,0189 80,0129 90
Trim angle (+ve by stern) deg 1,1497 1,0246 0,6521 0,0083 -0,8877 -2,0982 -3,7958 -7,0974 -16,211 -90
5.3.5 Estabilidad a pequerios angulos
GM Transversal (m) 1,108
GM Longitudinal (m) 93,297
5.3.6 Criterios de estabilidad
- . Margin
Code Criteria Value Units Actual Status %
(]
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass
from the greater of
spec. heel angle deg 0
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267(85) Ch2 - General Criteria

267(85) Ch2 - General Criteria

267(85) Ch2 - General Criteria

267(85) Ch2 - General Criteria

to the lesser of
spec. heel angle
angle of vanishing stability

shall not be less than (>=)

2.2.1: Area 0 to 40

from the greater of

spec. heel angle

to the lesser of

spec. heel angle

first downflooding angle
angle of vanishing stability

shall not be less than (>=)

2.2.2: Max GZ at 30 or greater

in the range from the greater of

spec. heel angle

to the lesser of

spec. heel angle

angle of max. GZ

shall not be less than (>=)
Intermediate values

angle at which this GZ occurs

2.2.3: Angle of maximum GZ

shall not be less than (>=)

2.2.4: Initial GMt
spec. heel angle

shall not be less than (>=)

30 deg
57,6 deg
3,1513 m.deg

0 deg
40 deg
n/a deg

57,6 deg

5,1566 m.deg

30 deg

90 deg

33,6 deg
0,2 m

deg

25 deg

0 deg
0,15 m

30
5,749 Pass
Pass

0

40

11,0323 Pass

Pass
30
33,6
0,538 Pass
33,6
Pass
33,6 Pass
Pass
0,99 Pass

82,43

113,95

169

34,54

560
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5.3.7 Curvas GZ

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Stability
: B 57

2

2.4 Initial GIt GMiat 0,0 deg = 1,811m : B 15 GZ = 1,458 m at 42,6 dag.

M 224 Initizl Ghit GM 3t 0,0 deg = 1,811

™

80 70 80 90

I

|
7o i 20 e h 4) =0
t ety Starboard deg.

GZ= -0,093m Heelto Starboard = 0,000 deg Area (from zero heel) = 0 m. deg.

5.4 Condicién de carga 3

Buque en la condicion de salida de puerto estando en lastre y sin carga, pero con todas
Sus provisiones y su combustible.

5.4.1 Descripcion

En este caso, consideramos un estudio similar al realizado para la condicién 1, pero sin
transporte de carga.

Para ello consideraremos todos los tanques de carga vacios y tampoco consideraremos
carga sobre la cubierta.

Supondremos todos los tanques de lastre al 100% de su nivel de llenado. El unico tanque
de lastre que no se dispondra lleno para esta condicion es el tanque de lastre de proa, para
evitar un asiento hacia proa.

Los tanques de combustible y aceite estaran al 100% de su capacidad, asi como las
provisiones para la tripulacion.

La correccion por superficies libres se forzara de manera analoga a la condicion anterior.

5.4.2 Condicion de equilibrio

Condicion de Equilibrio
Draft Amidships m 5,632
Displacement t 5449
Heel deg 0
Draft at FP m 5,391
Draft at AP m 5,873
Draft at LCF m 5,638
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Trim (+ve by stern) m 0,482
WL Length m 77,673
Beam max extents on WL m 18,995
Wetted Area m”2 1751,186
Waterpl. Area m”2 1222,649
Prismatic coeff. (Cp) 0,653
Block coeff. (Cb) 0,623
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,983
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,829
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 40,489
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 37,149
KB m 3,157
KGm 6,977
BMtm 5,938
BML m 86,353
GMt m 2,118
GMLm 82,533
KMt m 9,095
KML m 89,508
Immersion (TPc) tonne/cm 12,532
MTc tonne.m 58,968
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 201,405
Max deck inclination deg 0,3623
Trim angle (+ve by stern) deg 0,3623
5.4.3 Input procedimiento de calculo
[tem Name Quantity Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume | Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (mA3) (mA3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 45,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 3,72 3,72 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 0 0 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 2856,845 45,516 0 10,231 0
Agua Dulce 1 Br 0% 39,307 0 39,307 0 55,03 -8,517 2,2 0
Agua Dulce 1 Er 0% 39,307 0 39,307 0 55,03 8,517 2,2 0
Agua técnica 1 Br 0% 21,379 0 21,379 0 62,184 -6,914 2,2 0
Agua técnica 1 Er 0% 21,493 0 21,493 0 62,171 6,917 2,2 0
Oil recovery Tank 1 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 2 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 3 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 4 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 5 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 6 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 7 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 8 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 9 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 10 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 11 0% 45,795 0 45,795 0 27 0 1,305 0
Dry Bulk 1 0% 131,868 0 54,945 0 30,9 0 1,305 0
Dry Bulk 2 0% 131,868 0 54,945 0 34,8 0 1,305 0
Dry Bulk 3 0% 131,868 0 54,945 0 38,7 0 1,305 0
Slop 1 100% 2,556 2,556 2,8 2,8 10,5 -5,375 6,2 0,408
Slop 2 100% 2,556 2,556 2,8 2,8 10,5 5,375 6,2 0,408
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Drill cutting 1
Drill cutting 2
Drill cutting 3
Drill cutting 4
Drill cutting 5
DO 1Er

DO 2 Er

DO 3 Er

DO 4 Er

DO 1Br

DO 2 Br

DO 3 Br

DO 4 Br

DO 5 Br

DO 5 Er

DO 6

DO 7

DO 10

DO 8

DO9

DO 11

DO 12

DO 13

DO 14

Aceite lub
Espumégeno
Dispersante
Sedimentacion 1
Sedimentacion 2
Uso Diario 1
Uso Diario 2
Uso Diario 3
Uso Diario 4
Lastre C7 Br
Lastre C7 Er
Lastre DF 2 Br
Lastre DF 2 Er
Lastre DF 3 Br
Lastre DF 3 Er
VCHT 1

VCHT 2
Lastre DF 4 Br
Lastre DF 4 Er
Lastre DF 5 Br
Lastre DF 5 Er
Lastre C4 Br
Lastre C5 Br
Lastre C4 Er
Lastre C5 Er
Lastre DF 9 Br
Lastre DF 9 Er
Lastre Proa
Lastre DF 7 Br
Lastre DF 7 Er
Lastre C2 Br
Lastre C2 Er
Lastre DF 8 Br
Lastre DF 8 Er
LastreC3 Br

0%
0%
0%
0%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,308
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158
86,983
86,983
52,408
52,408
27,484
27,988
60,216
60,216
59,397
59,209
86,993
89,329
86,993
89,329
3,577
3,577
112,067
28,044
28,044
33,373
33,373
28,992
28,992
53,863

o olo o

0
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36

16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,808
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158
86,983
86,983
52,408
52,408

0

0
60,216
60,216
59,397
59,209

86,993
89,329
86,993
89,329
3,577
3,577

0
28,044
28,044
33,373
33,373
28,992
28,992
53,863

14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
54
54
54
54
54
54
54
54
19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
59,4
79,112
66
51,544
51,544
7,4
27
27
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
31,374
31,374
84,861
84,861
51,13
51,13
27,484
27,988
58,748
58,748
57,949
57,765
84,871
87,151
84,871
87,151
3,49
3,49
109,334
27,36
27,36
32,559
32,559
28,285
28,285
52,55
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19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
59,4
79,112
66
51,544
51,544
7,4
27
27
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
31,374
31,374
84,861
84,861
51,13
51,13
0
0
58,748
58,748
57,949
57,765
84,871
87,151
84,871
87,151
3,49
3,49
0
27,36
27,36
32,559
32,559
28,285
28,285
52,55

9,5
12,5
12,5

16

16

27

33

42

48

27

33

42

48

52,21
52,21
55,474
55,474
63,444
43,15
47,15
63,444
15
45,998
45,998

50
37,5
37,5

56,671
56,671
61,942
61,942
66,292
66,292
66,235
66,235
29,534
29,534
37,519
37,519
37,455
40,98
45,838
45,838
55,046
55,045
30,534
43,801
30,534
43,801
70,284
70,284
73,546
9,846
9,846
10,169
10,169
15,391
15,391
15,479

0
-4,75
4,75
-4,75
4,75
7,75
7,75
7,75
7,75
-7,75
-7,75
-7,75
-7,75
-7,777
7,777
-2,347
2,347
-2,689

2,689

-1,993
1,993

-7,75
7,75
-7,405
7,405
-6,292
6,292
-4,352
4,352
-5,635
5,635
-4,142
4,142
-6,095
6,095

-6,425
6,425
-6,487
6,493
-8,995
-8,974
8,995
8,974
-0,569
0,569

-2,308
2,308
-8,07
8,07
-2,457
2,457
-8,135

5,45
5,45
5,45
5,45
5,45
43
43
43
43
43
43
43
43
4,75
4,75
1,126
1,126
1,334
43
43
1,334
5,65
0,656
0,656
3,15
4,3
43
4,75
4,75
4,6
4,6
4,375
4,375
5,623
5,623
0,806
0,806
0,72
0,72
0,018
0,007
0,725
0,725
1,318
1,318
4,615
4,647
4,615
4,647
0,975
0,975
0,613
4,276
4,276
6,54
6,54
2,871
2,871
5,828
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Lastre C3 Er 100% 53,863 53,863 52,55 52,55 15,479 8,135 5,828 0
Lastre DF 1 Br 100% 35,312 35,312 34,451 34,451 20,928 -2,974 1,603 28,839
Lastre DF 1 Er 100% 35,312 35,312 34,451 34,451 20,928 2,974 1,603 28,839
Lastre C6 Br 100% 50,024 50,024 48,804 48,804 21,186 -8,707 5,074 0
Lastre C6 Er 100% 50,024 50,024 48,804 48,804 21,186 8,707 5,074 0
Lastre C1 Br 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 791 | 7,223 0
Lastre C1 Er 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 7,91 7,223 0
Lastre Popa / Antiroll 100% 31,407 31,407 30,641 30,641 -1,234 0 7,339 492,738
Total Loadcase 5449,218 4521,404 2765,436 42,05 -0,007 6,977 930,966
FS correction 0
VCG fluid 6,977
5.4.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm 0,007 0,352 0,75 1,234 1,596 1,581 1,289 0,821 0,251 -0,354
Area under GZ curve from 0 1,7778 | 7,2107 | 17,1115 31,5002 @ 47,6911 = 62,2189 72,8857 | 78302 | 77,7978
zero heel m.deg
Displacement t 5449 5450 5449 5449 5449 5449 5449 5449 5449 5449
Draft at FP m 6,147 6,197 6,339 6,57 6,784 7,14 7,715 8,849 12,25 n/a
Draft at AP m 5,133 5,028 4,702 4,068 2,907 1,058 -1,756 -7,116 -22,798 n/a
WL Length m 74,658 74,274 76,128 79,258 80,454 80,547 81,22 82,364 82,852 82,145
Beam max extents on WL m 18,995 19,288 20,214 21,192 18,579 15,636 13,856 12,77 12,185 11,997
Wetted Area m”2 1725,6 1726,673 | 1733,722 | 1745,275 | 1757,979 | 1781,537 | 1788,726 | 1782,353 | 1790,875 | 1798,588
Waterpl. Area m"2 1180,35 | 1191,499 | 1228,842 | 1263,865 @ 1202,758 @ 1069,543 966,211 881,981 841,728 828,407
Prismatic coeff. (Cp) 0,671 0,676 0,665 0,645 0,644 0,651 0,651 0,647 0,647 0,655
Block coeff. (Cb) 0,631 0,544 0,433 0,357 0,379 0,441 0,496 0,547 0,599 0,63
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 42,097 42,107 42,124 42,169 42,223 42,288 42,359 42,414 42,465 42,499
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 38,269 38,367 38,561 38,966 38,91 38,876 39,266 39,99 40,362 40,655
Max deck inclination deg 0,7622 10,037 20,032 30,04 40,0517 50,063 60,0636 70,0532 80,032 90
Trim angle (+ve by stern) deg | -0,7622 -0,8783 -1,2293 -1,8792 -2,9104 -4,5599 -7,079 -11,8232 | -24,6814 -90
5.4.5 Estabilidad a pequerios angulos
GM Transversal (m) 2,118
GM Longitudinal (m) 82,533
5.4.6 Criterios de estabilidad
- . Margin
Code Criteria Value Units Actual Status %
(]
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
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to the lesser of

spec. heel angle 30 deg 30

angle of vanishing stability 84,2 deg

shall not be less than (>=) 3,1513  m.deg 17,1115 = Pass 443
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0

to the lesser of

spec. heel angle 40 deg 40

first downflooding angle n/a deg

angle of vanishing stability 84,2 deg

shall not be less than (>=) 51566 =~ m.deg | 31,5002 = Pass 510,87
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass

in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30

to the lesser of

spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 44,5 deg 44,5
shall not be less than (>=) 0,2 m 1,635 Pass 717,5

Intermediate values

angle at which this GZ occurs deg 44,5
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass

shall not be less than (>=) 25 deg 44,5 Pass 78,18
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass

spec. heel angle 0 deg

shall not be less than (>=) 0,15 m 1,927 Pass  1184,67
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5.4.7 Curvas GZ

Stability
I a7

M PR

1
I ; : : :
20 39 70 80 70 8o 90

44 50
Fesl tpiStarboard deg.
GZ= 0007m Heelto Starbeard = 0,000 deg. Area (from zero heel} = 0 m. deg.

5.5 Condicién de carga 4

Buque en la condicion de llegada de puerto en lastre, sin carga y quedandole el 10% de
provisiones y consumos.

5.5.1 Descripcion

En la condicién de carga numero 4 se supondran todos los tanques de lastre a un nivel
de llenado del 100%.

Podemos asimilar esta condicion a la condicion de carga 2, no se dispondra de carga y
los tanques de combustible y provisiones se consideraran al 10% de su capacidad total.

Los tanques de VCHT se consideraran llenos al 70% de su capacidad.

Al igual que en la condicion anterior, el tange de lastre de proa se considerara vacio, es
decir, 0% de llenado.

La correccion por superficies libres se forzara de manera analoga a la condicién anterior.

5.5.2 Condicién de equilibrio

Condicion de Equilibrio
Draft Amidships m 4,939
Displacement t 4602
Heel deg 0
Draft at FP m 4,988
Draft at AP m 4,889
Draft at LCF m 4,939
Trim (+ve by stern) m -0,1
WL Length m 74,089
Beam max extents on WL m 18,995
Wetted Area m”2 1599,349
Waterpl. Area m”2 1156,044
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Prismatic coeff. (Cp) 0,66
Block coeff. (Cb) 0,643
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,981
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,821
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 41,671
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 38,84
KB m 2,763
KGm 7,8
BMtm 6,599
BML m 87,214
GMt m 1,561
GML m 82,177
KMt m 9,361
KML m 89,977
Immersion (TPc) tonne/cm 11,849
MTc tonne.m 49,588
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 125,395
Max deck inclination deg 0,0748
Trim angle (+ve by stern) deg -0,0748
5.5.3 Input procedimiento de calculo
[tem Name ST Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (m”3) (m”3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 45,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 3,72 3,72 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 0 0 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 2856,845 45,516 0 10,231 0
Agua Dulce 1 Br 10% 39,307 3,931 39,307 3,931 55,227 -8,531 2,592 1,042
Agua Dulce 1 Er 10% 39,307 3,931 39,307 3,931 55,227 8,531 2,592 1,042
Agua técnica 1 Br 10% 21,379 2,138 21,379 2,138 62,189 -7,04 2,736 1,424
Agua técnica 1 Er 10% 21,493 2,149 21,493 2,149 62,181 7,04 2,734 1,429
Oil recovery Tank 1 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 2 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 3 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 4 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 5 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 6 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 7 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 8 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 9 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 10 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 11 0% 45,795 0 45,795 0 27 0 1,305 0
Dry Bulk 1 0% 131,868 0 54,945 0 30,9 0 1,305 0
Dry Bulk 2 0% 131,868 0 54,945 0 34,8 0 1,305 0
Dry Bulk 3 0% 131,868 0 54,945 0 38,7 0 1,305 0
Slop 1 10% 2,556 0,256 2,8 0,28 10,5 -5,375 5,48 0,408
Slop 2 10% 2,556 0,256 2,8 0,28 10,5 5,375 5,48 0,408
Drill cutting 1 0% 14,277 0 14,277 0 9,5 0 5,45 0
Drill cutting 2 0% 14,277 0 14,277 0 12,5 -4,75 5,45 0
Drill cutting 3 0% 14,277 0 14,277 0 12,5 4,75 5,45 0
Drill cutting 4 0% 17,129 0 17,129 0 16 -4,75 5,45 0
Drill cutting 5 0% 17,129 0 17,129 0 16 4,75 5,45 0
DO 1Er 0% 45,36 0 54 0 27 7,75 1,3 0
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DO 2 Er

DO 3 Er

DO 4 Er

DO 1Br

DO 2 Br

DO 3 Br

DO 4 Br

DO 5Br

DO 5 Er

DO 6

DO 7

DO 10

DO 8

DO 9

DO 11

DO 12

DO 13

DO 14

Aceite lub
Espumégeno
Dispersante
Sedimentacion 1
Sedimentacion 2
Uso Diario 1
Uso Diario 2
Uso Diario 3
Uso Diario 4
Lastre C7 Br
Lastre C7 Er
Lastre DF 2 Br
Lastre DF 2 Er
Lastre DF 3 Br
Lastre DF 3 Er
VCHT 1

VCHT 2
Lastre DF 4 Br
Lastre DF 4 Er
Lastre DF 5 Br
Lastre DF 5 Er
Lastre C4 Br
Lastre C5 Br
Lastre C4 Er
Lastre C5 Er
Lastre DF 9 Br
Lastre DF 9 Er
Lastre Proa
Lastre DF 7 Br
Lastre DF 7 Er
Lastre C2 Br
Lastre C2 Er
Lastre DF 8 Br
Lastre DF 8 Er
LastreC3 Br
Lastre C3 Er
Lastre DF 1 Br
Lastre DF 1 Er
Lastre C6 Br
Lastre C6 Er
Lastre C1 Br

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
100%
85%
0%
0%
0%
0%
10%
10%
10%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
70%
70%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,808
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158
86,983
86,983
52,408
52,408
27,484
27,988
60,216
60,216
59,397
59,209
86,993
89,329
86,993
89,329
3,577
3,577
112,067
28,044
28,044
33,373
33,373
28,992
28,992
53,863
53,863
35,312
35,312
50,024
50,024
14,56

Ol 0o oo o oo o
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49,896
42,412
0
0
0
0
0,681
2,754
2,241
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158
86,983
86,983
52,408
52,408
19,239
19,592
60,216
60,216
59,397
59,209
86,993
89,329
86,993
89,329
3,577
3,577
0
28,044
28,044
33,373
33,373
28,992
28,992
53,863
53,863
35,312
35,312
50,024
50,024
14,56

54
54
54
54
54
54
54
19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
59,4
79,112
66
51,544
51,544
7,4
27
27
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
31,374
31,374
84,861
84,861
51,13
51,13
27,484
27,988
58,748
58,748
57,949
57,765
84,871
87,151
84,871
87,151
3,49
3,49
109,334
27,36
27,36
32,559
32,559
28,285
28,285
52,55
52,55
34,451
34,451
48,804
48,804
14,205
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59,4
50,49
0
0
0
0
0,74
2,7
2,7
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
31,374
31,374
84,861
84,861
51,13
51,13
19,239
19,592
58,748
58,748
57,949
57,765
84,871
87,151
84,871
87,151
3,49
3,49
0
27,36
27,36
32,559
32,559
28,285
28,285
52,55
52,55
34,451
34,451
48,804
48,804
14,205

33
42
48
27
33
42
48
52,21
52,21
52,822
52,822
60,048
43,15
47,15
60,048
15
50,329
50,329
50
37,5
37,5
56,671
56,671
61,942
61,942
66,292
66,292
66,235
66,235
29,534
29,534
37,519
37,519
35,723
39,243
45,838
45,838
55,046
55,045
30,534
43,801
30,534
43,801
70,284
70,284
73,546
9,846
9,846
10,169
10,169
15,391
15,391
15,479
15,479
20,928
20,928
21,186
21,186
4,912

7,75
7,75
7,75
-7,75
-7,75
-7,75
-7,75
-7,777
7,777
-0,012
0,012
-0,002

0,002

-0,013
0,013

-7,75
7,75
-7,405
7,405
-6,292
6,292
-4,352
4,352
-5,635
5,635
-4,142
4,142
-6,095
6,095

-6,425
6,425
-6,487
6,493
-8,995
-8,974
8,995
8,974
-0,569
0,569

-2,308
2,308
-8,07
8,07
-2,457
2,457
-8,135
8,135
-2,974
2,974
-8,707
8,707
-7,91

1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
2,2
2,2

0,006
4,3
3,85
0,006

1,485
1,6
1,6

4,75

4,75
4,6
4,6

4,375

4,375

5,623

5,623

0,806

0,806

0,72

0,72

0,482

0,468

0,725

0,725

1,318

1,318

4,615

4,647

4,615

4,647

0,975

0,975

0,613

4,276

4,276

6,54

6,54

2,871

2,871

5,828

5,828

1,603

1,603

5,074

5,074

7,223
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Lastre C1 Er 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 7,91 7,223 0
Lastre Popa / Antiroll 70% 31,407 21,985 30,641 21,449 -1,185 0 7,156 492,738
Total Loadcase 4602,351 4521,404 1755,565 | 41,668 @ -0,001 | 7,66 646,92
FS correction 0,141
VCG fluid 7,8
5.5.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm 0,001 0,283 0,619 0,975 1,146 1,068 0,711 0,154 -0,486 -1,143
Area under GZ curve from 0 1,3906 | 58439 | 13,8812 = 24,68 | 359766 45085 | 49,5278 | 47,9031 39,7606
zero heel m.deg
Displacement t 4602 4602 4603 4602 4602 4602 4603 4602 4602 4602
Draft at FP m 4,988 5,04 5,189 5,388 5,444 5,385 5,308 5,182 4,871 n/a
Draft at AP m 4,889 4,776 4,419 3,719 2,457 0,442 2,718 8,802 | -26,416 n/a
WL Length m 74,089 73,692 75,744 78,943 81,02 81,087 81,161 81,237 82,273 82,94
Beam max extents on WL m 18,995 19,289 20,2 19,985 18,613 15,649 13,856 12,77 12,182 11,99
Wetted Area m”2 1599,35 | 1601,184 | 1606,158 | 1604,646 @ 1597,637 | 1615,838 @ 1610,639 | 1613,813 | 1622,226 | 1629,685
Waterpl. Area m"2 1156,04 | 1166,519 | 1194,445 | 1189,198 @ 1167,969 @ 1073,485 959,898 884,893 847,396 829,974
Prismatic coeff. (Cp) 0,66 0,667 0,658 0,644 0,63 0,633 0,636 0,639 0,634 0,632
Block coeff. (Cb) 0,643 0,519 0,404 0,348 0,344 0,405 0,464 0,526 0,58 0,607
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 41,671 41,684 41,72 41,773 41,838 41,905 41,981 42,04 42,09 42,111
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 38,84 38,901 39,105 39,387 39,474 39,039 39,816 40,49 40,951 41,149
Max deck inclination deg 0,0748 10,0019 20,0071 30,0178 40,0307 50,0417 60,0457 70,0409 80,0255 90
Trim angle (+ve by stern) deg | -0,0748 -0,1986 -0,578 -1,2537 -2,2432 -3,7084 -6,0076 -10,3908 | -22,3048 -90
5.5.5 Estabilidad a pequerios angulos
GM Transversal (m) 1,561
GM Longitudinal (m) 82,177
5.5.6 Criterios de estabilidad
- . Margin
Code Criteria Value Units Actual Status %
(]
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass
from the greater of
spec. heel angle deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 72,5 deg
shall not be less than (>=) 3,1513 m.deg 13,8812 Pass 340,49
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267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass

from the greater of

spec. heel angle 0 deg 0

to the lesser of

spec. heel angle 40 deg 40

first downflooding angle n/a deg

angle of vanishing stability 72,5 deg

shall not be less than (>=) 5,1566 m.deg 24,68 Pass 378,61
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass

in the range from the greater of

spec. heel angle 30 deg 30

to the lesser of

spec. heel angle 90 deg

angle of max. GZ 41,8 deg 41,8

shall not be less than (>=) 0,2 m 1,152 Pass 476

Intermediate values

angle at which this GZ occurs deg 41,8
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass

shall not be less than (>=) 25 deg 41,8 Pass 67,27
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass

spec. heel angle 0 deg

shall not be less than (>=) 0,15 m 1,561 Pass 940,67
5.5.7 Curvas GZ

"””7””7”77'”””””””'"”””"7”7"777;@@}11!:6?:75’9’;1:’.@1’2]15 """"""""""""""""""""""""""""""""""""" g!uy
: W 2.2.4; Initial GMt GM 2t 0.0 6
I Msx GZ = 0281 m at 20,

-—

GZ= -0,000 m

Heelto Starboard = 0,000 deg

50 4 50
te iy Starboard deg

Area (from zero heel) = 0 m. deg.

44

60

70

80




CONDICIONES DE CARGA / CUADERNO 5
DIEGO JESUS BELLIDO TRUJILLO

5.6 Condicidon de carga 5

Buque en la condicion de salida de puerto en plena carga llevada exclusivamente como
cubertada de posicién y peso especificados, con todas sus provisiones y todo su combustible.

5.6.1 Descripcion

Los tanques relativos a consumos los consideraremos al 97.9 de llenado; para forzar asi
la maxima correccion por superficies libres que nos marca el programa de calculo. Esta
medida se toma por que el estudio de esta y la siguiente condicidn nos marcaran la maxima
carga en cubierta prevista para el buque proyecto.

Por otra parte, los tanques de espumodgenos y dispersantes se consideraran vacios.

Los tanques slops se tomaran a un nivel de llenado del 10%; los tanques de aguas
residuales se tomaran a un nivel de llenado del 2%.

La cubertada en esta condicion sera la maxima para nuestro buque proyecto. En este
caso sera de 1040 t.

5.6.2 Condicion de equilibrio

Condicion de Equilibrio
Draft Amidships m 5,399
Displacement t 5167
Heel deg 0
Draft at FP m 4,845
Draft at AP m 5,952
Draft at LCF m 5,415
Trim (+ve by stern) m 1,108
WL Length m 78,102
Beam max extents on WL m 18,995
Wetted Area m”2 1715,599
Waterpl. Area m”2 1223,952
Prismatic coeff. (Cp) 0,642
Block coeff. (Cb) 0,592
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,981
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,825
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 39,925
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 37,022
KB m 3,036
KG m 8,41
BMt m 6,254
BML m 91,541
GMtm 0,88
GML m 86,167
KMt m 9,29
KML m 94,567
Immersion (TPc) tonne/cm 12,546
MTc tonne.m 58,38
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 79,362
Max deck inclination deg 0,8321
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8321
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5.6.3 Input procedimiento de calculo

46

[tem Name Quantity Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (m”3) (m”3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 45,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 3,72 3,72 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 1040 1040 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 3896,845 37,733 0 9,849 0
Agua Dulce 1 Br 100% 39,307 39,307 39,307 39,307 55,512 -8,591 5,234 0
Agua Dulce 1 Er 100% 39,307 39,307 39,307 39,307 55,512 8,591 5,234 0
Agua técnica 1 Br 100% 21,379 21,379 21,379 21,379 62,197 -7,246 5,413 0
Agua técnica 1 Er 100% 21,493 21,493 21,493 21,493 62,193 7,245 5,411 0
Oil recovery Tank 1 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 2 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 3 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 4 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 5 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 6 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 7 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 8 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 9 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 10 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 11 0% 45,795 0 45,795 0 27 0 1,305 0
Dry Bulk 1 0% 131,868 0 54,945 0 30,9 0 1,305 0
Dry Bulk 2 0% 131,868 0 54,945 0 34,8 0 1,305 0
Dry Bulk 3 0% 131,868 0 54,945 0 38,7 0 1,305 0
Slop 1 0% 2,556 0 2,8 0 10,5 -5,375 54 0
Slop 2 0% 2,556 0 2,8 0 10,5 5,375 5,4 0
Drill cutting 1 0% 14,277 0 14,277 0 9,5 0 5,45 0
Drill cutting 2 0% 14,277 0 14,277 0 12,5 -4,75 5,45 0
Drill cutting 3 0% 14,277 0 14,277 0 12,5 4,75 5,45 0
Drill cutting 4 0% 17,129 0 17,129 0 16 -4,75 5,45 0
Drill cutting 5 0% 17,129 0 17,129 0 16 4,75 5,45 0
DO 1Er 100% 45,36 45,36 54 54 27 7,75 4,3 0
DO 2 Er 100% 45,36 45,36 54 54 33 7,75 4,3 0
DO 3 Er 100% 45,36 45,36 54 54 42 7,75 4,3 0
DO 4 Er 100% 45,36 45,36 54 54 48 7,75 4,3 0
DO 1Br 100% 45,36 45,36 54 54 27 -7,75 4,3 0
DO 2 Br 100% 45,36 45,36 54 54 33 -7,75 4,3 0
DO 3 Br 100% 45,36 45,36 54 54 42 -7,75 4,3 0
DO 4 Br 100% 45,36 45,36 54 54 48 -7,75 4,3 0
DO 5 Br 100% 16,6 16,6 19,762 19,762 52,21 | -7,777 4,75 0
DO 5 Er 100% 16,6 16,6 19,762 19,762 52,21 7,777 4,75 0
DO 6 100% 77,117 77,117 91,806 91,806 55,474 | -2,347 | 1,126 0
DO 7 100% 77,117 77,117 91,806 91,806 55,474 | 2,347 1,126 0
DO 10 100% 66,454 66,454 79,112 79,112 63,444 -2,689 1,334 0
DO 8 100% 49,896 49,896 59,4 59,4 43,15 0 4,3 0
DO 9 100% 49,896 49,896 59,4 59,4 47,15 0 4,3 0
DO 11 100% 66,454 66,454 79,112 79,112 63,444 2,689 1,334 0
DO 12 100% 55,44 55,44 66 66 15 0 5,65 0
DO 13 100% 43,297 43,297 51,544 51,544 45,998 | -1,993 | 0,656 0
DO 14 100% 43,297 43,297 51,544 51,544 45,998 1,993 0,656 0
Aceite lub 100% 6,808 6,808 7,4 7,4 50 0 3,15 0
Espumdégeno 100% 27,54 27,54 27 27 37,5 -7,75 4,3 0
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Dispersante 100% 22,41 22,41 27 27 37,5 7,75 43 0
Sedimentacion 1 100% 36,339 36,339 43,261 43,261 56,671 | -7,405 | 4,75 0
Sedimentacion 2 100% 36,339 36,339 43,261 43,261 56,671 | 7,405 | 4,75 0
Uso Diario 1 100% 17,66 17,66 21,024 21,024 61,942 | -6292 | 46 0
Uso Diario 2 100% 17,66 17,66 21,024 21,024 61,942 | 6,292 46 0
Uso Diario 3 100% 17,386 17,886 21,293 21,293 66,292 | -4,352 | 4,375 0
Uso Diario 4 100% 17,386 17,886 21,293 21,293 66,292 | 4352 | 4,375 0
Lastre C7 Br 2% 32,158 0,643 31,374 0,627 65,853 | -5302 | 2,444 4,734
Lastre C7 Er 2% 32,158 0,643 31,374 0,627 65,853 | 5302 | 2,444 4,734
Lastre DF 2 Br 0% 86,983 0 84,861 0 33,893 | -0,003 | 0,039 0
Lastre DF 2 Er 0% 86,983 0 84,861 0 33,893 | 0,003 | 0,039 0
Lastre DF 3 Br 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 | -3,104 | 0,021 0
Lastre DF 3 Er 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 | 3,104 | 0,021 0
VCHT 1 0% 27,484 0 27,484 0 37,455 0 0,018 0
VCHT 2 0% 27,988 0 27,988 0 40,98 0 0,007 0
Lastre DF 4 Br 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | -4,003 | 0,023 0
Lastre DF 4 Er 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | 4,003 | 0,023 0
Lastre DF 5 Br 0% 59,397 0 57,949 0 51,051 | -4,751 | 0,077 0
Lastre DF 5 Er 0% 59,209 0 57,765 0 51,051 | 4,761 | 0,078 0
Lastre C4 Br 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 | -8,964 | 173 0
Lastre C5 Br 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 | -8932 | 1,3 0
Lastre C4 Er 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 | 8,964 1,3 0
Lastre C5 Er 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 | 8932 1,3 0
Lastre DF 9 Br 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre DF 9 Er 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre Proa 0% 112,067 0 109,334 0 73,546 0 0,613 0
Lastre DF 7 Br 0% 28,044 0 27,36 0 12,569 0519 | 28 0
Lastre DF 7 Er 0% 28,044 0 27,36 0 12,569 | 0,519 2,8 0
Lastre C2 Br 0% 33,373 0 32,559 0 12,569 7 4,116 0
Lastre C2 Er 0% 33,373 0 32,559 0 12,569 7 4,116 0
Lastre DF 8 Br 0% 28,992 0 28,285 0 17,969 | 0,413 | 145 0
Lastre DF 8 Er 0% 28,992 0 28,285 0 17,969 | 0,413 | 145 0
LastreC3 Br 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 | 7,24 | 2,74 0
Lastre C3 Er 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 | 7,24 2,74 0
Lastre DF 1 Br 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre DF 1 Er 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre C6 Br 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 | -8,305 | 1.3 0
Lastre C6 Er 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 | 8,305 1,3 0
Lastre C1 Br 0% 14,56 0 14,205 0 7,159 7 5,583 0
Lastre C1 Er 0% 14,56 0 14,205 0 7,159 7 5,583 0
Lastre Popa / Antiroll | 70% 31,407 21,985 30,641 21,449 -1,185 0 7,156 492,738
Total Loadcase 5167,181 | 4521,404 1477,995 | 39,997 @ -0,008 | 8312 502,206
FS correction 0,097
VCG fluid 8,41
5.6.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm 0,008 0,17 0,389 0,682 0,837 0,647 0,193 0,394 | -1,058 -1,719
?grejhgzldr‘;r dggz curve  from 0 08677 | 3,5865 | 89434 | 16,7698 | 24,4688 | 28,8239 | 27,9045 | 20,6676 | 6,769
Displacement t 5167 5167 5167 5167 5167 5167 5167 5167 5167 5167
Draft at FP m 4,845 4,891 5,038 5,246 5,328 5,291 5,152 4,879 4,198 n/a
Draft at AP m 5,952 5,852 5,525 4,903 3,794 2,168 -0,205 4,632 | -17,688 n/a

47




CONDICIONES DE CARGA / CUADERNO 5

DIEGO JESUS BELLIDO TRUJILLO

WL Length m 78,102 77,701 79,302 81,051 81,03 81,071 81,126 81,181 82,038 82,879
Beam max extents on WL m 18,995 19,288 20,213 20,685 18,596 15,643 13,856 12,77 12,184 11,994
Wetted Area m”2 1715,6 1716,424 1722,1 1727,37 1718,125 | 1736,726 | 1746,359 | 1734,928 | 1741,516 @ 1748,249
Waterpl. Area m”2 1223,95 | 1234,246 | 1266,282 | 1279,783 @ 1225,355 | 1073,088 979,173 894,841 856,553 839,384
Prismatic coeff. (Cp) 0,642 0,649 0,647 0,653 0,663 0,67 0,675 0,678 0,675 0,672
Block coeff. (Cb) 0,592 0,515 0,409 0,35 0,369 0,432 0,494 0,557 0,616 0,65
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 39,925 39,929 39,964 40,014 40,087 40,152 40,205 40,247 40,284 40,306
LCF from zero pt. (+ve fwd) m | 37,022 37,118 37,319 37,695 38,053 38,845 39,166 40,09 40,556 40,717
Max deck inclination deg 0,8321 10,025 20,0028 30,0008 40,0081 50,0166 60,0204 70,0189 80,0125 90
Trim angle (+ve by stern) deg 0,8321 0,7216 0,3653 -0,2581 -1,1525 -2,3443 -4,0185 -7,1087 -16,0117 -90
5.6.5 Estabilidad a pequerios angulos
GM Transversal (m) 0,88
GM Longitudinal (m) 86,167
5.6.6 Criterios de estabilidad
- . Margin
Code Criteria Value Units Actual Status %
(]
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 63,5 deg
shall not be less than (>:) 3,1513 m.deg 8,9434 Pass 183,8
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first downflooding angle n/a deg
angle of vanishing stability 63,5 deg
shall not be less than (>=) 5,1566 m.deg 16,7698 Pass 225,21
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
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angle of max. GZ 40 deg 40

shall not be less than (>=) 0,2 m 0,837 Pass 318,5

Intermediate values

angle at which this GZ occurs deg 40
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass

shall not be less than (>=) 25 deg 40 Pass 60
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass

spec. heel angle 0 deg

0,15 m 0,88 Pass 486,67

shall not be less than (>=)

5.6.7 Curvas GZ

=32 intial GMESAA 0, 0deg = 880 m : i | Stability
= : ; ; == ez

I :Z.4: Initis] GMt GM
I Max GZ = 0,837 mat

g = 0,880 m

60 70 80 80

I
| 4 :
3 —
0 B 70 59 4 50
Fed taStarboard deg.

GZ= 0,008m Heelto Starboard = 0,000 deg. Area (from zero heel) = 0 m. deg.

5.7 Condicién de carga 6

Buque en la condicion de llegada a puerto en plena carga llevada exclusivamente como
cubertada de posicion y peso especificados, pero con sélo el 10% de sus provisiones y de su
combustible.

5.7.1 Descripcion
Vamos a considerar una cubertada de 1040 toneladas, carga maxima sobre cubierta.

Consideraremos todos los tanques de carga vacios; asi como los tanques destinados al
almacén de espumédgeno y dispersante.

Los tanques de consumo tanto de Agua dulce, como de Diesel estaran al nivel de llenado
especificado para el 10% de los consumos estudiados en las condiciones anteriores.
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Los tanques destinados a albergar cualquier tipo de residuo seran tomados al 70% de su
nivel de llenado.

En cuanto a los viveres vamos a considerar el 10%.

Por condiciones de operatividad, se consideraran llenos los siguientes tanques de laster:

Lastre DF 4 Br
Lastre DF 4 Er
Lastre DF 5 Br
Lastre DF 5 Er
Lastre DF 9 Br
Lastre DF 9 Er

Lastre Proa
LastreC3 Br
Lastre C3 Er

La correccion por superficies libres se forzara de manera analoga a la condicion anterior.

5.7.2 Condicién de equilibrio

Condicion de Equilibrio
Draft Amidships m 5,658
Displacement t 5513
Heel deg 5
Draft at FP m 4,94
Draft at AP m 6,375
Draft at LCF m 5,693
Trim (+ve by stern) m 1,435
WL Length m 79,811
Beam max extents on WL m 19,067
Wetted Area m”2 1780,027
Waterpl. Area m”2 1257,963
Prismatic coeff. (Cp) 0,638
Block coeff. (Cb) 0,574
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,903
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,827
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 39,297
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 36,246
KB m 3,224
KG m 8,165
BMt m 6,084
BML m 92,487
GMtm 1,122
GML m 87,526
KMt m 9,284
KML m 95,344
Immersion (TPc) tonne/cm 12,894
MTc tonne.m 63,271
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 107,995
Max deck inclination deg 5,1137
Trim angle (+ve by stern) deg 1,0778
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5.7.3 Input procedimiento de calculo
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[tem Name Quantity Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume | Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (m”3) (m”3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 45,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 0,372 0,372 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 1040 1040 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 3893,497 37,711 0 9,845 0
Agua Dulce 1 Br 10% 39,307 3,931 39,307 3,931 55,227 -8,531 2,592 1,042
Agua Dulce 1 Er 10% 39,307 3,931 39,307 3,931 55,227 8,531 2,592 1,042
Agua técnica 1 Br 10% 21,379 2,138 21,379 2,138 62,189 -7,04 2,736 1,424
Agua técnica 1 Er 10% 21,493 2,149 21,493 2,149 62,181 7,04 2,734 1,429
Oil recovery Tank 1 100% 121,132 121,132 121,132 121,132 26,95 4,45 4,552 0
Oil recovery Tank 2 100% 121,132 121,132 121,132 121,132 26,95 -4,45 4,552 0
Oil recovery Tank 3 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 32,289 4,36 4,552 0
Oil recovery Tank 4 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 32,289 -4,359 4,552 0
Oil recovery Tank 5 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 37,689 4,36 4,552 0
Oil recovery Tank 6 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 37,689 -4,359 4,552 0
Oil recovery Tank 7 100% 116,238 116,238 116,238 116,238 43,089 4,36 4,552 0
Oil recovery Tank 8 16% 116,238 18,075 116,238 18,075 43,089 -4,359 1,81 25,761
Oil recovery Tank 9 16% 121,132 18,836 121,132 18,836 48,5 4,45 1,81 27,976
Oil recovery Tank 10 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 11 0% 45,795 0 45,795 0 27 0 1,305 0
Dry Bulk 1 0% 131,868 0 54,945 0 30,9 0 1,305 0
Dry Bulk 2 0% 131,868 0 54,945 0 34,8 0 1,305 0
Dry Bulk 3 0% 131,868 0 54,945 0 38,7 0 1,305 0
Slop 1 10% 2,556 0,256 2,8 0,28 10,5 -5,375 5,48 0,408
Slop 2 10% 2,556 0,256 2,8 0,28 10,5 5,375 5,48 0,408
Drill cutting 1 100% 14,277 14,277 14,277 14,277 9,5 0 6,675 0
Drill cutting 2 100% 14,277 14,277 14,277 14,277 12,5 -4,75 6,675 0
Drill cutting 3 100% 14,277 14,277 14,277 14,277 12,5 4,75 6,675 0
Drill cutting 4 6% 17,129 1,028 17,129 1,028 16 -4,75 5,523 3,931
Drill cutting 5 0% 17,129 0 17,129 0 16 4,75 5,45 0
DO 1Er 0% 45,36 0 54 0 27 7,75 1,3 0
DO 2 Er 0% 45,36 0 54 0 33 7,75 1,3 0
DO 3 Er 0% 45,36 0 54 0 42 7,75 1,3 0
DO 4 Er 0% 45,36 0 54 0 48 7,75 1,3 0
DO 1Br 0% 45,36 0 54 0 27 -7,75 1,3 0
DO 2 Br 0% 45,36 0 54 0 33 -7,75 1,3 0
DO 3 Br 0% 45,36 0 54 0 42 -7,75 1,3 0
DO 4 Br 0% 45,36 0 54 0 48 -7,75 1,3 0
DO 5Br 0% 16,6 0 19,762 0 52,21 -7,777 2,2 0
DO S5 Er 0% 16,6 0 19,762 0 52,21 7,777 2,2 0
DO 6 0% 77,117 0 91,806 0 52,822 -0,012 0 0
DO 7 0% 77,117 0 91,806 0 52,822 0,012 0 0
DO 10 0% 66,454 0 79,112 0 60,048 -0,002 0,006 0
DO 8 100% 49,896 49,896 59,4 59,4 43,15 0 4,3 0
DO9 85% 49,896 42,412 59,4 50,49 47,15 0 3,85 6,237
DO 11 0% 66,454 0 79,112 0 60,048 0,002 0,006 0
DO 12 0% 55,44 0 66 0 15 0 4 0
DO 13 0% 43,297 0 51,544 0 50,329 -0,013 0 0
DO 14 0% 43,297 0 51,544 0 50,329 0,013 0 0
Aceite lub 10% 6,808 0,681 7,4 0,74 50 0 1,485 0,613
Espumdgeno 0% 27,54 0 27 0 37,5 -7,75 1,3 0
Dispersante 0% 22,41 0 27 0 37,5 7,75 1,3 0
Sedimentacion 1 100% 36,339 36,339 43,261 43,261 56,671 -7,405 4,75 0
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Sedimentacion 2 100% 36,339 36,339 43,261 43,261 56,671 | 7,405 | 4,75 0
Uso Diario 1 100% 17,66 17,66 21,024 21,024 61,942 -6292 4,6 0
Uso Diario 2 100% 17,66 17,66 21,024 21,024 61,942 6,292 46 0
Uso Diario 3 100% 17,886 17,886 21,293 21,293 66,292  -4352 | 4,375 0
Uso Diario 4 100% 17,886 17,886 21,293 21,293 66,292 = 4352 | 4,375 0
Lastre C7 Br 0% 32,158 0 31,374 0 6548  -541 2,2 0
Lastre C7 Er 0% 32,158 0 31,374 0 6548 541 2,2 0
Lastre DF 2 Br 0% 86,983 0 84,861 0 33,893  -0,003 = 0,039 0
Lastre DF 2 Er 0% 86,983 0 84,861 0 33,893 0,003 0,039 0
Lastre DF 3 Br 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 | -3,104 0,021 0
Lastre DF 3 Er 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 = 3,104 0,021 0
VCHT 1 0% 27,484 0 27,484 0 37,455 0 0,018 0
VCHT 2 0% 27,988 0 27,988 0 40,98 0 0,007 0
Lastre DF 4 Br 100% 60,216 60,216 58,748 58,748 45838 6,425 0,725 0
Lastre DF 4 Er 100% 60,216 60,216 58,748 58,748 45838 6425 | 0,725 0
Lastre DF 5 Br 100% 59,397 59,397 57,949 57,949 55,046 @ -6,487 = 1,318 0
Lastre DF 5 Er 100% 59,209 59,209 57,765 57,765 55,045 @ 6,493 1,318 0
Lastre C4 Br 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 -8964 1,3 0
Lastre C5 Br 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 8932 13 0
Lastre C4 Er 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 8,964 13 0
Lastre C5 Er 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 8,932 13 0
Lastre DF 9 Br 100% 3,577 3,577 3,49 3,49 70,284  -0,569 | 0,975 0
Lastre DF 9 Er 100% 3,577 3,577 3,49 3,49 70,284 0,569 | 0,975 0
Lastre Proa 100% | 112,067 112,067 109,334 109,334 | 74,931 0 4,921 0
Lastre DF 7 Br 0% 28,044 0 27,36 0 12,569 = 0519 28 0
Lastre DF 7 Er 0% 28,044 0 27,36 0 12,569 = 0,519 2,8 0
Lastre C2 Br 0% 33,373 0 32,559 0 12,569 7 4,116 0
Lastre C2 Er 0% 33,373 0 32,559 0 12,569 7 4,116 0
Lastre DF 8 Br 0% 28,992 0 28,285 0 17,969 = 0,413 1,45 0
Lastre DF 8 Er 0% 28,992 0 28,285 0 17,969 = 0,413 1,45 0
LastreC3 Br 100% 53,863 53,863 52,55 52,55 15,479 = 8,135 5828 0
Lastre C3 Er 100% 53,863 53,863 52,55 52,55 15,479 = 8135 5828 0
Lastre DF 1 Br 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre DF 1 Er 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre C6 Br 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 -8305 1,3 0
Lastre C6 Er 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 @ 8,305 13 0
Lastre C1 Br 0% 14,56 0 14,205 0 7,159 7 5,583 0
Lastre C1 Er 0% 14,56 0 14,205 0 7,159 7 5,583 0
Lastre Popa / Antiroll 0% 31,407 0 30,641 0 -0,138 0 6 0
Total Loadcase 5513,127 | 4521,404 1653,34 | 38,639 0,092 8153 70,271
FS correction 0,013
VCG fluid 8,165
5.7.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm 0,092 = 0,123 0,394 0,748 0,969 0,79 0,355 0,195 | -0,814 | -1,446
xrejhgzldr‘;r dggz curve from 0 01356 | 2,6422 | 83408 | 17,1846 @ 26,2867 @ 32,1453 | 33,014 | 27,9972 & 16,6935
Displacement t 5513 5513 5513 5513 5513 5513 5513 5513 5513 5513
Draft at FP m 4,59 4,637 4,777 4,969 5,014 4,868 4,57 3,956 2,278 n/a
Draft at AP m 6,701 6,606 6,302 5,75 4,817 3,602 1,827 1,354 | -10,731 n/a
WL Length m 81,162 = 80,856 | 81,144 | 81,114 81,1 81,122 | 81,146 | 81,122 | 81,679 | 82,527
Beam max extents on WL m 18,995 19,288 20,215 21,088 18,584 15,639 13,848 12,77 12,184 11,995
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Wetted Area mA2 1791,88 | 1792,954 | 1795,895 | 1797,195 = 1791,284 | 1810,448 | 1821,845 @ 1827,63 | 1815,208 | 1820,798
Waterpl. Area m"2 1274,25 | 1285,213 | 1314,897 | 1329,123 | 1227,098 @ 1070,318 972,777 918,654 864,003 843,664
Prismatic coeff. (Cp) 0,624 0,63 0,64 0,663 0,681 0,692 0,7 0,704 0,704 0,701
Block coeff. (Cb) 0,554 0,508 0,413 0,356 0,383 0,447 0,51 0,574 0,639 0,684
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 38,503 38,512 38,54 38,594 38,655 38,698 38,737 38,771 38,8 38,823
LCF from zero pt. (+ve fwd) m | 35,638 35,73 36,046 36,734 37,795 38,719 39,101 39,417 40,307 40,321
Max deck inclination deg 1,5857 10,1044 20,0278 30,0039 40,0001 50,0027 60,0053 70,0059 80,0044 90
Trim angle (+ve by stern) deg 1,5857 1,4789 1,1454 0,5863 -0,1482 -0,9508 -2,06 -3,9825 -9,6801 -90
5.7.5 Estabilidad a pequerios angulos
GM Transversal (m) 1,122
GM Longitudinal (m) 87,526
5.7.6 Criterios de estabilidad
- . Margin
Code Criteria Value Units Actual Status %
(]
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 66,6 deg
shall not be less than (>=) 3,1513 m.deg 8,3408 Pass 164,68
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first downflooding angle n/a deg
angle of vanishing stability 66,6 deg
shall not be less than (>=) 5,1566 m.deg 17,1846 Pass 233,25
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 40,9 deg 40,9
0,2 m 0,97 Pass 385

shall not be less than (>=)
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Intermediate values

angle at which this GZ occurs deg 40,9
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass

shall not be less than (>=) 25 deg 40,9 Pass 63,64
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass

spec. heel angle 0 deg

shall not be less than (>=) 0,15 m 1,174 Pass 682,67

5.7.7 Curvas GZ

Stability
B ez
M 224 nitisl Mt GM =t 0,0 deg = 1,174 m
N Max GZ = 0.97 m at 40.9 deg.

} 50 60 70 80 a0
b el taStarboard deg.
GZ= -0,082m Heelto Starboard = 0,000 deg Area (from zero heel) = 0 m. deg.

5.8 Condicién de carga 7

Buque en la condicion de salida de puerto en plena carga llevada tunicamente como carga
bajo cubierta sin cubertada, con todas sus provisiones y todo su combustible.

5.8.1 Descripcion

Vamos a estudiar esta condicion como la condicién de carga relativa al transporte de
carga baja cubierta (carga seca) y agua técnica para el suministro.

Consideraremos llenos todos los tanques de carga seca (DB1-DB3) y los tanques de
agua técnica/potable.

Los tanques de consumo y los de viveres se consideraran al 100% de su capacidad.

No se consideraran ninguna cubertada y los tanques de “recortes/residuos” de la
perforacion permaneceran vacios.

Por razones operativas se lastraran los tanques de lastre:
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Lastre DF 7 Br
Lastre DF 7 Er
Lastre C2 Br
Lastre C2 Er

Lastre DF 8 Br
Lastre DF 8 Er
LastreC3 Br
Lastre C3 Er

Lastre C1 Br
Lastre C1 Er

Lastre Popa / Antiroll

Como en otras condiciones de carga, los tanques Slops se consideraran a un 10% de
llenado y los tanques de aguas residuales a un 2% de su nivel de llenado.

La correccion por superficies libres se forzara de manera analoga a las condiciones
anteriores.

5.8.2 Condicién de equilibrio

Condicion de Equilibrio
Draft Amidships m 5,148
Displacement t 4851
Heel deg -0,3
Draft at FP m 4,97
Draft at AP m 5,326
Draft at LCF m 5,148
Trim (+ve by stern) m 0,356
WL Length m 75,68
Beam max extents on WL m 18,995
Wetted Area m”"2 1649,283
Waterpl. Area m”2 1183,717
Prismatic coeff. (Cp) 0,654
Block coeff. (Cb) 0,626
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,981
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,823
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 40,995
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 38,108
KB m 2,881
KG m 7,731
BMt m 6,425
BML m 88,537
GMtm 1,574
GML m 83,686
KMt m 9,305
KML m 91,415
Immersion (TPc) tonne/cm 12,133
MTc tonne.m 53,234
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 133,282
Max deck inclination deg 0,4385
Trim angle (+ve by stern) deg 0,2674
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5.8.3 Input procedimiento de calculo

[tem Name Quantity Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume | Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (m”3) (m”3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 46,35 0 10,23 0
Tripulacion 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 3,72 3,72 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 0 0 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 2856,845 46,496 0 10,231 0
Agua Dulce 1 Br 100% 39,307 39,307 39,307 39,307 55,512 -8,591 5,234 0
Agua Dulce 1 Er 100% 39,307 39,307 39,307 39,307 55,512 8,591 5,234 0
Agua técnica 1 Br 100% 21,379 21,379 21,379 21,379 62,197 -7,246 5,413 0
Agua técnica 1 Er 100% 21,493 21,493 21,493 21,493 62,193 7,245 5,411 0
Oil recovery Tank 1 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 2 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 3 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 4 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 5 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 6 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 7 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 8 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 9 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 10 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 11 0% 45,795 0 45,795 0 27 0 1,305 0
Dry Bulk 1 100% 131,868 131,868 54,945 54,945 30,9 0 4,552 0
Dry Bulk 2 100% 131,868 131,868 54,945 54,945 34,8 0 4,552 0
Dry Bulk 3 100% 131,868 131,868 54,945 54,945 38,7 0 4,552 0
Slop 1 10% 2,556 0,256 2,8 0,28 10,5 -5,375 5,48 0,408
Slop 2 10% 2,556 0,256 2,8 0,28 10,5 5,375 5,48 0,408
Drill cutting 1 0% 14,277 0 14,277 0 9,5 0 5,45 0
Drill cutting 2 0% 14,277 0 14,277 0 12,5 -4,75 5,45 0
Drill cutting 3 0% 14,277 0 14,277 0 12,5 4,75 5,45 0
Drill cutting 4 0% 17,129 0 17,129 0 16 -4,75 5,45 0
Drill cutting 5 0% 17,129 0 17,129 0 16 4,75 5,45 0
DO 1Er 100% 45,36 45,36 54 54 27 7,75 43 0
DO 2 Er 100% 45,36 45,36 54 54 33 7,75 43 0
DO 3 Er 100% 45,36 45,36 54 54 42 7,75 43 0
DO 4 Er 100% 45,36 45,36 54 54 48 7,75 43 0
DO 1Br 100% 45,36 45,36 54 54 27 -7,75 4,3 0
DO 2 Br 100% 45,36 45,36 54 54 33 -7,75 4,3 0
DO 3 Br 100% 45,36 45,36 54 54 42 -7,75 4,3 0
DO 4 Br 100% 45,36 45,36 54 54 48 -7,75 4,3 0
DO 5 Br 100% 16,6 16,6 19,762 19,762 52,21 -7,777 4,75 0
DO S5 Er 100% 16,6 16,6 19,762 19,762 52,21 7,777 4,75 0
DO 6 100% 77,117 77,117 91,806 91,806 55,474 | -2,347 1,126 0
DO 7 100% 77,117 77,117 91,806 91,806 55,474 2,347 1,126 0
DO 10 100% 66,454 66,454 79,112 79,112 63,444 | -2,689 1,334 0
DO 8 100% 49,896 49,896 59,4 59,4 43,15 0 4,3 0
DO 9 100% 49,896 49,896 59,4 59,4 47,15 0 4,3 0
DO 11 100% 66,454 66,454 79,112 79,112 63,444 2,689 1,334 0
DO 12 100% 55,44 55,44 66 66 15 0 5,65 0
DO 13 100% 43,297 43,297 51,544 51,544 45,998 -1,993 0,656 0
DO 14 100% 43,297 43,297 51,544 51,544 45,998 | 1,993 0,656 0
Aceite lub 100% 6,808 6,808 7,4 7,4 50 0 3,15 0
Espumdgeno 100% 27,54 27,54 27 27 37,5 -7,75 4,3 0
Dispersante 100% 22,41 22,41 27 27 37,5 7,75 4,3 0
Sedimentacion 1 100% 36,339 36,339 43,261 43,261 56,671 -7,405 4,75 0
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Sedimentacion 2 100% 36,339 36,339 43,261 43,261 56,671 | 7,405 | 4,75 0

Uso Diario 1 100% 17,66 17,66 21,024 21,024 61,942  -6292 4,6 0

Uso Diario 2 100% 17,66 17,66 21,024 21,024 61,942 6,292 46 0

Uso Diario 3 100% 17,886 17,886 21,293 21,293 66292  -4352 4375 0

Uso Diario 4 100% 17,886 17,886 21,293 21,293 66292 4352 4375 0

Lastre C7 Br 2% 32,158 0,643 31,374 0,627 65853 5302 2,444 4,734

Lastre C7 Er 2% 32,158 0,643 31,374 0,627 65853 5302 2,444 4,734

Lastre DF 2 Br 0% 86,983 0 84,861 0 33,893  -0,003 0,039 0

Lastre DF 2 Er 0% 86,983 0 84,861 0 33,893 0,003 0,039 0

Lastre DF 3 Br 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 | -3,104 0,021 0

Lastre DF 3 Er 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 = 3,104 0,021 0

VCHT 1 2% 27,484 0,55 27,484 0,55 36,063 0 0,051 70,009

VCHT 2 2% 27,988 0,56 27,988 0,56 39,417 0 0,031 70,009

Lastre DF 4 Br 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | -4,003 0,023 0

Lastre DF 4 Er 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 4,003 0,023 0

Lastre DF 5 Br 0% 59,397 0 57,949 0 51,051 @ -4751 0,077 0

Lastre DF 5 Er 0% 59,209 0 57,765 0 51,051 = 4,761 | 0,078 0

Lastre C4 Br 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 -8964 13 0

Lastre C5 Br 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 -8932 1,3 0

Lastre C4 Er 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 8,964 1,3 0

Lastre C5 Er 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 8,932 1,3 0

Lastre DF 9 Br 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0

Lastre DF 9 Er 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0

Lastre Proa 0% 112,067 0 109,334 0 73,546 0 0,613 0

Lastre DF 7 Br 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 = -2,308 4,276 0

Lastre DF 7 Er 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 = 2,308 4,276 0

Lastre C2 Br 100% 33,373 33,373 32,559 32,559 10,169 = 807 | 6,54 0

Lastre C2 Er 100% 33,373 33,373 32,559 32,559 10,169 | 8,07 6,54 0

Lastre DF 8 Br 100% 28,992 28,992 28,285 28,285 15391 | 2,457 | 2,871 0

Lastre DF 8 Er 100% 28,992 28,992 28,285 28,285 15391 | 2,457 | 2,871 0

LastreC3 Br 100% 53,863 53,863 52,55 52,55 15479 = 8,135 5828 0

Lastre C3 Er 100% 53,863 53,863 52,55 52,55 15479 = 8135 | 5828 0

Lastre DF 1 Br 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0

Lastre DF 1 Er 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0

Lastre C6 Br 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 @ -8,305 13 0

Lastre C6 Er 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 8,305 1,3 0

Lastre C1 Br 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4912 | 791 | 7,223 0

Lastre C1 Er 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4912 | 7,91 | 7,223 0

Lastre Popa / Antiroll | 100% 31,407 31,407 30,641 30,641 1,234 0 7,339 0

Total Loadcase 4851,494 | 4521,404 | 1963,611 43,326 -0,008 7,7 150,301

FS correction 0,031

VCG fluid 7,731

5.8.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0

GZm 0,008 0,241 0,533 0,877 1,078 0,989 0,639 0,105 0,506 | -1,132
xrejhgzldr‘;r dggz curve from 0 12175 | 50167 | 12,0856 = 22,0616 = 32,6398 = 40,9663 | 44,7967 | 42,8213 34,6331
Displacement t 4851 4851 4852 4851 4851 4851 4851 4851 4851 4851
Draft at FP m 6,087 6,135 6,287 6,505 6,651 6,875 7,347 8,328 11,208 n/a
Draft at AP m 4,16 4,049 3,691 2,987 1,703 -0,41 3,886 | -10,631 & -30,125 n/a
WL Length m 71,475 = 71,108 | 73,169 | 76,312 78,95 80,608 = 81,095 | 82337 | 83,04 82,356
Beam max extents on WL m 18,995 19,289 20,204 20,588 18,603 15,645 13,856 12,769 12,185 11,993
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Wetted Area m”2 1611,62 | 1613,283 | 1620,874 | 1623,922 1626,92 1650,691 @ 1648,719 1655,69 1665,719 | 1673,903
Waterpl. Area m"2 1123,22 | 1134,006 | 1167,801 | 1179,089 1148,26 1057,05 950,007 874,955 835,879 822,157
Prismatic coeff. (Cp) 0,675 0,664 0,642 0,624 0,617 0,62 0,614 0,612 0,619
Block coeff. (Cb) 0,609 0,424 0,356 0,361 0,412 0,468 0,518 0,566 0,592
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 43,45 43,49 43,528 43,586 43,658 43,734 43,802 43,849 43,87
LCF from zero pt. (+ve fwd) m | 39,781 40,031 40,472 40,414 39,601 39,911 40,416 40,815 41,135
Max deck inclination deg 1,4471 20,0803 30,079 40,0841 50,0903 60,0893 70,075 80,0444 90
Trim angle (+ve by stern) deg -1,4471 -1,9494 -2,6416 -3,712 -5,4562 -8,3787 -13,9602 | -28,4555 -90
5.8.5 Estabilidad a pequerios angulos
GM Transversal (m) 1,574
GM Longitudinal (m) 83,686
5.8.6 Criterios de estabilidad
- . Margin
Code Criteria Value Units Actual Status %
(]
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 71,8 deg
shall not be less than (>=) 3,1513 m.deg 12,0856 Pass 283,51
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first downflooding angle n/a deg
angle of vanishing stability 71,8 deg
shall not be less than (>=) 5,1566 m.deg 22,0616 Pass 327,83
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 418 deg 41,8
0,2 m 1,084 Pass 442

shall not be less than (>=)

58




CONDICIONES DE CARGA / CUADERNO 5
DIEGO JESUS BELLIDO TRUJILLO

Intermediate values

angle at which this GZ occurs deg 418
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 41,8 Pass 67,27
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
0,15 m 1,277 Pass 751,33

shall not be less than (>=)

5.8.7 Curvas GZ

5.9 Condicién de carga 8

Buque en la condicion de salida de puerto en plena carga llevada tnicamente como carga
bajo cubierta sin cubertada, con un 10% de provisiones y combustible.

5.9.1 Descripcion

Vamos a estudiar esta condicién como la condicién de carga relativa al transporte de
carga baja cubierta (carga seca) y agua técnica para el suministro, al igual que en la condicion
anterior.

Consideraremos llenos todos los tanques de de carga seca (DB1-DB3) y los tanques de
agua técnica/potable.

Los tanques de consumo y los de viveres se consideraran al 10% de su capacidad.

No se consideraran ninguna cubertada y los tanques de “recortes/residuos” de la
perforacion permaneceran vacios.

Por razones operativas se lastraran los tanques de lastre:

Lastre DF 7 Br

Lastre DF 7 Er

Lastre C2 Br

Lastre C2 Er
Lastre DF 8 Br
Lastre DF 8 Er
Lastre C1 Br
Lastre C1 Er

Lastre Popa / Antiroll

Como en otras condiciones de carga, los tanques Slops se consideraran a un 10% de
llenado y los tanques de aguas residuales a un 2% de su nivel de llenado.

La correcciéon por superficies libres se forzara de manera analoga a las condiciones
anteriores.
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5.9.2 Condicion de equilibrio

Condicion de Equilibrio

Draft Amidships m 4,412
Displacement t 3970
Heel deg -0,5
Draft at FP m 3,924
Draft at AP m 4,9
Draft at LCF m 4,403
Trim (+ve by stern) m 0,976
WL Length m 73,847
Beam max extents on WL m 18,996
Wetted Area m”2 1508,535
Waterpl. Area m”2 1141,752
Prismatic coeff. (Cp) 0,641
Block coeff. (Cb) 0,585
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,976
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,814
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 40,717
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 38,834
KB m 2,467
KGm 8,705
BMt m 7,524
BML m 97,771
GMt m 1,285
GML m 91,532
KMt m 9,99
KML m 100,226
Immersion (TPc) tonne/cm 11,703
MTc tonne.m 47,642
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 89,022
Max deck inclination deg 0,9003
Trim angle (+ve by stern) deg 0,7329
5.9.3 Input procedimiento de calculo
[tem Name Quantity Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume | Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (mA3) (mA3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 46,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 0,372 0,372 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 5 5 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 0 0 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 2808,497 46,383 0 10,234 0
Agua Dulce 1 Br 100% 39,307 39,307 39,307 39,307 55,512 -8,591 5,234 0
Agua Dulce 1 Er 100% 39,307 39,307 39,307 39,307 55,512 8,591 5,234 0
Agua técnica 1 Br 100% 21,379 21,379 21,379 21,379 62,197 -7,246 5,413 0
Agua técnica 1 Er 100% 21,493 21,493 21,493 21,493 62,193 7,245 5,411 0
Oil recovery Tank 1 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 2 0% 121,132 0 121,132 0 26,95 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 3 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 4 0% 116,238 0 116,238 0 32,289 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 5 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 6 0% 116,238 0 116,238 0 37,689 -4,359 1,305 0
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Oil recovery Tank 7 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 4,36 1,305 0
Oil recovery Tank 8 0% 116,238 0 116,238 0 43,089 -4,359 1,305 0
Oil recovery Tank 9 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 10 0% 121,132 0 121,132 0 48,5 -4,45 1,305 0
Oil recovery Tank 11 0% 45,795 0 45,795 0 27 0 1,305 0
Dry Bulk 1 100% 131,868 131,868 54,945 54,945 30,9 0 4,552 0
Dry Bulk 2 100% 131,868 131,868 54,945 54,945 34,8 0 4,552 0
Dry Bulk 3 100% 131,868 131,868 54,945 54,945 38,7 0 4,552 0
Slop 1 10% 2,556 0,256 2,8 0,28 10,5 -5,375 5,48 0,408
Slop 2 10% 2,556 0,256 2,8 0,28 10,5 5,375 5,48 0,408
Drill cutting 1 100% 14,277 14,277 14,277 14,277 9,5 0 6,675 0
Drill cutting 2 100% 14,277 14,277 14,277 14,277 12,5 -4,75 6,675 0
Drill cutting 3 100% 14,277 14,277 14,277 14,277 12,5 4,75 6,675 0
Drill cutting 4 6% 17,129 1,028 17,129 1,028 16 -4,75 5,523 3,931
Drill cutting 5 0% 17,129 0 17,129 0 16 4,75 5,45 0
DO 1Er 0% 45,36 0 54 0 27 7,75 1,3 0
DO 2 Er 0% 45,36 0 54 0 33 7,75 1,3 0
DO 3 Er 0% 45,36 0 54 0 42 7,75 1,3 0
DO 4 Er 0% 45,36 0 54 0 48 7,75 1,3 0
DO 1Br 0% 45,36 0 54 0 27 -7,75 1,3 0
DO 2 Br 0% 45,36 0 54 0 33 -7,75 1,3 0
DO 3 Br 0% 45,36 0 54 0 42 -7,75 1,3 0
DO 4 Br 0% 45,36 0 54 0 48 -7,75 1,3 0
DO 5Br 0% 16,6 0 19,762 0 52,21 -7,777 2,2 0
DO 5 Er 0% 16,6 0 19,762 0 52,21 7,777 2,2 0
DO 6 0% 77,117 0 91,806 0 52,822 -0,012 0 0
DO 7 0% 77,117 0 91,806 0 52,822 0,012 0 0
DO 10 0% 66,454 0 79,112 0 60,048 -0,002 0,006 0
DO 8 100% 49,896 49,896 59,4 59,4 43,15 0 4,3 0
DO 9 85% 49,896 42,412 59,4 50,49 47,15 0 3,85 6,237
DO 11 0% 66,454 0 79,112 0 60,048 0,002 0,006 0
DO 12 0% 55,44 0 66 0 15 0 4 0
DO 13 0% 43,297 0 51,544 0 50,329 -0,013 0 0
DO 14 0% 43,297 0 51,544 0 50,329 0,013 0 0
Aceite lub 100% 6,808 6,808 7,4 7,4 50 0 3,15 0
Espumdgeno 100% 27,54 27,54 27 27 37,5 -7,75 4,3 0
Dispersante 100% 22,41 22,41 27 27 37,5 7,75 4,3 0
Sedimentacion 1 100% 36,339 36,339 43,261 43,261 56,671 -7,405 4,75 0
Sedimentacion 2 100% 36,339 36,339 43,261 43,261 56,671 7,405 4,75 0
Uso Diario 1 100% 17,66 17,66 21,024 21,024 61,942 -6,292 4,6 0
Uso Diario 2 100% 17,66 17,66 21,024 21,024 61,942 6,292 4,6 0
Uso Diario 3 100% 17,886 17,886 21,293 21,293 66,292 -4,352 4,375 0
Uso Diario 4 100% 17,886 17,886 21,293 21,293 66,292 4,352 4,375 0
Lastre C7 Br 100% 32,158 32,158 31,374 31,374 66,235 -5,635 5,623 0
Lastre C7 Er 100% 32,158 32,158 31,374 31,374 66,235 5,635 5,623 0
Lastre DF 2 Br 0% 86,983 0 84,861 0 33,893 -0,003 0,039 0
Lastre DF 2 Er 0% 86,983 0 84,861 0 33,893 0,003 0,039 0
Lastre DF 3 Br 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 -3,104 0,021 0
Lastre DF 3 Er 0% 52,408 0 51,13 0 40,96 3,104 0,021 0
VCHT 1 2% 27,484 0,55 27,484 0,55 36,063 0 0,051 70,009
VCHT 2 2% 27,988 0,56 27,988 0,56 39,417 0 0,031 70,009
Lastre DF 4 Br 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 -4,003 0,023 0
Lastre DF 4 Er 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 4,003 0,023 0
Lastre DF 5 Br 0% 59,397 0 57,949 0 51,051 | -4,751 | 0,077 0
Lastre DF 5 Er 0% 59,209 0 57,765 0 51,051 | 4,761 0,078 0
Lastre C4 Br 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 -8,964 1,3 0
Lastre C5 Br 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 -8,932 1,3 0
Lastre C4 Er 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 8,964 1,3 0
Lastre C5 Er 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 8,932 1,3 0
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Lastre DF 9 Br 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre DF 9 Er 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre Proa 0% 112,067 0 109,334 0 73,546 0 0,613 0
Lastre DF 7 Br 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 -2,308 4,276 0
Lastre DF 7 Er 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 2,308 4,276 0
Lastre C2 Br 100% 33,373 33,373 32,559 32,559 10,169 -8,07 6,54 0
Lastre C2 Er 100% 33,373 33,373 32,559 32,559 10,169 8,07 6,54 0
Lastre DF 8 Br 100% 28,992 28,992 28,285 28,285 15,391 -2,457 2,871 0
Lastre DF 8 Er 100% 28,992 28,992 28,285 28,285 15,391 2,457 2,871 0
LastreC3 Br 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 -7,24 2,74 0
Lastre C3 Er 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 7,24 2,74 0
Lastre DF 1 Br 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre DF 1 Er 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre C6 Br 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 -8,305 1,3 0
Lastre C6 Er 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 8,305 1,3 0
Lastre C1 Br 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 -7,91 7,223 0
Lastre C1 Er 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 7,91 7,223 0
Lastre Popa / Antiroll 100% 31,407 31,407 30,641 30,641 -1,234 0 7,339 0
Total Loadcase 3969,567 4521,404 972,504 43,62 -0,011 8,667 151,001
FS correction 0,038
VCG fluid 8,705
5.9.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm 0,011 0,175 0,393 0,54 0,487 0,294 -0,153 -0,76 -1,428 -2,091
Area under GZ curve from 0 08869 | 3,7131 | 85155 | 13,7852 | 17,8503 & 18,7475 | 14,2669 | 3,3434 | -14,2587
zero heel m.deg
Displacement t 3970 3970 3970 3970 3970 3969 3970 3970 3969 3970
Draftat FP m 5,144 5,195 5,343 5,526 5,539 5,363 5,226 5,07 4,656 n/a
Draft at AP m 3,562 3,439 3,048 2,224 0,816 -1,443 -5,371 -13,054 -35,273 n/a
WL Length m 69,671 69,293 71,565 74,657 77,132 79,316 81,24 81,348 82,414 83,069
Beam max extents on WL m 18,995 19,289 20,103 19,19 18,386 15,665 13,854 12,77 12,179 11,985
Wetted Area m”2 1468,01 | 1468,189 | 1474,739 | 1456,861 @ 1446,676 1455,26 1462,178 | 1477,863 | 1486,931 | 1495,034
Waterpl. Area m”2 1079,65 | 1093,646 | 1109,626 | 1080,382 @ 1071,096 @ 1019,683 934,824 875,089 837,139 817,638
Prismatic coeff. (Cp) 0,671 0,677 0,662 0,64 0,617 0,6 0,589 0,592 0,586 0,584
Block coeff. (Cb) 0,605 0,517 0,397 0,352 0,335 0,378 0,427 0,485 0,535 0,555
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 43,748 43,762 43,798 43,86 43,927 43,996 44,075 44,144 44,189 44,201
LCF from zero pt. (+ve fwd) m | 40,887 40,816 41,121 41,466 41,545 40,892 40,739 40,961 41,44 41,61
Max deck inclination deg 1,1884 10,0832 20,0628 30,0696 40,0766 50,0789 60,0795 70,0685 80,0415 90
Trim angle (+ve by stern) deg -1,1884 -1,3194 -1,7237 -2,4795 -3,5433 -5,0998 -7,9106 -13,3675 | -27,6343 -1,#IND
5.9.5 Estabilidad a pequerios angulos
GM Transversal (m) 1,285
GM Longitudinal (m) 91,532
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5.9.6 Criterios de estabilidad

Code Criteria Value Units Actual Status Mau/l;gin

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of

spec. heel angle 0 deg 0

to the lesser of

spec. heel angle 30 deg 30

angle of vanishing stability 57,1 deg

shall not be less than (>=) 3,1513 m.deg 8,5155 Pass 170,22
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass

from the greater of

spec. heel angle 0 deg 0

to the lesser of

spec. heel angle 40 deg 40

first downflooding angle n/a deg

angle of vanishing stability 57,1 deg

shall not be less than (>=) 51566 = m.deg = 13,7852 Pass 167,33
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass

in the range from the greater of

spec. heel angle 30 deg 30

to the lesser of

spec. heel angle 90 deg

angle of max. GZ 31,8 deg 31,8

shall not be less than (>=) 0,2 m 0,544 Pass 172

Intermediate values

angle at which this GZ occurs deg 31,8
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass

shall not be less than (>=) 25 deg 31,8 Pass 27,27
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass

spec. heel angle 0 deg

shall not be less than (>=) 0,15 m 0,873 Pass 482
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5.9.7 Curvas GZ

Stability
== a7

I : .24 Initisl GMt GM at
N Max GZ = 0,544 mat

deg=08Tim
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GZ=0011m Heel to Starboard = 0,000 deg. Area (from zero heel) = 0 m. deg

5.10 Condicién de carga 9

Buque en la condicion de salida de puerto en la condicion intermedia de carga distribuida
como carga bajo cubierta y cubertada de la posicion y peso especificados, con todas sus
provisiones y todo su combustible (Maxima carga OR)

5.10.1 Descripcion

Esta sera la condicion de carga relativa a la recogida de residuos de perforacion y
residuos de hidrocarguros.

Consideraremos los tanques Oil recovery (OR1-OR11), y los “Drill Cutting” (DC1-DC5) al
100% de su capacidad.

Consideraremos también una cubertada intermedia de 400 toneladas situada en el centro
geométrico del area de carga.

Los tanques de consumos Yy viveres los consideraremos al 100%. Por otra parte, los
tanques de graneles sélidos y de agua para suministro se supondran vacios.

Como en otras condiciones de carga, los tanques Slops se consideraran a un 10% de
llenado y los tanques de aguas residuales a un 2% de su nivel de llenado.

Por cuestiones operativas, se van a mantener llenos los tanges de lastre:

Lastre C7 Br

Lastre C7 Er

Lastre DF 7 Br

Lastre DF 7 Er

Lastre C2 Br

Lastre C2 Er

Lastre DF 8 Br

Lastre DF 8 Er
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LastreC3 Br

Lastre C3 Er

Lastre C1 Br

Lastre C1 Er

Lastre Popa / Antiroll

La correccién por superficies libres se forzara de manera analoga a las condiciones

anteriores.

5.10.2 Condicién de equilibrio

Condicion de Equilibrio

Draft Amidships m 6,219

Displacement t 6181

Heel deg 0

Draft at FP m 6,243

Draft at AP m 6,195

Draft at LCF m 6,218

Trim (+ve by stern) m -0,047

WL Length m 78,442

Beam max extents on WL m 18,995

Wetted Area m”2 1861,329

Waterpl. Area m”2 1246,817

Prismatic coeff. (Cp) 0,662

Block coeff. (Cb) 0,65

Max Sect. area coeff. (Cm) 0,985

Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,837

LCB from zero pt. (+ve fwd) m 40,599

LCF from zero pt. (+ve fwd) m 36,513

KB m 3,484

KGm 7,353

BMt m 5,378

BML m 80,097

GMt m 1,509

GML m 76,228

KMt m 8,862

KML m 83,581

Immersion (TPc) tonne/cm 12,78

MTc tonne.m 61,778

RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 162,759

Max deck inclination deg 0,0356

Trim angle (+ve by stern) deg -0,0356
5.10.3 Input procedimiento de calculo

[tem Name Quantity Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (mA3) (mA3) (m) (m) (m) (t/m)

Lightship 1 2800 2800 46,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 3,72 3,72 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 400 400 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 3256,845 42,794 0 10,055 0
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Agua Dulce 1 Br
Agua Dulce 1 Er
Agua técnica 1 Br
Agua técnica 1 Er
Oil recovery Tank 1
Oil recovery Tank 2
Oil recovery Tank 3
Oil recovery Tank 4
Oil recovery Tank 5
Oil recovery Tank 6
Oil recovery Tank 7
Oil recovery Tank 8
Oil recovery Tank 9
Oil recovery Tank 10
Oil recovery Tank 11
Dry Bulk 1

Dry Bulk 2

Dry Bulk 3

Slop 1

Slop 2

Drill cutting 1

Drill cutting 2

Drill cutting 3

Drill cutting 4

Drill cutting 5

DO 1Er

DO 2 Er

DO 3 Er

DO 4 Er

DO 1 Br

DO 2 Br

DO 3 Br

DO 4 Br

DO 5 Br

DO 5 Er

DO 6

DO 7

DO 10

DO 8

DO 9

DO 11

DO 12

DO 13

DO 14

Aceite lub
Espumégeno
Dispersante
Sedimentacion 1
Sedimentacion 2
Uso Diario 1

Uso Diario 2

Uso Diario 3

Uso Diario 4

Lastre C7 Br

Lastre C7 Er

Lastre DF 2 Br
Lastre DF 2 Er
Lastre DF 3 Br
Lastre DF 3 Er

100%
100%
0%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
0%
0%
10%
10%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
0%
0%
0%

39,307
39,307
21,379
21,493
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
131,868
131,868
131,868
2,556
2,556
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,808
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158
86,983
86,983
52,408
52,408

39,307
39,307
0
0
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
0
0
0
0,256
0,256
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,808
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158

o|o o o

39,307
39,307
21,379
21,493
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
54,945
54,945
54,945
2,8
2,8
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
54
54
54
54
54
54
54
54
19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
59,4
79,112
66
51,544
51,544
7,4
27
27
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
31,374
31,374
84,861
84,861
51,13
51,13
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39,307
0
0
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
0
0
0
0,28
0,28
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
54
54
54
54
54
54
54
54
19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
59,4
79,112
66
51,544
51,544
7,4
27
27
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
31,374
31,374
0

0
0
0

55,512
55,512
62,184
62,171
26,95
26,95
32,289
32,289
37,689
37,689
43,089
43,089
48,5
48,5
27
30,9
34,8
38,7
10,5
10,5
9,5
12,5
12,5
16
16
27
33
42
48
27
33
42
48
52,21
52,21
55,474
55,474
63,444
43,15
47,15
63,444
15
45,998
45,998
50
37,5
37,5
56,671
56,671
61,942
61,942
66,292
66,292
66,235
66,235
33,893
33,893
40,96
40,96

-8,591
8,591
-6,914
6,917
4,45
-4,45
4,36
-4,359
4,36
-4,359
4,36
-4,359
4,45
-4,45

-5,375
5,375

-4,75
4,75
-4,75
4,75
7,75
7,75
7,75
7,75
-7,75
-7,75
-7,75
-7,75
-7,777
7,777
-2,347
2,347
-2,689
0
0
2,689
0
-1,993
1,993
0
-7,75
7,75
-7,405
7,405
-6,292
6,292
-4,352
4,352
-5,635
5,635
-0,003
0,003
-3,104
3,104
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5,234
2,2
2,2
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4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
4,552
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1,305
1,305
5,48
5,48
6,675
6,675
6,675
6,675
6,675
4,3
43
43
43
43
43
43
43
4,75
4,75
1,126
1,126
1,334
43
43
1,334
5,65
0,656
0,656
3,15
4,3
4,3
4,75
4,75
4,6
4,6
4,375
4,375
5,623
5,623
0,039
0,039
0,021
0,021
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VCHT 1 2% 27,484 0,55 27,484 0,55 36,063 0 0,051 70,009
VCHT 2 2% 27,988 0,56 27,988 0,56 39,417 0 0,031 70,009
Lastre DF 4 Br 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | -4,003 | 0,023 0
Lastre DF 4 Er 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | 4,003 | 0,023 0
Lastre DF 5 Br 0% 59,397 0 57,949 0 51,051 | -4,751 | 0,077 0
Lastre DF 5 Er 0% 59,209 0 57,765 0 51,051 | 4,761 | 0,078 0
Lastre C4 Br 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 | -8,964 1,3 0
Lastre C5 Br 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 | -8,932 1,3 0
Lastre C4 Er 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 | 8,964 1,3 0
Lastre C5 Er 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 | 8,932 1,3 0
Lastre DF 9 Br 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre DF 9 Er 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre Proa 0% 112,067 0 109,334 0 73,546 0 0,613 0
Lastre DF 7 Br 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 | -2,308 @ 4,276 0
Lastre DF 7 Er 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 | 2,308 | 4,276 0
Lastre C2 Br 100% 33,373 33,373 32,559 32,559 10,169 = -8,07 6,54 0
Lastre C2 Er 100% 33,373 33,373 32,559 32,559 10,169 = 8,07 6,54 0
Lastre DF 8 Br 100% 28,992 28,992 28,285 28,285 15391 | -2,457 | 2,871 0
Lastre DF 8 Er 100% 28,992 28,992 28,285 28,285 15391 | 2,457 | 2,871 0
LastreC3 Br 100% 53,863 53,863 52,55 52,55 15,479 | -8,135 | 5,828 0
Lastre C3 Er 100% 53,863 53,863 52,55 52,55 15,479 = 8,135 | 5,828 0
Lastre DF 1 Br 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre DF 1 Er 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre C6 Br 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 | -8,305 1,3 0
Lastre C6 Er 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 | 8,305 1,3 0
Lastre C1 Br 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4912 | 791 | 7,223 0
Lastre C1 Er 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 7,91 7,223 0
Lastre Popa / Antiroll 100% 31,407 31,407 30,641 30,641 -1,234 0 7,339 0
Total Loadcase 6180,888 4521,404 3122,235 | 40,661 A -0,006 @ 7,33 140,833
FS correction 0,023
VCG fluid 7,353
5.10.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm 0,006 0,277 0,6 1,031 1,361 1,261 0,909 0,432 -0,122 -0,706
Area under GZ curve from 0 1,3989 | 56985 | 13,8086 & 26,0283 & 39,4589 | 50,4399 | 57,2276 | 58,8218 | 54,6895
zero heel m.deg
Displacement t 6181 6181 6181 6181 6181 6181 6181 6181 6181 6181
Draftat FP m 6,276 6,322 6,46 6,688 6,97 7,394 8,06 9,315 13,075 n/a
Draft at AP m 6,164 6,071 5,774 5,211 4,255 2,914 0,904 2,753 | -13,491 n/a
WL Length m 78,299 | 77,913 79,285 80,3 80,332 80,393 81,308 82,36 82,687 81,961
Beam max extentsonWLm | 18,995 | 19,288 20,216 21,705 18,537 15,625 13,841 12,77 12,185 12
Wetted Area mA2 1860,23 | 1861,48 | 1867,603 | 1878,88 | 1905,227 A 1930,907 1946,747 | 1950,616 | 1942,035 | 1948927
Waterpl. Area mA2 1244,91 | 1257,411 | 1297,305 | 1348,629 | 1226,241 @ 1064,039 = 964,01 | 904,581 | 849,465 | 836,332
Prismatic coeff. (Cp) 0,663 0,668 0,663 0,664 0,677 0,687 0,687 0,683 0,684 0,694
Block coeff. (Cb) 0,649 0,546 0,443 0,369 0,409 0,472 0,528 0,579 0,635 0,673
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 40,667 40,673 40,689 40,73 40,776 40,83 40,883 40,923 40,958 40,98
LCF from zero pt. (+ve fwd) m | 36,561 36,66 36,91 37,503 37,983 38,72 39,011 39,162 39,878 | 40,149
Max deck inclination deg 0,084 | 10,0017 | 20,0056 | 30,014 | 40,0254 | 50,0342 | 60,0363 | 70,0305 | 80,0184 90
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Trim angle (+ve by stern) deg -0,084 -0,1888 -0,5151 -1,1095 -2,0388 -3,3618 -5,3604 -8,9913 -19,205 -90
5.10.5 Estabilidad a pequefios angulos
GM Transversal (m) 1,509
GM Longitudinal (m) 76,228
5.10.6 Criterios de estabilidad
Code Criteria Value Units Actual Status Mal/rgln
(]
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 77,9 deg
shall not be less than (>=) 3,1513 m.deg 13,8086 Pass 338,19
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first downflooding angle n/a deg
angle of vanishing stability 77,9 deg
shall not be less than (>=) 5,1566 m.deg 26,0283 Pass 404,76
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 42,7 deg 42,7
shall not be less than (>=) 0,2 m 1,375 Pass 587,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 42,7
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 42,7 Pass 70,91
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg

68




CONDICIONES DE CARGA / CUADERNO 5
DIEGO JESUS BELLIDO TRUJILLO

| shall not be less than (>=) 0,15 m 1,501 Pass 900,67

5.10.7 Curvas GZ

Stability
Ecz

N 22 4 |nitisl GMt GM at 0.0 deg = 0,873 m
B M=x G7 = 0,544 m at 31 8 deg
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) 50 B0 7o 20 g0
I ex 1y Starboard deg
GZ=0011m Heel to Starboard = 0,000 deg. Area (from zero heel) = 0 m. deg

5.11 Condicién de carga 10

Buque en la condicion de salida de puerto en la condicion intermedia de carga distribuida
como carga bajo cubierta y cubertada de la posicion y peso especificados, pero con un 10%
de sus provisiones y su combustible (Maxima carga OR)

5.11.1 Descripcion

Esta sera la condicion de carga relativa a la recogida de residuos de perforacion y
residuos de hidrocarguros, al igual que la anterior, pero con un 10% de combustible y
provisiones.

Consideraremos los tanques Oil recovery (OR1-OR11), y los “Drill Cutting” (DC1-DC5) al
100% de su capacidad.

Consideraremos también una cubertada intermedia de 400 toneladas situada en el centro
geométrico del area de carga.

Los tanques de consumos y viveres los consideraremos al 10%. Por otra parte, los
tanques de graneles sélidos y de agua para suministro se supondran vacios.

Como en otras condiciones de carga, los tanques Slops se consideraran a un 10% de
llenado y los tanques de aguas residuales a un 2% de su nivel de llenado.

En este caso, los tanques de lastre a llenar por cuestiones operativas son:

Lastre DF 7 Br

Lastre DF 7 Er

Lastre C1 Br
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Lastre C1 Er

Lastre Popa / Antiroll

La correccidon por superficies libres se forzara de manera analoga a las condiciones

anteriores.

5.11.2 Condicion de equilibrio

Condicion de Equilibrio

Draft Amidships m 5,324
Displacement t 5065
Heel deg 0
Draft at FP m 5,285
Draft at AP m 5,363
Draft at LCF m 5,324
Trim (+ve by stern) m 0,077
WL Length m 75,78
Beam max extents on WL m 18,995
Wetted Area m”"2 1680,26
Waterpl. Area m”2 1188,882
Prismatic coeff. (Cp) 0,658
Block coeff. (Cb) 0,642
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,983
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,826
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 41,183
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 38,026
KB m 2,979
KGm 8,196
BMtm 6,192
BML m 85,762
GMtm 0,975
GML m 80,545
KMt m 9,171
KML m 88,741
Immersion (TPc) tonne/cm 12,186
MTc tonne.m 53,491
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 86,207
Max deck inclination deg 0,058
Trim angle (+ve by stern) deg 0,058
5.11.3 Input procedimiento de calculo
[tem Name Quantity Unit Mass Total Mass | Unit Volume | Total Volume | Long Trans Vert Total Mfs
(t) (t) (mA3) (mA3) (m) (m) (m) (t/m)
Lightship 1 2800 2800 46,35 0 10,23 0
Tripulacién 1 3,125 3,125 64,1 0 14,4 0
Viveres 1 3,72 3,72 64,1 0 14,4 0
Pertrechos 1 50 50 52,25 0 9,7 0
Cubertada 1 400 400 16,356 0 8,8 0
Total Loadcase 3256,845 42,794 0 10,055 0
Agua Dulce 1 Br 100% 39,307 39,307 39,307 39,307 55,512 -8,591 5,234 0
Agua Dulce 1 Er 100% 39,307 39,307 39,307 39,307 55,512 8,591 5,234 0
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Agua técnica 1 Br
Agua técnica 1 Er
Oil recovery Tank 1
Oil recovery Tank 2
Oil recovery Tank 3
Oil recovery Tank 4
Oil recovery Tank 5
Oil recovery Tank 6
Oil recovery Tank 7
Oil recovery Tank 8
Oil recovery Tank 9
Oil recovery Tank 10
Oil recovery Tank 11
Dry Bulk 1

Dry Bulk 2

Dry Bulk 3

Slop 1

Slop 2

Drill cutting 1

Drill cutting 2

Drill cutting 3

Drill cutting 4

Drill cutting 5

DO 1Er

DO 2 Er

DO 3 Er

DO 4 Er

DO 1 Br

DO 2 Br

DO 3 Br

DO 4 Br

DO 5 Br

DO 5 Er

DO 6

DO 7

DO 10

DO 8

DO9

DO 11

DO 12

DO 13

DO 14

Aceite lub
Espumégeno
Dispersante
Sedimentacion 1
Sedimentacion 2
Uso Diario 1

Uso Diario 2

Uso Diario 3

Uso Diario 4

Lastre C7 Br

Lastre C7 Er

Lastre DF 2 Br
Lastre DF 2 Er
Lastre DF 3 Br
Lastre DF 3 Er
VCHT 1

VCHT 2

0%
0%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
0%
0%
10%
10%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
100%
85%
0%
0%
0%
0%
10%
10%
10%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
0%
0%
0%
0%
2%
2%

21,379
21,493
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
131,868
131,868
131,868
2,556
2,556
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
45,36
16,6
16,6
77,117
77,117
66,454
49,896
49,896
66,454
55,44
43,297
43,297
6,808
27,54
22,41
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158
86,983
86,983
52,408
52,408
27,484
27,988

0
0
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
0
0
0
0,256
0,256
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129

Ol 0O 0o oo oo o o
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49,896
42,412

0,681
2,754
2,241
36,339
36,339
17,66
17,66
17,886
17,886
32,158
32,158

0,55
0,56

21,379
21,493
121,132
121,132
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
116,238
121,132
121,132
45,795
54,945
54,945
54,945
2,8
2,8
14,277
14,277
14,277
17,129
17,129
54
54
54
54
54
54
54
54
19,762
19,762
91,806
91,806
79,112
59,4
59,4
79,112
66
51,544
51,544
7,4
27
27
43,261
43,261
21,024
21,024
21,293
21,293
31,374
31,374
84,861
84,861
51,13
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Lastre DF 4 Br 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | -4,003 | 0,023 0
Lastre DF 4 Er 0% 60,216 0 58,748 0 43,557 | 4,003 | 0,023 0
Lastre DF 5 Br 0% 59,397 0 57,949 0 51,051 | -4,751 | 0,077 0
Lastre DF 5 Er 0% 59,209 0 57,765 0 51,051 | 4,761 | 0,078 0
Lastre C4 Br 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 | -8,964 1,3 0
Lastre C5 Br 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 | -8,932 1,3 0
Lastre C4 Er 0% 86,993 0 84,871 0 30,992 | 8,964 1,3 0
Lastre C5 Er 0% 89,329 0 87,151 0 43,432 | 8,932 1,3 0
Lastre DF 9 Br 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre DF 9 Er 0% 3,577 0 3,49 0 68,477 0 0,197 0
Lastre Proa 0% 112,067 0 109,334 0 73,546 0 0,613 0
Lastre DF 7 Br 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 | -2,308 @ 4,276 0
Lastre DF 7 Er 100% 28,044 28,044 27,36 27,36 9,846 | 2,308 | 4,276 0
Lastre C2 Br 0% 33,373 0 32,559 0 12,569 7 4,116 0
Lastre C2 Er 0% 33,373 0 32,559 0 12,569 7 4,116 0
Lastre DF 8 Br 0% 28,992 0 28,285 0 17,969 = -0,413 | 1,45 0
Lastre DF 8 Er 0% 28,992 0 28,285 0 17,969 = 0,413 1,45 0
LastreC3 Br 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 = -7,24 2,74 0
Lastre C3 Er 0% 53,863 0 52,55 0 17,969 = 7,24 2,74 0
Lastre DF 1 Br 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre DF 1 Er 0% 35,312 0 34,451 0 23,966 0 0,36 0
Lastre C6 Br 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 | -8,305 1,3 0
Lastre C6 Er 0% 50,024 0 48,804 0 23,966 | 8,305 1,3 0
Lastre C1 Br 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 791 | 7,223 0
Lastre C1 Er 100% 14,56 14,56 14,205 14,205 4,912 7,91 7,223 0
Lastre Popa / Antiroll | 100% 31,407 31,407 30,641 30,641 -1,234 0 7,339 0
Total Loadcase 5064,607 4521,404 1848,829 | 41,187 -0,001 & 8,166 149,244
FS correction 0,029
VCG fluid 8,196
5.11.4 Estabilidad a grandes angulos
Heel to Stardboard deg ‘ 0,0 ‘ 10,0 ‘ 20,0 ‘ 30,0 ‘ 40,0 ‘ 50,0 ‘ 60,0 ‘ 70,0 ‘ 80,0 ‘ 90,0
GZm 0,001 0,18 0,418 0,725 0,896 0,748 0,335 -0,24 -0,888 -1,537
Area under GZ curve from 0 0,8816 3,795 9,5141 | 17,8365 | 26,3224 | 31,9075 | 32,4759 | 26,8592 | 14,7259
zero heel m.deg
Displacement t 5065 5064 5065 5065 5065 5065 5065 5065 5065 5065
Draftat FP m 5,285 5,334 5,482 5,7 5,814 5,902 5,993 6,204 6,884 n/a
Draft at AP m 5,363 5,256 4,919 4,267 3,085 1,237 -1,519 -6,797 22,171 n/a
WL Length m 75,78 75,385 77,24 80,398 80,893 80,958 81,043 81,512 82,493 82,698
Beam max extents on WL m 18,995 | 19,288 20,211 20,634 18,598 15,644 13,856 12,769 12,184 11,994
Wetted Area mA2 1680,26 | 1682,085 | 1687,614 | 1694,016 | 1691,99 & 1711,276 @ 1715,623 | 1708,355 | 1716,301 | 1724,426
Waterpl. Area mA2 1188,88 | 1200,241 | 1232,594 | 1247,929 | 1205,583 1075229 = 972,919 | 888,044 | 850,009 & 836,319
Prismatic coeff. (Cp) 0,658 0,665 0,658 0,645 0,646 0,652 0,657 0,657 0,652 0,654
Block coeff. (Cb) 0,642 0,526 0,415 0,349 0,364 0,426 0,486 0,545 0,599 0,63
LCB from zero pt. (+ve fwd) m | 41,183 | 41,192 41,223 41,275 41,34 41,415 41,47 41,526 41,565 41,586
LCF from zero pt. (+ve fwd) m | 38,026 | 38,092 38,302 38,626 38,779 38,948 39,443 40,25 40,667 40,966
Max deck inclination deg 0,058 | 10,0002 | 20,0038 | 30,0131 @ 40,0256 | 50,0371 60,04 70,0354 | 80,022 90
Trim angle (+ve by stern) deg 0,058 -0,0581 -0,4234 -1,0763 -2,0494 -3,5006 -5,6255 -9,6742 -20,8551 -90
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5.11.5 Estabilidad a pequerios angulos

GM Transversal (m)

0,975

GM Longitudinal (m)

80,545

5.11.6 Criterios de estabilidad

Code Criteria Value Units Actual Status Mau/l;gin

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of

spec. heel angle 0 deg 0

to the lesser of

spec. heel angle 30 deg 30

angle of vanishing stability 66,1 deg

shall not be less than (>=) 3,1513 m.deg 9,5141 Pass 201,91
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass

from the greater of

spec. heel angle 0 deg 0

to the lesser of

spec. heel angle 40 deg 40

first downflooding angle n/a deg

angle of vanishing stability 66,1 deg

shall not be less than (>=) 5,1566 m.deg = 17,8365 Pass 245,9
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass

in the range from the greater of

spec. heel angle 30 deg 30

to the lesser of

spec. heel angle 90 deg

angle of max. GZ 40,9 deg 40,9

shall not be less than (>=) 0,2 m 0,897 Pass 348,5

Intermediate values

angle at which this GZ occurs deg 40,9
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass

shall not be less than (>=) 25 deg 40,9 Pass 63,64
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass

spec. heel angle 0 deg

shall not be less than (>=) 0,15 m 0,975 Pass 550
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5.11.7 Curvas GZ

2.2 4 Mitial
i 5t 4

at 0,0 deg=0975m

H
&0 i) o0 e, 41 50
Fe:l taStarboard deqg.
GZ= 0,001m Heelto Starboard = 0,000 deg Area (from zero heel) = 0 m. deg

74

(AN
=)

Stability
= Gz

I 2.2.4: Initisl GMt GM
B Max GZ = 0,857 mat




TABLA RESUMEN DE CONDICIONES DE CARGA / CUADERNO 5
DIEGO JESUS BELLIDO TRUJILLO

6 TABLA RESUMEN DE CONDICIONES DE CARGA

Tabla 7. Tabla resumen Condiciones de carga.

Resumen A (t) ‘ T(m) ‘ trimm (m) KG(m)
cc1 Ma.x carga bajo cubierta, Cubertada 400T. 6181 6,218 0,092 7423
Salida Puerto
1 0,
2 Carga igual que 1, llegada a puerto (10% 4293 4,675 1,456 8,85
provy comb)
3 Salida puerto en laster, sin carga.(100 prov 5449 5,638 0,482 6,977
y comb)
H 0,
cca Llegada a puerto en lastre, sin carga (10% 2602 4,939 01 78
provy comb)
H H 0,
ccs Salida puerto plena carga cubierta (100% 5167 5,415 1,108 8,41
prov y comb)
1 0,
cce Llegada a puerto plena carga cubierta (10% 5513 5,693 1,435 8,165
provy comb)
Salida puerto plena carga bajo cubierta
cc7 (100% prov y comb) 4851 5,148 0,356 7,731
ccs Llegada a puerto plena carga bajo cubierta 3970 4,403 0,976 8,705
(10% prov y comb)
Salida puerto carga intermedia cubierta y
ces bajo. Maxima OR (100% prov y comb) 6181 6,218 0,047 7,353
ccl0 Llegada a puerto carga intermedia cubierta 5065 5324 0.077 3196
y bajo. Médxima OR (10% prov y comb) ! ! !

Tomando como limite de asiento un 2% de Lpp:
tmax = £0.02 % 76.26 = +1.525m

Viendo esto, se concluye con nuestro criterio que todas las condiciones de carga son
validas y que ademas todas cumplen con los criterios de estabilidad aplicados.
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7 CRITERIO METEOROLOGICO

7.1 Relativo al Criterio Meteorolégico

También se utilizara el criterio meteorologico.

Segun el punto 2.3 de la parte A del Cddigo Internacional de Estabilidad sin Averia de

2008 ".

“...Habra que demostrar la aptitud del buque para resistir los efectos combinados del
viento de través y del balance respecto de cada condicién normal de carga, con referencia a
la figura, del modo siguiente:

1.

o &

Se sometera el buque a la presion de un viento constante que actue
perpendicularmente al plano de crujia, lo que dard como resultado el
correspondiente brazo escorante (lw1).

Se supondra que a partir del angulo de equilibrio resultante (60) el buque se
balancea por la accién de las olas hasta alcanzar un angulo de balance (©1) a
barlovento. Se prestara atencion al efecto de un viento constante de forma que se
eviten angulos de escora excesivos.

A continuacion, se sometera al buque a la presiéon de una rafaga de viento que
daracomo resultado el correspondiente brazo escorante (Iw2).

En estas circunstancias, el area b debe ser igual o superior al area a.

En las condiciones normales de carga que se indican en la seccién 3.5. se deben

tener en cuenta los efectos de superficie libre (seccion 3.3).

Los angulos de esta figura se definen del siguiente modo:

Donde:

Braz

e

Angulo de escora

M00E
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Bo=angulo de escora provocado por un viento constante.
©I=dangulo de balance a barlovento debido a la accion de las olas.

O2=angulo al que se produce inundacion descendente (6f), o 50°, o Oc, tomando de estos
valores el menor, donde:

Bf=angulo de escora al que se sumerjan las aberturas del casco, superestructuras o caseras
que no puedan cerrarse de modo estanco a la intemperie. Al aplicar este criterio no hara falta
considerar abiertas las pegueiias aberturas por las que no pueda producirse inundacion
progresiva,

Bc=angulo de la segunda interseccion entre la curva de brazos escorantes w2 y la de brazos

GZ.

Los brazos escorantes Iw1 y w2 provocados por el viento, a que se hace referencia, son
valores constantes a todos los angulos de inclinacion y se calcularan del modo siguiente:

PAZ
Iwl =—(m)
1000gA

w2 =15 *lwl

Donde

P = 504 N/m2. El valor de p utilizado para los buques en servicio restringido podra
reducirse a reserva de que lo apruebe la Administracion;

A = area lateral proyectada de la parte del buque y de la cubertada que quede por encima
de la flotacion (m2);

Z = distancia vertical desde el centro del area A hasta el centro del area lateral de la obra
viva, o aproximadamente hasta el punto medio del calado (m);

A = desplazamiento (t);

g =9,81 m/sz.

El angulo de balance (©1) al que se hace referencia se calculara del modo siguiente:
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61 = 109kX, X.\rs

Dande.

Bid | X1
=24 |10
25 | 098
26 |09
27 |09
28 | 0493
28 [ 091
38 | 090
31 | 088
32 | 086
34 [ 082
=35 | 0.80
Ch Xz
045 | 075
050 | 082
035 [ 089
Q60 (095
aei | 097
=070 1.0

K = factor que corresponde a lo siguiente:

K = 1,0 respecto de un buque de pantoque redondo que no tenga quillas de balance
ni quilla de barra.

K = 0,7 respecto de un buque de pantoque quebrado.

K = el valor que se indica en el cuadro adjunto a continuacion respecto de un buque
con quillas de balance, quilla de barra o ambas.

Ay =100 | K
L=R

1] 1,0
10 0,958
15 095
20 088
25 0,79
3.0 074
3.5 0,72
=40 o.70

r=D,?SiG.ﬁ-i—G

Donde:
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OG = distancia entre el centro de gravedad y la flotacion (m) (positiva si el centro de
gravedad queda por encima de la flotacién, negativa si queda por debajo).

d = calado indicado en el cuadro siguiente.

I

6 | 0100
7 0,098
8 0,093
12 | 0065
14 | 0053
1 | 0044
1§ | 0.038
=20 | 0.035

Pariodo de balance T = 2= (s); donde € = 0373 +0.023(8/,} - 0.043(%/40)

Los simbolos que aparecen en los cuadros y en la férmula del periodo de balance tienen
los siguientes significados:

L = eslora en la flotacion del buque (m).

B = manga de trazado del buque (m).

d = calado medio de trazado del buque (m).
Cb = coeficiente de bloque.

Ak = area total de las quillas de balance o area de la proyeccion lateral de la quilla de
barra, o suma de estas areas (mz).

GM = altura metacéntrica corregida por el efecto de superficie libre (m)”

7.2 Aplicado a nuestro proyecto

Debido a todo lo explicado y mostrado anteriormente es necesario la realizacion del
calculo del efecto del viento en todas las condiciones de carga, pero en nuestro caso vamos
a abreviar la extension del mismo, estudiando este criterio solo en las tres peores condiciones
obtenidas.

CC 2, CC6y CC8

En primer lugar, vamos a calcular el area proyectada y la posicién del centro de gravedad
de cada condicion estudiada:
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e Condicion 2

e Condiciéon 6

,/4;///"/////'\\

e Condicién 8

4120

I
gl
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7.3 Resultados del criterio meteorolégico

Tabla 8. Resultados del Criterio meteoroldgico.

Condiciéon 2 | Condicion 6 | Condicion 8
B (m) 19,00 19,00 19,00
d(m) 4,67 5,66 4,41
L(m) 73,27 76,80 72,30
of (9) 69,00 67,00 71,40
A 4293,00 5658,00 3970,00
Cb 0,53 0,57 0,59
B/d 4,07 3,36 4,31
X1 0,80 0,85 0,80
X2 0,85 0,90 0,94
Ak (m2) 75,00 75,00 75,00
K 0,70 0,70 0,70
KG (m) 8,85 8,17 8,71
0G (m) 4,18 2,51 4,30
r 1,27 1,00 1,31
C 0,44 0,42 0,44
GM (m) 1,10 1,11 1,29
T(s) 15,76 15,05 14,78
S 0,05 0,05 0,05
A (m2) 675,72 601,48 687,07
ZGA (m) 11,30 10,53 11,30
Z(m) 8,25 8,11 8,42
Condicion 2 | Condicion 6 | Condicion 8
Lwl (m) 0,067 0,044 0,075
Lw2 (m) 0,100 0,066 0,112
01 (9) 12,928 12,892 14,709
02 (9) 50,00 50,00 50,00

A continuacién, veremos los resultados obtenidos de forma gragica donde vemos que
cumplimos con el criterio estudiado en las 3 condiciones, ya que el area b es mayor que el a.
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e Condicion 2

1,5

0,5

Area b

0

-60 -40 -20 /
£ 4
0,5

Area a

20

Theta 2= 502

40

<4-15
<

Theta 0= 12,932

-2

Theta 0= 2,672

60

Gréfica 1. Criterio meteorolégico. CC2.

e Condiciéon 6
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1
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0
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v
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Theta 0= 12,89%
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Gréfica 2. Criterio meteorolégico. CC6.
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e Condicion 8

Areab
0,5
-
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-60 -40 /ZO/ 0 20 40 0 80 100
Arei/
-0,5
Theta 2= 502 —GZ

Lwl

Theta 0= 2,372

Theta 0= 14,72
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Grafica 3.Criterio meteorolégico. CC8.
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ANEXO 1. PLANO TANQUES BUQUE PROYECTO

85



|
I
I
Antirolll Lastre Cl Er DC1L ODC 3 IC 5 _ Agua Dulce 1 Er Agua técnica 1 Er _
+ OR 1 R 3 OR 5 OR 7 0R 9 Lagtre C7 Er _
Lasgre €6 Er _ astrk Proa
<+ |
I |
Lastre DF 7 EF | |
Lastre DF 8 Er _ \A_Vﬁ_ _
Lastre DF 1 Er Lastre DF 2 Er Lastre u__.u 3 Er Lastre DF 4 Er Lastre DF S Er DO 11 Lastre DF 9 Er _
________________________________________________________________________________________________________________________________________
-5 _ 10 20 30 40 S0 60 70 80 0 100 uo 120 | 130
AP FP

DIMENSIONES PRINCIPALES

ESLORA TOTAL LOA 85.00 M
ESLORA EN LA FLOTACION LWL 79.25 M
ESLORA ENTRE PERPENDICULARES LBP 76.26 M
MANGA DE TRAZADO B 19.00 M N
PUNTAL DE TRAZADD D 7.90 M UNIVERSIDADE DA CORUNA
COEFICIENTE DE BLOQUE cB 0.69 - Buque de apoyo y suminisfros a plafaformas offshore - PSV
COEFICIENTE DE SECCION MEDIA CM 0.98 - T v O och fcala |7 paoal
eglizado por: rcnive : echa scCala ape
CALADO DE PROYECTO 1 .15 M Diego JesGs Bellido Trujillo DG DG 16/07/2018 | 1/300 | A/3
COEFICIENTE DE FLOTACION CWL .89 - j Descripcion del plano , ,
Master en Ingenieria Naval | Disposicion Longitudinal Tanques
D Z Nimero de Plano: Edicion | Hojan%:
y LCeanitd UDC-2018-0042 0 1




Lastre Cl Br Loastre C2 Br LastreC3 Br Lastre C6 Br

Lastre C4 Br

Lastre CS Br

Agua Dulce 1 Br Agua técnica 1 Br

DIMENSIONES

ESLORA TOTAL
ESLORA EN LA FLOTACION
ESLORA ENTRE PERPENDICULARES

MANGA DE TRAZADO
PUNTAL DE TRAZADO

COEFICIENTE DE BLOQUE
COEFICIENTE DE SECCION MEDIA
CALADO DE PROYECTO
COEFICIENTE DE FLOTACION

PRINCIPALES

LOA
LWL
LBP

B
D

CB
CM
.
CwL

85.00
79.25
76.26

19.00
7.90

.69 -
0.98 -
6.15 M
0.89 -

=T

|+| |+| |+| _ |+| Lastre C7 Br
+ + D04t Br D42 Br + DO43 Br DO44 Br |
DAl cutting 2 Drill cutting 4 /
Slop Hm OR 2 OrR 4 OR 6 OR 8 OR 10
+ + + + +
Drill cutting 1 0O 12 Aceite Lub
stre Popa / Antiroll Do 8 DO o
_+ ___________ ______.—.—.1_____________ __*__—__+___ LI LU L
10 20 @ 70 80
Drill cutting 3 Drill cutting S 0R 1 OR 3 OR S 0R 7 OrR 9
4 + + + +
Slop m“
J
+ + + DO #Er D02 Er + D3 Er DO44 Er
4 <4 _ <4 Aqua técnica 1 Er
Lastre Cl Er Lastre C2 Er Lostre C3 Er Lostre C6 Er Lastre C4 Er Lastre C5 Er Agua Dulce 1 Er

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Buque de apoyo y suministros a plataformas offshore - PSV

Realizado por
Diego JesUs Bellido Trujilla

Archivo CAD
DG.DWG

Fecha
16/07/2018

Escala
1/300

T. Papel
A/3

Master en Ingenieria Naval
y Oceanica

Descripcion del plano:

Tanques de DF a Cublerta Ppal

Nimero de Plano

UDC-2018-0041

0

Edicion




Lastre DF 3 Br Lastre DF 4 Br Lostre DF S Br
e + +
Lastre DF 2 Br
i +
Logtre DF 1 Br Do 6
<+ um_ra e Lastre DF 9 Br
VCHT 1 | VCHT 2
T i T T°T i T T T i T TT T T T i I ,A_v, g T ,n_vg L L 1T T 1 i T 1T i T 1T T 1T i 1T 17T T 1T I g T T 1 11
_|om.|w+_\|,m DF 1 Er 00 14
o 7
+ F
Lastre DF 2 Er
|+|
_|Qm.|w+_mm DF 3 Er Lastre DF 4 Er Lastre DF S Er
+ .
DIMENSIONES PRINCIPALES
ESLORA TOTAL LOA 85.00 M
ESLORA EN LA FLOTACION LWL /9.25 M
ESLORA ENTRE PERPENDICULARES LBP 7/6.26 M ~
MANGA DE TRAZADO B 19.00 W UNIVERSIDADE DA CORUNA
mmmm@mmwmmw%mocm mumw MMM @ Buque de apoyo y suministros a plataformas offshore - PSV
. -~ Realizado por: Archivo CAD: Fecha Escala |T. Papel
COEFICIENTE DE SECCION MEDIA CM 0.98 Diego JesUs Bellido Trujillo 060WG 16/07/2018 | 1/200 A/3
CALADO DE PROYECTO T 6.15 M Descripcion del plano!
COEFICIENTE DE FLOTACION CWL 0.89 - Master en Ingenieria Naval | Tanques de LB al DF (1200 mm)
Qmmmgmm NOmero de Plano: Edicion | Hojan:
i UDC-2018-0040 0 I
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