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1 PRESENTACIÓN 

En este cuaderno vamos a calcular el peso y el centro de gravedad de nuestro buque 
en rosca; empleando la formulación empírica propuesta, que veremos posteriormente. 

Dividiremos el cálculo del peso en rosca en tres fases principales: 

- Cálculo del Peso de la Estructura 

- Cálculo de Peso de Equipos y Habilitación. 

- Cálculo del Peso de la maquinaria 

Después de estos cálculos, tomaremos unos márgenes considerados lógicos debido al 
método empleado. 

Comprobaremos el Peso Muerto calculado en el cuaderno 1 y veremos la discrepancia 
o diferencias encontradas. 

DIMENSIONES PRINCIPALES 

Eslora total 85,00 m 

Eslora entre pps 76,26 m 

Manga 19,00 m 

Puntal de Trazado 7,90 m 

Calado de Trazado 6,15 m 

Desplazamiento 6607 t 

Peso Muerto 3211 t 

Coeficiente de bloque 0,69 

   

MAQUINARIA PRINCIPAL 

Propulsión Diesel eléctrica, híbrida. 

Motores principales 4 x 3840 kW Wärtsila Genset 8L34DF 

Gen. Puerto/emergencia 1 x 920 kW Wärtsila Genset 4L 20 
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2 CÁLCULO DEL PESO EN ROSCA 

2.1 Cálculo del Peso de la Estructura 

Para el cálculo del peso de la estructura del buque se emplearán métodos basados en 
las características principales del buque. 

2.1.1 Método de Watson 

El método de D.G.M. Watson se basa en un numeral bidimensional E y un factor K 
dependiente del tipo de buque. 

Se basa en el peso de aceros (WST) de un buque estándar con un coeficiente de 
bloque de 0,7 (calculado para un calado del 80% del puntal), a través de una expresión para 
el numeral de equipo. 

El peso se expresa por la ecuación: 

𝑊𝑆𝑇 = 𝐾 ∗ 𝐸 , ∗ (1 + 0,5 ∗ (𝐶𝐵80𝐷 − 0,7)) 

De la cual: 

𝐸 = 𝐿𝑝𝑝 ∗ (𝐵 + 𝐷) + 0,85 ∗ 𝐿𝑝𝑝 ∗ (𝐷 − 𝑇) + 0,85 𝑙  ℎ + 0,75 𝑙  ℎ   

Donde: 

 l1 y h1: eslora y altura de las superestructuras 

 l2 y h2: eslora y altura de las casetas 

 El coeficiente de bloque al 80% del puntal (CB80D) puede calcularse 

conociendo el valor del coeficiente de bloque al calado T, mediante la 

siguiente fórmula: 

𝐶𝐵80𝐷 = 𝐶𝑏 + (1 − 𝐶𝑏) ∗ (
0,80 ∗ 𝐷 − 𝑇

3 ∗ 𝑇
) 

 El coeficiente K para buques de suministro a plataformas en alta mar tiene un 

valor de 0,0450. 

 El término 0,85 ∑ 𝑙  ℎ + 0,75 ∑ 𝑙  ℎ  se denomina factor de superestructura. 

Estos valores, como primera aproximación, han sido tomados midiendo sobre la 
disposición general de la disposición del buque preliminar del cuaderno 1 (Buque “Edda 
Fram”. 

𝑙 = 20,70 𝑚; ℎ = 5,20 𝑚 

𝑙 = 58,70 𝑚; ℎ = 2,60 𝑚 



CÁLCULO DEL PESO EN ROSCA / CUADERNO 2 

DIEGO JESÚS BELLIDO TRUJILLO 

9 

 

Utilizando estos datos para realizar los cálculos anteriores, obtenemos los siguientes 
resultados: 

𝐸 = 2262,93 

𝐶𝐵80𝐷 = 0,714 

𝑊𝑆𝑇 = 0,0450 ∗ 2262,93 , ∗ (1 + 0,5 ∗ (0,714 − 0,7)) 

𝑾𝑺𝑻𝟏 = 𝟏𝟔𝟓𝟒, 𝟐𝟑 𝑻  

 

 

2.1.2 Método de Harvald 

Según el método de Harvald, el peso de la estructura del buque, se puede calcular 
mediante la siguiente expresión: 

𝑊𝑆𝑇 = 𝐶 ∗ (𝐿𝑝𝑝 ∗ 𝐵 ∗ 𝐷 + 𝑆𝑢𝑝) 

Donde: 

 Cs: Coeficiente calculado por la fórmula: 

𝐶 = 𝐶𝑠𝑜 + 0,064 ∗ 𝑒 , ∗ , ∗ ,
 

u = log
𝐷𝐼𝑆𝑊

100
 

 Cso: Es una constante que para buques de suministro vale 0.0974. 

 Sup: El volumen de superestructuras y casetas en metros cúbicos se 

estimará por la formulación de dicho método: 

𝑆𝑢𝑝 = 0,80 ∗ 𝐵 ∗ (1,45 ∗ 𝐿𝑝𝑝 − 11) 

𝑆𝑢𝑝 = 1517,18 

𝑢 = 1,814 

𝐶𝑠 = 0,1142 

𝑾𝑺𝑻𝟐 = 𝟏𝟒𝟖𝟒, 𝟗𝟐 

2.1.3 Método de F. Junco. 

Por el método de Fernando Junco 4: 

𝑊𝑆𝑇 = 0,14 ∗ 𝐿𝑝𝑝 ∗ 𝐵 ∗ 𝐷 

𝑾𝑺𝑻𝟑 = 𝟏𝟔𝟎𝟕, 𝟖𝟗 
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2.1.4 Resultado final 

Para obtener el valor final del peso de acero, realizaremos el valor medio de los 3 datos 
obtenidos por los diferentes métodos. 

Tabla 1. Valor medio peso acero 

Método de Watson WST1 = 1654,23 t 

Método de Harvald WST2 = 1484,91 t 
Método de F.Junco WST3 = 1607,89 t 

Valor medio WST = 1619,2 t 
 

2.1.5 Situación del centro de gravedad de los aceros 

En el cálculo del centro de gravedad tomaremos el cálculo propuesto por Fernando 
Junco: 

𝑘𝑔 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 = 0,01 ∗ 𝐷 ∗ 46,6 +
0,135 ∗ (0,81 − 𝐶𝑏) ∗ 𝐿𝑝𝑝

𝐷
+

𝐿𝑝𝑝

𝐵 − 6,5
∗ 0,008 ∗ 𝐷 

𝑘𝑔 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 = 4,64 

 

Correcciones: 

- Bulbo de proa: -0,002*D 

- Lpp > 120: + 0,001* D * (2-L)/60 

𝑘𝑔 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 = 𝟒, 𝟔𝟐 𝐦 

 

Calculado el centro de gravedad del acero de dicha forma, obtenemos un valor de 
4,62 m, siendo este un valor relativamente bajo para este tipo de buque. 

Utilizando el método de JL García Garcés obtenemos la posición del centro de 
gravedad de los aceros de la siguiente forma: 

𝑘𝑔 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 = 0,54747 ∗ 𝐷 + 1,1725 = 5,5017 𝑚 

𝑙𝑔 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 = 0,44653 ∗ 𝐿𝑝𝑝 + 0,614 = 𝟑𝟒, 𝟔𝟔𝟗 𝒎 

Tomaremos el kg corregido obtenido de 4,62 m. 

 

2.2 Cálculo del peso de equipo y habilitación (WOA) 

2.2.1 Formulación general para buques de suministro Azpiroz 

La siguiente formulación ha sido obtenida del libro “Buques de suministro a plataformas 
de perforación. XI Sesiones técnicas de Ingeniería Naval” 2. 
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𝑊𝑂𝐴 = 0.045 ∗ 𝑁𝐶 = 502 𝑡 

2.2.2 Cálculo detallado 

2.2.2.1 Peso Habilitación 

Para calcular el peso de la habilitación del buque, vamos a admitir que la disposición 
del buque “Edda Fram” que se ha tomado como referencia, no diferirá significativamente con 
el buque proyecto. El desglose de dicha disposición se desglosa a continuación: 

 Cubierta D: 2 apartamentos (dormitorio + despacho + aseo) y 1 oficina. 

 Cubierta C: 4 cabinas individuales con aseo, 1 oficina y 4 apartamentos. 

 Cubierta B: 4 cabinas individuales con aseo, 4 cabinas dobles con aseo, 1 sala 

de reuniones y el local del aire acondicionado. 

 Cubierta A: 2 salas de estar, 1 comedor con capacidad para 16 personas, 1 sala 

de fumadores, cocina, gambuzas y un local frigorífico. 

 Cubierta principal: 1 sauna, 1 gimnasio, 1 enfermería/hospital, 1 lavandería, 1 

vestuario y 1 sala de reuniones. 

Para realizar el cálculo, se han medido tanto las superficies horizontales como 
verticales de cada una de las cubiertas de la habilitación, sobre la disposición general de 
referencia, ajustándola con los coeficientes antes mencionados a nuestros requerimientos: 

Tabla 2. Superficie Cubiertas Habilitación 

Cubiertas Superficie Horizontal (m2) Superficie Vertical 
(m2) 

D 126 111 
Cubiertas 192 207 

B 187 282 
A 211 261 

Principal 164 243 
TOTAL 880 1105 

 
 

Para calcular el peso, vamos a tomar los siguientes valores estimados para cada uno 
de los espacios, que son valores cogidos de proyectos de buques similares: 

Tabla 3. Pesos locales habilitación 

Peso Aseo 0,5 t 
Peso Apartamento 0,797 t 

Peso Cabina Sencilla 0,360 t 
Peso Cabina Doble 0,41 t 
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También hay que tener en cuenta otros pesos varios como ventanas, cocinas, 
mobiliario fuera de cabinas… que denominaremos Pv y para su cálculo emplearemos la 
siguiente expresión: 

𝑃𝑣 =
10.50 ∗ 𝑆ℎ + 400 ∗ 𝑁𝑟 + 200 ∗ (𝑁𝑎 + 𝑁𝑐1 + 2 ∗ 𝑁𝑐2)

1000
 

Donde: 
 Sh: superficie horizontal 
 Nr = nº de otros espacios 
 Na = nº de apartamentos 
 Ncl = nº de cabinas individuales 
 Nc2 = nº de cabinas dobles 

 
 

Tabla 4. Número de espacios por las cubiertas 

Cubiertas Nr Na Nc1 Nc2 
D 1 2 4 0 

Cubiertas 1 4 4 0 
B 2 0 0 4 
A 7 0 0 0 

Principal 5 0 0 0 

 

En la Cubierta B es donde vamos a ubicar el local del aire acondicionado, y vamos a 
calcular su peso siguiendo la siguiente expresión: 

𝑃𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑎𝑐𝑜𝑛𝑑 = (0.020 ∗ 𝑆ℎ) 

Los resultados obtenidos se muestran a continuación. Los centros de gravedad han 
sido tomados según la disposición general de nuestro buque base, y corregidos con los 
factores a dimensionales que los adecuan al buque proyecto. 

Tabla 5. Pesos y Centros de gravedad por cubiertas 

Cubiertas Peso (t) Xg (desde 
Ppp) 

Kg (desde 
LB) 

D 28 61,5 19,7 
Cubiertas 42 65,5 17,1 

B 58 65,8 14,5 
A 41 65,8 11,9 

Principal 33 65,8 9,3 
TOTAL 200 64,1 14,4 

 

2.2.2.2 Peso de tuberías y bombas de casco. 

𝑃𝑇𝐵𝐶 = 0.0047 ∗ 𝐿 ∗ √𝐿 ∗ 𝐵 = 15,3 𝑡 

La posición de esta partida la tomamos de unas tablas proporcionadas por el profesor 
F. Junco 4. 
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Los valores que tenemos serán: 

𝐾𝑔 = 79% 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑎𝑙 = 6.32 𝑚 

𝑋𝑔 = 7.8% 𝐿𝑝𝑝 𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑎 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑒𝑟𝑛𝑎 𝑚𝑎𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 = 44.34 𝑚 

 

2.2.2.3 Peso del equipo de fondeo y amarre. 

Para calcular el peso del equipo de fondeo y amarre vamos a calcular el numeral de 
equipo (NE) de nuestro buque proyecto. 

En el DNV (reglamento a utilizar, Pt.3 Ch. 3 Sec. 3) 3 se define como: 

 

𝑁𝐸 = ∆ + 2 ∗ 𝐵 ∗ ℎ +
𝐴𝑝

10
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En nuestro caso emplearemos los valores calculados para nuestro buque para el 
desplazamiento, manga, calado y puntal. 

Para calcular los valores de h y Ap, los tomaremos en el plano de disposición general 
del buque Edda Fram y los corregiremos con los factores de nuestro buque, obteniendo 
unos valores aproximados de h = 15,36 m y Ap = 658 m2 

𝑁𝐸 = 6607 + 2 ∗ 18.99 ∗ 15.36 +
658

10
= 𝟏𝟎𝟎𝟏, 𝟑𝟐 

 
Con el NE obtenido entramos en la tabla proporcionada por el DNV y obtenemos lo siguiente: 
 

 
 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑛𝑐𝑙𝑎𝑠 = 𝟗, 𝟏𝟖 𝒕 
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑒𝑛𝑎𝑠 = 0,0215 ∗ 𝑑 ∗ 𝑙 = 0.0215 ∗ 0.056 ∗ 495 = 𝟑𝟑, 𝟑 𝒕 

 
Tabla 6. Numeral de equipo obtenido 

NE Nº ancla de leva Peso por ancla (t) Longitud cadena 
ancla (m) 

Diametro cadena 
(mm) 

980-1060 3 3,06 495 56 
 

La situación del centro de gravedad de esta partida la obtenemos mediante el 
procedimiento ya empleado anteriormente: 

𝐾𝑔 = 9,00 𝑚 

𝑋𝑔 = 78,00 𝑚 
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2.2.2.4  Peso de Equipos de navegación 

Este dato suele tener un valor igual a 2 t y se considera que van situados en el puente 
con lo cual: 

𝐾𝑔 = 21 𝑚 

𝑋𝑔 = 63 𝑚 

2.2.2.5 Peso de Equipos de salvamento y contra incendios (PCI) 

Vamos a emplear la siguiente fórmula para calcular el peso de los equipos de 
salvamento y contra incendios: 

𝑃𝐶𝐼 = 0.0025 ∗ 𝑉𝐸 + 1 = 3,425 𝑡 

Donde: 

VE = Volumen de cámara de máquinas = 980 m3 

Los equipos de salvamento van a estar situados en un pañol encima de la cámara de 
máquinas, aproximadamente podemos obtener: 

𝐾𝑔 = 6,5 𝑚 

𝑋𝑔 = 50 𝑚 

En cambio los equipos de contraincendios se situarán en el centro de gravedad de la 
habilitación: 

𝐾𝑔 = 14,5 𝑚 

𝑋𝑔 = 65 𝑚 

 

2.2.2.6 Peso de Bombas de carga y descarga (PBE) 

Tomando como referencia el buque base: 

 2 bombas de Lodo Líquido de 100 m3/hora a 24 bar. 
 2 bombas de Salmuera Pesada de 150 m3/hora a 24 bar. 
 2 bombas de Metanol de 75 m3/hora a 90 mWG. 
 2 bombas de Lodos de Perforación de 100 m3/hora. 
 2 bombas de Crudo de 100 m3/hora a 9/18 bar. 

Utilizaremos la fórmula propuesta en los apuntes de la asignatura proyectos de buques 
y artefactos 4 para bombas eléctricas. 

𝑃𝐵𝐸 = 1,70 + 0,00464 ∗ 𝐶𝐶 

Donde: 

CC = capacidad en m3 de la bomba 

Calculando todas las bombas obtenemos un peso total estimado de: 
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𝑃𝐵𝐸 = 11,3 𝑡 

Su centro de gravedad estará situado a popa de la zona de carga principal y bajo la 
cubierta: 

𝐾𝑔 = 5,2 𝑚 

𝑋𝑔 = 23,6 𝑚 

 

2.2.2.7 Desglose de partidas de WOA 

Tabla 7. Desglose partidas WOA 

Partida Peso kg Xg 

Habilitación 200 14,4 64,1 

Tuberías y bombas de casco 15,3 6,32 44,34 

Equipo de fondeo y amarre 42,48 9 78 

Equipos de Navegación 2 21 63 

Salvamento y CI 3,425 6,5 50 

Bombas carga y descarga 11,3 5,2 23,6 

TOTAL 374.51 10,40 45,56 
 
 

 

2.3 Cálculo del peso de la maquinaria  

2.3.1 Formulación para buques con propulsión eléctrica dada por 
Watson 

Como dispusimos en las RPA de nuestro proyecto, se plantea un sistema de propulsión 
Diesel eléctrico, el cuál según Watson 5. 

𝑊𝑄 = 0,72 ∗ 𝑃𝑚 .  

Donde Pm es la potencia total de la instalación diesel eléctrica en kW. Que en nuestro 
buque es de 11.143,53 kW. 

𝑊𝑄 = 0,72 ∗ 11.143,53 . = 679 𝑡 
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2.3.2 Cálculo detallado 

2.3.2.1 Peso de la instalación eléctrica (PIE) 

𝑃𝐼𝐸 = 𝑙𝑐 +
𝑃𝑚

1000
 

𝑙𝑐 = 10.82 + 0.268 ∗ 𝐿𝑝𝑝 + 0.000597 ∗ 𝐿𝑃𝑃  

Donde lc es la longitud estimada de cables en km y; Pm es la potencia del motor 

propulsor en kW. Para el primer término se ha empleado la aproximación dada en los 
apuntes de la asignatura “Proyectos de buques y artefactos”  4 referenciada anteriormente 
para buques LPG por ser la mayor de las propuestas; y para la potencia del motor se ha 
utilizado la potencia total instalada en el buque de referencia. 

𝑙𝑐 = 10.82 + 0.268 ∗ 74.74 + 0.000597 ∗ 74.74 = 34.54 

𝑃𝐼𝐸 = 34.54 +
6800

1000
= 𝟒𝟏. 𝟑𝟒 𝒕 

La posición de esta partida la tomamos de las tablas proporcionadas por el profesor 
F.Junco 4 en las que los valores son los siguientes: 

𝑘𝑔 = 147% 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑎𝑙 =  11,61 𝑚 

𝑋𝑔 = 4,7% 𝐿𝑝𝑝 𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑣𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 ℎ𝑎𝑏. = 60,43 𝑚 

2.3.2.2 Peso de tecles en CCMM (Ptcm) 

Para realizar una estimación del peso de los tecles de cámara de máquinas, vamos a 
usar la siguiente fórmula. 

𝑃𝑡𝑐𝑚 = 0,0047 ∗ 𝑙𝑚 ∗ 𝐵 ∗ 0,60 

Donde lm es la eslora de cámara de máquinas en metros. Dicho dato, como 
mencionamos anteriormente, lo tomaremos del plano del buque base y el centro de 
gravedad lo tomaremos en el centro geométrico de la CCMM. 

𝑃𝑡𝑐𝑚 = 0,0047 ∗ 36 ∗ 18.99 ∗ 0,60 = 𝟏, 𝟗𝟑 𝒕 

𝑘𝑔 = 𝐷/2 =  3,95𝑚 

𝑋𝑔 = 58,00 𝑚 

 

2.3.2.3 Peso Instalación CI en CCMM 

El peso de la instalación CI en cámara de máquinas lo podemos estimar de la siguiente 
forma: 

𝑃𝑐𝑖𝑐𝑚 = 0,125 ∗ (0.0046 ∗ 𝑃𝑚 + 0.0088 ∗ 𝐿𝑝𝑝 ∗ 𝐵) 

 

Donde Pm es la potencia del motor propulsor en kW. 
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𝑃𝑐𝑖𝑐𝑚 = 0,125 ∗ (0.0046 ∗ 6800 + 0.0088 ∗ 74.74 ∗ 18.99) = 𝟓, 𝟒𝟕 𝒕 

𝑘𝑔 = 𝐷/2 =  3,95𝑚 

𝑋𝑔 = 58,00 𝑚 

2.3.2.4 Peso de Tanques en CCMM (Ptq) 

Aún es complicado saber los distintos tanques y dimensiones de las que dispondrán 
cada uno dentro de la cámara de máquinas, con lo cual, vamos a usar la siguiente expresión 
para estimar el peso. 

𝑃𝑡𝑞 = 1.2 + 0.0009 ∗ 𝑃𝑚 = 1.2 + 0.0009 ∗ 6800 = 𝟕, 𝟑𝟐 𝒕 

𝑘𝑔 = 𝐷/2 =  3,95𝑚 

 

𝑋𝑔 = 58,00 𝑚 

2.3.2.5 Peso de tuberías y bombas en CCMM (Ptb) 

Con dichos elementos nos ocurre lo mismo que con los tanques, con lo que usamos la 
siguiente expresión para estimar el peso. 

𝑃𝑡𝑏 = 0,00981 ∗ 𝑃𝑚 = 0,00981 ∗ 6800 = 𝟔𝟔, 𝟕𝟎 𝒕 

𝑘𝑔 = 𝐷/2 =  3,95𝑚 

𝑋𝑔 = 58,00 𝑚 

2.3.2.6 Peso Diesel Generadores Principales 

Para calcular el peso de los diesel generadores nos iremos al catálogo dado por el 
fabricante del modelo de una primera estimación de nuestros generadores Wärtsila 8L 
34DF. 

Por lo que obtenemos que el peso de cada uno de los diesel generadores es de 29 t por lo 
que: 

𝑃𝐷𝐺 = 𝟏𝟏𝟔 𝒕. 

𝑘𝑔 = 𝐷/2 =  3,95𝑚 

𝑋𝑔 = 58,00 𝑚 

 

2.3.2.7 Peso generador de puerto (Pgp) 

Según nuestro buque de referencia, tendremos un grupo de servicio de puerto de 388 
kW, 690 V y 60 Hz. 

Con lo cual, el dato de los pesos será tomado del catálogo anexo y se estimará situado 
en cámara de máquinas. 

𝑃𝑔𝑝 = 𝟑 𝒕 
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𝑘𝑔 = 𝐷/2 =  3,95𝑚 

𝑋𝑔 = 58,00 𝑚 

2.3.2.8 Peso de los propulsores (Ppropulsores) 

Ya que tenemos definido el tipo de propulsor azimutal a utilizar, Modelo Schottle Cobi 
drive con tobera, modelo SCD2020, obtenemos mediante el catálogo del fabricante el peso 
correspondiente de 45 t cada uno. 

𝑃𝑝𝑟𝑜𝑝𝑢𝑙𝑠𝑜𝑟𝑒𝑠 = 𝟗𝟎 𝒕 

𝑘𝑔 = 3,85 𝑚 

𝑋𝑔 = 3,85 𝑚 

 

2.3.2.9 Peso de los propulsores de proa (Ppp) 

Se instalarán  como veremos en el cuaderno 6, 2 thrusters transversales de túnel a proa 
de 128 kN por unidad, 60 Hz y una potencia de 800 kW a 1170 rpm. El peso de cada uno de 
los thrusters según el fabricante es de 9,50 t cada uno: 

 

𝑃𝑝𝑝 = 𝟏𝟗 𝒕 

𝑘𝑔 = 2 𝑚 

𝑋𝑔 = 71,2 𝑚 

2.3.2.10 Desglose de partidas de WQ 

Tabla 8. Desglose partidas WQ 

Partida Peso kg Xg 
Instalación Eléctrica 41,34 11,61 60,43 

Tecles en CCMM 1,93 3,95 58 
Instalación CI en CCMM 5,47 3,95 58 

Tanques en CCMM 7,32 3,95 58 
Tuberías y bombas en 

CCMM 66,7 3,95 58 

Diesel generadores ppales 116 3,95 58 
Generador de puerto 3 3,95 58 

Propulsores 90 3,85 3,85 
Thrusters proa 19 2 71,2 

TOTAL 350,76 4,57 53,72 
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2.4 Peso en Rosca Final 

Una vez calculadas y desglosadas todas las partidas, podemos ver en la siguiente tabla 
el peso en rosca obtenido por el método empleado: 

Tabla 9. Peso en Rosca finales 

Peso kg Xg 
Acero 1619,20 4,62 34,67 

Equipos y Habilitación 374,51 10,40 45,56 
Maquinaria 350,76 4,57 53,72 

Peso en Rosca final 2344,47 5,536 39,27 
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3 MÁRGENES CONSIDERADOS EN EL PESO Y EN LOS CDG 

Vamos a emplear un margen razonable aplicado a cada una de las partidas debido al 
método empleado. En nuestro caso incluiremos un 10% de margen  

Tabla 10. Márgenes considerados 

Peso kg Xg 
Acero 1619,20 4,62 34,67 

Equipos y Habilitación 374,51 10,40 45,56 
Maquinaria 350,76 4,57 53,72 

Peso en Rosca final 2344,47 5,536 39,27 
Margen (10 %) 234,44 0,553 3,93 

TOTAL 2580 6,09 43,19 
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4 COMPROBACIÓN DEL PESO MUERTO 

En el cuaderno 1 se realizaron los cálculos del peso muerto del buque. 

Recordando el valor: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑚𝑢𝑒𝑟𝑡𝑜 = 𝑃𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎ú𝑡𝑖𝑙 + 𝑃𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜𝑠 +  𝑃𝑡𝑟𝑖𝑝. 𝑦𝑝𝑎𝑠𝑎𝑗𝑒 + 𝑃𝑝𝑒𝑟𝑡𝑟𝑒𝑐ℎ𝑜𝑠 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑚𝑢𝑒𝑟𝑡𝑜 = 1200 + 846 + 33,84 + 74,4 + 3,72 + 3,125 + 50 

𝑷𝒆𝒔𝒐 𝒎𝒖𝒆𝒓𝒕𝒐 = 𝟐𝟐𝟏𝟏 𝒕 

Además de esto, realizamos una primera estimación del Peso en rosca del buque, 
obteniendo los siguientes datos: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑟𝑜𝑠𝑐𝑎 = 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑎𝑐𝑒𝑟𝑜 + 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑚𝑎𝑞𝑢𝑖𝑛𝑎𝑟𝑖𝑎 + 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑝𝑜 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑟𝑜𝑠𝑐𝑎 = 0,14 ∗ 𝐿𝑝𝑝 ∗ 𝐵 ∗ 𝐷 + 0,03 ∗ 𝐵𝐻𝑃 + 0,045 ∗ 𝐿𝑝𝑝 ∗ 𝐵 ∗ 𝐷 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑟𝑜𝑠𝑐𝑎 = 0,14 ∗ 76,26 ∗ 19,05 ∗ 7,9 + 0,03 ∗ 3800 + 0,045 ∗ 76,26 ∗ 19,05 ∗ 7,9 

𝑷𝒆𝒔𝒐 𝒓𝒐𝒔𝒄𝒂 = 𝟏𝟔𝟎𝟔, 𝟕𝟒 + 𝟏𝟏𝟒 + 𝟓𝟏𝟔, 𝟒𝟓 = 𝟐𝟐𝟑𝟕, 𝟏𝟗 𝒕 

Debido a que el peso en rosca calculado en el presente cuaderno es mayor que el 
estimado en el cuaderno 1, nos quedaremos con el calculado en este. 

𝑷𝒆𝒔𝒐 𝒓𝒐𝒔𝒄𝒂 = 𝟐𝟓𝟖𝟎 𝒕 

El desplazamiento del buque vendrá dado por: 

∆= 𝑃𝑅 + 𝑃𝑀 = 2580 + 3211 =  5.791 𝑡 

El desplazamiento obtenido a partir de las dimensiones principales de la estimación del 
cuaderno 1 era de: 

∆= 5993 𝑡 

La diferencia entre ambos es de 202 t. 

Como se verá en el Cuaderno 4, esa diferencia de toneladas se dedicará a la capacidad 
de un tanque anti balance y para posibles diferencias en los consumos, ya que en dicho 
Cuaderno se hará un cálculo más detallado. Tanto el tanque anti balance como el posible 
aumento de consumos se dispondrán en tanques cercanos al centro de gravedad 
longitudinal del buque, por lo que se asume una variación prácticamente nula de dicha 
coordenada. 
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ANEXO 1: TABLAS DE CÁLCULOS DE PESOS 
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Cubiertas Nr Na Nc1 Nc2 
D 1 2 4 0 

Cubiertas 1 4 4 0 
B 2 0 0 4 
A 7 0 0 0 

Principal 5 0 0 0 

NE Nº ancla de leva Peso por ancla (t) Longitud cadena 
ancla (m) 

Diametro cadena 
(mm) 

980-1060 3 3,06 495 56 

Equipos y Hab 
Partida Peso kg Xg 

Habilitación 200 64,1 14,4 
Tuberías y bombas de casco 15,3 6,32 44,34 
Equipo de fondeo y amarre 42,48 9 78 

Equipos de Navegación 2 21 63 
Salvamento y CI 3,425 6,5 50 

Bombas carga y descarga 11,3 5,2 23,6 
TOTAL 274,51 18,69 45,56 

    
Maquinaria 

Partida Peso kg Xg 
Instalación Electrica 41,34 11,61 60,43 

Tecles en CCMM 1,93 3,95 58 
Instalación CI en CCMM 5,47 3,95 58 

Tanques en CCMM 7,32 3,95 58 
Tuberías y bombas en CCMM 66,7 3,95 58 

Diesel generadores ppales 116 3,95 58 
Generador de puerto 3 3,95 58 

Propulsores 90 3,85 3,85 
Thrusters proa 19 2 71,2 

TOTAL 350,76 4,57 53,72 

Peso kg Xg 
Acero 1619,20 4,64 34,67 

Equipos y Habilitación 374,51 18,69 45,56 
Maquinaria 350,76 4,57 53,72 

Peso en Rosca final 2344,47 9,30 44,65 
margen (10 %) 234,4465 0,93 4,464855556 

TOTAL 2578,91 10,23 49,11 
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ANEXO 2: PLANOS BUQUE DE REFERENCIA 

 

 

 

 

 

 




	2
	Anexo 2. Edda Fram
	Página en blanco

