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1. INTRODUCCION.

En este cuaderno se desglosara de una forma detallada los diferentes pesos en
rosca del buque asi como sus centros de gravedad con el objetivo de conocer la
posicion del centro de gravedad. En el cuaderno 1 se calculd los pesos que
dependian de las dimensiones del buque para conseguir el coste de construccion
minimo. En este punto, y con las dimensiones fijadas, podremos calcular de forma

més detallada estos pesos. A continuacion se recuerdan datos del bugue proyecto.

Lpp (m) 271,3
B (m) 45,4
D (m) 26,4
T(m) 12,3
Alt) 119484,5
LBD (m3) 324.682,40
Cb 0,767
Cm 0,992
Cp 0,774
V (kn) 19,5

Tabla 1 Datos buque proyecto

Se considerara las siguientes partidas para el calculo del peso en rosca:

e PESO ACERO ESTRUCTURAL

e PESO ARMAMENTO (EQUIPOS + HABILITACION)

e PESO MAQUINARIA

2. PESO DE ACERO ESTRUCTURAL.

Se utilizaran diferentes formulas y se hara una media de los valores obtenidos.
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2.1 FORMULA MATEMATICA.

Esta forma es la utilizada en el cuaderno 1:
PS = [15 « B1 « D05 x k
PS = 271.3%° x 45.4 % 26.4%° x 0.03
PS = 31.242,70t

Siendo k una constante que indica las toneladas por metro cubico.

2.2 METODO SV.AAHARVALD Y J.JUNCHER.

PS =Cs* (L*B D + Sup)

Siendo,

2.45)

C; = 0.0644 + 0.064  (~05-u-01-u

A
u= logm

Sup =08%B*(1.45%L —11)

Se obtiene un resultado de: PS = 22.770,99 t.
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2.3 METODO DE WATSON.

Wsr = K x E3¢ % (14 0.5 * (Cpp — 0.7))

Siendo Cyp el coeficiente de bloque al 80 % de puntal, E antiguo numeral de equipo
y k una constante que depende del tipo de buque. A continuacion se muestra los
calculos de estas variables. Se recuerda que en el punto 1 se muestra el resumen

de las dimensiones del buque.

08«D—-T

— 1—
Cop =Cp+(1—0Cp) * AT

Cop = 0,805
E=L*(B+T)+0.85*L*(D—T)+0.85*2l5*h5+0.75*2lc*hc

El primer sumando indica la longitud y altura de la superestructura y el segundo
hace referencia a la longitud y altura de las casetas. Se considerara una caseta en
cubierta que contiene bombas y motores para la carga y descarga del gas. Los

datos se han tomado del buque base Barcelona Knutsen.

Il =165m
hs =17,7m
le =27,6m
he=54m

Se obtiene un valor de numeral, E = 19.255,74

Para obtener el valor de k se utilizaran tablas de valores medios obtenidos del libro
“Proyecto de buques y artefactos”, se tomara el valor para buques de carga general
k=0.0335 debido a la falta de un valor para buques que transporten gases licuados.

El peso del acero estructural mediante el método de Watson toma el valor:

Wer = 23.677,65 ¢
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2.4 METODO OSORIO.

* (0.0542 — 0.0017 = C,) *» 1000

Wer = 31.560,63 ¢

2.5 RESULTADO PESO ACERO ESTRUCTURAL.

A continuacion se muestra en una tabla los valores obtenidos y el resultado medio

gue sera el que tomaremos como valido.

PESO ACERO ESTRUCTURAL (t)

FORMULACION 31242,70
HARVALD 22770,99
WATSON 23677,65
OSORIO 31560,63

| VALOR MEDIO | 27002,48 |

Tabla 2 Resultado peso acero estructural

Wer = 27.002,48 ¢
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2.6 POSICION DEL CENTRO DE GRAVEDAD DEL
PESO DE ACERO ESTRUCTURAL.

Se recuerda que los calculos de este cuaderno se basan en el libro “Proyecto de
buques y artefactos”. Se calculara la abscisa XG y KG, ya que el buque es simétrico

babor-estribor y por tanto la coordenada YG quedara en crujia.

Se utilizara una férmula para buques graneleros al ser el mas parecido al buque

proyecto dentro de las férmulas que aparecen.
XG =0482*L + 0,12
XG = 140,88 m

KG =0,416 *D + 1.73

KG =12,70m
PARTIDA PESO (t) XG (m) KG (m)
PESO ESTRUCTURA 27002,48 140,88 12,70

Tabla 3 Peso acero estructural

3. PESOS ARMAMENTO.

Se calcularan a partir de formulacién empirica obtenida en el libro “Proyecto de
buques y artefactos” y “Proyecto basico del bugue mercante”. Se dividira en
diferentes partidas.

Se estimara la posicién del centro de gravedad segun la ubicacion en el buque

base.
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3.1 PESO DEL GRUPO DE EMERGENCIA.

Tomaremos como potencia necesaria para el grupo de emergencia la obtenida a

partir del buque base, 850 kW. El peso puede aproximarse a:

_ 7,45 % (KVA —30) + 765
GE — 1000

=687t

El centro de gravedad se considerara:
XG =18m

KG = 28,50m

3.2 PESO DEL EQUIPO DE SALVAMENTO.

Se tendra en cuenta que habra 40 tripulantes y espacio para 6 personas externas
gue pudieran permanecer en el buque, y un incremento en el peso debido a que los

botes salvavidas seran cerrados de 3,5 t.
P, =95+ (n—35)%0.1+ 3.5

Siendo n el nimero de tripulantes, si fuese menor de 35 se considerara n=35. Para

este buque sera igual a 46.

P, =14,10t

El centro de gravedad se tomara:
XG =45m

KG=27m
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3.3 PESO DEL EQUIPO CONTRAINCENDIOS.

Se calculara en funcion del volumen de la camara de maquinas. Este volumen se ha

calculado a partir del buque base, obteniéndose un valor de 33.454,1 m*.
P, =0,0025 % V., +1
P, =84,64t
El centro de gravedad se considerara:
XG =45m

KG=27m

3.4 PESO DEL EQUIPO DE GOBIERNO.

Se considerara area del timén, A la obtenida a partir del buque base 40,1 m?y V la
velocidad de servicio 19,5 nudos.

P; =0,0224 « A« V23 42
PG = 8,51 t

Se considerara el centro de gravedad teniendo en cuenta el diametro de la mecha:
XG=-12m

KG=6m

3.5 PESO DEL EQUIPO DE NAVEGACION.

Para este calculo no hay formulacién y se estimara 2 toneladas, dato tomado de

“Proyecto de buques y artefactos”

P, =2t

Se considerara el centro de gravedad:

XG =354m
KG =405m
Pagina
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3.6 PESO DE LA HELICE.

El buque tendra una hélice y se tomara de 9 metros de diametro.
Py = 0,080 * D3
Py = 58,32t
Se considerara el centro de gravedad:

XG=45m
KG=39m

3.7 PESO DE LA INSTALACION ELECTRICA.

Se necesita saber el peso de los motores generadores. Tomaremos como referencia
los del buque base ya que en esta fase aun no sabemos la demanda de potencia
gue necesita el buque, Gnicamente conocemos la potencia que demanda la hélice.

El Barcelona Knutsen lleva cuatro motores generadores:

e 2 motores 12V50DF con un peso total de 350 t.
e 2 motores 16V50DF con un peso total de 440 t.

En el anexo | se puede consultar las fichas de dichos motores.
Py =790t
Se considerara el peso de la instalacién eléctrica como:

P =L+ Pu
IE="C 71000

Siendo la longitud de los cables en funcion de la eslora:

Lc = 10,82 + 0,268 * L + 0,000597 = L?> = 127,46 km

Pagina
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Por tanto el peso de la instalacién eléctrica sera: P = 128,12t

Se considerara el centro de gravedad en la sala de cables del buque:
XG=39m
KG =345m

3.8 PESO DEL EQUIPO DE AMARRE Y FONDEO.

En esta etapa del proyecto no estan definidos los paradmetros para calcular de

manera correcta el numeral de equipo pero se hard una aproximacion.

A
NE=A2/3+2*B*H+1—8

Siendo,
e A el desplazamiento calculado en el cuaderno 1. A= 119.484,49 t

e B lamanga del buque. B =454m
e H la altura total desde el calado de verano hasta la altura de las casetas
superiores a B/4. Se considerara la altura del buque base.

H=33-123=20,7m

e Ap el area del perfil del buque, como aproximacion se tomara la eslora entre

perpendiculares por el francobordo obtenido en el cuaderno 1.
Ap = 271,3 ¥ 6,612 = 1794 m?

El numeral de equipo resulta NE = 4500
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Este resultado puede comprobarse utilizando la tabla 9.5.9 del libro “Proyecto de
buques y artefactos”. Para utilizar la grafica se considerara el peso muerto del
buque ya que no hay curva para buques gaseros. En el cuaderno 1 se aproximé un
valor de DWT=82.000 t. Con este valor se corta la curva de petroleros y se obtiene
un numeral de equipo de 4000, un valor similar al obtenido por la formula.

El valor del peso de amarre y fondeo se estimara a partir de la tabla 9.5.6 y

utilizando el numeral de equipo calculado.

PAF=350t

El centro de gravedad del equipo de amarre y fondeo se debe distribuir en dos

partes si consideramos XG:

e EI80% a proa distribuido en una longitud de 0,02*L. Se tomara centrado en
crujia a 0,0035*L a popa de la perpendicular de proa.

Poroa = 0,80 x 350 = 280 t

XGproa = 271,3 — 0,0035 % 271,3 = 270,3

o EI20% a popa, distribuido en una longitud de 0,02*L. Se tomara centrado en

crujia 'y en la perpendicular de popa.

PPROA = 0,20 * 350 = 70 t

XGpopa =0m

Se muestra a continuacion una tabla para visualizar el centro de gravedad

longitudinal del equipo de amarre y fondeo.

PESO (t) | XG (m) M
PESO PROA 280 270,35 | 75698,13
PESO POPA 70 0 0
TOTAL 350 216,28 | 75698,13

Tabla 4 Peso equipo amarre y fondeo
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Su coordenada longitudinal por tanto sera:
XG =1216,28m
La coordenada vertical KG se considerara a 1 metro de la cubierta principal del

buque.
KG=274m

3.9 PESO DEL EQUIPO DE LA CHIMENEA.

Se utilizara la siguiente expresion:
Pgr =0,0034 L B
Per = 41,87t
Se considerara el centro de gravedad:
XG =192m

KG =40,5m

3.10 PESO DE LOS TECLES DE LA CAMARA DE
MAQUINAS.

Pra = 0,047 * Ly, % B * 0,60

Siendo la eslora de la camara de maquinas la obtenida del buque base L), = 36,3 m

y B la manga del buque proyecto.
PTM = 4‘6,4‘6 t

Se considerara el centro de gravedad:

XG=18m
KG=16m
Pagina
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3.11 PESO PUERTAS DE ACERO.

Pp, = 0,56 x (NH + 1)

Siendo NH el numero de cubiertas de alojamiento, en este caso se toma como dato

3 cubiertas de alojamientos.

PPA = 2,24‘t

Para este valor no se tendra en cuenta su centro de gravedad debido a la poca

influencia en el centro de gravedad del buque.

3.12 PESO DE PORTILLOS Y VENTANAS.

PPV=0,12*N

Siendo N el numero de tripulantes, 40.

PPV = 4‘,80t

Para este valor no se tendra en cuenta su centro de gravedad debido a la poca

influencia en el centro de gravedad del buque.

3.13 PESO DE ESCALERAS EXTERIORES.

Ppr =08+ NH + 0,6

Siendo NH el nimero de cubiertas de alojamiento, 3.

Para este valor no se tendra en cuenta su centro de gravedad debido a la poca

influencia en el centro de gravedad del buque.

Pagina
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3.14 PESO DE AMURADA.

P, = 0,245 » (NH + 2)

Se considerara que el buque lleva amurada en la cubierta superior.

P, =123t

Para este valor no se tendra en cuenta su centro de gravedad debido a la poca

influencia en el centro de gravedad del buque.

3.15 PESO DE LA ESCALA REAL Y PLANCHADA.

PEP=PE+PP=O,15*ES+O,30*(D_O,6*T)

Siendo ES la longitud de la escala real del buque base, se tomara 21 metros.

Dy T son el puntal y el calado del buque proyecto, 26,4 my 12,3 m

respectivamente.

P:p =738t
Se tomaré el centro de gravedad:
XG=81m
KG=16,2m
Pagina
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3.16 PESO DE LOS EQUIPOS DE CARGA Y DE LOS
TANQUES.

No hay formulacién para estimar este peso y se desconoce el peso del buque base
con respecto a este apartado. Por tanto, se utilizara el peso de los equipos del
buque Cédiz Knutsen, en el anexo Il se puede ver los datos.

PT = 3.910 t
Se tomara el centro de gravedad:

XG =1495m

KG=29m

Pagina
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3.17 PESO DE LA HABILITACION.

Se tomara de referencia “Proyecto de Buques y Artefactos” y “Proyecto Basico del
Buque Mercante” para el calculo del peso por metro cuadrado y a partir del buque

base se ha calculado los metros cuadrados de cada estancia.

DESGLOSE Ne kg/m’ m? kg
CAMAROTE OFICIAL 9 135 32,40 4374
CAMAROTE TRIPULACION 31 160 11,34 1814
COMEDORES 2 120 42,80 5136
SALONES 2 120 39,80 4776
PASILLOS 14 80 31,00 2480

ASEO INDIVIDUAL 40 250 2,20 550

ASEO PUBLICO 4 200 1,80 360
COCINA 1 200 51,30 10260

GAMBUZA SECA 1 60 6,30 378
GAMBUZA FRIGORIFICA 1 190 45,40 8626
SERVICIO LAVANDERIA 3 150 13,50 2025
HOSPITAL 1 300 11,70 3510
GIMNASIO 1 500 31,50 15750
VESTUARIOS 2 200 12,60 2520
CONTROL DE CARGA 1 300 59,90 17970
PANOLES 3 80 29,70 2376

OFICINAS 2 12 17,64 212
SALA DE REUNIONES 3 34 40,51 1377
PUENTE 1 300 184,30 55290

| TOTAL | | | | 139.784 |

Tabla 5 Desglose habilitacién

Se considerara el centro de gravedad del conjunto de estas partidas en el centro de

la habilitacion:

XG =38.6m
KG = 35,7m
Pagina
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3.18 POSICION DEL CENTRO DE GRAVEDAD DEL

ARMAMENTO.

Se presenta una tabla con los resultados del centro de gravedad KG y XG asi como

de los momentos que provocan.

PARTIDA PESO (t) XG (m) KG (m) M LONG M VERT
PESO ESTRUCTURA 27002,48 140,88 12,70 3804109,38 342931,50
PESO ARMAMENTO
PESO GRUPO EMERGENCIA 6,87 18 28,5 123,73 195,91
PESO EQUIPO SALVAMENTO 14,10 45 27 634,50 380,70
PESO EQUIPO CONTRAINCENDIOS 84,64 45 27 3808,59 2285,15
PESO EQUIPO DE GOBIERNO 8,51 -1,2 6 -10,21 51,05
PESO EQUIPO NAVEGACION 2,00 35,4 40,5 70,80 81,00
PESO HELICE 58,32 4,5 3,9 262,44 227,45
PESO INSTALACION ELECTRICA 128,12 39 34,5 4996,72 4420,17
PESO AMARRE Y FONDEO 350,00 216,28 27,4 75698,00 9590,00
PESO EQUIPO CHIMENEA 41,87 19,2 40,5 803,82 1695,56
PESO TECLES CAMARA DE MAQUINAS| 46,46 18 16 836,35 743,42
PESO PUERTAS ACERO 2,24 NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA
PESO PORTILLOS Y VENTANAS 4,80 NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA
PESO ESCALERAS EXTERIORES 3,00 NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA
PESO AMURADA 1,23 NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA | NO SE CONSIDERA
PESO ESCALA REAL Y PLANCHADA 7,38 81 16,2 597,78 119,56
PESO EQUIPOS CARGA Y TANQUES 3910 149,5 29 584545,00 113390,00
PESO HABILITACION 140 38,6 27 5404,00 3780,00
TOTAL ARMAMENTO 4809,53 140,92 28,48 677771,52 136959,96

Tabla 6 Pesos y centros de gravedad ARMAMENTO

PESO (t)

XG (m)

KG (m)

TOTAL ARMAMENTO

4809,53

140,92

28,48

Tabla 7 Total ARMAMENTO
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4. PESO MAQUINARIA.
4.1 PESO MAQUINARIA EN CAMARA DE MAQUINAS.

Para propulsion diesel-eléctrica puede calcularse el peso de la maquinaria de

equipo restante como:
Pyo = 0,72 % (MCR)®78
Siendo MCR la potencia de los motores generadores.
Se tomaré la coordenada longitudinal del centro de gravedad en la mitad de la
camara de maquinas.
XG =3440m
La coordenada vertical del centro de gravedad viene dada por la siguiente formula:

KG=017«T + 0,36« D

KG =11.6m

4.2 PESO DE MAQUINARIA RESTANTE.

4.2.1PESO DE TUBERIAS Y BOMBAS.

Esta partida se dividira en dos partes:
e Tuberias y bombas que se distribuyen por el casco:
Prgc = 0,0047 * L * VL % B
Prge = 955,62 t
e Tuberias y bombas de la camara de maquinas:
Prgy = 0,00981 * Pm

Pagina
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Siendo Pm la potencia de los motores generadores 52.650 kw. En el anexo | se

presentan las fichas técnicas con las potencias de dichos motores:

e 4 motores 18V50DF

PTBM = 4‘30,41 t

El centro de gravedad de las tuberias y bombas de la cAmara de maquinas se

considerara como el centro de la maquinaria principal:

XG =3440m

KG=11,6m
El centro de gravedad de las tuberias y bombas del casco se realizara de forma
empirica, ya que se distribuyen a lo largo del buque. El XG se situara al 7,8% a proa
de la seccién media (57,8% de Lpp) y la coordenada KG al 79% del puntal del
buque.

XG =271,3%0,578 =156.8m

KG =0,79 26,4 =209m
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4.2.2PESO DE LINEA DE EJES FUERA DE LA CAMARA

DE MAQUINAS.
n* MCR
Prp = Lg; * 0,081 * (r;l—'m)z/s

Siendo:

e Lg lalongitud de la linea de eje. Se tomara de referencia la del buque base 6

m.

e n el nimero de motores principales MCR la potencia en kw. En este caso:

n* MCR =4 %17.550 = 52.650 kw

e n el nimero de propulsores 1.

e rpm las revoluciones por minuto del propulsor. Suponemos 80 rpm.

PLE = 32,56 t

Para saber el centro de gravedad se considerara una pieza homogénea, a partir del

bugue base se obtiene:

XG=95m
KG=39m
Pagina
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4.3 POSICION DEL CENTRO DE GRAVEDAD DE LA
MAQUINARIA.

Se presenta una tabla con el desglose y resultado final del peso de la maquinaria:

PESO (t) XG KG Milon Mver
PESO MAQUINARIA 3008 34,4 11,6 103475,20 | 34892,80
TUBERIAS MAQ 430,41 34,4 11,6 14806,104 4992,76
TUBERIAS BOMBAS CASCO 955,62 156,8 20,9 149841,22 19972,46
LINEA EJES 32,56 9,5 3,9 309,35 126,99
TOTAL MAQUINARIA 4426,59 60,64 13,55 268431,87 59985,01

Tabla 8 Pesos y centros de gravedad MAQUINARIA

PESO (t)

XG

KG

TOTAL MAQUINARIA

4426,59

60,64

13,55
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5. RESULTADOS PESO EN ROSCA.

Se muestra un cuadro con el desglose del peso en rosca. Para obtener el peso en
rosca final se ha aplicado un margen del 10% a los pesos calculados. También se
supondrd un margen para los centros de gravedad, se considerard que se desplaza
1 metro la posicion hacia proa y 0,5 metros en altura. De esta forma se supone una

situacion menos beneficiosa.

PARTIDA PESO (t) XG (m) KG (m)
PESO ESTRUCTURA 27002,48 130,88 12,70
PESO ARMAMENTO
PESO GRUPO EMERGENCIA 6,87 18 28,5
PESO EQUIPO SALVAMENTO 14,10 39 27
PESO EQUIPO CONTRAINCENDIOS 84,64 39 27
PESO EQUIPO DE GOBIERNO 8,51 -1,2 6
PESO EQUIPO NAVEGACION 2,00 35,4 40,5
PESO HELICE 58,32 4,5 3,9
PESO INSTALACION ELECTRICA 11,48 39 34,5
PESO AMARRE Y FONDEO 350,00 216,28 27,4
PESO EQUIPO CHIMENEA 0,00 19,2 40,5
PESO TECLES CAMARA DE MAQUINAS 0,00 18 16
PESO PUERTAS ACERO 2,24 - -
PESO PORTILLOS Y VENTANAS 4,80 - -
PESO ESCALERAS EXTERIORES 3,00 - -
PESO AMURADA 1,23 - -
PESO ESCALA REAL Y PLANCHADA 7,38 81 16,2
PESO EQUIPOS CARGA Y TANQUES 3910 127,5 29
PESO HABILITACION 140 32,4 27
PESO MAQUINARIA
PESO MAQUINARIA 3008 18 11,6
TUBERIAS MAQ 430,41 18 11,6
TUBERIAS BOMBAS CASCO 955,62 156,8 20,9
LINEA EJES 32,56 7,5 3,9
INOTANOSCACONVACEN 027 | 13208 1540
Tabla 10 Desglose peso en rosca
A continuacion se presenta de una manera mas sencilla.
PESO XG KG
PESO ESTRUCTURA 27002,48 140,88 12,70
PESO ARMAMENTO 4809,53 140,92 28,48
PESO MAQUINARIA 4426,59 60,64 13,55
TOTAL (SIN MARGEN) 36238,60 131,08 14,90
PESO EN ROSCA 39862,47 132,08 15,40
Tabla 11 Peso en rosca 1
PESO (t) XG (m) KG (m)
PESO EN ROSCA 39.862,47 132,08 15,40

Tabla 12 Peso en rosca 2
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6.1 DISPOSICION DEL DESGLOSE DEL PESO EN
ROSCA.

A continuacion se muestra los pesos en rosca significativos. Se nombrarén de la

siguiente manera:

PARTIDA \E
PESO ESTRUCTURA 1

PESO ARMAMENTO
PESO GRUPO EMERGENCIA 2
PESO EQUIPO SALVAMENTO 3
PESO EQUIPO CONTRAINCENDIOS 3
PESO EQUIPO DE GOBIERNO 4
PESO HELICE 5
PESO INSTALACION ELECTRICA 6
PESO AMARRE Y FONDEO 7
PESO EQUIPO CHIMENEA 8
PESO TECLES CAMARA DE MAQUINAS 9
PESO ESCALA REAL Y PLANCHADA 10
PESO EQUIPOS CARGA Y TANQUES 11
PESO HABILITACION 12

PESO MAQUINARIA
PESO MAQUINARIA 13
TUBERIAS MAQ 13
TUBERIAS BOMBAS CASCO 14
LINEA EJES 15

Tabla 13 Numeracién desglose de pesos en rosca

PESO ESTRUCTURA

PESO ARMAMENTO

PESO MAQUINARIA

Tabla 14 Desglose en rosca simplificado
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7. COMPROBACION PESO MUERTO.

Se calculara restando el peso en rosca al desplazamiento.

DWT =A—-LWT
DWT = 119.484,49 — 39.862,47

DWT =79.622t
Se comprobara este resultado teniendo en cuenta los pesos mas importantes que
son la carga util y los consumos. Para el calculo de la carga Gtil tomaremos 0.46 la
densidad del gas. Por tanto, se obtiene:

Cu = 0.46 * 160000 = 73.600 t

A continuacién se calculara un valor orientativo de los consumos. Mas adelante del

proyecto se detallara.
e Peso del combustible.
Pcomb = Autonomia(h) * BHP * Ce * 107
Ce consumo especifico del motor principal. Para grupos electrégenos, un valor
medio de 170 g/BHP (Libro: “Proyecto de buques y artefactos”).

Autonomia de 5.000 millas a 19,5 kn de velocidad de servicio.

Autonomia )
tnavegacién = m =25641h = 10,5 dias

BHP la potencia de los motores generadores en hp. 51.426 hp

Por tanto el peso del combustible sera, Pcomb = 2560t
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e Peso del agua dulce.

100 litros por persona y dia. 11 dias de autonomia aproximadamente y 40 personas

a bordo.

Pad = 100 = 11 * 40 = 1073

Pad =44t

e Peso de aceite.

Se suele aproximar al 3-4% del peso del combustible, por tanto:

Pac = 0.04 * 2560 = 103 ¢t

Por tanto, de un modo aproximado se obtiene que el peso muerto de estas partidas

seré:
DWT =76.307t
Este valor difiere en 3.315 t con el valor obtenido al restar al desplazamiento el peso

en rosca calculado, esto puede deberse a los margenes considerados del 10% en el
peso.
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ANEXO | DATOS MOTORES GENERADORES

Rated power

Engine type kW
BLS0DF 5850
BLSODF 7 BOO
SL500F BVTS

12VB0DF 11 700

16VE0DF 15600

Engine dimensions (mm) and weights (tonnes)

Engnetype A G = D F o Weight
BLS0DF 8120 3475 4270 4000 1455 o6
BLSODF 10270 3920 35056 4000 1455 128
olS0DF 11140 3920 3506 4000 1455 138

12V50DF 10425 4240 3810 3600 1500 175

16VS0DF 13830 4400 4730 3600 1500 220
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ANEXO Il DATOS CADIZ KNUTSEN

#  Dimensiones Principales

Eszlora Todal 2044 m
“Eslora entre Parp. Zm
Manga 42.5 m
Puntal a Cublerta Ppal. 254 m
Puntal a Cubleria Tronco 322m
Calado de Escantillonado 12,30 m
Calado de Disafio 11,40 m
Peso Muerto (a 11,40 m) 68.200 t
GT 93,450 t
Capacidad de Carga [100%) 138,000 m"
Capacidad de Carga [98,5%) 135,930 m°
Velocidad
Tripulacion
ACERO METO: 20985t
N
IZAR
EQUIPOS MACQUINARIA: 1.304 t
EQUIFOS ELECTRICIDAD: 2051
EQUIPOS CUBIERTA + TANQUES: 3000t
ACOMODACION: 365t
TUBERIA, CALDERERIA,..... 1.8751
FPINTURA: 2671
FLUIDODS: 3241t
OTROS: 451t

Total Peso Rosca: 29.685t

Estimacion del Peso en Rosca
1 x 280000 kW a BX rpm
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