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El buque proyecto es un buque de apoyo a las plataformas petroliferas, en
concreto un AHTS que ademas de llevar suministros a las plataformas esta
especializado para el transportar anclas y elemento de fondeo para plataformas
ademas de prestar servicio de remolque.

Posee un sistema de lucha contra incendios FIFI I, y un sistema de
posicionamiento dinamico DP2, y ademas de los datos de la RPA, este buque para su
propulsién cuenta con dos propulsores azimutales en popa, y para el posicionamiento
dinamico, dos tunel thrusters y un thruster retractil.

O buque proxecto € un buque de apoio as plataformas petroliferas, en concreto
trdtase dun AHTS, que ademais de levar suministros &s plataformas esta
especializado para transporte e manexo de anclas e elementos de fondeo para as
plataformas asi comoa tamén para prestar servizo de remolque.

Posée un sistema de loita contraincendios FIFI I, e un sistema de posicionamento
dinamico DP2, ademais dos datos da RPA, este buque conta con dous propulsores
acimutais en popa e en proa dous tunel thrusters e un thruster retractil que sera
utilizados para o posicionamento dinamico

The Project vessel is an AHTS vessel of suport to the oil platforms that in adiction
to carrying supplies to the platforms, is specualized for the transporting anchors and
elements of anchor of platforms and to towing sercice.

It has a FIFI | fire-fighting sistem and DP2 dynamic positioning sistem, and in
adiction, this vessel has two aft azimurhal propellers ans for dynamic positioninig, two
tunnel thruster and a retactable thruster on the bow.
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Las dimensiones principales del buque y la disposicion general son las siguientes:

Lpp 77.56m
B(m) 20.26m
T(m) 7.71m
D(m) 9.27m
CB 0.7
CM 0.99
CP 0.7
A(t) 8743.54T
FN 0.28
PR(T) 4793T
POT(KW) 14400 KW
TIRO 250 TPF
Area de cubierta 605 m?
Carga en cubierta 2000T
Capacidades de tanques
Diesel Oil 971.712T
Agua Técnica 54T
Fangos 483T
Agua de perforacion 45526 T
Agua Potable 67.2T
Aceite 36.3T
Aceite hidraulico 16.29 T
Lastre 1830 T
Brine (salmuera) 460.56 T
Lodos de perforaciéon 950.35T
Agua de suministro 663.6 T
Cadenas de anclas 1091 T
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1 INTRODUCCION

El buque proyecto es un buque supply AHTS de apoyo a plataformas petroliferas,
que ademas aprovisionar en cierta medida a las plataformas, esta especializado en el
manejo de anclas y cadenas para el fondeo de las plataformas petroliferas asi como
en prestar servicio de remolque, a su vez también lleva un sistema de lucha contra
incendios FIFI I, y un sistema de posicionamiento dinamico DP2.

En este cuaderno se realizara un dimensionamiento basico del buque proyecto a
partir de los datos de la RPA, y de buques similares, mediante rectas de regresion, lo
cual nos dara resultados de gran variabilidad, debido a la gran dispersion que existe
entre los buques de este tipo.

Posteriormente se realizaran diversas alternativas a partir de las dimensiones
obtenidas del dimensionamiento basico, y se evaluara y escogera la mas favorable.

También se desarrollard en este cuaderno un estudio de la potencia preliminar que
necesitara el buque, del francobordo preliminar y un desglose también preliminar de
pesos.
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2 BASE DE DATOS

A continuacion se muestra una tabla en la que se recogen buques similares al
buque proyecto, y con una antigiiedad no mayor a 5 afos. El rango de toneladas de
tiro a punto fijo que se recoge en esta base de datos va desde 170 a 423.

NOMBRE Lt Lpp B Vs Fn
Olympic
octopus 78,3 68,2 17,2 8,3 6,3 15 0,30
Njord Viking 85,2 76,2 22 9 6 17 0,32
Far Samson 1215 26 10,5 8,5 12
Olympic Zeus 93,8 82,7 23 9,5 8 18 0,33
Olympic
Hercules 82,1 12,7 20 10 7,5 19 0,37
Maersk D type 89,3 78 20,6 9 7,5 11,5 0,21
Maersk B type 84,6 75 18 9 7,5 11 0,21
Maersk A type 90,3 79 23 9,5 7,8 16 0,30
Maersk T type 79,2 64,2 20 8,4 7,75 10 0,20
Havila Mercury 86 73,5 19,9 8,8 6,8 12 0,23
Bourbon Crown 80 69,3 18 8 6,6 12 0,24
area de la
Vol. Vol. traccion a cubierta de
Cb/Despl TPM TRIP |comb |lastre punto fijo( T) |carga(m2)
0,66283528 2900 2770 180 510
0,62910996 4500 45| 1000 2013 210
6103 100 423 1450
0,62091452 4931 68| 2770 4771 260 800
0,55686443 3737 50| 1191 3350 270 640
0,7950951 4050 56 218 750
0,80331212 4201 36 230 1485 220-240 680
0,66700383 4500 59 224 2540 257-282 800
0,80900117 3500 30 165-181 600
7848 33 930 3356 195-207 664
0,75924622 2851 35| 1150 1100 197-201 570
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BHP Lpp/B Lpp/T Lpp/D B/T B/D
16000,00 3,97 10,83 8,22 2,73 2,07
19047,62 3,46 12,70 8,47 3,67 2,44
16326,53 3,06 2,48
20136,05 3,60 10,34 8,71 2,88 2,42
23455,78 3,64 9,69 7,27 2,67 2,00
18000,00 3,79 10,40 8,67 2,75 2,29
20000,00 4,17 10,00 8,33 2,40 2,00
23500,00 3,43 10,13 8,32 2,95 2,42
20816,33 3,21 8,28 7,64 2,58 2,38
16326,53 3,69 10,81 8,35 2,93 2,26
16829,93 3,85 10,50 8,66 2,73 2,25

Como se puede observar en la base se tienen pocos buques de este tipo, ademas
se observa que a pesar de que todos los buques son del mismo tipo y con
requerimientos de tiro similares, las dimensiones de estos tienen una gran variabilidad,
y no siguen un paton fijo. Esto influird en el dimensionamiento basico, ya que las rectas
de regresion de las que se obtienen las dimensiones preliminares del buque proyecto
tienen una gran dimension, lo que afectara a la fiabilidad de la obtencion de las
dimensiones por este método.
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3 DIMENSIONAMIENTO BASICO

A continuacion se procede al dimensionamiento del buque a partir de los buques
de la base de datos mediante rectas de regresion. Se debe tener en cuenta que los
datos que se obtienen de estas rectas son datos estadisticos y por lo tanto no
definitivos, y tampoco son de gran fiabilidad debido a la gran dispersion que existe
entre bugues de este tipo y en concreto entre los buques de la base de datos.

3.1 Calculo de la potencia

Se comenzard por obtener la potencia necesaria a partir del tiro del buque, en la
siguiente grafica podemos ver enfrentados la potencia y el tiro.

BH P VS TPF y =1,3898x + 18797
R?=0,0013
27000
*
22000
o ¢ .
I v‘
@ 17000 e ; . ¢ BHP
—— Lineal (BHP)
12000
7000
100 200 300 400 500
TPG

Sustituyendo en la ecuacion x por 250, que es el valor de tiro que debe dar el
buque por RPA se tiene que el valor de la potencia

BHP = 1.389 - TPF + 18797

BHP = 1.389 - 250 + 18797 = 19144.45 CV

La potencia total que va a necesitar el buque proyecto sera de 19144.25CV que
es igual a 14049KW.

10
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3.2 Calculo de la eslora

A continuacion se sacara la eslora a partir de la potencia del buque enfrentado
ésta a las esloras entre perpendiculares.

Lpp/BHP y = 9E-05x + 73,017
R?=0,0018
90
85
¢ *
80
* L 2

8 75 LN
- ¢ . ¢ Lpp

70 ** ——Lineal (Lpp)

65 -

60

5000 10000 15000 20000 25000
BHP

Lpp =9-1075 - BHP + 72.54

Lpp =9-107°-19144.45 + 73.1 = 74.7m

La eslora del buque segun la recta de regresiéon serda de 74.7m, obtenida
sustituyendo en la ecuacién de la recta x por el valor de la potencia obtenida
anteriormente en BHP.

11
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3.3 Calculo de la manga

El célculo de la manga se realiza a partir de la relacion L/B, enfrentandola frente a
la eslora entre perpendiculares Lpp.

Lpp/B vs Lpp y = 0,0025x + 3,4977
R?=0,0024
4,5
4,25 .
4
< ‘e
2 3,75 = *
s L 2 * ¢ Lpp/B
3,5 £ *
——Lineal (Lpp/B)
3,25 +
3
60 65 70 75 80 85
B

Utilizando el valor de la eslora obtenido anteriormente 74.7m y sustituyéndolo en
la ecuacion por el factor x se obtiene el valor de la manga del buque proyecto.

L
% = 0.002 - Lpp + 3.497

74.7
B - 0.002 -74.7 + 3.497 = 20.4m

Por lo tanto se obtiene una eslora de 20m

12
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3.4 Célculo del calado

Para el célculo del calado se tienen dos opciones, de las cuales después se hallara
la media.

La primera opcion sera enfrentar la relacion B/T frente a la manga

B/TvsB y=0,0681x + 1,4388
R? = 0,2965
4
3,75 .
3,5
3,25
= 3
L o3
" 2s N S ¢ BT
7 v v
— ¢ _
2,5 o ——Lineal (B/T)
2,25
2
15 175 20 225 25 275 30
B

B
T= 0.068 - B + 1.438

Sustituyendo B por la manga obtenida anteriormente se tiene el siguiente calado.

20.4

- = 0.068-20.4 + 1438 =7.22m

La segunda opcion sera enfrentar la relacion Lpp/T frente a LPP:

Lpp/Tuslpp "% 0™
14
13 Y
- 12
21 * ’
= 10 * . (R * ¢ Lpp/T
¢ Lineal (Lpp/T)
L 4
60 65 70 75 80 85
Lpp
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L
% — 0.076 - Lpp + 4.685

Y sustituyendo en este caso Lpp por el valor obtenido anteriormente 74.7 se
obtiene el siguiente calado:

74.7
= 0.076 - 74.7 + 4.685 = 7.2m

Por lo tanto el calado final ser4 la media entre los dos calados obtenidos, que como
se puede observar son practicamente iguales, 7.22 y 7.2, por lo tanto la media seria
7.21, por lo que el calado final sera de 7.2m

3.5 Calculo del puntal

Como para el calculo del calado, para el calculo del puntal tenemos varias
opciones, en este caso tres.

La primera opcion seria enfrentando la relacion sera enfrentando la relacion L/D
frente a la eslora entre perpendiculares

Lpp/D vs Lpp  v=0,0433x+5,0633
R? = 0,2659
8,8
86 <* <* .4
8,4 S 4 3
8,2 - >
?\1 8
278 ¢ Lpp/D
7,6 ®
7.4 ——Lineal (Lpp/D)
7,2 ®
7
50,0 60,0 70,0 80,0
Lpp

L
% = 0.043 - Lpp + 5.063

Sustituyendo en esta ecuacion la eslora entre perpendiculares por la eslora
obtenida anteriormente (74.7m) se obtiene el siguiente puntal:

74.7
o = 0.043 - 74.7 + 5.0630 = 9.02m

14
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La segunda opcién consiste en enfrentar la relacion manga puntal B/D con la
manga:

B/D VS B y =0,0524x + 1,1896

R?2=0,5971
3
2,75
Q 2,5 s © L
@ 2,25 ¢ B/D
2 L 4 L 4
—Li | (B/D
175 ineal (B/D)
15,00 20,00 25,00 30,00

B
D= 0.052-B + 1.189

Sustituyendo en esta ecuacién la manga por el valor obtenido anteriormente (20.4)
se obtiene el siguiente puntal:

20.4
o = 0.052-20.4 + 1.189 =9.07m

Finalmente la tercera opcién consiste en enfrentar la relacion calado puntal T/D
frente al calado.

y = 0,054x + 0,409
T/ DvsT R2 = 0,4049
1
0,9 ¢
2 o8 . e s
= e e T/D
0,7
* Lineal (T/D)
0,6
5 6 7 8 9
T
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T
D= 0.054 - T + 0.409

Sustituyendo en la ecuacion anterior el calor del calado por el obtenido
anteriormente (7.2) seobtiene el siguiente valor del puntal:

2
o= 0.054 - 7.2+ 0.409 = 9.02m

Finalmente, para hallar el valor final del puntal se hace una media entre los tres
valores obtenidos de la siguiente manera:

9.02+9.07+9.02
3 =
El valor final del puntal serd entonces de 9m.

o9m

3.6 Resumen de resultados

A continuacion se muestra una tabla con los resultados obtenidos del
dimensionamiento del bugue mediante rectas de regresion a partir de una serie de
buques de referencia.

TPF 250 T

BHP 19144.45 CV
L 74.7m

B 20.4m

T 7.2m

D 9m

16
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4 CALCULO DE LOS COEFICIENTES DEL BUQUE

4.1 Coeficiente de bloque

Para calcular el coeficiente de bloque del buque, debido a que solo se tiene un
deslazamiento en los buques de la base de datos, del cual podemos sacar el
coeficiente de bloque (solo se conoce el desplazamiento del Havila Mercury), se hace
en este caso a partir de la férmula de Alexander.

Cb=a—-B- % Donde b=0.5 y el parametros lo sacamos a partir del buque del

cual se conoce el coeficiente de blogue.

A

=g

7848

=1025.199.735.7.75 0769

Cb

Aplicando la férmula de Alexander se despeja a:
12 * 0.5144

0.769 =a—0.5-
V735

a=113

Y ahora para el buque a dimensionar se tiene lo siguiente:

b= 113 - 0.5 15 - 0.5144
' ' V747
Cb = 0.68

4.2 Coeficiente de la maestra

El coeficiente de la maestra se hace aplicando tres formulas distintas, sacadsas
del libro de proyectos del buque del profesor Fernando Junco, y haciendo la media de
los resultados obtenidos mediante estas tres formulas

Férmula de Van Lammeren:
CM=09+0.1-CB

CM=09+0.1-0.68=0.97

Formula de Kerlen:

17



Buque supply AHTS 250 TPF/ Cuadernol: Eleccién de la cifra de mérito y definicion de la alternativa.
Seleccién de la mas favorable.

Noelia Paredes Portas

CM = 1.006 — 0.0056 - CB~3-5¢

CM = 1.006 — 0.0056 - 0.6873°¢ = 0.98

Formula de Hsva-Linienatlas

1
M =
M=17 (1 — CB)35
CM = ! = 0.98
1+ (1-0.68)35
Media:
0.97 + 0.98 + 0.98

3

4.3 Célculo del coeficiente prismatico

El coeficiente prismatico se obtiene dividiendo el coeficiente de bloque entre el
coeficiente de la maestra:

CB 0.68
= ——=0.70

CP =71~ 008

4.4 Calculo del numero de Froude

|4 15 % 0.5144
Fn = = = 0.285

JgL 9.81-747

18
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4.5 Tablaresumen de coeficientes

A continuacidon se muestra una tabla resumen de los coeficientes obtenidos en
este apartado.

CB 0.68
CM 0.98
CP 0.7
Fn 0.285

19
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5 SELECCION DE ALTERNATIVAS

En este apartado se variaran las dimensiones de obtenidas en el
dimensionamiento basico realizado en el apartado 2. Y se evaluardn todas las
alternativas comprobando si alguna de estas alternativas también es valida, desde el
punto de vista constructivo, asi como también si resulta mas rentable desde el punto
de vista economico.

5.1 Alternativa inicial

A continuacidn se muestra una tabla con la alternativa inicial obtenida del
dimensionamiento asi como los calculos para obtener el desplazamiento, el peso de
aceros, el peso de la maquinaria y el peso de los equipos restantes.

Lpp |B T D |[CB |[CM |[CP A PS PQ PER | BKW

747 120471 |9 0.68 [0.98 | 0.7 | 7647.4 | 1185.4 | 1953.6 | 5.03 | 14049

5.1.1 Célculo del desplazamiento

El desplazamiento se saca a partir del coeficiente de bloque de la siguiente
manera:

A=p-CB-Lpp-B-T =1.025-0.68 - 74.7 - 20.4 - 7.2 = 7647.439T

5.1.2 Calculo del peso de acero (PS)

Se saca a partir de la formula de le los apuntes de clase:

L 74.7
PS=003L:B:D(;)*°=003:74:20-9+ (—)"° = 1185367

5.1.3 Calculo del peso de la maquinaria (PQ)

También se calcula a partir de las férmulas de clase
049

14
PQ = 0.075 - BKW + 300 = 3 * (0.075 - ( ) + 300) = 1953.675T

La potencia obtenida se divide entre 3, ya que se van a instalar a bordo tres
motores principales, y finalmente el resultado se multiplica por tres ya que si no el
resultado obtenido seria para un solo motor y no mara los tres que se instalaran
posteriormente en camara de maquinas.

5.1.4 Calculo del peso de equipos restantes:

En este caso se calcula también a partir de férmulas de los apuntes de clase de la
siguiente manera:

PER = 0.054 - LY/3B%8D0%3 = (0.054 - 74.71/320.4%8903 = 5 03T
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5.1.5 Célculo de la potencia propulsora:

Para el célculo de la potencia propulsora se utilizara el método de Hollenbach:
3 B-T
BKW =a-V 'T(CR_*_Cfpp)

Para obtener el parametro a de esta ecuacion es necesario partir de un buque de
referencia, en este caso se opta por utlizar el Maersk A type como buque de
referencia, de tal manera que se obtiene lo siguiente:

Para calcular Cr primero tengo que sacar Crs.

Crs = —5.3475 + 55.6532 - Fn + 114.950 - Fn? + Cb
-(19.2714 — 192.388 - Fn + 388.333 - Fn?) + Cb?(—14.3571 + 142.138
-Fn — 254.762 - Fn?)

Y sustituyendo Cb por 0.67 y Fn por 0.295 tengo que Crs=1.094
Para calcular CR se hace lo siguiente:

T L
CR — Crs . (E)—0.2748 . (§)0.5747
Y sustituyendo L By T por los valores de la base de datos se obtiene que Cr=0.725

El Cfpp es el coeficiente de friccion de placa plana, y se saca a partir de la ITTC
57

0.075
‘70 = {logRe - 2)2
Re es el numero de Reynolds y se calcula de la siguiente forma:
VL
T 119-10°°

Y sustituyendo V por la velocidad del buque base en metros por segundo y L por
la eslora en metros tenemos que Re=560518620,7 y sustituyendo esto en la ecuacién
del coeficiente de friccién de placa plana se tiene que este coeficiente es igual a 0.016

Re

Finalmente, para sacar el valor de a tengo la siguiente ecuacion:
B-T
17273 = a* (16 - 0.5144)3 T (0.725 4+ 0.016) 5 a=2.376

Una vez tenemos el coeficiente a se sustituyen los valores en la ecuacién para
sacar el valor de la potencia de la siguiente manera:

204-7.2
BKW = 2.376 - (15-0.5144)3 -T(O.725 +0.016) = 11879.65KW

El resultado obtenido mediante esta férmula es menor que el obtenido en el
dimensionamiento basico, esto se debe a que esta formula es aplicable para obtener
la potencia necesaria para la navegacién a velocidad de servicio, y no tiene en cuenta

21



Buque supply AHTS 250 TPF/ Cuadernol: Eleccién de la cifra de mérito y definicion de la alternativa.
Seleccién de la mas favorable.

Noelia Paredes Portas
el hecho de que el bugue proyecto es un buque que necesita potencia para remolcar,

por lo que la potencia a tener en cuenta a partir de ahora sera la obtenida a partir del
dimensionamiento basico, es decir 14049KW.

5.2 Alterativas

Las diferentes alternativas se sacan a partir de los datos del dimensionamiento
basico, haciéndolos variar un 10% tanto en eslora manga como puntal, y tras hacer
las combinaciones posibles, se debe comprobar que las relaciones Lpp/B, Lpp/T y
B7T estan dentro de los limites aceptables, que se obtienen de las mismas relaciones
de los buques de la base de datos.

Ademas el producto de L-B-T debe ser mayor que el obtenido mediante la recta
de regresion que enfrenta LBT frente al tiro

L*B*T vs TPF
y = 46,074x + 468,56

25000 R?=0,4668

20000
(= 15000 " -
= 10000 | o * L*B*T

¢
5000 —— Lineal (L*B*T)
0
0 200 400 600
TPF

LBT = 46.07 - TPF — 468.5
LBT = 46.07 - 250 — 468.5 = 11986

A continuacion se muestra una tabla con los valores maximos y minimos de
cada relacion obtenidos de los buques de la base de datos.

Lpp/B Lpp/T Lpp/D B/T B/D T/D
Max 4,17 12,70 8,71 3,67 2,44 0,92
Min 3,21 8,28 7,27 2,40 2,00 0,67

En la siguiente tabla se muestra un pequefio ejemplo de alguna de las alternativas:

L B T CB| CM CcpP A|L/B L/T LBT

73,2 | 22,44 7,39 0,679 | 0,99 | 0,68 | 8453,86743 3.26 | 1084 12472
73,2 | 18,36 7,591 0.679 | 0,99 | 0,68 | 7103,99415 3.98 | 2.38 | 10339.22
73,2 | 19,36 7,591 0.679 | 0,99 | 0,68 | 7490,92193 3.78 | 2.51 | 10902.36
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73,2 | 20,36 7,59 | 0.679| 0,99 | 0,68 | 7877,84972 3.59 | 2.64 | 11465.50
73,2 | 21,36 7,59 | 0.679 | 0,99 | 0,68 | 8264,77751 3.42 | 2.77 | 12028.64
73,2 | 22,44 7,59 | 0.679 | 0,99 | 0,68 | 8682,65951 3.26 | 2.91 | 12636.83
73,2 | 18,36 7,69 | 0.679| 0,99 | 0,68 | 7197,59091 4.04 | 2.78 | 8981.265
73,2 | 19,36 7,69 | 0.679| 0,99 | 0,68 | 7589,61656 3.83 | 2.93 9470.44
73,2 | 20,36 7,69 | 0.679 | 0,99 | 0,68 | 7981,64221 3.64 | 3.08 9959.61
73,2 | 21,36 7,69 | 0.679 | 0,99 | 0,68 | 8373,66785 3.47 | 3.24 | 10448.79
73,2 | 22,44 7,69 | 0.679| 0,99 | 0,68 | 8797,05556 3.30 | 3.40 | 10977.10
74,2 | 18,36 6,59 | 0,682 | 0,99 | 0,68 | 6280,30512 4.04 | 2.70| 9253.83
74,2 | 19,36 6,59 | 0,682 | 0,99 | 0,68 | 6622,36967 3.83 | 2.85| 9757.86
74,2 | 20,36 6,59 | 0,682 | 0,99 | 0,68 | 6964,43422 3.64 | 2.99 | 10261.88
74,2 | 21,36 6,59 | 0,682 | 0,99 | 0,68 | 7306,49877 3.47 | 3.14 | 10765.90
74,2 | 22,44 6,59 | 0,682 | 0,99 | 0,68 | 7675,92848 3.30 | 3.30 | 11310.24
74,2 | 18,36 6,79 | 0,682 | 0,99 | 0,68 | 6470,90619 4.04 | 2.62| 9526.41
74,2 | 19,36 6,79 | 0,682 | 0,99 | 0,68 | 6823,35206 3.83 | 2.76 | 10045.27

Una vez realizadas las diferentes iteraciones, y comprobadas cuales de las
alternativas cumplen los criterios de relaciones L/B, L/T y LBT, se procede a la
variacion del puntal.

Para la variacion del puntal, se saca de las graficas de dimensionamiento basico
los puntales maximos y minimos, y se hace la media tanto de puntales maximos como
de minimos, a continuacion con el puntal maximo y minimo ya definidos se sacan las
diferentes alternativas y se vuelve a comprobar si las alternativas obtenidas cumplen
con las relaciones L/D B/D y T/D.

Lpp/D vs Lpp y = 0,0433x + 5,0633

9 R?=0,2659
L L
815 \/ /
o ,0/0/0
S~
a 8
5 ¢ Lpp/D
7,5 hd
’ * —— Lineal (Lpp/D)

500 60,0 70,0 80,0
Lpp

L
% = 0.043 - Lpp + 5.063

Sustituyendo Lpp/D Por el valor minimo de la relacién L/D obtenido de la base de
datos se obtiene el valor de D:

7.27 = 0.043 - Lpp + 5.063 - Lpp = 84.21 » D = 7.01
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Sustituyendo Lpp/D Por el valor maximo de la relacion L/D obtenido de la base de
datos se obtiene el valor de D:

8.71 = 0.043 - Lpp + 5.063 - Lpp = 50.96 - D = 9.66

B/D vs B

y =0,0524x + 1,1896

R? = 0,5971
2,5
kS il
2

= 1,5
¢ B/D
1
——Lineal (B/D)
0,5
0
0,00 10,00 20,00 30,00

B
D= 0.052-B + 1.189

Sustituyendo B/D Por el valor minimo de la relacion B/D obtenido de la base de
datos se obtiene el valor de D:

2=0.052-B+1.189 - B =15.51->D =7.75

Sustituyendo B/D Por el valor maximo de la relaciéon B/D obtenido de la base de
datos se obtiene el valor de D:

244 =0.052-B+1.189—->B=2391-D =98
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T/D
/ y = 0,054x + 0,409

1 . R? = 0,4049
o 08 ﬁ‘?r‘_
2 0,6 d
©
§ 0,4 ¢ T/D
= 0,2 Lineal (T/D)

0

0 5 10
Titulo del eje

T
D= 0.054 - T + 0.409

Sustituyendo T/D Por el valor minimo de la relacién T/D obtenido de la base de
datos se obtiene el valor de D:

0.66 =0.054-T+0409>T =4.64—>D =7.04

Sustituyendo T/D Por el valor maximo de la relacién T/D obtenido de la base de
datos se obtiene el valor de D:

092 =0.054-T+0409>T =9.46 - D = 10.28

Finalmente se hacen las medias tanto para el valor maximo del puntal como para
el valor minimo:

8.71+9.8+10.28

Dmax = 3 =992
2.27 +7.76 + 7.04
Dmin = 3 =7.27

Ademds también se tiene en cuenta la alternativa mas viable, para la cual se
realiza una estimacion de costes que se desglosa a continuacion:
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5.2.1 CMg coste de materiales a granel.

CMg = ccs - cas - cem - ps - PS
ccs=1.08
cas=1.1
cem=1.05
ps=1.05
PS=600€/T

5.2.2 CMo coste de la mano de obra

CMo = Cmm + CMe
Cmm = chs - chm - PS

chs=80h/T

chm=50€/h

CMe costo de la mano de obra del montaje de los equipos e instalaciones
del buque

PS=600€/T

5.2.3 CEg+CMe costo de los equipos y de su montaje
CEq + CMe = CEc + CEp + CHf + CET

CEc coste de los equipos de manipulacion de la carga montaje incluido=0

CEp=cep-BKW=400*BKW ; coste de los equipos de propulsiéon, de sus
auxiliares y su montaje

CHfCoste de habilitacion =chf*nch*NT
NT=30 numero de tripulantes

nch=1

chf=35000€/tripulante

CEr=ccs-ps-PS

ccs=1.3

ps=600€/T

PS=peso del acero
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5.2.4 CVa costes varios aplicados

CVa =cva-CC

Cva=0.08

5.2.5 CC coste de construccion

CC=CMg+CMo+CEqg+CVa

5.2.6 Tabla de alternativas validas

A continuacién se muestra una tabla con algunas de las alternativas, ya que son
demasiadas para presentarlas todas en el cuaderno.

L B T D CB ™M CP A Fn
79,23 22,44 7,69 9,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9761,77 0,28
79,23 22,44 7,69 9,92 | 0,70 1,00 0,70 | 9761,77 0,28
80,23 22,44 6,99 7,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9020,12 0,28
80,23 22,44 6,99 8,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9020,12 0,28
80,23 22,44 6,99 9,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9020,12 0,28
80,23 22,44 6,99 992 | 0,70 1,00 0,70 | 9020,12 0,28
80,23 22,44 7,19 7,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9278,21 0,28
80,23 22,44 7,19 8,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9278,21 0,28
80,23 22,44 7,19 9,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9278,21 0,28
80,23 22,44 7,19 992 | 0,70 1,00 0,70 | 9278,21 0,28
80,23 21,36 7,39 7,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9077,33 0,28
80,23 21,36 7,39 8,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9077,33 0,28
80,23 21,36 7,39 9,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9077,33 0,28
80,23 21,36 7,39 9,92 | 0,70 1,00 0,70 | 9077,33 0,28
80,23 22,44 7,39 7,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9536,30 0,28
80,23 22,44 7,39 8,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9536,30 0,28
80,23 22,44 7,39 9,27 | 0,70 1,00 0,70 | 9536,30 0,28
80,23 22,44 7,39 992 | 0,70 1,00 0,70 | 9536,30 0,28
80,23 20,36 7,59 7,27 | 0,70 1,00 0,70 | 8886,53 0,28
80,23 20,36 7,59 8,27 | 0,70 1,00 0,70 | 8886,53 0,28

PS PQ | PER| Crs Cr RE Cfpp BKW

1445,53 | 1555,494 | 8,50 | 1,03 0,61 | 513729983,2 | 0,001665 | 12739,92
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1495,21 | 1555,494
1304,45 | 1480,883
1391,27 | 1480,883
1472,98 | 1480,883
1523,61 | 1480,883
1304,45 | 1499,106
1391,27 | 1499,106
1472,9 | 1499,106
1523,61 | 1499,106
1241,67 | 1437,311
1324,31 | 1437,311
1402,09 | 1437,311
1450,28 | 1437,311
1304,45 | 1517,192
1391,27 | 1517,192
1472,98 | 1517,192
1523,61 | 1517,192
1183,54 | 1381,338
1262,316 | 1381,338

8,79
7,569
8,06
8,54
8,83
7,56
8,06
8,54
8,83
7,27
7,75
8,21
8,49
7,56
8,06
8,54
8,8
6,99
7,46

1,04
1,03
1,03
1,03
1,06
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03

0,67
0,687
0,68
0,68
0,68
0,67
0,67
0,67
0,67
0,64
0,64
0,64
0,64
0,61
0,67
0,67
0,61
0,61
0,61

513729983,2
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8
520214016,8

0,001665
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662
0,001662

12739,92
11745,10
11745,10
11745,10
11745,10
11988,08
11988,08
11988,08
11988,08
11164,14
11164,14
11164,14
11164,14
12229,22
12229,22
12229,22
12229,22
10417,84
10417,84

L/B | B7T LBT L/D B/D T/D

3,530748663

2,92

13672,21403

8,546530836

2,42060018

0,8295194

3,530748663

2,92

13672,21403

7,987975343

2,26240271

0,77530645

3,575311943

3,21

12584,52479

11,03511353

3,08647573

0,96142894

3,575311943

3,21

12584,52479

9,70082789

2,71328154

0,84517994

3,575311943

3,21

12584,52479

8,65440072

2,42060018

0,75401048

3,575311943

3,21

12584,52479

8,088795428

2,26240271

0,70473239

3,575311943

3,12

12944,59703

11,03511353

3,08647573

0,98893763

3,575311943

3,12

12944,59703

9,70082789

2,71328154

0,86936249

3,575311943

3,12

12944,59703

8,65440072

2,42060018

0,77558446

3,575311943

3,12

12944,59703

8,088795428

2,26240271

0,72489641

3,756086142

2,89

12664,33759

11,03511353

2,93792877

1,01644633

3,756086142

2,89

12664,33759

9,70082789

2,5826958

0,89354503

3,756086142

2,89

12664,33759

8,65440072

2,3041007

0,79715844

3,756086142

2,89

12664,33759

8,088795428

2,15351702

0,74506043

3,575311943

3,04

13304,66927

11,03511353

3,08647573

1,01644633

3,575311943

3,04

13304,66927

9,70082789

2,71328154

0,89354503

3,575311943

3,04

13304,66927

8,65440072

2,42060018

0,79715844

3,575311943

3,04

13304,66927

8,088795428

2,26240271

0,74506043

3,940569745

2,68

12398,13445

11,03511353

2,80038529

1,04395503

3,940569745

2,68

12398,13445

9,70082789

2,46178307

0,91772758
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Cmg

Cmm

CMo

Cep

CHf

CEr

1081895,91

5782138,35

5782138,35

5095969,67

1050000

6634,67661

1119082,36

5980879,5

5980879,5

5095969,67

1050000

6862,72084

976306,721

5217822,25

5217822,25

4698040,06

1050000

5900,18418

1041286,61

5565103,98

5565103,98

4698040,06

1050000

6292,88176

1102443,1

5891951,77

5891951,77

4698040,06

1050000

6662,47314

1140335,79

6094467,38

6094467,38

4698040,06

1050000

6891,47279

976306,721

5217822,25

5217822,25

4795234,51

1050000

5900,18418

1041286,61

5565103,98

5565103,98

4795234,51

1050000

6292,88176

1102443,1

5891951,77

5891951,77

4795234,51

1050000

6662,47314

1140335,79

6094467,38

6094467,38

4795234,51

1050000

6891,47279

929318,697

4966697,11

4966697,11

4465658,56

1050000

5671,89634

991171,208

5297264,75

5297264,75

4465658,56

1050000

6049,39981

1049384,34

5608381,9

5608381,9

4465658,56

1050000

6404,69109

1085453,32

5801150,77

5801150,77

4465658,56

1050000

6624,83036

976306,721

5217822,25

5217822,25

4891691,22

1050000

5900,18418

1041286,61

5565103,98

5565103,98

4891691,22

1050000

6292,88176

1102443,1

5891951,77

5891951,77

4891691,22

1050000

6662,47314

1140335,79

6094467,38

6094467,38

4891691,22

1050000

6891,47279

885811,267

4734173,84

4734173,84

4167136,87

1050000

5458,45212

944768,061

5049265,47

5049265,47

4167136,87

1050000

5821,74942

CEg+CMe

Cav

CcC

6152604,35

1131881,62

14148520,22

6152832,39

1152416,89

14405211,15

5753940,24

1038962,54

12987031,75

5754332,94

1074845,52

13435569,05

5754702,53

1108617,16

13857714,56
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5754931,53 1129542,15 | 14119276,85

5851134,7 1047414,23 13092677,9
5851527,39 1083297,22 13541215,2
5851896,98 1117068,86 13963360,7
5852125,98 1137993,84 14224923
5521330,46 992812,719 | 12410158,99
5521707,96 1026969,04 | 12837112,96
5522063,25 1059115,61 | 13238945,09
5522283,39 1079033,69 | 13487921,18

5947591,4 1055801,77 | 13197522,15

5947984,1 1091684,76 | 13646059,44
5948353,69 1125456,4 | 14068204,95
5948582,69 1146381,38 | 14329767,25
5222595,32 942833,081 | 11785413,51
5222958,62 975390,622 | 12192382,77

La alternativa inicial, expuesta ya al principio de este apartado tiene el siguiente
coste de construccion

BKW CMg Cmm CMo Cep CHf CEr
14049,1 | 889055 | 4751509,8 | 4751509,8 | 5830385,1 | 1050000 | 3832,2
CEg+CMe Cva CcC
6884217,3 1089111,5 13.61mill

La alternativa de menor coste de construccion seria la siguiente:
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L B T D Cb Cm Cp A

78,56 20,26 7,71 9,27 0,69 0,998 0,70 | 8743,54

PS PQ PER Crs Cr Re Cfpp BKW
1288,63 1399,50 | 7,82 1,04 | 0,62 | 509381855,09 | 0,0017 10659,96

L/B B/T LBT L/D B/D T/D

3,88 | 2,63|12278,64| 8,47 | 219| 0,83

CMg Cmm Cmo Cep
964460,94 5154513,07 5154513,07 4263983,40
CHf Cer CEC Ceg+Cem Cva CC

1050000,00 6096,75 0,00 | 5320080,15 | 994700,36 | 12433754,53

Como se puede observar, tanto en la alternativa elegida como en el resto de
alternativas analizadas, la potencia necesaria es menor que la del dimensionamiento
basico, esto se debe a que la formula que se utiliza para calcular esta potencia tiene
en cuenta la velocidad de servicio pero no el tiro, para comprobar que la alternativa
sigue siendo la de menor precio de construccion debemos cambiar la potencia a la
potencia minima necesaria para el tiro (14049) y comprobar que el valor que nos da
sigue siendo menor que el de la alternativa inicial.

Volviendo a hacer todos los calculos nos da un precio de construccién de
13250944.61 que es menor que el precio de construccion de la alternativa inicial.

La eslora de 78.56m es demasiado grande si la comparamos con el resto de los
buques de la base de datos, solo un 20% de los buques tiene una eslora superior a
78m, ademas estos buques tienen prescripciones de tiro mayores que las que tiene el
buque proyecto, también se puede ver a continuacion que la curva de costes es
bastante plana, en la grafica se ve una variacién ciclica del precio para cada eslora,
pero se observa que para todas las esloras, el coste minimo es practicamente plano,
y basandose en eso y en que solo un 20% de los buques tienen una eslora igual o
superior a 78m se reduce la eslora a 77.5 metros, valor mas ajustado a los buques de
referencia existentes y que se corresponde con el valor medio entre los valores de
partida (regresion estadistica) y la conclusion del analisis en coste.

Con posterioridad habrd que comprobar que el buque puede encajar
perfectamente en esas dimensiones sin la necesidad de reducir las capacidades del
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mismo. Esta comprobacion se verificara en el cuadernos 4 y 7, ya que en el cuaderno
4 se hara el compartimento y en cuaderno 7 la disposicion general.

16000000
14000000
12000000
10000000
8000000
6000000
4000000
2000000
0

Costes VS Esloras

R MAMAMAA A A M A M A

e Serjes] e Series2

5.3 Dimensiones finales

A continuacion se muestra una tabla con las dimensiones finales que tendra el
buque, el calado puede variar ya que dependera de la carga del buque, y se vera en
el cuaderno 4, cuando se realicen las distintas condiciones de carga.

Lpp 77.56
B 20.2
T 7.7

D 9.27
BKW 14049
CB 0.68

32



Buque supply AHTS 250 TPF/ Cuadernol: Eleccién de la cifra de mérito y definicion de la alternativa.
Seleccién de la mas favorable.

Noelia Paredes Portas

6 PREDICCION PRELIMINAR DE POTENCIA

La prediccion preliminar de potenciase hara con el software Navcad, y con él se
hallara tanto la resistencia preliminar al avance como la potencia preliminar, hay que
tener en cuenta que la prediccion se hace para la velocidad de servicio y no para el
servicio de remolque.

El método de calculo que se utiliza es el método Holtrop.

Para el valor de la eslora en la flotacion, como no se obtuvo en el
dimensionamiento preliminar, se estima de 83m, y los datos de las dimensiones del
bulbo, didmetro del timén y area sumergida de la estampa se estiman a partir de los
buques de la base de datos.

A continuacién se muestran tanto las hojas de datos y resultados como las
correspondientes graficas.
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800

RTOTAL [kN]
F
]
P

SPEED [kt]

En cuanto al resultado del calculo de resistencia mediante el software navcad, se
obtiene una resistencia al avance de 590.3KN, a una velocidad de 15 nudos.
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La potencia efectiva obtenida es de 4558.3 WK, para calcular la potencia real que
debe llegar a los propulsores se debe hacer el siguiente calculo:
_EHP-MM _ 4558.3-1.15

BHP = = = 10808.34
Nm * Nep 0.5-0.97

Como se puede observar, la potencia necesaria para la navegacion a 15 nudos es
menor que la necesaria para la funcion de remolque.
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7 CALCULO DEL FRANCOBORDO PRELIMINAR

El calculo del francobordo se realiza a partir del convenio de lineas de carga,
siguiendo las distintas reglas como se indicara a continuacion.

La eslora a utilizar es la mayor entre el 96% dela eslora en la flotacion al 85% del
puntal o la eslora entre perpendiculares, en este caso la primera seria 78.67 y la Lpp
sera 78.56 con lo cual la que se utiliza seria la primera

L=77.56m

El buque del que se esta realizando el célculo preliminar del francobordo es un
uque tipo B, e interpolando en las tablas se saca que el francobordo tabular es de
862.06

e Regla 30 correccién por coeficiente de bloque

Cb+0.68
=1.01
1.36

Cb>0.68 0.7

Esta correccion se le multiplicara al francobordo tabular.
862.06 - 1.01 = 874.73
¢ Regla 31 correccion por puntal

L
D—-—])-R =662.38
(o-5)

R=—
4

o
[o0]

e Regla 37refuccion por superestructura
A la reduccion equivalente por superestructura igual a 1L en este caso(807.08),
hay que aplicarle un porcentaje de reduccion debido a que la eslora de la
superestructura del buque es menor a una eslora, en este caso 0.58L, por lo que
interpolando en la tabla de la regla 37 (2) en necesario aplicarle una reduccién del
47.6%
Reduccion = 807.05 - 0.476 = 384.17
¢ Regla 38 arrufo
EL buque carece de arrufo, por lo que el francobordo tendra un aumento por
defecto de arrufo
Denominacion Real Normal Dif(y)

A 3 1.8 1.2 223.
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Ppr 0 25-(L/3 + 10) 1 905.58
1/6L 0 11.1-(L/3+10) 3 1206.237
1/3L 0 2.8:(L/3+10) 3 304.27
Centro 0 0 1 0

del buque

Suma=16*223.71=3579.36
Arrufo virtual=3579.36
Suma =3579.36

Suma 2416.087

mitad de
proa

Centro 0 0 1 0
del buque

1/3L 0 5.6-(L/3+10) 3 608.55

1/6L 0 22.2:(L/3+10) 3 2412.47

Ppp 0 50-(L/3+10) 1 1811.66

mitad de
popa

2416.087 + 4832.186 — 3579.36 (0 7e
16 ' 2-78.67

Correccion = ) = 107.85

CORRECCION =107.85

e Regla 39 altura minima en proa
2

6075 L 1875 ( L ) + 200 L2
100 100 (100)
L
. (2.08 + 0.609 - Cb — 1.603 - Cwf — 0.0129 = ﬁ) = 3349.85mm
L=78.67
Cb=0.7
Cwf=0.92
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Francobordo Tabular con correccion por coeficiente de bloque 874.73
Correccién por puntal +662.38

Correccion por altura superestructura -384.17

Correccién por arrufo + 107.85

Francobordo total =1260.79mm

Altura en proa =Altura superestructura mas francobordo >altura minima
1.25814+3=4.2584

Calado maximo =9.27+3-3.34985=8.92

Calado de trazado=9.27-1.26079=8.0092

8.92>8.00>7.71

Calado definitivo=7.74

El nuevo francobordo de verano sera 8.92-7.74=1.22m
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8 DESGLOSE PRELIMINAR DE PESOS

8.1 Estimacion del peso en rosca

Segun el libro de texto utilizado “calculo del desplazamiento” del profesor
Fernando Junco, una estimacion del peso en rosca es la siguiente:

PR=PS+Pmaquinas+Pequipos=014:LBD+0.03-BHP+0.045-VBD
PR =0.14-77.56-20.2-9.2+ 0.03- 19114 + 0.045-15-20.2-9.2 = 2716.78T

Otra estimacion que se puede hacer para calcular el peso en rosca del buque es
ir sacando los parametros anteriores por separado.

Se ha utilizado para obtener estas férmulas el libro citado al principio de este
apartado.

Para alguna de las siguientes formulas se ha recurrido al dato del peso de acero
de otro proyecto sacado de la biblioteca, en concreto del proyecto n°® 12-14 (Buque
AHTS 280TPF y 3000t)

8.1.1 Peso de acero
8.1.1.1 Método de Watson:
E=L-(B+T)+085-L-(D—T)-0.85-(ls-hs)+ 0.75- (lc - hc)(lc - hc)(lc - he)

Z(ls . hs) = 252.47

E = 2714.74
08-D—T
CB80D = CB + (1 — CB) - —————
3.T
CB80D = 0.7 + (1 — 0.7) 08-12.27 —7.71 _
o ' 3-7.71 o

Wst = k - E¥36 . (0.65 0.5 * CB80D)

Escogemos k=0.51
Wst = 0.51-2714.74%3¢ . (0.65 = 0.5  0.72) = 2408.58T

Por lo tanto el peso de aceros del bugue proyecto segun este método seria de
2408.85 toneladas

8.1.1.2 Método de F.Junco:

Wst =014 -Lpp-B-D
Wst =0.14-77.56 - 20.26 - 9.27 = 2041.36T
8.1.1.3 Método por coeficientes:
Wst =Vc*Cs
Vc = LBD + Vol superestructura ya casetas

Vol superestructurasy casetas = 0.8-B - (1.45 - Lpp — 11)
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Vol superestructurasy casetas = 0.8 - 20.26 - (1.45 - 77.56 — 11) = 1644.5m3
Ve =7756-20.26-9.27 + 1644.5 = 16211.1m3
Cs se saca a partir de la grafica 9.4.52 para un A de 8743.54
Cs=0.118
Wst =16211.1 *0.118 = 1912.9T

8.1.1.4 Método del numero cubico:

Este método se realiza a partir de los datos de otro buque, en concreto a partir del
peso de aceroy e la eslora entre perpendiculares de otro buque, y como en los buques
de la base de datos no aparece en ninguno el peso de aceros, se hara cogiendo como
buque de referencia un proyecto de otro buque parecido a este en concreto el proyecto
fin de carrera n®12-14 de Rubén Sobrino Alonso “Buque AHTS 280TPF y 3000t carga
en cubierta.

Segun su proyecto tiene una eslora entre perpendiculares de 83.44m, y un peso
de aceros de 2556.63 toneladas.

w1l L,
7=
w2 L,

2556.63 _ 83.44
w2 (77.56
8.1.1.5 Método de Munro-Smith

Para este método también son necesarios los datos de otro buque similar al buque
proyecto, por lo que se utilizara el mismo buque citado anteriormente.

Bugue AHTS 280TPF y 3.000t de carga en cubierta:
Eslora 83.44

Manga 23.35

Puntal 9.67

Peso de aceros 2556.53

Buque proyecto

)3; W2 = 2053.3t

Eslora 77.56
Manga 20.26
Puntal 9.27
dw; = 0.85 - (77.56 — 83.44) @ = —153.13
83.44
dwg = 0.55 - (20.26 — 23.35) @ = — —186.07
23.35
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2556.53
dwp = 0.3-(9.27 — 9.67) YA —31.72

dWrora, = —153.13 — 186.07 — 31.72 = —370.92

w = 2556.53 — 370.92 = 2185. 6t

8.1.1.6 Correccion por escantillones:

Este método es una aproximacion del método anterior, este método es menos
conservador, a que el peso de aceros que nos da es mayor que el anterior. Los
factores que se utilizan son los obtenidos en el apartado anterior.

Correccion por eslora =1/3 -dw;, = —51.04
Correcciéon por manga=1/4-dwg = —46.5175
Correccién por puntal =1/2-dw, = —15.86

W=2556.53-113.4=2443.115

8.1.1.7 Método de Garcia Garcés:
Wst = 0.02934 % 77.56%5 - 20.26 - 9.27%5 = 1236.22

Con este método nos da un peso de aceros muy bajo, por lo que no lo
consideramos para hacer la media del peso de aceros.

8.1.1.8 Media de pesos de acero

) 2408.58 + 2041.36 + 1912.9 + 2053.3 + 2185.6 + 2443.115
Wstmedio = c =2174.14

8.1.2 Peso maquinaria

14049
PQ =0.075 - BKW + 300 = 3 * (0.075 - ( ) +300) = 1953.67T

8.1.3 Peso equipos restantes y habilitacion
Peso de la maquinaria restante
PER =277 + (0.115 - 77.56 - 20.26) = 457.7t
Peso habilitacion
PHabil = 6 x 30 = 180t
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8.1.4 Peso en rosca

PR = 2174.14 + 1953.67 + (180 + 457.7) = 4765.51

8.1.5 Peso en rosca medio

Media del peso enrosca = (4765.51 + 2716.78) /2 = 3741.145t

8.2 Peso muerto

El peso muerto se divide en carga Util, consumos, tripulacion y pasaje y pertrechos.
A continuacion se hace una estimacién del peso muerto que tendra el buque, ya que
este no es un requerimiento de la RPA.

8.2.1 Consumos
Autonomia 4500millas a 15nudos 300h 12.5dias

8.2.1.1 Peso combustible
170 -19114-300-1073 = 974814kg = 974.8t

8.2.1.2 Peso aceites
Aproximadamente un 4% del peso del combustible
Paceites=882.8*0.04=35.3T

8.2.1.3 Peso de agua dulce
Peso de agua potable+peso de agua de alimentacion y refrigeracion (5500kg)
Peso de agua potable=125*30*12.5=46875kg
Pagua=5500+46875=523375=52.33T

8.2.1.4 Tripulacion y pasaje
Ptripulacion=125-30=3750kg=3.7t

8.2.1.5 Pertrechos
60t

8.2.2 Carga util

La carga util no se conoce, ya que no es dato de la especificacion del buque, por
lo tanto, se usara como dato las 2000 toneladas que se especifica que el buque debe
soportar sobre cubierta.

Peso muerto = 2000 + 60 + 3.7 + 52.33 + 35.3 + 9748 = 3126.13
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8.2.3 Peso muerto sacado mediante recta de regresion

TPM
y = 105,31x - 3876,9

5500 R?=0,7316

5000 .

4500 O /
/
4000 *

S
o
= /A{/ * TPM
3500 ¢ Lineal (TPM)
3000 &
2500
50 70 90

TPF

TPM = 105.3 - 250 — 3876 = 4396.3t

MEDIA DEL PESO MUERTO = (4396.3 + 3126.13)/2 = 3761.2

8.3 Desplazamiento
Desplazamiento a partir de los datos de la alternativa final=8743.54
Desplazamiento a partir de desglose de pesos
A= PR + PM = 3741.1 + 3761.2 = 7502.3t

Finalmente se tomara como desplazamiento el obtenido a partir de las
dimensiones del buque, puesto que es de mayor fiabilidad debido a que se

calcula a partir de los coeficientes de este.

A=8743.54t
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O ESPECIFICACION PRELIMINAR

9.1 Tipo de Buque

El bugue proyecto es un supply AHTS de 250 toneladas de traccion a punto fijo.
Estos buques estdn especializados en el manejo de anclas y el remolque de
plataformas petroliferas en alta mar, también es comun que sirvan como buque de
emergencia en algunos casos.

Otras de las funciones de este tipo de buques es prestar apoyo a las plataformas,
tanto con materiales como transportando viveres e incluso a los trabajadores.

Estos buques se diferencian de otros buques de apoyo a plataformas petroliferas
en que estan especialmente disefiados para el manejo de anclas, por lo que estan
dotados de winches para el manejo de anclas, y poseen una popa abierta para tener
un buen manejo de las anclas, e incrementar también la traccion a punto fijo.

La maquinaria esta especialmente disefiada para las tareas de manipulacién de
anclas y para las tareas de remolque, por lo que es habitual encontrarnos con motores
de altas potencias para velocidades no muy elevadas. Esto se debe a que esta
potencia se usa para remolcar y no para darle una velocidad elevada al buque.

9.2 Reglamentos y sociedades de clasificacion

L a sociedad de clasificacion utilizada para el disefio del buque proyecto sera Det
Norske Veritas (DNV). Como se puede observar en la imagen adjuntada a
continuacion del capitulo uno de la segunda seccién del DNV, correspondiente al
apartado notas de clase, se puede ver una breve descripcion del tipo de barco (anchor
handling towing and supply) en la columna de propdsito, y en la primera columna (Nota
de clase) nos vienen los diferentes capitulos y apartados que debemos de usar y
cumplir para la realizacion del proyecto, como son, para la parte de disefio el capitulo
9 de la parte 5 y requerimientos para la flota en servicio como puede ser de la parte 7
capitulo 1 seccion 2, seccion 3 seccion 4 y seccion 7.
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10 Offshore service vessels

Table 9 Ship type notations for offshore service vessels

Class Notation

Qualifier

Purpose

Application

Offshore service vessel
Mandatory:

Mo

Design requirements:
Pt.5 Ch.9

FiS survey reguirements:

Pt.7 Ch.1 Sec.2, Pt.7 Ch.1
Sec.3, Pt.7 Ch.1 Sec.4, and
Pt.7 Ch.1 Sec.6 [34]

=None>

For wessels providing
services for offshore
installations

For services in harsh
weather conditions

Anchor handling

Towing of floating objects
and handling of anchoring
equipment

Towing floating objects in

Towing open waters
Supply Platform Supply services
Towi f floati bjects
o oot oS | compance withnchor
AHTS g 9 handling, Towing and

equipment, and platform
supply services

Supply

Windfarm maintenance

Maintenance and service of

offshare wind farms

Otros reglamentos a utilizar son el convenio MARPOL (convenio internacional para
prevenir la contaminacion por los buques), en cuanto a sostenimiento medioambiental
se refiere y que es de obligado cumplimiento, el SOLAS, que es el convenio para la
seguridad de la vida en el mar, y que también ser& de obligado cumplimiento.

El convenio de lineas de carga sera también necesario para la obtencion del
francobordo.

9.3 Carga

Como ya se ha explicado anteriormente, el buque esta especializado para tareas
de manejo de anclas y remolque, con lo cual, sera necesaria una cubierta principal de
manejo de anclas y una potencia de traccion a punto fijo de 250TPF. La cubierta sera
disefiada para ser capaz de soportar un peso de 2000 toneladas sobre ella, aunque
en condiciones normales la carga del buque ird bajo cubierta, en los tanques de carga,
y las anclas que el buque pueda llevar a bordo nunca alcanzaran las 2000 toneladas,
ya que el peso de un ancla esta en torno a las 4 o 5 toneladas.

Otros servicios que ofrecen estos barcos son los de dar apoyo a las plataformas,
por lo que contara con diversos tanques de carga dedicados a aprovisionamiento de
las plataformas, la carga de estos tanques sera la siguiente:

El buque proyecto llevara en sus tanques agua dulce de suministro a las
plataformas, lodos de perforacion que recogera de las plataformas para evacuar en
puerto, agua de perforacion, que llevara a las plataformas, salmuera, ademas de 4
cajas de cadenas en las cuales irAn cadenas para el fondeo de las plataformas.
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A continuacion se muestra una tabla en la cual se pueden ver las capacidades de
cada una de las cargas que el buque puede llegar a transportar.

Carga Peso
Agua de suministro 663.6 T
Salmuera 460.56 T
Lodos de perforacion 950.35 T
Cadenas 1091 T
Aguas de perforacion 45526 T

9.4 Tripulacion y habilitacion

El buque proyecto contard con un total de 30 personas a bordo del buque,
divididas de la siguiente manera, 4 oficiales 8 suboficiales 18 y, en casos de
necesidad, el bugue podra contar con 10 marineros y transportar a 8 trabajadores de
la plataforma, los trabajadores de la plataforma no cuentan como tripulacion, sino
como pasaje, pero al ir a bordo menos de 12 pasajeros, el buques sera considerado
como buque de carga y no como buque de pasaje. Esto tiene gran importancia, ya
gue posteriormente se vera que los requerimientos para buques de carga y de pasaje
son bastante distintos.

En cuanto a la distribucidon de los camarotes, los 4 oficiales tendran camarotes con
cama de 1.35, bafio privado y despacho, los cuatro camarotes de los oficiales estaran
situados en la cubierta D.

Los camarotes de los 8 suboficiales, asi como los de 3 marineros estaran en la
cubierta C, todos ellos contaran con cama de 90cm, bafio privado en el camarote,
escritorio y armario, y todos ellos tendran luz natural.

Los 7 marineros restantes, asi como los 8 trabajadores, en caso de que estos
vayan a bordo de las plataformas tendran sus camarotes en la cubierta B, todos los
camarotes contardn con cama de 90cm, escritorio armario y bafio privado en el
camarote, ademas de poseer luz natural.

En cuanto al resto de la habilitacion, todas las cubiertas de camarotes contaran
con minimo una sala de descanso, ademas una biblioteca/sala de reuniones, las
cubiertas B y C contaran con lavanderia equipada con dos lavadoras industriales y
dos secadoras.

En la cubierta A se dispondra la cocina, con acceso directo a las gambuzas, tanto
seca como humedas, tendra dos comedores, uno de oficiales y otro de marineria, y
salas de descanso y de reuniones, ademas de bafios.

En la cubierta principal se dispondran los locales de trabajo de la maquinaria de
cubierta, como la sala de control, los vestuarios y duchas, una lavanderia para la ropa
de faena, diversos pafioles, local de contraincendios, local de bombas, local de aire
acondicionado, ademas del local de tratamiento de basuras, el gimnasio, el hospital y
de una sala acondicionada con camillas auxiliares sofas y sillas para naufragos.
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La cubierta E sera la cubierta en la que se disponga el local del DP
(posicionamiento dinamico), el generador de emergencia y oficinas, y encima de esta
cubierta se encontrara el puente.

9.5 Sistemas de carga y descarga

El buque proyecto contara con un sistema de carga y descarga de la carga liquida
que lleve a bordo mediante bombas de trasiego, que se explicaran y calcularan en el
cuaderno 12. Ademas, en cuanto a la maquinaria de cubierta, el buque contara con
dos winches en popa, para el remolque y el manejo de anclas, ademas de que también
ird equipado con la posibilidad de remolcar desde proa.

En cuanto al manejo de anclas el buque contard con dos grias méviles, que se
pueden desplazar a lo largo de la eslora de la cubierta de trabajo, y que cada una de
ellas podra elevar un total de 7 toneladas.

En cuanto a la propulsién, el buque esta equipado con propulsién diésel eléctrica,
contara con tres diésel generadores de 4880 kw cada uno, lo que conlleva una
potencia total de 14640 kW. La propulsién del buque sera mediante dos propulsores
azimutales, capaces de proporcionar el tiro requerido en la RPA. Ademas llevara tres
propulsores a proa, dos tanel thrusters y un thruster retractil, que se utilizaran para el
posicionamiento dindmico, ademas, también seran de utilidad en maniobras de
atraque y desatraque, ya que estos propulsores, junto con los azimutales de popa,
hacen que el buque tenga una mayor maniobrabilidad.

9.6 Velocidad de servicio

La velocidad de servicio sera de 15 nudos, con el motor trabajando al 85% del
MCR y con un margen de mar del 15%.

El bugue ha de poseer una autonomia de 4500 millas, que a 15 nudos son 300h
12.5 dias, por lo cual esto es relevante a la hora de dimensionar los tanques de
combustible, de agua potable, a pesar de que se llevara una potabilizadora a bordo,
asi como los viveres que se tienen que llevar a bordo.

9.7 Sistema de posicionamiento dinamico

El bugue proyecto contara con un sistema de posicionamiento dinamico (DP) DP2.
Este sistema es utilizado en buques y plataformas offshore de todo tipo.

El principal objetivo del posicionamiento dinAmico es mantener el buque en una
posicion exacta mediante hélices, propulsores y demas sistemas.

Esto se consigue mediante sensores de referencia de posicibn combinados con
sensores de viento, corriente y girocompases que dan la informacion a un sistema
informatico acerca de la posicién del buque, y consigue asi mantenerlo en la misma
posicion.
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Hay tres sistemas diferentes de posicionamiento dinamico:

DP1, DP2, DP3 Yy la utilizacion de cada uno depende de los dafios materiales y
ambientales que se puedan producir en caso de que el sistema falle.

En este bugue como ya se dijo al principio de este apartado se utilizara un sistema
DP2 en el cual se definen las capacidades y funciones de la siguiente manera: Control
manual y automatico de la posicion y la proa bajo unas condiciones meteoroldgicas
méaximas conocidas, durante y después del fallo de cualquier elemento individual del
sistema.

Operaciones en las que se emplea: aquellas en las que la pérdida de la capacidad
de mantener la posicion del buque pueda ocasionar dafios personales, materiales, y/o
medioambientales de gran impacto econémico.

Thiuster

control unks

En la imagen anterior sacada del trabajo “posicionamiento dinamico: principios,
caracteristicas y operaciones” de Jose Manuel Villar Arenal se puede ver un esquema
de la distribucién tipica de un sistema DP2.

Los buques con sistema de DP2 tienen completa redundancia en equipamientos
y sistemas.
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9.8 Sistemas de lucha contra incendios

El buque contara con un sistema de extincion de incendios mediante la utilizacion
de agua nebulizada, en los locales de maquinas, DP, puente, local de bombas, aire
acondicionado, pafioles de pinturas, mientras que en lo correspondiente a camarotes
ird equipado con rociadores automaticos.

Ademas de la lucha contra incendios a bordo del buque, el buque proyecto ira
equipado con un sistema de lucha contra incendios exterior, es decir un sistema FIFI
estos sistemas pueden ser de tipo 1 2 0 3, dependiendo de la longitud de alcance del
chorro de agua, en el caso particular del buque proyecto ir4 equipado con un sistema
FIFI 1, las caracteristicas fundamentales de este sistema se muestran a continuacion
en una tabla.

Motacion de la clase |FiFi1 FiFi2 FiFi3

Mo de monitores 2 2 3 4 3 4
Supervise la e
capacidad (m3/h) 1200 3600 2400 1800 3200 2400/2500
Mo de bombas 1-2 2 2-4 2 2-4
Capackad total de |, 7200 7200 9600 9600/10000

la bomba (m3/h)

Longitud del tiro {m) 120 180 (de arco) |150 180 (de arco) (150

Altura del tiro (m) 45 110 en los 70m |70 110 en los 70m
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10 ANEXO |
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miv "Olympic Octopus”

This is a modern AHTS vessel of UT712L design very suitable for Tanker
Assistance and when SAL handling in bad weather conditions. Special emphasis on
Tanker Assistance, Traffic Control/ Surface Surveillance as well as features with
Hose/ SAL handling, Cargo supply/ storage and AHT duties. Special focus on SAR
(ERRV) when planning simultaneous operations (Protected Rescue Zones and

Drop Zone).

Type AHTS, SubSea/ ROV-, Seismic Support, Light Construction,
Fire Fighter, Rescue, Suppaort, Oil Recovery

Design ur722

Class notations

DnV +1A1, Tug Supply Vessel, SF, EQ, Dynpos-AUTR, FiFi
I, lee C, Qil Rec, Unrestricted, Clean, Comfort V3

Flag Norwegian
IMO nao. 9355771
DnV no 26585
Call sign LDPR
Built 2008 STX Soviknes yard no 147
Upgrade UK ERRV Q2 2016
Main
Length overall 78.30 m
LPP 68.20 m
Breadth moulded 17.20 m
Depth moulded 830 m
Draught maximum 6.80 m
DwT 2600 tons
GT  (abi) 3050 tons
NT (abt) 1042 fons
Propulsion & Aux. engines
Main engine : 2x 8000 BHP Bergen Diesel 750 rpm each
Propulsion system 2x B000 BHP Ulstein controllable pitch propeller
Shaft generator 2x 2400 kW Leroy Somer 440/3/60
Generator set 1x 1200 kW MAN D2842  440/3/60

Emergency generafor set

Bow thrusters
Stern thrusters

Azimuth bow thrust
Extra stern thrust
DPII - Joy Stick

DP Reference system

1x 400 kW MAN 440/ 3/ 60

1x 1200 BHP controllable pitch type

1x 1200 BHP Wartsila controllable pitch type
(Prepared for one more)

1x 1200 BHP RR VROS “Swing-up”azimuth thruster
2x 10 tons RIQ Split rudder system

1x Roll Royce

1x HiPAP501,2 x DGPS, 1 x Fanbeam

Bollard Pulf 1x 198 tons
Max speed 17  knots
Fage 2 of § 2016.06.22 rev 12
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miv  "Olympic Octopus"”

Cargo & pumping capacities

Deck area “as built” 510 sqm (36.5x 15.3m - 5to 10 tons/ m2)
Deck area in ERRV mode : 425 sgm
Deck capacity : 900 tones
Fuel oil MGO 997 cub.m.

Discharge rate 250 cub.m/hr -80m
Fresh water 997 cub.m.

Discharge rate 250 cub.m./hr- 80 m (2 pumps)
Liquid Mud 534 cub.m.sg 25

Discharge rate 150 cub.m./hr- 75m (2 pumps)
Brine 411 cub.m. sg2.5

Discharge rate 200 cub.m/hr- 75m (2 pumps)
Drill water/ SWB 700 cub.m.

Discharge rate 230 cub.m/hr- 75m (1 pump)
Dry Bulk 284 cub.m.

Discharge rate 40 cub.m/min -6 bar
Dispersant 15 cub.m.
Foam 15 cub.m.
Oil Rec 1000 cub.m. (flash point below 60 deg C)

Discharge rate 500 cub.m/hr

Rescue Equipmen

ERRV ‘class” 3
Fast Rescue Craft 5
Fast Rescue Daughter Craft:
Launch and Recovery

NMA 150 - MCA/ ERRVA Code B 300 persons

2 x Alusafe700 23’ with 220 BHP diesel/ water jet

1 x Norsafe Munin 1000 (load line exemption)

2 x 4 tons + 1 x 8 tons SWL single point heave compensated

Sea Rescue 1 x Sealift

Tanker Assistance 1x PLT plus

Deck Crane 2 x 5 tons SWL at 13 m(Rail cranes)

Winching zone 1 x aft
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miv  "Olympic Octopus”

Rescue zones : 2 x midship (protected from use like cargoes/ cargo handling)
Search lights : 2 x 2000 Xenon lights
Night Vision 5 2 x Baigish-6U
Thermal camera 5 1 x Flir Navigator Il remote operated
Surface Surveillance G 1 x On line movement reporting AIS, ARPA, Chart etc
Deck Equ:pment
Deck Crane 2 x 5 tons SWL at 13 m Cargo rail moveable
Towing - A/H 5 1 x 550 tons pull - 750 tons brake 3 drum winch

4 x SWL 250 tons towing pins
2 x SWL 750 tons Shark Jaw
: 1 x Stern roller 2.7 m x 6 m SWL 400 tons
Capstans 2 2x 15tons
Tugger winch 3 2x 24 tons

FiFi | System (plus deluge as pr UKOOA)

FiFi pumps : 2x 1200 cub/hr 11 bar
FiFi monitors 5 2x 1200 cbm/hr 11 bar
Emergency-fire pump g 1x25 cbm/ hr

Deluge system 5 According regulations/ guidelines

Communication Equment GMDSS A3

GMDSS 5 1x Furuno FS2570 T(A-1,A-2,A-3))
SSB Radiotelephone : 1 x Furuno FS-5000 (400W)
HF/MF 2 1 x Furuno DSC-60

Inmarsat C s 1x Felcom 15 SSAS

VHF- Radio telephone 5 1 x Furuno FM-8500 S

Navtex 3 1 x Furuno NX-700B

Sart 2 2 x McMurdo, RT9 Sari

EPIRB 5 1 x McMurdo, MCM-406A

Weather fax 2 1 x Fax-408-E-24

2 way portable radio 2 4 x FM-8

Intercom System 2 1 x Vingtor VPS-120, 120W
Telephone exchange 5 1 x JKC-100S

Sat Com Broadband H 2 x Phone lines + 1 x data line
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Above: Day room and Recovery room Below: Wheelhouse

Navigation
Radar ARPA 2 1 x Furuno FR 2117
Radar ARPA 5 1 x Furuno FR-1942 MK2
G-ECDIS 2 1 x Furuno Surface Reporting and Surveillance system
Autopilot . 1 x Robertson AP-50
Diff. GPS 2 1 x Furuno D-950
Speed log = 1 x DS-80
Gyro : 1 x Simrad GC-80 c/w 2 repeater RSR 77
Echo Sounder 5 1 x Furuno FE-700
Accommodation
Safe manning - 9  mencrew
Manning - 12  men crew (when acting as ERRV)
Cabins - 18 cabins c/w washrooms (actual no. TBD)*
Beds - 38  beds including vessel crew, cabins all with washrooms™
Sat. TV - Ship equip system
Communication - Broadband also in all cabins
Treatment room - 15  m? according MCA group B regulations
Recovery room - 20 Beds (14 beds and 6 beds combined)
Dedicated seating’s - 50 dedicated seating's
Reception area - 5 seating’s in connection with reception/change room
Particulars are believed to be correct but not guaranteed
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The Far Samson is an offshore
construction vessel, equipped for
plough support and with the ability
to handle the most demanding

of offshore duties.

Built in 2009, the 121.5m DP Class Il
vessel is latest generation designed

to provide powerful and comprehensive
support for a multitude of offshore

and deepwater tasks worldwide,
including pipeline trenching, subsea
construction, towing, ROV inspection
and survey operations, pile driving,
cable and flexible installation, supply
service and pre-commissioning works,

CLASSIFICATION

DNV = 1A1, Tug, Supply Vessel Basic,
SF, COMF-V(3)C(3), HELDK-SH, CRANE,
DEICE, E0, DYNPOS-AUTRO, NAUT-
OSV(A), CLEAN DESIGN, DK(+), BIS, TMON
DNV Number: 27436

IMO Number: 9400497

Flag State: Isle of Man

Port: Douglas

MAIN PARTICULARS
Length Overall; 121.5m
Breadth: 26.0m

Depth (to main deck): 10.5m
Depth (to A-deck): 15.0m
Draft {max operating): 9.5m
Deadweight: 6,103Te

Gross Tonnage: 15,620Te
Bollard Pull; 423Te {maximum
continuous)

Maximum Speed: 19 knots
Economic Speed: 12 knots

DECK FACILITIES

1,450m* A-deck

720m" main deck

430m’ pre-commissioning room
200m’ ROV hangar

Deck Strength: 10Te/m’ (15Te/m’
on A-deck)

Available Deck Power: 690V, 440V,
220V, 110V

Moon Pool: 7.0m x 7.0m

DYNAMIC POSITIONING

DP System DNV DYNPOS AUTR DnV
{IMO DP Class Iy

Reference Systems:

2 x HPR systems, HIPAP 501

1 x Radius 1000

2 x Seatex DGPS (DPS132/DPS200)
1 x Seapath 200 DGPS/MRU

1 x Trimble DSM 232 DGPS

2 x Seatex MRU

3 x Gyrocompass

2 x Windobserver Il ultrasonic
anemometer

PROPULSION

Main Diesel Engines: 4 x 6,000 kW
Electric Propulsion Motors: 2 x 3,000 kW
Main Propellers: 2 x 5,400mm

Fwd Tunnel Thruster: 1 x 1,800 kW
Aft Tunnel Thruster: 2 x 1,200 kW
Fwd Azimuth Thruster: 2 x 1,800 kW
Aft Azimuth Thruster: 1 x 1,800 kW

LIFTING FACILITIES

AHC & CT Knuckle Boom Crane
Main Block Capadty: SWL 250Te @ 14m
{single fall}

SWL 80Te @ 36m

Wire Length: 3,500m

Whipline Capacity: SWL 20Te @ 40m
(single fall)

Wire Length: 2,000m

ROV Support Crane

Capacity: SWL 20Te @ 20m (single fall)
Wire Length: 600m

Deck Crane

Capacity: SWL 3Te @ 16m (single fall)
Wire Length; 40m

SWL 250Te AHC Stern A-Frame
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ROVS

250hp heavy work class ROV system
in dedicated hangar, with heavy
weather launch & recovery system
and electric active heave compensated
winch, plus option for 2nd.

TRENCHING SYSTEMS

PL3 Advanced Pipeline Plough
Max. Trench Depth: 2.5m

Max. Pipe Diameter: 1.55m

Max. Operating Depth: 1,000m
Max. Tow Force: 400Te

BPL3 Advanced Pipeline Backfill Plough
Max. Trench Profile: 2.5m

Max. Pipe Diameter; 1.55m

Max. Operating Depth: 1,000m
Max. Tow Force: 200Te

ACCOMMODATION
100 persons

HELIDECK

DNV certified and approved for Sikorsky
S-61 and 5-92, or similar, helicopter
types (SWL 12.8Te). D = 22.2m,

COMMUNICATIONS

GMDSS radio system for area A3

2 x communications stations standard C
1 xInmarsat B

VSAT communications system

ADDITIONAL INFORMATION

AHT Winch: 1 x SWL 600Te max. pull
Wire Length: 2,500 (103mm diameter)
Dynamic Braking: 915Te (on 1st layer)
Stern Roller: 1 x SWL 1,000Te

single roller

6,000mm x 4,500mm dia.

Shark Jaws: 1 x SWL 800Te

Towing Pins: 2 x SWL 450Te

Pop-up Pins: 2 x SWL 220Te
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OLYMPIC HERCULES

e M\,—!
ULSTEIN A101  a Multifunctional Anchor Handiing
IMI&MMMWU&&!\MA&M

Io all the i and
“ | stated o satisfy the
mmdmmmhdnyasdephm
deeper waters.

ULSTEIN A101 is designed and arranged for a
wide range of offshore operations like:

» Laying and handling of anchors and mooring
fines for offshore foating drling and production platforms.

» Towing of prod

» ling and install.
blocks and equipment.

» Good manoeuvrability and high bollard pull.

P Trenching sea bed for pipe laying.

» Consicerable capacities of liquid cargo and deck cargo.

MV _Olymoic Hercules” is built with a hotel

of sutsea

of high with low noise
level, and with capacity for 50 persons,
[ Main "r?,il
Length over all ...
Length b p. 721m
d Ided 200 m
Depth to main dedk .. sSm

Draught max .

Uquld mud

Deadweight at max draught 7,00 m.
Gross tonnage, international .........

Net International

.m E-U,‘ﬂf&“ IL‘TE Flag W
DnV + 141, Tug, Vessel, 5, OILREC, EO,
&yvfos AUTR, ke €, DK(+), HL(+)

NOR.
[ performance
Speed .. approx. 19 knots
Bollard pprox. 270 tonnes

g Py
[ | Accommodation
The vessel is built with a compliment for totally 50
persons, with the following room distribution:
» Two of one-bed state cabins with day room
and bedroom
» Five of one-bed state cabins
» Eleven of one-bed cabins
» Sixteen of two-bed cabins
All cabins with separate toiletishower.
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» Mess room, Duy room, and Smokers’ lounge
in vicinity of galley

» Laundms. hosplul wardrobe

» Dry d freezer room

» Offm and Con!eren:e room

DECK CRANES

» One knudckle jib Subsea crane, with 500 m wire, .
20Tat13m 15Tat16m

» One knuckle jib ROV crane, 10T at 15 m

» One foldable crane, 1100 kg at 123 m

LIQUID CARGO DISCHARGE SYSTEMS

P Two Fuel el / ORO purgs, hyde. diriven, 150 mh -9 bar,
P Fresh waster pump, 2speed el driven, 150 - 9 bar
P Fresh water pump, hydr. deiven, 150 m/h- 9 bar
» Brine/ base of pump, 25peed . driven, 50 mih - 24 bar
» Brine pump, hydr. driven, 75 m¥h - 24 bar

» Mud pump, 2-speed el. driven, 75 m3h - 24 bar
» Mud pump, hydr. driven, 75 m3/h - 24 bar

» Tovo Ballast / ORO purmgs, hydr. diriven, 220 méfh - 3 bar
» Mud agitator hydr. driven for all 4 tanks
» Tank washing system for mud tanks

» Flowmeter for FO cargo

RUDDERS / STEERING GEARS
» Two High Lift Flap Rudders
P Two Steering Gears

SIDE THRUSTERS

» One Side Thruster forward, 1200 kW

» One Swing-up Compass Thruster forward,
1100 kW, frequency converter driven

» Two Side Thrusters aft, each of 8383 kW

ROLL DAMPING SYSTEM
» Two Passive Stabilizing Tank Systems

MANOEUVERING/POSITIONING

» Joystick

» Dynamic Positioning System DnV AUTR with; .
Position Reference Systems: DGPS 200,
Fanbeam, Hydro acoustic HiPAP

NAVIGATION / COMMUNICATION

» S-band ARPA radar and X-band TM radar

» Electronic chart system KONMAP

» Radio installation according to GMDSS - area A3
Inmarsat C and Inmarsat B

INTERNAL COMMUNICATION
» Advanced digital ic tel system
with analogue and digital ion ports,

with integrated PA system

» Combined loudhailer and talkback system.
Batteryless telephone system

» TV Satellite antenna

DECK MACHINERY

» Two Combined Windlasses / Mooring Winches

» One Mooring Winch, pull 15T

» Two Tugger Winches, pull 22 T

» Two Capstans aft, pull 15T

» Two Towing / Working Drums with Spooling Gears,
Capacity. 2700 m of 83 mm dia. wire, Low gear 00T
at0 21 mimin, Brake holding load 625 T on 1% layer

ULSTEIN VERFT AS

» One Anchor Handling Druen weith Spooling Gear,
Capacity: 2000 m of 102 men dia, wire in 5
lisers Loww gear 500 Tat 0 - 17 mvmin., Brake
holding load 575 T on 1% layer

» Two Secondary Winches with spooling device,
Pull 170 T, Capadity: approx. 1600 m of 8 in. dia.

synthetic rope.
» One Storage Winch for spare tow wire, pull 15T,
Capacity: 1500 m of 83 mm dia. wire rope
» Stern Roller, 650 T SWL, L6000, D4000
» Two Retractable Anchor Handling Forks, 750 T MBL
P Twwo sets of Retractable Towing Pins, 300 T Bollard Pull

LIFESAVING EQUIPMENT
P One FRC with approved one-armed davit
» 6 of life rafts for 25 persons

SANITARY SYSTEMS

UV sterilizer and softening filter for FW supply
Vacuum toilet system

Sewage treatment plant

MACHINERY/PROPULSION SYSTEM
Main propubion with four main engines and
two main propellers.
Modularized engine room,
» Four main engines, each of 4320 kW at 750 rpm
» Two reduction gears, twin-in single-out
» Twio CP Main Propellers in Nozzles,
each 8600 kW / dia, 4400 mm / speed 140 rpm

OIL PURIFICATION PLANT
» Two FO S elfc i
» Four LO Separators, s!lfdeanmg. automatic

AIR COMPRESSORS

» Two Starting air compressor units
» Working air compressor

¥ Instrument air drier

FRESH WATER GENERATOR
» One FW generator, capacity 12 m? per 24 hours

FIRE DETECTION SYSTEM
Addressable fire detection central

VIDEO AND MONITORING SYSTEM
A CCTV systern (7 cameras) for surveillance of
main winches area

ELECTRIC POWER PLANT (690 VOLT AC - 50-60 HZ)

» Two shaft alternators, each of 3500 kVA,
floating voltage

» Two auxiliary generator sets, one of 2000 kVA,
and one of 700 kVA

» Emergency generator, 130 kVA

ELECTRIC EQUIPMENT

» Main Switchboard 690 V, 440 V, 230 V

» Emergency Switchboard

» 50 KW Clean Power rotating converter
» Motor Control Centres

P UMAS V Alarm and monitoring system
» 500 kKW 440 V outlet in deck store

P 40 KW 230 V outlet in deck store

PREPARATIONS
» A-frame SWL 150 tonnes on aft deck
» Fire Fighter L and Il

N-6067 Ulstcinvik, Norway. Tel. +47 7000 8000, Telefax +47 7000 8038. www.alsteinverft.com
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MM "OLYMPIC ZEUS” is 5 Anchor Handle Tug Supply Vessel
designed by Ulstein Design AS.

The vessel is equipped with a hybrid configuration of power
plant serving two main propellers, one retractable thruster
forward, two side tunnel thrusters forward and two aft.

The vessel is equipped, built and certified according to

MG Class Il for Dynamic Positioning, ensuring the vessel to
abtain the best station keeping capabilities in DP
manoeuvering mode (ERN 99, 95, 99).

Main Activities

+ Anchor Handling Towing Winch, 500 t SWL, separate drums,
inboard cable lifters

# 250t SWL Offshare Crane for handling of construction blocks
over PS ship side {dsmountable type, to be mobilized)

* Removable sections of PS carge rail, 14 m length, for crane
aperations

= Inspection, Maintenarce and Repair (IMR)

* ROV Hangar arranged for deployment of Work ROV to
starboard side

* Work ROV LARS 4000 metres for Sub Sea operations

* Foundation for 250 t SWL and for 350 t SWL A-Frame

M/V "OLYMPIC ZEUS" is & environrmental friendly ship in all
respects, The ship & built according to Det Norske Veritas class
Clean Design. Also, catalytic reactors for minimum NOx
emissions are installed. A Green Passport complying with IMO
ship recycling recommendations is issued.

M/V "OLYMPIC ZEUS" is built, equipped, and painted (tanks
and exterior) in drydock inside covered dockhall, thus ensuring
controllable atmosphere and the best quality of work.
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MAIN DIMENSIONS

Length aver all approx. 93,82 m
Lenath between p.p. 827 m
Ereadth moulded 23,0 m
Depth to main deck 10,0 m
Draught max B0 m
Design draught 75 m
TANK CAPACITIES

Fuel oil {MDO) 2770 m?
Fresh water J08 m*
Ballast water 471 m*
Brine 964 m*
Liguid mud B39 m*
Base ail 190 m*
Cement 175 m*
Urea 404165 m’
Rig chain lockers, 4 off 850 m*

VESSEL CAPACITIES

Deadweight (without cffshore crane & ROV) 4931 tonnes
Deck load twithout offshore crane & ROV) ca. 2500  tonnes
Cargo deck area main deck 800
Cargo deck dimensioning main deck 10 tim?
Gross tonnage, intermational 6839  GRT
Met tonnage, international 2051 MRT
Max speed (at d= 6.5m) 18 kniots
Bollard pull {100% at main screws) 260 tonnes

CLASSIFICATION / FLAG

DriviE 141, Tug, Supply Vessel, 5F, ED, DYNPOS-AUTR,
MAUT-OSWIA), CLEAN DESIGH, OPP-F, ICE C, COMF-\(3),
COMF-C(3), DEi+), HLi+)

Flag: MOR
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Maersk A-Type

Technical specifications

ation

Classification Lloyds Register of Shipping
+100A1, Dffshore TugsSupply Ship
+LMC, UMS, NAW 1, DP{AA), PCR{99) (90)
ED, OYNPOS-AUTR
CLEAN DESIGN

ght/Tonnage

DEadwaigH‘ 45001ts
Gross tonnage 6,500 gt
| Oimensions |
Length o.a./p.p. 80.30 m /79.00 m
Breadth mouldad 23.00m
Depth moulded 9.50 m
Summer draft, max. TEOm

Freeboarnd at max, draft 170m

nmodation

Capacity M=rsk Assister: 59 persons total incl, crew
23 single cabins
15 double cahins
Maersk Advancer: 70 persons totalincl crew
18 single cahins
26 double cabins
Maersk Asserter: 70 persons totalincl. crew
18 single cabins
26 double cabins

Towing/Anchor handling equipment

Make Rauma

Type Waterfall

Orums Jwith spooling device

AHdrum Max, pull 25 ts and 850 ts static brake
Capacity 14,600 m x 77 mm wire

Towing drums 2 x max. pull 400 ts and 600 ts static brake
Capacity of each drum 3,700 m x 77 mm wire

Secondary winches 12170 ts and 1x 145 ts (Maersk Advancer and Maersk Asserter)

Chain lockers 2x 230 m” and 2 % 330 m*

Shark jaws 2% 700 ts Triplex

Stem roller 2x 325 mx4.00m

Strong point/Smit Bracket 1,200 ts strong point and 250 ts Smit Bracket (Maersk Assister)
1.200 ts strong point and 300 ts Smit Bracket (Maersk Advancer and Maersk Asserter)
Enables tandem towing and cross tensioning

Towing pins 2 %300 t= Triplex

Upper deck

I | [ L]
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MOB boat

Deck load capacities

Ernst Hatecke

Deck load

Deck langth
Deck breadth
Deckarea

Deck strangth
Cargo rail height

2,500 ts

4210m

19.50m

800 m?

Aft15 ts/m?, Fore 10 ts/m?
300m

Deck equipment
A-Frame
Capstans
Cranes

Tugger winches

Propulsion/Bollard pull
Main engines

BHP

Bollard pull

Thrusters forward

Thrusters aft

Dptional on Meersk Assister

2x15ts

215 t5/10 ts at outreach 3,00 m/14.00 m at max. Beaufort 2
2x15ts (Maersk Assister)

2 x 20 ts (Maersk Advancer and Maersk Asserter)

A MAK

23,500

25728215

1% 2,040 BHF Tunnel
11770 BHP Azimuth
221,200 BHP Tunnel

Spe onsuMmption
Max.gpeed /consumption
Eco. speed/consumption

16.0 knots at abt. 72 ts/24 hours
11.0 knots at abt. 28 ts/24 hours

Dynamic Positioning
Dynamic positioning
Reference system

Liguid capac|ties
Base nil
Brine

Orill/Ballast water
Fresh water
Fuel

0il based mud

op2
DGPS, Laser fan beam, HIPAP

224 m?

364 m* {Maersk Asserter and Maersk Advancer)
403 m* {Mzrsk Assister)

2,540 m*

F60 m?

1FO 1300 m?

Dedicated G.0.1140m’

600 m?

Cargo discharge rates
Base oil

Brine

Drill water

Fresh water

Gas oil

Bud

Tween deck

125 m/hour at 9 bar
2% 75 mi/hour at 24 bar
250 m*/hiour at 9 bar
250 m*/hour at 9 bar
250 m*/hour at 9 bar
2% 75 m/hour at 24 bar
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TECHNICAL SPECIFICATION

Bourbon Crown
Anchor Handling-Tug-Supply-Vessel

UT 7221
& Revision: 16.03.2008
ﬁ; IMO no: 9236963
“ =
DNV id no: 22879
. T
v i = MMSI: 258164000
B - L ! - Call Sign:  LMLY
OURBON .

MAIN DESCRIPTION MEASUREMENT
Type: UT 722L Lenght oa: 80.00 m
Classification: OnV' + 141, Tug Supply Vessel, 5F EO Lenght bpp: 69,30 m
:::;I;EEC CYMPOS-AUTR, ICE-C, Unlimited Bresth moulded: 12.00 m
ard: Langsten Slip & Edthyggen AS Depth moulded: 800m
Yard built na: 135 Draught masc 6.60:m
Placs built Tomrefiord Gross tonnage GT: - 31541
Country built: Narway Comesponding DWT: 2851t
Dieliverad: 2001 Met tonnage NT: 1221+
Flag: MOR
Port of registry: Fosnavag
Ownier: Bourbon Ships AS ISM-Responsible: Bourbon Offshore Morway AS
Deck cargo: 00t Loading/Discharge station: 2 each side. 6" - 4".Weco connection/reducer
Deck area: 570 m? Fuel discharge rate: 250 m¥%hour, 8 bar
Deck strength: 5,0 fm*- 10.0 tim* Mud discharge rate: 2x75 m¥hour, § bar
Fuel (ga=sail): 1150 m* Brine discharge rate: 2x75 m¥hour, 8 bar
Liquid Mud: 430 m?, (2,5 5.G) Drillwater discharge rate: 250 m¥hour, @ bar
Brrine: 540 m?, (2,0 5.G) Dry Bulk discharge rate: 100 thour
Crilhwater/Ballast: 1100 m* Fresh ‘Water discharge rate: 250 m¥hour, 9 bar
Diry Bulk: 284 m?
Fresh Water: 500 m?
il Recowvery: 1150 m*
Main Engine s=t 1: 2 x Ulstein Bergen BRM & 2 x 3535 kW EStern Thruster 1: 1 x 883 KW. 1200 BHP
Main Engine s=t 2= 2 % Ulstein Bergen BRM & 2 x 2850 kW Awdliary Engine set 10 1 x catepiller 2 512, 1070 kW [ 1340 kVA
Propulsion Aft: 2 ® 38900mmi_dia in nozzle. Awdliary Engine set 2= 1 x catepiller 3 408, 350 KW 7 350 kA
Rudders: 2 x Ulstein Highlift. Main Generators s=t 1@ 1 2 AVEL DSG, 2800 kWA
Total BHF: 18800 BHF Main Generators set 21 1 x AV DEG, 2800 KVA
Total Kw: 12370 kW Emergency Generator: 1 x Caterpillar 3 304, 70 KW ! 50 kVA
Bow Thruster 1: 1x 823 KW. 1200 BHP Shore Connection: 440V - IPhase - 2504

Compass Thruster Forward: 12 323 K\W. 1200 BEHP

:g:lmn Offshore Al figures and dats believed to ba comrect, but not guaranteed
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PERFORMAMNCE / CONSUMPTION ACCOMODATION

Bollard Pull masx: 201 tons Cabins/Beds: 11 single ! & doubls / 2 x 4 beds.
Bollard Pull continued: 1087 tons Crew/Passengers: 35 persons

Max Speed/Consumption: 17.0kn, 63 m* Mess/Dayroom: 20 m?

Senvice Speed/Consumption: 14,8 kn, 34 m*¥ Cool store/Freszer: 2.0m?

Economical Speed/Consumption: 12 knots / 24 m? Dry Provision: 10 m?

Standby Mode: 15 m*

Port Consumption: 1,0 m*

DECK ! AHL EQUIPMENT

Tugger winch: Brattvag AM2220U 20 tonns 1st. Layer Shark Jaws: 2 x 750 3WL Karmay
Crane 1: 1 Abas, 1= Hydramarine Towing Wire: 1400mitr  T7rmm
Capacity 1: Stimace 14m. 15tmax 13m Spare Tow Wire: 1300mitr 32 TEmm
Crane 2: 1= PALFINGER MARINE PK24000ME S2, 55 Work Wire AMH: 2300mrt x 83mm
Capacity 2: 0,8t'max 18.3m Spare Work Wire: A
Anchors conventional: 2 x Stock Anchors type Spek-short shank 2890kg Tugger Wire: 150m x 24mm
Chain cables conventional: 17 lenghis of 27 5m on each locker Cargo Wire: A
Windlass: 1x Hydr. comb windlass/moring, type. BE42°0WE315 Wildcat Vifire: 30m x 18mm
Capstans: 2 % Brattvag CMB8315 15 tonns Capstan Wire: B0m x 18mm
Anker HandlingTow Winch: 2 x 500 tons, Rolls Royee Brattvag, Forerunner tow winch: 100m = 77Tmm
Secondary Winches: 2x138t, 2¢7000mTBmm wire, 1800m 8" syntetic rope Farerunner work winch:  100m = 77mm
Rig Chain Gipsies: 2w TBmm /2 3 B4mm / 2 = B5mm f 2 3 105mm Forerunner Sec Winches:  150m = 84mm
Chain Lockers: 545 m® Grapnels for Chain: 1x 120t SWL
Towing pins: 2% 240 tons Karmay Forged J Chaser: 1x 150t WL
Pop Up Pins: 2 SWL A5t CR-0 Connectors: A
Stern Raller: 1235x60m Emith Brackeis: EWL 500 tons
Rescue class: MO Radar transponders: 2 x Jofron Tron SART
Hos=pital: 20,7 m? incl. Toilet Emergency Beacon: 1 x Jotron Tron 405
Fire Fighting equipment: MA GMDES WHF's: 3 x Simrad ERH 50
MOB Boats: MP-200 Springer Survival Suits: 35 persons
Rescue Regulstion: MNMD Life Jackets: 35 persons

Life rafis: 4320 [2x18 persons { RFD )

MAVIGATION AND COMMUNICATION EQUIPMENT

Radar 3 cm:
Radar 10 cm:
Radar slave:
Direction Finder:
Gyro:

Autopilat:

Chart Plotter:

VDR:

Echo Sounder:

Speed log:

Satellite Mavigator (GPS):
DP-

DF Referance 1:

DF Referance 2:

DF Referance 3:

DF Referance 4:

Wind Sensors:

1% Furuno FR-2115  X-band ARFA

1% Furuno FAR-2835 S-band ARPA

1 2 Furuno FR-1510 Mk3Z in overh. Consal aft
12 Taiyo TD-L 1550

2 % Anschuts Standar 20 compact gyrocompass
1x Anschuts Filotstar D .

1 Furuno Telechart T-2025, slave aft.

1x Furuno MX-500

1% Poscon

1% Furuno FA-100 interfaced to ebectronic charts
1 3% Furuno S-WDR, Model WR-30005

1% Furuno FCV-TOO

1 x Furuno DE-70

1 % Furuno DGPS-80, 12 channel

1% Dynpos AUTR, ABB. (DF 11}

1 DFS 200

1x MDL Fanbzam

1xand Sonardyne USEL HPR

1x Furung DGP-80 may be used

2 x Mautic Systerns model 04106

GMDES Ses Ares:
MF/HF Radia:
Radio Telex

DSC Receiver
Helicopter comm:
Helibeacon:

WHF 1:

WHF 2:

WHF 3:

UHF:

Portable WHF:
Partshle UHF:
Mobile Telephone:
SatC1:

Sat B

Wsat Data/Phone link:

Intercom System:

A

Furuno FS-5000 400W, Furuno FS 15862-15 150
1 % Furung MBDP terminal model DP-G
12 Furuno DSC-80. Class A

1% lcom IC-A 200 WHF AM

1 x Skanti TU-32508

1 % Furunc FM 2700 DSC

1 x Furuno FM 8700 DSC

1 % Furunc FM 2700 DSC

1 x Motorola G 350

2 x Motorala GP 800

3% Motorala GP 800/ 2 x GP 340

1 x Phoncell GSM, phone / fax 8 watt

1 x Furuno Felcom 12

1 x Mera Satum BM, voicetelefax

128kb up/down-stream, 2 x woice

Wingtor

Al figures and data belisved to be correct, but not guarantesd
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MAERSK B-TYPE

Technical specifications

Clagsification Loyd's Aegister o Shipping
«MI0 A1 Offehore TugsSupply Ship
LML, LURTS, My 1
DECaAL - Mask Battler, Maersk Beater and Maersh Blazer
CRAM| - Marsk Boulder

Damdvani pht 4,200 ks
Grnan omnage 4363 gL
| oo |
Lengtha.a g, RAAD M TE00m
Breadth mowkded 1E.B0m
Depth maoulded 9.00m
Surmmer deaft, masx. 150 m

Fraehinard at mas. dreaft 160 i

Caparity A6 parsnns total incl cri
24 single cabins
b double cabins

ke Hrattaag

Tvpa Waterfall

Druama Twith spopling deace

AH drum ez, pull 500 15 and 625 b= static brake
Capaoty 5HE0 mx BL mmwin

Towing driema 2 max pull 400 t8 and 676 15 s1atic braks
Capacity of aach drsm 2,510 mx B4 mm wim

Secandary winches 2% 170 t= (Marsk Battler)

2 %140 t= ia=sk Boulder)
221200t (MeErmk Blazer)

Chain knckers 2200 mfand 2 €173 m®
Guida pins 2% 3000 15 Triphox

Shark jaws 2 ¥ 00 s Triglex

Stern roller 2x3.25mx 400 m

Wiking <50 GAF1

Main deck

— — I'_‘: e
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Deck loesd 1,00 1=

Oeck length 4300 m

Dack braadth 16,00 m

Deck area &R0 m*

Dack atrength At of frame #3115 taim?. Othenwise 10 tatm?

Canga rail height A00m
I

A-Frame Diptioral cn Maersk Battber, Maersk Boulder and Mok Blazer

Capatans 2x1518

Crane 15 12410 15 at cart rasch 10.00 mA5.00 m

Tugges winches ZelEts

Fain e i s 4 x MAK BM3Z

Tatal BHPF 20,000

Eallard pisll Z20-240 t=

Thrustens forad 121,200 BHP Tunmel
121,200 BHF Agimuth

Thrusten aft 2x 800 BHE Tunned

R, speedfeonaurmplbn 163 knots at alal, 6.2 ta2d houn
Ecn. speed fconsum phon 1.0 knots atabt 24 t=/242 hours

Oynamic positianing OP 2 (Mmrsk Batties, Masrsk Beater and Massk Blamr)
0P 1{Meersk Bouldes)
Referenos system OGPS, Laser fan beam, HIPARY Cyscan

Basn il 230 m* M sk Boulifer 0]
Brinz 283 m! (Mmrsk Boulder 411 my'}
DirillrBallaet wirter 14ES mi [Mamrsk Bauloer 2053 m
Drybulk 153 m” (Marsk Blazer 300 m')
Fresliwater HE m* M@ sk Bouldes 1,551 m)
Fuel 1.BE0
il Bsegae] ol GO0 m* [Fa@rak Balidar nda)

| corgo dicchargercates .|
Basn ail 125 m o 819 Dar
Brine 2575 m o al 24 hae
Bl panga FE-100 ga T ur
Drill wosber 250 m s hour st 8 bae
Freshwater 250 m hour at S b
s il 250 mhowr at 8 bas
Mo 2575 m howr at 24 bae

Tween deck
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MAERSK D-TYPE

Technical specifications

Clazaificalan Llgych's Begistes af Shipping
+100 &1, Dffatsare TugSupply Ehip
Firefighting Shap 1. 5
Ice Class 1C
+LMILC, UMES, OP{AL)
LCanadian stardby vessel far 300 suniors

Deadweight 4,050 &5
Gross torma g 5,400 5t

Lergth oadfmpm BALE000 FE00 m
Bresstdth mauldesd 20UED m

Depth moulded L0

Summer draft, max AE0m

Freebaand at mes. draft 150m

FiFit 200 mihour

Capacity 56 para oG total el Crew
14 single cabéns
F1doutle cabins

A00 suriviars

2x Saahpar 23 MER

Main deck

rwse
b
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Towing/Anchor handlingequipment
Maks AoMs Royte
Type TAW 4000 / 2000 E
Drums Swith =poobng device
AN drum Max. pull 200 t5
Capaoty 4000 m x 77 mm wee
Towing drusns 2xmax puk 400 ts
Capacity of each drum 2,500 m x 77 mm wire
Chadn lockers 2x263m’
Penpnant reel 1'with capacity far 2 x L,E00 m x 77 mm wire
Shaek jaws 2% 700 s Trplax
Stem rollar 2x3.00mx 300 m
Towing pers 2 %300 15 Triplsx
Wild cats a3
eck load capacities
Deack loud 2100 ts
Deck langth 4300m
Deck bireadth 1700 m
Deck area T=0m
Deck strength Aft of frame #3015 ts/mr. Ctherwise 10 ts/m
Cargo ralt height 3pim

Capatans 2x151s

Cranes 2 (57 ts offshora moce & 12.5 ts harbour mode) x 12,00 m midship
1x (1,9 ts oMshore mode & 213 t5 harbour mode) x 12.00 m aft ek

Davits 2 x Hydramanng HMD T32

Tugger winches 221518

Propol=an/Boltard pu

Main angines 2 x MAK BM32

Total BHP

Bolard pull

Prapeliers 2 x cantrollable pitch with fixed nozzies

Theusters forward 1x 2200 BHP Tunned
1x 1200 BHP Azimuth

Theusters aft 2 x S50 BHP Tunnel

Max, speadiconsumation 16,3 knptsatabt, 491s/24 hours
Ecouspesd/congumption 1.5 knots at abt, 23 15424 hours

Dyramic positioneng EE
Rafarence systam DGPS, Laser fan beam, HIFAP

Base all 125 m'/hour at 3 bar
Brine 150 m/haur at 24 bar
Bulk cargo 2x30.5m'hour at & bar
Drifl water 250 m/houwe at 9 bar
Fresh water 250 m/how at S bar
Gas oil 250 MM 3t 9 bat
Mud 2X 7S M nou at 27 har
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M/V HAVILA MERCURY

MEASUREMENTS
Length a.a

Length bop.p.

Brath mowlded
Depth meulded
Design deaft
Diraught, max,
Freeboard. min
Carrespanding DWT
Gross tonnage

Net tonnage

Light Ship

Dieplacement

CLASSIFICATION

hnical Specification

BG.oom
73.50m
19,40 m
Bdocm
b4om
74em
LEI m
3E7L 1
47971
1418 ¢
#1771
78481

DNV 1AL Tug. Supply Vessel, Ea, 5F, Dyn Pos AUTR, TMON, Com ¥4},

Clean Design, 1CE €, 01

LREC, LFL. NAUT-O8V(LOC)

CARGO CAPACITIES

Deck carga

Deck area max
Deck strength

Fuel ail

Liquid Mud

Birine

Tase il

Pat water

Ballase / Drill water
Special Produce
Drry bulk

Al Rolling System
QRO

e

Cargoe Manifolds
Aglintors

DISCHARGE RATES
Fuel / QDR

Fuel/Base Ol

MUD / ORD

Brine

Base C4il/Fuel

Par. water

Teallass / Drill

Ballast £ ORO

Special Prod:

Dy bulk
QRO

Flaw Meters

12001

40.0m a 16.50m = 664 m*

10 w'm*

940 m!

8G a8
S a8

Ggg m!

1023 m?

18g m?!

myo mt

5356 m!

271 m?

235 m*: 4 vertical tanks

2 = Stabilizing tanks

1358 m*! NOFO 2004 under deck
NOFO zoos on deck

&6.4 !

Main deck: Midship hoth side
Main deck: Aft both side
[mall Mouad vamks: ELdriven

1% d-apindle acrew x ©-200 mh g bar
1 x 2-spindle screw x 0-100 m¥%h g bar
2 x Eccentrie screw x 6=75 m%h 24 bar
2 x Eccentric screw x 2-75 mih 18 bar
1 x 2-spindle screw x 0-100 m*'h g bar
2 x 2-apindle screw x 8- 200 mVh g bar
1x 2-spindle serew s 200 mih g bar
T x 2-spindle screw x 0-200 m%h § har
22 g-spindle serews 0-75 mVh § bar
2 x Centrifugal . 0-75 m%h g bar

2 comp. x 25.6 m? / min, 5.6 bar

2 x 2-spindle screw x ©-200 m*%h g bar
2 x Fecentrie sevew x &-75 mUh 24 Tar
Flow meter far fuel with printer

Flow meter for base cil with printer
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MACHINERY 7/ PROPULSION
Mauin Engines & Propulsion Aft 2 x 6000 kw Bergen Diesel
Type - Baz:goVizP

O T — 4 %910 ekVA £40V BTz Diesel
Aux ¢/ Harbour generator 1x 425 eBw 440V 6o He
Main generators 2 x 3006 kw 3Bo- 446V Fo- 6o He
99 eKw 440V BoHz Diesel
1x 883 kw CF

1x 1508 kw CF

Emergency generatar ix
Bow ihraster

Azimuth thrusier bow

Stern thruster 25 726 kw CF
Urea catalyzer far all engine

tx Tesmiee

lecimerstoy

PERFORMANCE / CONSUMPTION

Ballard Pull 1951 main propelles only
237t included forward azimuth
Max_ speed 17.5 knots

Speed fully Toaded
Eeon speed fully loaded

157 koats £ 59,9107 day
12.0 knots / 2271 F day

AH operations 1671/ day
DP operations 18,01 F day
Harbour made .zt day

PROPELLERS / STEERING

Twin controllable pitch propellers 4100 mm diameter with fixed noxles
23 Independent RRM High Map rudders

2% RRM steering gears. Each with 2 x El. pump

DP/JOYSTICK CONTROL

Dynpas AUTR

2 all Kengsherg SDT21 1 all Fanbeam
1 off Radius

1 off DPS 132

ol Hipap 350

1off DP8 200
2 allwind sensors

1 off Furuna Conning System, 4 monitors

ANCHOR HANDLING EQUIPMENT CAPACITY
400 L pull £ 550 L brake
oot pull £ 550 ¢ brake

1x Towing drum cap: 1732 m ol 84 mm wire,
Tx AHT drum cap: Foos m of 84 mm wire
12 ATTT drwem caps 2759 m of B4 mm wire, 400 L pull £ 550 1 Brake
2 x Secondary winches capacity each: 138 t pull
- 11 ate m of 76 mm wire
- or 2557 m af 150 mm rope
or 2471 m of 160 mm rope
or 1665 m of 204 mm rope
- or 1261 m of 210 mm rope
4 = Towing pins Strengeh designed aceording to bollard pull.

4% Centring deviee

4 aff Rig chain lockers Total chain Capacity G20 mt
2x 2060 m 76 mm & 2 x 2106 m 76 mm chain or

221550 m By mm & 22 16880 m B4 mm chain

2 x RREM hydr rail crane with chain claw, wire twister stf10.0m
and bracket for SDO ool {irmvelling an carga rail) i/ 14am
2 x Stern Reller enchi Dia 4.5 mxLtom sRo ¢ MWL
2 x REM Ancher Handling Tong G50t SWL

4« RRM Tawing pins

2% 76 mm Gypsics Fitted an winch
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2x B4 mm Gypsies
1x g5 mem Gypales
1x 120 mm Gypsies
2% Chain Rallers

1% ]-Hock

1 x Grapnel

1 x Smith Bracket

Stored on board

Stored on bosed

Stored on board

70 — 165 mm adjustable
2551 SWL

250 1 SWL

oot

TOW WIRES / WORK WIRES

Ieem x 89 mm wire
1520m x 83 mm wire

Foom x % mm wire
156Gm x 83 mm wire

1520m x 83 mm wire

STRETCHER ETC
1x150m towing line

1 x Jack Up wire

Fined on towing winch
Fitted on AH winch
Fitted un AH winch

Spare tow wire

Spare tow wire

330 t. To be used on smaller vessel =tc.

Fom 77 mm wire

NAVIGATION EQUIPMENT

I x Radar

1% Radar

3x Gyro Compass

1 x Aute Pilas

4% Electronic Chart Plotter
1xAlS

1x GPS

1 x Speed Log

1 x Echo Sounder

1% Magneiic Compas
1% Weather Faximil

1x VDR

1 x Sound Reception

1 x Bridge Waich Manat.

Furuna FOR-28578 ARPA (Chart eadar)
Furuno FAR-z827 ARFA

Anschutz STANDARL 22 Digital

Ansehurz ADAPTIVE NAUTOPILOT gaa5
Furuno ECTHS, Model TECDIS

Furuna AlS Transpender, Madel FA-150
Furnae DGES Mavigaior Mods] GP-no
Farunc Doppler Log. Madel DS-fo
Furuna Navigational [ IMO Approved )
Plath Magnetic. Type, Reflecta 1 Fiberline
Furuno Weather Faximile, Model FAX-za7
Furana VDR VR-go00

Lenitel Sound Reception System VB5-111
Kangsberg Bridge Watch Monoi (BA-11

COMMUNICATION EQUIPMENT

GMDES AREA Ag

1 x 881 Radia HF/MF/DEC
2x VHF / DSC

3 x ¥HF Pertable

@ x VHF

1% VIF Slave In Hospital
2 % Inmarsar ©

1 x Navtex

1x EPIRB

1 x EPIRB

2 x Radartraneponder

1x Inmarsat Mind M

4 = VIIF Portable

2 x UHF Bridge & ECR
4% UHF Fortable

2% Mohile phone Morway
1% V-Bat 128 kbi/s

Furuno 250 W Staplex
Forune FM 88008
Jarren Tron TR-20
Furune Model FMz721
Furuno

Farune Feleom 15
Furuno NX-yooB
Jotran Tron 40 §
Jetzan Tran 45 8K
Tran Sart

Thrane Thrane
Metorala GP 380 -EX
Maotorola THF GM 3B
Maoterala GP 580 -EX
Type GEM

Type Sea

MOORING & DECK EQUIPMENT
Windlees

Anchors

Chain

Tugger winch forward

Tugger winch / Capstan aft

Crane

1 x Rope recl

LIFERAFT / RESCUE BOAT
Safety Certificare
Survivor eapacity

1x Alusafe 770 MOB boat

1x Rescue boat davii: Type TTS Marine HLgD

ACCOMMODATION 33 PERSONS

Cabing

Dayreom

Sky Lobby £ Dayroom
Dayreom for smoekers
Dirty Meas
Conference room
Ships (Whize
Crymnasium

Hospital

Caol Stare ! Froeeir

ENTERTAINING EQUIPMENTS
Sat TV Sea Tel

Rack with 5 x Tuners

1all TV in all Urew cabins

1 off Radio/CD inn all cabing

Owner Havila Ships AS - Operated by Havila Shipping ASA

73

2 x 15t Deepwater winch

2x 3780 kg

% % 48 mem {abi 360 m gach)
2241 +IX20L

2 12 t hydraulic

e b4 15 moradiug, Starbord side

1ot

49 persons

400 perions

7 single ¢abins « 19 % 2 men eahins

1 off
1 off
T off
1 off
1 off
1 ofl
1 off

Yes

Yos
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MAERSK T-TYPE

Technical specifications

Classification

Classification ONW
+1A1, Tug Supply Vessel
OILREC, COMF\{2IC(2)
ED, DYNPOS-AUTR
CLEAM DESIGMN
BIS, TMON

Deadweight/Tonnage

Deadweight 3,500 15 (3100 15 Marsk Topper)

Gross tonnage 4,678t

Length o.a./p.p. Fa20m /64,20 m

Breadth moulded 20.00 m

Depth moulded Fa0mexcl skeg / B.40m max. incl 0.90m skeg aft
Summer draft, max. F7Em

Freeboard at max. draft 1.35m

FiFi1, 2,400 m*/hour

Accommodation

Capacity 30 persons totalinel crew
14 single cahins
8 double cabins

Towing/Anchor handling equipment

Make Rauma
Type SLADOW-3T
Drums 3with spooling device
AH drum Max pull 400 ts

Capacity B.500 m = 77 mm wine
Towing drums 2xmax, pull 400 ts

Capacity of each drum 8,500 m x 77 mm wire
Secondary winch 1% 145 ts (Meersk Topperk
Chain lockers 1x245m and 1x 264 m?*
Shark jaws 2700 ts Triplex
Stern roller 2% 3.00mx3.00m
Towing pins 2x 200 s Triplex
Wild cats Up to 165 mm can be fitted
Wirs stopper pins. 2x1701s 5P60

Main deck
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MOB/Work boat
MOB boat
Work boat

Deck load capacities

Norsafe with 40 hp gasoline outboard engine
Norsafe with 40 hp gasoline outboard engine

Deck load

Deck length
Deck breadth
Deckarea

Deck strength
Cargorailheight

1,030 ts

35.80m

16.80 m

600 m?

Aft of frame #39 (29.00 m from stern roller) 15 ts/m*. Otherwise 10 ts/m*
3.00m

Deck equipment
Capstans
Cranes

Tugger winches

2x15ts

2x13 ts x 12 m midship
1x2tsx 12 maft deck
2x171ts

Propulsion/Bollard pull
Main engines

Total BHP

Bollard pull
Propellers
Thrusters forward
Thrusters aft

2x MAN B&W 8L27/38

2x MAN B&W 7L.27/38

15,300

165-181ts

2 x controllable pitch with fixed nozzles
2x1,200 BHP Tunnel

2x 670 BHP Tunnel

Speed/Consumption
Max. speed/consumption
Eco. speed/consumption

15.0 knots at abt. 39 ts/24 hours
10.0 knots at abt. 15 ts/24 hours
11.0 knots at abt. 18 ts/24 hours

12.0 knots at abt. 20 ts/24 hours

Dynamic Pasitionin,
Dynamic positioning
Reference system

pp2
OGPS, Laser fan beam, HIPAP

Cargodischarge rates

Base il
Brine

Bulk cargo
Drill water
Fresh water
Gasoll

Mud

125 m*/hour at 9 bar
2x75m*/hour at 24 bar
2x305m*at & bar

250 m*/hour at 9 bar
250 m*/hour at 9 bar
250 m*/hour at § bar
2x75m*/hour at 24 bar
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i\,g VIKING SUPPLY SHIPS

SEHIPOWNERS

Dimensions and particulars

Delivered 2011 by Zamakona, Spain

Maln Eollsrd Pull;
Langth o.8 BE20 m bl ADCO 1 Bt HP Min 235 tonnes coninuous forwend
Length betwean po 7620 M FahUAK 000K | 4085 HE
Baam 2200 m Tital of 19 DEIHF (14 DOIKN) Auxlllary anglnes and
Depth to first dack 850 m Mandl iary genemions 2xT S0
Mg = T dealt 760 m Main propallers: Harbowr | Enssegeessy gon 1ud 20k
Daachwal ght 4 500 mt 2  cxatrolliabie piteh propell v, 250w in Mozl Shatt ganarator 22 SOOKW
GT 5218
Rudders: Towinglanchor
‘Camo deck capacitiss: 2 spade ruddars, 270 dag split ar synchronizad Torwing { working dnsm pull 400 it f beaks S50
Dack araa 75O m3 ‘Wirs capaaty 1:1732m of B4 men dia
Duck strength b - 1 mtfm@ Baw thrustars: 132750 of B4 men dia
Cargo reil haight 3000 mm 1 arimut theustar orwsard B30KAN Anchor handing dnsm pull 300 it § beaka 550 mt

Max cigar dack

£2m % 18.5m

2 lunnsl thsster forwand S50k aach

Wire capaly 1w 503m of B4 men dia

Sacondary winch x 2

‘Cango tank capacities and dischargs ratss: Stern thrusters: Synihatic rope capacit ia
Maring diasel ol 1 960 m3 2 tunnal uster alt B30k aach o
Rats Fe2E0math Wira capadity 4000 of 48 wen dia
Frash watar 4 250 md Mise: Spit sterm rollor_otel width & fm, dia 4,0m, MWL 750 tornes aach
Rats 2¥250mam FIFT W, 23600 ard/he 4 Rifp chesin ockar _tikal capacity 683 mad

Dl wakar 1 270 mad Slidng cranes 2¢12 tonnes S8 and P
Rt 2u280mAh HOFG 2008

Brina BZ1m3 STBY NMD 120-200 Sunivors

Rats spacg 1.8 1xtoamiarh

Liquid mud 8055 m3

Rats #pacg 2.6 ZeHamah

Spacial product e85 md

Rats spec.g 1.8 2ui00mith

Dry bk 4Bl m3

Rats spacg 25 TEwh
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11 ANEXO I
Croquis preliminar

A continuacion se muestra un croquis basico con una idea general de como sera
el buque proyecto.

1
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