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RESUMEN

En el presente trabajo fin de grado se realiza la reforma del edificio ‘CASA MOLINA’ para

restaurante ademas de las viviendas de las plantas superiores.

El objetivo de este proyecto es la creacion de un espacio destinado a vinoteca restaurante
y viviendas, buscando crear un servicio de calidad pensando en el bienestar de la
ciudadania.

El edificio se plantea de modo que tanto clientela del restaurante como inquilinos de las
viviendas puedan disfrutar de la privilegiada situacion del edificio.

Donde la planta baja y el entresuelo son comunicados para el uso de restaurante y las
plantas superiores se reparten en dos apartamentos y dos viviendas con doble habitacién.
Se justifica el presente proyecto con el fin de validar su correcta ejecucion en cumplimiento

de la legislacion vigente.

El trabajo se compone de tres tomos:

- TOMO [I: Memoria, en la que se incluye la memoria descriptiva y la memoria
constructiva. Se justifica el cumplimiento del CTE, asi como otros reglamentos.
Finalmente se incluye en los anejos todos los calculos y especificaciones
necesarias de las instalaciones, iluminacioén, estudio de gestién de residuos de
construccion y demolicion, plan de control de calidad y el estudio de seguridad y
salud.

- TOMO II: Se incluye el pliego de condiciones, mediciones y presupuesto. Asi
como la bibliografia, conclusiones yagradecimientos.

- TOMO IlI: Compuesto por toda la documentacion grafica acorde con toda la

documentacion incluida en los demastomos.

PALABRAS CLAVE

- Proyecto
- Reforma

- Molina
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SUMMARY

In the present work end of grade is carried out the reform of the building 'CASA MOLINA'

for restaurant in addition to the houses of the superior plants.

The objective of this project is the creation of a space for the restaurant and housing wine
bar, seeking to create a quality service with the well-being of citizens in mind.

The building is located so that both the restaurant's clientele and the tenants of the houses
can enjoy the privileged location of the building.

Where the ground floor and the mezzanine are communicated for the use of the restaurant
and the upper floors are divided into two apartments and two houses with double room.

The present project is justified in order to validate its correct execution in compliance with

current legislation.

The work is composed of three volumes:

-  VOLUME I: Results of the project, in which the description and specifications are
included. The fulfillment of the Technical Building Code’s and other regulations
are shown. Finally, the appendix includes all the calculations required in the
facilities, lightning, building and demolition waste management, quality control and
health and safety.

- VOLUME II: Includes the specification sheet, measurements and budget.
Bibliography, conclusions and acknowledgments are also included.

- VOLUME lll: Composed by line graphic documentation in accordance with all the

documentation included in the other volumes.

KEY WORDS
- Project
- Renovation

-  Molina
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1. INTRODUCCION
1.1 Composicion del trabajo
En el presente Trabajo Fin de Grado se compone de tres tomos:
- TOMO I: Memoria, en la que se incluye la memoria descriptiva y la constructiva.
Se justifica el cumplimiento de CTE, asi como otros reglamentos. Finalmente se
incluyen en los anejos todos los célculos y especificaciones necesarias de las
instalaciones, estudios de gestion de residuos de construccion y demolicion, plan
de control de calidad y el estudio de seguridad y salud.
-  TOMO II: Se incluye el pliego de condiciones, mediciones y presupuesto. Asi
como la bibliografia, conclusiones yagradecimientos.
-  TOMO Ill: Compuesto por toda la documentacion grafica acorde con toda la
documentacién incluida en los demastomos.
1.2 Objeto del trabajo
El presente trabajo tiene por objeto la realizacion como Trabajo Fin de Grado la reforma de
un edificio destinado a restaurante en A Corufia. Se trata de un edificio “Casa Molina”,
situado en Calle Santiago N°2.
La creacion de este proyecto busca crear un servicio de calidad pensado en el bienestar de
la ciudadania.
Para la vinoteca y restaurante se busca un refugio donde la comida y la bebida invite a ese
disfrute social que se da en el hogar alrededor de una mesa sin perder la calidad y la
frescura que hoy en dia escasea debida a nuestro ritmo frenético de vida.
El objetivo es ofrecer un variado abanico de posibilidades culinarias donde se premiara la
calidad de la materia prima utilizada con valores ecoldgicos. Loa platos tendran siempre con
o principal objetivo deleitar a sus comensales con una comida elaborada con trabajo,
paciencia y entusiasmo.
La reforma de las viviendas busca ofrecer al inquilino un espacio agradable intentando en todo
momento adpatarse a la morfologia que ofrece la tan reconocible Casa Molina, llevando a
disfrutar en todo momento de la espectacular ubcacion de la que disfruta.
El edificio se plantea de modo que cada zona completamente diferenciada, ofreciendo a los
usuarios distintas posibilidades.
La planta baja sera utilizada para albergar la zona de Vinoteca, en la entreplanta
encontraremos el Restaurante.
La planta primera esta destinada a dos apartamentos que buscan satisfacer las necesidades
de aquellas personas sin cargas familiares y que quieren vivir en un torno urbano de primer
nivel.
La planta segunda y tercera, nos muestran una vivienda para familias en la que nos

encontramos dos dormitorios y un amplio salén que conecta directamente con el paseo del
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Parrote.
La planta de bajocubierta alberga unos trasteros que complementan a las cuatro viviendas y
ademas posee una gran estancia destinada a un uso comun de los inquilinos en la que se podra

aprovechar la tan caracteristica cupula hexagonal que posee el edificio.

La localizacion del restaurante a su vez ofrece un alternativa a los demas servicios de

comidas en plena urbe, proporcionado asi lo tradicional y elaborada a un publico urbano
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1 Identificaciéon y objeto del proyecto

Titulo del proyecto: Reforma de edificio Casa Molina para restaurante y viviendas en A
Coruna

Objeto del proyecto: Reforma integral de edificio, se contempla el cambio de tipo de uso a
terciario recreativo, particularmente a restaurante.

Situacion: El edificio se encuentra en Calle Santiago, n°2, A Coruia.

2.2 Agentes
2.2.1 Promotor
El presente proyecto de reforma es encargado por D. Carlos Mantinan Campos con
D.N.I. 42678934-A y domicilio en A Corufia.
2.2.2 Proyectista
Redacta el presente proyecto D. Pablo José Fernandez Varela, con D.N.l. 79323950-D
y domicilio en A Corufia.
2.2.3 Direccién de obra
La directora de obra sera D. Pablo José Fernandez Varela, con D.N.l. 79323950-D y
domicilio en A Corufa.
2.2.4 Direccién de ejecucion
La directora de ejecucion sera D. Pablo José Fernandez Varela, con D.N.I. 79323950-D
y domicilio en A Corufia.
2.2.5 Autor del estudio de seguridad y salud
Redacta el estudio de seguridad y salud y ejerce como coordinador durante la
ejecucion de la obra el Arquitecto Técnico D. Pablo José Fernandez Varela, con D.N.I.
79323950-D y domicilio en A Coruia.

2.3 Informacién

2.3.1 Antecedentes y condicionantes de partida

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccion del presente proyecto de
reforma de edificio, con un cambio de uso de tipo de uso a terciario recreativo, para las

planta baja y entreplanta, concretamente a restaurante.
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2.3.2 Emplazamiento

El edifico “Casa Molina” se encuentra situado en la ciudad de A Corufia, concretamente en la
Calle Santiago, n°2.

Se trata de un edificio de forma rectangular, con referencia catastral 9222001NJ4092S y

con una superficie construida de 1095 m', superficie del suelo 230 m'. La edificacién data
del afo 1.915.

El edificio esta compuesto por planta baja,entreplanta, planta primera, planta segunda,

planta tercera y planta bajo cubierta.

2.3.3 Entorno fisico
Los linderos de la parcela son los siguientes:
NE: Calle Santiago
SE: Paseo Darsena
SO: Avenida Montoto
NO: Avenida Montoto
El solar dispone de los siguientes servicios urbanisticos:
- Acceso rodado
- Linea de energia eléctrica
- Abastecimiento de agua
- Red se saneamiento
- Abastecimiento de gas natural

Exigidas en el Articulo 29° Condiciones de la edificacion de la Ley del Suelo 9/2002.
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2.3.4 Normativaurbanistica
La normativa a cumplir es el Plan General de Ordenacién Municipal el Plan Especial de

Proteccién y Reforma Interior cual se tendra en cuenta para fijar ciertas exigencias que
se llevaran a cabo en el presente proyecto.

2.3.5 Datos de laedificaciéon

El edificio “Casa Molina” objeto de la reforma es uno de los edificios mas emblematicos de la
ciudad de A Corufa, se encuentra en zona de La Marina abarcando uno de los lados de la
misma en toda la fachada, las fachadas laterales a las calles Santiago y Paseo Darsena, se

trata de una edificacion en equina con tres fachadas y cinco plantas, con una superficie de

parcela de 225 m?.

La Casa Molina es una obra del arquitecto Rafael Gonzalez Villar, quién recibié su primer
encargo de un edificio destinado a viviendas por parte de Raimundo Molina Couceiro,
importante comerciante de la ciudad herculina. Este hombre era representante naviero de la -
Lloyd Real holandesa y, a su vez, consul de los Paises Bajos en esta provincia y la de Lugo,
ademas de padre del inolvidable alcalde de esta ciudad Alfonso Molina Brandao.
Se trataba de hacer una edificacion destinada a ser la oficina central de las operaciones
maritimas y, a la vez, acoger la sede consular, ademas de albergar diversas viviendas. Este
encargo se vio luego ampliado a otras edificaciones que el mismo propietario encargé a
Gonzalez Villar en otros puntos de la ciudad, como el edificio de la plaza de los Angeles y el
chalet ‘Villa Molina’.

Casa Molina posee tres fachadas que dan a la entrada de la antigua Puerta Real, dando frente
a la avenida de Montoto y mostrando sus esquinas a la calle de Santiago y a O Parrote.
De esta manera, el edificio corufiés provoca un efecto expansivo al volumen que presenta todo
el trabajo y con una ornamentacion muy estilada en la época y que Gonzalez Villar supo
trabajar en toda su extension, haciendo que aquellos resaltasen por indicacién de su autor y
que hoy en dia se muestren al viandante como reliquias a conservar debido a su delicado

trabajo.

En la segunda planta de la Casa Molina predominan los dinteles y el arco de medio punto. Asi,
se logra un conjunto de hormigdbn muy interesante en todo su aspecto, igualando las lineas
verticales y horizontales del edificio gracias a un juego de aritmética y geometria plastica que
introduce en su obra.

De todo ello resulta finalmente una galeria que hace un juego muy interpretativo con respecto a
las tipicas galerias de La Marina, aunque su concepcién sea completamente diferente, pero que

queda inserto en ese espacio tan singular y atractivo. Destaca también el torredn que queda
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situado entre la fachada principal y O Parrote, tanto por su belleza como por su exquisito
trabajoornamental.

También hay que resaltar el resto de elementos, como las guirnaldas y las cintas colgantes que
rematan en puntos. Todos los trabajos realizados por Gonzalez Villar tienen su particular
estructura técnica y representan la belleza de uno de los mejores arquitectos de finales del siglo

XIX'y comienzos del XX.
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2.4 Ideas de proyecto y objetivos generales

El proyecto se articula siguiendo las lineas ordenadas impuestas por las morfologia de la Casa
Molina y actuando como un hilo conector que refleje una ESTRUCTURA UNICA.

El proyecto para la vinoteca y restaurante conjuga el respeto por el LUGAR, LA HISTORIA'Y LA
CULTURA DEL VINO, con las nuevas posibilidades que nos ofrece la cocina de creacion. El
edifico sera reflejo del servivio que va a producir, debe convertirse en una marca, que

representara no solo el producto sino también la denominacién de lo origen, el lugar, la cultura,

la alegria dely el sacrificio del trabajo...
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2.5 Descripcién del proyecto

2.5.1 Descripcion general del edificio y justificacién

El proyecto, por una parte, corresponde a la tipologia de uso terciario recreativo para la

actividad de restauracion, compuesto de planta baja y entreplanta.

Cada planta sera una zonas completamente diferenciada, ofreciendo distintasposibilidades

a los clientes.

La planta baja sera utilizada para albergar la zona de vinoteca, en un concepto que
procura acercar la cata de vinos a un publico que huye del bullicio frenético que ofrece por
otra parte, la Ciudad Vieja. Se busca que el cliente se encuentre en un entorno agradable
en el cual pueda disfrutar de la cata al mismo tiempo que se encuentra en un emblematico

lugar en plena Marina de A Corufia.

En la entreplanta encontraremos el Restaurante, el cual cuenta con tres tabiques abatibles
con la cual podemos crear cuatro zonas diferenciadas, creando una zona de reservado
para reuniones, donde se podra disfrutas de una cocina creativa. Esta compuesto por
mesas para cuatro comensales las cuales se pueden colocar segun las necesidades de
cada dia, cuenta con un acceso desde el vestibulo del edifico, accesible para personas de
movilidad reducida. Se decidio el restaurante en la entreplanta porque es la planta que
ofrece un ambiente mas intimo y unas mejores vistas para disfrutar, y también las
S y minimas

donde esta la vinoteca.

Las plantas se encuentran comunicadas por un montaplatos, el cual recorre la vinoteca e
el restaurante, para una entrega de comida o cualquier otro producto que se encuentre en
otra planta buscando satisfacer las necesidades de personas de movilidad reducida, las

cuales podran disfrutar de todas las ventajas del restaurante.
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Por otra parte, nos encontramos en las plantas superiores con cuatro viviendas distribuidas
en dos apartamentos en la primera planta y dos viviendas unifamiliares en en planta
segunda y tercera.
En los apartamentos encontraremos espacios amplios y fluidos, un disefio actual y
acabados de insuperable calidad.
La estancia protagonista es el salén, con amplias vistas directas a la Darsena y su puerto
deportivo, zona recientemente peatonalizada. Disfrutar del sol sobre el mar desde la
comodidad del hogar es un privilegio.
Aqui disponemos de amueblamiento y equipamiento de la mas alta gama, y una total
funcionalidad.
Poseen ademas una amplia zona de lavanderia con todo el equimaiento necesario para
satisfacer las necesidades de los inquilinos.
En cada una de las viviendas igualmente nos encontraremos espacios amplios y fluidos,
un disefio actual y acabados de insuperable calidad.
La estancia protagonista es el salén, con amplias vistas directas a la Darsena y su puerto
deportivo, zona recientemente peatonalizada. Disfrutar del sol sobre el mar desde la
comodidad del hogar es un privilegio. Esta estancia comunica con la cocina, que se puede
independizar mediante paneles correderos. Aqui disponemos de amueblamiento y
equipamiento de la mas alta gama, y una total funcionalidad.
Aqui disponemos de amueblamiento y equipamiento de la mas alta gama, y una total
funcionalidad.
El dormitorio principal, también orientado hacia el mar, se configura como una espectacular
suite, componiéndose de bafio propio, vestidor, despacho y el propio espacio de
dormitorio.
El otro dormitorio ofrece una amplio vestidor y zona de estudio, una estancia dirigida a
proporcionar a los nifios una habitacion comodo y con acceso contiguo al bano de la

vivienda.

En la planta bajo cubierta estara la zona de trasteros, que proprocian un espacio extra a
los inquilinos para poder almacenar. Ademas podran contar con la amplia estancia
destinada a uso comunitario, la cual esta centrada en poder disfrutar de la caracteristica
cupula hexagonal de la Casa Molina y que hara que cualquier evento, ya sean reuniones,

cumpleanos o cocteles se produzcan en una situacion privilegiada de la ciudad.

Las plantas se encuentran comunicadas por un ascensor, al cual se le a colocado un doble
desembarque para un facil acceso salvando asi, los cuatro escalones que el caracteristico

vestibulo del edifico posee.
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2.5.2 Programa de necesidades

El programa de necesidades requerido por el promotor para la redaccion del presente
proyecto viene condicionado por la demanda del mercado inmobiliario para este tipo de
locales en un entorno urbano consolidado. La reforma de dicho local para restaurante se
realiza disefiando los espacios de acuerdo a las exigencias que un local de este tipo

presenta y bajo el cumplimiento de la normativa vigente.

El programa de necesidades se compone de vinoteca, restaurante, cocina, zona de

almacén, cuarto instalaciones y con aseo en todas las plantas.

2.5.3 Uso caracteristico del edificio

El uso caracteristico del edificio es terciario comercial en la planta baja y entreplanta y
residencial en las plantas primera, segunda, tercera y bajocubierta.

2.5.4 Relacion con el entorno

El edificio esta situado en el casco urbano de la
ciudad. Es un edificio en esquina con tres
fachadas y acceso desde la fachada que se
encuentra en la Avenida Montoto que es su
fachada principal, las fachadas laterales dan al
calle Santiago y Paseo Darsena, intenta
aprovechar la privilegiada situacién en cuanto a
orientacion y vistas. Cuatro viviendas, una por
planta, garajes y oficinas. Cuenta con tres
fachadas, situandose en el vértice de una de las
manzanas de la ciudad vieja. Dota al edifico de
un énfasis vertical potenciado por su estructura
en calles muy estrechas, rematando el edificio
un torredn de tintes franceses. A destacar la
interpretacion de la tradicional galeria, en
fabrica de ladrillo, reinterpretando la tipologia

tradicional, haciendo un guifio a las existentes

en la Marina. Los elementos decorativos de tipo
vegetal, aun siendo ricos, parecen obviarse ante el gusto por lo prismatico y cubico que
prima en el edificio, formas geométricas que dan a la fachada efecto luminico de

contrastes.
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255 Cumplimiento de CTE

El presente proyecto cumple el Cdédigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las
necesidades basicas para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad Estructural’,
'Seguridad en caso de incendio', 'Seguridad de utilizacién y accesibilidad’, 'Higiene,
salud y protecciéon del medio ambiente' y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico’,
establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos
propuestos en los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para

acreditar el cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

2.5.6 Cumplimiento de otras normativas especificas

Estatales

REBT Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para bajatension.

RITE Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

ICT Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad

de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Seguridad y salud Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en

las obras de construccion.

RCD Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion vy
demolicién.

RIPCI Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios.

LOE Ley 38/2002, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la
edificacion.
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Autondmicas

LASB Ley 8/1997, de 20 de agosto, de Accesibilidad y Supresion de
Barreras arquitectonicas en la Comunidad Auténoma de Galicia,
y Decreto 35/2000, de 28 de enero, del Reglamento de

Desarrollo y Ejecucion de la Ley.

Locales

PGOM Orden de 25 de febrero de 2013, publicada en el D.O.G. num.
48, de fecha 25 de marzo, dictada por el Conselleiro de Medio
Ambiente, Territorio e Infraestructuras de la Xunta de Galicia,
se aprobd definitivamente con el documento de “Revision do Plan
Xeral de Ordenacion Municipal. Texto refundido. Marzo 2013. Acor-
PGOM 130315” en el Concello de A Corufia el Plan General de

Ordenacion Municipal.

PEPRI Orden 26 de enero de 2015, publicada en el D.O.G. con fecha 31
de enero de 2015, entrada en vigor del Plan Especial de

Proteccién y Reforma Interior.

Ordenanza reguladora de las condiciones de implantacion de los usos vinculados con
la hosteleria, ocio y comercio, de 31 de julio de 2014, publicada en el BOP num. 151, de

fecha 11 de agosto.

2.5.7 Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas

municipales y otras normativas. Normas de disciplina urbanistica.

Clasificacion, calificacion y régimen del suelo

Ref. catastral 9222001NJ4092S

Clasificacion del suelo Suelo Urbano Consolidado

Zonificacion Cidade Vella. PEPRI

Ambito Ciudad vieja pescaderia

Elemento catalogado Num. 9222001. Nivel proteccion |

Planeamiento de aplicacién| Plan General de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento
de A Coruna
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2.5.8 Descripcion geométrica del local, volumen, superficies Utiles y construidas

- Descripcion de la geometria del edificio

El edificio se compone de planta baja, tres plantas y bajo cubierta, en la planta baja

encontramos la vintoeca, un aseo unisex y almacén; en la entreplanta se dispone

el restaurante con aseo unisex y la cocina; en la primera se alojan los

apartamentos, en las plantas segunda y tercera las dos viviendas unifamilirares y

en la bajocubierta los trasteros y la zona comun.

- Volumen

El volumen del edificio es el resultante de la aplicacion de las ordenanzas

urbanisticas y los parametros relativos a habitabilidad y funcionalidad.

- Superficies utiles

Planta Baja

Vinoteca 86.25 m?
Escaleras 7.50 m?
Aseo 4.15 m2
Aseo Adaptado 5.45 m?
Almacén 7.05m2
Vestibulo 46.85 m2
Superficie util 157.25 m?
Superficie construida 215.00 m?
Entreplanta

Restaurante 78.85 m2
Escalera 14.00 m2
Aseo 9.75 m2
Escaleras comunidad 17.25 m2
Cocina 40.75 m?
Camara 2.10 m?
Almacén 3.00 m?
Superficie Gtil 165.70 m?
Superficie construida 215.00 m?
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Planta Pirmera
Escalera 17.25 m2
Lavanderia 10.40 m2
Patio 510 m2
Zona Comun 15.70 m2
Vivienda A
Salon 28.50 m?
Cocina 10.80 m?
Dormitorio 14.00 m?
Bafio 8.35 m?
Recibidor 5.50 m?
Superficie util 67.15 m?
Vivienda B
Salén 24.10 m?2
Cocina 13.00 m?
Dormitorio 16.70 m?
Bario 8.85 m?
Recibidor 9.05 m?
Superficie util 71.70 m?
Superficie construida 230.40 m?
Planta Segunda
Escalera 17.25 m2
Lavanderia 10.40 m?
Patio 5.10 m?
Pasillo 10.75 m?
Recibidor 4.75 m?
Cocina 12.00 m2
Comedor 14.90 m2
Salén 33.60 m?
Bafio 9.00 m?
Dormitorio 1 32.80 m?
Dormitorio 2 22.45 m?
Bario 8.10 m?
Superficie Gtil 181.10 m?
Superficie construida 215.00 m?
Planta Tercera
Escalera 17.25 m2
Lavanderia 10.40 m?
Patio 5.10 m?
Pasillo 10.75 m?
Recibidor 4.75 m?
Cocina 12.00 m2
Comedor 14.90 m2
Salén 33.60 m?
Bario 9.00 m?
Dormitorio 1 32.80 m?
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2.5.9 Accesos

Dormitorio 2 22.45 m?
Bafio 8.10 m?
Balcon 1 3.00 m?
Balcon 2 6.75 m?
Balcon 3 3.00 m?
Superficie util 193.85 m?
Superficie construida 230.40 m?
Planta Bajo Cubierta

Escalera 17.25 m2
Patio 5.10 m?
Trastero 1 14.75 m2
Trastero 2 18.10 m2
Trastero 3 8.70 m?
Trastero 4 8.80 m?
Zona Mirador 102.50 m?
Superficie Gtil 175.20 m?
Superficie construida 215.00 m?
Total superficie util 867.45 m?2
Total superficie construida | 1320.80 m?

El edificio dispone de un acceso accesible, siendo el que da acceso a la planta baja zona de

VlInoteca por la Avenida Montoto.

El edificio dispone de un acceso accesible, siendo el que da acceso a la planta baja zona de

Vestibulo por la Avenida Montoto.

2.5.10 Evacuacioén

La evacuacion del edificio se realizara por acceso citado en el apartado anterior hacia

espacio exterior seguro.
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2.6 Descripcion general de los pardmetros que determinan las previsiones técnicas a
considerar

2.6.1 Sistema estructural

La estructura portante del edificio en buen estado por lo que se mantiene y solo actuamos

sobre ella para la creacion de una escalera en la zona de local comercial, la cual es siuada

aprovechando el hueco de patio interior que existia anteriormente.

2.6.2 Sistema de compartimentacion

Particiones verticales

- Tabique interior sencillo W 111 "KNAUF" (15+70+15)/600 (70) LM - (2 impregnada

(H)) con placas de yeso laminado, sobre banda acustica "KNAUF", formado por
una estructura simple, con disposicion normal "N" de los montantes; aislamiento
acustico mediante panel de lana mineral natural (LMN), no revestido, suministrado
en rollos, Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 45 mm de espesor, en el

alma; 100 mm de espesor total.

- Tabique interior doble "KNAUF" (15+70 + 70+15)/600 (70 + 70) LM - (2
impregnada (H)) con placas de yeso laminado, sobre banda acustica "KNAUF",
formado por una estructura doble, con disposicién normal "N" de los montantes;
aislamiento acustico mediante panel de lana mineral natural (LMN), no revestido,
suministrado en rollos, Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 70 mm de

espesor, en el alma; 170 mm de espesor total.

- Tabique interior de 12 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado
acustico, para revestir, 24x12x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5, con
aditivo hidréfugo, suministrado a granel, con banda elastica en las uniones con
otros elementos constructivos, de banda flexible de polietileno reticulado de celda

cerrad, de 10mm de espesor y 150mm de ancho.
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2.6.3 Sistema envolvente
Fachadas:
Las fachadas se mantienen las actuales ya que es uno de los elementos catalogado por el

P.E.P.R.l, se tarta de un muro de fachada de 50cm de espesor

T CT |

EYREREIES b Listado de capas:
O_fD? e ?O:D? e 1 - Mortero de cemento o cal para albafiileria 2cm
cO I Lol y para revoco/enlucido 1800 < d < 2000
o0 o0 2 - Granito [2500 < d < 2700] 30 cm
=) ?f;fé C; 3 - Mortero de cemento o cal para albafileria 1cm

& ol sosT S y para revoco/enlucido 1800 < d < 2000

= el 2

5 0;?900 0;?5 E 4 - Camara de aire sin ventilar 4 cm
OOD : OOD 5 - XPS Expandido con hidrofluorcarbonos 12 cm
Co S HFC [ 0.025 W/[mK]]
ZFZ DO ZFZ ‘QO 6 - Mortero de yeso 1cm
@ S @t Espesor total: 50 cm

@ g
Cubierta:

La cubierta se mantendra la actual, se trata de una cubierta de zinc

Listado de capas:

1-Zinc 1cm
| | 2 - Camara de aire 3cm
© ————— 3 - Tableros de fibras incluyendo MDF 2cm
' " “ 350 < d < 550
**A‘A‘A‘A‘A‘A‘L**‘J 4 - XPS Expandido con 12 cm
hidrofluorcarbonos HFC [ 0.025
W/[mK]]
5 - Tableros de fibras incluyendo MDF 2cm
350 <d < 550
Espesor total: 20 cm
2.6.4 Sistemas de acabados
VInoteca Techo: Lamas de madera tropical IPE en la zona de la barra y

Falso techo continuo suspendido formado por placas de carton
yeso laminado color blanco.
Paredes: Pintura plastica de color blanco.

Suelos: Pavimento de madera maciza de roble rodeando la barra
y baldosa porcelanica coleccion RIFT de VIVES.
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Cocina Techo: Falso techo continuo suspendido formado por placas de
carton yeso laminado con resistencia al fuego EI 120 y pintura
plastica lisa color blanco mate
Paredes: Pintura plastica de color blanco.

Suelos: Pavimento porcelanicas de gres coleccién xtra
fine de FIANDRE tipo ONE PEAR BROWN.

Comedor Techo: Guarnecido de yeso maestreado y pintura plastica
blanco mate.
Paredes: Pintura plastica de color blanco mate.
Suelos: Pavimento de madera maciza de roble.

Almacenes Techo: Falso techo continuo suspendido de yeso laminado y
pintura plastica blanco mate.
Paredes: Pintura plastica de color blanco.
Suelos: Acabado de tecnocemento.

Aseos Techo: Falso techo continuo suspendido de yeso laminado y
Vestuario pintura de color blanco mate.
Paredes: Alicatado de baldosas de gres porcelanico.
Suelos: Solado de baldosas de gres porcelanico.

Instalaciones Techo: Guarnecido de yeso maestreado y pintura plastica
blanco mate.
Paredes: Pintura plastica de color blanco mate.
Suelos: Acabado de tecnocemento.
Para las viviendas

Salén Techo: Falso techo continuo suspendido formado por placas de
carton yeso laminado y pintura plastica lisa color blanco mate
Paredes: Pintura plastica de color blanco.
Suelos: Pavimento de madera maciza de roble.

Habitaciones Techo: Falso techo continuo suspendido formado por placas de
carton yeso laminado y pintura plastica lisa color blanco mate
Paredes: Pintura plastica de color blanco.

Suelos: Pavimento de madera maciza de roble.

Cocina Techo: Falso techo continuo suspendido formado por placas de
carton yeso laminado con resistencia al fuego EI 120 y pintura
plastica lisa color blanco mate
Paredes: Pintura plastica de color blanco.

Suelos: Pavimento porcelanicas de gres coleccién xtra
fine de FIANDRE tipo ONE PEAR BROWN.
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Techo: Falso techo continuo suspendido formado por placas de
carton yeso laminado WA y acabado en azulejo ceramico color
gris

Paredes: Pintura plastica de color blanco.

Suelos: Pavimento porcelanicas de gres coleccién xtra

fine de FIANDRE tipo ONE PEAR BROWN.

Techo: Falso techo continuo suspendido formado por placas de
carton yeso laminado WA y pintura plastica blanco mate.

Paredes: Pintura plastica de color blanco.
Suelos: Pavimento porcelanicas de gres coleccién xtra
fine de FIANDRE tipo ONE PEAR BROWN.

Techo: Falso techo continuo suspendido formado por placas de
carton yeso laminado y pintura plastica lisa color blanco mate
Paredes: Pintura plastica de color blanco.

Suelos: Pavimento de madera maciza de roble.

Techo: Falso techo continuo suspendido formado por placas de
cartén yeso laminado WA y pintura plastica lisa color blanco
mate

Paredes: Pintura plastica de color blanco.

Suelos: Pavimento porcelanicas de gres coleccion xtra

fine de FIANDRE tipo ONE PEAR BROWN.

2.6.5 Sistemas de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que

garantizan las condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente,

alcanzando condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente

interior del edificio y disponiendo de los medios para que no se deteriore el medio

ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestion de los residuos que

genera el uso previsto en el proyecto. En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto

3.4 'Salubridad' de la memoria del proyecto de ejecucion se detallan los criterios,

justificacion y parametros establecidos en el Documento Basico HS (Salubridad).
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2.6.6 Sistemas de servicios

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta
para el consumo humano. La compafia suministradora

aporta los datos de presién y caudal

Evacuacion de aguas Existe red de alcantarillado municipal disponible para su

conexionado en las inmediaciones de la parcela

Suministro eléctrico  Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente
para la prevision de carga total del edificio proyectado.
Disponibilidad en potencia de 4x25 A para fuerza y 4x16 A

para alumbrado.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico,

ofertado por los principalesoperadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el
acceso a los servicios de telecomunicacion regulados por la

normativa vigente.

Recogida de residuos  El ayuntamiento dispone de sistema de recogida de basuras.

2.7 Prestaciones del edificio

2.7.1 Prestaciones producto del cumplimento de los requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad en caso de incendio (DB Sl)

- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible el control y la extincién del incendio, para que
puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones

de seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la

intervencioén de los servicios de extincion.
- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda

mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de
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que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos
estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del

sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la

de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién (DB SU)
- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los

usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacion se han disefiado
con las caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo
tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones

de seguridad

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo

de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se

reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

- En las zonas de circulacion interiores y exteriores se ha disefiado una
iluminacion adecuada, de manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los
usuarios del edificio, incluso en el caso de emergencia o de fallo del alumbrado

normal.

- El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacién con
elementos de proteccidén y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento,

para limitar el riesgo causado por situaciones con altaocupacion.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Salubridad (DB HS)

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con

una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico

previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales
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suficientes para su funcionamiento, sin la alteraciéon de las propiedades de
aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que puedan
contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el

control del consumo de agua.

- Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion
y los puntos terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales

que evitan el desarrollo de gérmenes patégenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto,
tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento

de las mismas y de sus equipos.

- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un
sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de la luz

natural, en las zonas que reunen unas determinadas condiciones.

2.7.2 Prestaciones en relacion alos requisitos funcionales del edificio
Accesibilidad

El acceso al local se ha disefiado de manera que se permite a las personas con
movilidad y comunicacién reducidas la circulacion por el edificio en los términos

previstos en la normativa especifica.

Acceso a los servicios

Se ha proyectado el local de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacion (conforme al Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia vy

audiovisuales.
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2.7.3 Limitacion de uso del edificio
Limitaciones de uso del local en su conjunto
- Ellocal sélo podra destinarse al uso previsto en el proyecto.

- La dedicacion de un uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de

reforma y cambio de uso que sera objeto de nuevalicencia.

- Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere
las condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales

del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de
uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del

edificio.
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3 MEMORIA CONSTRUCTIVA
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1 Trabajos previos

A continuacién se realiza una enumeracion de los trabajos a realizar. La extraccion,
demolicion y transporte a vertedero de los diferentes materiales se hara en cumplimiento
del R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion.
- Techos
Se eliminara todo el falso techo de carton yeso existente.
- Pavimentos
Se eliminara todo el suelo de madera existente.

- Instalaciones

Antes de iniciar la demolicidn sera necesario neutralizar las instalaciones de

electricidad y agua existentes en las zonas de ejecucion de los trabajos.

Para la evacuacion de los escombros durante la realizacion de los trabajos
no se realizaran acopios de material en los forjados para evitar que puedan
sufrir una sobrecarga. Se evacuaran a la planta baja y de ahi al exterior a un

contenedor de calle.

3.2 Sustentacién del edificio
Estructura vertical
La estructura vertical esta compuesta por los muros que son los elementos de sustentacion
principal, soportando las vigas y los forjado
Dicha estructura se encuentra en buen estado por lo que se mantiene y es un elemento de

la edificacién catalogado por el P.E.P.R.l y no actuamos sobre ella.

3.3 Sistema estructural
La estructura portante del edificio esta compuesta por forjados de madera conformados por
vigas de madera y un entrevigado de tableros de madera
Dicha estructura se encuentra en buen estado por lo que se mantiene y no actuamos sobre

ella.
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3.4 Sistema envolvente
Se mantendran las fachadas existentes, en caso necesario se realizara una limpieza.
En cuanto ala carpinteria exterior se mantendra la existente, sustituyendo solamente las

piezas en mal estado despuésd de realizar un inspeccion in situ.

3.5 Sistema de compartimentacion
Compartimentacion interior vertical

Se preveén tres tipos de compartimentacién en el interior del edificio

PO1: ACABADO DE PLACA DE YESO LAMINADO TIPO PLADUR TEC
(resistencia térmica 0,05 m2k/w) de espesor 15mm colocado sobre el aislamiento
de lana de roca revestida con papel kraft como barrera de vapor, resistencia
térmica 0,50 m2k/w de la serie ursa glasswool (e=60cm) anclados mediante un
perfil conformado en omega OF 60.2.0 de chapa de acero galvanizada en caliente,
con tornillo PM autoperforante con punta de clavo y cabeza de trompeta para
atornillado de placa de yeso a muro de hormigon. Acabado en pintura plastica color

blanco.

P02: ACABADO DE PLACA DE YESO LAMINADO TIPO PLADUR WA con
tratamiento hidréfugo en su alma colocado sobre el aislamiento de lana de roca
revestida con papel kraft como barrera de vapor de clase MW-036 UNE-EN
13162, resistencia térmica 0,50 m2k/w de la serie ursa glasswool p1281
suministrado en rollo (e=60cm) anclados mediante un perfil conformado tubular
OF 60.2.0 de chapa de acero galvanizada en caliente, anclados con tornillo PM

autoperforante. Acabado en azulejo ceramico color gris.

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA Pagina 48 de 340
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA
TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA

También cuenta con unos tabiques madviles en la planta entreplanta, con los cuales se
puede cambiar la configuracion del local.

- Tabique movil sobre railes de techo, formado por madera prefabricada de
250x305x10cm de tablero MDF con acabado color negro natural, con railes y
ruedas de acero inoxidable mate. Con posibilidad de alojarse en el interior de un
tabique en L de 1,55x0.45cm.

Carpinteria interior

Puerta interior de paso corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja de
205x82,5x4,0 cm, de tablero de MDF, acabado lacado blanco; precerco de pino pais de
120x35 mm; galces de MDF de 120x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm; con

herrajes de colgar, cierre y vinilo de color gris con logo para indicacién de bafio unisex.

Puerta interior de paso corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja de
205x82,5x4,0 cm, de tablero de MDF, acabado lacado blanco; precerco de pino pais de
120x35 mm; galces de MDF de 120x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm; con

herrajes de colgar y cierre

Puerta de paso corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja de
205x72,5x4,0 cm, de tablero de MDF, acabado lacado blanco; precerco de pino pais de
120x35 mm; galces de MDF de 120x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm; con

herrajes de colgar y de cierre.

Puerta interior de paso corredera con hoja prefabricada con parte superior inclinada altura
lado izquierdo 1,30cm, lado derecho 2,15 cm y ancho 2,60 cm, en tablero MDF hidréfugo

con tapajuntas de 7x1,2 cm acabado blanco alojado en el interior del tabique.
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Cerradura en forma de pico de loro con manillén y muletilla con roseta, acabado acero

inoxidable mate.

3.6 Sistema de acabados
Techos

3.7
TO1: FALSO TECHO DE PLACA DE YESO TIPO PLADUR TEC (e=15mm)
anclado mediante perfiles en tubulares de acero a la estructura de viga metalica
IPE 300 de acero laminado S275JR, tratamiento de galvanizado en caliente con
forjado colaborante de chapa grecada de acero galvanizado tipo PL.625.25 de
aceralia con embuticiones, €=0'8mm, y hormigén HA-30/P/20/IIA con capa de

compresion (e=5cm).

T02: FALSO TECHO DE PLACA DE YESO TIPO PLADUR WA con tratamiento
hidréfugo en su alma (e=15mm) anclado mediante perfiles en tubulares de acero a
la estructura de viga metalica IPE 300 de acero laminado S275JR, tratamiento de
galvanizado en caliente con forjado colaborante de chapa grecada de acero
galvanizado tipo PL.625.25 de aceralia con embuticiones, e=0'8mm, y hormigon

HA-30/P/20/11A con capa de compresion (e=5cm).

Guarnecido de yeso maestreado y pintura plastica lisa color blanco.

Paredes

Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos vertical
interiores de yeso o escayola, mano de fondo con imprimacion para yeso "REVETON" y

dos manos de acabado con pintura plastica Denplas "REVETON".
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paramentos interiores, mediante adhesivo cementoso normal, C1 gris, con doble encolado,

sin junta; cantoneras de acero inoxidable.

Suelos
S01: PAVIMENTO DE MADERA DE ROBLE EUROPEO machiembrada entre si,

de fibra recta y grano grueso, densidad de 700 kg/m3, medianamente nerviosa, y
semidura (d=1500x200x22mm). Se colocara la tarima de madera sobre un
sistema de suelo radiante con mortero acumulador de calor, tubos de propileno
circulacion de agual caliente, sobre lamina reflectante y base de 2.5cm de

aislamiento.

S02: ACABADO DE TECNOCEMENTO IMPER PLUS con base de cemento y
resina. Consta de una primera capa impermeabilizante y una ultima capa de
microcemnto IMPER PLUS (e= 3mm)

S03: BALDOSAS PORCELANICAS DE GRES coleccién xtra fine de FIANDRE
tipo ONE PEAR BROWN tomado con mortero de cola sobre mortero, colocado

sobre el forjado.

3.8 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

3.7.1 Fontaneria

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el
consumo al equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para

el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de ahorro y control de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente estaran dotados de sistemas de acumulacion
y los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el

desarrollo de gérmenes patdégenos.

La base de calculo para el diseiio y dimensionado de las instalaciones se realizara

mediante los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB-HS 4 Suministro de agua.
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Caracteristicas de las instalaciones

- Acometidas
Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,65 m de
longitud, que une la red general de distribucién de agua potable de la empresa
suministradora con la instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido
sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de
polietileno PE 100, de 32 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor,
colocada sobre cama o lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red
general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de
corte de esfera de 1" de diametro con mando de cuadradillo colocada mediante
union roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad,
alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre

solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor
- Tubos de alimentacion

Instalacion de alimentacion de agua potable de 1,34 m de longitud, enterrada,
formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm
de diametro, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, en el
fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y niveladacon
pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz

superior de la tuberia.

- Instalaciones particulares
Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), para los siguientes diametros: 16
mm (3.52 m), 20 mm (3.58 m), 25 mm (7.53 m), 32 mm (19.78 m).

3.7.2 Evacuacion de aguas

Se dispondran de los medios adecuados para extraer las aguas residuales de forma

independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

El objetivo de la instalacién es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacién de
aguas, que especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se

realice con las debidas garantias de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

La base de célculo para el disefio y dimensionado de las instalaciones se realizara en
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mediante los apartados 3 y 4 del DB-HS 5 Evacuacion de aguas.
Caracteristicas de las instalaciones

- Red de pequefia evacuacion
Red de pequefa evacuacioén, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segun

UNE-EN 1329-1, union pegada con adhesivo.

- Bajantes
Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, de PVC, serie B,

segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con adhesivo.

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuaciéon de aguas, de PVC,

union pegada con adhesivo.

- Colectores
Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?,

segun UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

- Acometida
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC
liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado

mediante adhesivo.

3.7.3 Instalaciones térmicas del edificio

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en

los Edificios.

El objetivo es que el local disponga de instalaciones térmicas adecuadas para
garantizar el bienestar e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.
Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia basica estan descritas en el

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

3.7.4 Ventilaciéon y climatizacion

El local dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, de forma que se dimensiona el sistema de ventilacion para

facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion
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del aire viciado por los contaminantes.

El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3
Calidad del aire interior y justificar, mediante los correspondientes calculos, ese

cumplimiento.

La instalacién de climatizacion elegida consiste en un sistema aire-agua mediante una
bomba de calor disefiada especificamente para este tipo de instalaciones, de forma que
puede funcionar como enfriadora aire-agua, agua-agua o bomba de calor aire-agua o

agua-agua, gracias al fancoil y recuperador de calor que la complementan.

La finalidad de adoptar este sistema es que sea posible en cualquier época del afio, para

calentar, refrigerar o calentar y refrigerar simultdneamente en estancias diferentes.

Caracteristicas de la instalacién de climatizacion
- Bomba de calor

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo EWCBZ 2002 "HITECSA", potencia
frigorifica nominal de 48 kW , potencia calorifica nominal de 52,8 kW, con grupo
hidraulico y dep6sito de inercia de 350 I, con ventilador centrifugo de doble aspiracion,
con refrigerante HFC-407C.

- Recuperador de calor

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximode
12000 m?3h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal dimensiones

1200x1200x820 mm y nivel de presion sonora de 54 dBA en campo libre a 1,5 m.
- Fancaoil

Fancoil de techo de alta presion, modelo BSW 70 "HITECSA", sistema de dos tubos,
potencia frigorifica total nominal de 50,64 kW, potencia calorifica nominal de 60,11 kW
, con valvula "HIDROFIVE".

Regulacion y control centralizado "HIDROFIVE" formado por: controlador de fancoil
(FCC), configurado como maestro; sonda de temperatura para impulsion para aire

primario; termostato de ambiente (RU) multifuncional.
- Tuberia distribucion

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 63 mm de diametro
exterior y 5,8 mm de espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado superficialmente en el
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interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.
- Conductos

Conducto circular simple helicoidal de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, para
los siguientes diametros:150mm, 175mm, 200mm, 225mm 280mm, 300mm, 335mm,
400mm y 450mm.

- Rejillas

Rejilla de impulsidn y retorno, de chapa de acero galvanizado, pintado en color a elegir

de la carta RAL, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente.

Rejilla de intemperie, marco frontal y lamas de perfiles de aluminio, de 1000x495 mm.

3.7.5 Electricidad

La instalacion eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de suministro en los
limites de baja tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica
conseguida, se preserva la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal
funcionamiento de la instalacion y se previenen las perturbaciones en otras instalaciones

y servicios.

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las
exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas

Complementarias (ITC) BT01 a BTO05.

3.7.6 lluminacién

La instalacion de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario para el
desarrollo de las actividades previstas en el edificio, asegurando un consumo eficiente de

energia.

La instalacion de alumbrado de emergencia, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evitando las situaciones de panico y permitiendo la
vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de

proteccioén existentes.
Los requerimientos de disefio de la instalacién de alumbrado del edificio son dos:

- Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto

interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
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alumbrado normal.
- Proporcionar dichos niveles de iluminacién con un consumo eficiente de energia.

El disefio y el dimensionado de la instalacion de alumbrado normal y de emergencia se

realizan en base a la siguiente normativa:
- DB HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
- DB SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

- UNE 12464-1: Norma Europea sobre iluminacion para interiores.

3.7.7 Proteccion contraincendio

El objetivo de este subsistema sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, por lo
que se realizaran las modificaciones necesarias para cumplir las exigencias basicas que

se establecen en las diferentes secciones del CTE DB Seguridad en caso de incendio.

Se limitara el riesgo tanto de propagacion interior como exterior, atendiendo el
cumplimiento del CTE DB Sl 1y 2, tal y como se justifica en el apartado “3. Cumplimiento
del CTE".

Se dispondran de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonar el edificio en condiciones de seguridad, tal y como se establece en
el CTE DB Sl 3 Evacuacion de ocupantes y se justifica en el apartado “Cumplimiento del
CTE DB SI".

El edificio poseera instalaciones de proteccion contra incendios las cuales seran
adecuadas para hacer posible la deteccidn, el control y la extincion del incendio, tal y
como se establece en el CTE DB Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios, y

se justifica en el apartado “Cumplimiento del CTE DB SI”.

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios tal y
como se establece en el CTE DB Sl 5 y se justifica en el apartado “Cumplimiento del CTE
SI”.

La estructura resistira el tiempo necesario para que se cumplan todas las anteriores

exigencias, por lo que se cumplira el CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.
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3.7.8 Transporte

En el siguiente apartado se exponen las condiciones que deben cumplir los
elementos de comunicacion entre las diferentes plantas, asi como las zonas de paso y
circulacion, segun el R.D. 35/2000, de 28 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo y ejecucion de la Ley de accesibilidad y supresion de barreras

en la Comunidad Auténoma de Galicia.

El edificio, por su caracter publico tendra como minimo un acceso a su interior desde
la via publica a través de un itinerario que debera cumplir las condiciones establecidas

para itinerarios adaptados opracticables.

La comunicacion entre plantas se realizara como minimo mediante un elemento

ascensor o rampa.

Las escaleras de uso publico deben ser adaptadas, conforme a lo establecido en el punto
2.2.2 del mencionado R.D.

En cuanto a los ascensores cumpliran lo establecido en el apartado 2.2.3 del mencionado

R.D. El edificio consta de un ascensor que comunica todas las plantas.

3.7.9 Equipamiento

Vinoteca
Esta planta se divide en dos zonas, la zona de la barra y la sala.
En al zona de la barra se dispondra:
- Mueble fregadero industrial VIDAL CORCHO con puerta abatible, cubas embutidas
- Lavavasoso Zanussi Profesional "NGW" 402071.
- Fabricados cubitos hielo Zanussi Profesional "FGC33WS42" 730205.
- Enfriador botellas IFFEB100.
- Nevera bodega Liebherr "WTES-1672-20".
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Cocina

La cocina se divide en cuatro zonas, zona de coccidn, zona de preparado de alimentos,

zona de lavado y zona de refrigeracion.

En al zona de coccién se dispondra:

Méoédulo cocina gas Zanussi Profesional EVO900 sobre horno, serie Z9GCGH4SGO0 y
referencia 392005.

Modulo parrilla eléctrica Zanussi Profesional EVO900, serie ZO9GREHGCFO y referencia
392076.

Modulo conservador fritos eléctrico Zanussi Profesional EVO900, serie Z9CSPDCO000 y
referencia 392098.

Méoédulo bafio maria eléctrico Zanussi Profesional EVO900, serie Z9BMEBOOO y referencia
392125.

Base refrigerada eléctrica Zanissi Profesional EVO900, referencia 391163.

Modulo induccidn top eléctrico Zanussi Profesional EVO900, serie Z9INEH400N y referencia
392169.

Modulo placa gas Zanussi Profesional EVO900, serie Z9HOGH1000 y referencia 392023.
Modulo elemento neutro Zanussi Profesional EVO900, serie Z9WTNDOOO y referencia
392158.

Modulo freidor eléctrico Zanussi Profesional EVO900, serie Z9FREH2JFO y referencia
392090.

Base armario Zanussi Profesional EVO900, serie E9BANNHO00OO referencia 391152.
Campana extraccion humos PLUS-330-90-CT.

Horno conveccion forzada eléctrico Zanussi Profesional FCF-20 1/1, serie FCF201G y

referencia 240203.

En al zona de preparacion se dispondra:

Mesa de trabajo sin alzalina Zanussi Profesional serie TG1500P y referencia 132005.
Mesa preparacion de carne Zanussi Profesional TLC1810P y referencia 132067.
Mesa preparacion pescado Zanussi Profesional TLC1810P y referencia132328.

Mesa preparacion verduras Zanussi Profesional TLV1210P y referencia 132318.

En al zona de lavado se dispondra:
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Lavamanos Zanussi Profesional, serie HWSF45 y referencia 154001.
Mesa prelavado izquierda con movimentacion para lavavaijillas Zanussi Profesional serie

BHRPTB12L y referencia 865323.
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- Lavavajillas cesto arrastrado Zanussi Profesional STANDARD RT 110B serie NERT10ERB
y referencia 533314.

- Mesa de descarga derecha movimentacién para lavavajillas Zanussi Profesional serie
BHHLU12 y referencia 865303.

- Estanteria fija con plano liso Zanussi Profesional "SERIE SC" serie SC2010 y referencia
137005.

En al zona de refrigeracion se dispondra:
- Frigorifico digital 670 LT Zanussi Profesional NAU Maxi, serie REX71FR y referencia
727272.
- Congelador digital 670 LT Zanussi Profesional NAU Maxi, serie REX71FF y referencia
727276.

Aseos

- Lavabo sobre encimera, serie Urbi 1 "ROCA", color blanco, equipado con griferia
monomando empotrada, serie Touch "ROCA", modelo 5A3547C00.

- Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie Giralda "ROCA", color blanco.

- Urinario, serie Urinett "ROCA", color blanco, con tapa, equipado con grifo temporizado
empotrado, Sprint "ROCA", modelo 5A9024CO00.

- Espejo con iluminacion Verenda “Roca” 812168000.

- Dosificador de jabén liquido con disposicion mural, serie Easy, modelo N3617321445 Inox.
Brillo "NOKEN"

- Portarrollos de papel higiénico industrial, serie Easy, modelo N617630045 Acero Inoxidable
Brillo "NOKEN".

- Toallero de papel zigzag, serie Easy, modelo N617640045 Inoxidable Brillo "NOKEN"

- Barra de sujecion para minusvalidos, rehabilitacion y tercera edad, para inodoro, colocada
en pared, abatible, con forma de U, linea Clasica, modelo AV10840 Inoxidable Birillo,
"JOFEL".
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4 CUMPLIMIENTO DELCTE
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S| SEGURIDAD EN
CASO DE INCENDIO
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El Documento Basico Seguridad en caso de Incendio (DB-SI) tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso
de incendio. Las secciones de dicho DB se corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a
Sl 6. La correcta aplicaciéon de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el
articulo 11 de la Parte 1 del CTE y son los siguientes:

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI| especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia béasica Sl 1 - Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia béasica Sl 2 - Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccidn contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los
ocupantes.

11.5 Exigencia béasica SI 5 - Intervencién de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para
que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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Seccion Sl 1 Propagacion interior
1 Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que
se establecen en la tabla 1.1 (DB-SI 1). Las superficies maximas indicadas en dicha tabla

para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una
instalacion automatica de extincion.

SECTOR DE INCENDIO

Sup. Construida m?2 Resistencia al fuego del elemento
SECTOR Uso previsto compartimentador

Norma Proyecto Paredes y techos
Sector 1 2500 322.95 Publica concurrencia El 90
Sector 2 2500 9980.00 Residencial Vivienda ElI 90

2 Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conformelos
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.
(CTE DB-SI 1). Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que
se establecen en la tabla 2.2. de la misma seccién.

Los locales y zonas de riesgo especial son los siguientes, de acuerdo con la clasificacion
de la tabla 2.1 de la seccion Sl 1 del DB-SI:

ZONA DE RIESGO ESPECIAL
Resistencia al fuego del elemento
Local o zona| Superficie Uso previsto Nivel COIREITEEC ]
riesgo Maximo
Estructura |Paredesy recorrido
Puertas -
portante techos evacuacio
Almacén 7.05 m? |Almacén de elemento .
(vinteca) (100<V<200 m?) combustible Bajo R90 El 90 ElI245-C5| =25m
Almacén 3.00 m2 |Almacén de elemento . <
(comedor) | (100<V<200 m?)combustible Bajo R90 El 90 ElI245-C5| =25m
. 2.00 m?2 |Almacén de elemento . <
Camara (100<V<200 m?) combustible Bajo R90 EI90 | EI245-C5| =<25m
Cocina P>50 kW _Cocina segun potencia Alto |Al contar con un sistema automatico de
instalada (1)(2)
extincion no se considera local de riesgo
2
Comedor 78.85 m Vestuario de personal Bajo R90 El 90 El245-C5| <25m
(20<S<100 m2)
Instalaciones| En todo caso |22 ~de ~maquinas g, R90 EIQ0 | EI245-C5| <25m
instalacion climatizacion
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(1) Para la determinacién de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados
a la preparacion de alimentos y susceptibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes
basculantes se computardn a razéon de 1 kW por cada litro de capacidad, independientemente de la
potencia que tengan.

En usos distintos de Hospitalario y Residencial Publico no se consideran locales de riesgo especial las
cocinas cuyos aparatos estén protegidos con un sistema automatico de extincién, aunque incluso en
dicho caso les es de aplicacion lo que se establece en el siguiente punto.

(2) En el capitulo 1 de la Seccion Sl4 de este DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la
potencia instalada exceda de 50 kW.

Los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas que conforme a lo establecido en este DB SI
deban clasificarse como local de riesgo especial deben cumplir ademas las siguientes condiciones
especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea Al.

- Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccion o ventilacion y exclusivos para
cada cocina. Deben disponer de registros para inspeccion y limpieza en los cambios de direccion con
angulos mayores que 30° y cada 3 m como maximo de tramo horizontal. Los conductos que discurran
por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas a menos de 1,50 m de distancia de
zonas de la misma que no sean al menos El 30 o de balcones, terrazas o huecos practicables tendran
una clasificacion EI 30.

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que su paso a
través de elementos de compartimentacion de sectores de incendio se debe resolver de la forma que se
indica en el apartado 3 de esta Seccion.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas,
y mas de 0,50 m si son de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y desmontables para su
limpieza, tener una inclinacibn mayor que 45° y poseer una bandeja de recogida de grasas que
conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor que 3 |.

- Los ventiladores cumplirdn las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2002
“Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecéanicos.” y tendran una clasificacion
F400 90.

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad
en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccioén al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidon de paso no exceda de 50 cm?2.
Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccionde
paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i«»0)
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion EI t (i—0) siendo t el tiempo
de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1. del DB-SI 1.
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o Revestimientos(1)
Situacion del elemento

De techos y paredes(2) (3) De suelos(?)
Zonas ocupables (3) C-s2,d0 EFL

Espacios ocultos no estancos, tales como

patinillos, falsos techos y suelos elevados

(excepto los existentes dentro de las

viviendas) etc. o que siendo estancos,

. . . o B-s3,d0 _

contengan instalaciones susceptibles de iniciar BFL-s2 (5)

o de propagar un incendio.

(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice 'L".

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que
no esté protegida por otra que sea EIl 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacibn que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en
pasillos y escaleras protegidos.

(5) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o
entramado abierto con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

Seccién Sl 2 Propagacion exterior
1 Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Se limita el riesgo de propagacion cumpliendo los requisitos que se establecen en el DB-SI
2.

RIESGO PROPAGACION HORIZONTAL
Situacion Angulo Dist.min
Fachada a 180°

J Cumple
180° 0.50m

77777
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RIESGO PROPAGACION VERTICAL
Situacion Angulo

Encuentro forjado-fachada

B+« a0
Sactor 1 La fachada debg ser al menos El Cumple
60 en una franja de 1 m - b de
altura, como minimo, medida sobre
el plano de fachada.
Sector 2
) Sescdén

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las
camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando
esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

Seccion Sl 3 Evacuacion de ocupantes

1 Compatibilidad de los elementos deevacuacion

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y
los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie

construida sea mayor que 1.500 mZ2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto
principal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a. Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran
situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el
establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de
este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de
otras zonas del edificio.

b. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion
del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie
construida total no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran
tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de
circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las
salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

2 Calculo de la ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de
evacuacion

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 del DB-SI 3 en funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando
sea previsible una ocupaciéon mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en
aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser enel
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caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y

de uso previsto para elmismo.

CALCULO DE LA OCUPACION

Zona de publico sentado (vinoteca) 1.5 m2/per 86.25 m2 58 personas
Zona de publico sentado (Restaurante) 1per/asiento 32 asientos 32 personas
Zona de publico sentado (Zona de personal) 1 per/asiento 8 asientos 8 personas
Cocina 10 m2/per 40.75 m2 5 personas
Aseos y vestuario 3 m2/per 20 m2 7 personas
Almacenes y bodegas 40 m2/per 12 m?2 1 personas
Zona sala de maquinas (Instalaciones) Nula 9.69 m2 0 personas

Total ocupacion

111 personas

Teniendo en cuenta el caracter simultaneo y alternativo de usos, no se va a tener en
cuenta en el computo general la densidad de los aseos y del almacén o bodega. Las
personas que estan en el aseo no van a estar en el comedor o cafeteria o a la inversa y el
personal de servicio o esta en el almacén o bodega o en sus puestos de trabajo.

Podemos considerar una ocupacion total de 99 personas.

Segun lo redactado en la ultima actualizacion del CTE y las aclaraciones del ministerio:

En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, el Documento Basico de Proteccion
ante incendios se ha de aplicar a los elementos del edificio que se maodifican por la reforma.

No se interviene en los recorridos de evacuacion del edificio.

La escalera, como elemento de evacuacion no se altera, con lo que la evacuacion de
ocupantes se mantiene para el edificio bajo los requerimientos cuando fue construido y

ocupado.

Debiendo en todo caso, si no reduce de forma apreciable las condiciones preexistentes de
seguridad contra incendios. En estos casos, al menos se deben adecuar las condiciones de
seguridad de la escalera en cuanto a la instalacién de alumbrado de emergencia y extintores.

No se altera la configuracion de la escalera, con lo que no se interviene en ella, debiendo de
instalar extintores y alumbrado de emergencia.

3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

N° DE SALIDAS Y LONGITUD DE RECORRIDO DE EVACUACION EN PLANTA BAJA
N° de salidas Condiciones Proyecto
existentes
La ocupacién no excede de 100 personas.
1 (99 personas<100 personas) Cumple
La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida
de planta no excede de 50 m.
4 Dimensionado de los medios deevacuacion
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Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipotesis mas desfavorable.

En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las
hipotesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacion de
salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacion del
ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afade a los recorridos de evacuacién el
flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo
'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI
3); y considerando el posible caracter alternativo de la ocupaciéon que desalojan, si ésta
proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

El dimensionado de los elementos de evacuacion se realiza conforme a lo que se indica
en la tabla 4.1. de la seccion 3 del DB-SI.
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Tipo de elemento Dimensionado
Norma Proyecto
Puertas y pasos A=P/200=0.80 m 98/200 =0.49 m

La anchura de toda hoja de puerta no | A>0.80 m
debe ser menos que 0.60 m, ni
exceder de 1.23 m.

Pasillos y rampas A=P/200=1.00 m 98/200 =0.49 m
A=1.00m

Escaleras no protegidas A=p/160 (1) 98/160 = 0.61 m

evacuacion descendente Ancho existente 0.90 m

A = Anchura del elemento, [m]

P = NUmero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se
dimensiona.

(1) La anchura minima es la que se establece en DB SUA 1-4.2.2, tabla 4.1.

5 Proteccion de escaleras

En la tabla 5.1. DB-SI 3 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las
escaleras previstas para evacuacion, que en este caso al tratarse de una escalera no
protegida para evacuacion descendente y para el uso previsto Publica Concurrencia, la
altura de evacuacion de la escalera tendra que ser menor o igual a 10 m , por lo tanto
cumple.

6 Puertas situadas en recorridos deevacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien
consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional las puertas con apertura en el
sentido de la evacuacion conforme al punto siguiente con dispositivos de apertura
mediante barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:20009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien,

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan
tener en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el
apartado 4.1 del DB-SI 3.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo
en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes
condiciones, excepto en posicion de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de Ia
evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de
220 N. La opcidén de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté
situada en un itinerario accesible segun DB SUA.

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de
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mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:20009.
7 Sefalizacion de los medios deevacuacion

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se
trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados
con el edificio.

b) La senal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso deemergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direcciéon de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continien su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en
lugar facilmente visible pero en ningiin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de
esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una
zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizaran
mediante las sefales establecidas en los parrafos anteriores acompafiadas del
SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

8 Control del humo deincendio

No es de aplicacion este apartado por no darse ninguno de las condiciones citadas en el
punto 8 del DB-SI 3.

9 Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen
de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

Seccion Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios
1 Dotacion de instalaciones de proteccién contraincendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios
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que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad
Autdénoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y
que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones
que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcion de su
uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso
principal del edificio o del establecimiento.

El local dispondra de los equipos e instalaciones de proteccidon contra incendios que se
indican en la siguiente tabla, segun el uso previsto del establecimiento:

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Uso previsto Instalacion Condiciones
Uno de eficacia 21A-113B
A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
Extintores portatiles desde todo origen de evacuacion.
En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de
General la Seccion 1(1) de este DB.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20
kW en uso Hospitalario o Residencial Publico o de 50 kW en

cualquier otro uso. (2)

Instalacién automatica
de extincion

(1) Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simultaineamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los
extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de
riesgo especial alto.

(2) Para la determinacion de la potencia instalada soélo se consideraran los aparatos directamente
destinados a la preparacion de alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes
basculantes se computaran a razéon de 1 kW por cada litro de capacidad, independientemente de la
potencia que tengan. La proteccién aportada por la instalacion automatica cubrira los aparatos antes
citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema de
extraccion de humos.

2 Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccién contraincendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) se deben sefalizar mediante sefiales definidas en la norma
UNE 23033-1 cuyo tamaino sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035 1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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Seccion Sl 5 Intervencion de los bomberos

No es de aplicacién. Las fachadas son existentes y no se intervienen en ellas, por tanto
tiene que cumplir dicha seccion el proyecto del edificio.

Seccion Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura
1 Generalidades
Tal y como se expone en el punto 1 de la seccion S| 6 del DB-SI:

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven
afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica.
Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los
elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras
acciones.

En este Documento Basico se indican unicamente métodos simplificados de calculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales. Estos
meétodos solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales
individuales ante la curva normalizada tiempotemperatura.

2 Resistencia al fuego de laestructura
De igual manera y como se expone en el punto 2 de la secciéon DB-SI.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante Ila
duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final delmismo.

3 Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo
temperatura.

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en
el anejo B.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Uso del sector de incendio

Situacion Resistencia al fuego
considerado (1)

Planta sobre rasante, con altura de
evacuacion h<15m

Publica concurrencia R 90

(1) La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de
incendio es funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan
un sector de incendios, sino que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego
suficiente R que se exija para el uso de dichosector.

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA

L Péagina 75 de 340
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



- “-.._.__‘
REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA vabh

TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA

RESISTENCIA AL FUEGO SUFICIENTE DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ZONA
DE RIESGO ESPECIAL INTEGRADO EN LOS EDIFICIOS

Resistencia al fuego

Zona de riesgo especial Riesgo
Almacén vinteca Bajo R 90
Almacén comedor Bajo R 90
Bodega Bajo R 90

Alto (no se considera zona de riesgo

Cocina ) . R 180
por tener instalado un sistema de
extincion automatico)
Camara Bajo R 90
Instalaciones Bajo R 90

4 Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda
ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la
evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el
caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar Ia
resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser
accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea
protegida.

Las escaleras del local seran R 90 para dar cumplimiento a lo anteriormente citado.
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El Documento Basico Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA) tiene por objeto
establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de dicho DB se corresponden con las
exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto
del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacion y
accesibilidad”.

Tanto el objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad", como las
exigencias basicas se establecen en el articulo 12 de la Parte | de este CTE y son los
siguientes:

Articulo 12. Exigencias béasicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA)

El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad" consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el
uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

12.1. Exigenciabasica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia basica SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o practicables del edificio.

12.3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia basica SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulaciéon de
las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del
riesgo de aplastamiento.
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12.6. Exigenciabasica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos,
pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefalizacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las
personas.

12.8. EXxigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del
rayo

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

12.9. Exigencia béasica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

Seccion SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
1 Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo S| A del DB SI, tendran una
clase adecuada en funcion de su localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida util
del pavimento.

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Superficies con pendiente menor que el 6% 1
Zonas interiores secas Superficie con pendiente igual o mayor que el 5

6% y escaleras

Zonas humedas, tales como las entradas
a los edificios desde el espacio exterior | Superficies con pendiente menor que el 6% 2

)

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimensiéon no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus
caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un
angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda del 25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.
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En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

c) enlos accesos y en las salidas de losedificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

e) En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los
escalones no podran disponerse en el mismo.

3 Desniveles
3.1 Proteccién de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga
muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no
excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion
visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras deproteccion
- Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la
barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafos, hasta el limite superior de la
barrera.

Altura de la barrera =
de protecclén > 1,10 m

Altura de |a barrera
de protecclén> 0,90 m

0,55 m < H.<6,00
m<H<600m H>6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

- Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en
funcién de la zona en que se encuentren.

- Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi
como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso
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Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras vy
rampas, estaran disenadas de forma que:

En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacion de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm desaliente.

En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella
de los peldafos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre
este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm.

s, Wi
— :
~.

Linea de Inclinackon —4——.

ey 5 cm max
N

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Parte Inferlor de la barandllla

Las barreras de proteccién situadas en zonas de uso publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente Unicamente precisaran
cumplir la condicién anterior, considerando para ella una esfera de 15 cm de diametro.

4 Escaleras y rampas
4.1 Escaleras de usorestringido
La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo.

La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La
dimension de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccidén de la marcha.

Podran disponerse mesetas partidas con peldafos a 45 ° y escalones sin tabica. En este
ultimo caso la proyeccion de las huellas se superpondra al menos 2,5 cm. La medida de
la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

H> 22 cm

=250m

C<20cm

Figura 4.1 Escalones sin tabica
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4.2 Escaleras de uso general
- Peldafios

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,
en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién
siguiente: 54 cm<2C +H <70 cm

No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como
cuando no exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas
seran verticales o inclinadas formando un angulo que no exceda de 15° con la vertical.

H=28cm
e
pH=28ony 13ecm=C <185 cm 1515"
1

13em=C=185¢cm

S4ecm=2C+H=T70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldaios.

- Tramos

Cada tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un
tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor
como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafos tendran la
misma contrahuella y todos los peldanos de los tramos rectos tendran la misma huella.
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de %1
cm.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada
en la tabla 4.1 DB-SUA1.

Anchura util minima en escaleras previstas
Uso del edificio 0 zona | para un numero de personas < 100 personas

Publica concurrencia 1.00 m

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira
entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una
franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas
especificadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra
pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del
primer peldafo de un tramo.
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- Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos
en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos
lados.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como
alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su
sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano.

43 Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-
SUA, y cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion,
excepto los de uso restringido y los de circulacién de vehiculos en aparcamientos que
también estén previstas para la circulacion de personas. Estas ultimas deben satisfacer la
pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las
condiciones de la Seccion SUA 7.

- Pendiente
Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del
10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6
m y del 6% en el resto de loscasos.

- Tramos

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa
pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como
maximo. La anchura util se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI y sera, como minimo, la
indicada para escaleras en la tabla4.1.

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira
entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de
curvatura de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo,
dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de
1,20 m en la direccién de la rampa, como minimo.

- Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea
mayor o igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual
que el 6% y salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos
continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas
en un itinerario accesible, dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre
65y 75cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su
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sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano.
Seccion SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas
de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la

altura libre sera 2 m, comominimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos

salientes

que no

arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15
cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m,
tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos
que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de

personas con discapacidad visual.

1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién
nula situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se
dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya
anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la
anchura determinada, en funciéon de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado
4 de la Seccion S| 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o

translucidas que permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran Ila
altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

1.3 Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion

conforme al apartado

3.2 de SUA 1, tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la

norma UNE- EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla
1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Diferencia de cotas a ambos lados de la Valor del parametro

superficie X Y Z
Mayor que 12 m Cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0.55y 12 m Cualquiera Bo6C 162
Menor que 0.55 m 12063 BoC Cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 my
una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.
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1,50 m T i

0,80m

030m | . . , 0,30m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacién visualmente contrastada situada
a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es necesaria cuando existan montantes
separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al
menos con un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado anterior.

2 Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a
hasta el objeto fijo mas préoximo sera 20 cm, como minimo.

a=20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de protecciéon
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

Seccion SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
1 Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun
sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso
de los bafios o0 los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacidén controlada
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desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al
usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de
personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que sera como maximo 25 N, en general y
65 N cuando sean resistentes alfuego.

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos
de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-
EN 12046-2:2000.

Seccion SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
2 Alumbrado de emergencia
2.1 Dotaciéon

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y
medios de proteccién existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupaciéon sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguroy
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun
definiciones en el Anejo A de DB SI.

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de

100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior
o hasta las zonas generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento
de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

g) Las senales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

2.2 Posicion y caracteristicas de lasluminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:
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a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel delsuelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa.

- en cualquier otro cambio de nivel.

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de lainstalacion

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacién por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante
una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias
de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux,
como minimo.

c) Ao largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de laslamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

2.4 lluminacion de las sefiales deseguridad

La iluminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de
primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes.

c) Larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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Seccion SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural,
etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie. En todo lo relativo a las
condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la Seccion Sl 3 del Documento
Basico DB-SI.

No es de aplicacion en este proyecto por no darse ninguna de las condiciones de dicha
seccion.

Seccion SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten
riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o
rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su
apertura por personal no autorizado.

Seccion SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes
de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en
los edificios.

No es de aplicacion en este proyecto.

Seccion SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccidon contra el rayo, en los términos
que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea
mayor que el riesgo admisible Na.

En caso de ser necesaria la proteccion, se considera que el edificio ya cumple con este
requisito.

Seccion SUA 9 Accesibilidad
1 Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y
de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

1.1 Condiciones funcionales

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o
cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie Gtil excluida la superficie de zonas de
ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula
con las de entrada accesible al edificio.
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Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie til o
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada
planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor
accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con
los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios
higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con
asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etc.

1.2 Dotacién de elementos accesibles
- Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna
disposicién legal de obligado cumplimiento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambossexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y
una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el
caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se
dispondra al menos una cabina accesible.

- Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencion
accesible.

Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible
para recibir asistencia.

- Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran
mecanismos accesibles.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacibn para la
accesibilidad

2.1Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura
de los edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1 DB-SUA 9,
con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 de la misma seccién, en funcion de la
zona en la que se encuentren.

Entradas accesibles En zon'as. de
uso publico
Entradas al edificio accesibles En todo caso
Itinerarios accesibles En todo caso
Ascensores accesibles En todo caso
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Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético y otros sistemas adaptados para En todo caso
personas con discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible, En todo caso
Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de En todo caso
llamada accesibles o0, en su ausencia, con los puntos de atencion

1.1 Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
accesible) se senalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicaciéon en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del niumero
de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco,
a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3t1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas
en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran
80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senfalizar el itinerario accesible
hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencidon accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Anejo A Terminologia
Itinerario accesible

Itinerario que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple las condiciones
que se establecen a continuacion:

Desniveles Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del
SUA 1, o ascensor accesible. No se admiten escalones.

Espacio para giro| Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al
fondo de pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al
espacio dejado en prevision para ellos.

Pasillos y pasos | Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uso
Residencial Vivienda se admite 1,10 m.

Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con
separacion =0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccion.
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Puertas Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas

de una hoja. En el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura
libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser = 0,78 m.
Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o
son automaticos.

En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de
las hojas de diametro & 1,20 m.

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén

= 0,30 m.

Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

Pavimento No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los
felpudos y moquetas estan encastrados o fijados al suelo.

Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de
ruedas, etc., los suelos son resistentes a la deformacion.

Pendiente La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de
rampa accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es
< 2%.

Mecanismos accesibles
Son los que cumplen las siguientes caracteristicas:

- Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de
elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente o
de sefal.

- Ladistancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.

- Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante
pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automatico.

- Tienen contraste cromatico respecto delentorno.

- No se admiten interruptores de giro ypalanca.

- No se admite iluminacion con temporizacion en cabinas de aseos accesibles y
vestuarios accesibles.

Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios con
elementos accesibles, son los que cumplen las condiciones que se establecen a
continuacion:

Esta comunicado con unitinerario accesible.

Espacio para giro de @ 1.50m libre de obstaculos.

Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible, son abatibles
hacia el exterior o correderas.

Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados
cromaticamente del entorno.

Aseo accesible

El equipamiento de aseos accesibles y vestuarios con elementos accesibles
cumple las condiciones que se establecen a continuacién:
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Aparatos sanitarios
accesibles

Lavabo

Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad)
cm. Sin pedestal.
Altura de la cara superior < 85 cm.

Inodoro

Espacio de transferencia lateral de anchura=80cmy =75
cm de fondo hasta el borde frontal del inodoro.

En uso publico, espacio de transferencia a ambos

lados. Altura del asiento entre 45 — 50 cm.

Ducha

Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm al
ladodel asiento.
Suelo enrasado con pendiente de evacuacion < 2%.

Urinario

Cuando haya mas de 5 unidades, altura del borde entre 30 -
40 cm al menos en una unidad.

Barras de apoyo

Faciles de asir, seccion circular de diametro 30-40 mm. Separadas del
paramento 45-55 mm.
Fijacion y soporte, soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccién.

Barras
horizontales

Se sitlan a una altura entre 70-75 cm. De longitud = 70 cm.
Son abatibles las del lado de la transferencia.

En inodoros

Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65-70 cm.

En duchas

En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma
perimetral en al menos dos paredes que formen esquina y una
barra vertical en la pared a 60 cm de la esquina o del respaldo

Mecanismos y
accesorios

Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran
superficie. Griferia automatica dotada de un sistema de deteccién de
presencia o manual de tipo monomando con palanca alargada de tipo
gerontolégico. Alcance horizontal desde asiento < 60 cm.

Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al
menos 10° sobre la vertical.

Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 — 1,20 m.
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HE AHORRODE
ENERGIA
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El Documento Basico Ahorro de Energia (DB HE) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir el requisito basico de ahorro de energia. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la seccion
HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores. La correcta aplicacion de cada seccién
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia".

Tanto el objetivo del requisito basico "Ahorro de energia", como las exigencias basicas
se establecen en el articulo 15 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional
de la energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles
SU CONsSUMO Yy conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de
energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en losmismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.
15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control
que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema
de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
reunan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion
de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las
necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la
incorporacion en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizaciéon
de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su
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emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina.

Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideraciéon de minimos, sin
perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y
que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacion y ambito territorial.

15.5. Exigenciabasica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de
captacion y transformaciéon de energia solar en energia eléctrica por procedimientos
fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideraciéon de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion
y ambito territorial.

Seccion HE 1 Limitacion de la demanda energética
Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una
superficie util superior 1000 m2 donde se renueve mas del 25% del total de sus
cerramientos.

Esta seccion no es de aplicacion.

Seccion HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y
su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

Seccion HE 3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién
Es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las
partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25%
de la superficie iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte
de la instalacion, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacion renovada o
ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién
de la actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las
cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se
dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico deledificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del
Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad
inicial, encuyo caso se adecuara la instalacion de dicha zona.

1 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
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1.1 Valor de eficiencia energética de lainstalacion

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinara
mediante el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100
lux mediante la siguiente expresion:

veEr =219

m

Segun la tabla 2.1. “Valores limite de eficiencia energética de la instalacion”, dicho valor
sera:

- Almacenes, salas técnicas y cocinas el valor limite sera 4,0.

- Hosteleria y restauracion el valor limite sera 8,0. (Incluye los espacios
destinados a las actividades propias del servicio al publico como recibidor,
recepcion, restaurante, bar, comedor, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios,
aseos, etc.

1.2 Potenciainstalada en edificio

La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y
equipos auxiliares, no superara los valores especificados en la Tabla 2.2. “Potencia maxima
de iluminacion”

Uso del edificio Potencia maxima de iluminacion

Restauracion 18 W/m'

1.3 Sistemade control yregulaciéon

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de control y
regulacion. Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, medianteinterruptores.

El local dispondra de sistemas de aprovechamiento de luz natural, y las luminarias
tendran un sistema de detecciéon de la misma para su propia regulacion.

2 Célculo
- Datos previstos

Para el calculo y disefio de la instalacion de iluminacion interior, se han tenido en
cuenta todos los factores incluidos en este apartado y otros que hayan podido
contribuir al ahorro energético especificos de la actividad que se desarrollara.

- Meétodo de calculo

Los datos de calculo aparecen en la memoria de electricidad, en el Anexo de
calculos.

Secciéon HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio en si o la instalacién térmica, o en los que se produzca
un cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d.
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b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios

c)

existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan
un incremento superior al 50% de la demanda inicial.

climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las
que se renueve la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a
ser cubiertas.

Esta seccion no es de aplicacion.

Seccion HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Esta Seccion es de aplicacion a:

a)

b)

edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se reformen integramente,
0 en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos
indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida;

ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacion corresponda a alguno de
los usos establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m2 de superficie
construida.

Esta seccion no es de aplicacion.
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El Documento Basico Proteccion frente al ruido (DB HR) tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de proteccion
frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basico
"Proteccion frente alruido".

Tanto el objetivo del requisito basico "Protecciéon frente al ruido", como las exigencias
basicas se establecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizaciéon, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y
para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y
sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
proteccion frente al ruido.

Il Ambito de aplicacién

El ambito de aplicaciéon de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE
en su articulo

2 (Parte |) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:
a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales
como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de
estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se
consideraran recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes a
efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3,
que seran objeto de un estudio especial en cuanto a su disefio para el
acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto de
otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios
existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan
excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos
oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando
el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada
o su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la conservaciéon de
dichos edificios.

No se considera de aplicacion en el presente proyecto por ser un local de publica
concurrencia y de volumen mayor de 350m?3; que seran objeto de estudio especial en
cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos de
actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico.
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Tal como se describe en el DB-HS, su objeto es establecer reglas y procedimientos que permitan
cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada Seccion supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”.

Tanto el objetivo del requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente", como las
exigencias basicas se establecen en el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico desalubridad.

13.1 Exigencia béasica HS 1: Proteccién frente a lahumedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan
su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogiday evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aireinterior

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se
producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro deagua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
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consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios
que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion deaguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran
suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas
porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a
las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se
consideran cubiertas.

No se realizaran cambios en el cerramiento de fachada ni en la cubierta.

Seccion HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en
ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los
establecidos en esta seccidn.

Se reconoce la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, ya que el
edificio esta situado en una zona en la que existe recogida centralizada con contenedores de
calle.

Seccion HS 3 Calidad del aire interior

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas de circulacion de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

Este apartado se desarrolla en la memoria de calculo de instalaciones.

Seccion HS 4 Suministro de agua

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el niumero o la capacidad
de los aparatos receptores existentes en lainstalacion.
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1 Propiedades de la instalaciéon
1.1 Calidad del agua.
Se garantizara la potabilidad del agua segun la legislacion vigente.

Se tomaran como base para el dimensionado de la instalacién los datos facilitados por la
compainiia suministradora, ajustandose los materiales empleados a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios se emplearan  materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas.

- No modificar el color, olor, sabor, ni potabilidad del agua.

- Seran resistentes a la corrosion.

- No presentaran incompatibilidad quimica entresi.

- Seran resistentes a temperaturas de 40 ° C y a las exteriores de su entorno
inmediato.

1.2 Proteccién contraretornos

Para evitar la inversion del sentido de flujo se dispondra sistemas antirretorno en los siguientes
puntos:

- Después de los contadores.

- Enla base de las ascendentes.

- Antes del equipo de tratamiento deaguas.

- Enlos tubos de alimentaciéon no destinados a usos domésticos.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua que provenga de la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de forma que no se
produzcanretornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

1.3 Condiciones minimas de suministro

La instalacidon debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1 del DB HS-4.

. Caudal instantaneo minimo |Caudal instantaneo minimo
Tipo aparato
agua fria (dm3/s) ACS (dm3/s)

Vertedero 0,20 -
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con fluxor 1,25 -
Inodoro con cisterna 0,10 -
Fregadero industrial 0,30 0,20
Lavavajillas industrial 0,25 0,20
Urinario con fluxor 0,50 -

En los puntos de consumo la presion minima debe ser 100 kPa (10 m.c.a) para grifos comunes,
150kPa para fluxores y calentadores (15 m.c.a), no pudiendo superar los 500 kPa (m.c.a).
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La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.
2 Disefo

La instalacion de suministro de agua consta de una acometida, una instalacién general, un
sistema de contabilizacion y de derivaciones colectivas o particulares.

-'rw—\»—Liz—lx——tx o

N
i } {3 f P—d { GRUPO DE PRESION
L]
—E— LLAVE DE TOMA EN CARGA —— COMNTADCR DIVISIONARIO
= . .
—g— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADD DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO —& DISPOSITIVO ANTIARIETE
0
T TUBD DE RESERVA PARA LINEA DE | GRIFD DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

N VALVULA ANTIRETORNO = WALVULA LIMITADORA DE PRESION

T FILTRO

Figura 3.2 Esquema de red con contadores aislados

2.1 Esquema general deinstalacion

Red con contador general unico, compuesta por la acometida, la instalaciéon general, un tubo de
alimentacion, un distribuidor principal y las derivaciones colectivas.

2.2 Elementos que componen la instalacién de aguafria

1. Acometida. Formada por una llave de toma sobre la tuberia de distribucion de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida, un tubo de acometida que enlace la
llave de toma con la llave de corte general y una llave de corte en el exterior de la
propiedad.

2. Llave de corte general. Situada dentro de la propiedad cumplira la funcién de interrumpir
el suministro en caso de que fuese necesario.

3. Filtro de la instalacion. Retendra los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metalicas.

4. Armario del contador general. Dispondra en este orden de llave de corte general, un
filtro, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencién y una llave de
salida.

5. Tubo de alimentacion. Debe disponer de registros para su inspeccién y control de fugas,
al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

6. Distribucion principal. Se dispondra de registros para su inspeccion y control de fugas y
ademas se dispondra llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso
de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

7. Ascendentes o montantes. Deben disponer en su base de una valvula de retencién, una

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA

L Pagina 109 de 340
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



. “-.._._.‘
REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA vabh

TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA

llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon
de vaciado, situadas en zonas de facil acceso.

8. Instalacion particular. Dispondra de una llave de paso situada en el interior de la
propiedad, derivaciones particulares, ramales de enlace y puntos de consumo.

9. Grupo de presion. Se dispondra un grupo de presion de caudal variable, que podra
prescindir del depdsito auxiliar de alimentacion y contara con un variador de frecuencia que
accionara las bombas manteniendo constante la presion de salida, independientemente del
caudal solicitado o disponible. Una de las bombas mantendra la parte de caudal necesario
para el mantenimiento de la presibnadecuada.

ESQUEMA GENERAL DE GRUPQ DE PRESION DE CAUDAL VARIABLE

AFD DR OIETRIBLCION

2.3 Instalacion de agua caliente sanitaria(ACS)
2.3.1 Distribucion. Impulsion yretorno.
La rede de ACS cumplira condiciones analogas a las de las redes de agua fria.

La red de distribuciéon debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de
ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m. Dicha red de retorno estara
formada por un colector de retorno y columnas de retorno. Las redes de retorno discurriran
paralelamente a las de impulsidn.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos deben
tomarse las precauciones siguientes:

- En la distribucion se dispondran las tuberias y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente.
- Enlos tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material.

Para lo anterior citado se tendra en cuenta el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas ComplementariasITE.

2.3.2 Regulacién y control.

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparaciény la de
distribucion.

2.4 Proteccion contraretornos

Los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales que se impida la
introduccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.
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2.5 Separaciones respecto de otrasinstalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por
los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de
agua caliente a una distancia de 4 cm como minimo. Cuando las tuberias estén en el mismo
plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Guardaran una distancia de al menos 30 cm con cualquier canalizacion que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos.

Con respecto a las canalizaciones de gas se guardaran por lo menos 3 cm.
2.6 Ahorro de energia

El local debe contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden
instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de
consumo.

3 Dimensionado
Se hara siguiendo el procedimiento marcado por el apartado 4 del DB HS-4.

4 Construccion

Se realizara segun lo indicado en el apartado 5 del DB HS-4.
5 Productos de la construccién

Cumpliran las condiciones y caracteristicas que se incidan en el apartado 6 del DB HS-4.
6 Mantenimiento y conservacion

Para un mejor funcionamiento se seguira lo especificado en el apartado 7 del DB HS-4.

Seccion HS 5 Evacuacion de aguas

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones,
reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en lainstalacion.

1 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

- Se dispondran cierres hidraulicos.

- Las tuberias de la red de evacuacion tendran el trazado mas sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos.

- Los diametros de las tuberias seran los adecuados a los caudales previsibles.

- Las redes y tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles
para su mantenimiento y reparacion.

- Se dispondran sistemas de ventilaciéon adecuados que permitan el funcionamiento de
los cierres hidraulicos y la evacuacion de los gases mefiticos.

2 Disefio
2.1 Condiciones generales de laevacuacion

Los colectores deben desaguar preferentemente por gravedad en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexién entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado
publico, a través de la correspondiente acometida.
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Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional requieren un tratamiento previo
mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacion, separadores o depésitos de
neutralizacion.

2.2 Elementos de lainstalacion de evacuacién deaguas

2.1 Cierres hidraulicos.

Pueden ser sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifonicos y arquetas sifénicas.
Tendran las siguientes caracteristicas.

- Seran autolimpiables.

- Seran registrables paralimpieza.

- La altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y de
70 mm para usos discontinuos, siendo la altura maxima de 100 mm.

- Los desagues de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadora y
lavavajillas) debe hacerse con sifénindividual.

2.2 Redes de pequefiaevacuacion.

- El trazado de la instalacion se hara lo mas sencillo posible para conseguir una
circulacion natural por gravedad.

- Se conectaran a las bajantes, pudiendo conectarse al manguetén del inodoro en
algunos casos si por cuestiones de disefio asi se requiriese.

- Ladistancia del bote sifonico a la bajante estara limitada a 2,00 m.

- Las derivaciones que acometan al bote siféonico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4%.

- En los aparatos dotados de sifon individual, los fregaderos, lavaderos y lavabos
deben estar a 4,00 m como maximo de la bajante con pendientes entre 2,5y 5 %.
Los desagles de los inodoros a las bajantes deben realizarse directamente por
medio de un mangueton de acometida de longitud igual a 1,00 m o menor siempre
que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria. En las bafieras y las
duchas la pendiente sera igual o menor que 10%.

- Sedispondran rebosaderos en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.

- Las uniones de los desagues a las bajantes tendran la mayor inclinacion posible no
siendo menores de 45° en ningun caso.

2.2.1 Bajantes

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto desde los tramos
superiores que no es superado en el resto de la bajante.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

2.2.2 Colectores colgados

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas
del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que
estos sean reforzados.

La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe
disponerse separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima de aguas residuales
situada aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.
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En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun
el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

2.3 Subsistemas de ventilacién de lasinstalaciones

Se utilizara un subsistema de ventilacién con valvulas de aireacion. Debe instalarse una Unica
valvula por ser un local de menos de 5 plantas. En ramales de cierta entidad es recomendable
instalar valvulas secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.

3 Dimensionado

Se realizara el dimensionado segun se indica en el DB HS-5 como se puede ver en el anejo
correspondiente.

4 Construccion
La construccion se realizara segun el apartado 5 del DB HS-5.
5 Productos de construccion

Lo minimo que se le exige a los productos de construccion sera lo dispuesto en el apartado 6 del
DB HS-5.
6 Mantenimiento y conservacién

Para un correcto funcionamiento de la instalacion adoptaremos lo expuesto en el apartado 7 del
DB HS-5.
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5 CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES
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CONDICIONES BASICAS ACCESIBILIDAD Y
SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
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A continuacion, se exponen los articulos del Real Decreto 35/2000, de 28 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de desarrollo y ejecucion de la Ley de accesibilidad y supresion de
barreras arquitecténicas en la Comunidad Autonoma de Galicia, que son de obligado
cumplimiento en este proyecto, teniendo en cuenta el tipo de local objeto del acondicionamiento
y el uso previsto del mismo:

TITULO I. Disposiciones preliminares
Articulo 1°. Objeto

El presente reglamento tiene por objeto desarrollar la Ley 8/1997, de 20 de agosto, de
accesibilidad y supresion de barreras en la Comunidad Auténoma de Galicia, estableciendo de
forma pormenorizada las normas que garanticen a las personas con movilidad reducida o con
cualquier otra limitacion la accesibilidad y la utilizacion del entorno urbano, de edificios, medios
de transporte y sistemas de comunicacion sensorial y promoviendo a su vez la utilizacion de
ayudas técnicas adecuadas que permitan mejorar la calidad de vida de las personas.

Asimismo, también es objeto de este reglamento el establecimiento de medidas de fomento para
conseguir la integracion de las personas con limitaciones, la regulacion del control del
cumplimiento de la normativa de aplicacion en la materia, el desarrollo del régimen sancionador
previsto para el caso del incumplimiento de la normativa vigente, la desaparicion progresiva de
todo tipo de barrera u obstaculo fisico o sensorial asi como la definicion concreta de los
parametros de accesibilidad recogidos en el cédigo de accesibilidad que deben ser tenidos en
cuenta en cada caso.

Articulo 2°. Ambito de aplicacion

El presente reglamento es de aplicacion a todas las actuaciones llevadas a cabo en la Comunidad
Auténoma de Galicia por entidades publicas o privadas, asi como por las personas individuales,
en materia de planeamiento, gestidon o ejecucion urbanistica; nueva construccion, rehabilitacion o
reforma de edificaciones; transporte y comunicacion.

Articulo 3°. Accesibilidad

De acuerdo con la prevision legal sobre la materia, se entiende por accesibilidad aquellas
caracteristicas del urbanismo, de la edificacion, del transporte o de los medios y sistemas de
comunicaciéon que permiten a cualquier persona su utilizaciéon y disfrute de manera autbnoma, con
independencia de su condicion fisica, psiquica osensorial.

Articulo 4°. Niveles de accesibilidad

Se establecen los siguientes tipos de espacios, instalaciones y servicios en funcion del grado de
accesibilidad a personas con movilidad reducida o cualquier otro tipo de limitacion.

a) Se entiende por espacio, instalacion o servicio adaptado aquel que se ajusta
a las exigencias funcionales y de dimensiones que garantizan su utilizacion
autébnoma y comoda por personas con movilidad reducida o poseedoras de
cualquier otro tipo de limitacion.

b) Se entiende por espacio, instalacion o servicio practicable aquel que sin ajustarse
estrictamente a todos los requerimientos antes sefalados, es posible su utilizacion
de forma autéonoma por personas con movilidad reducida o poseedoras de
cualquier otro tipo de limitacion.

c) Se entiende por espacio, instalacion o servicio convertible aquel que sin ajustarse a
todos los requerimientos antes sefalados, es posible su transformacién como
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minimo en practicable, mediante la realizaciéon de modificaciones de escasa entidad y bajo coste
que no afecten a su configuracion esencial.

En el presente reglamento y en el cédigo de accesibilidad que figura como anexo | del mismo, se
establecen los parametros y demas requisitos exigibles para que un espacio, instalacién o servicio
posea la condicién de adaptado o practicable.

Articulo 5°. Barreras

En materia de accesibilidad se entiende por barreras cualquier impedimento, traba u obstaculo
que limite o impida el acceso, la libertad de movimiento, la estancia, la circulacion y la
comunicacion sensorial de las personas con movilidad reducida o cualquier otra limitacion.

Las barreras se clasifican en:

- Barreras Arquitectonicas Urbanisticas (BAUR): son aquellas barreras existentes en
las vias y espacios libres de uso publico.

- Barreras Arquitectonicas en la Edificacion (BAED): son aquellas barreras
existentes en los accesos y/o en el interior de los edificios, tanto detitularidad
publica como privada.

- Barreras en el Transporte (BT): son aquellas barreras que existen en los
medios de transportes y en susinfraestructuras.

- Barreras en la Comunicacion (BC): es todo aquel impedimento para la
expresion y recepcion de mensajes a través de los medios o sistemas de
comunicacion.

Articulo 6°. Personas con limitaciones o movilidad reducida

A los efectos del presente reglamento se entiende por personas con limitaciones aquellas que
temporal o permanentemente tienen limitada la capacidad de utilizar el medio o relacionarse con
él.

Las limitaciones mas frecuentes son las derivadas de:

1) Dificultades de maniobra: limitan la capacidad de acceder a los espacios yde
moverse enellos.

2) Dificultades para salvar desniveles: se presentan cuando se ha de cambiar de
nivel o superar un obstaculo aislado dentro de un itinerario.

3) Dificultades de alcance: derivadas de una limitacién de alcanzar objetos situados
en alturasnormales.

4) Dificultades de control: se presentan como consecuencia de la pérdida de
capacidad para realizar movimientos precisos con los miembros afectados por las
deficiencias.

5) Dificultades de percepcion: se presentan como consecuencia de deficiencias
visuales y auditivas.

A los efectos del presente reglamento se entiende por personas con movilidad reducida aquellas
que temporal o permanentemente tienen limitada la posibilidad de desplazarse como
consecuencia de su discapacidad sensorial, fisica o psiquica.

Articulo 8°. Edificios publicos, privados y espacios comunitarios

Se consideran edificios de titularidad publica los que pertenecen al Estado, a la Comunidad
Auténoma de Galicia y a entidades locales u otras entidades de caracter publico o con
participacion mayoritaria de caracter publico.
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Se consideran edificios de titularidad privada los que pertenecen a una persona fisica o juridica.

Se considera que un edificio de titularidad publica o privada esta destinado al uso publico
cuando un espacio, instalacién o servicio de aquél es susceptible de ser utilizado por una
pluralidad indeterminada de personas para la realizacion en el mismo de actividades de interés
social o de un uso que implique concurrencia de publico.

Articulo 10°. Ayudas técnicas

Se entiende por ayuda técnica cualquier medio que actuando como intermediario entre la
persona de movilidad reducida o que posee cualquier otra limitacion y el entorno, posibilite la
eliminacion de todo lo que por su existencia, caracteristicas o ausencia le dificulte la autonomia
individual y, por lo tanto, el acceso al nivel general de calidad de vida.

TITULO Il. DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 27°. Accesibilidad en edificios de uso publico

Se consideran edificios de uso publico los edificios de titularidad publica o privada destinados a
uso que implique concurrencia de publico, de acuerdo con lo previsto en el articulo 8 del presente
reglamento.

Se consideran incluidos dentro de este apartado de edificios de uso publico, junto a otros de
naturaleza analoga, los siguientes:

- Edificios publicos y de servicios de las administraciones publicas.

- Centros sanitarios y asistenciales o cualquier otro centro social.

- Estaciones ferroviarias, de metro y autobuses.

- Puertos, aeropuertos y helipuertos.

- Centros de ensefianza.

- Garajes y aparcamientos colectivos.

- Centros de trabajo que empleen a un niumero de 50 o mas trabajadores.

- Embarcaciones maritimas y fluviales destinadas al transporte publico de personas
cuya eslora entre perpendiculares sea igual o superior a 18 metros.

- Centros sindicales.

- Museos, archivos, bibliotecas y salas de exposiciones.

- Teatros, salas de cines yespectaculos.

- Casas de cultura.

- Instalaciones deportivas.

- Lonjas, mercados, plazas de abastos y establecimientos comerciales y
bancarios de superficie igual o superior a 500 m.

- Centros religiosos.

- Instalaciones hoteleras y hosteleras.

La construccion, ampliacién o reforma de edificios de uso publico se efectuara de forma que se
garantice que los mismos resulten adaptados para personas con limitaciones con las excepciones y
alternativas establecidas en el presente reglamento y en el cédigo de accesibilidad.

Articulo 29°. Adaptacién de edificios de uso publico existentes

Deberan cumplir las determinaciones contenidas en el reglamento y en el codigo de accesibilidad
las obras de restauracion, rehabilitacion, ampliacion o reforma de edificios que comporten un
cambio de uso o afecten a un 20% o mas de la superficie inicial del edificio.
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Podran quedar exentos de lo previsto en el apartado anterior aquellas ampliaciones o reformas
que requieran medios técnicos o econdmicos desproporcionados. Se considera que se requieren
medios técnicos o econdmicos desproporcionados cuando el presupuesto de las obras a realizar
para adaptar un espacio, instalacion o servicio de una edificacion sea superior en mas de un 50%
al coste que resultaria de realizar las obras necesarias para hacerlos practicables. Esta
circunstancia debera ser justificada en la documentacién del proyecto con un estudio comparativo
de los costes. En este caso, los espacios y elementos de los edificios ampliados o reformados
seran como minimo practicables.

Con independencia de las ampliaciones o reformas anteriormente citadas los edificios de uso
publico existentes deberan adaptarse gradualmente a las normas sobre accesibilidad previstas en
el presente reglamento de acuerdo con las siguientes reglas y condiciones:

a) Alos inmuebles que se encuentren declarados bienes de interés cultural o incluidos
en los catalogos municipales de edificios protegidos no les sera aplicable lo
dispuesto en el presente reglamento, siempre que las modificaciones necesarias
afecten a elementos objeto de proteccion.

En este supuesto, se procedera a la realizacién de un programa de accesibilidad, que tendra por
objeto mejorar la accesibilidad y la eliminacién de aquellas barreras arquitecténicas que no
precisen la realizacion de obras que afecten a elementos protegidos. En estos casos, se
habilitaran las ayudas técnicas necesarias para que estos edificios se adecuen, en la medida de
lo posible, para su visita por personas con limitaciones o con movilidad reducida.

b) Las administraciones publicas gallegas y las personas fisicas y juridicas titulares de
edificios de uso publico confeccionaran programas especificos para la supresion de
barreras en la edificacion, cuyos costes podran ser subvencionados por el fondo
para la supresion de barreras previsto en la Ley 8/1997.

Articulo 30°. Accesos desde el exterior

Todo edificio de uso publico debera tener como minimo un acceso a su interior desde la via
publica a través de un itinerario que debera cumplir las condiciones establecidas para itinerarios
adaptados o practicables, segun el caso, en el presente reglamento y en el codigo de
accesibilidad.

Cuando exista un acceso alternativo para personas con movilidad reducida, éste no podra tener
un recorrido superior a seis veces el habitual, ni podra condicionarse su uso a autorizaciones
expresas u otras limitaciones.

Articulo 31°. Movilidad vertical

Para facilitar la movilidad vertical entre espacios, instalaciones y servicios comunitarios
emplazados en edificios de uso publico, la comunicacion entre plantas se realizara como minimo
mediante un elemento ascensor o rampa, adaptado o practicable, segun el caso.

Las escaleras de uso publico deben ser adaptadas, conforme a lo establecido en la base

2.2.2 del codigo de accesibilidad. En todo caso, su construccion debera realizarse conjuntamente
con una rampa o un ascensor adaptados de acuerdo con las condiciones establecidas,
respectivamente, en las bases 2.2.1 y2.2.3.

Los fosos de ascensores poseeran dimensiones tales que permitan la instalacion de un ascensor
adaptado o practicable segun las condiciones sefialadas en la base 2.2.3 del codigo de
accesibilidad.

Articulo 32°. Movilidad horizontal
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La movilidad o comunicaciéon horizontal entre espacios, instalaciones y servicios comunitarios
emplazados en edificios de uso publico permitira el desplazamiento y maniobra de personas con
limitaciones. A tal efecto, como minimo las puertas interiores y pasillos se ajustaran a las
condiciones sefaladas en la base 2.1.1 y 2.1.2 del cddigo de accesibilidad.

Por otra parte, debe haber como minimo un itinerario interior adaptado o practicable, segun el
caso, que haga posible la aproximacion a los diferentes elementos de uso publico, y que se
ajustara a las condiciones sefaladas en la base 2.1.1 y 2.1.2 del cédigo de accesibilidad.

Cuando existan desniveles se salvaran mediante rampas adaptadas que se ajustaran a

las condiciones senaladas en la base 2.2.1 del cédigo de accesibilidad.

Articulo 33°. Servicios higiénicos

Los servicios higiénicos de uso publico que existan en este tipo de edificios dispondran, como
minimo, de una unidad adaptada en las condiciones previstas en la base 2.3.1 de codigo de

accesibilidad o de un aseo adaptado para cada sexo si se hallan dentro de los vestuarios de una
instalacion deportiva.

Articulo 36°. Mobiliario

Como minimo un elemento de mobiliario de uso publico para cada uso diferenciado sera
adaptado y se ajustara a las condiciones sefialadas en la base 2.3.4 del codigo de
accesibilidad

ANEXO |. CODIGO DE ACCESIBILIDAD
Base 2. Disposiciones sobre barreras arquitecténicas en los edificios de uso publico Base
2.1. ltinerarios en edificios de uso publico

2.1.1. Acceso desde la viapublica
Norma /Adaptado  |Practicable | Proyecto
El acceso a los edificios desde la via publica se realizara a través de un itinerario peatonal

. CUMPLE
adaptado o practicable.

Las puertas de paso seran de dimensiones tales que dejen un paso libre de una anchura
e . CUMPLE
minima de 0,80 m y de altura minima 2,00 m.

Cuando las puertas de paso sean de dos hojas una de ellas dejara un paso libre minimo
de 0.80 m CUMPLE

Frente a las puertas, a ambos lados, debera existir un espacio
libre (sin ser barrido por el giro de la hoja) que permita inscribir 1,50 m 1,20 m 1,50 m
un circulo de un didmetro minimode:

Todas las puertas que se situen en un itinerario adaptado o practicable deberan llevar en su CUMPLE
parte inferior un zécalo de 0,30 m dealtura.

Si las puertas son de cristal deberan ademas disponer de una franja de color contrastado,
. ) g CUMPLE
situada horizontalmente a una altura de 1,50 m y de una anchura de 5 cm como minimo.

2.1.2. Comunicacién horizontal
Norma Adaptado Practicable | Proyecto
Los _c’orredore,s que 00|’n(_:|dan con vias de 1,80 m 1,50 m CUMPLE
evacuacion tendran un ancho minimo de:
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Con estrechamientos puntuales que dejaran como minimo: |1,20 m 1,00 m CUMPLE
Los restantes pasillos tendran un ancho minimo de: 1,20 m 1,00 m CUMPLE
Con estrechamientos puntuales que dejaran como minimo: (0,90 m 0,90 m CUMPLE
La altura libre minima de corredores y pasillos sera de: 2,20 m 2,10 m CUMPLE
(> 2,20 m)
En ce}da. plan_tq debefa existir un espacio I’|b_re de glro que 1,50 m 1,20 m CUMPLE
permita inscribir un circulo de diametro minimo de:
En los cambios de direcciéon el ancho debe permitir
inscribir un circulo de diametro minimo de: 120 m 120 m CUMPLE
2.1.3. Pavimentos
Norma | Adaptado |Practicable [Proyecto
Los pavimentos seran antideslizantes Clases
P : resbaladicidad
segun CTE.

CUMPLE
Criterios segun
CTE

. . . . . . CUMPLE
Se produciran cambios de textura cuando existan interrupciones, desniveles, Criterios segn

obstaculos y zonas de riesgo, con objeto de avisar a invidentes. CTE

En grandes superficies se proyectaran franjas de pavimento diferenciadas en textura
para indicar el camino ainvidentes.

Las losetas de pavimento quedaran perfectamente
enrasadas, admitiéndose diferencias de nivel, que 2cm 3cm CUMPLE
seran de arista redondeada o achaflanada 45°, de una
altura maxima de:

Base 2.2. Comunicaciones verticales

2.2.1. Rampas

Norma Adaptado | Practicable | Proyecto
El ancho minimo de la rampa sera: 1,50 m 1,20 m CUMPLE
(1,20m)

La pendiente logitudinal maxima en rampas de longitud 10% 12% CUMPLE

menor de 3,00 metros (12%)

La pendiente transversal maxima de una rampa sera: 2% 3% CUMPLE

La longitud maxima de un tramo de rampa sera: 20,00 m 25,00 m CUMPLE

Rellanos

/Anchura minima: La de la La dela CUMPLE
rampa rampa

Longitud minima: 1,50 m 1,20 m CUMPLE

Al inicio y al final de la rampa se dispondra un espacio libre |1,80x1,80 m |1,50x1,50 m| CUMPLE

de obstaculos de las siguientes dimensiones:

Barandillas

Las barandillas deberan estar colocadas en ambos lados de la rampa. CUMPLE
El diametro de los tubos de las barandillas debera estar comprendido entre 3y 5 CUMPLE
cm y estara libre de resaltes.

La barandilla debera situarse a una altura comprendida entre 90 y 95 cm, siendo CUMPLE
recomendable la colocacion de otra segunda barandilla a una altura comprendida entre

65y 70 cm.

Se dispondra una proteccion en los lados libres de las rampas a una altura CUMPLE

comprendida entre 5y 10 cm.
Otras caracteristicas

La iluminacién nocturna de una rampa adaptada o practicable sera como minimo de CUMPLE

10 luxes.

El pavimento de las rampas sera duro, antideslizante y sin relieves. CUMPLE
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CUMPLE

de 1,00 metro de profundidad como minimo.

Se sefalizara el inicio y el final de la rampa con diferenciacion de pavimento en una franja

2.2.2. Escaleras

Las escaleras como elemento que forma parte de un itinerario peatonal adaptado o practicable

deberan cumplir los siguientes requisitos:

Norma Adaptado Practicable Proyecto
Las escaleras deberan tener preferiblemente tramos [30 cm 25 cm Tramos rectos
rectos. Si hubiera algun tramo curvo debera tener la

huella a 40 cm de la cara interior

de la escalera, con una dimension minima de:

El ancho minimo de las escaleras integradas en 1,20 m 1,00 m CUMPLE
itinerarios peatonales sera: (1,00m)
Peldanos

La altura maxima de la tabica sera: 17 cm 18 cm 18 cm
La dimensioén de la huella sera la que resulte de 2t+h=62-64cm 2t+h=62-64cm | 2x18+28=64
aplicar la formula:

Tramo maximo sin rellano sera el que salve un 2,50 m 2,50 m CUMPLE
desnivel de:

La dimension minima del rellano sera: 1,20 m 1,00 m CUMPLE
Barandillas

Las barandillas deberan estar colocadas en ambos lados de la escalera. Si su CUMPLE
anchura es superior a 3,00 m, debera colocarse una barandilla central.

El diametro de los tubos de las barandillas debera estar comprendido entre 3y 5 CUMPLE
cm y estara libre de resaltes.

La barandilla debera situarse a una altura comprendida entre 90 y 95 cm, siendo CUMPLE
recomendable la colocacion de otra segunda barandilla a una altura comprendida

entre 65y 70 cm.

Otras caracteristicas

La iluminacidon nocturna de una escalera adaptada o practicable sera de como CUMPLE
minimo de 10 luxes.

El pavimento de las escaleras adaptadas, debera ser antideslizante con cambio de CUMPLE
color en el borde de la huella. Se diferenciara mediante contraste de textura y

color, al inicio y final de la escalera, en un tramo de 1,00 metro.

Los espacios bajo las escaleras deberan estar cerrados o protegidos cuando su CUMPLE
altura sea menor de 2,20 m.

2.2.3. Ascensores

Norma | Adaptado | Practicable | Proyecto
Dimensiones.
El ancho minimo interior de un ascensor sera: 1,10 m 0,90 m CUMPLE
La profundidad minima interior de un ascensor sera: 1,40 m 1,20 m CUMPLE
La superficie minima interior de un ascensor sera: 1,60 m?2 1,20 m?2 CUMPLE
Las puertas seran automaticas, con un zdcalo de 40 0,80 m 0,80 m CUMPLE
cm, y dejaran un paso libre como minimo de:
Otras caracteristicas
Las cabinas estaran niveladas con el pavimento exterior admitiéndose una CUMPLE
tolerancia de 1 cm.
Dispondran de un pasamanos interior de disefio anatdmico colocado a una altura de CUMPLE
0,90 m, con seccion equivalente a un tubo de 3 a 5 cm de diametro, y separado del
paramento como minimo 4 cm.
La separacion entre la cabina y el pavimento exterior sera como maximo 2 cm. CUMPLE
El espacio minimo frente a las puertas tendra que dejar un area que permita CUMPLE
inscribir un circulo de 1,50 m de diametro.
Las botoneras interiores se situaran a una altura comprendida entre 0,90 y 1,20 CUMPLE
metros. Se recomienda la colocacién de botoneras horizontales, con botones con
sefalizacion en relieve y situadas en el centro de un lateral.
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La sefalizacién en el exterior de la situacion del ascensor se situara a CUMPLE
una altura comprendida entre 1,10 y 1,30 m y sera en relieve.
Se dispondra una sefal acustica tanto en el exterior como en el interior para CUMPLE
indicar la parada y apertura de las puertas.

Base 2.3. Servicios
2.3.1. Servicios higiénicos
Norma | Adaptado [Practicable]  Proyecto
Dimension minima.
Los aseos deberan permitir la aproximacion frontal al
lavabo y lateral al inodoro, permitiendo en el espacio libre 1,50 m 1,20 m CUMPLE
de obstaculos hasta una altura de 70 cm un giro
de diametro igual o superior a:
Puertas
Las puertas de los aseos, salvo que la dimension de los mismos sea tal que
permita el giro antes sefalado fuera del espacio barrido por la puerta, deberan |Puerta corredera
abrir hacia el exterior.
Su dimension sera tal que dejaran un espacio libre CUMPLE
minimo de: 0,80 m 0,80 m
Dispondran de un tirador de presion o palanca para apertura y de un asa horizontal CUMPLE
situadas a una altura del suelo que no sera:
Mayor de: 1,20 m 1,30 m [CUMPLE
Menor de: 0,90 m 0,80 m
Lavabos
Los lavabos emplazados en aseos adaptados o practicables seran sin pedestal ni CUMPLE
mobiliario inferior para permitir la aproximacién frontal de la silla, debiendo
existir un espacio minimo de aproximacion de 0,80 m.
La altura superior del lavabo sera de: 0,85 m | 0,90m CUMPLE
La griferia sera de presion o palanca. Palanca
Inodoros
Dispondran de barras a ambos lados del inodoro, siendo abatible aquella que se CUMPLE
situe al lado por el que exista un espacio libre minimo de 0,80 m para realizar la
Las barras se situaran a una altura del suelo de: 0,70 m 0,80 m CUMPLE
Y del nivel del asiento de: 0,20 m 0,25 m CUMPLE
Los pulsadores y mecanismos estaran situados a una altura que no sera:
Mayor de: 1,20 m 1,30 m CUMPLE
Menor de: 0,90 m 0,80 m CUMPLE
Pavimentos
Los pavimentos seran antideslizantes y cuando existan rejillas tendran los CUMPLE
espacios entre barras menores de 1 cm. Criterios segun
CTE

Senalizacion
Los aseos reservados para las personas con movilidad reducida dispondran de un CUMPLE
letrero, de tamafio 0,10x0,10 m, con el simbolo internacional de accesibilidad,
situado encima del tirador de apertura a una altura del suelo de 1,20 m.
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REGLAMENTO INSTALACIONES TERMICAS EN
EDIFICIOS
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El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, en adelante RITE, tiene por objeto
establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las
instalaciones térmicas en los edificios destinadas a atender la demanda de bienestar e higiene de
las personas, durante su disefio y dimensionado, ejecucion, mantenimiento y uso, asi como
determinar los procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.

Articulo 10. Exigencias técnicas de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse, de
forma que se cumplan las exigencias técnicas de bienestar e higiene, eficiencia energética y
seguridad que establece este reglamento.

Articulo 11. Bienestar e higiene

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal
forma que se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una
calidad de la dotacién de agua caliente sanitaria que sean aceptables para los usuarios del
edificio sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo los
requisitos siguientes:

1. Calidad térmica del ambiente: las instalaciones térmicas permitiran mantener los
parametros que definen el ambiente térmico dentro de un intervalo de valores
determinados con el fin de mantener unas condiciones ambientales confortables
para los usuarios de losedificios.

2. Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas permitiran mantener una calidad del
aire interior aceptable, en los locales ocupados por las personas, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
mismos, aportando un caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion
y expulsion del aire viciado.

3. Higiene: las instalaciones térmicas permitiran proporcionar una dotacion de agua
caliente sanitaria, en condiciones adecuadas, para la higiene de laspersonas.

4. Calidad del ambiente acustico: en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de
molestias o enfermedades producidas por el ruido y las vibraciones de las
instalaciones térmicas, estara limitado.

Articulo 12. Eficiencia energética

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal
forma que se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos,
mediante la utilizacién de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la
recuperacion de energia y la utilizacién de las energias renovables y de las energias residuales,
cumpliendo los requisitos siguientes:

1. Rendimiento energético: los equipos de generacion de calor y frio, asi como los
destinados al movimiento y transporte de fluidos, se seleccionaran en orden a
conseguir que sus prestaciones, en cualquier condicion de funcionamiento, estén lo
mas cercanas posible a su régimen de rendimiento maximo.

2. Distribucion de calor y frio: los equipos y las conducciones de las instalaciones
térmicas deben quedar aislados térmicamente, para conseguir que los fluidos
portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas proximas a las de
salida de los equipos de generacion.

3. Regulaciéon y control: las instalaciones estaran dotadas de los sistemas de
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regulaciéon y control necesarios para que se puedan mantener las condiciones de disefio previstas
en los locales climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia a las
variaciones de la demanda térmica, asi como interrumpir el servicio.

4. Contabilizacion de consumos: las instalaciones térmicas deben estar equipadas con
sistemas de contabilizacion para que el usuario conozca su consumo de energia, y
para permitir el reparto de los gastos de explotacién en funcién del consumo,
entre distintos usuarios, cuando la instalacion satisfaga la demanda de multiples
consumidores.

5. Recuperacién de energia: las instalaciones térmicas incorporaran subsistemas que
permitan el ahorro, la recuperacion de energia y el aprovechamiento de energias
residuales.

6. Utilizacion de energias renovables: las instalaciones térmicas aprovecharan las
energias renovables disponibles, con el objetivo de cubrir con estas energias
una parte de las necesidades del edificio.

Articulo 13. Seguridad

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal
forma que se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente,
asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades.

Exigencia de bienestar e higiene
Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

Los valores a tener en cuenta son la temperatura seca del aire y operativa, humedad relativa,
temperatura radiante media del recinto, velocidad media del aire e intensidad de la turbulencia.

La temperatura operativa y humedad relativa se fijaran en base a:
- actividad metabdlica de las personas
- su grado de vestimenta
- porcentaje estimado de insatisfechos (PPD)

Para personas con actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado de vestimenta de 0,5 clo
en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10 y el 15%, los valores de la temperatura
operativa y de la humedad relativa estaran comprendidos entre los siguientes valores:

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23=2T=225
Humedad relativa en verano (%) 45 2 HR = 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 212T=223
Humedad relativa en invierno (%) 40 2 HR =2 50
Velocidad media admisible con difusor por mezcla (m/s) V=0,14

La velocidad media del aire, con difusion por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del
15% y PPD por corrientes de aire menor que el 10%, (para valores de temperatura
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seca t del aire dentro de los margenes de 20°C a 27°C), sera:

V= (t/100)-0,10 m/s
Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior Categorias de
calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera
alcanzar sera como minimo la siguiente:

- IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

- IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas
de tribunales, aulas de ensefanza y asimilables y piscinas.

- IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios,
locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja)

La categoria de la calidad del aire interior en funcion del uso del local, por ser un restaurante,
sera:

IDA 3 (aire de calidad media)

El caudal minimo del aire exterior de ventilacion se determinara por el método indirecto de caudal
de aire exterior por persona, usado para actividades metabdlicas de alrededor de 1,2 met, para
produccion baja de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no
esté permitido fumar y por el método de caudal de aire por unidad de superficie de locales no
dedicados a ocupacidon humana permanente.

IDA 3
8 dm3/s por persona método indirecto de caudal de aire exterior por persona
0,55 dm3/(sm2) meétodo de caudal de aire por unidad de superficie

Filtracion del aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
.T.1.1.4.2.4.

Las clases de filtracion minimas a emplear se establecen en funcién de la calidad del aire
exterior (ODA) y de la calidad del aire interior requerida (IDA).

La calidad del aire exterior (ODA) se clasifica segun los siguientes niveles:
- ODA 1: aire puro que se ensucia so6lo temporalmente (por ejemplo polen).
- ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

- ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G)
y, 0 de particulas (ODA 3P).

Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2.

El aire exterior se debera filtrar. La clase de filtracion minima a emplear, sera en funcion de la
calidad del aire exterior (ODA) y de la calidad del aire interior requerida (IDA).

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5.
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Clase de filtracion IDA 3
ODA 2 F5+F7

Los filtros finales se instalaran después de la seccién de tratamiento y cuando los locales servidos
sean especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de impulsion, procurando que
la distribucién de aire sobre la seccidn de filtros sea uniforme.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se garantizaran
las condiciones de funcionamiento en seco; la humedad relativa del aire sera siempre menor que
el 90%.

Los aparatos de recuperacion de calor deben siempre estar protegidos con una seccion de filtros
de la clase F6 o mas elevada.

Aire de extraccion

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes
categorias:

- AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los
que las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales
de construccion y decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire
que procede de locales donde se permite fumar.

- AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido
fumar.

- AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con
produccién de productos quimicos, humedad, etc.

- AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las
permitidas en el aire interior de la zonaocupada.

El aire de extraccion se clasifica en funcion del uso del local en AE 2 (moderado nivel de
contaminacion).

El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2 dm3/s por m2 de
superficie en planta.

El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un local
hacia locales de servicio, aseos y garajes.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica

La instalacién térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.

Exigencia de eficiencia energética

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de
calor y frio

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor
a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Aislamiento térmico en redes y tuberias

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'.
Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro
exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1y 1.2.4.2.2
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muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de
0.040 W/(m-K).

Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcién

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

DA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un
interruptor

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un
determinado horario

IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 Control por ocupacion El sistema funciona dependiendo del numero de
personas
presentes

IDA-C6 Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden
parametros
de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-CA1.
Recuperacion de calor del aire de extraccion

1. Enlos sistemas de climatizacién de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al
exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,5 m?/s, se recuperara la energia del aire
expulsado.

2. Sobre el lado del aire expulsado se instalara un aparato de enfriamiento adiabatico,
salvo que se justifique, con un aumento de la eficiencia del recuperador, que se superan
los resultados de reduccién de emisiones de CO2.

Exigencia de seguridad
Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se
realiza de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y
dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de
ventilacion.

Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacidon, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de
aire del RITE.
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6 ANEXOS
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DEMANDA ENERGETICA
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1 RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

2 1.1.- Demanda energética anual por superficie (til.

Dcal,edificio = 13.03 kWh/(mZ-aﬁo) < Dcal,lim = Dcal,base + Fcal,sup/S =21.3 kWh/(mZ-aﬁo) J
3
4 donde:
5

Dcal.edificio Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m?2-afio).
Dcaim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie Gtil de los espacios habitables, kWh/(m2-afio).

Deabase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento del
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20 kWh/(m?2-afio).

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccién, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.

S: Superficie Gtil de los espacios habitables del edificio, 769.82 m2.
6
Dref,edificio = 0.07 KWh/(m2-afio) < Drefim = 15.0 kWh/(m?2-afio) J
7
8 donde:
9

Dret.ediicio Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kwWh/(m=2-afio).
Drerim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kwWh/(m=2-afio).

10
11 1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética.
12 La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda
energética de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.
13
i s Dcal Dcal,base Dcal,lim Dret Dref,lim
Zonas habitables (m2) (Kwh (KWh/ (kwh Feal,sup (kwh (KWh  (kwh/ (kWh
/afio) (m2-a)) /(m=-afio)) /(m=-afo)) /afio) (m2-a)) /(m=-afio))
Vivienda 3 (1B) 65.08 180.7 2.8 20 1000 21.3 2.4 0.0 15.0
Vivienda 4 (1A) 102.60 199.2 1.9 20 1000 21.3 0.0 0.0 15.0
Vivienda 5 (2) 148.80 496.0 3.3 20 1000 21.3 1.4 0.0 15.0
Vivienda 6 (3) 170.73 806.6 4.7 20 1000 21.3 1.1 0.0 15.0
Zona habitable 1 152.77 4281.7 28.0 20 1000 21.3 17.6 0.1 15.0
Zona habitable 2 (Escaleras) 20.44 486.3 23.8 20 1000 21.3 0.0 0.0 15.0
Zona habitable 3 (Escaleras) 20.72 301.1 14.5 20 1000 21.3 0.0 0.0 15.0
Zona habitable 4 (Mirador) 88.68 3282.5 37.0 20 1000 21.3 29.9 0.3 15.0
769.82  10034.3 13.0 20 1000 21.3 52.4 0.1 15.0
14 donde:
15
Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m2.
Dcal: Valor calculado de la demanda energética de calefacciéon, kwh/(m2-afio).

Dcabase Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento del
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20 kWh/(m2-afio).

Fea,sup: Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.

Deaim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie Util de los espacios habitables, kwWh/(m=2-afio).
Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m2-afio).

Drerim: Valor limite de la demanda energética de refrigeraciéon, kwh/(m2-afio).

donde:

Su: Superficie util de la zona habitable, m2.

Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,
repercutida sobre la superficie til, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga
sensible debida a la ocupacion, carga debida a iluminacion y carga
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Cri: debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.
La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de
las zonas ponderadas por la fraccion de la superficie Gtil que representa cada espacio en relacién a la
superficie Gtil total del edificio. W/m2.

% Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeraciéon respecto al edificio de
- H AD
referencia.

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma D obj: ponderada
de las demandas de calefaccion y refrigeracion, segun Dg = Dc + 0.7 - Dg, €en territorio
peninsular, kWh/mz2-afio.

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las

. mismas condiciones de célculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en
([3)| ApéndiceT¥te CTE DB HE 1y el documento 'Condiciones de aceptacién de programas alternativos
a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cri.edif = 6.3 W/m?), la carga
de las fuentes internas del edificio se considera Media, por lo que el porcentaje de
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ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia es
25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3 Resultados mensuales.

2 1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

3 La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros
(Qu.op Y Qtrw, respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas
(Qtr,ac), la energia intercambiada por ventilaciéon (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qints), la
ganancia solar neta (Qsol), €l calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedif), vy el
aporte necesario de calefaccion (Qr) y refrigeracion (Qc).

4
Energia (kWh/mes)
A
8000 —
4000 — . W QH
M Q
- Qedif
Qint,s
2000 —- : H Qs
M Qo
7 Quw
0 - - [l Quac
M Q..
-2000 —-
-4000 —
-6000 —
5

6 En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréafica anterior, del
balance energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance
energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

8 El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
zona de célculo, y negativos para la energia extraida.

9
. Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh) (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) fk‘j‘”; ((kWh)/)
afio m=2-a;

Balance energético anual del edificio.

Qur, 67.8 86.7 107.5 99.9 166.9 443.0 568.8 483.9 375.4 106.7 71.5 67.8
on] -2666.6 -2238.7 -2309.8 -2096.0 -1794.6 -760.5 -681.7 -738.8 -783.9 -1822.5 -2163.1 -2530.2
Qur, 16.3 20.4 26.0 24.8 44.1 176.6 228.4 193.5 146.6 27.7 17.4 16.3
w] -1297.4 -1083.7 -1112.9 -1002.5 -860.8 -310.7 -275.5 -300.0 -326.6 -878.7 -1041.3 -1228.4
Qur,| 5651 486.6 527.0 487.7 477.8 192.2 181.4 170.2 175.9 483.2 493.6 535.5
ac] -565.1 -486.6 -527.0 -487.7 -477.8 -192.2 -181.4 -170.2 -175.9 -483.2 -493.6 -535.5
416.4 530.1 646.4 606.1 789.6 1001.7 1172.5 1059.2 851.4 583.9 441.8 418.3
Que -2337.8 -2098.5 -2237.0 -2066.6 -1870.5 -4546.3 -4235.4 -4456.9 -4147.5 -1727.2 -1990.5 -2249.3 "25446.1 331
Qin 2741.8 2489.3 2758.3 2674.2 2741.8 2674.2 2758.3 2741.8 2690.7 2741.8 2657.7 2774.9
< -6.3 -5.7 -6.3 -6.1 -6.3 -6.1 -6.3 -6.3 -6.2 -6.3 -6.1 -6.4

-17940.3 -23.3

-8780.5 -11.4

32370.3 42.0
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677.8 706.7 897.6 8327 853.6 8439 9350 974.0 905.3 8955 717.8 625.2
Qsol 9814.8 12.7
-3.5 -3.7 -4.6 -4.2 -4.3 -4.2 -4.7 -4.9 -4.6 -4.6 -3.7 -3.3

QEdiI -48.7 -130.9 -73.5 218.6 -528.1 488.5 -431.2 71.4 306.7 -122.0 258.5 -9.2

QHI 2440.3 1728.0 1308.2 719.3 468.6 - - - -- 205.6 1040.0 2124.3 | 10034.3 13.0
Qc -- - - -- - - -28.3 -16.9 -7.3 - - -- -52.4 -0.1
QHI 2440.3 1728.0 1308.2 719.3 468.6 - 28.3 16.9 7.3 205.6 1040.0 2124.3 | 10086.7 13.1
10 donde:
11

Qu.0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).

Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).

Quwac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).
Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m=2-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Qsoiz  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m=2-afio).

Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m2-afio).

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kwWh/(m=2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).

Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2-afio).
12

13 1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

14 Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y
refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulacién
anual se muestran en los siguientes graficos:

15

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

2600 20
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

18t

16

17 A continuacion, en los gréaficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por
superficie acondicionada de aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la
simulacibn en los que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores
impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario
legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia
activo, para cada dia de calculo:

18
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Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m=2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m=2)
i
26 + : 26
24 H g 24 SR SR R -
20 i 20
18 - 18 -

£ £ cc Pl R R i R i =
- 0T O 0N O~ 0 0

19
20 La informacion gréafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte
energético de calefaccion y refrigeracion:

21
. . . . s Demanda tipica por
- Ne° dias activos N° horas activas N° horas por activ. Potencia tipica . -

N© activ. > dia activo

@ (h) O (W/m=) (KWh/m?2)

Calefaccion 228 208 3104 14 4.20 0.0627

Refrigeracion 13 13 73 5 0.93 0.0052
22

23 1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

24 La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se
muestra en las siguientes graficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas,
maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:
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93

94 1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

95 En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y
ventilacion, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y
refrigeracion, de cada una de las zonas de calculo del edificio.

96

97 El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
zona de calculo, y negativos para la energia extraida.

98

99 Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a
la pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de célculo a través de los elementos ligeros,
conforme al método de célculo utilizado.

100

101 Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de

calculo, de balance anual nulo.

102

(kWh)

Ao
(kWh
/afo)

Feb
(kWh)

Ene Mar

(kWh)

Abr
(kWh)

Jun Jul
(kWh) (kWh)

May
(kwh)

Oct
(kwh)

Dic
(KWh)

Nov
(KWh)

Ago
(KWh)

Sep
(kWh) (kwh/

(m=-a))

Oficinas/Local comercial 1 (Restaurante) (Ar = 3.42 m2; V = 14.01 m3; At = 51.21 m2; Cn = 3995.214 kJ/K; Am = 47.03 m2)

6.8

8.0

9.3 8.4 12.1 11.0 13.6 11.6 10.0 7.8 6.2 6.6
Qtr.op -22.3 -6.5
-9.3 -9.1 -11.3 -12.5 -10.2 -12.7 -12.2 -13.0 -12.8 -10.7 -10.8 -9.2
12.4 11.9 13.0 11.0 16.2 9.8 13.1 9.9 10.1 9.1 9.5 11.6
Qtr.ac 30.2 8.8
’ -8.1 -6.3 -8.6 -10.8 -7.7 -10.3 -8.6 -9.6 -11.5 -8.0 -10.1 -7.9
2.3 2.8 3.2 2.9 4.2 3.8 4.7 4.0 3.4 2.7 2.1 2.3
Qve -7.8 -2.3
-3.2 -3.2 -3.9 -4.3 -3.6 -4.4 -4.2 -4.5 -4.4 -3.7 -3.7 -3.2
Qedif] -0.9 -4.1 -1.8 5.2 -11.0 2.8 -6.4 1.6 5.1 2.8 6.7 -0.1
Oficinas/Local comercial 2 (Restaurante) (Ar = 4.82 m2; V = 19.74 m3; Awt = 49.63 m2; Cm = 3666.092 kI/K; Am = 44.74 m?2)
6.4 7.5 8.8 7.9 11.5 10.4 12.9 11.0 9.5 7.4 5.8 6.1
Qtr,op 216  -45
’ -8.9 -8.6 -10.7 -11.8 -9.7 -12.0 -11.5 -12.3 -12.1 -10.2 -10.3 -8.8
10.9 10.2 11.0 9.2 13.1 7.5 10.0 7.6 7.8 7.6 8.2 10.1
Qtr ac| 32.7 6.8
’ -6.2 -4.8 -6.5 -8.1 -5.8 -7.7 -6.3 -7.1 -8.6 -6.0 -7.6 -6.0
3.2 3.8 4.5 4.0 5.8 53 6.6 5.6 4.8 3.8 3.0 3.1
Qve -11.1 -2.3
-4.5 -4.4 -5.5 -6.0 -4.9 -6.1 -5.9 -6.3 -6.1 -5.2 -5.2 -4.5
Qedif] -0.9 -3.7 -1.6 4.7 -10.0 2.6 -5.8 1.4 4.7 2.6 6.1 -0.0
Vivienda 3 (1B) (Ar = 65.08 m2; V = 207.21 m3; Awt = 310.57 m2; Cm = 12622.277 kI/K; Am = 218.53 m?)
-- - 0.1 -- 1.3 23.5 30.9 26.0 19.0 0.2 -- --
Qtr,op -1364.0 -21.0
! -192.1 -161.6 -169.9 -157.4 -135.8 -41.5 -35.5 -38.9 -44.0 -144.2 -161.9 -182.3
- - 0.0 - 0.8 14.1 18.6 15.6 11.4 0.1 - -
Qtrw] -856.7 -13.2
-121.2 -101.9 -107.1 -99.1 -85.6 -24.4 -20.8 -22.9 -26.3 -90.9 -102.0 -115.0
1.2 1.1 1.6 2.8 2.1 12.2 8.2 9.3 7.8 3.0 3.4 1.4
Qtr,ac -234.0 -3.6
! -25.3 -24.3 -32.3 -34.2 -37.7 -8.3 -10.2 -8.1 -8.0 -44.7 -30.5 -24.5
- -- -- -- 0.0 1.0 0.4 0.2 0.3 0.0 - -
Qve -1090.9 -16.8
-0.9 -0.8 -1.1 -1.2 -5.9 -287.8 -260.7 -274.8 -257.1 -0.7 -0.9 -0.9
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231.8 210.4 233.2 226.1 231.8 226.1 233.2 231.8 227.5 231.8 224.7 234.6
Qints 2736.2  42.0
"l -o0s -0.5 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
44.5 46.6 58.0 54.1 52.4 54.1 58.6 61.5 57.9 58.3 46.9 41.3
Qsol 631.1 9.7
-0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.2 -0.2
Qeai|l -1.8 -5.8 -3.7 9.7 -229 318 -21.1 2.7 12.5 -13.7 12.8 -0.6
Qu| 646 371 221 0.0 0.3 - - - - 1.6 8.3 46.8 180.7 2.8
Qd - - - - -- -- -0.8 -1.5 -0.1 -- -- - -2.4 -0.0
Quc| 64.6 37.1 221 0.0 0.3 -- 0.8 1.5 0.1 1.6 8.3 46.8 183.2 2.8
Vivienda 4 (1A) (Ar = 102.60 m2; V = 326.77 m3; At = 540.79 m2; Cm = 29783.112 kI/K; Am = 425.70 m2)
-- -- 0.2 0.0 3.2 43.0 58.2 48.0 35.7 1.0 0.0 --
Qtr.op 22942 -22.4
Pl -326.0 -274.1 -287.6 -270.3 -228.3 -71.0 -56.3 -63.6 -73.4 -242.8 -280.2 -310.1
-- -- 0.1 0.0 1.1 15.5 21.1 17.4 12.9 0.3 0.0 --
Qtr.w -855.5 -8.3
" -122.0 -102.6 -107.6 -101.1 -854 -251 -19.8 -22.4 -26.2 -90.9 -104.8 -116.0
0.3 0.4 1.4 0.7 3.7 17.3 21.4 18.2 14.2 3.9 0.5 0.2
Qtr,ac -324.9 -3.2
"l -348 -342 -474 -58.9 -53.0 -8.1 -3.3 -3.6 -5.7 -65.9 -56.9 -35.1
-- -- -- -- 0.0 3.0 1.7 0.3 1.5 0.0 - --
Qve -1729.7  -16.9
-1.1 -1.3 -1.3 -1.5 -9.9  -469.7 -402.6 -434.2 -411.1 -1.1 -1.2 -1.3
365.4 331.8 367.6 356.4 365.4 356.4 367.6 365.4 358.6 365.4 354.2 369.8
Qint,s 4318.0 42.1
*l -os5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
49.0 49.8 63.7 56.7 59.6 55.4 63.0 67.1 64.0 63.7 52.0 45.0
Qsol 687.1 6.7
-0.1 -0.1 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.1
Qediff -2.1  -12.8 -9.8 18,5 -55.8 84.0 -50.2 8.2 30.2 -39.8 31.3 -1.6
Qx| 719 435 213 - - - - - - 6.9 5.8 49.8 199.2 1.9
Qd - - - - -- -- -- -- -- -- -- - 0.0 0.0
Quc| 71.9 435 213 - -- -- -- -- -- 6.9 5.8 49.8 199.2 1.9
Vivienda 5 (2) (Ar = 148.80 m2; V = 474.06 m3; Aw = 771.87 m2; Cm = 35068.395 ki/K; Am = 538.14 m2)
-- -- 0.2 0.0 4.0 60.1 79.9 66.4 48.9 0.9 0.0 --
Qtr,op -3392.3 -22.8
-481.1 -402.4 -422.1 -389.8 -334.9 -106.2 -88.8 -98.4 -111.6 -361.4 -400.8 -455.3
-- -- 0.1 0.0 2.2 34.4 46.0 38.1 28.0 0.5 -- --
Qtr.w -2029.7 -13.6
-289.3 -241.8 -253.5 -233.8 -201.0 -59.8 -49.8 -55.4 -63.7 -216.9 -240.4 -273.7
3.0 3.4 3.9 5.4 4.5 15.6 7.9 9.6 9.1 2.8 6.6 3.5
Qtr,ac -426.3 -2.9
-43.7 -424 -57.3 -58.6 -63.8 -155 -19.6 -16.8 -17.5 -69.1 -555 -41.8
-- -- 0.0 -- 0.0 3.2 1.6 0.8 1.2 0.0 -- --
Qve -2558.6  -17.2
-3.4 -3.4 -3.9 -46  -15.3 -677.9 -603.8 -641.9 -601.6 -2.8 -3.4 -3.5
530.0 481.2 533.2 516.9 530.0 516.9 533.2 530.0 520.1 530.0 513.7 536.3
Qint,s 6256.4  42.0
Al -13 -1.1 -1.3 -1.2 -1.3 -1.2 -1.3 -1.3 -1.2 -1.3 -1.2 -1.3
116.8 120.2 152.5 139.7 142.7 138.7 154.3 162.5 153.1 152.2 1235 107.5
Qsol 1655.8 11.1
-0.6 -0.6 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.8 -0.7 -0.7 -0.6 -0.5
Qeqiff 4.3 -13.9 -11.1  26.2 -68.2 92.3 -58.6 8.4 36.0 -40.9 35.8 -1.8
Qx| 174.0 100.9 60.0 0.5 1.6 - - - - 6.6 22.2 130.4 496.0 3.3
Qd - - - - - - -0.2 -1.2 - - - - -1.4 -0.0
Qhc| 174.0 100.9 60.0 0.5 1.6 -- 0.2 1.2 -- 6.6 22.2 130.4 497.5 3.3
Vivienda 6 (3) (Ar = 170.73 m2; V = 543.89 m3; Awt = 888.37 m2; Cm = 42736.367 kJ/K; Am = 639.00 m=2)
-- -- 0.4 0.3 5.9 67.1 89.0 73.8 54.9 1.6 0.1 --
Qtr,op -3665.6 -21.5
-529.3 -439.6 -455.9 -413.9 -356.1 -118.5 -99.9 -110.7 -125.1 -381.7 -427.8 -500.0
-- -- 0.2 0.1 3.3 38.2 50.9 42.1 31.3 0.8 0.0 --
Qtrw -2180.0 -12.8
-316.4 -262.6 -272.2 -246.7 -212.4 -66.3 -55.7 -61.9 -71.0 -227.7 -255.1 -298.8
3.6 4.4 6.9 9.6 8.7 21.7 20.6 18.8 12.6 10.0 8.8 3.8
Qtr,ac -987.3 -5.8
-150.6 -127.9 -137.2 -124.3 -121.6 -13.0 ~-12.0 -10.8 -15.7 -137.5 -124.9 -141.6
-- -- 0.0 0.0 0.0 4.0 1.9 1.0 1.6 0.0 0.0 --
Qve -2954.4  -17.3
-4.0 -4.0 -4.4 -5.1  -17.2 -781.0 -698.7 -743.1 -694.3 -3.2 -3.8 -4.1
Oinr <] 608.1 5521 611.8 593.1 608.1 593.1 611.8 608.1 596.7 608.1 589.4 615.4 7179.4 421
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-1.4 -1.3 -1.4 -1.3 -1.4 -1.3 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.3 -1.4
128.9 132.1 166.5 151.0 153.4 148.5 165.5 1755 166.7 167.2 136.2 118.9
Qsol 1802.3 10.6
-0.6 -0.6 -0.8 -0.7 -0.7 -0.7 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.6 -0.5
Qedi|l -4.5 -14.0 -13.1 291 -82.0 108.3 -71.2 10.5 44.4  -44.0 38.0 -1.5
Qu| 266.0 161.4 99.3 8.9 12.0 -- -- -- -- 8.4 40.9 209.8 806.6 4.7
Qd - - - - - - -0.1 -1.0 - -- -- - -1.1 -0.0
QHc| 266.0 161.4 99.3 8.9 12.0 -- 0.1 1.0 -- 8.4 40.9 209.8 807.7 4.7
Zona no habitable 1 (Ar = 101.18 m2; V = 414.04 m3; Awt = 496.49 m2; Cm = 32545.148 kJ/K; Am = 395.99 m?2)
35.5 44.3 53.8 50.5 61.8 67.5 76.3 71.4 57.0 47.4 37.1 35.4
Qtr,op -169.7 -1.7
' -529 -583 -71.0 -71.2 -67.7 -76.6 -80.4 -81.8 -71.5 -65.0 -58.1 -53.1
16.3 20.4 24.7 23.2 28.5 31.1 35.1 32.9 26.2 21.8 17.0 16.3
Qtrw -80.0 -0.8
*l -245 270 -32.8 -329 -31.2 -354 -37.1 -37.8 -33.1 -30.1 -26.9 -24.6
159.5 130.5 130.3 115.0 95.9 37.1 27.9 32.9 41.9 87.6 122.4 150.8
Qtr,ac 942.1 9.3
' -129 -13.3 -15.7 -135 -22.9 -17.9 -244 -176 -17.7 -11.5 -10.4 -11.9
385.2 481.8 584.4 549.1 673.4 7348 831.1 777.5 620.1 514.6 402.3 384.6 18915 187
Que -578.7 -637.4 -775.9 -779.0 -738.9 -837.1 -878.1 -894.3 -782.8 -711.0 -636.5 -580.7 ’ ’
92.9 94.4  113.2 97.9 92.1 90.6 100.8 111.6 111.5 118.0 97.6 86.9
Qsol 1199.1 11.9
-0.6 -0.7 -0.8 -0.7 -0.6 -0.6 -0.7 -0.8 -0.8 -0.8 -0.7 -0.6
Qedif|l -19.8 -34.7 -10.3 615 -90.3 6.5 -50.4 5.9 49.2 29.1 56.3 -3.0
Zona no habitable 2 (Foso de ascensor) (Ar = 2.57 m2; V = 11.32 m3; Awt = 36.05 m2; Cn, = 2687.130 kJ/K; Am = 33.00 m2)
10.6 12.6 14.8 13.3 18.9 17.5 21.5 18.7 15.9 12.6 9.9 10.2
Qtr.op -26.0 -10.1
' -141  -13.9 -17.1 -18.8 -155 -19.3 -185 -19.8 -19.0 -16.2 -16.2 -14.1
5.3 4.4 4.2 3.4 3.1 0.5 0.3 0.4 0.6 2.6 3.7 4.9
Qtr,ac 33.3 13.0
2.9 3.5 4.1 3.7 5.2 4.9 6.0 5.2 4.4 3.5 2.7 2.8
Qve -7.2 -2.8
-3.9 -3.9 -4.8 -5.2 -4.3 -5.4 -5.1 -5.5 -5.3 -4.5 -4.5 -3.9
Qediff -0.8 -2.7 -1.2 3.7 -7.4 1.7 -4.2 1.0 3.5 2.0 4.4 0.1
Zona habitable 1 (Ar = 152.77 m2; V = 410.83 m3; Awt = 626.21 m2; Cm = 37676.448 kJ/K; Am = 500.85 m?2)
- 0.0 1.4 2.0 11.9 58.8 76.7 64.3 49.4 5.8 0.6 -
Qtr,op -3373.6 -22.1
Pl -512.8  -421.2 -412.0 -351.8 -298.1 -127.7 -117.3 -127.2 -136.4 -275.3 -379.9 -484.6
- 0.0 0.6 0.8 5.2 25.9 34.0 28.4 21.8 2.5 0.2 -
Qtr.w -1582.9 -10.4
| -242.6 -199.0 -194.1 -165.2 -139.7 -56.4 -51.7 -56.1 -60.9 -128.5 -178.9 -229.2
23.1 23.3 36.9 48.6 44.2 6.3 2.8 1.8 3.6 64.1 42.9 23.0
Qtr,ac -778.5 -5.1
M| -156.4 -128.7 -124.6 -103.6 -91.7 -37.3 -38.1 -38.2 -39.4 -81.4 -112.5 -147.3
-- 0.0 1.4 2.0 13.4 69.1 90.5 74.9 57.9 6.3 0.5 -
Que -6626.3 -43.4
-724.3 -592.6 -574.5 -486.0 -414.9 -662.5 -623.3 -656.6 -623.6 -372.1 -528.6 -683.5
544.1 494.0 547.4 530.7 544.1 530.7 547.4 544.1 534.0 544.1 527.4 550.7
Qint,s 6421.8 42.0
B -1.3 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4 -1.4
120.8 123.6 155.0 140.4 141.4 137.5 152.9 162.6 154.9 156.2 127.4 111.6
Qsol 1675.4 11.0
-0.6 -0.6 -0.8 -0.7 -0.7 -0.7 -0.8 -0.9 -0.8 -0.8 -0.7 -0.6
Qedi|l -3.3 -7.1 -3.6 14.4  -49.3 57.6 -61.8 10.4 42.5 -8.6 9.2 -0.5
Qu| 953.4 709.6 568.5 369.9 235.7 -- -- -- -- 89.2 493.7 861.8 | 4281.7 28.0
Qd -- - - - -- -- -9.8 -6.1 -1.6 -- -- - -17.6 -0.1
QHc| 953.4 709.6 568.5 369.9 235.7 -- 9.8 6.1 1.6 89.2 493.7 861.8 | 4299.3 28.1
Zona habitable 2 (Escaleras) (Ar = 20.44 m2; V = 54.87 m3; Awt = 103.89 m2; Cm = 6540.345 kJ/K; Am = 88.78 m2)
- 0.0 0.2 0.3 2.1 9.5 12.7 10.6 8.3 1.1 0.1 -
Qtr.op -473.2  -23.1
-745 -61.0 -59.2 -50.4 -42.0 -17.3 -150 -16.5 -18.1 -39.0 -54.7 -70.4
1.7 2.2 5.1 7.1 8.9 6.1 7.9 7.1 6.7 11.3 6.0 1.8
Qtr,ac 3.1 0.1
-10.5 -8.5 -75 -6.2 -5.2 -2.8 -1.8 -1.9 -2.3 -5.3 -6.8 -9.9
Ovl - 0.0 0.3 0.3 2.3 11.2 14.7 12.2 9.7 1.2 0.1 - -877.8  -42.9
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-98.1 -80.2 -77.3 -65.4 -55.2 -89.8 -80.8 -86.3 -82.8 -49.9 -71.3 -92.6
Qints] 728 661 733 710 728 710 733 728 715 728 706  73.7 861.6  42.1
Qeaif] -0.3 -0.7 -0.7 1.8 -89 121 -11.0 2.1 7.1 -2.5 1.0 0.0
Qu| 108.9 821 659 414 252 -- -- -- -- 104 55.0 97.3 486.3 23.8
Qd - -- -- -- -- -- -- -0.0 -- -- -- -- -0.0 -0.0
Quc| 108.9 821 659 414 252 -- -- 0.0 -- 104 55.0 97.3 486.3 23.8

Zona no habitable 3 (Patio) (Ar = 4.58 m2; V = 16.07 m3; Awt = 40.19 m2; Cm = 2838.745 kJ/K; Am = 33.11 m?2)

36.8 32.0 33.2 28.9 30.8 6.4 8.2 6.5 6.7 30.3 28.7 34.9
Qtr,ac 257.0 56.1
-0.1 -0.1 -0.2 -0.5 -0.4 -9.3 -4.4 -5.5 -4.8 -0.7 -0.4 -0.1
- 0.0 0.1 0.1 1.0 5.9 8.3 6.7 5.2 0.4 0.0 -
Qve -257.0 -56.1
-36.5 -30.5 -32.1 -30.4 -25.0 -10.4 -7.7 -8.9 -10.1  -26.9 -31.6 -34.7
Qedif] -0.2 -1.4 -1.0 1.9 -6.4 7.4 -4.4 1.1 2.9 -3.1 3.2 -0.1
Zona habitable 3 (Escaleras) (Ar = 20.72 m2; V = 65.96 m3; Awpt = 116.49 m2; Cy, = 7283.858 kJ/K; Am = 99.09 m2)
- 0.0 0.1 0.0 0.7 5.5 7.5 6.2 4.7 0.3 0.0 -
Qtr,op -269.7 -13.0
-40.9 -33.6 -33.6 -30.2 -25.5 -9.1 -7.3 -8.2 -9.2 -27.0 -31.5 -38.6
4.7 8.3 21.1 26.0 28.0 5.5 7.7 7.3 7.9 32.4 24.0 4.7
Qtr,ac 165.4 8.0
-1.1 -0.6 -0.2 -0.0 -0.0 -3.6 -1.6 -2.1 -2.0 - -0.2 -0.8
- 0.0 0.2 0.1 1.7 14.8 19.9 16.2 12.6 0.7 0.0 -
Qve -1069.8 -51.6
-119.1 -97.6 -97.1 -86.5 -74.4 -104.1 -88.0 -954 -939 -77.1 -90.3 -112.4
Qint,s| 73.8 67.0 74.2 72.0 73.8 72.0 74.2 73.8 72.4 73.8 71.5 74.7 873.1 42.1
Qedif] -0.3 -1.2 2.1 3.6 -13.8 18.9 -12.4 2.3 7.6 -7.3 4.7 -0.0
Qu| 82.9 57.8 37.4 15.1 9.5 -- -- -- -- 4.3 21.6 72.5 301.1 14.5
Qd - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.0 0.0
QHc| 82.9 57.8 37.4 15.1 9.5 -- -- -- -- 4.3 21.6 72.5 301.1 14.5
Zona no habitable 4 (Patio) (Ar = 4.58 m2; V = 16.07 m3; Awt = 42.02 m2; Cn = 3067.701 kJ/K; Am = 34.88 m2)
36.6 31.6 32.9 28.0 31.1 6.9 8.9 7.0 7.1 30.1 27.6 34.6
Qtr,ac 254.5 55.6
-0.1 -0.2 -0.3 -0.4 -0.3 -10.1 -4.6 -5.8 -5.2 -0.4 -0.3 -0.1
- 0.0 0.1 0.1 1.1 5.9 8.3 6.6 5.1 0.5 0.1 -
Qve -254.5 -55.6
-36.3 -30.1 -31.7 -29.8 -24.6 -10.6 -7.8 -9.0 -10.2 -26.9 -30.9 -34.3
Qediff -0.2 -1.3 -1.1 2.1 -7.2 8.0 -4.7 1.2 3.2 -3.3 3.5 -0.1
Zona no habitable 5 (Patio) (Ar = 4.58 m2; V = 16.07 m3; Awt = 42.02 m2; Cm = 3067.701 kI/K; Am = 34.88 m2)
36.9 31.5 32.7 27.6 30.5 6.9 8.9 7.1 7.0 29.7 27.5 34.8
Qtr,ac 246.1 53.7
-1.0 -0.9 -1.2 -1.4 -1.2 -9.8 -4.5 -5.7 -5.1 -2.0 -1.3 -1.0
- 0.0 0.2 0.2 1.2 5.9 8.2 6.5 5.1 0.5 0.1 -
Qve -246.1  -53.7
-35.7 -29.5 -30.6 -28.3 -23.4 -10.6 -7.9 -9.1 -10.3 -25.4 -29.4 -33.7
Qediff -0.2 -1.2 -1.1 2.0 -7.1 7.6 -4.7 1.2 3.2 -2.8 3.2 -0.1
Zona no habitable 6 (Ar = 80.62 m2; V = 257.11 m3; Ayt = 436.84 m2; Cm = 23546.577 kJ/K; Am = 319.22 m?2)
8.5 14.2 17.5 15.6 26.5 31.0 40.1 33.7 29.2 16.7 11.3 9.6
Qtr,op -440.2 -5.5
’ -60.6 -55.9 -65.2 -67.1 -56.2 -54.0 -49.8 -53.3 -52.8 -57.3 -62.0 -59.8
180.5 150.3 146.6 120.5 114.2 10.4 9.7 9.5 13.7 105.4 130.2 169.5
Qtr,ac 1140.9 14.2
’ - - - - - -5.4 -6.3 -5.6 -2.2 - - -
22.6 38.0 46.8 41.8 71.3 83.9 108.7 91.2 79.0 44.9 30.2 25.5
Qve -1214.6  -15.1
-166.6 -153.5 -178.8 -183.5 -153.7 -147.1 -135.6 -145.0 -143.8 -156.7 -169.9 -164.3
Qsol] 22.1 28.0 42.5 47.5 58.2 60.0 66.5 60.8 46.7 37.5 24.7 19.4 513.9 6.4
Qediff -6.5 -21.0 -9.3 25.1 -60.3 21.1 -33.3 8.7 30.3 9.6 35.5 0.1
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-- 0.0 0.7 1.2 6.7 37.2 48.1 40.9 31.9 3.7 0.4 -
Qtr,op -2385.8 -26.9
’ -357.9 -294.2 -288.9 -246.2 -210.8 -92.4 -87.4 -92.9 -95.7 -188.2 -264.2 -337.9
- 0.0 0.3 0.6 3.1 17.3 22.7 19.2 15.0 1.7 0.2 --
Qtr,w| -1195.9 -13.5
-181.4 -148.8 -145.6 -123.6 -105.5 -43.2 -40.7 -43.4 -45.3 -93.7 -133.2 -171.2
11.3 10.5 16.9 21.4 19.5 13.7 7.6 8.8 10.3 34.5 18.3 10.7
Qtr,ac -581.7 -6.6
’ -114.3 -94.5 -87.9 -67.2 -66.4 -23.6 -29.6 -24.8 -23.2 -50.4 -75.9 -107.4
- 0.0 0.6 1.2 6.9 40.2 53.4 44.7 35.1 3.7 0.3 --
Qve -4437.5 -50.0
-490.2 -400.4 -388.5 -326.9 -280.3 -431.1 -415.5 -431.5 -399.3 -242.5 -355.4 -462.1
3158 286.8 317.8 308.1 3158 308.1 317.8 315.8 310.0 315.8 306.2 319.7
Qint,s 3723.8  42.0
’ -1.2 -1.0 -1.2 -1.1 -1.2 -1.1 -1.2 -1.2 -1.1 -1.2 -1.1 -1.2
102.1 110.7 144.3 142.8 150.5 155.5 169.7 169.1 148.4 140.8 108.5 94.0
Qsol 1624.4 18.3
-0.7 -0.8 -1.1 -1.0 -1.1 -1.1 -1.2 -1.2 -1.1 -1.0 -0.8 -0.7
Qedif -2.2 -3.9 -1.3 7.3 -21.5 20.7 -26.2 3.5 20.5 -1.3 4.4 0.1
Qn| 718.6 535.7 433.8 283.5 184.2 - - - - 78.2 392.5 656.0 3282.5 37.0
Qc - - - - - - -17.4 -7.0 -5.5 - - - -29.9 -0.3
QHc 718.6 535.7 433.8 283.5 184.2 - 17.4 7.0 5.5 78.2 392.5 656.0 3312.4 37.4
Zona no habitable 7 (Patio) (Ar = 4.58 m2; V = 16.07 m3; Awt = 42.96 m2; Cm = 3246.033 kJ/K; Am = 37.61 m=2)
0.0 0.0 0.1 0.1 0.4 1.0 1.4 1.1 0.9 0.2 0.1 0.0
Qtr,op 422 =92
' -6.2 -5.1 -5.1 -4.5 -3.8 -2.2 -1.9 -2.1 -2.2 -3.5 -4.8 -5.9
37.1 30.8 29.1 22.4 23.5 8.3 10.4 8.3 8.7 18.7 25.2 35.0
Qtr,ac 227.7  49.7
- - - -0.0 -0.1 -9.5 -6.2 -6.9 -7.2 -0.1 -0.0 -
0.0 0.2 0.4 0.5 1.8 4.9 6.7 5.4 4.5 1.1 0.2 0.0
Qve -211.2  -46.1
-31.3 -25.8 -25.8 -22.7 -19.0 -10.9 -9.4 -10.3 -10.9 -17.4 -23.9 -29.6
Qsol 0.8 1.2 2.0 2.5 3.3 3.5 3.8 3.3 2.3 1.6 0.9 0.6 25.7 5.6
Qedif -0.3 -1.2 -0.7 1.7 -6.1 4.9 -4.7 1.2 3.8 -0.7 2.2 -0.2
103 donde:
104
As: Superficie Gtil de la zona térmica, m=2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Awi:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.
Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.
Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma 1SO 13790:2011, m=2.
Qu.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m=2-afio).
Quww: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m?2-afio).
Qw.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kwWh/(m?2-afio).
Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m=2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kwWh/(m=2-afio).
Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afio).
Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona,
kwWh/(m=2-afio).
Qu:  Energia aportada de calefaccion, kwh/(mz2-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afo).
Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kwh/(mz2-afio).

1 MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2 .1.- Zonificacion climatica

3 El edificio objeto del proyecto se sitda en el municipio de A Coruiia (provincia de A Coruia), con una
altura sobre el nivel del mar de 5 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona
climatica C1. La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el céalculo
de demanda energética, mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en
formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del
Ministerio de Fomento.

4
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5 2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

6 2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

7 Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de
célculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones
operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento
térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e

iluminacion.
8
s v renn ZQocup,s ZQequip ZQilum T cal_ef. T refl:ig-
(m2) (m3) bve anm (kwh (kwh (kWh media media
/afo) /afio) /afio) (°C) (°C)
Oficinas/Local comercial 1 (Restaurante) (Zona no habitable)
Aseo 1 I 3.42 14.01 1.00 0.63 -- - -- Oscilacion libre
3.42 14.01 1.00 0.63 0.0 0.0 0.0
Oficinas/Local comercial 2 (Restaurante) (Zona no habitable)
Aseo 2 I 4.82 19.74 1.00 0.63 -- - -- Oscilacion libre
4.82 19.74 1.00 0.63 0.0 0.0 0.0
Vivienda 1 (1B) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Salén 1B 25.52 81.26 -- 0.72 337.9 368.9 368.9 19.0 26.0
Dormitorio 1B 17.55 55.86 -- 0.72 232.3 253.6 253.6 19.0 26.0
Bafio 1B 8.68 27.64 -- 0.72 114.9 125.5 125.5 19.0 26.0
Cocina 1B 13.33 42.45 - 0.72 176.5 192.7 192.7 19.0 26.0
65.08 207.21 0.00 0.72/1.091*/4** 861.6 940.7 940.7 19.0 26.0
Vivienda 2 (1A) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Bafio 1A 8.80 28.04 - 0.36 116.5 127.2 127.2 19.0 26.0
Lavanderia 10.31 32.83 -- 0.36 136.5 149.1 149.1 19.0 26.0
Escaleras 30.10 95.84 -- 0.36 398.5 435.1 435.1 19.0 26.0
Salén 1A 25.90 82.47 -- 0.36 342.8 374.3 374.3 19.0 26.0
Pasillo 1A 5.20 16.56 - 0.36 68.8 75.2 75.2 19.0 26.0
Dormitorio 1A 13.31 42.38 -- 0.36 176.2 192.4 192.4 19.0 26.0
Cocina 1A 8.98 28.65 -- 0.36 118.8 129.7 129.7 19.0 26.0
102.60 326.77 0.00 0.36/0.770*/4* 1358.2 1483.0 1483.0 19.0 26.0
Vivienda 3 (2) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Bafio 1 8.51 27.16 - 0.37 112.6 123.0 123.0 19.0 26.0
Bafio 2 9.50 30.33 - 0.37 125.8 137.3 137.3 19.0 26.0
Dormitorio 1 27.10 86.30 -- 0.37 358.8 391.8 391.8 19.0 26.0
Dormitorio 2 22.82 72.66 - 0.37 302.1 329.8 329.8 19.0 26.0
Salén 45.68 145.45 -- 0.37 604.7 660.3 660.3 19.0 26.0
Pasillo 15.64 49.78 - 0.37 207.0 226.0 226.0 19.0 26.0
Cocina 9.23 29.47 -- 0.37 122.2 133.4 133.4 19.0 26.0
Lavanderia 10.31 32.92 - 0.37 136.5 149.1 149.1 19.0 26.0
148.80 474.06 0.00 0.37/0.776*/4"* 1969.8 2150.7 2150.7 19.0 26.0
Vivienda 4 (3) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Escaleras 20.72 65.96 -- 0.32 274.2 299.4 299.4 19.0 26.0
Bafio 1 8.56 27.31 -- 0.32 113.3 123.7 123.7 19.0 26.0
Bafio 2 9.66 30.82 -- 0.32 127.8 139.6 139.6 19.0 26.0
Dormitorio 1 27.96 89.01 -- 0.32 370.1 404.1 404.1 19.0 26.0
Dormitorio 2 22.98 73.19 -- 0.32 304.3 332.2 332.2 19.0 26.0
Salén 45.68 145.45 -- 0.32 604.7 660.3 660.3 19.0 26.0
Pasillo 15.64 49.78 - 0.32 207.0 226.0 226.0 19.0 26.0
Cocina 9.23 29.47 -- 0.32 122.2 133.4 133.4 19.0 26.0
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Lavanderia I 10.31 32.91 - 0.32 136.5 149.1 149.1 19.0 26.0
170.73 543.89 0.00 0.32/0.734"/4™ 2260.2 2467.8 2467.8 19.0 26.0
Zona no habitable 1 (Zona no habitable)

Cafeteria 94.92 388.40 1.00 10.00 - - - o
Almacén 6.27 25.64 1.00 1.00 -- -- -- Oscilacion libre
101.18 414.04 1.00 9.44 0.0 0.0 0.0

Zona no habitable 2 (Foso de ascensor) (Zona no habitable)
Foso de ascensor 2.57 11.32 1.00 1.00 - - - Oscilacion libre
2.57 11.32 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona habitable 1 (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Lavamanos 4.24 11.42 1.00 0.63 56.2 61.3 61.3 19.0 26.0
Aseo 1 1.79 4.81 1.00 0.63 23.7 25.8 25.8 19.0 26.0
Aseo 2 1.95 5.25 1.00 0.63 25.8 28.2 28.2 19.0 26.0
Cocina Restaurante 40.01 108.08 1.00 0.63 529.6 578.3 578.3 19.0 26.0
Camara 2.21 5.94 1.00 0.63 29.2 31.9 31.9 19.0 26.0
Almacén 2.83 7.63 1.00 0.63 37.5 41.0 41.0 19.0 26.0
Comedor 99.74 267.70 1.00 0.63 1320.4 1441.6 1441.6 19.0 26.0
152.77 410.83 1.00 0.63/1.007*/4™ 2022.4 2208.1 2208.1 19.0 26.0
Zona habitable 2 (Escaleras) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Escaleras I 20.44 54.87 1.00 0.63 270.6 295.5 295.5 19.0 26.0
20.44 54.87 1.00 0.63/1.005"/4™" 270.6 295.5 295.5 19.0 26.0
Zona no habitable 3 (Patio) (Zona no habitable)
Patio 4.58 16.07 1.00 1.00 -- - -- Oscilacion libre
4.58 16.07 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona habitable 3 (Escaleras) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Escaleras I 20.72 65.96 1.00 0.63 274.2 299.4 299.4 19.0 26.0
20.72 65.96 1.00 0.63/1.005*/4™* 274.2 299.4 299.4 19.0 26.0
Zona no habitable 4 (Patio) (Zona no habitable)
Patio 4.58 16.07 1.00 1.00 -- - -- Oscilacion libre
4.58 16.07 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 5 (Patio) (Zona no habitable)
Patio 4.58 16.07 1.00 1.00 - - - Oscilacion libre
4.58 16.07 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 6 (Zona no habitable)
Trastero 1 15.43 49.26 1.00 1.00 -- -- --
Trastero 2 19.82 63.27 1.00 1.00 - - -
Trastero 3 9.09 29.00 1.00 1.00 - - - Oscilacion libre
Trastero 4 9.54 30.45 1.00 1.00 - - -
Escaleras 26.74 85.13 1.00 1.00 - - -
80.62 257.11 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0

Zona habitable 4 (Mirador) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
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Mirador | ss68 28233 1.00 0.63 1174.0  1281.8  1281.8 19.0 26.0
88.68 282.34 1.00 0.63/1.008°/4 1174.0 1281.8 1281.8 19.0 26.0

Zona no habitable 7 (Patio) (Zona no habitable)

Patio I 4.58 16.07 1.00 1.00 -- -- -- Oscilacioén libre
4.58 16.07 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
9 donde:
10
S: Superficie util interior del recinto, m=2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
bye: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacién de calor,

el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad de
recuperacion es igual a bve = (1 - fve frac: 7hru), donde nnru €s el rendimiento de la unidad de recuperacion y fve frac €S la fraccion
del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

renn: Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del niumero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas y los
periodos de ‘free cooling'.

faiald Valor nominal del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en régimen de ‘free cooling' (ventilacién natural

nocturna en las noches de verano).

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y
a su superficie, kWh/afio.

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado
y a su superficie, kWh/afio.

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su
superficie, kWh/afio.

2.3 Procedimiento de céalculo de la demandaenergética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacién
anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico Brae
entre zonas, mediante el método completo simplificado en base ¢
horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya
implementacion ha sido validada mediante los tests descritos en la
Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings - ,
Calculation of energy needs for space heating and cooling using T
dynamic methods - General criteria and validation procedures). Este
procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de

'\Q\ - Do T

resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este (Q;\
modelo hace una distincion entre la temperatura del aire interior y la T
temperatura media radiante de las superficies interiores Gy

(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la
consideracion de las partes radiantes y convectivas de las
ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los
siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

-las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica
del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos,
con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de
elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros
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obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

-las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el
exterior debido a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de
calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion
del edificio.
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1AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del calculo de todas las
posibles combinaciones de parejas de emisores y receptores acusticos presentes en el edificio,
conforme a la normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de calculo para la
estimaciéon de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de impacto entre
recintos y aislamiento a ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN
12354-1,2,3.

1.1 Resultados de la estimacidon del aislamiento acustico

Se presentan aqui los resultados mas desfavorables de aislamiento acustico calculados en el
edificio, clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores
presentes en la normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el
Apartado 2.1 (CTE DB HR), sobre los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior
y exterior, y de aislamiento acustico a ruido de impactos, para los recintos habitables y protegidos
del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafian de los valores intermedios mas significativos,
presentando el detalle de los resultados obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de
este mismo documento, para cada una de las entradas en las tablas de resultados.

Aislamiento a ruido aéreo exterior

Id  |Recinto receptor %  Rarpd [R'ar Ss V  [Pamntatr (dBA)
huecos |((dBA) |(dBA) (m?) (m®) |exigido | proyecto
1 |RESTAURANTE 24.5 33.1 33.1 94.21 164 30 31
(Restaurantes), Planta 1 3

Notas:

Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de area hueca respecto al area total

Rar.pd: Indice ponderado de reduccion aclstica para la transmision directa R'ay: indice de
reduccion acustica aparente

Ss: Area total en contacto con el exterior V: Volumen

del recinto receptor

Damnt.ar: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

1.2 Justificacion de resultados de calculo de aislamiento acuUstico

1.2.1 Aislamiento acuUstico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido
aéreo contra ruido del exterior, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas
resumen del capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la transmisién estructural
descrito en UNE EN 12354-3:2000, que utiliza para la prediccion del indice ponderado de
reduccion acustica aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun
los procedimientos de ponderacion descritos en la norma UNE ENISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacién de resultados
del capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a lanumeracién de las entradas
en las tablas resumen de resultados.
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Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam T atr

Tipo de recinto receptor: RESTAURANTE (Restaurantes)
Situacion del recinto receptor:

indice de ruido dia considerado, Lq:

Tipo de ruido exterior:

Area total en contacto con el exterior, Ss:

Volumen del recinto receptor, V:

D

R',,+AL,+10log = 31 dBA > 30 dBA CUMPLE =33.1dBA

2mT Atr —
0

Datos de entrada para el calculo:

Protegido (Estancia)
Planta 1

60 dBA
Automoviles

94.2 m?

164.3 m?

Fachada
Elemento estructural basico m Ratr Revestimiento interior  DRyar (dBA)| Si (m?)
(kg/m2)  |(dBA)
Muro de fachada de 50cm 852 69.2 0 19.35
Muro de fachada de 50cm 852 69.2 0 0.84
Muro de fachada de 50cm 852 69.2 0 12.53
Muro de fachada de 50cm 852 69.2 0 12.59
Muro de fachada de 50cm 852 69.2 0 16.32
Muro de fachada de 50cm 852 69.2 0 8.58
Muro de fachada de 50cm 852 69.2 0 0.90
Elementos de flanco
Elemento m Ratr DRar L[S

estructural basico |(kg/m?)|(dBA) REVESTTETO

(dBA) [(m) (m?) Uniones

F1 [Sin flanco emisor

3.0 [35.9 %
1 Muro de fachada 852 69.2 0
de 50cm
Fo Muro de fachada 852 69.2 0
de 50cm
Foriad 12.135.9
fp | orados entre 83 35.7 Base de arido. Tarima maciza para interior 0
plantas
F3 Muro de fachada 852 69.2 0
de 50cm
- - 12.1135.9
Foriados entre Falso techo continuo liso D112 "KNAUF" de
f3 | Jt 83 35.7 |placas de yeso laminado, suspendido con 15
plantas estructura metalica
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F4 |Sin flanco emisor
3.0 0.8 %
fa Muro de fachada 550 69.2 0
de 50cm
5 Muro de fachada 550 69.2 0
de 50cm
Forjad t 3 P8
5 orjados entre 83 35.7 Base de arido. Tarima maciza para interior 0
plantas
F6 [Sin flanco emisor
3.0 125 %
f6 Muro de fachada 852 69.2 0
de 50cm
F7 Muro de fachada 852 69.2 0
de 50cm
Eoriad : 4.2 (12.5
f7 | onados entre 83 35.7 |Base de arido. Tarima maciza para interior 0
plantas
F8 Muro de fachada 852 69.2 0
de 50cm
Foriados entre Falso techo continuo liso D112 "KNAUF" de 4.2 12.5 @
f8 Ia:ﬂas 83 35.7 |placas de yeso laminado, suspendido con 15
P lestructura metalica
F9 [Sin flanco emisor
Muro de fachada 3.0 |12.6 §
fo de 50cm 852 69.2 0
Muro de fachada
F10de 50cm 864 69.2 0
—— 30 [12.6 W
abique
M0 0060070y LM~ P8 400 0
Muro de fachada
F11 de 50cm 852 69.2 0
Foriad : 4.2 (12.6
orjados entre .. . . . .
f11 blantas 83 35.7 |Base de arido. Tarima maciza para interior 0
Muro de fachada
F12de 50cm 852 69.2 0
Foriados entre Falso techo continuo liso D112 "KNAUF" de 4.2 12.6 @
f12 | Jt 83 35.7 |placas de yeso laminado, suspendido con 15
plantas lestructura metalica
Muro de fachada
F13de 50cm 864 69.2 0
—— 30 [16.3 W
abique
M3 10060070y LM~ P8 400 0
F14(Sin flanco emisor
Muro de fachada 3.0 |16.3 §
f14 de 50cm 852 69.2 0
Muro de fachada
F15de 50cm 852 69.2 0
Foriad " 5.5 [16.3
orjados entre .. . . . .
f15 blantas 83 35.7 |Base de arido. Tarima maciza para interior 0
Muro de fachada
F16de 50cm 852 69.2 0
Foriados entre Falso techo continuo liso D112 "KNAUF" de 5.5 |16.3 @
f16 | Jt 83 35.7 |placas de yeso laminado, suspendido con 15
plantas lestructura metalica
F17|Sin flanco emisor
Muro de fachada 3.0 [15.2
f17 de 50cm 852 69.2 0 §
Frg[Muro defachada jop, | gg o 0 5.1 [15.2
de 50cm
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f18 Forjados entre 83 35.7 |Base de arido. Tarima maciza para interior 0

plantas
F19 Muro de fachada 852 69.2 0

de 50cm

Foriados entre Falso techo continuo liso D112 "KNAUF" de 5.1 [15.2 ﬁ
f19 | Jt 83 35.7 |placas de yeso laminado, suspendido con 15

plantas lestructura metalica
F20 Muro de fachada 852 69.2 0

de 50cm

Forjad t ol
f20 p;rft‘asos entre 83 35.7 |Base de arido. Tarima maciza para interior 0

Calculo de aislamiento acustico aruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto
con el aire exterior:

Contribucion directa, Rpd,atr:

Roar [DRogar [Rodar [Ss (Si [Rodm.atr
Elemento separador (dBA) [dBA) |(dBA) [m?) [(m?) [(dBA) tpa
Muro de fachada de 50cm 69.2 0 69.2 (94.2(19.4(76.1 2.46953e-008
Muro de fachada de 50cm 69.2 0 69.2 |194.2| 0.8 |89.7 1.07231e-009
Muro de fachada de 50cm 69.2 0 69.2 |194.2/12.5(78.0 1.59884e-008
Muro de fachada de 50cm 69.2 0 69.2 |194.2(12.6(77.9 1.60689e-008
Muro de fachada de 50cm 69.2 0 69.2 |194.2/16.3(76.8 2.08314e-008
Muro de fachada de 50cm 69.2 0 69.2 |194.2| 8.6 |79.6 1.09436e-008
Muro de fachada de 50cm 69.2 0 69.2 |194.2| 0.9 89.4 1.14773e-009
\{en_tana de doble ?cnstalamlento aislaglas "union 27.0 270|942/ 3.3 416 6.988956¢-005
vidriera aragonesa", 4/6/4
\{en_tana de doble ?cnstalamlento aislaglas "union 27.0 270|942/ 3.3 416 6.988956¢-005
vidriera aragonesa", 4/6/4
\{en_tana de doble ?cnstalamlento aislaglas "union 27.0 270|942/ 3.3 416 6.988956¢-005
vidriera aragonesa", 4/6/4
\{en_tana de doble ?cnstalamlento aislaglas "union 27.0 270|942/ 3.3 416 6.988956¢-005
vidriera aragonesa", 4/6/4
\{en_tana de doble ?cnstalamlento aislaglas "union 27.0 270|942/ 3.3 416 6.988956¢-005
vidriera aragonesa", 4/6/4
\{en_tana de doble ?cnstalamlento aislaglas "union 27.0 270|942/ 3.3 416 6.988956¢-005
vidriera aragonesa", 4/6/4
\{en_tana de doble ?cnstalamlento aislaglas "union 27.0 270 |94.2| 3.3 416 6.988956¢-005
vidriera aragonesa", 4/6/4
33.1 0.000489317
Contribucién de Flanco a flanco, Rratr:
Flanco Rratr (ABA) [Rrar (dBA) ([()jglz/)m Ker (dB)  [Lr (m) Si (m?) Retar (dBA) /S ter

2 69.2 35.7 0 11.5 12.1 35.9 68.7 5.13342e-008

3 69.2 35.7 15 11.5 12.1 35.9 83.7 1.62333e-009

5 69.2 35.7 (0] 11.5 0.3 0.8 68.7 1.20316e-009

7 69.2 35.7 0 11.5 4.2 12.5 68.7 1.79393e-008

8 69.2 35.7 15 11.5 4.2 12.5 83.7 5.6729e-010

10 69.2 40.0 (0] 23.6 3.0 12.6 84.5 4.74226e-010

11 69.2 35.7 (0] 11.5 4.2 12.6 68.7 1.80296e-008

12 69.2 35.7 15 11.5 4.2 12.6 83.7 5.70145e-010

13 69.2 40.0 0 23.6 3.0 16.3 85.6 4.7722e-010
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15 69.2 357 0 11.5 5.5 16.3 [68.7 2.33732e-008
16 69.2 35.7 15 11.5 5.5 16.3 [83.7 7.39126e-010
18 69.2 35.7 0 11.5 5.1 152  |68.7 2.17291e-008
19 69.2 357 15 11.5 5.1 152  [83.7 6.87135e-010
20 69.2 357 0 11.5 0.3 0.9 68.7 1.28777e-009
68.5 1.40035e-007
Contribucién de Flanco a directo, Rrd,atr:
Flanco Rratr Raatr (ABA) DRrsar  [Kra (dB)  [Lt (m) Si (m?) Reaatr (ABA)  [SilSs trq
(dBA) (dBA)
2 69.2 69.2 0 -2.3* 12.1 359 [71.6 2.63273e-008
3 69.2 69.2 0 -1.7* 12.1 359 [72.2 2.29301e-008
5 69.2 69.2 0 -2.3* 0.3 0.8 71.6 6.17053e-010
7 69.2 69.2 0 -2.3* 4.2 125 [71.6 9.20037e-009
8 69.2 69.2 0 1.7* 4.2 125 [72.2 8.01319e-009
10 69.2 69.2 0 -1.9* 3.0 126 [73.6 5.83425e-009
11 69.2 69.2 0 -2.3* 4.2 126 [71.6 9.24667e-009
12 69.2 69.2 0 -1.7* 4.2 126 [72.2 8.05351e-009
13 69.2 69.2 0 -2.3* 3.0 16.3 [74.3 6.43752e-009
15 69.2 69.2 0 -2.3* 5.5 16.3 [71.6 1.19872e-008
16 69.2 69.2 0 -1.7* 5.5 16.3 [72.2 1.04404e-008
18 69.2 69.2 0 -2.3* 5.1 152 [71.6 1.1144e-008
19 69.2 69.2 0 1.7* 5.1 152 [72.2 9.70603e-009
20 69.2 69.2 0 -2.3* 0.3 0.9 71.6 6.60449e-010
68.5 1.40598e-007
Contribucién de Directo a flanco, Roratr:
Flanco (F;fg;\tr) ?Jﬁ)&) ggr/;ﬂ)f\tr Kor(dB) [Lr(m) [Si(m%)  Rotar(dBA) |g/sq.to
1 69.2 69.2 0 6.1* 3.0 359 [86.1 9.34129e-010
2 69.2 35.7 0 11.5 12.1 359 68.7 5.13342e-008
3 69.2 35.7 15 1.5 12.1 359 [83.7 1.62333e-009
4 69.2 69.2 0 6.1* 3.0 0.8 69.8 9.33947e-010
5 69.2 35.7 0 11.5 0.3 0.8 68.7 1.20316e-009
6 69.2 69.2 0 -2.0 3.0 12.5 [73.5 5.94026e-009
7 69.2 35.7 0 11.5 4.2 12.5 [68.7 1.79393e-008
8 69.2 35.7 15 11.5 4.2 12.5 [83.7 5.6729e-010
9 69.2 69.2 0 -2.0 3.0 12.6 [73.5 5.97015e-009
10 69.2 40.0 0 23.5 3.0 126 844 4.85272e-010
11 69.2 35.7 0 1.5 4.2 126 68.7 1.80296e-008
12 69.2 35.7 15 11.5 4.2 12.6 [83.7 5.70145e-010
13 69.2 40.0 0 23.5 3.0 16.3 [85.5 4.88336e-010
14 69.2 69.2 0 -2.0 3.0 16.3 [74.6 6.00784e-009
15 69.2 35.7 0 11.5 55 16.3 [68.7 2.33732e-008
16 69.2 35.7 15 11.5 55 16.3 [83.7 7.39126e-010
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17 69.2 69.2 0 -2.0 3.0 152 [74.3 5.98469e-009
18 69.2 35.7 0 11.5 5.1 152 68.7 2.17291e-008
19 69.2 35.7 15 11.5 5.1 152 83.7 6.87135e-010
20 69.2 35.7 0 11.5 0.3 09 8.7 1.28777e-009
67.8 1.65828e-007

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y

superficie en la unidn entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN
12354-1.

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R'au:

R'ar (dBA) "

Rod At 33.1 0.000489317
Ref At 68.5 1.40035e-007
Rrd,atr 68.5 1.40598e-007
Rofar 67.8 1.65828e-007
33.1 0.000489764

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, DzmnTatr:

R'atr (dBA) DLss (dBA) \ To Ss D2m,nT,Atr
(m?) (s) (m?) (dBA)
33.1 0 164.3 0.5 94.2 31
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1.- ACOMETIDAS
Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segiin UNE-EN 12201-2
Acometida 1
Calculo hidraulico de las acometidas
T Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
1-2 |0.75/0.90/1.50(0.45|0.68 0.30 16.00|20.00| 3.37 0.80 49.50 48.40
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior
Lt |Longitud total de calculo (L + Leq) Dcom|Diametro comercial
Qb |Caudal bruto \Y; Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |[Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Pent |Presién de entrada
h |Desnivel Psal |Presién de salida
Tubo de polietileno PE 100, PN=25 atm, segiin UNE-EN 12201-2
Acometida 15
Calculo hidraulico de las acometidas
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) |(m.c.a.) |(m.c.a.) |(m.c.a.)
15-16 |0.68|0.815.500.24|1.33 0.30 23.20|32.00| 3.14 0.40 79.50 78.80
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (L + Leq) Dcom|Didmetro comercial
Qb |Caudal bruto \V Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qv x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida
2.- TUBOS DE ALIMENTACION
Acometida 1
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
T Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) {/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
2-3 |2.34(/2.80(1.50/0.45|0.68 0.00 21.70/20.00| 1.83 0.57 44.40 43.83
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (L + Leq) Dcom|Didmetro comercial
Qb |Caudal bruto Y, Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presién de salida
Acometida 15
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
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Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) [({/s) (/s) [(m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) |(m.c.a.) | (m.c.a.)
16-17 |9.50|11.40|5.50|0.24|1.33| 0.00 |36.00(32.00| 1.31 0.66 74.80 74.15
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leq) Dcom|Didmetro comercial
Qb |Caudal bruto \Y; Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presiéon de salida

3.- BATERIAS DE CONTADORES
LY LY 2P 7 ) Y Y 7 7t d) 7t 7

y

S [ FE—
gt _é_ 8
[ra]
.
_$_—r£n
?;T; ; 7

Acometida 1

0.0

0,20
-

0.55

Calculo hidraulico de las baterias de contadores
Bat Doat Ni | Nt A Dvaiv Y Dcont Jent Jind Jt Pent Psal
(mm) (m) | (mm) | (m) | (mm)|(m.c.a.)|(m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3 /20.00/1|2|0.80/50.00/0.08|20.00| 0.50 4.90 5.40 43.83 38.43
Abreviaturas utilizadas
Bat |Bateria de contadores divisionarios Dcont|Didmetro de los contadores
Dbat |Diametro de la bateria Jent |Pérdida por entrada
N;i Numero de contadores Jing |Pérdida por contador
Nf |Namero de filas Ji Pérdida total (Jent + Jina)
A Ancho del area de mantenimiento Pent |Presion de entrada
Dvalv|Diametro de la valvula de retencion Psal |Presion de salida
Y Alto de la valvula de retencién
Acometida 15
Calculo hidraulico de las baterias de contadores
Bat Doat NIl N A Dvaiv Y Dcont Jent Jind Jt Pent Psal
(mm) (m) | (mm) | (m) | (mm) |(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.) | (m.c.a.)|(m.c.a.)
17 |32.00|4|2|0.80|50.00(0.0820.00| 0.50 5.20 5.70 74.15 68.45
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Abreviaturas utilizadas
Bat |Bateria de contadores divisionarios Dcont|Didametro de los contadores
Dpat |Diametro de la bateria Jent |Pérdida por entrada
N;i Numero de contadores Jind |Pérdida por contador
N¢ Namero de filas Jt Pérdida total (Jent + Jina)
A Ancho del area de mantenimiento Pent |Presion de entrada
Dvalv|Diametro de la valvula de retencién Psal |Presién de salida
Y Alto de la valvula de retencion
4.- MONTANTES
4.1.- Montantes
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2
Acometida 1
Calculo hidraulico de los montantes
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) |(m.c.a.) |(m.c.a.)
Planta baja

3-4 |0.53/0.64/1.50/0.45/0.68| -0.30 |20.40|25.00| 2.08 | 0.17 | 38.43 | 38.06

Abreviaturas utilizadas

Longitud medida sobre planos
Longitud total de célculo (Lr + Leq)
Caudal bruto

Coeficiente de simultaneidad

Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K)

SO XOo L
o

Desnivel

Dint |Didmetro interior
Dcom
\

J

Pent

Psal

Diametro comercial
Velocidad
Pérdida de carga del tramo

Presion de entrada

Presion de salida

Acometida 15

Calculo hidraulico de los montantes
T Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) (m) | (I/s) (/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
Planta 3

17-1822.64/27.17|1.70|0.43]0.73] 19.70 |20.40|25.00] 2.22 | 8.15 | 68.45 | 40.10

Abreviaturas utilizadas

Longitud medida sobre planos
Longitud total de célculo (Lr + Leq)
Caudal bruto

Coeficiente de simultaneidad

Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K)

SO Xo -
o

Desnivel

Dint |Didmetro interior
Dcom
\

J

Pent

Psal

Diametro comercial
Velocidad

Pérdida de carga del tramo
Presion de entrada

Presion de salida

4.2.- Valvulas limitadoras de presion

Acometida 15

Calculo hidraulico de las valvulas limitadoras de presion

Tramo Descripcién Pent Pal Iy
P (m.c.a.) | (m.c.a.)|(m.c.a.)
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Véalvula limitadora de presion de latén, de 3/4" DN 20 mm de diametro,
29 |presion maxima de entrada de 15 bar y presion de salida regulable 53.14 | 39.50 13.64
entre 0,5y 4 bar
Véalvula limitadora de presion de latéon, de 3/4" DN 20 mm de diametro,
30 |presidbn maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable 53.10 | 41.14 11.96
entre 1y 6 bar
Véalvula limitadora de presion de latén, de 3/4" DN 20 mm de diametro,
31 |presion maxima de entrada de 25 bar y presion de salida regulable 45.61 | 41.46 4.15
entre 1y 6 bar
Abreviaturas utilizadas
Pent [Presién de entrada I Redggcién de la presion ejercida por la valvula limitadora de
presion
Psal |Presion de salida

5.- INSTALACIONES PARTICULARES

5.1.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Acometida 1

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
D Tuib (rLT:) (rLﬁ) (Sg) K (I?s) (m.g.a.) (anlrr;;) (?i?ﬁ) (mV/s) (m.i.a.) (mF.)Zn.ta.) (mF_’éf'a)
4-5 Instalacién interior (F) | 1.76 | 2.11 |1.50|0.45 | 0.68 0.00 20.40 | 25.00 | 2.08 0.56 38.06 37.50
5-6 Instalacién interior (F) | 0.21 | 0.26 |1.45|0.46 | 0.67 0.00 20.40 | 25.00 | 2.04 0.07 37.50 37.44
6-7 Instalacion interior (F) | 2.07 | 2.49 |1.35|0.47 | 0.64 0.00 20.40 | 25.00 | 1.96 0.59 37.44 36.84
7-8 Instalacién interior (F) | 2.08 | 2.49 |1.15|0.51 | 0.59 0.00 20.40 | 25.00 | 1.79 0.50 36.84 36.34
8-9 Instalacion interior (F) | 11.68 | 14.01 | 0.85 | 0.58 | 0.49 8.00 16.20 | 20.00 | 2.40 6.46 36.34 21.88
9-10 | Instalacioén interior (F) | 1.39 | 1.66 | 0.30|0.86 | 0.26 0.00 16.20 | 20.00 | 1.25 0.23 21.88 21.15
10-11 Cuarto himedo (F) 3.55 | 4.25 | 0.30|0.86|0.26 0.00 12.40 | 16.00 | 2.13 2.20 21.15 18.94
11-12 Cuarto himedo (F) 0.82 | 0.99 |0.25|0.90|0.23 0.00 12.40 | 16.00 | 1.87 0.40 18.94 18.54
12-13 Cuarto himedo (F) 2.77 | 3.32 |0.20|0.95|0.19 0.00 12.40 | 16.00 | 1.58 0.99 18.54 17.55
13-14 Puntal (F) 4.40 | 5.28 |{0.10|1.00|0.10| -2.80 |12.40|16.00| 0.83 0.49 17.55 19.85
Abreviaturas utilizadas
Ttub |Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diametro interior
Lr |Longitud medida sobre planos Dcom |Diametro comercial
Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leq) \Y4 Velocidad
Qb |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Psal  |Presion de salida
h Desnivel
Instalacion interior: Restaurante (Local comercial)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Sd): Inodoro con cisterna
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2
Acometida 15
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Tramo Two (anr) (rﬁﬂt.) (82) K (|/Qs) (m.[:l.a.) (anlr:;) ([rfiﬁﬁ") (mV/s) (m.i.a.) (mp.ecn.ta.) (m?:.ﬂa.)
18-19 | Instalacion interior (F) | 7.44 | 8.93 | 1.70 | 0.43 | 0.73 0.00 20.40 | 25.00 | 2.22 2.68 40.10 37.42
19-20 | Instalacion interior (F) | 3.87 | 4.64 | 1.43 | 0.46 | 0.66 0.00 20.40 | 25.00 | 2.02 1.17 37.42 36.25
20-21 | Instalacion interior (F) | 4.50 | 5.40 | 1.16 | 0.51 | 0.59 0.00 20.40 | 25.00 | 1.80 1.10 36.25 35.15
21-22 | Instalacion interior (F) | 4.14 | 4.96 | 0.96 | 0.55 | 0.53 -2.30 20.40 | 25.00 | 1.62 0.83 35.15 36.62
22-23 | Instalacion interior (C) | 4.92 | 5.90 | 0.96 | 0.55 | 0.53 2.30 20.40 | 25.00 | 1.62 0.99 35.62 32.33
23-24 | Instalacion interior (C) | 4.34 | 5.21 | 0.56 | 0.69 | 0.39 0.00 16.20 | 20.00 | 1.87 1.52 32.33 30.81
24-25 | Instalacion interior (C) | 5.12 | 6.14 | 0.23 | 0.92 | 0.21 0.00 16.20 | 20.00 | 1.03 0.60 30.81 29.71
25-26 Cuarto humedo (C) 0.58 | 0.69 | 0.23 | 0.92 | 0.21 0.00 12.40 | 16.00 | 1.76 0.25 29.71 29.46
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26-27 Cuarto humedo (C) |1.12|1.35|0.17|0.99 |0.16 | 0.00 |12.40|16.00| 1.35 0.30 29.46 29.15
27-28 Puntal (C) 4,98 (5.98 (0.10|1.00 | 0.10| -2.50 |12.40|16.00| 0.83 0.56 29.15 31.10

Abreviaturas utilizadas
Ttub |Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior
Lr |Longitud medida sobre planos Dcom |Didmetro comercial
Lt |Longitud total de célculo (L + Leq) \% Velocidad
Qb |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presién de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacién interior: 3 (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presiéon (Du): Ducha
5.2.- Produccion de A.C.S.
Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
. B 2 Qcal

Referencia Descripcion (1/s)

Tioo A Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 0.39
P capacidad 75 I, potencia 2000 W, de 758 mm de altura y 450 mm de diametro. )
Tioo B Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 0.39
P capacidad 75 I, potencia 2000 W, de 758 mm de altura y 450 mm de diametro. )
Tioo C Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 0.53
P capacidad 100 I, potencia 2000 W, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro. )
Restaurante Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 0.45

capacidad 100 I, potencia 2000 W, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro. )
Abreviaturas utilizadas
Qcal ‘Caudal de calculo
5.3.- Bombas de circulacion
Calculo hidraulico de las bombas de circulaciéon
. a2 Qcal Pcal
Ref Descripciéon (1/s) | (m.c.a)
. Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una
Tipo A potencia de 0,071 kW 0.03) 0.55
. Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una
Tipo B potencia de 0,071 kW 0.03) 0.52
. Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una
Tipo € potencia de 0,071 kW 0.04| 0.53
Restaurante Electro.bomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una 003l 0.58
potencia de 0,071 kW
Abreviaturas utilizadas
Referencia de la unidad de ocupacién a la que pertenece la L. .
Ref bomba de circulacién Pcal Presién de calculo
Qcal [Caudal de calculo

6.- AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19

mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 16

mm de diametro interior y 25 mm de espesor.
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23
mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19
mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucion
de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor
de resistencia a la difusién del vapor de agua, de 13,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucion
de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor
de resistencia a la difusién del vapor de agua, de 19,0 mm de diametro interior y 10,0 mm de espesor.
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EVACUACION DE AGUA

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA

L Pagina 169 de 340
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



.

REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA va—
TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA
AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA Pagina 169 de 340

DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA
TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA

CALCULOS
1 Bases decalculo
1.1 Red de aguas residuales
Red de pequefiaevacuacion

La adjudicacion de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de
sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del uso (privado
0 publico).

Red de pequeiia evacuacion
) Céalculo hidraulico
Tramo | - o ws | 2" gp Qs | v/ v Dint | Deom
(m) () (mm) 1/s) K 1/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
5-6 1.07 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
5-7 1.58 1.00 5.00 90 2.35 0.71 1.66 43.92 0.72 84 90
7-8 1.20 3.26 2.00 32 0.94 1.00 0.94 - - 26 32
7-9 1.96 2.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
7-10 1.63 2.40 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
11-12 1.09 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
11-13 1.36 1.00 5.00 90 2.35 0.71 1.66 43.92 0.72 84 90
13-14 0.44 1.00 5.00 90 2.35 0.71 1.66 43.92 0.72 84 90
14-15 1.24 3.12 2.00 32 0.94 1.00 0.94 - - 26 32
14-16 1.93 2.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
14-17 1.48 2.61 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
18-19 1.09 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
18-20 1.40 2.00 5.00 75 2.35 0.71 1.66 48.26 0.93 69 75
20-21 1.09 4.00 2.00 32 0.94 1.00 0.94 - - 26 32
20-22 2.32 2.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
20-23 1.85 2.51 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D [Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague \Y; Velocidad
Dmin |Didmetro nominal minimo Dint |Didametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad

Acometida 1

Bajantes
1 5 Calculo hidraulico
min
Ref. (m) UDs (mr;]) Qb K Qs - Dint Dcom
1/s) 1/s) (mm) (mm)
3-4 5.30 27.00 110 12.69 0.30 3.83 0.168 104 110
4-5 3.50 27.00 110 12.69 0.30 3.83 0.168 104 110
5-11 4.00 18.00 110 8.46 0.38 3.20 0.151 104 110
11-18 4.00 9.00 110 4.23 0.58 2.44 0.129 104 110
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Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs |Unidades de desague r Nivel de llenado
Dmin |Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial

Acometida 1

Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Drin
(m) (%) (m m) Qb K QS Y/D \" Dint Dcom
(I/s) (I/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 0.71 2.00 27.00 160 12.69 0.30 3.83 24.53 1.11 152 160
2-3 1.19 2.00 27.00 160 12.69 0.30 3.83 24.19 1.11 154 160

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado

UDs |Unidades de desague \V Velocidad

Dmin |Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial

Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial

K Coeficiente de simultaneidad

Acometida 1

Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 1.19 2.00 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref. [Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsal |Diametro del colector de salida

Acometida 2

Red de pequeia evacuacion

1 i Do Célculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D \Y; Dint Dcom
(I/s) (I/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
31-32 1.52 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
31-33 0.80 2.00 2.00 75 0.94 1.00 0.94 35.23 0.80 69 75
33-34 0.47 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
35-36 2.47 1.00 4.00 90 1.88 1.00 1.88 47.11 0.74 84 90
36-37 1.09 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
36-38 0.48 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
35-39 1.98 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
35-40 0.65 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
41-42 3.33 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
41-43 2.56 1.00 5.00 90 2.35 0.71 1.66 43.92 0.72 84 90
43-44 1.08 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
43-45 2.75 2.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
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43-46 0.59 4.00 2.00 32 0.94 1.00 0.94 - - 26 32
41-47 1.24 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
41-48 1.12 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
49-50 3.94 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
49-51 1.00 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
49-52 1.12 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
53-54 3.88 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
53-55 1.00 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
53-56 1.12 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
29-59 4.35 6.16 7.00 110 3.29 1.00 3.29 28.69 1.65 104 110
59-60 0.34 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
59-61 0.67 2.00 2.00 75 0.94 1.00 0.94 35.23 0.80 69 75
61-62 0.53 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
69-70 4.91 5.00 6.00 50 2.82 1.00 2.82 - - 44 50
69-71 5.04 5.79 6.00 50 2.82 1.00 2.82 - - 44 50
73-74 0.98 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
73-75 1.85 2.00 6.00 50 2.82 1.00 2.82 - - 44 50
83-84 3.73 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
83-85 3.07 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
86-87 1.50 1.00 6.00 90 2.82 0.71 1.99 48.75 0.75 84 90
87-88 1.68 2.37 2.00 32 0.94 1.00 0.94 - - 26 32
87-89 1.86 2.14 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
87-90 1.99 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
86-91 2.50 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
92-93 1.21 1.00 6.00 90 2.82 0.71 1.99 48.75 0.75 84 90
93-94 1.93 2.27 2.00 32 0.94 1.00 0.94 - - 26 32
93-95 2.19 2.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
93-96 2.11 2.07 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
92-97 2.50 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110

102-103 0.40 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40

102-104 0.91 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40

Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desague \V Velocidad
Dmin |Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad

Acometida 2

Bajantes
1 - ‘ Célculo hidraulico

Ref. (m) UDs (m";]':) Qb o Qs ; Dint Dcom
(I/s) (I/s) (mm) (mm)
31-35 5.18 47.00 125 22.09 0.26 5.70 0.172 119 125
35-41 3.50 33.00 125 15.51 0.30 4.68 0.153 119 125
41-49 4.00 18.00 125 8.46 0.45 3.78 0.135 119 125
49-53 4.00 9.00 125 4.23 0.71 2.99 0.117 119 125
72-73 4.90 8.00 110 3.76 1.00 3.76 0.167 104 110
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81-82 5.10 26.00 110 12.22 0.33 4.07 0.175 104 110
82-83 3.50 26.00 110 12.22 0.33 4.07 0.175 104 110
83-86 4.00 20.00 110 9.40 0.38 3.55 0.161 104 110
86-92 4.00 10.00 110 4.70 0.58 2.71 0.137 104 110

100-101 5.10 6.00 90 2.82 1.00 2.82 0.198 84 90

101-102 3.50 6.00 90 2.82 1.00 2.82 0.198 84 90

Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs |Unidades de desague r Nivel de llenado
Dmin |Didmetro nominal minimo Dint |Didametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
Acometida 2
Bajantes con ventilaciéon primaria
L Dmin Qt Dint Dcom
Ret (m) Vs (mm) (17s) (mm) (mm)
59-68 26.09 7.00 110 3.29 107 110
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos Qt |Caudal total
L Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior comercial
UDs |Unidades de desague Dcom|Diametro comercial
Dmin |Didmetro nominal minimo
Acometida 2
Colectores
. Céalculo hidraulico
Tramo L ; UDs Drmin b / i
(m) (%) (mm) Q K QS Y/D A\ Dlnt Dcom
(I/s) I/s) (%) (m/s) | (mm) | (mm)

26-27 0.70 2.00 113.00 160 53.11 | 0.17 | 8.98 | 38.19 1.41 152 160

27-28 1.26 2.00 113.00 160 53.11 0.17 8.98 37.62 1.41 154 160

28-29 3.15 2.00 81.00 160 38.07 | 0.21 7.94 | 35.23 1.36 154 160

29-30 3.51 2.00 54.00 160 25.38 0.24 6.16 30.83 1.27 154 160

30-31 0.31 83.64 54.00 160 25.38 | 0.24 6.16 12.25 4.74 154 160

29-69 0.48 2.00 20.00 160 9.40 0.58 5.43 28.89 1.22 154 160

69-72 1.58 12.62 8.00 160 3.76 1.00 | 3.76 15.23 2.11 154 160

28-81 4.37 2.00 26.00 160 12.22 0.33 4.07 24.96 1.13 154 160

28-100 1.04 2.00 6.00 160 2.82 1.00 2.82 20.77 1.01 154 160

Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desagie \V Velocidad
Dmin |Didametro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb [Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 2
Arquetas
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Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
28 1.26 2.00 160 60x60x65 cm
29 3.15 2.00 160 60x60x60 cm
30 3.51 2.00 160 60x60x50 cm
69 0.48 2.00 160 60x60x50 cm
81 4.37 2.00 160 60x60x50 cm
100 1.04 2.00 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref. [Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsal |Diametro del colector de salida

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea
superiora 1,5 m.
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun el
numero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla

siguiente:

Bajantes

» Maxi mo numerode UDs
Diametro (mm) Sorelatt e
1% 2% 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se
hace corresponder el numero de plantas del edificio con el numero maximo de unidades de
desagle y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma constante
en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada

ramal en la bajante:
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. Maximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal,
Diametro  |54ra de bajante de: para una altura de bajante de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una
variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccion a la bajante
donde acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores
El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcion del numero maximo de

unidades de desague y de la pendiente:

» Max imo numerode UDs
Diametro (mm) Pendient e
1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo
condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion

transversal de la tuberia.
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1.2 Redes de ventilacion
Ventilacion primaria

UNIVERSIDADE DA CORURNA

La ventilacidon primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una columna de ventilacion secundaria. Se mantiene asi

la proteccién del cierre hidraulico.

1.3 Dimensionamiento hidraulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacién:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)

Q,.=0,.+0.+0,
siendo:
Qtot: caudal total (I/s)
Qww: caudal de aguas residuales (I/s) Qc: caudal
continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

Q. =K\>up
siendo:

K:coeficiente por frecuencia de uso Sum(UD): suma de las

unidades de descarga

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacién:

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Manning:

1 o
0=—xAxR™ xi"’
n

siendo:
Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning
A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m?) Rn: radio hidraulico
(m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:
Residuales

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Dawson y Hunter:
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0 =3.15x10"xr"* x D

siendo:
Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado D: diametro (mm)
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CLIMATIZACION
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Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de
forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una
calidad de la dotacion de agua caliente sanitaria que son aceptables para los
usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

« Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas v,
como consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros
contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al
medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios
molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

Exigencia de bienestar e higiene

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23=>T =25
Humedad relativa en verano (%) 45 > HR =60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21>T =23
Humedad relativa en invierno (%) 40 = HR =50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)] V =0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interiores de disefio

Temperatura de verano Temperatura de invierno| Humedad relativa interior
Cocina 24 o1 o
Restaurantes 24 21 w0

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior

Categorias de calidad del aireinterior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera
alcanzar sera como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensefanza y asimilables y piscinas.
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IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el
deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccion técnica 1.7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion |Calidad del aire interior
Referencia  |Por unidad de superficie IDA / IDA min. (m3h) Fumador

(m3/(h-m?)) (m3/(h-m?2))
Almacén
Aseo de planta
Bodega
Cocina 7.2 Cocina
Restaurantes IDA 3 NO FUMADOR No

Sala de maquinas
Zona de circulacion

Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
[.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA
2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla
1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Clases de filtracion:

. . . |Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA3 |[DA4
ODA 1 FO F7 + F8 F6 + F7 F5
ODA 2 F9 F8 F5+F7F5+ F6
ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6

Aire de extraccion

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes
categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas
de las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.
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AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos
quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la
zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extracciéon que se ha considerado para cada
uno de los recintos de la instalacion:

Referencia [Categoria
Restaurantes/AE 2

Exigencia de eficiencia energética

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion
de calor vy frio

Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultdnea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor
a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Cargas térmicas

Cargas maximas simultaneas

A continuacidon se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los
conjuntos de recintos:

Refrigeracion

Conjunto: CLIMATIZACION
Subtotales Carga interna entilacién Potencia térmica
Recinto Planta Sensible | Total n ] Carga Por ] Maxima | .. .
E:/t)ructural interior | interior (S\;\a/r;smle ;I'vc\)/t)al ?::;g?l (SV(\elr)13|bIe total superficie (Svt\alr)msmle simultanea ?\/I,\e/a)xlma
(W) (W) (W) (Wim?) (W)
inoteca Ela?:ta 3789.21 |4894.41 |6848.25| 8944.13| 10897.97|1596.24 | -1278.48 | 1553.05| 224.65 |7665.64 | 12243.80 | 12451.02
Restaurante entrepla| 3820.52 | 4894.41 |6848.25| 8976.37 | 10930.21|1596.24 | -1278.48 | 1553.05| 225.23 |7697.89 | 12276.18 | 12483.26
nta
Total 3192.4 (Carga total simultanea 24519.98
6
Calefaccién
Conjunto: CLIMATIZACION
c int ib) entilacion Potencia
. arga interna sensible
Recinto Planta (W)g Caudal [Cargatotal |Porsuperficie  [Maxima simultanea Maxima
(mh) (W) (W/m?) (W) (W)
inoteca Planta baja 2075.49 1596.24 14249.96 114.13 6325.45 6325.45
Restaurante Entreplanta 1749.86 1596.24 4249.96 108.25 5999.82
5667.49
2990.17
Total 3192.46 |Carga total simultanea 6325.45
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Cargas parciales y minimas
Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos

de recintos.

Refrigeracion:

Conjunto de recintos

Carga maxima simultanea por mes (kW)

01 02 | 03 | 04

05

06

07 | 08 09 | 10 | 11 12

CLIMATIZACION

17.68|21.78/28.37|34.57

39.39

36.56

42.28/40.96/36.90(30.90|21.21({17.60

Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos [(KW)
Diciembre  Enero Febrero
CLIMATIZACION 20.98 20.98 20.98

Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor en
las tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de
fluidos con la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

Conjunto de recintos I(T(inWStilada %Qltub %Gequipos Qref (KW) ;I;(ovtva)l
CLIMATIZACION 48.00 0.17 2.00 42.28 43.32

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de

. iai o, .
Pinstaiada Potencia instalada (kW) %Qequipos transporte de fluidos respecto a la
potencia instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en L . .
o . : - Carga maxima simultanea de
%G, tuberias para refrigeracion respecto a la  Qpes . g

R refrigeracion (kW)

potencia instalada (%)
Conjunto de recintos E(Wa)"ada %Qtub %Qequipos Qcal (kW) ;I;((:/tva)l
CLIMATIZACION 52.80 0.34 2.00 20.98 22.22

Abreviaturas utilizadas

Pinstalada

o/"qtub

Potencia instalada (kW)

Porcentaje de pérdida de calor en
tuberias para calefaccion respecto a la
potencia instalada (%)

o
/"qequipos

Qcal

Porcentaje del equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos respecto a la
potencia instalada (%)

Carga maxima simultdnea de calefaccion
(kW)
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La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equi Potencia instalada de| Potencia de Potencia instalada de Potencia de
osq P refrigeracion refrigeracion calefaccion calefaccion

(kW) (kW) (kW) (kW)
Tipo 1 48.00 42.28 52.80 20.98
Total 48.0 42.3 52.8 21.0
Equipos Referencia

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo EWCBZ 2002 "HITECSA", potencia
frigorifica nominal de 48 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida
del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 52,8 kW (temperatura
himeda de entrada del aire: 7°C; temperatura de salida del agua: 45°C, salto térmico:
Tipo 1 [5°C), con grupo hidraulico (vaso de expansion de 10 I, presidon nominal disponible de 85,1
kPa) y depdsito de inercia de 350 |, con ventilador centrifugo de doble aspiracién, caudal
de agua nominal de 8,256 m3h, caudal de aire nominal de 22000 m?h, presion de aire
nominal de 120 Pa y potencia sonora de 82,3 dBA; con presostato diferencial de caudal,
manometros, valvula de seguridad y purgador automatico de aire

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio

Aislamiento térmico en redes de tuberias

Introduccién

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'.
Este método define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro
exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo
para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE- EN ISO
12241.

Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de verano: 22.2 °C
Temperatura seca exterior de invierno: 4.8 °C

Velocidad del viento: 5.2 m/s

Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de
calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados,
ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.
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: lai 5 W/(mK)) Caisl. I-im 5 Lret. I:m.ref. Qref. Fm.cal. Jcal.
Tuberia %} aisl. ( P
(mm)  (m) (m) (Wm) (W) (Wm) (W)
Tipo 1 63 mm 0.037 29 [7.88 8.58 4.83 79.5 [10.97 180.5
Total 79 [Total 180

Abreviaturas utilizadas

Valor medio de las pérdidas de calor para
refrigeracion por unidad de longitud

l.is. |Conductividad del aislamiento drer.  |Pérdidas de calor para refrigeracion

Valor medio de las pérdidas de calor para
calefaccién por unidad de longitud

Limp. LONgitud de impulsion Jeca. |Pérdidas de calor para calefaccion
L.t [Longitud de retorno

@ Diametro nominal Froret.

€aisi. ESpesor del aislamiento Fn.cal.

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de
Tipo 1 diametro exterior y 1,8 mm de espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomeérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 15 %
al calculo de la pérdida de calor.

Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUinos Potencia de refrigeraciéon |Potencia de calefaccion
quip (KW) (KW)
Tipo 1 48.00 52.80
Total 48.00 52.80
Equipos Referencia

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo EWCBZ 2002 "HITECSA", potencia
frigorifica nominal de 48 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura
de salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 52,8
kW (temperatura humeda de entrada del aire: 7°C; temperatura de salida del
agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo hidraulico (vaso de expansioén de 10 |,
presion nominal disponible de 85,1 kPa) y depdsito de inercia de 350 I, con
\ventilador centrifugo de doble aspiracion, caudal de agua nominal de 8,256 m3h,
caudal de aire nominal de 22000 m3/h, presion de aire nominal de 120 Pa y
potencia sonora de 82,3 dBA; con presostato diferencial de caudal, mandmetros,
valvula de seguridad y purgador automatico de aire

Tipo 1

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente: Refrigeracion
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Potencia de los Qs |Pérdida de calor

equipos o
(kW) (W) (%)
48.00 79.5 0.2

Calefaccion

Potencia de los Qe Pérdida de calor

equipos o
(kW) W) (%)
52.80 180.5 0.3

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Se describe a continuacién la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus
valores limite segun la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema Categoria Categoria limite
Tipo 1 (VESTUARIO - Planta 4) Climatizacién SFP3 SFP4
Tipo 2 (INSTALACIONES - Planta 4) |Ventilacion y extraccion SFP2 SFP2

Equipos Referencia

Fancoil de techo de alta presion, modelo BSW 70 "HITECSA", sistema de dos
tubos, potencia frigorifica total nominal de 50,64 kW (temperatura humeda de
entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C),
potencia calorifica nominal de 60,11 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C;
temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua
nominal de 8,731 m3/h, caudal de aire nominal de 9250 m?3/h y potencia sonora
nominal de 81 dBA, con valvula de tres vias, modelo VXP47.15-4 "HIDROFIVE",
con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal
maximo de 12000 m?3/h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal
dimensiones 1200x1200x820 mm y nivel de presion sonora de 54 dBA en campo
libre a 1,5 m, con caja de acero galvanizado y plastificado, color marfil, con
aislamiento, clase B segun UNE-EN 13501-1, soportes antivibratorios,
embocaduras de 450 mm de diametro con junta estanca y filtros G4 con eficacia
del 86%, clase D segun UNE-EN 13501-1, 2 ventiladores centrifugos de doble
oido de accionamiento directo con motores eléctricos trifasicos de 1 velocidad de
1500 W cada uno, aislamiento F, proteccién IP 20, caja de bornes externa con
proteccion IP 55

Tipo 1

Tipo 2

Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.
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Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de
cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas

Generalidades

La instalacién térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios
para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1: Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.
THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
CLIMATIZACION  THM-C3

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2.

Categoria [Tipo Descripcién
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 g(;r:;:: El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
Control
IDA-C3  |por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
tiempo
Control
IDA-C4  |por El sistema funciona por una sefal de presencia
presencia
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Categoria [Tipo Descripcién
Control
IDA-C5 |por El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacioén
IDA-C6 Control El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del
directo aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-CA1.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de recuperacién de energia

Recuperacién del aire exterior
Se muestra a continuacion la relacion de recuperadores empleados en la instalacion.

Tipo N Caudal (m3/h) DP (Pa) E (%)

Tipo 1 3000 10000.0 500.0 52.5

Abreviaturas utilizadas

Tipo  [Tipo de recuperador DP [Presion disponible en el recuperador (Pa)

N Numerq ,de horas de funcionamiento de la E [Eficiencia en calor sensible (%)
instalacion

Caudal Caudal de aire exterior (m3/h)

Recuperador Referencia

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo
de 12000 m¥/h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal dimensiones
1200x1200x820 mm y nivel de presion sonora de 54 dBA en campo libre a 1,5 m, con
caja de acero galvanizado y plastificado, color marfil, con aislamiento, clase B segun
Tipo 1 UNE-EN 13501-1, soportes antivibratorios, embocaduras de 450 mm de didmetro con
junta estanca y filtros G4 con eficacia del 86%, clase D segin UNE-EN 13501-1, 2
ventiladores centrifugos de doble oido de accionamiento directo con motores
eléctricos trifasicos de 1 velocidad de 1500 W cada uno, aislamiento F, proteccion IP
20, caja de bornes externa con proteccién IP 55

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la
tabla 2.4.5.1.

Zonificacion
El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,

considerando los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de
funcionamiento.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de limitaciéon de la utilizaciéon de energia
convencional

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la
energia eléctrica por "efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.
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« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningiin combustible sélido de origen fosil
en las instalaciones térmicas.

Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuaciéon un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de
energia.

Enfriadoras y bombas de calor

Equipos Referencia

Bomba de calor reversible, aire-agua, modelo EWCBZ 2002 "HITECSA", potencia
frigorifica nominal de 48 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura
de salida del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 52,8
kW (temperatura humeda de entrada del aire: 7°C; temperatura de salida del
agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo hidraulico (vaso de expansioén de 10 |,
presion nominal disponible de 85,1 kPa) y depdsito de inercia de 350 I, con
\ventilador centrifugo de doble aspiracion, caudal de agua nominal de 8,256 m3h,
caudal de aire nominal de 22000 m?/h, presién de aire nominal de 120 Pa y
potencia sonora de 82,3 dBA; con presostato diferencial de caudal, mandmetros,
valvula de seguridad y purgador automatico de aire

Tipo 1

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia

Fancoil de techo de alta presion, modelo BSW 70 "HITECSA", sistema de dos
tubos, potencia frigorifica total nominal de 50,64 kW (temperatura humeda de
entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C),
potencia calorifica nominal de 60,11 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C;
temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua
nominal de 8,731 m3/h, caudal de aire nominal de 9250 m?3/h y potencia sonora
nominal de 81 dBA, con valvula de tres vias, modelo VXP47.15-4 "HIDROFIVE",
con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal
maximo de 12000 m3/h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal
dimensiones 1200x1200x820 mm y nivel de presion sonora de 54 dBA en campo
libre a 1,5 m, con caja de acero galvanizado y plastificado, color marfil, con
aislamiento, clase B segun UNE-EN 13501-1, soportes antivibratorios,
embocaduras de 450 mm de diametro con junta estanca y filtros G4 con eficacia
del 86%, clase D segun UNE-EN 13501-1, 2 ventiladores centrifugos de doble
oido de accionamiento directo con motores eléctricos trifasicos de 1 velocidad de
1500 W cada uno, aislamiento F, proteccion IP 20, caja de bornes externa con
proteccion IP 55

Tipo 1

Tipo 2

Exigencia de seguridad

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio

Condiciones generales

os generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccioén técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.
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El ambito de aplicacién de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto

segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y

conductos de calor y frio

Alimentacién

La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que

sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

e . Calor Frio
Potencia térmica nominal (kW)
DN DN
(mm) (mm)
P<70 15 20
70 <P < 150 20 25
150 < P <400 25 32
400 <P 32 40

Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y
total. El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un diametro

minimo segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal (kW) Calor Frio
DN DN
(mm) (mm)
P <70 20 o5
70 <P <150 o5 32
150 < P < 400 32 40
400 <P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.
Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansién
de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de
dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en la
obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

Dilatacion, golpe de ariete, filtraciéon

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica
1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.
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La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacidon, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de
aire del RITE.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la senalizaciéon y la medicion de la misma se ha disehnado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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ELECTIRCIDAD
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1 Bases de calculo

1.1 Seccién de las lineas

La determinacion reglamentaria de la seccién de un cable consiste en calcular la seccién minima
normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

b) La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen
permanente, no debe superar en ningun momento la temperatura maxima
admisible asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del cable.
Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de
70°C para cables con aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con
aislamientos termoestables.

c) Criterio de la caida de tension.

d) La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de
potencia transportada por el cable y una caida de tension o diferencia entre las
tensiones en el origen y extremo de la canalizacion. Esta caida de tensién debe
ser inferior a los limites marcados por el Reglamento en cada parte de la
instalacion, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los receptores
alimentados por el cable.

e) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

f) La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuenciade
un cortocircuito o sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la
temperatura maxima admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos)
asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta
temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 160°C
para cables con aislamiento termoplasticos y de 250°C para cables con
aislamientos termoestables.

Seccioén por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de célculo de las lineas
son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la norma UNE
20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el tipo de instalacion y sus
condiciones particulares.

I <1l
Intensidad de calculo en servicio monofasico: .= Fe
U, -cosd
Intensidad de calculo en servicio trifasico: I = £
.=
\E-U, ~cos @

siendo:
lc: Intensidad de calculo del circuito, en A

Iz: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A Pc:
Potencia de calculo, en W

Ur: Tensién simple, en V

Ui: Tensién compuesta, en V cos Qq:

Factor de potencia
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Seccibén por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las
siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensidn no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un unico lugar:
- Linea general de alimentacién: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%
b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacién: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe superar el 3% de la
tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tensién viene dada por:
AU=2'L-I. '(Rcosw+ Xsena})

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:
AU =~3-L1, (R cos g+ Xsenp)

siendo:
L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccién del cable
de 120 mm?2. A partir de esta seccidn se considera un valor para la reactancia de 0,08 W/km.

R: Resistencia del cable, en W/m. Viene dada por:

R=p-

§

siendo:
r: Resistividad del material en W-mm?/m S:

Seccién en mm?

Se comprueba la caida de tension a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo
ésta de:

F
T =T+ T, —Tn)-[i—f]
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siendo:
T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables
enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C para
conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos
termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

Pr = Py '[]+{I'(T—ZU):|

para el cobre

1
@ =000393°C™ Parc =22 Q-mm*/m

para el aluminio

1 ,
a =0.00403°C™ Pac = EQ cmm*m

Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'lccc' como
en pie 'lccp’, de cada una de las lineas que componen la instalacion eléctrica, teniendo en cuenta
que la maxima intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la
minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase- neutro.

Entre Fases:

PR
cc \J';?_J"Zr

, U
(a4 - 2\‘2

siendo:
Ui: Tension compuesta, en V Us. Tension

simple, en V
Z:. Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mW lcc:

Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:
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Z =R+ X?

siendo:
Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito. Xt
Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicaciéon del transformador y de
la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador
aplicando la formulacion siguiente:

'U,u_ Ex. ., ° U.r

siendo:

Ree, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mW Xee, T
Reactancia de cortocircuito del transformador, en mW ERcc, T: Tension
resistiva de cortocircuito del transformador EXcc, T: Tension reactiva de
cortocircuito del transformador Sn: Potencia aparente del

transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y
reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

1.2 Calculo de las protecciones
Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos. Se

comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

I,=s1I sI. I, <1451,

siendo:
lc: Intensidad que circula por el circuito, en A

In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccién, en A
Iz: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se
toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.
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Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir
en un tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura
limite (160°C para cables con aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con
aislamientos termoestables), comprobandose que:

Ir:,ﬁs}ff IL.L. }I‘F

siendo:
lec: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A It Intensidad de

fusion del fusible en 5 segundos, en A

lec,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos, en A. Se
calcula mediante la expresion:

] k-S
cr J;
siendo:
S: Seccioén del conductor, en mm?

t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC|XLPE
Cu|115| 143
Al | 76 | 94

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:

LF.-F
Lma-"’- = 2
I, -\/(Rf +R) +(X,+Xx,)

siendo:
Rf: Resistencia del conductor de fase, en W/km Rn:

Resistencia del conductor de neutro, en W/km Xs:
Reactancia del conductor de fase, en W/km Xn: Reactancia

del conductor de neutro, en W/km

Interruptores automaticos
Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccidn frente a sobrecargas cumple que:

I, =1, =1, t'2:=‘.1.45‘173
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siendo:
lc: Intensidad que circula por el circuito, en A

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la
intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu’ es mayor que la maxima
intensidad de cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad
de regulacioén del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun
su tipo de curva.

Imag
Curva Bj5 x In
Curva C{10 x In
Curva D20 x In

c) El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria
dafnos en el conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima
admisible segun su tipo de aislamiento. Para ello, se comparan los valores de
energia especifica pasante (I>-t) durante la duraciéon del cortocircuito, expresados
en A?-s, que permite pasar el interruptor, y la que admite el conductor.

c) Para esta ultima comprobacién se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la
proteccién en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito maxima
en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de linea, segun la
expresion ya reflejada anteriormente:

k*-S*
=T

o

t

c) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma UNE 60898,
por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el disparo del
interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito que se
produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de
manera que el valor de la energia especifica pasante del interruptor sea inferior a la energia
especifica pasante admisible por el cable.

B

2, 2, 2 2 2
I lt‘Ln'ls'n'rumrml' = ! ‘!L'ubl'e I ) rr_-f‘.,lj.‘r_g = k ) S

Guardamotores

Una alternativa al empleo de interruptores automaticos para la proteccibn de motores
monofasicos o trifasicos frente a sobrecargas y cortocircuitos es la utilizacion de guardamotores.
Se diferencian de los magnetotérmicos en que se trata de una proteccion regulable capaz de
soportar la intensidad de arranque de los motores, ademas de actuar en caso de falta de tension
en una de sus fases.
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Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacidén no esté alimentada por una red de distribucién subterranea
en su totalidad, es decir, toda instalacién que sea alimentada por algun tramo de linea de
distribucion aérea sin pantalla metalica unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra
sobretensiones.

Los limitadores de sobretensién seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el
edificio disponga de pararrayos, se anadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo I) en la
centralizacion de contadores.

Proteccién contra sobretensiones permanentes

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del
empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de
tension, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretensién
llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se
puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones
del valor de tension suministrada por la compania eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde
existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compania eléctrica la instalacion se
protegera contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo

16.3 del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de
la instalacién y que, en caso de sobretensién permanente, provoca el disparo del interruptor
asociado.

1.3 Calculo de la puesta a tierra

Disefio del sistema de puesta atierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigéon compuesta por 40 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la linea principal de toma de tierra del
edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm, 13 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares a
conectar y 7 picas para red de toma de tierra formada por pieza de acero cobreado con bafio
electrolitico de 15 mm de diametro y 2 m de longitud, enterrada a una profundidad minima de 80
cm.

Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir
los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de
manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

U.
S < SeE
r
siendo:
Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccion ITC-BT-18 del reglamento REBT la
tension de seguridad es de 24 V para los locales humedos y viviendas y 50 V para el resto.

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA

- Pagina 210 de 340
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA

TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA

Rt: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios
con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de
seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la intensidad
de fugas de la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de
no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de
instalacion. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

2 Resultados de calculo

2.1 Distribuciéon de fases

La distribucion de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada
posible.

CGP-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Pcaic [W]
R S T
0] CGP-1 - 9186.0 18400.0 18400.0
0 - 9186.0 18400.0 18400.0
0 Servicios comunes 1 9186.0 9186.0 - -
3 2 (Cuadro de vivienda) 9200.0 - 9200.0 -
2 1A (Cuadro de vivienda) 9200.0 - - 9200.0
2 1B (Cuadro de vivienda) 9200.0 - 9200.0 -
4 3 (Cuadro de vivienda) 9200.0 - - 9200.0
CGP-2
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Pcaic [W]
R S T
(0} CGP-2 - 14529.7 - -
0 - 14529.7 - -
0 Restaurante (Cuadro de local comercial) 14529.7 14529.7 - -

2 (Cuadro de vivienda)

o . o ) Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - 3450.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 -
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - 2300.0 -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - 3450.0 -
C12.1 (lavadora) C12.1 (lavadora) - 3450.0 -
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 -
C13 (Emisor eléctrico) C13 (Emisor eléctrico) - 6800.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5400.0 -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafno y auxiliar de cocina) - 1400.0 -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - 3450.0 -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 1700.0 -
C12 (bafio y auxiliar de cocina) | C12 (bafo y auxiliar de cocina) - 1100.0 -
C6 (iluminacién) C6 (iluminacién) - 200.0 -
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C13(2) (Emisor eléctrico) C13(2) (Emisor eléctrico) - - 1200.0 -
C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - - 1100.0 -

1A (Cuadro de vivienda)

L . L . Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto

R S T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - - 2300.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 2800.0
C13 (Emisor eléctrico) C13 (Emisor eléctrico) - - - 4000.0
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - - 3450.0
C12.1 (lavadora) C12.1 (lavadora) - - - 3450.0
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - - 3450.0
C5 (bafo y auxiliar de cocina) C5 (bafo y auxiliar de cocina) - - - 1400.0
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - - 5400.0
C10 (secadora) C10 (secadora) - - - 3450.0
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - - 3450.0
C12.3 (termo eléctrico) C12.3 (termo eléctrico) - - - 3450.0

1B (Cuadro de vivienda)

L . L . Potencia Eléctrica [W]

N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - - 2000.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 2200.0 -
C13 (Emisor eléctrico) C13 (Emisor eléctrico) - - 4400.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - 5400.0 -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - 3450.0 -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafo y auxiliar de cocina) - - 1400.0 -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - 3450.0 -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - 3450.0 -
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - 3450.0 -

3 (Cuadro de vivienda)

L . L . Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T

C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - - - 2300.0

C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - - 3450.0

C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 2800.0

C13 (Emisor eléctrico) C13 (Emisor eléctrico) - - - 8000.0

C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafo y auxiliar de cocina) - - - 1500.0

C12 (bafio y auxiliar de cocina) | C12 (bafio y auxiliar de cocina) - - - 1000.0

C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - - 3450.0

C10 (secadora) C10 (secadora) - - - 3450.0

C7 (tomas) C7 (tomas) - - - 2000.0

C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - - 5400.0

C12.1 (lavadora) C12.1 (lavadora) - - - 3450.0
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C4.2 (lavavajillas) |

c4.2 (lavavajillas) | -

| 3450.0

Servicios comunes 1
- . L . Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C13 (RITI) C13 (RITI) - 3680.0 - -
C14 (Bomba de circulacion (solar térmica)) | C14 (Bomba de circulacién (solar térmica)) - 671.0 - -
C15 (ventilacion interior) C15 (ventilacién interior) - 1155.0 - -
C13(2) (RITS) C13(2) (RITS) - 3680.0 - -
Restaurante (Cuadro de local comercial)
L . L . Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 - -
C1 (iluminacion) C1 (iluminacién) - 4200.0 - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - 1500.0 - -
C6 (iluminacion) C6 (iluminacion) - 3000.0 - -
C13 (Bomba de circulacion (retorno A.C.S.)) C13 (Bomba de circulacién (retorno A.C.S.)) - 71.0 - -
C14 (Producciéon de A.C.S.) C14 (Produccién de A.C.S.) - 2000.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 2900.0 - -
C12 (bafio y auxiliar de cocina) C12 (bafo y auxiliar de cocina) - 1100.0 - -
2.- CALCULOS
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Linea general de alimentaciéon
Datos de calculo
Pcalc Longitud p lc 'z c.d.t
Esquema Linea
q (kW) (m) ) (A) (%)
CGP-1 44.15 12.61 RZ1-K (AS) 4x150+1G70 63.74 313.00 0.05
CGP-2 43.59 4.26 RZ1-K (AS) 4x185+1G95 62.92 356.00 0.01
Descripcion de las instalaciones
L, . . ., Rinc Iz
Esquema Linea Tipo de instalacion A FCagrup (%) A)
CGP-1 RZ1-K (AS) 4x150+1G70 Canal 60x190 mm 313.00 1.00 - 313.00
Tubo superficial D=160 mm | 313.00 1.00 - 313.00
CGP-2 RZ1-K (AS) 4x185+1G95 Tubo superficial D=200 mm 356.00 1.00 - 356.00
Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
. |c - |2 |z |cu |ccc |ccp ticcp tficcp Lmax
SEE Hnea @ T e e m
CGP-1 RZ1-K (AS) 4x150+1G70 | 63.74 80 128.00 | 313.00 | 100 | 12.000 | 5.429 | 15.61 | 0.04 | 1456.98
CGP-2 RZ1-K (AS) 4x185+1G95 | 62.92 80 128.00 | 356.00 | 100 | 12.000 | 5.816 | 20.69 | 0.03 | 1703.07
Concentracion de contadores
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Concentracion de contadores
P Longitud Protecciones
Esquema cale 9 f
(kw) (m) Linea
CC-1 44.1 - 1: 160.00 A
CC-2 43.6 - 1: 160.00 A
Derivaciones individuales
Datos de calculo
Pcaic | Longitud . Ic 'z c.d.t | c.d.tac
Planta Esquema Linea
N (kw) (m) () () (%) | (%)
0 Servicios comunes 1 9.19 0.69 SZ1-K (AS+) 3G10 40.25 | 68.00 | 0.05 | 0.05
3 2 (Cuadro de vivienda) 9.20 23.17 SZ1-K (AS+) 2x25+1G16 | 40.00 | 115.00 | 0.63 | 0.63
2 1A (Cuadro de vivienda) 9.20 18.45 SZ1-K (AS+) 3G6 40.00 | 49.00 | 2.31 | 2.31
2 1B (Cuadro de vivienda) 9.20 19.17 SZ1-K (AS+) 3G6 40.00 | 49.00 | 2.40 | 2.40
4 3 (Cuadro de vivienda) 9.20 27.30 SZ1-K (AS+) 3G16 40.00 | 91.00 | 1.18 | 1.18
0 Restaurante (Cuadro de local comercial) | 14.53 0.82 SZ1-K (AS+) 3G16 63.17 | 91.00 | 0.06 | 0.06
Descripcion de las instalaciones
. A A oz |z Rinc |'z
Esquema Linea Tipo de instalacion ) FCagrup (%) )
Servicios comunes 1 SZ1-K (AS+) 3G10 Tubo superficial | ¢q 05 | 100 | - | 68.00
D=50 mm
2 (Cuadro de vivienda) SZ1-K (AS+) 2x25+1G16 T”’éo:i‘gp‘z:;‘”a' 115.00 | 1.00 | - | 115.00
1A (Cuadro de vivienda) SZ1-K (AS+) 3G6 Tubo superficial |44 o5 | 100 | - | 49.00
D=40 mm
1B (Cuadro de vivienda) SZ1-K (AS+) 3G6 Tubo superficial |44 05 | 100 | - | 49.00
D=40 mm
3 (Cuadro de vivienda) SZ1-K (AS+) 3G16 Tubo superficial | g, o5 | 100 | - | 91.00
D=50 mm
Restaurante (Cuadro de local comercial) SZ1-K (AS+) 3G16 Tul:lso:ss%p;r:;mal 91.00 1.00 - 91.00
Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
] I ; I2 I, llex lece leo | ticcp | ticep | Lemax
S tinea @w | e e e e m
Servicios comunes 1 SZ1-K (AS+) 3G10 40.25 50 80.00 | 68.00 | 100 | 10.902 | 5.054 | 0.08 | 0.02 | 180.38
2 (Cuadro de vivienda) SZ1-K (AS+) 2x25+1G16 | 40.00 40 64.00 | 115.00 | 100 | 10.902 | 2.720 | 1.73 | 0.03 | 573.93
1A (Cuadro de vivienda) SZ1-K (AS+) 3G6 40.00 40 64.00 | 49.00 | 100 | 10.902 | 1.261 | 0.46 | 0.15 | 137.74
1B (Cuadro de vivienda) SZ1-K (AS+) 3G6 40.00 40 64.00 | 49.00 | 100 | 10.902 | 1.225 | 0.49 | 0.16 | 137.74
3 (Cuadro de vivienda) SZ1-K (AS+) 3G16 40.00 40 64.00 | 91.00 | 100 | 10.902 | 1.916 | 1.43 | 0.07 | 367.32
Restaurante (Cuadro de local comercial) SZ1-K (AS+) 3G16 63.17 80 128.00 | 91.00 | 100 | 11.680 | 5.493 | 0.17 | 0.04 | 175.67

Instalacion interior

Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccidon, que contara con los

siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de

elementos de proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos, o
varios interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o
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grupos de circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada

uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de 2 (Cuadro de vivienda)

P Longitud - 1 ' c.d.t | c.d.t
SR oWy | (m) Hinea @ | ® | ) %)
2 (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 2.30 212.39 RV-K Multi 3G1.5 | 10.00 | 17.50 | 2.98 | 3.61
C2 (tomas) 3.45 96.71 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 3.22 3.86
C3 (cocina/horno) 5.40 23.08 RV-K Multi 3G6 24.71 | 41.00 | 1.61 2.25
C4.1 (lavadora) 3.45 21.94 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 2.38 | 3.01
C4.2 (lavavajillas) 3.45 23.25 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 2.52 | 3.16
C4.3 (termo eléctrico) 3.45 14.89 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 1.61 2.25
C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45 38.25 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 2.59 3.22
Sub-grupo 2
C6 (iluminacion) 0.20 6.62 RV-K Multi 3G1.5 0.87 17.50 | 0.03 | 0.66
C7 (tomas) 3.45 36.80 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 1.90 | 2.54
C12.1 (lavadora) 3.45 22.26 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 2.41 | 3.05
C12 (bafio y auxiliar de cocina) | 3.45 9.82 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 0.72 1.36
C10 (secadora) 3.45 21.45 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 2.33 2.96
Sub-grupo 3
C7(2) (tomas) 3.45 3.92 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 0.42 1.06
C13 (Emisor eléctrico) 6.80 51.88 RV-K Multi 3G4 29.57 | 32.00 | 1.64 2.28
C13(2) (Emisor eléctrico) 1.20 13.71 RV-K Multi 3G1.5 5.22 17.50 | 0.81 1.45
Descripcion de las instalaciones
P q a Py P FCagru Rinc I’z
Esquema Linea Tipo de instalacion ) o (%) (A)
C1 (iluminacion) RV-K Multi 3G1.5| Tubo superficial D=32 mm |17.50|1.00| - |17.50
C2 (tomas) RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm |24.00|1.00| - |24.00
C3 (cocina/horno) RV-K Multi 3G6 Tubo superficial D=32 mm [41.00| 1.00| - |41.00
C4.1 (lavadora) RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm |24.00|1.00| - |24.00
C4.2 (lavavajillas) RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm |24.00|1.00| - |24.00
C4.3 (termo eléctrico) RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm [24.00|1.00| - |24.00
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm |24.00|1.00| - |24.00
C6 (iluminacion) RV-K Multi 3G1.5| Tubo superficial D=32 mm |17.50|1.00| - |17.50
C7 (tomas) RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm |24.00|1.00| - |24.00
C12.1 (lavadora) RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm [24.00|1.00| - |24.00
C12 (bafo y auxiliar de cocina) | RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm |24.00|1.00| - |24.00
C10 (secadora) RV-K Multi 3G2.5| Tubo superficial D=32 mm [24.00|1.00| - |24.00
Tubo empotrado, en una
C7(2) (tomas) RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 [24.00| 1.00 | - [24.00
mm
C13 (Emisor eléctrico) RV-K Multi 3G4 Tubo superficial D=32 mm |32.00| 1.00| - |32.00
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Tubo empotrado, en una
C13(2) (Emisor eléctrico) RV-K Multi 3G1.5| pared de mamposteria D=16 |17.50| 1.00 17.50
mm
Sobrecarga y cortocircuito '2 (cuadro de vivienda)"'
Protecciones
ICP: In
Esquema e Ie Guard: In I2 I leu lece leep Ticee ticep
(A) Aut: In, curva (A) (A) (kA) | (kKA) (kA) (s) (s)
Dif: In, sens, n® polos
Telerruptor: In, n® polos
2 (Cuadro de vivienda) 1P (tiptollle)ﬁo . A“féslivc'ase
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacion) RV-K Multi 3G1.5 | 10.00 Aut: 10 {C',B',D'} 1450 | 17.50 | 6 |5.463|0.271 |0.02 | 0.63
C2 (tomas) RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|0.365|0.02|0.96
€3 (cocina/horno) RV-K Multi 3G6 | 24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25|41.00| 6 |5.463|0.886 |0.02|0.94
C4.1 (lavadora) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|0.475|0.02|0.57
C4.2 (lavavajillas) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|0.453|0.02|0.62
C4.3 (termo eléctrico) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|0.647 |0.02|0.31
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',.D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|0.441|0.02|0.66
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C6 (iluminacion) RV-K Multi 3G1.5 | 0.87 Aut: 10 {C',B',D'} 1450 | 17.50 | 6 |5.463|1.341 |0.02 | 0.03
C7 (tomas) RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|0.566 | 0.02 | 0.40
C12.1 (lavadora) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|0.469 | 0.02 | 0.58
C12 (bafio y auxiliar de cocina) | RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|1.112|0.02|0.10
C10 (secadora) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|0.484 |0.02|0.55
Sub-grupo 3 Dif: 40, 30, 2 polos
C7(2) (tomas) RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00| 6 |5.463|1.475|0.02|0.06
C13 (Emisor eléctrico) RV-K Multi 3G4 | 29.57 Aut: 32 {C',B'} 46.40 | 32.00| 6 |5.463|0.599 | 0.02 | 0.91
C13(2) (Emisor eléctrico) RV-K Multi 3G1.5 | 5.22 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 17.50 6 5.463 | 0.459 | 0.02 | 0.22
Datos de calculo de 1A (Cuadro de vivienda)
Pcalc Longitud . lc 'z c.d.t | c.d.ta
Esquema Linea
R (kw) (m) () ») (%0) (%0)
1A (Cuadro de vivienda) |
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 2.30 140.80 HO7V-K 3G2.5 10.00 20.00 1.11 3.42
C2 (tomas) 3.45 132.12 HO7V-K 3G2.5 15.00 20.00 1.38 3.69
C3 (cocina/horno) 5.40 7.32 HO7V-K 3G6 24.71 34.00 | 0.51 2.82
C4.1 (lavadora) 3.45 13.43 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 1.44 3.75
C4.2 (lavavajillas) 3.45 8.41 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 0.90 3.21
C4.3 (termo eléctrico) 3.45 9.00 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 0.97 3.28
C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45 39.15 HO7V-K 3G2.5 15.00 20.00 | 0.95 3.26
Sub-grupo 2
C12.1 (lavadora) 3.45 13.76 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 1.48 3.79
C12.3 (termo eléctrico) 3.45 9.00 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 0.97 3.28
C13 (Emisor eléctrico) 4.00 35.16 HO7V-K 3G2.5 17.39 20.00 0.32 2.63
C10 (secadora) 3.45 13.40 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 1.44 3.75
Descripcion de las instalaciones
, . . ., P FCagru Rinc 'z
Esquema Linea Tipo de instalacion
a P ORENICOIRG)
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G2.5 'UPC empotrado, en una pared de |, 4| 4 o 20.00
mamposteria D=20 mm
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C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 'UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | |UPC empotrado, en una pared de| 3, 4| 1 oo 34.00
mamposteria D=25 mm
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
c4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | HO7V-K 3G2.5 |UPC émpotrado, en una pared de |, 4 | 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C12.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C12.3 (termo eléctrico) | HO7V-K 3G2.5 | 1UPC émpotrado, en una pared de|,,, 45| 1 oo 20.00
mamposteria D=20 mm
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G2.5 'UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | 1UPC empotrado, en una pared de |, 44| 4 g 20.00
mamposteria D=20 mm
Sobrecarga y cortocircuito '1a (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
Esquema Lfiee I Guard: In I Iz leu lece leep ticee ticep
(A) Aut: In, curva (A) A) | (kKA) | (kA) (kA) () ()
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n°® polos
1A (Cuadro de vivienda) Ja= C(tiptolllc;Aito kA410-|éSliVCIase
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G2.5 | 10.00 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 20.00 6 2.533 | 0.502 | 0.11 | 0.33
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 | 6 |2.533 |0.569 | 0.11 | 0.26
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | 24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25 | 34.00 | 6 |2.533 |0.981 | 0.11 | 0.49
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.533 | 0.558 | 0.11 | 0.27
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.533 | 0.705 | 0.11 | 0.17
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.533 | 0.684 | 0.11 | 0.18
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.533 | 0.686 | 0.11 | 0.18
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C12.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.533 | 0.551 | 0.11 | 0.27
C12.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.533 | 0.684 | 0.11 | 0.18
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G2.5 | 17.39 Aut: 20 {C',B',D'} 29.00 | 20.00 6 2.533 | 0.678 | 0.11 | 0.18
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.533 | 0.559 | 0.11 | 0.26
Datos de calculo de 1B (Cuadro de vivienda)
Pcalc Longitud . lc 'z c.d.t | c.d.tac
Esquema Linea
. (kW) (m) A) Q) (%) (%)
1B (Cuadro de vivienda) |
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 2.00 84.62 HO7V-K 3G1.5 8.70 14.50 0.97 3.37
C2 (tomas) 3.45 109.87 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 20.00 | 1.33 3.73
C3 (cocina/horno) 5.40 7.92 HO7V-K 3G6 24.71 34.00 0.55 2.95
C4.1 (lavadora) 3.45 7.29 HO7V-K 3G2.5 | 15.79 | 20.00 | 0.78 3.18
C4.2 (lavavajillas) 3.45 7.40 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 0.79 3.19
C4.3 (termo eléctrico) 3.45 7.37 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 0.79 3.19
C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45 36.19 HO7V-K 3G2.5 15.00 20.00 | 0.85 3.25
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Sub-grupo 2
C13 (Emisor eléctrico) 4.40 30.26 HO7V-K 3G2.5 19.13 20.00 0.38 2.78
C10 (secadora) 3.45 7.27 HO7V-K 3G2.5 15.79 20.00 0.78 3.18
Descripcion de las instalaciones
, . . ., P FCagru Rinc 'z
Esquema Linea Tipo de instalacion
a P ORI
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 'UPC empotrado, en una pared de |, 54| 4 o 14.50
mamposteria D=16 mm
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 'UPC empotrado, en una pared de |, 54| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | |UPC empotrado, en una pared de| 3, 4| 1 oo 34.00
mamposteria D=25 mm
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 'UPC émpotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
c4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | HO7V-K 3G2.5 |UPC émpotrado, en una pared de |, 4 | 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G2.5 UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 UPC empotrado, en una pared de |, 4| 1 o 20.00
mamposteria D=20 mm
Sobrecarga y cortocircuito '1b (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
Eseama Linea I Guard: In P Iz leu lece leep ticce ticep
(A) Aut: In, curva (A) A) | (kKA) | (kA) (kA) () ()
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n® polos
1B (Cuadro de vivienda) Jer C(tip‘cl)olll(iAito kA“lo_LZS‘iVC'ase
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 | 8.70 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 14.50 6 2.459 | 0.498 | 0.12 | 0.12
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.459 | 0.573 | 0.12 | 0.25
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25 | 34.00 6 2.459 | 0.942 | 0.12 | 0.54
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.459 | 0.736 | 0.12 | 0.15
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.459 | 0.732 | 0.12 | 0.15
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.459 | 0.733 | 0.12 | 0.15
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.459 | 0.709 | 0.12 | 0.16
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C13 (Emisor eléctrico) HO7V-K 3G2.5 | 19.13 Aut: 20 {C',B',D'} 29.00 | 20.00 2.459 | 0.621 | 0.12 | 0.21
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 6 2.459 | 0.737 | 0.12 | 0.15
Datos de calculo de 3 (Cuadro de vivienda)
Esquema Pcalc Longitud Linea Ic 'z c.d.t | c.d.ta
(kw) (m) A) A) (%) | (%)
3 (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 2.30 280.20 RV-K Multi 3G1.5 | 10.00 | 17.50 | 2.71 3.89
C2 (tomas) 3.45 207.17 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 2.46 3.64
C3 (cocina/horno) 5.40 17.30 RV-K Multi 3G6 24.71 | 41.00 | 1.21 2.39
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C4.1 (lavadora) 3.45 14.16 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 1.54 2.72
C4.2 (lavavajillas) 3.45 15.31 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 1.66 2.84
C4.3 (termo eléctrico) 3.45 9.91 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 1.07 2.26
C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45 57.14 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 1.65 2.83
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45 67.43 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 1.89 3.08
C12.1 (lavadora) 3.45 14.48 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 1.57 2.75
C12 (bafo y auxiliar de cocina) | 3.45 15.30 RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 | 24.00 | 1.65 2.83
C13 (Emisor eléctrico) 8.00 103.54 RV-K Multi 3G6 34.78 | 41.00 | 0.42 1.61
C10 (secadora) 3.45 14.13 RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 | 24.00 | 1.53 2.71
Descripcion de las instalaciones
p q q oz P FCagru Rinc I’z
Esquema Linea Tipo de instalacion
a P ORI
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacion) RV-K Multi 3G1.5| pared de mamposteria D=16 [17.50| 1.00 | - [17.50
mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 |24.00| 1.00 | - |24.00
mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) RV-K Multi 3G6 | pared de mamposteria D=25 (41.00|1.00 | - [41.00
mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 |24.00| 1.00 | - |24.00
mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 [24.00| 1.00 | - [24.00
mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 [24.00| 1.00 | - |24.00
mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 [24.00| 1.00 | - |24.00
mm
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 [24.00| 1.00 | - [24.00
mm
Tubo empotrado, en una
C12.1 (lavadora) RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 [24.00|1.00| - |24.00
mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafo y auxiliar de cocina) | RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 [24.00| 1.00 | - |24.00
mm
Tubo empotrado, en una
C13 (Emisor eléctrico) RV-K Multi 3G6 | pared de mamposteria D=25 [41.00| 1.00| - |41.00
mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) RV-K Multi 3G2.5| pared de mamposteria D=20 [24.00| 1.00| - |24.00
mm
Sobrecarga y cortocircuito '3 (cuadro de vivienda)'
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Protecciones
ICP: In
EEYEE Linea (k) . ?r:f‘.cLll?va (Iﬁ) (k) (1I<CAU\) (::X) (IQX)) t(;C)c t(;c)p
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n® polos
3 (Cuadro de vivienda) heipz C(tip‘(‘)olll(;,Ailo kA4fléS|iVC|ase
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) RV-K Multi 3G1.5 | 10.00 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 17.50 6 3.848 | 0.282 | 0.05 | 0.58
C2 (tomas) RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00 | 6 3.848 | 0.429 | 0.05 | 0.69
C3 (cocina/horno) RV-K Multi 3G6 24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25 | 41.00 6 3.848 | 0.915 | 0.05 | 0.88
C4.1 (lavadora) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00 6 3.848 | 0.608 | 0.05 | 0.35
C4.2 (lavavajillas) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00 6 3.848 | 0.577 | 0.05 | 0.38
C4.3 (termo eléctrico) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00 6 3.848 | 0.765 | 0.05 | 0.22
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00 6 3.848 | 0.577 | 0.05 | 0.38
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C7 (tomas) RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00 6 3.848 | 0.522 | 0.05 | 0.47
C12.1 (lavadora) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00 6 3.848 | 0.599 | 0.05 | 0.36
C12 (bafio y auxiliar de cocina) | RV-K Multi 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B"',D'} 23.20 | 24.00 6 3.848 | 0.577 | 0.05 | 0.38
C13 (Emisor eléctrico) RV-K Multi 3G6 | 34.78 Aut: 40 {C',B',D'} 58.00 | 41.00 | 6 3.848 | 0.809 | 0.05 | 1.12
C10 (secadora) RV-K Multi 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 24.00 | 6 3.848 | 0.610 | 0.05 | 0.34

Servicios generales

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por separado mediante los siguientes
elementos:

Proteccién contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores diferenciales.

La composiciéon del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de Servicios comunes 1
Pcac | Longitud . I I'; |c.d.t|c.d.ty
Esquema Linea
9 (kw) (m) (A) (A) | (9%0) | (%)
Servicios comunes 1
Sub-grupo 1

C13 (RITI) 3.68 0.71 ES07Z1-K (AS) 3G6 | 16.00 | 34.00 | 0.03 | 0.08

C14 (Bomba de circulacion (solar térmica)) | 0.67 | 36.70 HO7V-K 3G2.5 3.34 | 20.00|0.53| 0.58
C15 (ventilacion interior) 1.16 | 66.29 HO7V-K 3G1.5 6.04 | 14.50|1.57| 1.62

C13(2) (RITS) 3.68 | 26.29 ES07Z1-K (AS) 3G6 | 16.00 | 34.00 |1.20| 1.25

Descripcion de las instalaciones
, . R oz |z Rinc 'z
Esquema Linea Tipo de instalacion ) Fcagrup @) | (A
Tubo superficial
C13 (RITI) ES07Z1-K (AS) 3G6 D=32 mm 34.00 | 1.00 | - |34.00
C14 (Bomba de circulacion (solar térmica)) HO7V-K 3G2.5 Tubo superficial | 20.00 | 1.00 | - | 20.00
C15 (ventilacién interior) HO7V-K 3G1.5 Tubo superficial | ) 541 100 | - | 14.50
D=32 mm
Tubo superficial
C13(2) (RITS) ES07Z1-K (AS) 3G6 D=32 mm 34.00 | 1.00 | - |34.00
Sobrecarga y cortocircuito 'servicios comunes 1'
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Protecciones
ICP: In
q lc Guard: In I2 I leu lece leep Ticee Ticep
EEEEmE Linea ) Aut: In, curva @ | w ey ®y |y | s | e
Dif: In, sens, n® polos
Telerruptor: In, n° polos
o IGA: 50LS: Clase C(tipo II), 40
Servicios comunes 1 KA 1.2 KV
Sub-grupo 1 Dif: 63, 30, 2 polos
C13 (RITI) ES07Z1-K (AS) 3G6 16.00 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25 | 34.00 15 10.149 | 4.548 | 0.02 | 0.02
C14 (Bomba de circulacién (solar térmica)) HO7V-K 3G2.5 3.34 Aut: 10 {C',B",D'} 14.50 | 20.00 15 10.149 | 0.413 | 0.02 | 0.48
C15 (ventilacién interior) HO7V-K 3G1.5 6.04 Aut: 10 {C',B",D'} 14.50 | 14.50 15 10.149 | 0.218 | 0.02 | 0.62
C13(2) (RITS) ES07Z1-K (AS) 3G6 | 16.00 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25 | 34.00 | 15 | 10.149 | 0.988 | 0.02 | 0.49

Locales comerciales

En la entrada de cada local comercial se instala un cuadro general de mando y proteccion, que contiene

siguientes dispositivos de proteccion:

os

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos, o
varios interruptores diferenciales para la protecciéon contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o
grupos de circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada

uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de Restaurante (Cuadro de local comercial)

P Longitud " | ' c.d.t|c.d.t
See Gawy | (m) Hinea CEROREINDY
Restaurante (Cuadro de local comercial)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 4.20 | 121.15 HO7V-K 3G4 | 18.26 | 26.00 | 3.58 | 3.64
C2 (tomas) 3.45 | 131.01 |HO7V-K 3G2.5|15.00|20.00 |4.78 | 4.84
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 59.25 |HO7V-K 3G2.5|15.00 | 20.00 | 3.57 | 3.63
C13 (Bomba de circulaciéon (retorno A.C.S.)) | 0.07 5.90 HO7V-K 3G2.5| 0.31 | 20.00|0.01| 0.07
C14 (Produccion de A.C.S.) 2.00 6.54 HO7V-K 3G1.5| 8.70 |14.50|0.66 | 0.72
Sub-grupo 2
C6 (iluminacion) 3.00 | 117.13 |HO7V-K 3G2.5|13.04 | 20.00 | 2.34 | 2.40
C7 (tomas) 3.45| 95.84 |HO7V-K 3G2.5|15.00|20.00|1.67| 1.73
C12 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45| 20.45 |HO7V-K 3G2.5|15.00|20.00|1.10| 1.15
Descripcion de las instalaciones
P q q Az P FCagru Rinc 'z
Esquema Linea Tipo de instalacion ) o (%) (A)
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G4 T“%":Se,”zpﬁ::qc'a' 26.00 1.00 | - |26.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 T“%":Se,”zpﬁ::qc'a' 20.00 1.00 | - |20.00
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 Tugozzuzpfnr‘;c'a' 20.00 1.00 | - |20.00
Tubo empotrado, en
C13 (Bomba de circulacién (retorno A.C.S.)) | HO7V-K 3G2.5 mamf‘oggﬁg gezzo 20.00|1.00 - |20.00
mm
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Tubo empotrado, en
L. una pared de
C14 (Produccioén de A.C.S.) HO7V-K 3G1.5 pare 14.50|1.00 | - |14.50
mamposteria D=16
mm
Tubo empotrado, en
. . . una pared de
C6 (iluminacion) HO7V-K 3G2.5 pare 20.00|1.00 | - |20.00
mamposteria D=20
mm
Tubo empotrado, en
una pared de
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 pare 20.00|1.00 | - |20.00
mamposteria D=20
mm
Tubo empotrado, en
~ - . una pared de
C12 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 pare 20.00|1.00| - |20.00
mamposteria D=20
mm
Sobrecarga y cortocircuito 'restaurante (cuadro de local comercial)'
Protecciones
ICP: In
IR e lc Guard: In I2 Iz leu lece lecp tice ticep
g A) Aut: In, curva A) () (kA) (kA) (kA) (s) (s)
Dif: In, sens, n® polos
Telerruptor: In, n° polos
Restaurante (Cuadro de local comercial) Yo SOLkSA: (;Igssvc(tipo 1D, 40
Sub-grupo 1 Dif: 80, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G4 18.26 Aut: 20 {C',B',D'} 29.00 | 26.00 15 11.032 | 0.446 | <0.01 | 1.07
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 20.00 | 15 | 11.032 | 0.285 | <0.01 | 1.02
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B",D'} 23.20 | 20.00 15 11.032 | 0.375 | <0.01 | 0.59
C13 (Bomba de circulacion (retorno A.C.S.)) HO7V-K 3G2.5 | 0.31 Aut: 10 {C',B",D'} 14.50 | 20.00 | 15 | 11.032 | 1.612 | < 0.01 | 0.03
C14 (Produccién de A.C.S.) HO7V-K 3G1.5 8.70 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 14.50 15 11.032 | 1.008 | <0.01 | 0.03
Sub-grupo 2 Dif: 63, 30, 2 polos
C6 (iluminacion) HO7V-K 3G2.5 | 13.04 Aut: 16 {C',B",D'} 23.20 | 20.00 | 15 | 11.032 | 0.479 | <0.01 | 0.36
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 20.00 15 11.032 | 0.744 | <0.01 | 0.15
C12 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B",D'} 23.20 | 20.00 15 11.032 | 1.057 | <0.01 | 0.07

Leyenda
c.d.t caida de tension (%)

c.d.tac caida de tensién acumulada (%)

I intensidad de célculo del circuito (A)

Iz intensidad maxima admisible del conductor en las condiciones de instalacion (A)
Fcagrup factor de correccidon por agrupamiento

Rine  oxplosion (%)

I'Z

I2 intensidad de funcionamiento de la proteccion (A)

lcu poder de corte de la proteccion (kA)

leee intensidad de cortocircuito al inicio de la linea (kA)

lecp intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA)

Lmax longitud maxima de la linea protegida por el fusible a cortocircuito (A)

Pcalc potencia de célculo (kW)

ticce

ticep tiempo que el conductor soporta la intensidad de cortocircuito al final de la linea (s)
ticep tiempo de fusion del fusible para la intensidad de cortocircuito (s)

porcentaje de reduccion de la intensidad admisible por conductor en zona de riesgo de incendio o

intensidad maxima admisible corregida del conductor en las condiciones de instalaciéon (A)

tiempo que el conductor soporta la intensidad de cortocircuito al inicio de la linea (s)
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ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
producciéon y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicién", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

1. AGENTES INTERVINIENTES

1.1 Identificacién
El presente estudio corresponde al proyecto Reforma de edificio para restaurante en A
Corufa

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obrason:

Promotor: Carlos Mantifian Campos
Proyectista: Pablo Fernandez Varela

Director de Obra: Pablo Fernandez Varela
Director de Ejecucion: Pablo Fernandez Varela

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material
(Presupuesto de ejecucion material) de 320.487,58¢€.

1.1.1 Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar
tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o
demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectue operaciones de tratamiento, de mezcla
o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los
residuos.
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3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidén Europea
de residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

1.1.2 Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor)
su designacion antes del comienzo de las obras.

1.1.3 Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y
la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera designado
por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

1.2 Obligaciones

1.2.1 Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccion y demolicidon que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o0 norma que
la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacién de la gestidon de los residuos
generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida
en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicidn dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidn dentro de la
obra.

7. Una valoracioén del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicién, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.
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Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto
105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion
de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de
construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las
comunidades auténomas correspondientes.

1.2.2 Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacién a los residuos de construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra, en
particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas
en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccidon y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construcciéon y demolicidon a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demoliciéon
efectue unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.
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Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccién y
demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacién recogida en el presente apartado.

El 6érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacidn de separaciéon de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccidn y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afo natural durante los cinco afios siguientes.

1.2.3 Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos
de construccién y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el
tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de
gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de
las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el punto
anterior. La informacion referida a cada afo natural debera mantenerse durante
los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicién, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor vy,
en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de
un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor
o al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados de la operacion de
valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.
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4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion
que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se
separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de
residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la
instalaciéon mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion.
Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda
incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud
del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicién definidos en el articulo 3,
como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicibn de Residuo incluida en la
legislacidon vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o
demoliciéon" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica
ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente
a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de
15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias
navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de
las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de
Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de
prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y
demolicién, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no
contemplados en la legislacion especifica.
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Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
2.1 Gestion de residuos

Real Decreto sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado. B.O.E.:
25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptaciéon
a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios
Yy Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccién y demolicion 2001-2006 Resolucion
de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente. B.O.E.: 12 de
julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacidén de residuos mediante depésito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente. B.O.E.:
29 de enero de 2002
Modificado por:

Regulaciéon de la produccion y gestiéon de los residuos de construccién y
demolicién

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
13 de febrero de 2008
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Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion
a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios
Yy Su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulaciéon de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado. B.O.E.:
29 de julio de 2011

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccién y gestion de
residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad
Autonoma de Galicia.

D.0.G.: 29 de junio de 2005
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula
el régimen juridico de la produccién y gestion de residuos y el Registro General de
Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible de la Comunidad Autbnoma de Galicia.

D.0.G.: 26 de junio de 2006

2.2 Gestién de residuos: clasificacion de residuos

Operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:
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Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

3 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas
como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantaciéon de
servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los
que estan compuestos:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartéon
5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigoén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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4 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIONY
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de
los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje
de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,
se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez
depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 Caédigo LER Densit:l(z:;jn;i3[))arente P(ets)o Vo(lrlqur;])en
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Z/Iéedziglgslglgusméric-)sas distintas de las especificadas en el 17 03 02 1,00 0,000 0,000
2 Madera
Madera. 17 02 01 | 1,10 10,851 0,774
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,046 0,077
Cobre, bronce, latén. 17 04 01 1,50 0,001 0,001
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,050 0,024
igf)les distintos de los especificados en el codigo 17 04 17 04 11 1,50 0,006 0,004
4 Papel y cartén
Envases de papel y carton. | 150101 | 0,75 10,965/ 1,287
5 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 10,342 0,570
6 Vidrio
vidrio. | 170202 | 1,00 10,016 0,016
7 Yeso
los cspecificados en af cadigo 17 08 o1, o | 10O 1,00 1300 1,300
8 Basuras
(I\aﬂlftliglilgjigssais;aorglgrlt(; (:jllst(l)ne;c%sst.je los especificados 17 06 04 0,60 0,521 0,868
Residuos mezclados de construccion y demolicién 17 09 04
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 1,50 0,095 0,063
09 02y 17 09 03.
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
quesrllcci:j)onsaggsg;v; )(/:ggiz]aos Srlltgérlag?-s distintos de los 01 04 08 1,50 0,649 0,433
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 0,134 0,084
2 Hormigoén
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Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). ‘ 17 01 01 1,50 ‘ 2,951‘ 1,967
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 0,755 0,604
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 0,975 0,780
4 Piedra
ReS|dgos del corte y §e_rrado de piedra distintos de los 01 04 13 1,50 0,063 0,042
mencionados en el cédigo 01 04 07.

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Res[dl_,los de pintura y bar_nlz que contienen disolventes 08 01 11 0,90 0,143 0,159
organicos u otras sustancias peligrosas.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD,

agrupados por niveles y

apartados
Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 P(ets)o Vo(lrl;r;\)en

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,851 0,774
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,103 0,105
4 Papel y cartén 0,965 1,287
5 Plastico 0,342 0,570
6 Vidrio 0,016 0,016
7 Yeso 1,300 1,300
8 Basuras 0,616 0,932
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos 0,783 0,516
2 Hormigon 2,951 1,967
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 1,730 1,384
4 Piedra 0,063 0,042
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros 0,143 0,159
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5 MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS

RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construcciéon y de explotacioén, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la
obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la

responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.
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Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y
optimizacion de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se
utilice en la obra.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimension y extensién, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su
colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas
minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes noejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor
volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la
obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién
del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos
publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacién y optimizacion de la gestién de los residuos de la obra, se le comunicara de
forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad
de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

6 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerira autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion
vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra
ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacidon sdlo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacidon de los técnicos responsables de
su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal
encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operaciéon de valorizacion de
residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para
el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacidn en otra construccion de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los
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materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara
preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla
siguiente:

Material seguin Orden Ministerial [Cédigo Tratamiento Destino Peso Molumen
MAM/304/2002 LER (t) (m?3)
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. 117 02 01| Reciclado Gestor autorizado RNPs | 1,836] 1,669
2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 15 01 04|Depdsito / Tratamiento|Gestor autorizado RNPs | 0,007 0,012
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,015 0,010
Aluminio. 17 04 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,009 0,006
Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,126 0,060
Metales mezclados. 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,954 0,636
Cables distintos de los

especificados en el codigo 17 04 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,070 0,047
17 04 10.

3 Papel y carton

Envases de papel y cartén. 1501 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,693 0,924
Papel y carton. 2001 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,000 0,000
4 Plastico

Plastico. 117 02 03| Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,208] 0,347
5 Vidrio

Vidrio. ‘ 17 02 02‘ Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs | 0,004‘ 0,004
6 Yeso

Materiales de construccion a
partir de yeso distintos de los
especificados en el codigo
17 08 01.

7 Basuras

17 08 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 7,545 7,545

Materiales de aislamiento
distintos de los especificados en |17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,039 0,065
los codigos17 06 01y 17 06 03.

Residuos mezclados de
construccion y demolicion
distintos de los especificados en |17 09 04|Depdsito / Tratamiento|Gestor autorizado RPs 0,250 0,167
los cédigos 1709 01,1709 02 y
17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los

] 1 01 04 08 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,003 0,002
mencionados en el codigo
01 04 07.
Residuos de arena y arcillas. 0104 09 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,451 0,282
2 Hormigon

Hormigon (hormigones, morteros

v prefabricados). 17 01 01|Reciclado / Vertedero [Planta reciclaje RCD 10,783 7,189

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 117 01 02| Reciclado Planta reciclaje RCD | 1,034 0,827
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Material segun Orden Ministerial (Cddigo Tratamiento Destino Peso Molumen
MAM/304/2002 LER (t) (m?3)

Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,438 0,350
4 Piedra

Residuos del corte y serrado de

piedra distintos de los 0104 1351 tratamiento Restauracion / Vertedero | 0,031 0,021
mencionados en el codigo especifico

01 04 07.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros

Residuos de pintura y barniz que
contienen disolventes organicos |08 01 11|Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,035 0,039
u otras sustancias peligrosas.

Tubos fluorescentes y otros

residuos que contienen mercurio. 20 01 21|Depésito /Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,003 0,005

Notas:

RCD: Residuos de construccion y demolicion RSU:
Residuos sélidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

7 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartéon: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

TOTAL RESIDUO UMBRAL SEGUN [SEPARACION
TIPO DE RESIDUO OBRA (t) NORMA (t) "IN SITU"
Hormigdn 10,783 80,00 no obligatoria
Lad’rilltl)s, tejas y materiales 1472 4000 no obligatoria
ceramicos ' '
Metales (incluidas sus aleaciones) 1,181 2,00 no obligatoria
Madera 1,836 1,00 obligatoria
Vidrio 0,004 1,00 no obligatoria
Plastico 0,208 0,50 no obligatoria
Papel y cartéon 0,693 0,50 obligatoria
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La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccién
y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacidn de separaciéon de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

8 PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados
y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a
lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Cdédigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separaciéon que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o
el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable
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esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la
obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores
adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracioén, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER
17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a
su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para
determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso
indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestidon de los residuos se ha determinado a partir de la estimaciéon descrita en
el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra,

segun se detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Caddigo Subcapitulo TOTAL (€£)
GR Gestion de residuos inertes 3.087,29
TOTAL 3.087,29
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Tierras y pétreos de la excavacion 0,00
Total Nivel I

4,00

0,00® 0,00

RCD de naturaleza pétrea 3,91 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 4,98 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,16 10,00
Total Nivel II 640,98 0,20
Total 640,98 0,20
Notas:

@ Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc.

480,73 0,15
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PLAN CONTROL DE CALIDAD
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1 INTRODUCCION

El Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que
deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos
de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto,
la construccion, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una
serie de controles: el control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecucion
de la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de
dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su
contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares del proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya misién es servir de ayuda al Director
de Ejecucion de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION
DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, elaborado en funcién del Plan de Obra del
constructor; donde se cuantifica, mediante la integracién de los requisitos del Pliego con las
mediciones del proyecto, el numero y tipo de ensayos y pruebas a realizar por parte del
laboratorio acreditado, permitiéndole obtener su valoracion econdémica.

El control de calidad de las obras incluye:

« El control de recepcion en obra de los productos.
« El control de ejecucion de la obra.
« El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y
sus modificaciones.

2) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la
Obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del control sera depositada
por el Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRELOS
MATERIALES

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepcion y control; conservacion,
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almacenamiento y manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos
materiales utilizados en la obra.

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los
que asi se les exija en la reglamentacién vigente, en el Pliego del proyecto o en el
correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA
OBRA. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios
de aceptacion y rechazo y adoptandose las decisiones alli determinadas.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte los
certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra.

3 CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA
EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la
ejecucion por unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucion de cada unidad de
obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su
control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda
acreditada por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no
garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control
minimas a realizar durante la ejecucién de cada unidad de obra, para cada una de las fases
de ejecucion descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y
cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la
frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la
correcta ejecucion de la unidad de obra, a verificar por parte del Director de Ejecucion de la
Obra durante el proceso de ejecucion.

El Director de Ejecucion de la Obra redactara el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto y lo descrito en el presente Plan de control de calidad.

A continuacion se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucion de la
Obra, y las pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las
unidades de obra:

ASA010 Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 2,00 ud
60x60x50 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de
hormigdon en masa.

ASA010b Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 1,00 ud
60x60x60 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de
hormigdon en masa.

ASA010c Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 1,00 ud
60x60x65 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de
hormigdon en masa.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la arqueta.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1 |Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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1.2

Dimensiones. 1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.3

Distancia a otros elementos e |1 por unidad
instalaciones.

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de

la excavacion.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Superficie de apoyo. 1 por unidad

B Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
3.1 |[Espesor. 1 por unidad B Inferior a 15 cm.
3.2 |Condiciones de vertido del 1 por unidad B Consistencia de la amasada en el
hormigoén. momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.
B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.
FASE 4 Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con
mortero.

Verificaciones N°© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Dimensiones interiores. 1 por unidad

B Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

51

Conexiones de los tubos y
sellado.

1 por tubo

B Entrega de tubos insuficiente.
B Fijacion defectuosa.
B Falta de hermeticidad.

FASE 6

PVC en el fondo de la arqueta.

Relleno de hormigén para formacion de pendientes y colocacion del colector de conexion de

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Pendiente. 1 por unidad

m Inferior al 2%.

6.2

Enrasado del colector. 1 por unidad

B Remate del colector de conexidon de PVC

con el hormigén a distinto nivel.

FASE 7

interiores de la arqueta.

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

71

Acabado interior. 1 por unidad

B Existencia de irregularidades.

‘ FASE ‘ 8 ‘Realizaci()n del cierre hermético y colocacion de la tapa y los accesorios.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

8.1

Tapa de registro y sistema de |1 por unidad
cierre.

m Diferencias de medida entre el marco y la
tapa.
B Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO
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Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion |CTE. DB-HS Salubridad

ASA010d Arqueta a pie de bajante, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones 3,00 ud
interiores 60x60x50 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado, sobre
solera de hormigén en masa.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la arqueta.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
1.1 [Situacion. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.3 |Distancia a otros elementos e |1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
instalaciones. de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1 |Superficie de apoyo. 1 por unidad B Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

3.1 |Espesor. 1 por unidad B Inferior a 15 cm.

3.2 |Condiciones de vertido del 1 por unidad B Consistencia de la amasada en el
hormigoén. momento de la descarga distinta de la

especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.

B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el

proyecto.
FASE 4 Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con
mortero.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘4.1 Dimensiones interiores. 1 por unidad B Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1 |Conexiones de los tubos y 1 por tubo B Entrega de tubos insuficiente.
sellado. B Fijacion defectuosa.
B Falta de hermeticidad.

FASE 6 Relleno de hormigén para formacion de pendientes y colocacion del codo de PVC en el dado
de hormigoén.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1 Pendiente. 1 por unidad B Inferior al 2%.
6.2 |Disposicién y tipo de codo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
6.3 |Conexiodn y sellado del codo. |1 por unidad B Entrega de tubos insuficiente.
B Sellado de juntas defectuoso.
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FASE 7 Enfoscado y brufido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
‘7.1 Acabado interior. 1 por unidad B Existencia de irregularidades.

‘ FASE ‘ 8 ‘Realizacién del cierre hermético y colocacion de la tapa y los accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1 Tapa de registro y sistema de |1 por unidad B Diferencias de medida entre el marco y la
cierre. tapa.
B Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion |CTE. DB-HS Salubridad

ASB010 Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVCliso, 1,41 m
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 160 mm de diametro, pegado
mediante adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 [Situacion. 1 por acometida B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Distancia a otros elementos e |1 por acometida B Diferencias respecto a las especificaciones
instalaciones. de proyecto.
1.3 |Anchura de la zanja. 1 por zanja B Inferior a 66 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1 |Superficie de apoyo. 1 por acometida B Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1 NUmero, tipo y dimensiones. |1 por acometida B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1 |[Espesor de la capa. 1 por acometida ® Inferior a 10 cm.
4.2 [Humedad y compacidad. 1 por acometida m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.1 |Limpieza del interior de los 1 por colector B Existencia de restos o elementos
colectores. adheridos.
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‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacion, comenzando por el extremo de cabecera.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

6.1 |Pendiente.

1 por acometida

® Inferior al 2%, para la evacuacion de
aguas residuales y/o pluviales.

FASE 7

piezas.

Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacidon del adhesivo y encaje de

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘7.1 Limpieza.

1 por acometida

B Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucién del relleno envolvente.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

8.1 |Espesor.

1 por acometida

B Inferior a 30 cm por encima de la
generatriz superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
CTE. DB-HS Salubridad

Normativa de aplicacion

ASB020 Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del 2,00 ud

municipio.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la conexion en el pozo de registro.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Situacién. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2 |Distancia a otros elementos e |1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
instalaciones. de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Resolucién de la conexion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Situacién y dimensiones del 1 por unidad B Falta de correspondencia entre el tubo y la
tubo y la perforacion del pozo. perforaciéon para su conexion.
2.2 |Conexiones de los tubos y 1 por unidad B Entrega de tubos insuficiente.
sellado. B Fijacion defectuosa.
B Falta de hermeticidad.

ASCO010 Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral

17,01 m

registrable, de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, de 160
mm de diametro, con junta elastica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacion. 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Anchura de la zanja. 1 por zanja B Inferior a 66 cm.

1.3

Profundidad y trazado.

1cadal0m

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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instalaciones.

1.4 |Distancia a otros elementos e

1cadal0 m

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Superficie de apoyo.

1cadal0m

B Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentaci()n en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1 NUmero, tipo y dimensiones.

1cadal0m

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1 |[Espesor de la capa.

1 cada 10 m

®m Inferior a 10 cm.

4.2 [Humedad y compacidad.

1 cada 10 m

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

colectores.

5.1 |Limpieza del interior de los

1 cada 10 m

B Existencia de restos o elementos
adheridos.

‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacion, comenzando por el extremo de cabecera.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1 |Pendiente.

1 cada 10 m

B Inferior al 2%, para la evacuacion de
aguas residuales y/o pluviales.

6.2 Distancia entre registros.

1 por colector

B Superior a 15 m.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza de la zona a unir, colocaciéon de juntas y encaje de piezas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

7.1 |Limpieza.

1 cada 10 m

B Existencia de restos de suciedad.

7.2 \Junta, conexion y sellado.

1 por junta

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucién del relleno envolvente.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

8.1 |Espesor.

1cadal0m

B Inferior a 30 cm por encima de la
generatriz superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion |CTE. DB-HS Salubridad

ANEO10 Encachado de 20 cm en caja para base de solera, con aporte de grava de 187,93 m?2
cantera de piedra caliza, @40/70 mm, y compactacion mediante equipo
manual con bandeja vibrante.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Espesor de las tongadas.

1 por tongada

B Superior a 20 cm.

1.2

Espesor del encachado.

1 por encachado

B Inferior a 20 cm.

1.3

Granulometria de las gravas.

1 por encachado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Compactaciénynivelacién.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniformidad de la superficie
de acabado.

1 por tongada

B Existencia de asientos.

2.2

Planeidad.

1 por encachado

B Irregularidades superiores a 20 mm,
medidas con regla de 3 m en cualquier
posicion.

ANSO010 Solera de hormigon en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigén

187,93 m?2

HM-15/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camién, extendido y

vibrado manual.

‘ FASE ‘ 1 ‘Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigoén o reglas.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Rasante de la cara superior.

1 por solera

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Formacién de juntas de construcciéon y de junt

as perimetrales de dilatacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |[Encuentros con pilares y 1 por elemento B |nexistencia de junta de dilatacion.
muros.
2.2 |Profundidad de la junta de 1 por solera ® Inferior al espesor de la solera.
dilatacion.
2.3 |Espesor de las juntas. 1 por junta ® Inferior a 0,5 cm.
B Superior a1l cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Espesor.

1 por solera

®m Inferior a 10 cm.

3.2

Condiciones de vertido del
hormigoén.

1 por solera

B Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.

B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Curado del hormigoén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 por fase de
hormigonado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Aserrado de juntas de retraccion.
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Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

retraccion.

5.1 |Situacion de juntas de 1 por solera B Diferencias respecto a las especificaciones
retraccion. de proyecto.
5.2 |Profundidad de juntas de 1 por solera B Inferior a 3,3 cm.

EHUO020 Estructura de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/1IIa

35,50 m2

fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigon
0,173 m3/m2, y acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de 11
kg/m?2, sobre sistema de encofrado continuo c

PILARES:

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancia entre ejes en el
replanteo, en cada planta.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Variaciones superiores a +£1/20 de la
dimensién del pilar en la direccién que se
controla.

1.2

Diferencia en el replanteo de
ejes, entre dos plantas
consecutivas.

1 por planta

B Variaciones superiores a 20 mm.

1.3

Posicién de las caras que se
mantienen al pasar de una
planta a otra.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n de las armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Disposicion de las armaduras.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2

Separacion entre armaduras y
separacion entre estribos.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3

Longitud de solape de las
armaduras longitudinales.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.4

Separadores y recubrimientos.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Aplomado del conjunto.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Desplome superior a 0,5 cm/m.

3.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Falta de rigidez y resistencia para soportar
sin asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.

menos de 1 por planta

3.3 |Limpieza. 1 cada 10 pilares y no |B Presencia de restos en las superficies
menos de 1 por planta |interiores del encofrado.
3.4 [Estanqueidad. 1 cada 10 pilares y no |m Falta de estanqueidad para impedir

pérdidas apreciables de lechada, dado el
modo de compactacion previsto.

3.5

Disposicion y caracteristicas
del sistema de
apuntalamiento.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido y compactacion del hormigon.
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Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Condiciones de vertido del
hormigoén.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.

B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Desmontaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

51

Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcién de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

52

Aspecto superficial del
hormigén endurecido.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Presencia en su superficie de fisuras o
coqueras con afloramiento de aridos o
armaduras.

5.3

Dimensiones de la seccion.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Variaciones superiores a 10 mm por
defecto.

54

Desplome.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Desplome en una planta superior a 1/30
de la dimension de la seccion en la direccion
que se controla.

B Desplome superior a 2 cm en una planta.
B Desplome superior a 3 cm en la altura

total del edificio.

‘ FASE ‘ 6 ‘Curado del hormigoén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

FORJADO Y VIGAS:

‘ FASE ‘ 7 ‘Montaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

7.1

Planeidad de los tableros.

1 cada 250 m2 de
forjado

B Variaciones superiores a £5 mm/m.

7.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 250 m2 de
forjado

B Falta de rigidez y resistencia para soportar
sin asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.

forjado

7.3 |Limpieza. 1 cada 250 m=2 de B Presencia de restos en las superficies
forjado interiores del encofrado.
7.4 Estanqueidad. 1 cada 250 m=2 de B Falta de estanqueidad para impedir

pérdidas apreciables de lechada, dado el
modo de compactacion previsto.

7.5

Disposicion y caracteristicas
del sistema de

apuntalamiento.

1 cada 250 m=2 de
forjado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 8 ‘Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.
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Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

8.1

Geometria de la planta,
voladizos y zonas de espesor
variable.

1 cada 250 m=2 de
forjado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

8.2

Situaciéon de huecos, juntas
estructurales y
discontinuidades.

1 cada 250 m= de
forjado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

8.3

Disposicion de los diferentes
elementos que componen el
forjado.

1 cada 250 m2 de
forjado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 9 ‘Colocacién de viguetas, bovedillas y moldes para cornisas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

9.1 |Tipo de viguetas y colocacion |1 cada 250 m2 de B Diferencias respecto a las especificaciones
de las mismas. forjado de proyecto.

9.2 |Separacioén entre viguetas. 1 cada 250 m=2 de B Diferencias respecto a las especificaciones
forjado de proyecto.

9.3

Dimensiones de los apoyos de
viguetas y entregas de
elementos resistentes.

1 cada 250 m=2 de
forjado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

9.4

Colocacién de cada tipo de

1 cada 250 m2 de

B Diferencias respecto a las especificaciones

bovedilla. forjado de proyecto.
9.5 |Zonas de macizado. 1 cada 250 m=2 de B Invasion de zonas de macizado por
forjado bovedillas.

9.6

Disposiciones constructivas.

1 cada 250 m=2 de
forjado

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 10 ‘Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

10.1

Disposicion de las armaduras.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

10.2

separacion entre estribos.

Separacion entre armaduras y

1 cada 250 m2 de
forjado

B Variaciones superiores al 10%.

10.3

Disposicion y longitud de
empalmes, solapes y anclajes

1 en general

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

10.4

Disposicion y solapes de la
malla electrosoldada.

1 en general

B Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

10.5

Recubrimientos.

1 en general

B Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 11 ‘Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

11.1

Limpieza y regado de las
superficies antes del vertido
del hormigon.

1 cada 250 m2 de
forjado

B Existencia de restos o elementos
adheridos a la superficie encofrante que
puedan afectar a las caracteristicas del

11.2

Canto total del forjado.

1 cada 250 m2 de
forjado

B Inferior a 30 = 25+5 cm.
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11.3 |Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de B Consistencia de la amasada en el
hormigon. forjado momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.
B Amasadas a las que se ha afadido agua
u otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.
11.4 |Situacion de juntas 1 cada 250 m2 de B Falta de independencia de los elementos
estructurales. forjado en juntas estructurales.
11.5 |Juntas de retraccion, en 1 cada 250 m2 de B Separacion superior a 16 m, en cualquier
hormigonado continuo. forjado direccion.

‘ FASE ‘ 12 |Reg|eado y nivelacion de la capa de compresion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

12.1 |[Espesor. 1 cada 250 m2 de ® Variaciones superiores a 10 mm por
forjado exceso o 5 mm por defecto.

12.2 |Planeidad. 1 cada 250 m2 de B Variaciones superiores a =20 mm,
forjado medidas con regla de 2 m.

| FASE | 13 |curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

13.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.

‘ FASE ‘ 14 ‘Desmontaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

14.1 |Periodo minimo de 1 por fase de B Diferencias respecto a las
desmontaje del sistema de hormigonado especificaciones de proyecto.
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.
14.2 |Aspecto superficial del 1 cada 250 m2 de B Presencia en su superficie de fisuras o
hormigoén endurecido. forjado coqueras con afloramiento de aridos o
armaduras.
14.3 |Flechas y contraflechas. 1 cada 250 m2 de B Fuera de los margenes de tolerancia
forjado especificados en el proyecto.

FBY100 Particion interior (separacion dentro de una misma unidad de uso) de

329,40 m?

entramado autoportante de placas de yeso laminado y lana mineral, con
tabique simple, sistema tabique PYL 106/600(70) LM, catalogo ATEDY-
AFELMA, de 106 mm de espesor total, compuesta por una estructura
autoportante de perfiles metalicos de acero galvanizado de 70 mm de
anchura formada por montantes (elementos verticales) y canales
(elementos horizontales), con una separacion entre montantes de 600 mm
y una disposicion normal "N"; a cada lado de la cual se atornilla una placa
de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 18 / borde afinado,
Standard "KNAUF" y aislamiento de panel semirrigido de lana de roca
volcanica Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL", segiin UNE-EN 13162, no
revestido, de 60 mm de espesor, colocado en el alma.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Replanteo y espesor.

1 cada 50 m2

B Variaciones superiores a 20 mm.

1.2

Zonas de paso y huecos.

1 por hueco

B Variaciones superiores a 20 mm.
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FASE 2

asiento.

Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Anclajes de canales.

1 cada 50 m2

B Separacion superior a 60 cm.

B Menos de 2 anclajes.

B Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

B Distancia del anclaje de inicio y final del

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocaci()n de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Anclajes de canales.

1 cada 50 m2

B Separacion superior a 60 cm.

B Menos de 2 anclajes.

B Menos de 3 anclajes para canales de
longitud superior a 50 cm.

B Distancia del anclaje de inicio y final del
canal al extremo del perfil superior a 5 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocaci()n y fijacién de los montantes sobre los elementos horizontales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Separacién entre montantes.

1 cada 50 m=2

B Superior a 600 mm.

4.2

Zonas de paso y huecos.

1 cada 50 m2

B Inexistencia de montantes de refuerzo.

FASE 5

mecanicas.

Colocacion de las placas para el cierre de una de las caras del tabique, mediante fijaciones

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

51

Unidén a otros tabiques.

1 cada 10 encuentros o
esquinas y no menos de
1 por planta

B Union no solidaria.

52

Encuentro con elementos
estructurales verticales.

1 cada 10 encuentros o
esquinas y no menos de
1 por planta

B Encuentro no solidario.

5.3 |Planeidad. 1 cada 50 m2 B Variaciones superiores a =5 mm, medidas
con regla de 1 m.
B Variaciones superiores a 220 mm en 10
5.4 \Desplome del tabique. 1 cada 50 m=2 B Desplome superior a 0,5 cm en una

55

Remate superior del tabique.

1 cada 50 m2

B No se ha rellenado la junta.

5.6

Disposicion de las placas en
los huecos.

1 cada 50 m2

B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

5.7

Cabezas de los tornillos que
sujetan las placas.

1 cada 50 m2

B Existencia de fragmentos de celulosa
levantados en exceso, que dificulten su
correcto acabado.

5.8

Separacion entre placas
contiguas.

1 cada 50 m=2

B Superior a 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colocaci()n de los paneles de aislamiento entre los montantes.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Espesor.

1 cada 50 m=2

® Inferior a 60 mm.

‘ FASE ‘ 7 ‘Cierre de la segunda cara con placas, mediante fijaciones mecanicas.

’Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo
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interior del tabique.

7.1 |Instalaciones ubicadas en el 1 cada 50 m2 B No se ha finalizado su instalacion.

7.2 |Unién a otros tabiques. 1 cada 10 encuentros o |B  Unién no solidaria.
esquinas y no menos de
1 por planta

7.3 |Encuentro con elementos 1 cada 10 encuentros o |B Encuentro no solidario.
estructurales verticales. esquinas y no menos de
1 por planta

con regla de 1 m.

7.4 Planeidad. 1 cada 50 m=2 B Variaciones superiores a =5 mm, medidas

B Variaciones superiores a 220 mm en 10

7.5 |Desplome del tabique. 1 cada 50 m2 B Desplome superior a 0,5 cm en una

7.6 [Remate superior del tabique. |1 cada 50 m=2 B No se ha rellenado la junta.

7.7 |Disposicion de las placas en 1 cada 50 m2 B Incumplimiento de las prescripciones del
los huecos. fabricante.

7.8 |Cabezas de los tornillos que |1 cada 50 m2 B Existencia de fragmentos de celulosa
sujetan las placas. levantados en exceso, que dificulten su

correcto acabado.

7.9 |Separacion entre placas 1 cada 50 m2 B Superior a 0,3 cm.

contiguas.

Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de

FASE 8 | . . -
instalaciones, y posterior perforacion de las placas.
Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
8.1 Perforaciones. 1 cada 50 m2 B Coincidencia en ambos lados del tabique.
B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 9 |Tratamient0 de las juntas entre placas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
9.1 Cinta de juntas. 1 cada 50 m2 B Ausencia de cinta de juntas.
B Falta de continuidad.
9.2 |Aristas vivas en las esquinas |1 cada 50 m2 B Ausencia de tratamiento.
de las placas. B Tratamiento inadecuado para el

revestimiento posterior.

‘ FASE ‘ 10 ‘Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

‘10.1 Sujecién de los elementos. 1 cada 50 m2 B Sujecion insuficiente.

LCMO15 Carpinteria exterior de madera de iroko, para ventana abisagrada, de
apertura hacia el interior, de 600x600 mm, formada por una hoja
oscilobatiente, hoja de 78x78 mm de seccion y marco de 78x78 mm,
moldura clasica, junquillos, tapajuntas de madera maciza de 70x15 mm y
vierteaguas en el perfil inferior, con soporte de aluminio anodizado y
revestimiento exterior de madera; con capacidad para recibir un
acristalamiento con un espesor minimo de 32 mm y maximo de 42 mmy;
coeficiente de transmisién térmica del marco de la seccién tipo Uh,m = 1,6
W/ (m2K), con clasificaciéon a la permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN
12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1200, segiin UNE-EN
12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase 5, segiin
UNE-EN 12210; acabado mediante sistema de barnizado traslicido; herraje
perimetral de cierre y seguridad con nivel de seguridad WK1, segin UNE-EN
1627, apertura mediante falleba de palanca, manilla en colores estandar y
apertura de microventilacion; con premarco.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Fijacién del marco al premarco.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 [NUmero de fijaciones 1 cada 25 unidades B Inferior a 2 en cada lateral.
laterales.
1.2 |Sellado. 1 cada 10 unidades B Discontinuidad en la junta de sellado del
recibido de la carpinteria a obra.
1.3 |Aplomado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades B Desplome superior a 0,4 cm/m.
1.4 |[Enrasado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades de |m Variaciones superiores a £2 mm.
carpinteria
1.5 |Recibido de las patillas. 1 cada 10 unidades E Falta de empotramiento.
B Deficiente llenado de los huecos del
paramento con mortero.

‘ FASE ‘ 2 ‘Sellado de la junta exterior entre marco y obra.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Sellado. 1 cada 25 unidades B Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacion |NTE-FCM. Fachadas: Carpinteria de madera

LPM010 Puerta de paso corredera para doble tabique con hueco, ciega, de una hoja 15,00 ud
de 203x82,5x3,5 cm, de tablero de fibras acabado en melamina de color
blanco, con alma alveolar de papel kraft; precerco de pino pais de 90x35
mm; galces de MDF, con revestimiento de melamina, color blanco de 90x20
mm; tapajuntas de MDF, con revestimiento de melamina, color blanco de
70x10 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de los herrajes de colgar y guias.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Colocacién de herrajes. 1 cada 10 unidades B Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la hoja.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo

2.1 |Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades B Separacién variable en el recorrido de la
pavimento. hoja.

2.2 |Uniones de los tapajuntas en |1 cada 10 unidades B Las piezas no han sido cortadas a 45°.
las esquinas.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
3.1 |Tipo de herrajes y colocacion |1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones
de los mismos. de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.
Normativa de aplicacion |[NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera
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LPMO010b Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero 12,00 Ud

aglomerado, chapado con sapeli, barnizada en taller; precerco de pino pais
de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de sapeli de
90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de sapeli de
70x10 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaci()n de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |[NUmero de pernios o bisagras.

1 cada 10 unidades

B Menos de 3.

1.2 |Colocacion de herrajes.

1 cada 10 unidades

B Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la hoja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Holgura entre la hoja y el
cerco.

1 cada 10 unidades

m  Superior a 0,3 cm.

2.2 |Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 10 unidades

B Separacion variable en el recorrido de la
hoja.

las esquinas.

2.3 |Uniones de los tapajuntas en

1 cada 10 unidades

B Las piezas no han sido cortadas a 45°.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

de los mismos.

3.1 Tipo de herrajes y colocacién

1 cada 10 unidades

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion

NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

LPZ010 Block de puerta de entrada acorazada normalizada, con luz de paso 85,6 cm

11,00 ud

y altura de paso 203 cm, acabado con tablero liso en ambas caras en madera
de pino pais y cerradura de seguridad con tres puntos frontales de cierre (10

pestillos).

‘ FASE ‘ 1 ‘Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

en cada lateral.

1.1 |[Numero de puntos de fijacion

1 cada 10 unidades

m Inferior a 3.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién del marco.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 [Fijacion.

1 cada 10 unidades

B Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellado de juntas perimetrales.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

‘3.1 Sellado.

1 cada 10 unidades

B Discontinuidad u oquedades en el sellado.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocaoién de la hoja.
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Verificaciones N©° de controles Criterios de rechazo
4.1 |Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades B Superior a 0,3 cm.
marco.
4.2 |Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades B Separacion variable en el recorrido de la
pavimento. hoja.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacién de herrajes de cierre y accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

5.1 |Tipo de herrajes y colocacion |1 cada 10 unidades B Diferencias respecto a las especificaciones
de los mismos. de proyecto.

LVC020 Doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad 70,26 m2

térmica "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/20/8 LOW.S, fijado sobre
carpinteria con calzos y sellado continuo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1 |Colocacion de calzos. 1 cada 50 B Ausencia de algun calzo.

acristalamientos y no B Colocacion incorrecta.

menos de 1 por planta |B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Sellado final de estanqueidad.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1 |Colocacion de la silicona. 1 cada 50 B Existencia de discontinuidades o
acristalamientos y no  |agrietamientos.

menos de 1 por planta |B Falta de adherencia con los elementos del
acristalamiento.

HYA010 Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacion de 500,96 m2
fontaneria.

HYAO010b Ayudas de albaiiileria en edificio de otros usos, para instalacion de 109,43 m2
fontaneria.

‘ FASE ‘ 1 ‘Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo

1.1 [Sellado. 1 en general B Existencia de discontinuidades o
agrietamientos.
B Falta de adherencia.

ILAO010 Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU, en canalizacion 1,00 ud
externa.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la arqueta.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
1.1 |Situacion. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones. 1 por unidad B Variaciones superiores a =30 mm.
1.3 |Distancia a otros elementos e |1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
instalaciones. de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
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Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Limpieza y planeidad.

1 por unidad

B Falta de planeidad o presencia de

irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigdén en formacion de solera.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Espesor.

1 por unidad

®m Inferior a 10 cm.

3.2

Condiciones de vertido del
hormigén.

1 por unidad

B Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.

B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el

proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Montaje de las piezas prefabricadas.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Fijacion.

1 por unidad

B Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionado de tubos de la canalizaciéon.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

51

Situacion y dimensiones de los

tubos y las perforaciones.

1 por unidad

B Falta de correspondencia entre los tubos y
las perforaciones para su conexion.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colocaci(’)n de accesorios.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Tapa de la arqueta.

1 por unidad

B Falta de enrase con el pavimento.

ILA020 Canalizacién externa enterrada formada por 4 tubos de polietileno de 63 mm

10,45 m

de diametro, en edificacion de entre 5 y 20 PAU.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la zanja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Trazado de la zanja. 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones de la zanja. 1 por zanja B Insuficientes.

‘ FASE ‘ 2 ‘Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Limpieza y planeidad.

1 por canalizacion

B Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigdén en formacion de solera.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 por canalizacion

B Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.

B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.
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‘ FASE ‘ 4 |Presentaci6n en seco de tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1 |NUmero, tipo y dimensiones.

1 por tubo

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

4.2 |Situacion.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

4.3 |Distancia a la rasante del vial.

1 por canalizacion

® Inferior a 60 cm.

4.4 |Cruce con otras instalaciones.

1 por canalizacion

B Paso bajo instalaciones de agua.
B Paso sobre instalaciones de gas.
B Paralelismo en el mismo plano horizontal.

‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido y compactacion del hormigén para formaciéon del prisma.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

5.1 |Condiciones de vertido del
hormigén.

1 por canalizacion

B Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.

B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

ILEO30 Canalizacion de enlace superior fija en superficie formada por 2 tubos de PVC

1,54 m

rigido de 40 mm de diametro, para edificio plurifamiliar.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la linea.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacioén.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 |COIocaci(’)n y fijacion de los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

constructivos.

2.1 Tipo de tubo. 1 por tubo B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2 |Diametros. 1 por tubo B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3 |Pasos a través de elementos |1 por paso B Discontinuidad o ausencia de elementos

flexibles en el paso.

ILP010 Canalizacion principal en conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de

2,11 m

polipropileno flexible, corrugados de 50 mm de diametro, en edificacion de 1

PAU.

ILP010b Canalizacion principal en conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de 13,70 m
polipropileno flexible, corrugados de 50 mm de didametro, en edificacion de 2

PAU.

ILP010c Canalizacion principal en conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de 13,71 m
polipropileno flexible, corrugados de 50 mm de diametro, en edificacion de 3

PAU.

ILP010d Canalizacion principal en conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de 29,32 m
polipropileno flexible, corrugados de 50 mm de diametro, en edificacion de 4

PAU.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la linea.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Situacién. 1 por canalizacion B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones del conducto de |1 por conducto B Insuficientes.
obra de fabrica.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n y fijaciéon de los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Tipo de tubo. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2 \Diametros. 1 por tubo B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.3 |Pasos a través de elementos |1 por paso B Discontinuidad o ausencia de elementos
constructivos. flexibles en el paso.

ILP021 Registro secundario formado por armario de 450x450x150 mm, con cuerpo y

5,00 ud

puerta de plancha de acero lacado con aislamiento interior.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion.

1 por planta

B Distancia al techo inferior a 30 cm.
B Ausencia de al menos un registro
secundario por planta.

® Dificilmente accesible.

B Variaciones superiores a =250 mm.

ILS010 Canalizacion secundaria empotrada en tramo de acceso a las viviendas,

20,52 m

formada por 3 tubos de PVC flexible, corrugados, reforzados de 25 mm de

diametro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la linea.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 Tipo de tubo. 1 por tubo B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2 |Diametros. 1 por tubo B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.3 |Pasos a través de elementos |1 por paso B Discontinuidad o ausencia de elementos
constructivos. flexibles en el paso.

ILIO01 Registro de terminacion de red, formado por caja de plastico para empotrar en 5,00 Ud
tabique y disposicion del equipamiento principalmente en vertical.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancia al suelo.

1 por unidad

® Inferior a 20 cm.
B Superior a 230 cm.
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496,12 m

tubo de PVC flexible, reforzados de 20 mm de didmetro.

‘ FASE ‘ 1 |Rep|anteo y trazado de la linea.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacioén.

1 por vivienda

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 |COIocaci(’)n y fijacion de los tubos.

Verificaciones N©° de controles Criterios de rechazo
2.1 Tipo de tubo. 1 por tubo B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2 |Diametros. 1 por tubo B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.3 |Pasos a través de elementos |1 por paso B Discontinuidad o ausencia de elementos
constructivos. flexibles en el paso.
ILI020 Registro de toma para BAT o toma de usuario. 44,00 ud

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |situacion.

1 por unidad

B Variaciones superiores a 20 mm.

IAAO031 Mastil para fijacion de 3 antenas, de 3 m de altura y 40 mm de diametro.

1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién y aplomado del mastil.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Anclaje del mastil. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2 |Desplome del mastil. 1 por unidad m  Superior al 0,5%.

1.3 [Situacion de las antenas. 1 por unidad B Separacion entre antenas inferior a 1 m.

B Separacion entre conjuntos de antenas
inferior a 5 m.

IAA034 Antena exterior FM, circular, para captacion de seiiales de radiodifusion

1,00 ud

sonora analégica procedentes de emisiones terrenales, de 0 dB de ganancia.

IAA034b Antena exterior DAB para captacion de seiiales de radiodifusion sonora

1,00 ud

digital procedentes de emisiones terrenales, de 0 dB de ganancia.

IAA034c Antena exterior UHF para captacion de sefales de television analégica,

1,00 ud

television digital terrestre (TDT) y television de alta definicion (HDTV)
procedentes de emisiones terrenales, canales del 21 al 69, de 17 dB de

ganancia.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la antena.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situaciéon de la antena.

1 por unidad

B Separacion entre antenas inferior a 1 m.
B Separacion entre conjuntos de antenas
inferior a 5 m.
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IAA040 Equipo de cabecera, formado por: 7 amplificadores monocanal UHF, de 50dB 1,00 Ud
de ganancia; 1 amplificador multicanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1
amplificador FM; 1 amplificador DAB.
‘ FASE ‘ 1 |Montaje de elementos.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 [Situacion del amplificador. 1 por amplificador B Se ha ubicado en recintos con
condensaciones.
1.2 |Colocacion. 1 por amplificador B Sujecion deficiente.
1.3 |Huminacién. 1 por amplificador B Ausencia de punto de luz.
1.4 |Bases y clavija de conexion. |1 por amplificador B Ausencia de base o de clavija.
1.5 |Conexién a la caja de 1 por amplificador B Conexion deficiente.
derivacion.
IAF020 Punto de interconexion de cables de pares trenzados, para red de distribucion 1,00 Ud

de 32 pares, formado por un registro principal metalico de 450x450x120 mm
provisto de 8 conectores tipo RJ-45 y 1 panel con capacidad para 24

conectores.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién y fijacion del armario.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Situacion.

1 por unidad

m Dificilmente accesible.

IAF070 Cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares trenzados de cobre, 235,55 m
categoria 6, con vaina exterior de poliolefina termoplastica LSFH libre de
halégenos, con baja emision de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de

diametro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Tendido de cables.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Situacion.

1 por cable

B Distancia a conductores eléctricos inferior
a 30 cm si el recorrido es superior a 10 m.

B Distancia a conductores eléctricos inferior
a 10 cm si el recorrido es inferior a 10 m.

IAF0O90 Toma simple con conector tipo RJ-45 de 8 contactos, categoria 6.

12,00 ud

‘ FASE ‘ 1 |COI0cacic')n de la toma.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situaciéon de las tomas.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IAO012 Punto de interconexion de cables de fibra optica, para 10 fibras épticas,

1,00 ud

formado por caja mural, como registro principal de cables de fibra 6pticay 1
maodulo optico de 12 conectores.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del armario mural.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Caracteristicas del armario.

1 por unidad

B Ausencia de los elementos pasacables
necesarios para la introduccién de los cables

en el armario.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m de los médulos 6pticos.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

modulos.

2.1 |[Numero de modulos. 1 por unidad B Inferior a los necesarios para atender a
toda la red de distribucion.
2.2 |Caracteristicas de los 1 por unidad B Ausencia de los medios necesarios para el

acoplamiento o sujecion mecéanica de los
diferentes modulos entre si.

ICA010 Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia

2,00 Ud

blindada, capacidad 75 |, potencia 2000 W, de 758 mm de altura y 450 mm

de diametro.

ICA010b Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia

3,00 Ud

blindada, capacidad 100 I, potencia 2000 W, de 913 mm de altura y 450 mm

de diametro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del aparato.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Situacion.

1 cada 10 unidades

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Puntos de fijacion.

1 cada 10 unidades

B Sujecion insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’m del aparato y accesorios.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

instalaciones.

3.1 |Distancia a otros elementos e

1 cada 10 unidades

B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

3.2 |Accesorios.

1 cada 10 unidades

B Ausencia de algln accesorio necesario

para su correcto funcionamiento.

‘ FASE ‘ 4 ‘Conexionado con las redes de conduccidon de agua, eléctrica y de tierra.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1 |Conexioén hidraulica.

1 cada 10 unidades

B Conexién defectuosa.
B Falta de estanqueidad.

4.2 |Conexion de los cables. 1 por unidad B Falta de sujecion o de continuidad.
ICM010 Acumulador nocturno de calor estatico, de 800 W de potencia y 6,4 kWh de 7,00 ud

energia de acumulacion en 8 horas.

ICM010b Acumulador nocturno de calor estatico, de 1200 W de potenciay 9,6 kWh 10,00 ud
de energia de acumulacion en 8 horas.

ICM010c Acumulador nocturno de calor estatico, de 1600 W de potenciay 12,8 kWh 3,00 ud
de energia de acumulacion en 8 horas.

ICM010d Acumulador nocturno de calor estatico, de 2000 W de potenciay 16 kWh de 1,00 Ud
energia de acumulacioén en 8 horas.

‘ FASE ‘ 1 |Replanteo del emisor.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
1.1 [Situacion. 1 cada 10 unidades B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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‘ FASE ‘ 2 |Fijacic’>n de los soportes en el paramento.
Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Puntos de fijacion. 1 cada 10 unidades B Sujecion insuficiente.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocaci()n del aparato y accesorios.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1 Distancia a otros elementos e |1 cada 10 unidades B Incumplimiento de las prescripciones del
instalaciones. fabricante.
3.2 |Accesorios. 1 cada 10 unidades B Ausencia de algun accesorio necesario
para su correcto funcionamiento.
‘ FASE ‘ 4 ‘Conexionado.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘4.1 Conexiones. 1 cada 10 unidades B Conexion defectuosa.

ICS005 Punto de llenado formado por 2 m de tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de 1,00 ud
diametro, para climatizacion, colocado superficialmente, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

ICS010 Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre 3,24 m
rigido, de 13/15 mm de didametro, colocado superficialmente en el exterior
del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con
emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco.

ICS010b Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de

cobre 4,84 m

rigido, de 16/18 mm de didametro, colocado superficialmente en el exterior
del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con
emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco.

ICS010c Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de

cobre 1,70 m

rigido, de 20/22 mm de didametro, colocado superficialmente en el exterior
del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con
emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de

color blanco.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
1.1 |Separacién entre tuberias. 1 cada 30 m ® Inferior a 25 cm.
1.2 |Distancia a conductores 1 cada 30 m B Inferior a 30 cm.
eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 |COI0cacic')n y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1 |Colocacion de la tuberia. 1 cada 30 m B Diametro distinto del especificado en el
proyecto.
B Elementos de fijacion en contacto directo
con el tubo.
B Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2 |Separacioén entre elementos |1 cada 30 m ®  Superior a 2 m.
de fijacion.

2.3 |Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia |W Ausencia de pasatubos.
constructivos. B Holguras sin relleno de material elastico.
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2.4
contador.

Situacion de valvulas, filtro y

1 cada 30 m de tuberia

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién del aislamiento.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1 |Calorifugado de la tuberia.

1 cada30m

B Espesor de la coquilla inferior a lo
especificado en el proyecto.

B Distancia entre tubos o al paramento
inferior a 2 cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion

CTE. DB-HS Salubridad

ICS015 Punto de vaciado formado por 2 m de tubo de cobre rigido, de 26/28 mm de

1,00 ud

diametro, para climatizacion, colocado superficialmente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Separacion entre tuberias. 1 cada 30 m B Inferior a 25 cm.
1.2 |Distancia a conductores 1 cada 30 m ® Inferior a 30 cm.
eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijaciéon de tuberias, accesorios y

piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Colocacién de la tuberia. 1 cada 30 m B Didmetro distinto del especificado en el
proyecto.
B Elementos de fijacién en contacto directo
con el tubo.
B Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2 |Separacion entre elementos |1 cada 30 m B Superior a 2 m.
de fijacion.
2.3 |Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia (W Ausencia de pasatubos.
constructivos. B Holguras sin relleno de material elastico.

2.4 |Situacion de la valvula.

1 cada 30 m de tuberia

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion

CTE. DB-HS Salubridad

ICS020 Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una
potencia de 0,071 kW.

ICS020b Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una
potencia de 0,071 kW.

ICS020c Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una
potencia de 0,071 kW.

ICS020d Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una
potencia de 0,071 kW.

1,00 ud

1,00 ud

1,00 Ud

2,00 ud
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ICS020e Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una

potencia de 0,071 kW.

1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic')n de la bomba de circulacion.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacion. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Colocacion. 1 por unidad B Ausencia de elementos antivibratorios.

B Falta de nivelacién.
B Separacién entre grupos inferior a 50 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién a la red de distribucion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1 |Conexiones. 1 por unidad B Conexiones defectuosas de elementos
como manémetros, llaves de compuerta,
manguitos antivibratorios y valvula de
retencion.
ICS040 Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 5 I. 1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del vaso de expansion.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacioén.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién del vaso de expansion.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Colocacion del vaso.

1 por unidad

B Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.

ICE050 Radiador toallero tubular de chapa de acero acabado blanco, gama basica, de 6,00 Ud
500x733 mm, para instalacion con sistema bitubo, con llave de paso

termostatica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo mediante plantilla.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacioén.

1 cada 10 unidades

m Dificilmente accesible.
B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Fijacion.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
B Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Situacic')n y fijacion de las unidades.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1 |Situacion.

1 cada 10 unidades

m Dificilmente accesible.
B Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.
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3.2 |Distancia a la pared.

1 cada 10 unidades

B Inferior a 4 cm.

3.3 |Distancia al suelo.

1 cada 10 unidades

®m Inferior a 10 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Montaje de accesorios.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘4.1 Purgador.

1 cada 10 unidades

B Ausencia de purgador.

‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionado con la red de conduccién de agua.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1 |Conexién hidraulica.

1 cada 10 unidades

B Conexion defectuosa.
B Falta de estanqueidad.

ICB010 Captador solar térmico formado por bateria de 3 modulos, compuesto cada

1,00 Ud

uno de ellos de un captador solar térmico plano, con panel de montaje vertical
de 1135x2115x112 mm, superficie util 2,1 m2, rendimiento 6ptico 0,75 y
coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m2K, segin UNE-EN 12975-2,
colocados sobre estructura soporte para cubierta plana.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del conjunto.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacioén.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n de la estructura soporte.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Disposicion.

1 por unidad

B Se producen sombras sobre los
captadores solares.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’m y fijaciéon de los paneles sobre la estructura soporte.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1 |Orientacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.2 |Inclinacion. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Conexionado con la red de conduccién de agua.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1 |Conexion hidraulica.

1 por unidad

B Conexion defectuosa.

B Falta de estanqueidad.

IEP010 Red de toma de tierra para estructura de hormigoén del edificio con 56 m de

2,00 ud

conductor de cobre desnudo de 35 mm2 y 6 picas.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

de puesta a tierra.

1.1 |Trazado de la linea y puntos

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexionado del electrodo y la linea de enlace.

’Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo
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2.1

Fijaciéon del borne.

1 por conexion

B Sujecion insuficiente.

2.2

Tipo y secciéon del conductor.

1 por conexiéon

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3

Conexiones y terminales.

1 por conexiéon

B Sujecion insuficiente.
B Discontinuidad en la conexion.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje del punto de puesta a tierra.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Conexion del punto de puesta
a tierra.

1 por conexiéon

B Sujecion insuficiente.
B Discontinuidad en la conexion.

3.2 |NUmero de picas y separacion |1 por punto B Diferencias respecto a las especificaciones
entre ellas. de proyecto.
3.3 |Accesibilidad. 1 por punto ® Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 4 ‘Trazado de la linea principal de tierra.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1 [Tipo y seccion del conductor. |1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
4.2 |Conexion. 1 por unidad B Sujecion insuficiente.

B Discontinuidad en la conexion.

| FASE | 5 |sujecion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1

Fijacion.

1 por unidad

B Insuficiente.

‘ FASE ‘ 6 ‘Trazado de derivaciones de tierra.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Tipo y seccién del conductor.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 7 ‘Conexionado de las derivaciones.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

7.1

Conexion.

1 por conexion

B Sujecion insuficiente.
B Discontinuidad en la conexién.

‘ FASE ‘ 8 ‘Conexionadoamasa

de la red.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

8.1

Conexion.

1 por conexion

B Sujecion insuficiente.
B Discontinuidad en la conexién.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacion

GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacion de las instalaciones eléctricas

IE0010 Canalizacion fija en superficie de canal protectora de PVC rigido, de 60x190 3,00 m
mm.
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.
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Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacioén.

1 por canalizacion

B Proximidad a elementos generadores de
calor o vibraciones.

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n y fijacion de la canal.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Tipo de canal.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2 |Dimensiones.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3 |Capacidad de la canal.

1 por canalizacion

B Insuficiente para permitir una ampliacion
de un 100%.

IEO010b Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro.
IEO010c Canalizacién fija en superficie de de PVC, serie B, de 40 mm de diametro.
IE0010d Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 50 mm de diametro.
IEO010e Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 75 mm de diametro.
IEO010f Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 160 mm de diametro.

IEO0010g Canalizacidn fija en superficie de de PVC, serie B, de 200 mm de diametro.

869,67 m
24,73 m
28,81 m
23,18 m

9,60 m
4,26 m

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacioén.

1 por canalizacion

B Proximidad a elementos generadores de
calor o vibraciones.

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 |COI0cacic')n y fijacion del tubo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 Tipo de tubo.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2 |Diametro y fijacion.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IEO010h Canalizacion empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica

212,05 m

de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de
diametro nominal, con grado de proteccion IP 545.

IEO010i Canalizacion empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica

1.192,63 m

de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de
diametro nominal, con grado de proteccion IP 545.

IEO010j Canalizacion empotrada en elemento de construcciéon de obra de fabrica

136,07 m

de tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, con grado de proteccion IP 545.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacion.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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‘ FASE ‘ 2 |Co|ocacién y fijacion del tubo.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Tipo de tubo.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2 |Diametro y fijacion.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3 |Trazado de las rozas.

1 por canalizacion

B Dimensiones insuficientes.

IEO010k Canalizacion fija en superficie de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en

6,81 m

caliente, de color negro, de 40 mm de diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de protecciéon IP 547.

IEO010l Canalizacion fija en superficie de tubo rigido de PVC, roscable, curvable en

6,08 m

caliente, de color gris, de 40 mm de diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de proteccién IP 549.

| FASE | 1

‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacion.

1 por canalizacion

B Proximidad a elementos generadores de
calor o vibraciones.

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

| FASE | 2

ICoIocacién y fijacion del tubo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 Tipo de tubo.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2 \Diametro y fijacion.

1 por canalizacion

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IEHO010 Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor

IEHO10b

IEHO010c

IEHO10d

IEHO10e

81,00 m

multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccion, con aislamiento de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién

asignada de 450/750 V.

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de

12,61 m

cobre clase 5 (-K) de 70 mm2 de seccidon, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de

4,26 m

cobre clase 5 (-K) de 95 mm2 de seccidon, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de

50,44 m

cobre clase 5 (-K) de 150 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de

17,04 m

cobre clase 5 (-K) de 185 mm?2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.
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IEHO10f

IEHO010g

IEHO10h

IEHO010i

IEH010j

IEHO010k

IEHO10I

IEHO10m

IEHO10n

IEHO100

IEHO10p

IEHO010q

Cable unipolar SZ1-K (AS+), resistente al fuego segin UNE-EN 50200,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm2 de seccidn, con
aislamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV.

Cable unipolar SZ1-K (AS+), resistente al fuego segiin UNE-EN 50200,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm2 de seccion, con
aislamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV.

Cable unipolar SZ1-K (AS+), resistente al fuego segiin UNE-EN 50200,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 16 mm2 de seccidén, con
aislamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV.

Cable unipolar SZ1-K (AS+), resistente al fuego segiin UNE-EN 50200,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm2 de seccion, con
aislamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV.

Cable multipolar RV-K, no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV.

Cable multipolar RV-K, no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G2,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V), siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV.

Cable multipolar RV-K, no propagador de la llama, con conductor de

cobre clase 5 (-K) de 3G4 mm2 de seccidon, con aislamiento de polietileno

reticulado (R) y cubierta de PVC (V), siendo su tensiéon asignada de
0,6/1 kV.

Cable multipolar RV-K, no propagador de la llama, con conductor de

cobre clase 5 (-K) de 3G6 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno

reticulado (R) y cubierta de PVC (V), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV.

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
1,5 mm?2 de seccidén, con aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V.

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V.

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
4 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V.

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
6 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V.

UNIVERSIDADE DA CORURA

112,86 m

2,07 m

107,53 m

46,34 m

512,92 m

704,32 m

51,88 m

143,92 m

472,35 m

3.258,48 m

363,45 m

45,72 m

| FASE | 1

|Tendido del cable.

‘Verificaciones ‘NO de controles Criterios de rechazo
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1.1 |Seccion de los conductores. 1 por cable B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2 |Colores utilizados. 1 por cable B No se han utilizado los colores
reglamentarios.

‘FASE‘ 2 ‘Conexionado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Conexionado.

1 por circuito de
alimentacion

B Falta de sujecion o de continuidad.
B Secciones insuficientes para las
intensidades de arranque.

IEC020 Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases

2,00 ud

unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad maxima 80 A,

esquema 1.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 |Situacion. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones de la hornacina. |1 por unidad B Insuficientes.

de entrada y salida.

1.3 [Situacién de las canalizaciones

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.4 [NUmero y situacion de las
fijaciones.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién del marco.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Puntos de fijacion.

1 por unidad

B Sujecion insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

salida.

3.1 |Conductores de entrada y de

1 por unidad

B Tipo incorrecto o disposicion inadecuada.

‘FASE‘ 4 ‘Conexionado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘4.1 Conexion de los cables.

1 por unidad

B Falta de sujecion o de continuidad.

IEG010 Centralizacion de contadores en cuarto de contadores formada por: médulo

1,00 ud

de interruptor general de maniobra de 160 A; 1 médulo de embarrado
general; 2 modulos de fusibles de seguridad; 1 mdédulo de contadores
monofasicos; 1 médulo de contadores trifasicos; modulo de servicios
generales con seccionamiento; modulo de reloj conmutador para cambio de
tarifa y 1 médulo de embarrado de proteccion, bornes de salida y conexién a

tierra.

IEG010b Centralizacion de contadores en cuarto de contadores formada por: modulo

1,00 ud

de interruptor general de maniobra de 160 A; 1 médulo de embarrado
general; 2 modulos de fusibles de seguridad; 2 mdédulos de contadores
monofasicos; 1 médulo de contadores trifasicos; modulo de servicios
generales con seccionamiento; modulo de reloj conmutador para cambio de
tarifa y 1 médulo de embarrado de proteccion, bornes de salida y conexién a

tierra.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del conjunto prefabricado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacion. 1 por unidad B Altura inferior a 50 cm.
B Altura superior a 180 cm.
B Dificilmente accesible para la lectura por
la compafia suministradora.
1.2 [Situacion de las canalizaciones|1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de entrada. de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y nivelaciéon del conjunto prefabricado.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Puntos de fijacion.

1 por unidad

B Sujecion insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Fijacién de moédulos al conjunto prefabricado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Puntos de fijacion.

1 por unidad

B Sujecion insuficiente.

‘FASE‘ 4 ‘Conexionado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Conexiéon de los cables.

1 por unidad

B Falta de sujecion o de continuidad.

IEI070 Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los dispositivos de 1,00 Ud

mando y proteccion.

IEIO70b Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los dispositivos de 1,00 Ud

mando y proteccion.

IEI070c Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los dispositivos de 1,00 Ud

mando y proteccion.

IEIO0O70d Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los dispositivos de 1,00 Ud

IEI070e Cuadro de servicios comunes formado por caja de material aislante y los

IEI070f Cuadro de local comercial formado por caja de material aislante y los

mando y proteccion.

dispositivos de mando

dispositivos de mando

y proteccion.

y proteccion.

1,00 Ud

1,00 Ud

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion de la caja.

1 por caja

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n de la caja para el cuadro.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |NUmero, tipo y situacion. 1 por caja B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2 \Dimensiones. 1 por caja B Insuficientes.
2.3 |[Enrasado de la caja con el 1 por caja B Falta de enrase.
paramento.
2.4 |Fijacion de la caja al 1 por caja ® Insuficiente.
paramento.
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‘FASE‘ 3 ‘Conexionado.

Verificaciones N°© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Conexiones. 1 por unidad

B Insuficientes para el nUmero de cables

que acometen a la caja.

‘ FASE ‘ 4 ‘Montaje de los componentes.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Situacion, fijacion y
conexiones.

1 por elemento

m Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

IEI0O90 Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de servicios

IEI090b Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de local comercial:

IEI090c Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda:

IEI090d Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda:

IEI0O90e Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda:

IEI0O90f Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda:

comunes: mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco;
embellecedor: blanco); cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de

derivacion con tapas y regletas de conexion.

1,00 ud

1,00 ud

mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor:
blanco) y monobloc de superficie (IP 55); cajas de empotrar con tornillos de
fijacién, cajas de derivacion con tapas y regletas de conexion.

1,00 ud

mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor:
blanco); cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacién con

tapas y regletas de conexion.

1,00 ud

mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor:
blanco); cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacion con

tapas y regletas de conexion.

1,00 ud

mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor:
blanco); cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacién con

tapas y regletas de conexion.

1,00 Ud

mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor:
blanco); cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacion con

tapas y regletas de conexion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic')n de cajas de derivacion y de empotrar.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo

1.1 |[NUmero, tipo y situacion. 1 por caja B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2 |Dimensiones. 1 por caja B Dimensiones insuficientes.

1.3 |Conexiones. 1 por unidad B Insuficientes para el nUmero de cables
que acometen a la caja.

1.4 |Tapa de la caja. 1 por caja B Fijacion a obra insuficiente.
B Falta de enrase con el paramento.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n de mecanismos.

Verificaciones N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Numero, tipo y situacion. 1 por mecanismo m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2 |Conexiones. 1 por mecanismo B Entrega de cables insuficiente.
B Apriete de bornes insuficiente.

2.3 |Fijacion a obra. 1 por mecanismo B Insuficiente.
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IFA010 Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 0,68 m de

IFA010b Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 0,75 m de

UNIVERSIDADE DA CORURA

1,00 ud

longitud, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de diametro
exterior, PN=25 atm y 4,4 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno.

1,00 Ud

longitud, formada por tubo de polietileno PE 100, de 20 mm de diametro
exterior, PN=16 atm y 2 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno.

FASE 1

Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos
que puedan tener interferencias.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1 [Situacion. 1 por unidad B La tuberia no se ha colocado por debajo
de cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos,
asi como de cualquier red de
telecomunicaciones.

B Distancia inferior a 30 cm a otras
instalaciones paralelas.

1.2 |Dimensiones y trazado de la |1 por zanja B Diferencias respecto a las especificaciones

zanja. de proyecto.

1.3 |Volumenes de proteccion y 1 por unidad B No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de

la excavacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Limpieza y planeidad.

1 por unidad

B Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 por solera

B Consistencia de la amasada en el
momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.

B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

3.2

Espesor.

1 por solera

B Inferior a 15 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de la arqueta prefabricada.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Disposicion, tipo y
dimensiones.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

51

Espesor.

1 por unidad

®m Inferior a 15 cm.

52

Humedad y compacidad.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 6 |Co|ocacic')n de la tuberia.
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1 Tipo, situacion y dimension. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
6.2 |Colocacion del manguito 1 por unidad B Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.
6.3 |Alineacion. 1 por unidad B Desviaciones superiores al 2%o.

‘ FASE ‘ 7 ‘Montaje de la llave de corte.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1 |Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
7.2 |Conexiones. 1 por unidad B Entrega de tubos insuficiente.
B Apriete insuficiente.
B Sellado defectuoso.

‘ FASE ‘ 8 ‘Empalme de la acometida con la red general del municipio.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1 [Tipo, situaciéon y diametro. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
8.2 |Conexiones de los tubos y 1 por unidad B Entrega de tubos insuficiente.
sellado. B Fijacion defectuosa.
B Falta de hermeticidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion |®m CTE. DB-HS Salubridad

B UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al
consumo humano

IFB010 Alimentacion de agua potable, de 2,34 m de longitud, enterrada, formada por 1,00 Ud
tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de
diametro.

IFB010b Alimentacion de agua potable, de 9,5 m de longitud, enterrada, formada por 1,00 Ud
tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de
diametro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 [Situacion. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones y trazado de la |1 por zanja B Diferencias respecto a las especificaciones
zanja. de proyecto.
1.3 [Volumenes de proteccion y 1 por unidad B No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

’Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
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2.1 |Limpieza y planeidad.

1 por unidad

B Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1 [Espesor de la capa.

1 por unidad

B Inferior a 10 cm.

3.2 [Humedad y compacidad.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de la cinta anticorrosiva en la tuberia.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

4.1 |Disposicion y tipo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
4.2 |Fijacion y continuidad. 1 por unidad B Elementos sin proteccion o falta de

adherencia.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacién de la tuberia.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

pasamuros.

5.1 |Tipo, situacién y dimensién. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
5.2 |Colocacion del manguito 1 por unidad B Ausencia de pasatubos rejuntado e

impermeabilizado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion

CTE. DB-HS Salubridad

IFC010 Preinstalacion de contador general de agua de 3/4" DN 20 mm, colocado en

1,00 ud

hornacina, con llave de corte general de compuerta.

IFC010b Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm, colocado en

1,00 Ud

hornacina, con llave de corte general de compuerta.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

instalaciones o elementos.

prohibicion respecto a otras

1.1 |Situacién. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones y trazado del 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
soporte. de proyecto.
1.3 |Volumenes de proteccion y 1 por unidad B No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m y fijacién de accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Tipo, situaciéon y diametro. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2 |Colocacion de elementos. 1 por unidad B Posicionamiento deficiente.
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IFC020 Bateria de acero galvanizado, de 2" DN 50 mm y salidas con conexién 2,00 Ud
embridada, para centralizaciéon de un maximo de 4 contadores de 3/4" DN 20
mm en dos filas y cuadro de clasificacion.

‘FASE‘ 1 |Replante0.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 |Distancia de la primera linea |1 por unidad B Inferior a 35 cm.
de contadores al suelo. ®  Superior a 120 cm.
1.2 [Situacion. 1 por unidad B Variaciones superiores a =20 mm.
1.3 |Aplomado. 1 por unidad B Variaciones superiores a =5 mm.
1.4 |Dimensiones y trazado del 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
soporte. de proyecto.
1.5 [Volumenes de proteccion y 1 por unidad B No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion del soporte de bateria.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1 |Fijaciones. 1 por unidad B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
3.1 [Tipo, situacién y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.2 |Conexiones. 1 por unidad B Falta de hermeticidad.
B Falta de resistencia a la traccion.

IFM010 Montante de 2 m de longitud, colocado superficialmente, formado por tubo 1,00 ud
de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 25 mm de diametro exterior,
PN=6 atm; purgador y llave de paso de asiento con maneta.

IFM010b Montante de 14,07 m de longitud, colocado superficialmente, formado por 1,00 ud
tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm; purgador y llave de paso de asiento con maneta.

IFM010c Montante de 14,26 m de longitud, colocado superficialmente, formado por 1,00 ud
tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm; purgador y llave de paso de asiento con maneta.

IFM010d Montante de 18,44 m de longitud, colocado superficialmente, formado por 1,00 ud
tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm; purgador y llave de paso de asiento con maneta.

IFM010e Montante de 22,64 m de longitud, colocado superficialmente, formado por 1,00 ud
tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 25 mm de diametro
exterior, PN=6 atm; purgador y llave de paso de asiento con maneta.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 |Dimensiones y trazado. 1 por unidad B El trazado no se ha realizado
exclusivamente con tramos horizontales y
verticales.

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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1.2 |Volumenes de proteccion y 1 por unidad B No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m y fijacidon de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1 |Pasatubos en muros y 1 por unidad B Ausencia de pasatubos.
forjados. B Holgura insuficiente.
2.2 INUmero y tipo de soportes. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.3 |Separacion entre soportes. 1 por unidad B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
2.4 |Tipo, material, situacion y 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
diametro. de proyecto.
2.5 |Uniones vy juntas. 1 por unidad B Falta de resistencia a la traccion.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje del purgador de aire y la llave de paso.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

3.1 Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion |®m CTE. DB-HS Salubridad

consumo humano

B UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al

IFIO05 Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, 263,13 m
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de

diametro exterior, PN=6 atm.

IFI005b Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, 377,08 m
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de

diametro exterior, PN=6 atm.

IFI005c Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, 65,85 m
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 25 mm de

diametro exterior, PN=6 atm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

‘Verificaciones N°© de controles

Criterios de rechazo
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1.1 |Dimensiones y trazado.

1cadal0m

B El trazado no se ha realizado
exclusivamente con tramos horizontales y
verticales.

B La tuberia no se ha colocado por debajo
de cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos,
asi como de cualquier red de
telecomunicaciones.

B Distancia inferior a 30 cm a otras
instalaciones paralelas.

B La tuberia de agua caliente se ha colocado
por debajo de la tuberia de agua fria, en un
mismo plano vertical.

B Distancia entre tuberias de agua fria y de
agua caliente inferior a 4 cm.

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2 |Alineaciones.

1 cada 10 m

B Desviaciones superiores al 2%o.

1.3 |Volumenes de protecciéon y
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1cadal0m

B No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacidon de tubo y accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

2.1 |Diametros y materiales. 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2 INUmero y tipo de soportes. 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3 |Separacion entre soportes. 1 cada 10 m B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

2.4 \Uniones y juntas. 1 cada 10 m B Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicaciéon

B CTE. DB-HS Salubridad

B UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al

consumo humano

IFIO08 Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro, con maneta y

embellecedor de acero inoxidable.

IFWO010 Valvula de asiento de laton, de 1" de diAmetro, con maneta y embellecedor

de acero inoxidable.

40,00 Ud

5,00 ud

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 [Situacioén.

1 cada 10 llaves

B Variaciones superiores a =30 mm.
m  Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic’m de la valvula a los tubos.

‘Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo
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2.1 |Uniones. 1 cada 10 llaves B Uniones defectuosas o sin elemento de

estanqueidad.

IFW060 Valvula limitadora de presion de laton, de 3/4" DN 20 mm de diametro, 1,00 ud
presion maxima de entrada de 15 bar.
IFWO060b Valvula limitadora de presion de laton, de 3/4" DN 20 mm de diametro, 2,00 ud

presion maxima de entrada de 25 bar.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion.

1 cada 10 unidades

B Variaciones superiores a =30 mm.
B Dificilmente accesible.

‘FASE‘ 2 ‘Conexionado.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones.

1 cada 10 unidades

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

B Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.

IPEO30 Sistema externo de proteccion frente al rayo, formado por pararrayos tipo

1,00 ud

"PDC", con radio de proteccion de 46 m para un nivel de proteccion 3,
colocado en cubierta sobre mastil de acero galvanizado y 6 m de altura, y
pletina conductora de cobre estaiado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacic’)n del emplazamiento.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion del pararrayos y del
mastil.

1 por unidad

B Radio de cobertura insuficiente.

B No se ha colocado al menos 2 m por
encima de cualquier elemento de la zona a
proteger.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ejecucién de la toma de tierra.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Lineas de tierray
canalizaciones.

1 por unidad

® Profundidad o seccidon inadecuadas.
B Ausencia de proteccion.

‘ FASE ‘ 3 ‘Preparacién del paramento de bajada del conductor terminado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Fijacion al paramento.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Sujecién definitiva.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
4.1 Distancia entre el mastil y las |1 por unidad B Inferior a 1,5 veces la longitud del mastil.
lineas eléctricas.
4.2 |Fijaciones y conexiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
4.3 |Unidn entre el mastil y la 1 por unidad B Ausencia de pieza de adaptacion.
cabeza de captacion.
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4.4

Fijacion y distancia entre los
anclajes de la red conductora.

1 por unidad

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionadoala red

conductora.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

‘5.1 Conexion.

1 por unidad

B Conexién defectuosa.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia eléctrica.

Normativa de aplicaciéon

NTE-IPP. Instalaciones de proteccion: Pararrayos

ISB010 Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por
ISB010b Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por

ISB010c Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por

26,29 m

tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro, union pegada con adhesivo.

78,88 m

tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro, union pegada con adhesivo.

26,38 m

tubo de PVC, serie B, de 125 mm de diametro, uniéon pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la bajante.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1 |Situacion. lcadal0m B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones, aplomado y lcadal0m B Diferencias respecto a las especificaciones
trazado. de proyecto.
1.3 [Volumenes de proteccion y 1 cadal0 m B No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacic')n en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’m y fijacidon de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1 |NUmero y tipo de soportes. 1 cada 10 m B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.2 |Separacion entre soportes. 1 cada 10 m B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3 |Tipo, material, situacion y 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
diametro. de proyecto.
3.4 \Uniones y juntas. 1 cada 10 m B Falta de resistencia a la traccion.
FASE 4 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1 |Limpieza. 1 cada 10 m B Existencia de restos de suciedad.
4.2 |[Estanqueidad. lcadal0m B Falta de estanqueidad.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion |CTE. DB-HS Salubridad

ISB040 Tuberia para ventilaciéon primaria de la red de evacuacion de aguas, formada 26,09 m
por PVC, de 110 mm de diametro, union pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de las tuberias.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 [Situacion. 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2 |Dimensiones, aplomado y 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
trazado. de proyecto.
1.3 [Volumenes de proteccion y 1 cada 10 m B No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1 [NUmero, tipo y dimensiones. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
3.1 INUmero y tipo de soportes. 1 cada 10 m B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.2 |Separacion entre soportes. 1 cada 10 m B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3 |Tipo, material, situacion y 1 cadal0 m m Diferencias respecto a las especificaciones
diametro. de proyecto.
3.4 \Uniones y juntas. 1 cada 10 m B Falta de resistencia a la traccion.
FASE 4 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacidon del adhesivo y encaje de
piezas.
Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
4.1 |Limpieza. 1 cadal0 m B Existencia de restos de suciedad.
4.2 |[Estanqueidad. 1 cada 10 m B Falta de estanqueidad.

ISB044 Sombrerete de ventilacion de PVC, de 90 mm de diametro, uniéon pegada con 1,00 Ud
adhesivo.

ISB044b Sombrerete de ventilacion de PVC, de 110 mm de diametro, unién pegada 4,00 Ud
con adhesivo.

ISB044c Sombrerete de ventilacion de PVC, de 125 mm de diametro, union pegada 1,00 ud
con adhesivo.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1 |Situacion. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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‘ FASE ‘ 2 |Presentacién en seco.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |NUmero, tipo y dimensiones. |1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
FASE 3 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1 |Limpieza. 1 por unidad B Existencia de restos de suciedad.

ISD005 Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de
ISD005b Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de
ISD005c
I1SD005d
ISDO005e

ISDO0O05f

20,74 m

32 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.

36,25 m

40 mm de diametro, union pegada con adhesivo.

Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de

11,82 m

50 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.

Red de pequena evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de

2,87 m

75 mm de diametro, uniéon pegada con adhesivo.

Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de

11,12 m

90 mm de didametro, union pegada con adhesivo.

Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de

20,43 m

110 mm de diametro, union pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 |Presentacic')n de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacic')n del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1 |Disposicion, tipo y nimero de |1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
bridas o ganchos de sujecion. de proyecto.

2.2 |Pendientes. 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’m y fijacidon de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

3.1 Pasatubos en muros y 1 cada 10 m de tuberia |B Ausencia de pasatubos.
forjados. B Holgura insuficiente.
3.2 |INUmero y tipo de soportes. 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.3 |Separacion entre soportes. 1 cada 10 m B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.4 |Tipo, material, situacion y 1 cada 10 m B Diferencias respecto a las especificaciones
diametro. de proyecto.
3.5 |Uniones y juntas. 1 cada 10 m B Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
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Normativa de aplicaciéon

CTE. DB-HS Salubridad

ISD008 Bote sifonico de PVC, de 110 mm de diametro, con tapa ciega de acero 7,00 ud
inoxidable, colocado superficialmente bajo el forjado.
‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del bote sifénico.
Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
1.1 |Nivelacion. 1 por unidad B No coincidencia con la rasante del
pavimento.
1.2 |Diametro. 1 por unidad ®  Inferior a 110 mm.
1.3 |Unién del prolongador con el |1 por unidad B Falta de estanqueidad.
bote sifdnico.
1.4 |Fijacion al forjado. 1 por unidad B Existencia de holgura.
1.5 |Distancia del bote sifénico a la|1 por unidad W Superior a 2 m.
bajante.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicaciéon |CTE. DB-HS Salubridad
ISD008b Bote sifonico de PVC, de 110 mm de diametro, con tapa ciega de acero 2,00 ud
inoxidable, empotrado.
‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del bote sifénico.
Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
1.1 |Nivelacion. 1 por unidad B No coincidencia con la rasante del
pavimento.
1.2 |Diametro. 1 por unidad ®  Inferior a 11 cm.
1.3 |Fijacion de la tapa del bote 1 por unidad B Falta de estanqueidad.
sifénico.
1.4 |Fijacion al forjado. 1 por unidad B Existencia de holgura.
1.5 |Distancia del bote sifénico a la|1 por unidad W Superior a 2 m.
bajante.
1.6 |Derivaciones que acometen al |1 por unidad B Longitud superior a 2,5 m.
bote sifénico. B Pendientes inferiores al 2%.
B Pendientes superiores al 4%.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion |CTE. DB-HS Salubridad
NAAO010 Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., 103,45 m
empotrada en paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de
+40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un
elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm
de diametro interior y 9,5 mm de espesor.
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NAAO010b Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., 39,42 m
empotrada en paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de
+40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un
elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm
de diametro interior y 10,0 mm de espesor.

NAAO010c Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada 12,93 m
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a
+100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de
diametro interior y 25 mm de espesor.

NAAO010d Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada 197,73 m
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a
+100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de
diametro interior y 25 mm de espesor.

NAAO10e Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada 9,84 m
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a
+100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de
diametro interior y 25 mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 |COIocacién del aislamiento.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo

1.1 |Colocacion. 1 cada 50 m B Falta de continuidad.
B Solapes insuficientes.

NAFO010 Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fabrica cara vista 822,58 m2
formado por espuma rigida de poliuretano proyectado de 80 mm de
espesor minimo, 50 kg/m3 de densidad minima, aplicado mediante
proyecciéon mecanica.

‘ FASE ‘ 1 |Proyeccic’>n del poliuretano en capas sucesivas.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Espesor. 1 cada 100 m2 B Inferior a 80 mm.
NAF020 Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fabrica para 535,98 m?2

revestir formado por panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 40 mm de espesor, fijado con pelladas de adhesivo
cementoso.

NAPO010 Aislamiento intermedio en particiones interiores de hoja de fabrica 701,32 m2
formado por panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no
revestido, de 40 mm de espesor, simplemente apoyado.

‘ FASE ‘ 1 |COIocacién del aislamiento.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1 |Orden de colocacion. 1 cada 100 m=2 B No se han colocado empezando por la
superficie de forjado inferior, uniendo los
paneles adyacentes sin dejar junta.

1.2 |Acabado. 1 cada 100 m2 B No se ha cubierto completamente la
superficie.

B No se han adherido completamente los
paneles.
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NALO10 Aislamiento térmico y acustico de suelos flotantes formado por panel rigido 980,31 m?2
de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor,
resistencia térmica 1,1 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK),
cubierto con film de polietileno de 0,2 mm de espesor, preparado para
recibir una solera de mortero u hormigén (no incluida en este precio).

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacion de la superficie soporte.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1 |Estado del soporte. 1 cada 100 m2 B Presencia de humedad.
B Asperezas superiores a 0,4 cm.
1.2 |Tabiques. 1 cada 100 m2 B No se han levantado al menos hasta una
altura de dos hiladas antes de la aplicacion del
pavimento.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién del aislamiento sobre el forjado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1 |Colocacién. 1 cada 100 m2 B Falta de continuidad.
B No se ha cubierto completamente la
superficie del forjado.

2.2 |[Encuentros con los elementos |1 cada 100 m2 B Ausencia de desolidarizacién perimetral.
verticales. B Falta de continuidad de la desolidarizacion
perimetral.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién del film de polietileno.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘3.1 Sellado de juntas. 1 cada 100 m2 B Falta de continuidad.

RAGO11 Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 15x15 cm, 8 €/m?2, colocado sobre una 343,48 m2
superficie soporte de fabrica en paramentos interiores, mediante mortero
de cemento M-5, sin junta (separacion entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras
de PVC.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacic’m de la superficie soporte.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Estado del soporte. 1 cada 30 m2 B Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de niveles y disposicion de baldosas.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1 |Disposicion de las baldosas. 1 cada 30 m2 B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic')n de maestras o reglas.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1 |Nivelacion. 1 cada 30 m2 B Falta de nivelacion.
® Nivelacion incorrecta.

‘ FASE ‘ 4 ‘Preparacién y aplicaciéon del mortero.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1 |Tiempo util de la mezcla. 1 cada 30 m2 B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
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‘ FASE ‘ 5 ‘Formaoién de juntas de movimiento.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

5.1 Juntas de particion y
perimetrales.

1 cada 30 m2

W Espesor inferior a 0,5 cm.
B Falta de continuidad.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic’m de las baldosas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1 |Colocacion de las baldosas. 1 cada 30 m2 B Presencia de huecos en el mortero.
B Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superior a 1 mm.
B Falta de alineaciéon en alguna junta
superior a =22 mm, medida con regla de 1 m.
6.2 |Separacion entre baldosas. 1 cada 30 m=2 B Inferior a 0,15 cm.

W Superior a 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 7 ‘Ejecucién de esquinas y rincones.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘7.1 Esquinas.

1 cada 30 m=2

B Ausencia de cantoneras.

‘ FASE ‘ 8 ‘Rejuntado de baldosas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

8.1 |Limpieza de las juntas.

1 cada 30 m2

B Existencia de restos de suciedad.

8.2 |Aplicacion del material de 1 cada 30 m2 B No han transcurrido como minimo 24
rejuntado. horas desde la colocacion de las baldosas.
B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
8.3 |Continuidad en el rejuntado. |1 cada 30 m2 B Presencia de coqueras.

‘ FASE ‘ 9 ‘Acabadoy limpieza final.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

9.1 |Planeidad.

1 cada 30 m2

B Variaciones superiores a =23 mm, medidas
con regla de 2 m.

9.2 |Nivelaciéon entre baldosas.

1 cada 30 m2

B Variaciones superiores a =2 mm.

9.3 |Alineacion de las juntas de
colocacion.

1 cada 30 m=2

B Variaciones superiores a =2 mm, medidas
con regla de 1 m.

9.4 |Limpieza.

1 en general

B Existencia de restos de suciedad.

RIPO030 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre

3.462,58 m2

paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, mano
de fondo con imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension
acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica (rendimiento: 0,187

I/m2 cada mano).

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién del soporte.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Estado del soporte.

1 por estancia

B Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacién de la mano de fondo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Rendimiento.

1 por estancia

B Inferior a 0,125 I/m=.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacién de las manos de acabado.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo

3.1 |Acabado. 1 por estancia B Existencia de descolgamientos,
cuarteaduras, fisuras, desconchados, bolsas o
falta de uniformidad.

3.2 |Rendimiento. 1 por estancia B Inferior a 0,374 I/m=2.

RPEO10 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento 1.137,34 m2
vertical exterior, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-
5, previa colocacion de malla antialcalis en cambios de material y en los
frentes de forjado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la malla entre distintos materiales y en los frentes de forjado.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo

1.1 |Colocacion de la malla entre |1 cada 100 m2 B Ausencia de malla en algin punto.
distintos materiales.

1.2 |Colocacion de la malla en los |1 cada 100 m2 B No sobrepasa el forjado al menos en 15
frentes de forjado. cm por encima y 15 cm por debajo.

‘ FASE ‘ 2 ‘Realizacién de maestras.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
2.1 Maestras verticales formadas |1 cada 50 m=2 B No han formado aristas en las esquinas,
por bandas de mortero. los rincones y las guarniciones de los huecos.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicaci()n del mortero.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1 Tiempo de utilizacién después |1 en general B Superior a lo especificado en el proyecto.
del amasado.

3.2 |Espesor. 1 cada 50 m=2 B Inferior a 15 mm en algun punto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Realizacién de juntas y encuentros.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1 |Llagueado. 1 cada 50 m2

Espesor inferior a 0,8 cm.

Espesor superior a 1,2 cm.

Profundidad inferior a 0,5 cm.
Profundidad superior a 1 cm.
Separacion superior a 3 m, horizontal o
verticalmente.

‘ FASE ‘ 5 ‘Acabado superficial.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

5.1 Planeidad. 1 cada 50 m=2 B Variaciones superiores a =5 mm, medidas
con regla de 2 m.

RPEO11 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical 822,58 m2
interior, en el trasdés de la hoja exterior de fachada con camara de aire,
hasta 3 m de altura, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento
M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Aplicaci()n del mortero. ‘

’Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo ‘

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA

L Pagina 294 de 340
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA
TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA

1.1 |Tiempo de utilizacién después |1 en general B Superior a lo especificado en el proyecto.
del amasado.

1.2 |Espesor. 1 cada 50 m=2 B Inferior a 10 mm en algun punto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Acabado superficial.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
2.1 |Maestras verticales formadas |1 cada 50 m=2 B No han formado aristas en las esquinas,
por bandas de mortero. los rincones y las guarniciones de los huecos.

RSA020 Capa fina de pasta niveladora de suelos CT - C20 - F6 segiin UNE-EN 13813, 980,31 m?
de 2 mm de espesor, aplicada manualmente, para regularizaciéon y
nivelacioén de la superficie soporte interior de hormigoén o mortero, previa
aplicaciéon de imprimacion de resinas sintéticas modificadas, que actia
como puente de union (sin incluir la preparacion del soporte), preparada
para recibir pavimento ceramico, de corcho, de madera, laminado, flexible
o textil (no incluido en este precio).

‘ FASE ‘ 1 ‘Aplicaci()n de la imprimacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Aplicacion. 1 cada 20 m2 B Falta de uniformidad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Amasado con batidor eléctrico.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1 Tiempo util de la mezcla. 1 cada 20 m=2 B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y extendido de la mezcla.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
3.1 [Espesor de la capa. 1 cada 20 m=2 ®  Inferior a 2 mm.
3.2 \Juntas. 1 cada 20 m2 B Ausencia de juntas perimetrales.

B No coincidencia con las juntas de
dilatacion de la propia estructura.

3.3 |Acabado de la superficie. 1 cada 20 m2 B Presencia de burbujas de aire.

RSGO010 Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 25x25cm, 8 321,51 m?
€/m2, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores,
Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntadas con lechada
de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm),
coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y comprobacién de la superficie soporte.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1 |Planeidad. 1 cada 400 m=2 B Variaciones superiores a =3 mm, medidas
con regla de 2 m.
1.2 |Limpieza. 1 cada 400 m2 B Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1 |Juntas de colocacién, de 1 cada 400 m=2 B Falta de continuidad.
particion, perimetrales y
estructurales.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacién del adhesivo.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
3.1 [Espesor y extendido del 1 cada 400 m2 B Incumplimiento de las prescripciones del
adhesivo. fabricante.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic')n de las baldosas a punta de paleta.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

4.1 |Colocacion de las baldosas. 1 cada 400 m2 B Presencia de huecos en el adhesivo.

B No se han colocado antes de concluir el
tiempo abierto del adhesivo.

B Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superior a 1 mm.

B Falta de alineacion en alguna junta
superior a £2 mm, medida con regla de 1 m.

4.2 |Planeidad. 1 cada 400 m=2 B Variaciones superiores a =3 mm, medidas
con regla de 2 m.

4.3 |Separacion entre baldosas. 1 cada 400 m=2 B Inferior a 0,15 cm.
m  Superior a 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formaci()n de juntas de particidon, perimetrales y estructurales.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1 [Juntas de particion y 1 cada 400 m2 B Espesor inferior a 0,5 cm.
perimetrales. ®  Profundidad inferior al espesor del

revestimiento.
B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

5.2 \Juntas estructurales 1 cada 400 m2 B No se ha respetado su continuidad hasta
existentes. el pavimento.

‘FASE‘ 6 ‘Rejuntado.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
6.1 |Limpieza de las juntas. 1 cada 400 m2 B Existencia de restos de suciedad.
6.2 |Aplicacion del material de 1 cada 400 m2 B No han transcurrido como minimo 24
rejuntado. horas desde la colocaciéon de las baldosas.
B Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza final del pavimento.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
‘7.1 Limpieza. 1 en general B Existencia de restos de suciedad.
RSM020 Entarimado tradicional de tablas de madera maciza de pino gallego de 658,80 m2

70x22 mm, colocado a rompejuntas sobre rastreles de madera de pino de
50x25 cm, fijados mecanicamente al soporte cada 25 cm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de los ejes de los rastreles y marcado de niveles.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1 |Replanteo. 1 cada 100 m2 B Los ejes de los rastreles no se han
colocado paralelos al lado mas corto de la

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién, nivelacién y fijacion de rastreles.

‘Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
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2.1

Atornillado de los rastreles al
soporte.

1 cada 100 m=2

B Los tornillos tienen una longitud
insuficiente para atravesar el rastrel y
penetrar en el soporte un minimo de 2,5 cm.

2.2

Nivelacion.

1 cada 100 m=2

B No se han utilizado cufias de madera para
calzar los rastreles en todos aquellos puntos
donde exista holgura entre éstos y el soporte.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de las tablas de madera.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

primera fila y las paredes o
elementos verticales.

3.1 |Situacién. 1 cada 100 m2 B No se han colocado las lamas en paralelo
al lado de mayor longitud de la estancia.
3.2 |Junta entre las lamas de la 1 cada 100 m=2 m Inferior a 1,5 cm.

3.3

Clavado de la primera fila y de
la dltima fila.

1 cada 100 m=2

B El clavo no ha entrado
perpendicularmente al rastrel.

3.4

Encuentros de las lamas en su

dimensién menor.

1 cada 100 m=2

B No se han apoyado encima del eje de los
rastreles.

RTAO010 Falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m,

959,29 m?2

formado por placas nervadas de escayola, de 100x60 cm, con canto recto y
acabado liso, suspendidas del forjado mediante estopadas colgantes.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién y fijacion de las estopadas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Separacion entre el forjado y
el techo de placas de
escayola.

1 cada 20 m2y no
menos de 1 por
estancia

W Superior a 25 cm.

1.2

Diametro de la estopada en su
punto medio.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

B Superior a 3 cm.

1.3

NUmero de estopadas.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

B Inferior a 3 cada m=2.

1.4

Distancia a los paramentos
verticales.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

B Superior a 20 cm.

1.5

Separacion entre pelladas.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

B Superior a 60 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de las placas.

Verificaciones

N°© de controles

Criterios de rechazo

placas.

menos de 1 por
estancia

2.1 |Planeidad. 1 cada 20 m2y no B Variaciones superiores a =4 mm, medidas
menos de 1 por con regla de 2 m.
estancia

2.2 |Relleno de las uniones entre |1 cada 20 m2 y no B Defectos aparentes.

2.3

Distancia de las placas de
escayola a los paramentos.

1 cada 20 m2 y no
menos de 1 por
estancia

m Inferior a 0,5 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Enlucido de las placas con pasta de escayola.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1 [Espesor del enlucido. 1 cada 20 m2y no B Inferior a 0,5 mm.

menos de 1 por B Superior a1 mm.
estancia

SAL020

SAEO10

SAB020

SAD020

Lavabo de porcelana sanitaria, bajo encimera, modelo Berna "ROCA", color
Blanco, de 560x420 mm, equipado con griferia monomando de repisa para
lavabo, con cartucho ceramico y limitador de caudal a 6 I/min, acabado
cromado, modelo Thesis, y desagiie, acabado cromo con siféon curvo.

Bidé, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de
360x560x400 mm, con tapa de bidé, de caida amortiguada, equipado con
griferia monomando de repisa para bidé, con cartucho ceramico, limitador de
caudal a 6 I/min y regulador de chorro a rétula, acabado cromado, modelo
Thesis, y desagiie, acabado blanco.

Bafiera rectangular de chapa de acero, modelo Contesa "ROCA", color Blanco,
de 1700x700x400 mm, equipada con griferia monomando mural para
bafo/ducha, con cartucho ceramico, acabado cromado, modelo Thesis.

Plato de ducha rectangular extraplano, de porcelana sanitaria, modelo Malta
"ROCA", color Blanco, de 1200x800x65 mm, equipado con griferia
monomando mural para ducha, con cartucho ceramico, acabado cromado,
modelo Thesis.

6,00 Ud

4,00 Ud

2,00 ud

4,00 Ud

| FASE |

1 |Montaje de la griferia.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

‘1.1 Uniones. 1 por grifo B |nexistencia de elementos de junta.

UAPO10

Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6 m de altura qtil
interior, de fabrica de ladrillo ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido
con mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscado y bruiido por el interior
con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, sobre solera
de 25 cm de espesor de hormigén armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente
armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular y marco de
fundicion clase B-125 segin UNE-EN 124, instalado en aceras, zonas
peatonales o aparcamientos comunitarios.

2,00 Ud

| FASE |

1 IRepIanteo y trazado del pozo en planta y alzado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1 [Situacion. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

1.2 |Dimensiones y trazado. 1 por unidad B Variaciones superiores a =50 mm.

| FASE |

2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1 |Superficie de apoyo. 1 por unidad B Falta de planeidad o presencia de

irregularidades en el plano de apoyo.

| FASE |

3 ‘Colocacién de la malla electrosoldada.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1 |Disposicién de las armaduras.

de proyecto.

1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones

3.2 |Disposicion y longitud de

1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
empalmes y anclajes. de proyecto.
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3.3

Recubrimientos de las
armaduras.

1 por unidad

B Variaciones superiores al 15%.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones N°© de controles Criterios de rechazo
4.1 |[Espesor. 1 por unidad ® Inferior a 25 cm.
4.2 |Condiciones de vertido del 1 por unidad B Consistencia de la amasada en el
hormigoén. momento de la descarga distinta de la
especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.
B Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.
4.3 |Cota de la solera. 1 por unidad B Variaciones superiores a =30 mm.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formacic’m de muro d

e fabrica.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1 |Aparejo de ladrillos, trabas, 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones
dimensiones y relleno de de proyecto.
juntas.

5.2 Dimensiones. 1 por unidad B Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Enfoscado y brufido por el interior con mortero de cemento, redondeando angulos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Espesor.

1 por unidad

B Inferior a 1,5 cm.
B Superior a 2 cm.

‘ FASE ‘ 7 ‘Formacic’m del canal en el fondo del pozo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

7.1

Pendiente.

1 por unidad

B Inferior al 5%.

‘ FASE ‘ 8 ‘Empalmeyrejuntado

de los colectores al pozo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

entrada y el de salida.

8.1 |Conexiones de los tubos. 1 por tubo B Entrega de tubos insuficiente.
B Fijacion defectuosa.

8.2 |Desnivel entre el colector de |1 por unidad B |nexistencia de desnivel.
[

Desnivel negativo.

‘ FASE ‘ 9 ‘Sellado de juntas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

9.1

Sellado.

1 por tubo

B Fijacion y hermeticidad de juntas
insuficientes.

‘ FASE ‘ 10 ‘Colocacic')n de los pates.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

la boca de acceso.

10.1 |Distancia entre pates. 1 por unidad B Inferior a 30 cm.
B Superior a 40 cm.

10.2 |Distancia del pate superior a |1 por unidad m  Inferior a 40 cm.
]

Superior a 50 cm.

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS

Pagina 299 de 340




REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA

TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA

UNIVERSIDADE DA CORURA

‘ FASE ‘ 11 |Colocacic')n de marco, tapa de registro y accesorios.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
11.1 |Marco, tapa y accesorios. 1 por unidad m  Diferencias respecto a las
especificaciones de proyecto.
11.2 |[Enrasado de la tapa con el 1 por unidad B Variaciones superiores a =5 mm.
pavimento.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion |CTE. DB-HS Salubridad

GRAO10

Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
producidos en obras de construccién y/o demolicion, con contenedor de 7
m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

GRAO010b Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,

GRAO010c

GRA010d

GRAO10e

GRAO010f

GRA010g

GRAO10h

producidos en obras de construccién y/o demolicion, con contenedor de 7
m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de
construccion y/o demolicidon, con contenedor de 7 m3, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuos.

Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de construccion
y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de
construccion y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m3, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.

Transporte de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de
construccion y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m3, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.

Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de
construccion y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m3, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras
de construccion y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m3, a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.

3,00 ud

6,00 Ud

1,00 ud

1,00 Ud

1,00 ud

1,00 ud

1,00 ud

1,00 ud

| FASE | 1

|Carga a camion del contenedor.

‘Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
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1.1 |Naturaleza de los residuos. 1 por contenedor B Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

4CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE
VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio
a realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones
finales del edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable,
contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD
DE LA OBRA redactado por el Director de Ejecucion de la Obra, como las indicadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccion
Facultativa durante el transcurso de la obra.
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1 MEMORIA

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido
a su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecuciéon, cumpliéndose el articulo 4.
"Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud
en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a
450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que
pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista
cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta
de medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables
a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que
se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro
del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del
presente estudio, se resefian:

« Promotor: Carlos Mantifian Campos

« Autor del proyecto: Pablo José Fernandez Varela

« Constructor - Jefe de obra: Pablo José Fernandez Varela

« Coordinador de seguridad y salud: Pablo José Fernandez Varela

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella
que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de
seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: Reforma de edificio para restaurante
« Plantas sobre rasante: Baja + 3 + Bajo Cubierta

« Plantas bajo rasante: -

« Presupuesto de ejecucion material: 320487.58 €

« Plazo de ejecucién: 6 meses

« NUm. max. operarios: 15

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacién y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: Calle Santiago, n°2, A Coruna, A Corufia (A Coruna)

« Accesos a la obra: En la actualidad, el local cuenta con todos los servicios necesarios
para su funcionalidad: acceso rodado, abastecimiento de aguas, evacuacion y
tratamiento de aguas residuales, energia eléctrica y recogida de basura. El local se
encuentra bordeado por acceso rodado por el este y por el oeste, por lo tanto cuenta
con buen acceso a la obra.

« Condiciones climaticas y ambientales: La climatologia del lugar es la propia de la zona
de la costa gallega, con inviernos frios y veranos suaves. La temperatura media
anual es de 15,1°C y las precipitaciones son abundantes (mas de 1000 mm alafno).

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas
establecidas por la Direccion General de Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles
accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo
deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie
algun desperfecto.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por
otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de
emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los
centros sanitarios mas préximos.
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1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de
5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la
Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las
empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real
Decreto 486/97, de 14 de abril:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles

« Algodon hidréfilo

« Vendas

« Esparadrapo

« Apdsitos adhesivos

« Tijeras

« Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de
gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL . DISTANCIA APROX.
NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO (KM)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria  |Centro de Salud San José

(Urgencias) Calle del Comandante Fontanes, 15, A
Coruna 0,35 km
981226948

La distancia al centro asistencial mas proximo Calle del Comandante Fontanes, 15, A
Corufa se estima en 2 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas
a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han previsto
en las zonas de la obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones
y las fases de ejecucioén lo permitan.

1.4.1. Vestuarios
Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba
utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.
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1.4.2. Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen simultaneamente en laobra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos
de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y
asientos, y tendra una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente
desechables.

1.5. Identificacién de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos
previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y
equipos de proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacién eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccion de particulas en los ojos

« Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de
proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas
aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de
agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la
intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura
minima de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos
y de 5,0 m en caso contrario

« Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con tubos
rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada
aparato o herramienta
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Equipos de proteccién individual (EPI)

« Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos

« Banquetas aislantes de la electricidad
« Comprobadores de tension

« Herramientas aislantes

« Ropa de trabajo impermeable

« Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacion se expone la relacion de las medidas preventivas mas frecuentes de caracter
general a adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las
condiciones de seguridad y salud en la obra.

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles dela
obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos
trabajos que entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados
por el Real Decreto 604/06 que exigen su presencia.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervisién de
una persona cualificada, debidamente instruida

«La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen
su caida

« La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado,
utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje

1.5.2.1. Actuaciones previas
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Exposicién a temperaturas ambientales extremas

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Intoxicacién por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible,
trabajar durante las horas de mayor insolacién

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado
« Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida
« Cinturén portaherramientas
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« Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable

« Mascairilla con filtro

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

1.5.2.2. Demolicién parcial
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicién a temperaturas ambientales extremas

« Exposicién a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas
suspendidas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturén portaherramientas

« Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

» Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Mascarilla con filtro

1.5.2.3. Particiones
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicién a vibraciones y ruido

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura
« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA

- Pagina 310 de 340
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA
TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o
aleros, y fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturén portaherramientas

« Guantes de cuero

« Calzado con puntera reforzada

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.2.4. Instalaciones
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura

« Incendios y explosiones

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado vy
adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas
especificas para cada labor

« Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad
y clavija de conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso
a las zonas excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturén portaherramientas

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Guantes aislantes en pruebas de tension

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
« Banquetas aislantes de la electricidad

« Comprobadores de tension

« Herramientas aislantes

1.5.2.5. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

« Exposicién a vibraciones y ruido

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
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« Intoxicacién por inhalaciéon de humos y gases
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacion suficiente, con
el fin de minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion

« Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corrientede
aire

« En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o
pigmentos toxicos queda prohibido comer o fumar

« Se sefalizaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de
mobiliario de cocina y aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y
evitar tropiezos, caidas y accidentes

« Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada
jornada de trabajo

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado

« Cinturén portaherramientas

« Guantes de goma

« Guantes de cuero

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable

« Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares

La prevencidn de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra
se realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto
de 1970), prestando especial atencion a la Seccion 32 "Seguridad en el trabajo en las
industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccion 22 "Andamios en general"”.

En ningun caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de
seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas
y protecciones colectivas:

1.5.3.1. Escalera de mano
. Se revisara peridodicamente el estado de conservacion de las escaleras

- Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior
o inferior de los largueros

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros
objetos 0 a personas

- Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que
sean estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes,
ladrillos, bovedillas o elementos similares
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« Los travesafnos quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera
inferior al 75% respecto al plano horizontal

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque,
medido en la direccion vertical

o EIl operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicidon frontal
(mirando los peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafos,
no en los largueros

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas

« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se
utilizara siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.2. Visera de proteccion
« Lavisera sobre el acceso a obra se construira por personal cualificado, con
suficiente resistencia y estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes
« Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados

« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se
desmontaran de forma inmediata para su reparacion o sustitucion

1.5.3.3. Andamio de borriquetas
« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y
niveladas

« Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formaciéon de andamios,
quedando totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u
otros objetos

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

« Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.3.4. Plataforma de descarga
« Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccion "in situ"

« Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas a
soportar, disponiendo un cartel indicativo de la carga maxima de la plataforma

« Dispondra de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso, para que
quede perfectamente protegido el frente de descarga

« La superficie de la plataforma sera de material antideslizante

« Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizandose inspecciones enla
fase de instalacion y cada 6 meses

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la
reduccion de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la
ejecucion de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud,
conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados
claramente tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los
procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.
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b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de
Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las
especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacién especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Camidn para transporte
« Las maniobras del camidén seran dirigidas por un sefialista de trafico

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en
posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de
inmovilizacion debajo de las ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que
provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la
cabina

1.5.4.2. Montacargas

« El montacargas sera examinado y probado antes de su puesta en servicio, quedando
este acto debidamente documentado

« Se realizara una inspeccion diaria de los cables, los frenos, los dispositivos eléctricos
y las puertas de acceso al montacargas

« Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a la
plataforma

« Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la plataforma
para retirar la carga

« EIl cuadro de maniobra se colocara a una distancia minima de 3 m de la base del
montacargas y permanecera cerrado con llave

« Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas

« La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga, indicandose
mediante un cartel la carga maxima admisible en la plataforma, que no podra ser
superada

« La carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no sobresaliendo en ningun
caso por los laterales de la misma

« Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como
andamios para efectuar cualquier trabajo

« La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos, que
provocara la parada del montacargas ante la presencia de cualquier obstaculo

o Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de la
plataforma en caso de rotura del cable de suspension

« Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocara una cubierta
resistente sobre la plataforma y sobre el acceso a la misma en planta baja

« Los huecos de acceso a las plantas estaran protegidos mediante cancelas, que
estaran asociadas a dispositivos electromecanicos que impediran su apertura si la
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plataforma no se encuentra en la misma planta y el desplazamiento de la plataforma si no
estan todas cerradas

1.5.4.3. Matrtillo picador
« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten
ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en
marcha

« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

« Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.4. Sierra circular
« Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y
para elementos de madera discos de sierra

« Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

- La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles
incendios

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos
« El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo

« No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como
mascarillas antipolvo y gafas

1.5.4.5. Sierra circular de mesa
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y
manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas
preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

« Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y
secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que
éstos estén debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el
articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido,
se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de
protectores auditivos

« La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que
no se pueda acceder al disco

« La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el
acceso al disco de sierra, excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar,
y la proyeccion de particulas

« Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en
ningun caso la mano quede expuesta al disco de la sierra

« La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y
condiciones, comprobandose periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de
tierra
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« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.6. Cortadora de material ceramico
« Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera
desgastado o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion
« La proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.7. Herramientas manuales diversas
« La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en
ambientes humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento

« El acceso a las herramientas y su uso estara permitido unicamente a las personas
autorizadas

« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

« Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes,
cadenas y elementos similares

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a
tierra

« Enlas herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion

« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas
anticontactos eléctricos

« Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin
grietas y limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos
eléctricos

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no
se podran usar con las manos o los pies mojados

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el
articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido,
se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de
protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o
reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles
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« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
« Se regara periédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

« Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los
que se genere polvo o particulas

1.6.4. Ruido
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

« Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o
desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios

« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de
incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificiilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas
inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden
reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el
estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la
buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se montaran marquesinas en los accesos

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bieniluminada
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde losandamios

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Casco de seguridad homologado
« Guantes y botas de seguridad
« Uso de bolsa portaherramientas
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1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitara la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccién individual (EPI)

« Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas
« Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica
« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales
« Los alargadores portatiles tendran mango aislante
« La maquinaria portatil dispondra de proteccidon con doble aislamiento
« Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma detierra
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes dieléctricos
« Calzado aislante para electricistas
« Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacién, reparacion y mantenimiento del
edificio construido que entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos
exteriores o cualquier otro que se efectue con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse
andamios que cumplan las condiciones especificadas en el presente estudio basico de
seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de
proteccién a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos
de las posibles caidas de objetos.
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1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan
realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada
materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los
ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico
competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan
realizarse con ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacion no exhaustiva
de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecuciéon de la estructura, cerramientos y
cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe
destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas

« Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros
auxilios y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas
medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la
paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los
primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un
centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos
preventivos en la obra, segun se establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobaciéon de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que
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pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacion
que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas,
debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte
las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.

2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
2.1 Seguridad y salud

Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas
de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.:
24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1
de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
21 de junio de 2001

Completada por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.:

13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.:
31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposiciéon a vibraciones mecéanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion ala Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.:
23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:
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Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:

24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 1
de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1
de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposiciéon a vibraciones mecéanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de laPresidencia. B.O.E.:
11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.:
29 de mayo de 2006
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Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicibn a agentes
cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacién a los
agentes mutidgenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de laPresidencia. B.O.E.:
11 de abril de 2006

Utilizacién de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de laPresidencia. B.O.E.:
11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.:
29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto
1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1 Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1 Proteccién contra incendios

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de
4 de abril, que aprob6 el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:

Publicaciéon de la relacién de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto
769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a
presiéon

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002
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Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

B.O.E.: 5 de febrero de 2009 Correccion
de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacién de diversas leyes para suadaptacion ala Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su egjercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.:
22 de mayo de 2010

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1
de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.2 Equipos de proteccién individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y
de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:
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Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan
las condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.:
8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se
modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resoluciéon por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan
las condiciones para la comercializaciéon y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial,
del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modifico a su
vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 6
de marzo de 1997
Completado por:

Resolucién por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 18 de marzo de 1998,
de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.:
29 de junio de 1999

Utilizacién de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccién de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de laPresidencia. B.O.E.:
11 de abril de 2006

2.1.3 Medicina preventivay primeros auxilios

2.1.3.1 Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la
accion protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS. Real

Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores. B.O.E.:

25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la
Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de laPresidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003
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Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Decreto polo que se regulan os criterios sanitarios para a prevencion da
contaminacion por legionella nas instalaciéns térmicas

Decreto 9/2001, do 11 de xaneiro, de la Conselleria da Presidencia e Administracion
Publica de la Comunidade Auténoma de Galicia.

D.O.G.: 15 de xaneiro de 2001

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias
(ITC) BT 01 aBT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: Suplemento al n°® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo. B.O.E.: 5
de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores
aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovaciéon Industrial. B.O.E.:
19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para suadaptacion ala Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.:
22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo
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Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.:
16 de junio de 2011

2.1.5. YS. Sefalizacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccién 8.3-IC Sefalizacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1
de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.5.2 Sefalizacion horizontal

Instruccién 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3 Sefalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Sefalizacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4 Sefializacién manual

Instruccién 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
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2.1.5.5 Sehalizaciéon de seguridad y salud

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1
de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas

3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y
obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las
condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y
colectivas de la construccion de TFG_RESTAURANTE Y VIVIENDAS CASA
MOLINA_CORUNA, situada en Calle Santiago, n°2, A Corufia, A Corufia (A Corufia), segun
el proyecto redactado por Pablo José Fernandez Varela. Todo ello con fin de evitar
cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y
mantenimiento del edificio construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion
son las reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la
Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las
establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto
1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.
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3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si
0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores
en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en
materia de seguridad y salud en las obras de construccién, facilitando copias a las
empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autbnomos contratados directamente
por el Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente
al comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracién de Contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de
contratar directamente a trabajadores autdonomos para su realizacion o para trabajos
parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboraciéon del proyecto
basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de
seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El Contratistay Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con
medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o
parte de las obras, con sujecién al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo
en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del
R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion
de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las
ordenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la
ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando
las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa,
sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y
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humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion preventiva de riesgos de
la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en
materia de seguridad y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones
de los contratistas y subcontratistas" del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la acciéon preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en
su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en la
Ley, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
autonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad
y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud,
cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del Promotor, no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccion
Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la
direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ningun caso
de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico
competente designado por el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente,
estimando la duraciéon requerida para la ejecucion de las mismas.

AUTOR: PABLO JOSE FERNANDEZ VARELA

- Péagina 331 de 340
DIRECTOR: CARLOS MANTINAN CAMPOS



REFORMA DE EDIFICIO CASA MOLINA PARA RESTAURANTE Y VIVIENDAS EN A CORUNA
TFG ESCUELA UNIVERSITARIA ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSIDADE DA CORUNA

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores autbnomos, apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccidon facultativa asumira esta funciéon cuando no fuera
necesaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra
la consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autonomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a
su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una
copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materialesde
construccién

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles
de trabajo, deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizaciéon
por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos
laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95,
Ley 54/03 y Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos
preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de laempresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencidonajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de
observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas
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necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud
y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los
recursos preventivos es necesaria, especificandose expresamente elnombre de la persona
o personas designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé
necesaria su presencia.

3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién
en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién
para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e
individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los
directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados,
especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa
contratista, en funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos
establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el
mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias
en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestaciéon de los primeros auxilios y la
evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que
se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para
establecer rapido contacto con el centro asistencial mas préoximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo.
En ningln caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se
le intentara tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura
corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentacién de obra
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3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se
precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara
el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en
funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminuciéon de los niveles de
proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obraaprobara
el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso
de ejecucion de la obra, de la evolucidn de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la
aprobacioén expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y
salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccién
Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccién Facultativa o por la
Administracion en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion
como documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera
previa al comienzo de los trabajos y se presentara unicamente por los empresarios que
tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion
y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y
salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina
de supervision de proyectos u o6rgano equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones publicas.
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El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa
de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las
personas u organos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los
organos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en elmismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al
Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las
anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion
se trata de una nueva observacidon o supone una reiteracion de una advertencia u
observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de 6rdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa
reseflara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la
obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes o comentarios necesarios de
ejecucion de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicién permanente de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccidon de la provincia en que se encuentre la
obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En
caso de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por
escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afos,
contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacién

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos,
todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con
empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos.

El libro de subcontratacion cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccioén, en particular el articulo

15 "Contenido del Libro de Subcontratacion"” y el articulo 16 "Obligaciones y derechos
relativos al Libro de Subcontratacion”.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de la obra, las empresas y
trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados
de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes
empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.
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3.1.7. Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego
de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el
contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

« Fianzas

« De los precios
« Precio basico
« Precio unitario
« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
« Precios contradictorios
« Reclamacién de aumento de precios
« Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revisién de los precios contratados
« Acopio de materiales
« Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia

« Plazos de ejecucion y plan de obra

« Liquidacion econdmica de las obras

« Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccién colectiva

Los medios de proteccidon colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo
en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después
de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periodica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccién individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de
proteccién, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite
de uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida utii o después de estar sometidos a
solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencién.
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3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacioén, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso.
Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza
diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos
necesarios para higiene personal, tales como jabén, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con
una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos
personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando
al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre
interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m. La
dotacion minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente
en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el
exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con
aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse
a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material
lavable y vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas
de trabajo y de cualquier fuente de contaminaciéon ambiental.
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En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego,
brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m? por cada
operario que utilice dicha instalacion.
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