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RESUMEN / ABSTRACT

| presente proyecto se basa en la mejora de
E las condiciones para destinar la edificacion

objeto a su uso previsto cuando fue
construida entorno al afio1900. Para la realizacion
de las obras de respetaran todas los materiales y
caracteristicas tradicionales tipicas de la zona
donde se encuentra ubicada la vivienda. El
objetivo es lograr como resultado final un edificio
de rasgos tradicinales gallegos pero adecuada a la
actual normativa con unas buenas condiciones de
confort y habitabilidad para ser utilizada como
vivienda secundaria segun las solicitaciones del
promotor.
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he present project is based on the
Timprovement of the conditions to allocate the

building object to its intended use when it
was built around the year 1900. For the realization
of the works respect all the traditional materials and
characteristics typical of the area where the house
is located. The goal is to achieve as a final result a
building with traditional Galician features but
adapted to the current regulations with good
conditions of comfort and habitability to be used as
secondary housing according to the promoter's
requests

Refurbishment, tradicional single-family house, building.
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1.2. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

1.2.1.TITULO DEL PROYECTO
Proyecto basico y de ejecucidn de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en Lugar de Barbazan, Negreira, en la provincia
de A Corufia.

1.2.2.0BJETO DEL PROYECTO
El objeto del presente proyecto es la rehabilitacion de una vivienda unifamiliar sita en el Lugar de Barbazan, Parroquia de
Lueiro en el Ayuntamiento de Negreira (A Corufia). Se destinara a uso residencial, proponiendo y realizando las
modificaciones constructivas (para dotarla de unas buenas condiciones de seguridad estructural, seguridad de uso y
seguridad en caso de incendio), de habitabilidad y de conservacién del inmueble. Se realizara la rehabilitacién
respetando, en la maxima medida posible, las caracteristicas de la vivienda utilizando materiales y métodos acordes a la
construccién de la zona. Todos los cambios realizados en la edificacién estaran enmarcados en la vigente normativa de
obligado cumplimiento que le afecte a la misma.

1.3. INFORMACION PREVIA

Para la realizacion del presente proyecto, inicialmente se realiz6 una visita al inmueble para su valoracién genérica para la
realizacion del proyecto. Una vez analizado el inmueble se procede a la toma de datos como son medidas tanto interiores
como exteriores, alturas, cotas del terreno y demas dimensiones necesarias para proceder al levantamiento de los planos
del estado actual, asi como materiales de los sistemas constructivos presentes en la vivienda. Se realizan progresivas
visitas necesarias tanto para la verificacion de medidas como para la realizacion de las fotografias del inmueble para
verificar el estado del mismo. Las ultimas visitas llevadas a cabo fueron para determinar las patologias que pudieran
interferir en la realizacién de las reformas.

1.3.1.EMPLAZAMIENTO
La vivienda objeto del proyecto esta ubicada en una parcela perteneciente a la Aldea de Barbazan en el Ayuntamiento de
Negreira, provincia de A Corufia.

Ubicado al suroeste del Concello, Barbazan, se encuentra en el valle por el que discurre el Rio Tambre, con una geografia
irregular. Las viviendas de la aldea son de caracter tradicional y construccion en piedra en el nucleo de la misma
existiendo inmuebles de los afios 70 ya construidos con técnicas de construccion mas modernas.

1.3.2.LINDES
NORTE

Parcela de propiedad privada con una pequefia construccion de piedra anexa a la vivienda de uso como almacén.

OESTE
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Parcela de propiedad del inmueble actualmente usada como uno de los accesos al inmueble y con zonas ajardinadas.

UR

Pista municipal de acceso principal a la vivienda y de circulacién de la aldea.

ESTE

Pista municipal de hormigdn en masa de circulacién de la aldea.

1.3.3.DATOS DEL SOLAR

La parcela del inmueble es de forma irregular con una superficie de 551.00 m?, de los cuales la superficie construida es de
465.55 m2, La propiedad de la vivienda dispone de varias parcelas anexas a la principal, una de ellas con un horreo, por
lo que en el presente proyecto se realiza una agrupacién de las parcelas.

PARCELA 12
(parcela del inmueble)

PARCELA 5012
(parcela anexa a Parcela 12)

PARCELA 100
(parcela anexa a Parcela 5012)

1.3.4.ACCESOS

Localizacion
Descripcién
Ref. catastral
Clase

Uso

Sup. suelo
Sup. construida

Localizacion

Descripcién
Ref. catastral
Clase

Uso

Sup. suelo
Sup. construida

Localizacion

Descripcién
Ref. catastral
Clase

Uso

Sup. suelo
Sup. construida

LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]
Parcela de la vivienda
5470612NH1457S0001HP

Parcela construida sin division horizontal
Residencial

551.00 m?

465.55 m?

Poligono 515 Parcela 5012 BARBAZAN. NEGREIRA [A
CORUNA]

Parcela con horreo

15057A515050120000LP

Agrario

266.00 m2

Poligono 515 Parcela 100 BARBAZAN. NEGREIRA [A
CORUNA]

Parcela con acceso de la carretera principal
15057A515001000000LM

Agrario

444.00 m2

La vivienda actualmente tiene dos accesos. El acceso principal se sitlia por la fachada sur del inmueble, por donde
transcurre una pista de hormigén de circulacién de la aldea. Por este acceso existe trafico rodado aunque no existe
ningun tipo de lugar para estacionamiento de la vivienda. El acceso a la vivienda es peatonal a la planta baja. El segundo
acceso situado en la cara noreste de la vivienda se inicia desde la carretera que une la carretera principal DP 5602 que

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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une Negreira y Ponte Nafonso con la aldea de Lueiro. Se trata de una via asfaltada y permite el acceso rodado a la
vivienda, pudiendo acceder a la mima por la planta primera.

Para el acceso al nucleo rural de Barbazan existen 2 vias:

- Desde la carretera que une DP5602 con Lueiro accediendo por la pista pavimentada con hormigén. Es la principal via de
acceso al nlcleo rural aunque solo permite un sentido de circulacion vial.

- Desde la DP5602 directamente por una pista pavimentada en hormigdn. Se trata de una via secundaria de acceso de
muy baja circulacidn debido a los estrechamientos provocados por las edificaciones existentes.

1.3.5.SERVICIOS URBANOS
Actualmente los servicios disponibles tanto en la aldea como en el inmueble son el acceso a trafico rodado, red de media-
baja tensién y red de abastecimiento de agua, aunque la red de abastecimiento de agua es de propiedad vecinal no
municipal. Los servicios no disponibles son la red de saneamiento urbano asi como una red de telecomunicaciones
apropiada.

1.3.6.URBANISMO
Contemplando el Plan General de ordenacién municipal del Ayuntamiento de Negreira el suelo donde se ubica la
edificacion esta catalogado como Suelo de Nucleo Rural - caserio concentrado.

La tipologia de edificacion de la zona responde a la construccion en todas ellas de planta baja + planta primera con bajo
cubierta. La estructura de todas ellas se basa en muros de carga de mamposteria exceptuando silleria en puntos como
esquinales o perimetro de las carpinterias. Las cubiertas responden a la tipologia de cubierta a dos aguas con
terminacién en teja curva.

1.3.7.ANTECEDENTES
El inmueble objeto del proyecto se trata de una vivienda tradicional gallega destinada a uso residencial. Construida en el
afio 1900, fue objeto de una reforma minima en el afio 1965 y de diferentes mejoras durante los afios posteriores para el
adecuamiento a las necesidades de los residentes en la misma. Actualmente esté deshabitada.

Formada por dos plantas, la parte noreste de la vivienda es la parte destinada al uso residencial, formada en la planta
baja por una cocina, un hall/salén en la entrada y por un una zona de distribucién, un bafio y dos habitaciones en la planta
superior. La parte noroeste esta formada por dos plantas. Se encuentran repartidas en una zona de cuadras y un
almacén inferior a diferentes alturas con un horno. La planta superior contempla un segundo almacén en la parte
inmediata al almacén inferior y una zona denominada cuarto antiguo, actualmente utilizada como almacén, encima de las
cuadras.

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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Vivienda y garaje. Fuente propia

VIVIENDA
PLANTA BAJA
Superficie dtil 122.14 m2
Descripcion En ésta planta se encuentran en la parte este de la
vivienda la cocina y el hall de entrada asi como unas
escaleras e la planta primera, dispone de un acceso a la
parte oeste, que tiene diferentes cotas de altura, donde
estan un almacén con un horno antiguo de piedra, las
cuadras y otras escalera de acceso a la planta primera y
al acceso de la vivienda por la planta primera. En la
construccién contigua nos encontramos en la planta baja
con dos estancias de acceso individual destinadas a
gallineros.
PLANTA PRIMERA
Superficie util 139.47 m2
Descripcion En la parte este de la vivienda encontramos una zona de
reparticién de estancia que da acceso a las escaleras, a
un bafio y a dos habitaciones. Desde esta estancia existe
un acceso a la parte oeste donde se encuentra un
almacén denominado cuarto antiguo y un segundo
almacén en la parte superior del almacén inferior.
En la construccion adyacente se encuentra una estancia
destinada a taller de herramientas y otra a garaje.
PLANTA BAJO
CUBIERTA
Superficie il 32.58 m2
Descripcion La zona de bajo cubierta solo existe en la parte este de la
vivienda destinada unicamente al hueco de la escalera de
acceso y a un desvan.
HORREO Superficie util 7.32m2
Descripcion Hoérreo de estilo Pontevedra realizado en piedra y
madera.

1.3.8.DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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ESTRUCTURA
VERTICAL

ESTRUCTURA
HORIZONTAL

CUBIERTA

PARTICIONES
INTERIORES

ESCALERAS

CARPINTERIA
INTERIOR

CARPINTERIA
EXTERIOR

Muros de carga perimetrales de 68 cm de espesor en la zona de la vivienda y de
62 cm de espesor realizados en mamposteria en la zona de gallineros, taller y
garaje.

En la parte este de la vivienda los forjados estan realizados con ladrillos de hueco
sencillo con juntas armadas denominados "forjado ladrillero”. En la parte de los
almacenes los forjados estan definidos con entramados de vigas y viguetas de
madera.

La division horizontal del gallinero y taller estan realizados por forjado
unidireccional de viguetas pretensadas y bloques con capa de compresion
superior.

Todas las cubiertas estan realizadas por placas de fibrocemento sobre estructura
inferior. En la vivienda la subestructura es de vigas de madera con ripias de
madera para la sustentacién de las placas de fibrocemento. Antiguamente disponia
de una capa de proteccion compuesta por teja curva que con el paso del tiempo
han ido desapareciendo y solamente quedan algunas pequefias zonas de piezas
de teja. La cubierta del garaje esta formada por placas de fibrocemento dispuestas
sobre viguetas de hormigon pretensado y ancladas mecanicamente.

Las particiones interiores estan realizadas con ladrillo de hueco sencillo en toda la
vivienda con recubrimiento de mortero de cemento de 1 cm por encima con un
espesor total de 8 cm.

La escalera de la parte este esta formada por ladrillo sobre zancas de hormigon
armado. Tiene un ambito de 93cm y salva una altura de 4.89 m. Las huellas tienen
una dimensién de 23cm y las contrahuellas de 21 cm.

Por el contrario la escalera de los almacenes esta compuesta totalmente de
madera, tanto las huellas y contrahuellas como las zancas. Salvan una altura de
2.40 m con un ambito de circulacién de 109 cm. Las huellas son de 24 cm y las
contrahuellas de 21cm

La carpinteria interior contempla Unicamente a las puertas de paso, las cuales
estan realizadas en contrachapado de madera las de accesos a estancias y de
madera maciza la de cambio de zona de vivienda de la zonda este a la oeste.
Toda la carpinteria exterior esta realizada en aluminio de color natural con
acristalamiento simple de 50mm, exceptuando la puesta de acceso al taller y la
puerta de acceso por la planta primera de la vivienda que esta realizadas en
madera maciza.

1.3.9.CUADRO DE SUPERFICIES

ESTANCIA
PLANTA BAJA

SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA

Acceso 10.27 m?2
Hall 17.65 m?
Cocina 13.60 m2
Almacén 33.31 m?
Cuadras 25.75 m?
Gallinero 1 10.12 m?2
Gallinero 2 8.74 m?
Hueco escalera 2.70 m?
PARCIAL PLANTA BAJA 122.14 m? 174.26 m?
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PLANTA PRIMERA

Hall 12.27 m?

Dormitorio 1 7.47 m?

Dormitorio 2 6.56 m?

Cuarto antiguo 26.55 m?

Almacén 28.65 m?2

Bafio 3.96 m?

Garaje 25.52 m?

Taller 8.65 m?

Terraza 11.68 m?

Hueco escalera 1 3.30 m?

Hueco escalera 2 4.89 m2

PARCIAL PLANTA 1 139.47 m? 195.52 m?
PLANTA B. CUBEIRTA

Desvan 29.28 m2

Hueco escalera 3.30 m?

PARCIAL B. CUBEIRTA 32.58 m? 92.77 m?
TOTAL 294.19 m? 465.55 m?

1.3.10. ESTUDIO PATOLOGICO

La vivienda objeto del proyecto presenta problemas patolégicos dado la antigiiedad del inmueble asi como la falta del
mantenimiento del mismo. Por ello se procede al analisis de las patologias existentes en el mismo.

Para la determinacién de las patologias existentes se realiza una inspeccion visual del inmueble, con el objetivo de
identificar su origen, la gravedad de la patologia y posteriormente la solucién adoptada. Cada una de las patologias sera
examinada en las fichas patologicas siguientes.

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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FICHAS PATOLOGICAS
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FICHA 01 HUMEDAD POR FILTRACION

Inmueble

Localizacion
LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]
Referencia en el plano
Plano P02

Situacion en el plano

Vivienda de proyecto

Situacion de la lesion

Alzados Noreste y noroeste

Elemento afectado

Muros de carga

Elemento estructural | Bz |
sl NO |
Exposicion ' il R 7 [
PROTEGIDO NO PROTEGIDO
Localizacién
INTERIOR EXTERIOR
Orientacion
NORTE SUR ESTE OESTE
Deterioro
LEVE MEDIO | GRAVE || MUY GRAVE
Grado de intervencion
BAJO MEDIO ALTO | MUY ALTO

Descripcion de la lesion

La lesion se trata de unas filtraciones de agua a través de los muros de carga noreste y noroeste manifestadas a través
de la acumulacion de agua en las paredes interiores de la vivienda.

Causa de la lesion

Esta patologia debe su causa a la acumulacién de agua de lluvia en épocas invernales que se filtra en el terreno y
debido a la falta de impermeabilizacion del muro esta traspasa al interior

Actuacion frente a la lesion

Se realizara un drenaje por la parte exterior de los muros afectados en contacto con el terreno para canalizar las aguas
que generan las filtraciones y asi eliminar la lesiones.

Fotografias
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FICHA 02 CARCOMA EN VIGAS

Inmueble Localizacion
Vivienda de proyecto LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]
Situacién de la lesion Referencia en el plano
Cubierta y forjado Planos P03 Y P04
Elemento afectado Situacion en el plano

Vigas de madera

Elemento estructural \ i E | \
i NO ; I
Exposicion » B > 0
PROTEGIDO NO PROTEGIDO - .
Localizacion
INTERIOR EXTERIOR —-—
Orientacion
NORTE SUR ESTE OESTE
Deterioro
LEVE MEDIO GRAVE | MUY GRAVE
Grado de intervencion
BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO

Descripcion de la lesion

Reduccién de la seccién de madera necesaria de las vigas situadas en el desvan de la vivienda y en el forjado techo del
almacén de la planta baja.

Causa de la lesion

Los agentes causantes de esta lesion son biticos, concretamente la carcoma. Se trata de un insecto que se alimenta de
la madera produciendo pequefios orificios en la misma y mermando asi su capacidad resistente.

Actuacion frente a la lesion

Sustitucion completa de la estructura, ya prevista en la realizacion del proyecto.

Fotografias

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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FICHA 03 MUSGOS Y LIQUENES

Inmueble Localizacién
Vivienda de proyecto LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]
Situacion de la lesién Referencia en el plano
Alzados Noreste y noroeste Plano P03

Elemento afectado Situacion en el plano

Muros de carga, suelos exteriores y cubiertas

Elemento estructural
Sl NO

Exposicién

PROTEGIDO NO PROTEGIDO
Localizacién

INTERIOR EXTERIOR

Orientacion

NORTE SUR ESTE OESTE

Deterioro

LEVE MEDIO | GRAVE | MUY GRAVE

Grado de intervencion

BAJO MEDIO ALTO | MUY ALTO

Descripcion de la lesion

Presencia de musgos y liquenes en el exterior de muros y cubiertas con posibilidad de acumulacién de humedad.

Causa de la lesion

Asentamiento de organismos vivos debido a la acumulacion de humedad y a la orientacion de los elementos afectados.

Actuacion frente a la lesion

Eliminacion por medios manuales y cepillado de la zona afectada, para la posterior limpieza de
toda la fachada con chorro de arena humedo, adaptando la granulometria y la presion del abrasivo
al estado del paramento a tratar.

Fotografias
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FICHA 04

HUMEDADES

Inmueble Localizacién
Vivienda de proyecto LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]
Situacion de la lesién Referencia en el plano
Cocina y habitaciones Planos P02 Y P03
Elemento afectado Situacion en el plano
Paredes y techos
Elemento estructural R
Sl NO .
Exposicion i
PROTEGIDO NO PROTEGIDO A - 1‘1 |
Localizacion ‘
INTERIOR EXTERIOR | W
Orientacion B
"u»’ij el A\ /\\
NORTE | SUR | ESTE | OESTE | L S
Deterioro | 0 /\',>
< . &
LEVE MEDIO | GRAVE | MUY GRAVE - w
Grado de intervencion S
BAJO MEDIO | ALTO | MUYALTO

Descripcion de la lesion

Humedades interiores en cocina y habitaciones de la planta primera que producen cambio de tonalidad de pintura,
desconchones y proliferacién de mohos.

Causa de la lesién

La causa principal de la lesion es la poca ventilacién de la vivienda debido a la deteccion de humedades en la mayoria
de las esquinas y de alguna humedad de filtracion de agua de lluvia a través de los muros exteriores debido a la falta de
un revestimiento o d encintado de las juntas de la mamposteria.

Actuacion frente a la lesion

Principalmente se le aplicara un revestimiento exterior a toda la vivienda para impermeabilizarla y en el interior se
sustituirdn los revestimientos existentes pos unos nuevos.

Fotografias
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FICHA 05 VEGETACION

Inmueble Localizacién
Vivienda de proyecto LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]
Situacion de la lesién Referencia en el plano
Alzados Plano P02 Y P03
Elemento afectado Situacion en el plano
Muros de carga, suelos exteriores y cubiertas
Elemento estructural
Sl NO
Exposicién
PROTEGIDO NO PROTEGIDO
Localizacion
INTERIOR EXTERIOR
Orientacion
NORTE SUR ESTE OESTE
Deterioro
LEVE MEDIO | GRAVE | MUY GRAVE
Grado de intervencion
BAJO MEDIO ALTO | MUY ALTO

Descripcion de la lesion

Presencia de vegetacion en el exterior de muros y cubiertas con posibilidad de acumulacion de humedad y rotura de
elementos constructivos.

Causa de la lesién

Acumulacion de tierra y semillas depositadas en juntas, cubiertas y suelos que proliferan en plantas con el paso del
tiempo.

Actuacion frente a la lesion

Eliminacion por medios manuales y cepillado de la zona afectada, para la posterior limpieza de

toda la fachada con chorro de arena humedo, adaptando la granulometria y la presion del abrasivo

al estado del paramento a tratar. Posteriormente se trataran las juntas y lugares de acumulacién de posibles
vegetaciones.

Fotografias
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FICHA 06 MAL ESTADO CUBIERTA

Inmueble Localizacion

Vivienda de proyecto LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]

Situacion de la lesién Referencia en el plano

Tejados Plano P05
Elemento afectado Situacion en el plano
Cubiertas

Elemento estructural

Sl NO

Exposicion

PROTEGIDO NO PROTEGIDO

Localizacion

INTERIOR EXTERIOR

Orientacion

NORTE SUR ESTE OESTE

Deterioro

LEVE MEDIO | GRAVE | MUY GRAVE

Grado de intervencion

BAJO MEDIO ALTO | MUY ALTO

Descripcion de la lesion

Desplazamiento de las placas de fibrocemento de la cubierta, provocando asi filtraciones de agua y viento, asi como
material de cubricién en mal estado y suelto.

Causa de la lesién

La causa principal de esta patologia es la antigiiedad de la vivienda, asi como factores como una falta de mantenimiento
y un mal sistema constructivo para el anclaje de las placas de cubierta.

Actuacion frente a la lesion

Sustitucion completa de la cubierta con sistemas constructivos mas efectivos y actuales.

Fotografias
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FICHA 07 RUPTURA DE LA ESTETICA TRADICIONAL

Inmueble Localizacién
Vivienda de proyecto LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]
Situacién de la lesion Referencia en el plano
Alzados Plano P02 Y P03
Elemento afectado Situacion en el plano
Carpinterias =
Elemento estructural ﬁ
sl NO g
Exposicién E ,1’; ==
PROTEGIDO NO PROTEGIDO
Localizacién L _
INTERIOR EXTERIOR ) ,O
Orientacion —/ Vx
NORTE SUR | ESTE | OESTE
Deterioro
LEVE MEDIO GRAVE | MUY GRAVE
Grado de intervencion
BAJO MEDIO ALTO | MUYALTO

Descripcion de la lesion
Presencia de carpinterias de aluminio en toda la vivienda, tanto planta baja como planta primera, rompiendo el caracter
de estética tradicional del inmueble.

Causa de la lesion
Mala eleccion del material de carpinterias cuando se procedié a su sustitucion en busca de una mejora del confort y de
un precio mas reducido.

Actuacion frente a la lesion

Sustitucion de las carpinterias actuales por carpinterias acordes a la estética de la edificacidn eligiendo materiales como
madera o sustitutivos de la misma en materiales como el PVC con acabados similares.

Fotografias

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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FICHA 06 SELECCION DE MATERIALES

Localizacién
LG BARBAZAN 15839 NEGREIRA [A CORUNA]
Referencia en el plano
Plano P05

Situacion en el plano

Inmueble
Vivienda de proyecto
Situacion de la lesion

Tejados

Elemento afectado

Chimenea =
Elemento estructural i:}
Sl NO
Exposicién ey
PROTEGIDO NO PROTEGIDO ¢ e
Localizacién
INTERIOR EXTERIOR
Orientacion
NORTE SUR ESTE OESTE
Deterioro _
LEVE MEDIO | GRAVE | MUY GRAVE i
Grado de intervencion
BAJO MEDIO ALTO | MUYALTO

Descripcion de la lesion

Colocacion de una tela asfaltica auto protegida en el encuentro de la chimenea con la cubierta para solucionar el

encuentro.

Causa de la lesién

Mala seleccion del material de cubricidn que no esta acorde a la estética de la vivienda

Actuacion frente a la lesion

Sustitucion completa de la cubierta con sistemas constructivos mas efectivos y actuales.

Fotografias

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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1.4. ESTADO REFORMADO

1.4.1.PROGRAMA DE NECESIDADAES

En el presente proyecto se desarrolla la rehabilitacion de una vivienda tradicional rural en Galicia para destinarla a uso
residencial de vivienda, manteniendo su caracter tradicional y adecuando sus instalaciones y aspectos necesarios para
conseguir unas condiciones de confort, habitabilidad y seguridad adecuandose a la normativa aplicable.

La rehabilitacion estara sujeta al Plan Xeral de Ordenacion Municipal de Negreira y al Articulo 40 de la LEY 2/2016, de 10
de febrero, del suelo de Galicia, donde se especifica lo siguiente:

Articulo 40. Edificaciones existentes de caracter tradicional.

Las edificaciones tradicionales existentes en cualquier categoria de suelo de ncleo o de suelo ristico podran ser
destinadas a usos residenciales, terciarios o productivos, a actividades turisticas o artesanales y a pequefios talleres y
equipamientos.

Previa obtencion del titulo habilitante municipal de naturaleza urbanistica, y sin necesidad de cumplir los parametros
urbanisticos de aplicacién salvo el limite de altura, se permitira su rehabilitacion y reconstruccion y, por razones
justificadas, su ampliacién incluso en volumen independiente, sin superar el 50 % del volumen originario de la edificacion
tradicional.

En cualquier caso, habran de mantenerse las caracteristicas esenciales del edificio, del lugar y de su tipologia originaria.
A los efectos de lo previsto en este articulo, se consideraran edificaciones tradicionales aquellas existentes con
anterioridad a la entrada en vigor de la Ley 19/1975, de 2 de mayo, de reforma de la Ley sobre el régimen del suelo y

ordenacion urbana.

1.4.2.DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

La vivienda se organiza en las siguientes estancias por planta:

PLANTA PRIMERA (zona de dia)

En la edificacion principal de dispone un hall de entrada y un pasillo que dan acceso a una sala de estar, un sal6n
comedor, una cocina, un aseo, un almacén y unas escalera de acceso a la planta inferior donde se distribuye la zona de
noche. En el anexo a la edificacion se dispone de un garaje y un almacén.

PLANTA BAJA (zona de noche)

Se compone de un distribuidor, dos dormitorios dobles, un dormitorio simple, dos vestidores, dos bafios, una lavanderia,
un patio y el espacio necesario para almacenamiento general. En la planta baja del volumen contiguo destinado en
planta alta a garaje, se instalaran todos los elementos de instalaciones necesarios para la vivienda

Para llevar a cabo la nueva composicién de la edificacion es necesario realizar una serie de obras de modificacion del
edificio existente. Dichas obras se detallan a continuacion.

Todos los volumenes de la edificacién mantienen el uso preexistente e la misma, aunque se modifica el nimero de
estancias actual. Para el inicio de las obras se procede a la demolicion de todas las divisiones interiores, tanto verticales
como horizontales incluyendo la cubierta, manteniendo Unicamente el cerramiento exterior compuesto por muros de
mamposteria. Posteriormente se modificara la pendiente y el disefio de las coronaciones de los muros perimetrales para
adaptarlas al disefio de las nuevas cubiertas. Se retirara el exceso de cota del terreno de la planta baja y posteriormente
se realizara el mantenimiento de la mamposteria de los muros para dotarla de un mejor estado de salubridad. A
continuacion se ejecuta el forjado sanitario tipo “caviti” para aislar el suelo de la edificacion. Se utilizara el mismo sistema
en el anexo destinado a garaje de la planta primera.
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Es necesaria la modificacién de los huecos, tanto de paso como de iluminacién existentes, para adaptar la nueva
edificacion a las condiciones de accesibilidad y de confort necesaria. Dicha modificacion consiste mayoritariamente el
desplazamiento de los dinteles de las puertas y en la apertura de 3 nuevos huecos de iluminacién situados en la fachada
noroeste de la edificacion.

Se construye el forjado de planta primera formado por una estructura de vigas de acero y un forjado colaborante de chapa
metalica y capa de compresién de hormigén.

Para resolver la cubierta se opta por una estructura formada por semicerchas de madera apoyadas sobre un zuncho
perimetral de hormigdn. Se dispondrén correas de madera sobre las que descansara un panel termochip y el material de
cubricién formado por teja curva cerdmica sobre placas de fibrocemento.

Para la mejora térmica interior se realizara un trasdosado interior de los muros de mamposteria con aislamiento térmico y
placas de carton-yeso.

En las estancias inferiores se coloca un falso techo de cartdn yeso para el paso de las instalaciones. En la planta primera
el falso techo solo se realizara en los cuartos himedos y en la pequefia zona de distribucion anexa a la cocina, dejando
vista la estructura de cubierta en la zona de la sala de estar y del comedor. En el anexo a la edificacion destinado a garaje
se resolvera el interior de la cubierta de la misma forma dejando la estructura de cubierta vista.

Se modifica el acceso principal de la vivienda, estando situado actualmente en la planta baja y trasladéndolo a la planta
primera, por encontrarse en ésta un mejor acceso rodado asi como un mejor entorno paisajistico.

La nueva distribucién completa incluye la realizacidén de nuevas divisiones verticales en el interior de la vivienda.
Accediendo desde la nueva entrada en la planta primera nos encontramos con un hall que da acceso en su parte frontal a
un pasillo de distribucién y en su parte derecha a una primera acceso a la cocina de la vivienda. Continuando por el
pasillo, a la izquierda se encuentra la sala de estar y a la derecha un espacio distribuidor que da acceso a la cocina, a un
aseo y a un pequefio almacén. Continuando por el pasillo principal llegamos al salén comedor principal y al acceso a la
planta inferior mediante las escaleras situadas a la izquierda.

Ya en la planta inferior, existe un nuevo pasillo. Hacia el sur se encuentra un dormitorio doble y un acceso secundario a la
vivienda. Hacia el norte estan situadas el resto de las estancias compuestas por dos dormitorios, dos cuartos de bafio y la
lavanderia.

En la parte exterior de acceso secundario en la planta baja se realizara un peldafio para resolver la diferencia de cota de
la planta con la calle.

En el exterior de la planta superior se realiza un escalonado para acceso peatonal a la vivienda. Para acceder al garaje
se pavimenta desde la via publica con hormigén impreso para darle un acabado rustico.

Se rehabilitara un horreo existente en la parcela siguiendo como recomendacién las condiciones propuestas en estos
casos por la Conselleria de Cultura, Educacién y Ordenacion Universitaria, encargada del patrimonio gallego.

En cuanto al paisajismo de la parcela se conservaran las zonas verdes y los arboles de la misma dotandola de un sistema
de riego. Se construira perimetralmente a la parcela un muro de mamposteria de 1,50m acabado en la parte superior con
una reja metélica de 0.50m.

1.4.3.RELACION CON EL ENTORNO
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Dado que la vivienda se encuentra en un nucleo tradicional, segun la LEY 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia,
no debe de verse alterado el entorno urbanistico, adaptandose las edificaciones a las caracteristicas tradicionales y al
resto de edificaciones existentes.

Se considera la edificacion proyectada respetuosa con el caracter tradicional que se requiere, utilizando materiales
compatibles con esta tipologia y sin alterar el paisajismo de la zona.

El planeamiento urbanistico establece en el articulo 146. Normas xerais estéticas e de composicion de solos de nicleos
rurais, las siguientes condiciones:

1. As estructuras dos edificios que se construan ¢ abeiro desta ordenanza serén preferentemente de muros de carga. No
caso de ser porticadas ou reticuladas, os entrepanos débense pechar con panos de fabrica.

2. As carpinterias dos ocos seran de apertura abatible de eixo vertical a excepcion das galerias, que seran corredeiras
verticais, (gillotina), o material preferente das capinterias sera a madeira, vernizada ou pintada, subsidiariamente
poderanse empregar perfis de PVC ou aluminio lacado.

3. En canto as fachadas, prohibese a imitacién de materiais de calquer tipo, debendo utilizarse estes no seu verdadeiro
caracter e sentido constructivo, sen falseamento de fabricas e funcidns. No color e textura dos materiais terase en conta a
entonacion do ambente xeral e dos materiais tradicionais empregados. Preferirase 0 uso da pedra como material nas
fachadas, nembargantes prohibese o seu uso do xeito inadecuado nos casos seguintes: Cando se trate de aplacados
ostensiblemente presentados como tais, sen resolver o esquinal ou imitando mamposterias de xeito pouco natural. Cando
se utilice pedra pulimentado ou con brillo. Todas as fachadas dun mesmo edificio, sexan pricipais, traseiras ou interiores a
patios, trataranse co mesmo criterio. As medianeiras, inda cando se prevea que vaian quedar cubertas, trataranse de
igual maneira que as fachadas en canto a materiais e colores, procurando a animacién convinte do paramento.

4. Os materiais de acabado da cuberta soio poder ser tella ceramica, elementos de formigdn tintado ou pizarra,
prohibense expresamente as cubertas de placas de fibrocemento de color gris que non vaian revestidas.

La obra proyectada cumple todos los condiciones interpuestos en la normativa municipal por lo que se considera que esta
integrada en el caracter tradicional que se exige sin alterar el entorno.

1.4.4.ESPACIOS EXTERIORES ADSCRITOS

Ademas de la edificacion, se consideran como espacios exteriores adscritos el jardin y otras zonas comunes. Se proyecta
también la rehabilitacién de un hérreo construido en la parcela.

1.4.5.ACCESOS

La vivienda dispone de dos accesos:

e Acceso principal: Situado en la zona Noroeste de la vivienda, es de acceso peatonal y rodado, dando entrada a
la vivienda por la planta primera. Se llega desde la carreta municipal que se dirige a la parroquia de Lueiro.

o Acceso secundario. Situado en la zona Suroeste de la vivienda da acceso a la planta baja de la edificacion. Es
de acceso peatonal y de paso de acceso rodado. Se llega porla pista cementada de acceso al centro del nucleo
de Barbazan.

Dada la situacion del acceso actual de la vivienda, sin disponer de un lugar de aparcamiento disponible y ubicado en una
zona estrecha para el paso rodado y de poco ambiente paisajistico se opta por modificar el acceso principal a la parte
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superior de la parcela, dotando asi la vivienda de un espacio util de aparcamiento y de acceso, y de un ambiente rural
mas acogedor en las estancias de mas importancia.

1.4.6.CUADRO DE SUPERFICIES

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
PLANTA PRIMERA

Pasillo (recibidor) 15.25 m?

Cocina 17.00 m?

Sala de estar 22.55 m?2

Comedor 22.60 m?

Escaleras 6.65 m2

Pasillo 1.65 m?

Aseo 3.90 m?

Despensa 1.55 m2

Garaje 25.30 m?

Almacén 8.90 m2

Parcial Planta Primera 102.75 m? 195.52 m?
PLANTA BAJA

Dormitorio 1 20.30 m2

Dormitorio 2 16.75 m?

Dormitorio 3 10.40 m?

Barfio 1 5.90 m?

Bafio 2 4.50 m2

Pasillo 17.95 m?

Lavanderia 2.95 m?

Escaleras 6.65 m?

Patio 8.15 m?

Sala de instalaciones 8.45 m2

Parcial Planta Baja 101.50 m2 174.26 m?
TOTAL 204.25 m? 369.78 m?

1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.5.1.REQUISITOS BASICOS EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS DEL CTE

REQUISITOS " EN "
BASICOS SEGUN CTE PROYECTO PRESTACIONES SEGUN CTE EN EL PROYECTO
Seguridad DB-SE Seguridad DB-SE De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
estructural mismo, dafios que tengan su origen o afecten ala

cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u otros elementos estructurales, y que
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Habitabilidad

Funcionalidad

comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

DB-SI Seguridad en
caso de

incendio

DB-SI

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del

incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

DB-SUA Seguridad de
utilizacién y
accesibilidad

DB-SUA

Seguridad frente al riesgo de caidas. Los pavimentos
usados para el revestimiento del suelo de la edificacién,
tienen caracteristicas que evitan la resbaladicidad de los
usuarios, y su ejecucion aminora los posibles tropezones.
Sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
Todos aquellos elementos fijos 0 mviles, estaran
ejecutados de tal forma que se eviten impactos y
atrapamientos de los usuarios.

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento. Se limitara el
riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada. La instalacion de iluminacién esta disefiada con
una luminancia minima y uniformidad de la misma.
Accesibilidad. Se facilita el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura a las personas con
discapacidad y se cumplen las condiciones funcionales y de
dotacién de elementos accesibles que se establecen en
dicho apartado.

DB-HS Salubridad

DB-HS

Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma
que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste
no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

DB-HR Proteccion

frente al ruido

DB-HR

De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.

DB-HE Ahorro de
energiay
aislamiento

térmico

DB-HE

De tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.

Utilizacion

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los
espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacion de las funciones previstas en el
edificio.

Accesibilidad

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacién por el
edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Acceso a los servicios

De telecomunicacion audiovisuales y de informacion de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

1.5.2.PRESTACIONES ACORDADAS ENTRE PROMOTOR Y PROYECTISTA QUE SUPEREN LOS

UMBRALES ESTABLECIDOS POR EL CTE

No constan prestaciones acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

1.5.3.LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO EN SU CONJUNTO Y EN CADA UNA DE SUS
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El uso del edificio, de las dependencias y de sus instalaciones queda limitado a lo establecido en el proyecto, siendo
necesario un nuevo proyecto en el caso de la aplicacién de un uso distinto a lo establecido en el mismo.

En Negreira, a 28 de Julio de 2018

Ferreiro Lopez, Bruno
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2.MEMORIA CONSTRUCTIVA

21. LIMPIEZA

Previamente al comienzo de las acciones caracteristicas de la construccién se comenzara por realizar una limpieza de
todas las estancias de la edificacion con el fin de agilizar los posteriores trabajos de demolicién.

2.2, DEMOLICION

Para llevar a cabo la rehabilitacion de la edificacidn es necesario realizar unas actuaciones previas de demolicién en las
zonas que se vayan a mejorar, con prudencia de no dafiar los elementos que se conservaran.

Para el inicio de las demoliciones se seguira el siguiente proceso:

1-  Desmontaje de las carpinterias tanto interiores como exteriores.

2-  Apeo de los huecos.

3- Demolicién de los elementos de forma descendente, comenzando por la cubierta.
4-  Levantamiento de los solados.

Los residuos generados por las demoliciones se evacuaran a contenedores, separando los materiales segun sus
caracteristicas, para luego ser transportados al vertedero o planta correspondiente. La gestidn de residuos se gestiona en
los documentos adjuntos.

2.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y RED DE SANEAMIENTO

Se realizara un drenaje de las fachadas NE y NO para subsanar los problemas de humedad detectados en la planta baja
de la edificacion y reflejados en las fichas patolégicas realizadas en esta memoria. Dicho saneamiento se realizara de la
siguiente forma:

e Apertura de zanja perimetral exterior.

o Colocacion de lamina impermeable.

e Colocacion de geotextil.

o Tubo de drenaje de polietileno de alta densidad, ranurado de 200mm de diametro con arquetas en los cambios
de direccion.

o Relleno de la zanja realizada por capas de gravas de diferentes granulometria.

Para la ejecucion del saneamiento se realizara previamente un replanteo del trazado y situacion de los elementos del
sistema.

Se realizara también un movimiento de tierras en la planta baja de la edificacidn con el fin de retirar las losas de piedra
que actualmente compone el solado de dicha planta y la retirada de la capa de sustrato necesaria para la realizacion del
forjado sanitario tipo “caviti”.

24, SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Para la rehabilitacidn estructural se mantienen la cimentacion y estructura de origen compuesta por muros de carga de
piedra, considerando ésta suficientemente resistente para recibir las cargas de los forjados interiores y estructura de
cubierta. El nivel freatico se encuentra por debajo de la cota del plano de cimentacién por lo que no es necesaria la
actuacion constructiva en este aspecto.
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El dimensionado se realiza en base a los estados limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los estados limites de servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE).

Para la realizacion del vaciado del suelo de la planta baja se exige el conocimiento de las caracteristicas del terreno asi
como la tipologia de la edificacion y la situacién geografica de la misma. No se realiza estudio geotécnico, adoptandose
para el célculo los siguientes datos de partida:

PARAMETROS GEOTECNICOS ESTIMADOS

Cota de cimentacion -1.00 m

Estrato previsto para cimentar Arena semidensa
Nivel freatico >3m

Tension admisible considerada 0.2 Mpa

2.41.FORJADO SANITARIO

En la planta baja se ejecutara un forjado sanitario en contacto con el terreno hasta el borde de los muros perimetrales con
el fin de dotar de unas mejoras condiciones de aislamiento, habitabilidad y confort a la edificacion.

La solera se ejecutard mediante casetones perdidos de polipropilenos segun se detalla en los planos correspondientes. El
sistema de ejecucion es el siguiente:

¢ Nivelado la superficie excavada anteriormente para conseguir una superficie plana.

o Vertido contra el terreno de hormigon de limpieza de 100mm.

e | &mina impermeable.

o  Mddulos de polipropileno tipo “caviti” de 40cm de altura, resolviendo los encuentro con los muros con tape
perimetral y teniendo en cuenta el paso de las instalaciones de saneamiento necesarias.

o Instalacion de ventilacién de 100mm distanciados segun planos adjuntos, resolviéndolas en el exterior con las
correspondientes arquetas.

o Vertido de una capa de compresion de hormigdn armada con malla electro soldada.

o *Aislamiento térmico a base de planchas rigidas de poli-estireno extruido de 5 cm de espesor.

1

. Encofrado C4viti® mod. C-15a C-70
Hormigén HA-25 Nimm®

. Mallazo B-500T ME 15x1506

Capa de compresion

Altura del médulo Cavii®

. Hormigdén de limpieza HM-20 Nimm
. Temeno

. Tape perimetral

T 4

7?

I

e
|'|/// \\ !
|}
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2 3
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2.5. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.5.1.INTRODUCCION
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La ejecucion de la estructura se ajustara a las especificaciones del anejo de calculo estructural y a los planos de
estructuras.

Las tareas de ejecucion en la estructura comprenden diferentes fases:

251.1. ESTRUCTURA PORTANTE
La cimentacion existente consiste en muros de carga de piedra apoyados sobre un terreno suficientemente resistente. Su
geometria viene descrita en los planos de estado actual.

Para la realizacion de la mejora de la vivienda no se actua sobre dicha cimentacion ya que se encuentra sobre un estrato
lo suficientemente resistente, conservando su estado original.

Por el contrario si se actua en las cumbreras de dichos muros, formando nuevas pendientes para las cubiertas. Para la
creacion de los nuevos muros se utiliza mamposteria del propio muro, modificando Unicamente el volumen del mismo sin
modificar el material propio.

En su coronacion se ejecutard una pequefia viga de hormigon armado que tendra la doble funcién de servir de apoyo y
fijacion de la estructura de cubierta y a su vez arriostrar el muro para su mejor conservacién y comportamiento estructural.
En los muros se abriran nuevos huecos necesarios para dar iluminacion y ventilacién a las estancias resultantes de la
nueva distribucion interior.

251.2. ESTRUCTURA HORIZONTAL
Los forjados existentes no se encuentran en condiciones resistentes ni estructurales de ser conservados o rehabilitados.

Se desarrollan nuevos forjados sobre estructuras de acero formadas por perfiles laminados IPE. La eleccién de este
sistema constructivo responde a la necesidad de un forjado de poco espesor para el paso de las instalaciones necesarias.
Se llevan a cabo las comprobaciones de calculo exigidas por el CTE en cuanto a la resistencia de las solicitaciones.

Se construyen nuevos forjados formados por pafios independientes limitados por los muros perimetrales e interiores. Los
nuevos forjados unidireccionales estaran constituidos por una chapa grecada de acero sobre la cual se vierte una losa de
hormigén que contiene una malla de armadura, destinada a mitigar la fisuracion del hormigén debida a la retraccién. En
este tipo de forjado, la chapa grecada sirve de plataforma de trabajo durante el montaje, de encofrado para el hormigén
fresco y de armadura inferior para el forjado después del endurecimiento del hormigon.

El forjado mixto de chapa colaborante estaré apoyado sobre un entramado de vigas metalicas formado por perfiles
laminados IPE 180-200, con una separacion entre ellos no superior a la determinada en la ficha técnica del fabricante de
los forjados mixtos. Dichos perfiles se apoyaran sobra los muros perimetrales mediante mechinales realizados en los
mismos.

Perfil INCO 70.4 Hormigdn Armadura momentos  / Armadura momeantos Armadura de reparto
Colaborante negativos / posltivos / fuego
III."
r
;'ll
P 177 7 Ll s Vi A & A P4 /;‘/ &
= o = = = 7 ¥ = ¥
h /' A //, ¢ //,’ < //// # //// ey s ,-//" # //// e i’
e rd rd e s Fa & ra Fa
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En los planos adjuntos a esta memoria figura la descripcion geométrica de todas las estructuras y debera ser construida y
controlada siguiendo la informacion que en ellos se indica y las normas incluidas en el CTE. La interpretacién de los
planos y de las normas de ejecucion de la estructura queda supeditada en ltima instancia a las directrices y érdenes que
durante la construccion de la misma imparta la Direccién Facultativa de la obra.

251.3. ESTRUCTURA DE ESCALERA

La escalera de acceso entre plantas de la vivienda estara formada en su primer tramo por una unica pieza de hormigon
armado visto. El segundo tramo de la escalera estara formado por dos zancas de perfil metalico de acero en doble T con
el peldafieado interpuesto entre las dos zancas. Dichas zancas se anclaran en su parte baja en el descansillo formado de
hormigon y en la parte alta sobre la estructura del forjado colaborante de la planta primera.

2.51.4. ESTRUCTURA DE CUBIERTA
La cubierta se resuelve mediante un sistema formado por una cercha y varias semicerchas apoyadas en los muros
perimetrales y centrales de la vivienda y fijadas a los propios zunchos perimetrales y de coronacién de los muros.

Las cerchas estaran fabricadas en madera laminada encolada de clase resistente GL24h y estaran formadas por un
tirante de escuadria 320 * 140 mm, par de escuadria 300 * 140 mm, un pendolén central de 160*140mm y los tornapuntas
laterales de 160*140mm.

Las correas colocadas entre las cerchas corresponden al mismo material y tendran una escuadria genérica de
150*130mm. Todas las correas se enrasan con los pares por su cara superior, y se colocan a un intereje de 70cm
medidos en plano horizontal.

Las uniones entre las diferentes piezas que componen la estructura de madera de la cubierta se resolveran con
platabandas y pernos o piezas especiales de acero. En todo caso las uniones seran ocultas para que prevalezca el
caracter tradicional de la estructura.

2.6. SISTEMA ENVOLVENTE

2.6.1.MUROS DE CERRAMIENTO
El cerramiento de la vivienda quedara definido por los muros de mamposteria ordinaria existentes en los cuales se
realizaran las siguientes actuaciones para dotarlos de unas mejores condiciones estéticas y de confort en la vivienda.

e EXTERIOR:
Se limpiaran todas las fachadas exteriores por medios manuales y chorro de arena himedo, con
presion y tamafio del arido adecuado, prestando atencién en conservar la identidad constructiva de
los muros. Se realizara un vaciado y picado de las juntas entre mampuestos para su posterior
encintado y rejuntado mediante aplicacion de mortero adecuado a las caracteristicas de la
edificacidn. Se aplicara, como acabado final, una imprimacién hidrofugante a toda la superficie de las
fachadas para mejorar las caracteristicas de la misma frente a las acciones meteorologicas.

e INTERIOR:
Tratamiento de limpieza similar al aplicado exteriormente, para la posterior aplicacién de mortero
hidréfugo para regularizacion de la superficie. El sistema escogido para el interior consiste en un
trasdosado auto portante, compuesto por una estructura de perfiles de acero galvanizado a base de
canales y montantes, separados entre si 400mm, sobre los cuales se atornillaran dos placas de
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cartén-yeso "Pladur n-15". En la cdmara interior se dispondra un aislamiento térmico a base de lana

de roca de espesor 7 cm.

En las zonas interiores destacadas en los planos adjuntos en los que no se prevé realizacién de
trasdosado manteniendo el aspecto natural de los muros se encintaran las juntas y se aplicara un

tratamiento superficial conservando la estética tradicional de los muros.
Sistemas PLADUR® - 1w

GRUPD DE SISTERMA SISTEMA
TRASDOSADO
AUTOPORTANTE | 55 (70) W
M-70
BE (70} W

2.6.2.CUBIERTA

MATA DESTANCLA ENTRE
SUPERFICIAL | ARFICSTRAMIEMTOS fm)
(kg
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El sistema constructivo para la resolucién de la envolvente de la cubierta consiste en un panel para cubiertas

"THERMOCHIP TAH/10-40-19" compuesto, desde exterior a interior, por un tablero de aglomerado hidréfugo de
19mm, nlcleo de aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40mm y cara interior de friso de abeto de 10mm
con acabado lasurado. Sobre dicho panel se colocara una I&mina impermeable bituminosa y como acabado final

de cobertura teja ceramica curva dispuesta sobra placas de fibrocemento onduladas.

THERMOCHIP
byCURA&

PANEL TIPO Transmitanciz  Res:

TAH/1!
TAH/10-100-19

istencia al vapor

Largo  Ancho  Grosor Kg/m2
MNs/g L

PRODUCTO: THERMQGCHIP® TAH
Interior: 10'mm Friso Abeto®
Nticleo: Poliestireno Extruid

Exterior 19 mm. Aglomerado Hidrofugo

Dimensiones panel: 2400 x 550 mm:
3000 x. 550 mm.

Dimensiones Peso  Cargamddema  (kgfm3) para flecha= 17200
sabee 3 apoyos
{0aN/m2)

3poyos 3poyos 3poyos  apo
230
263
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2.7. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.7.1.PARTICIONES VERTICALES
Los muros de piedra interiores se trataran segun lo dispuesto anteriormente.

Los tabiques que separen zonas hiimedas, considerando como tales los aseos, cuartos de bafio, cocina y lavanderia, se
realizaran con ladrillo de hueco doble acabado por ambas caras segun los planos de acabados adjuntos.

- CAPA ESPESOR
N 1. Guarnecido + enlucido de yeso 1cm
[0 2. Tabique de ladrillo 8cm
%% 3. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
L]

0Cd

==

123 ESPESOR TOTAL 10cm

Las restantes divisiones verticales de compartimentacion de las zonas secas se realizaran mediante tabique de carton
yeso 15+70+15, formados por una estructura metalica de canales horizontales de 70mm sujetos al forjado superior y al
suelo, y montantes verticales de 70mm encajados en los canales. A esta estructura se le atornilla a cada lado una placa
de yeso laminado de 15mm de espesor, introduciendo previamente en la camara interior el aislamiento correspondiente.

Sistemas PLADUR

TABIQUES
SENCILLOS

i

2.7.2.PARTICIONES HORIZONTALES
Las particiones horizontales estaran formadas estructuralmente por lo dispuesto en el apartado 2.5 Estructura horizontal.
Como complemento a ello se realizaran falsos techos en todas las estancias de la planta baja y en el almacén, aseo y
cocina de la planta primera.
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El falso techo sera continuo y suspendido "PLADUR TF". Este sistema esta formado por una estructura perimetral de
angulares LF-32 en los cuales encajan los perfiles TF-38 y a los que se atornilla la placa de cartdn yeso de 15mm de
espesor. En caso necesario pueden incluirse cuelgues intermedios para suspender los perfiles del forjado superior.

Sistemas PLADUR® -

TECHD
SUSPENDIDO
PLADUR® TF

2.8. SISTEMA DE ACABADOS

2.8.1.EXTERIORES

Los muros de las fachadas sean de piedra vista. Una vez realizada la limpieza mediante medios manuales y chorro de
arena de tamafio de arido seleccionado se procedera al encintado de las juntas con mortero. Como capa de proteccion
final se aplicara una impermeabilizacion hidréfuga seleccionada con pistola. La aplicacion del tratamiento hidréfugo se
realizara con tiempo seco.

Las carpinterias de puertas y ventanas se realizara con el sistema "Cortizo Cor Galicia Premium®" y acristalamiento doble
tipo climalit® 4+16+4 mm. Este sistema de puertas y ventanas abisagradas est& formado por una estructura mixta de
aluminio-madera, con herrajes estandar. Permiten la apertura hacia el interior practicable, oscilo-batiente, oscilo-paralela y
abatible. Su acabado exterior sera imitacion a madera y el interior en madera natural. En su cara interior llevaran
acoplados los sistemas de oscurecimiento proyectados como estores, cortinas o cortindn.
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EFICIENCIA ENERGETICA

Coeficiente de transmision térmica CTE- Apto para zonas climaticas*:
U desde 1.1 (WIm’K) A BCDE
5 ftar t poigg 213, chimansion Vv VGrio “En 1w de 13 ransmitancia des vidrla

AISLAMIENTO ACUSTICO

Maximo acristalamiento: Hoja: 40 mm Fijo: 30 mm
Maximo aislamiento acustico: Rw = 40 dB.

|

CATEGOR[AS ALCANZADAS EN BANCO DE ENSAYOS

Hecoan frente 3 los agentes mosi2ricos

Permeabnhdad al aire (UNE—EN 12207:2000): Clase 4
Estanqueidad al agua (UNE-EN 12208:2000): Clase E1050
Resistencia al viento (UNE-EN 12210: 2000) Clase C5
Ensayo de referencia ventana 1.23 x 1,48 m. 2 hatas,
Hoja 85.3 mm
ESPESOR Ventana 1,5 mm
PERFILERIA Puerta 1,6 mm
DIMENS!QNES Ancho (L} = 1.400 mm
MAXIMAS Alto (M) = 2.400 mm
:%S.g MAXIMO/ 100 Kg.
Consuitar pesso y iimens) Ones Maximat :2z0n tpaloge
Lacado colores

(RAL. moteados, rugosos...)

'l‘ s=nl |I a3l 60 mre

Lacado amltaaon madera

N Anodozado
ACABADOS Seg(

ard (

atandard (

Posilidad Clase 20y 25

Madera mtenor

RO amercasnn ,; of b DD (sl v
UPCIOHes Gajo padido [utiiEao
SLOIOEICH SIN AISOYENTRS, anNsearsaNte y

L31NE30)
POSIBILIDADES DE APERTURA

Practicable, oscilo-batiente,
INTERIOR oscilo-paralela y abatible

En la ventana trasera del garaje se dispondra de una carpinteria de tipo TAMIZ® Cortizo de proteccién solar con apertura
practicable y cerramiento acristalado, con el fin de mejorar la iluminacion y la ventilacién del mismo.
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EFICIENCIA ENERGETICA

fransmitancia
Rasistencia temica e ia contraventana vy a camara AR = 0,08 (m*K/AV)
Uw (W/m*K) Unes (W/mK)
0.8 0.75
1.0 053
1.2 1.09
14 1.26
16 1.42
18 157
20 1.72
2.2 1.87
2A 2.01
26 215
28 229
30 242
32 2.55 3
Uw: Transmitancia de véntana
Uws: Transmitancia de conjunto veniana - contraventana

CATEGORIAS ALCANZADAS EN BANCO DE ENSAYOS

Resistencia a la carga de viento

(UNE 13659:2004): Clase 5

Encayno de refergncia 1,50 % 1,50 m. 2 hoja

SECCIONES Marco 47 mm ALEACION DE EXTRUSION
B Hoja 40 mm 6063 T-5

ESPESOR Ventana 1,3 mm —

PERFILERIA Puerta 1,5 mm POSIBILIDADES APERTURA

Practicable de 1, 2, 3y 4 hojas

Ancho (L) = 1.600 mm Plegable

Mto(H){ =2500an Corredera de 1y 2 hojas
DIMENSIONES -}f’ TP ’ SR
MAXIMAS Ancho (L) = 700 mm POSIBILIDABES DE CERRAMIENTO
Ito (H) = 2.500 mm Lamas fijas u orientables.
Plegable Cerramiento opaco (panel sandwich).
PESOMAXIMO/  Practicable 65 Kg / Plegable S0 kg~ Cerramiento acristalado.
HOJA / Corredera 80 Kg
ACABADOS
Lacado colores
(RAL, moteados, rugosos...) o
Lacada imitacién madera Pelsiidd Class 20
wwein selo Juaiidgaco

Para la puerta de acceso al garaje, se optara por un sistema de apertura seccional Hérmann LPU, fabricada en panel de
doble chapa exterior y nucleo de espuma dura de 42 mm de grosor. El acabado exterior sera en imitacion a madera con el
mismo color de las carpinterias exteriores.
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Pavimentos exteriores

El pavimento frontal de la entrada superior de la vivienda asi como el peldafio de acceso por la parte inferior se resolvera
con enlosado de piedra de granito silvestre.

Para el acceso rodado a la finca se ejecutard un pavimento de hormigén impreso, tipo Sikafloor®, con el siguiente
procedimiento:

1. Preparacion de la superficie del terreno (nivelacion y encofrado);

2. Realizacién de la capa de hormigdn con grosor de minimo 10 centimetros;

3. Aplicacion del color en la capa nivelado;

4. Alisado de la superficie de hormigdn y, respectivamente, del color;

5. Aplicacion polvo desencofrante (preparacion para la aplicacién de formas);

6. Imprimacion de la superficie utilizando las formas elegidas;

7. Lavado de la superficie utilizando la maquina de presion de agua (después de minimo 24 horas);
8. Aplicacion barniz a base de agua;

9. Finalmente, aplicacion barniz a base de resina.

4 . . [T
o R s el 1 o
T A Ry A L
a3 . . AN - *
B - ==Y \o ™~ et ‘37;
I T e X Kk X <)
3] 2% g Gl TR
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TVl i N “3 - '~_5‘ 2
s - SR aaialie e TR SONES .Lh"'gk
S ER = s, A e
R | PEREEEEE S B, T

2.8.2.INTERIORES
Paramentos verticales

Los muros del cerramiento iran trasdosados por el interior de la vivienda con un sistema auto portante compuesto por una
estructura de perfiles de acero galvanizado a base de canales y montantes, separados entre si 400mm, sobre los cuales

se atornillaran dos placas de carton-yeso "Pladur n-15". En la cdmara interior se dispondra un aislamiento térmico a base
de lana de roca de espesor 7 cm. El acabado final sera pintura plastica de color, predominando los blancos y grises.
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Algunos muros interiores de la vivienda, considerando los que forman parte de la envolvente de la vivienda, tendran un
acabado de terminacién similar al exterior, dejando la piedra vista acentuando el caracter tradicional de la vivienda.

En los cuartos himedos se dispondran los siguientes materiales, fijados al soporte mediante adhesivo cementoso tipo C2
S2 y con los correspondientes complementos en cantos y esquinas.

ALICATADOS

ESTANCIA ACABADO

Cocina Alicatado combinado:

e Parte trasera de las encimeras:
Revestimiento de tipo ceramico SERIE BISELADO de pasta roja. 20
cm x 10 cm (ancho x alto). 7mm de espesor. Resistente a productos
de limpieza, &cidos y bases. Color: blanco.

e Paramentos restantes:
Se realiza un revestimiento con tableros de 10cm x 4cm (ancho x
espesor) de castafo, con tratamiento de lasur mate, hasta 1 metro de
altura a modo de proteccidn. En la parte superior se mantendra el
muro de mamposteria debidamente restaurado.

Aseo Revestimiento de tipo ceramico SERIE DIAMOS de pasta roja. 20 cm x 10 cm
(ancho x alto). 7mm de espesor. Resistente a productos de limpieza, acidos y
bases. Color: combinado blanco-gris-amarillo-negro.

ESTANCIA ACABADO

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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Bafio 1 Alicatado combinado:

e Revestimiento de tipo ceramico SERIE PIZARRA ARTENS. 60 cm x
30 cm (ancho x alto. Resistente a productos de limpieza, &cidos y
bases. Color: Gris.

e Mosaico en malla de 30cm x 30cm titanic gris SERIE MIXTA EU
fabricada en piedra, metal y cristal con acabado gris plata.

Bafo 2 Revestimiento de tipo ceramico SERIE VELVET. Geometria hexagonal 28.5 cm
x 16.2 cm (ancho x alto). 9mm espesor. Resistente a productos de limpieza,
acidos y bases. Color: Perla/Beige.

Lavanderia Revestimiento de tipo ceramico SERIE TONIC de pasta roja. 50 cm x 25 cm
(ancho x alto). 10.5mm espesor. Resistente a productos de limpieza, acidos y
bases. Color: Beige. Se remataré la parte baja con un rodapié higiénico curvo.

Las puertas de paso interiores seran de madera maciza de roble, abatibles o de corredera, segun planos, de dimensiones
2,10x0,83 m, con entablado horizontal e, incluso, con partes acristaladas. Su acabado es de barniz satinado incoloro.
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Pavimentos interiores

SOLADOS
ESTANCIA ACABADO
Pasillo(recibidor), sala de estar, Suelo laminado FINFLOOR NOGAL NAOMI Clase 32 recomendado para un
comedor y pasillo (distribuidor) uso en espacio doméstico o comercial con trafico normal. Anti rayado.

Instalacion en clic. Medidas de la lama: 1310 x 132 x 8 mm (largo x ancho x
espesor). Resistencia a la abrasion AC5. Incluido parte proporcional de
rodapiés en paramentos.

Aseo Suelo de gres SERIE TONIC fabricado en gres recomendado para interior de
color gris. Dificultad de corte baja. Cuenta con una resistencia al desgaste de 3
sobre 5. Medidas: 33,3 cm x 33,3 cm (ancho x alto)

Cocina Pavimento fabricado en porcelana recomendado para interior de color gris.
Dificultad de corte media. Cuenta con una resistencia al desgaste de 2 sobre
5.Antideslizante suave tipo 2. Medidas: 60 cm x 30 cm (ancho x alto).
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ESTANCIA

ACABADO

Dormitorios con vestidores y
pasillos

Suelo laminado FINFLOOR NOGAL NAOMI Clase 32 recomendado para un
uso en espacio doméstico o comercial con trafico normal. Anti rayado.
Instalacién en clic. Medidas de la lama: 1310 x 132 x 8 mm (largo x ancho x
espesor). Resistencia a la abrasién AC5. Incluido parte proporcional de
rodapiés en paramentos.

Bano 1 - Bafo 2

Suelo de gres SERIE VULCANO fabricado en gres recomendado para interior
y exterior de color gris. Cuenta con una resistencia al desgaste de 8 sobre 5.
Medidas: 60 cm x 60 cm. Color: gris.

Baiio 2 Suelo de gres SERIE MATERIA fabricado en gres recomendado para interior y
exterior de color gris. Cuenta con una resistencia al desgaste de 8 sobre 5.
Medidas: 60 cm x 60 cm. Color: gris claro.

Lavanderia Pavimento fabricado en gres SERIE DEVON recomendado para interior de

color beige. Dificultad de corte baja. Cuenta con una resistencia al desgaste de
4 sobre 5. Medidas: 45 cm x 45 cm.
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Una vez definidos los sistemas de falsos techos en el apartado de particiones horizontales, el objetivo en este apartado
es definir los acabados.

Dado que la finalidad de la colocacién de los falsos techos es para el paso de instalaciones, todos los que se ejecuten
seran completamente continuos, acabados con dos manos de pintura plastica de color blanco.

En el resto de los casos, quedara el entramado estructural de madera de cubierta a la vista, por lo que se barnizaran las
vigas y correas, previo lijado y redondeado de esquinas, con barniz satinado.

2.9. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACION

2.9.1.INSTALACION DE FONTANERIA

El objetivo de la instalacion de fontaneria de la edificacion es el cumplimiento del Documento Basico HS4, justificandolo
con los calculos correspondientes.

La edificacidn dispone de los medios adecuados para el suministro de agua para el consumo humano, gestionados éstos
desde una instalacion de abastecimiento de agua de caracter municipal.

El material utilizado para la instalacion es Polietileno reticulado PE-X de didmetros variables en funcion del punto de
consumo abastecido.

El disefio y dimensionamiento se realiza adaptandose a los apartados 3 y 4 del Documento Basico HS4.

Los datos obtenidos del célculo de la instalacion se adjuntan en el anexo de cumplimiento del documento basico
correspondiente

2.9.2.INSTALACION DE SANEAMIENTO

El objetivo de la instalacion de saneamiento es el cumplimiento del Documento Basico HS5, justificandolo con los calculos
correspondientes.

Se proyecta una red de evacuacion separativa para aguas pluviales y aguas fecales. La red de aguas pluviales estara
formada por canalones y bajantes de chapa de cinc de diametros variables segun calculo. Para la instalacion de
evacuacion de aguas fecales se opta por una instalacion de PVC SERIE B, segin UNE 1329-1, enterrada en la planta
baja y suspendida en la planta superior. Se realizaran las arquetas y uniones segun HS5. Las aguas pluviales se afiadiran
al canal de aguas situado en las cercanias de la vivienda. Para solucionar las aguas fecales se protyecta la colocacién de
un sistema de fosa séptica en la planta baja de vivienda. Se opta por esta instalacion por no disponer de un sistema de
recogida de aguas residuales municipal y ademas para no realizar una compleja instalacion de bombeo de aguas
residuales a la parte alta de la parcela objeto de la actuacion.
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El disefio y dimensionamiento se realiza adaptandose a los apartados 3 y 4 del Documento Béasico HS4.
Los datos obtenidos del célculo de la instalacion se adjuntan en el anexo de cumplimiento del documento basico
correspondiente

2.9.3.INSTALACION DE GAS

Todas las instlaciones de gas cumpliran las exigencias del Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de
combustibles gaseosos asi como demas legislaciones aplicables.

La eficiencia econdmica conseguida asi como las prestaciones derivadas del combustible utilizado.

Se utilizan como bases de calculo los consumos y potencias de los aparatos. En este caso el punto de consumo se trata
de una caldera para la produccion de ACS y calefaccién de 15kw de potencia.

El combustible utilizado seré gas propano comercial en fase gaseosa almacenado en baterias exteriores.

Los datos obtenidos del célculo de la instalacion son los siguientes:

PARAMETROS DE CALCULO DE LA INSTALACION RECEPTORA DE GAS

Zona climatica C

Coeficiente corrector en funcion de la zona climatica 1.00

Tipo de gas suministrado Propano
Poder calorifico superior 24800 kcal/m® - 11900 kcal/kg
Poder calorifico inferior 22320 kcal/m?
Densidad relativa 1.87
Densidad corregida 1.16

Presion maxima de salida del Centro de Aimacenamiento 1.75 bar
Presion minima de salida de los reguladores individuales 37.00 mbar
Presion minima en llave de aparato 33.0 mbar
Velocidad maxima en un montante individual 10.0 m/s
Velocidad maxima en la instalacion interior 10.0 m/s
Coeficiente de mayoracién de la longitud en conducciones 1.2

Potencia total en la acometida 30.0 kW

PARAMETROS DE CALCULO PARA LAS BOTELLAS DE GLP

Tipo de gas suministrado Propano

Poder calorifico superior 24800 kcal/m? - 11900 kcal/kg
Poder calorifico inferior 22320 kcal/m®

Densidad relativa 1.87

Densidad corregida 1.16

Presion maxima de salida del Centro de Almacenamiento 1.75 bar

Temperatura minima del ambiente en que esta instalado el depdsito 4°C

Temperatura de equilibrio liquido-gas del propano -20°C

Calor latente de vaporizacién del propano 92.0 kcallkg
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BATERIA DE BOTELLAS DE GLP

Capacidad de almacenamiento de una botella 35kg
Numero de botellas (servicio + reserva) 8 (4+4)
Cantidad disponible 140 kg
Consumo diario 7.15kg
Autonomia 20 dias

INSTALACION INTERIOR

Tramo L |Leq.| h Q v Pin. Pf. P fc. P IP acum. DN
(m) | (m) | (m) | (m¥h) | (m/s)| (mbar) (mbar) (mbar) | (mbar) | (mbar)

Montante 329|395 |-150 | 1.04 | 1.41 | 1750.00 | 1749.34 | 1749.51 0.49 0.49 Cu10/12
Caldera a gas para calefaccion y ACS 219|263 | 041 | 057 | 204 | 37.00 36.61 36.57 043 0.43 Cu 10112
Abreviaturas utilizadas

L Longitud real Pf. Presion de salida (final)

L €(q. | Longitud equivalente P fc. Presion de salida corregida (final)
h Longitud vertical acumulada P Pérdida de presion

Q |Caudal (P acum. |Caida de presion acumulada

v Velocidad DN Diametro nominal

P in. | Presion de entrada (inicial)

2.9.4.INSTALACION DE CALEFACCION

Equinos Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
Sl (kW) (kw)

Tipo 1 15.00 9.87

Total 15.0 9.9

Dotar de un sistema de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el estado de confort y bienestar de las personas
dentro de un ambito eficiente y seguro.

Se dota el edificio de unas instalaciones térmicas adecuadas a la normativa presentada en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Las bases de calculo de las exigencias del Documento Basico HE” se encuentran descritas en el Reglamento de
Instalaciones térmicas en edificios (RITE).

La instalacién de calefaccion se compone de una caldera de gas centralizada con una potencia de 15 kw que suministra
la energia necesaria para abastecer el sistema de tuberias de agua de para abastecer 9 emisores de calefaccién de
aluminio inyectado con frontal plano y una emision calorifica de 113.7 kcal/h cada uno y 3 emisores de tipo toallero en los
bafios y aseos de chapa de acero acabado en blanco y emisién calorifica de 358 kcal/h.
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2.9.5.INSTALACION ELECTRICIDAD

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el promotor, puede establecerse la
potencia total instalada y demandada por la instalacion:

\ Potencia total prevista por instalacion: CPM-1
P Unitaria :
Concepto (kW) NUmero
Viviendas de electrificacion elevada 9.200 1

El objetivo es que todos los elementos eléctricos cumplab las exigencias establecidas en el Reglamento electrotécnico de
baja tensién (REBT) ademas de las Instrucciones técnicas complementarias (ITC).

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion y
marcan el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccion para cada esquema, con su correspondiente linea general de alimentacién.
La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.
Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde el mismo lugar, conforme a la
instruccion ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacion, se simplifica la instalacién colocando una caja de
proteccidn y medida (CPM).

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro y uno de proteccion, y
para suministros trifasicos por tres conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales y conectados a los embarrados de los
maédulos de proteccion de cada una de las centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los
puntos de puesta a tierra, quedaran conectados a la red registrable de tierra del edificio.

A continuacién se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

\ Derivaciones individuales

Longitud
(m)

0 | (Cuadro de vivienda)| 0.76 |ES07Z1-K (AS) 3G10

Planta Referencia Linea Tipo de instalacién

Tubo empotrado, en una pared térmicamente aislante D=40
mm

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente
proyecto.
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Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales deberan ser de una seccion
nominal tal que permita ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el didmetro
exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de contadores hasta las viviendas o locales, para
las posibles ampliaciones.

Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccién, que contara con los siguientes
dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos
de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos, o varios
interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos
en funcién del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automético de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de
los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion
Referencia Lor(1r?1|)t 7Y Linea Tipo de instalacion
(Cuadro de vivienda) -
Sub-grupo 1 -
C1 (iluminacion) 368.68 |HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=16 mm
C2 (tomas) 90.12 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C3 (cocina/horno) 11.28 | HO7V-K 3G6 |Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=25 mm
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico)| 34.88 | HO7V-K 3G4 |Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 4449 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
Sub-grupo 2 -
C6 (iluminacion) 92.62 |HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=16 mm
C7 (tomas) 99.93 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 36.15 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C10 (secadora) 9.50 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C7(2) (tomas) 43.33 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
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210. EQUIPAMIENTO

2.10.1. COCINA

Placa de induccion BOSCH Serie 4 EAN: 4242002861579

PRODUCTO Placa vitroceramica de induccion
MARCA BOSCH
MODELO PID361BBIE
UNIDADES 1

) BOSCH

Serie | 4 Placas ( gas, vitroceramicas, induccién)

PID631BB1E Placa de induccidn: rapidez, limpieza y
Placa de induccién de 60 cm seguridad, con el minimo consumo.

de ancho « Contrel TouchSelect: selecciona de la zona de coccidn y ajusta
Terminacion bisel delantero facilimente la potencia deseada.

Color negro = Zona Maxx 32 cm: tres didmetros de coccidn de 21, 26 y 32
EAN: 4242002861579 cm, que se adaptan a todos los recipientes.

» Programacidn del tiempo de coccidn: apaga la zona
de coccidn seleccionada una vez transcurrido el tiempo
establecido.

= Induccidn: ripida, segura, limpia y muy eficiente.

» Funcién Sprint: reduce el tiempo de calentamiento de grandes
cantidades de agua y otros liquidos hasta en un 50%.

Datos técnicos

Familia de Producto : Placa independie.vitrocerdamica
Tipo de construccidn : Integrable
Entrada de energia : Eléctrico
Mumero de posiciones que se pueden usar al mismo tiempo: 3
Medidas del nicho de encastre : 51 x 560-560 x 490-500
Anchura del producto : 592
Dimensiones aparato (alto, ancho, fondo (sin incluir la puerta))
{mm) : 51 x 592 x 522
Medidas del producto embalado (mm) : 126 x 753 x 603
Peso neto (kg) : 13,0
Peso bruto (kg) : 15,0
Indicador de calor residual : Separado
Ubicacién del panel de mandos : Frontal de placa de cocina
Material de la superficie bésica : Vitrocerdmica
Hlh @ K Color superficie superior : negro
h .| ..-.s..>., Certificaciones de homologacion : AENOR, CE
Longitud del cable de alimentacidn eléctrica (cm) : 110
Cddigo EAN : 4242002861579
Potencia de conexidn eléctrica (W) : 7400
Intensidad corriente eléctrica (A) : 2%16; 32
Tension (V) : 220-240
Frecuencia (Hz) : 60; 50

L

&

I

Accesorios opcionales
HEZ380042 : Set de 4 piezas: 1 sarten + 3 cacerolas.
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Campana piramidal SLIM BOSCH Serie 4 EAN: 4242002775074

PRODUCTO Campana de pared
MARCA BOSCH
MODELO DWW097A50
UNIDADES 1

@ BOSCH

DWWO097A50 Campana de pared: libertad para el diseiio
Campana decorativa disefio de la cocina.
piramidal Slim » Extra Silencio: alto rendimiento con potencia sonora de 55 dB.
Ancho 90 cm + Potencia de extraccién: 730 m?/h que consiguen una buena
EAN: 4242002775074 m calidad de aire en la cocina de manera rdpida.

- P iai iva con r id atica: restablece la

aspiracion tras 6 min de funcionamiento intensivo.
= lluminacién LED: maxima eficiencia energética.

Datos técnicos

Color del conducto decoratiivo : Acero inoxidable
Tipologia : Chimenea
Certificaciones de homologacion : CE, VDE
Longitud del cable de alimentacidn eléctrica (cm) : 130
Altura del conducto decorativo : 582-864/582-974
Altura del producte, sin conducto decorativo : a0
Dist min resp zonas cocc eléct ; 550
Dist min resp zonas cocc gas : 650
Peso neto (kg) = 19,0
Tipo de control : Electrdnica
Maxima extraccidn de aire (m3/h) : 460
Maxima extraccidn de aire en recirculacién en nivel intensivo

(m3/h) : 430
Maxima extraccidn de aire en recirculacion (m3/h) : 350
Maxima extraccion de aire en nivel intensivo (m?/h) : 730
Numero de lamparas : 3
Nivel de contaminacién acistica (dB(A) re 1 pW) : 55
Didmetro de la salida de aire : 120/ 150
Material del filtro antigrasa : Aluminio lavable
Cadigo EAN : 4242002775074
Potencia de conexidn (W) : 139
Intensidad corriente eléctrica (A) : 10
Tensidn (V) : 220-240
Frecuencia (Hz) : 60; 50
Tipo de clavija : Schuko con conexidn a tierra
Tipo de instalacidn : Montaje en pared

Il

'zL 2

&

Accesorios opcionales
DHZ5345 : Juego de arranque
D525201 : CleanAir filtro de carbdn activo

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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Horno convencional BOSCH Serie 4 EAN: 4242002749440

PRODUCTO Horno convencional 60cm
MARCA BOSCH
MODELO HBA10B250E
UNIDADES 1

@ BOSCH

HBA10B250E Horno de funcionamiento sencillo y

Horno convencional 60 cm practico: cocina facil y comodamente.

Acero inoxidable = 4 funciones: elige la coccidn perfecta para cada plato.

EAN: 4242002749440
Datos técnicos
Color del frontal : Acero inoxidable

3 3 - Tipo de construccién : Integrable

5 Sistema de limpieza : Mo

Medidas del nicha de encastre : 575-597 x 560-568 x 550
Dimensiones aparato (alto, ancho, fondo (sin incluir la puerta))
(mmj = 595 x 595 x 515
Medidas del producto embalade (mm) : 665 x 635 x 625
Material del panel de mandos : Acero inoxidable
Material de la puerta : vidrio
Peso neto (kg) : 28,0
Volimen util (de la cavidad) : 66

Metodo de coccion :
Grill variable amplio, Grill variable reducido, Hornear, Sdlera

Material de la cavidad : esmalte
Regulacion de temperatura : Mecdnico
Numero de luces interiores : 1
Certificaciones de homologacion : AENOCR, CE
Longitud del cable de alimentacidn eléctrica (em) - a5
Cadigo EAN : 4242002749440
Nimero de cavidades - (2010/30/CE) : Ak
Clase de eficiencia energética (2010/30/EC) : A
Consumo de energia por ciclo convencional (2010/30/EC) :

0,88
Indice de eficiencia energética (2010/30/CE) : 106,0
Potencia de conexidn eléctrica (W) : 2350
Intensidad corriente eléctrica (4) : 16
Tension (V) : 220-240
Frecuencia (Hz) : 50; 60
Tipo de clavija : sin enchufe

Accesorios incluidos

1 x Bandeja esmaltada
1 x Parrilla profesional

cl3 2|J|J:|'.r le.

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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Microondas BOSCH Serie 6 EAN: 4242002788166

PRODUCTO Microondas
MARCA BOSCH
MODELO HMT72M654
UNIDADES 1

@ BOSCH

Serie | 6 Microondas

HMT72M654
Microondas

« Cristal negro: una alternativa brillante al acero inoxidable.

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ

Datos técnicos

Tipo de horno microondas : Sélo microondas
Tipo de control : Mecanico
Color del frontal : Acero inoxidable
Dimensiones aparato (alto, ancho, fondo (sin incluir la puerta))

(mm) : 382 x 594 x 317

Dimensiones cavidad (alto, ancho, fondo) :
201.0 x 308.0 x 282.0

Longitud del cable de alimentacién eléctrica (cm) : 130
Peso neto (kg) : 16,0
Peso bruto (kg) : 18,0
Cédigo EAN : 4242002788166
Potencia maxima de las microondas : 800
Potencia de conexion (W) : 1270
Intensidad corriente eléctrica (A) : 10
Tensidn (V) : 220-230
Frecuencia (Hz) : 50
Tipo de clavija : Schuko con conexidn a tierra

Ll
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Frigorifico/congelador BOSCH Serie 4 EAN: 4242002972947

PRODUCTO Frigorifico/congelador
MARCA BOSCH
MODELO KGN36XL3P
UNIDADES 1

) BOSCH

Serie | 4 combinacion frigorifico/congelador

KGN39XL3P Frigorifico combi con cajon VitaFresh:
Frigorifico combinado de libre conserva tus alimentos frescos durante mas
instalacién tiempo.

Puertas acero mate At + Cajonas VitaFresh: tus allmentos conservan la frescura
antihuellas, 203 x 60 x 66 cm durante mds tiempo, gracias a una temperatura més baja para
EAN: 4242002972947 cames y pascados y una dptima humedad para fruta y verdura.

= luminacidn interlor mediante LED: uniforme y eficlente, dura
toda la vida del electrodomdstice,

« Flexibilldad en &l congeladon gracias a la combinacidn de
bandajas de cristal y cajones en el congelador.

« Instalachin perfectar ef frigorifico puede instalarse entre
mueblas o junto a la pared.

Datos técnicos
Tipo de construcclda : Indepandiente
Chpcidn de puerta panelable Mo posible
Mltura = 2030
snchura del producto . L0
Fondo del producta {mm) : (110
Feso neto (kgh ¢ 40,0
Fotencla de conexhbn (W) : 100G
Intensidad corriente eféctrica (A) - 10
Bizagra de la pusrta : Derecha reversibie
Tensldn (V) - 230-240
Frecuencla {Hz) = 500
Certificectones de homologacion : CE, YDE
Longitud del cable de alimentacién eléctrica {om) : 240
Autonomia en caso de corte de la comients 16
1..,....,.” $|“ ﬂ; Hlll [ N® de motocompresores | 1
ooy | liecll | 0. 9] | s ‘ 3 M da sisternmas de Trio Independienteas : 2
Wentilador tntarior seccidn frigorifion - Mo
ﬁ :$a] |Eiﬁ‘ ﬂ? i Bisagra desmontable - i
el | o | fentiad =" W de bandejas ajustables en el compartimento frigoelfico - 3
Estantas para botallas : 5l
Codigo EAM « 4242002872847
Marea : Bosch
Cdadigo comencial del producto @ KGNASXL 3P
Claze de eficlencia energética {2010/30/EC) : Bas
Consumc anual de energla (KWh/annum) - NUEVA [2010/30/
EC} : 273
Capacidad neta del frigorifico (2000/30/EC) « 2ra
Capacidad neta del congelador (2010/30/EC) - ar
Sistema Mo frost - Tatal
Perlodo de subida de la temperatura 16
Capacidad de congelacidn (2000/30/EC) : 14
Claze clmética « SN-T
Mivel de contaminacidn actstica (dB{A) re 1 pW}: 30
Tipo de instalacién : M
Accesorios incluidos
3 x Huewera

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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Lavavajillas BOSCH Serie 4 EAN: 4242002993300

PRODUCTO Lavavajillas
MARCA BOSCH
MODELO SMS46KI01E
UNIDADES 1

) BOSCH

SMS46KI01E Programa Silencio: no te enterards de que
Lavavajillas libre instalacién tu lavavajillas esta en funcionamiento.
Puerta acero antihuellas « Funcldn Extra Secados proporciona un secado extra para
EAN: 4242002993300 consegulr resultados perfectos.
At = Programa Copas 40°C: lava y seca de forma deficada tu
mejores cOpas.
+ Motor EcoSllence: potente, duraders, silencioso y eficlents,
« Gran display LED: facll manejo y sefeccldn de programas.
Indicacidn de tlempo restante y fase del clclo del programa.
Datos téenlcos
Consumo de agua (L) : 9.5
Tlpo de construccidn ¢ Indepandisntz
Altura de I encimera extrafble (M) 815
Fondo con puerta ablerta a 0 grados {mm) : 1155
Patas regulabies . 5l solo frontales
Ajuste mdximo de las patas (mm} - 20
Zécale regulable No
Fezo neto (kg - 53.0
Peso bruto (kg 58,0
Potencla de conexidn (W) - 2400
Intensidad comiente eléctrica (&) = 10
Tensidn (V] : F20-240
Frecuencla (Hz) - 50; 60
Longitud del cable de slimentacién eléctrica {cm) ¢ 175
Tipo de clavija . Schuko con conexitn a tierra
T T (P [ Longitud del mangulto de entrada (cm) : 140
1 )»_ E Longltud del manguito de salida « 180
= — Cédigo EAN : 4242002993300
@m |?U,{ @ <,EP @ﬁ Nimere de opclones de posicidn : 13
e | [ 1241 | |"Ems Clase de eficiencla enargética {2010/30/£C) « Baw

Consumo anual de energla (kWhfannum) - NUEVA {2010/30/

EC) « 262
Consumo de energia (kwh) = 0,92
Consumo de energla en modo sin apagar (W] - NUEVA {2010/30/
EC) : 0,10
Consumo de energla en modo apagado (W) - NUEVA {2010/30/

EC) : 010
Consumo anual de agua (ifafto) - NUEVA (2010/30/EC) : 2660
Rendimiento de secada : A
Programa de referancia : Eco
Duracidn total del ciclo del programa de referencla {min) : 210

Nivel de contaminacldn aclhstica (dB{A) re 1 pW) : 46
Tipo de instalacidn : Encastrable bajo encimera

[l

SEZ1010 : ACCESORIO LAVAVAJILLAS EXT. AGUASTOP
SMZ5000 : Accesarto

5MZ5100 : ACCESORIO LAVAVAJILLAS CESTILLO GOCM
5MZ5300 : ACCESORIO LAVAVAJILLAS SOPGRATE COPAS

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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Fregadero Zenit R15 EAN: 8421152149522

PRODUCTO Fregadero
MARCA TEKA
MODELO 12139017
UNIDADES 1

FREGADERO ZENIT R15 1'2C 1E

Caracteristicas

- Fregadero de una cubseta grande, cubeta auxiliar y escumdor
+ Acero incodable 18710

= Radio de cubstas R15 para facilitar |a Bmpieza

= Dwsagle automatioo con vahvula canasta 34"

= Tapa decorativa inoo

= Chaps de gran espesor

« Profundidad de s cubetas 200 y 140 mm

= Mueble de 80 cm
Dibujo técnico Color Referencia EAN 13
589 185 206 = oo O (ordficso grifka) 12138017 B421152148522
- +—t
| O3 | = e | {orificio geifo) 12130018 B421152140830
Datos técnicos
180 340
- e
L !..E!m ol * Triturador =
= pas = * Tabis de cone bambi Opeional 4010608
« Colador Opcaonal 40160072
L
ﬁ = Set de coccion Opoional 40199270
.
> ' = Dispensador jabdn Dpcional 4019031
LA IS

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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2.10.2. ASEOS Y CUARTOS DE BANO

Inodoro Roca modelo DAMA

PRODUCTO INODORO
MARCA ROCA
MODELO 34278W..0
UNIDADES 3
UBICACION Aseo, bafio 1 y bafio 2

Roca

N A

Dama

Inodoro completo compacto adosado a pared con salida dual (incluye
taza, cisterna de alimentacion inferior y tapa amortiguada)

Pack inodoro completo de tanque bajo
compacto adosado a pared compuesto por
taza de salida dual con juego de fijacion,
tanque de alimentacién inferior con
mecanismo de alimentacidn y mecanismo de
doble descarga 4,5/3L, tapa y asiento de caida
amortiguada.

Forma: Cuadrado

Posicion de la toma de agua: Inferior izquierdo
Sistema de descarga: Amastre

Tipo de instalacidn: De pie

Tipo de salida: Dual {vario)

&

Dibujos técnicos
360 =
I:zao b
| ¥
i
il
P eoo & | &t
32| e, o
! *454
~l2

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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Pack mueble base, lavabo, espejo y aplique led Roca Anima

PRODUCTO

Lavabo

MARCA

ROCA

MODELO

Anima 851035

UNIDADES

1

UBICACION Aseo
Roca

- A

Anima Ref. 851035...

Coleccién de mobiliario que destaca por
su gran capacidad de almacenamiento.
Su combinacion de puertas y cajones de
extraccion completa facilita el acceso a
todo el contenido y ayuda a mantenerlo
perfectamente ordenado. La serie se
completa con una columna que armoniza
a la perfeccion con el mueble base.

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ

Pack (mueble base, lavabo, espejo y aplique LED)

PACK - Conjunto de mueble base, lavabo de
sobremueble, espejo reversible y aplique LED.
Sifon ahorra espacio incluido. No incluye patas
ni griferia.

Espejo / lluminacion: Incluye apliques
Espejo / Nimero de luces: 1

Espejo / Potencia por luz (W): 8,6

Espejo / Tipo de luz: Led

Espejo f indice de Proteccin de la luz: IP 44
Instalacion de |a griferia: En el lavabo

Lavabo f Agujeros para griferia: 1 Agujero en
el centro

Lavabo / Posicion de |a repisa: A ambos lados
Lavabo / Repisa integrada

Material / Lavabo: Porcelana

Material / Mueble base: Aglomerado

Medidas f Ezpejo { Altura (mm): 700

Medidas / Espejo / Anchura (mm): 28
Medidas f Espejo / Longitud {mm): 1000
Medidas f Lavabo y mueble / Altura (mm): 724
Medidas / Lavabo y mueble / Anchura (mm):
460

Medidas / Lavabo y mueble / Longitud (mm):
1005

Mueble base [ Combinacidn de puertas y
czjones: 1 Puerta y 2 Cajones

Mueble base I Estantes de altura regulable
Mueble base [ Estantes internos: 1

Mueble base [ Estructura: Combinacion de
puertas y cajones

Mueble base [ Sistema de apertura y cierre:
Cajones con cierre amortiguado, Puertas con
cierre amortiguado

Mueble base [ Tipo de pueria: Batiente
Recomendado para espacios reducidos

Sifdn economizador de espacio incluido

Tipo de instalacion: Suspendido, Suspendido
con patas
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Pack mueble base con cajon, lavabo, espejo led Roca Prisma

PRODUCTO Lavabo
MARCA ROCA
MODELO Prisma 855929
UNIDADES 1
UBICACION Bafio 1

Roca

== g

Prisma Ref. 855929

Pack (muebie base'con U cajdh, lavaba ¥ sspejo |.ED)

FACK - Conjunto de muebie base, [avabo de
sobremueble y espeio Prisma Basic con luz
LED mtegrada en la parte superior, S§on

- ahoma espacio incuido. Mo incluye patas e

griferia
Espein/ lumnacian Integrada en e espejo
Espejo | Poiencia por uz W 12

Espejo [ Tipode luz Led
Espejo ( Indice de Proteccion de (3 uz 1P 44

Colecoon innovadaora y versall. Gradas Instalacian de (3 griferiz Enel lavabo
al nowedoso disefio del lavabo de lineas Lavabo | Aguers para griferia 1 Insimiado, 1
rectas y su vanedad de medidas, Agujero practicado, 1 Insinuado

Mzteral | Lavabo: Poroelana

Matenal [ Mano del espeior Aluminio
Miztenal | Mueble base” Aglormerado, MDF,
Melammina

Miedidas | Espejo | Alturs {mm): 800
Medidas f Espejo | Anchura {mmj: 35
iedidas | Espejo | Longited {mm); B00
Muebie base | Bandejas menores: 1
Muehle base | Cajones imteriores: 1
Mueble base | Combinacon de puer@s y
c=iones 1 Cajon

Miuebie base | Estructura: Cajones

Mueble base [ Separadores intemos
Muebie base [ Sistema de apermea y osTe
Cajones con Ceme amortiguads

Sifén economizador de espacio incluido
Tipe de mstalacion: Suspendido

representa una solucicn ideal pama
diferentes ambientes de bafio

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ
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Pack mueble base con 2 cajones, lavabo, espejo Roca Debba

PRODUCTO

Lavabo

MARCA

ROCA

MODELO

Debba 855988

UNIDADES

1

UBICACION

Baiio 2

Roca

==

Debba

-

Coleccion con una completa gama de
soluciones y un disefio sobrio y actual
que se adapta a cualquier espacio de
baiio.

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ

PACK - Conjunte de mueble base, lavabo de
sobremueble, espejo v apliqgue LED. Sifan
incluido. No incluye patas ni griferia.

Espejo / luminacion: Incluye apligues
Espejo/ Mumero de luces: 1

Espejo | Potencia por luz (W): 6

Espejo/ Tipo de luz” Led

Espejo/ Iindice de Proteccion de la luz: IP 44
Instalacion de |a griferia: En el lavabo
Lavabo { Agujeros para griferia- 1 Agujero en
el centro

Lavabo / Posicion de la repisa; A ambos lados
Lavabo f Repisa integrada

Material / Lavabo: Porcelana

Medidas [ Espejo [ Altura {(mm): 700
Medidas [ Espejo [ Anchura (mm): 19
Medidas [ Espejo ( Longitud (mmj: 1000
Medidas [ Lavabe y mueble / Altura (mm). 720
Medidas [ Lavabo y mueble | Anchura {mm}:
460

Medidas [ Lavabo y mugble / Longitud (mm})
1000

Mueble base / Combinacién de pueras y
cajones: 2 Cajones

Mueble base [ Estructura: Cajones

Mueble base | Sistema de apertura vy cierme:
Cajones con cierre amortiguado

Sifon economizader de espacio incluido
Tipo de instalacion: Suspendido, Suspendido
con patas

Ref. 855988...

Pack (mushle base con das cajonss, lavabo, espejoy aplique LED)
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Bidé mod: DAMA

PRODUCTO Bidé
MARCA ROCA
MODELO DAMA
UNIDADES 1
UBICACION Bafio 1

Roca

S— g —

Dama

Bidé compacto adosado a pared con tapa amortiguada

Bidé compacto adosado a pared y tapa con
caida amortiguada. Mo incluye griferia.
Agujeros para griferia: 1 Agujero

Forma: Cuadrado

Tipo de instalacidn: De pie

€

Dibujos técnicos
P+ 360 = 280 re
1 ¥ |+P0. 75
Tl 1 e 1 i
! | ) 150
w5520 v oasmt bj 400
4 ] 3T 200y fieE o0 T
ersl-— HESI *3*5-130I+
- 2560 k= e 305>
=i 320 i
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Plato de ducha Helios de STONEX®

PRODUCTO Plato de ducha
MARCA ROCA
MODELO Helios P2015782BC01..0
UNIDADES 1
UBICACION Bafio 1

Roca

==t

Helios Ref. P2015782BC01..0

Plato de ducha extraplano de STONEX®

Diesagiie incluido

Diametro del desagle (mm): 40

Forma- Rectangular

Material: STONEX ®

Personalizable

Profundidad: Extraplano (menos de 45 mm)
Tipo de fondo antideslizante: Integrado
Tipo de instalacion: Empotrado / Nicho

Platos de ducha fabricados en
STONEXE, un matenal resistente y de
larga duracion, con la posibilidad de corte

a medida. Sus texturas de madera en

diferentes colores y acabados redefinen i ¢
=Y E Dibujos técnicos

ei concepto de elegancia en el espaciode

ducha y confieren al plato una acentuada

propiedad antideslizante.

1400
— 700
] T i"".i'l
-l [
240
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Plato de ducha Terran de STONEX®

PRODUCTO Plato de ducha
MARCA ROCA
MODELO Terran P10338438401..0
UNIDADES 1
UBICACION Bafio 2

Roca

et |

Terran Ref. P10338438401..0

Plato de ducha extrapiano de STONEX®

Desagie incluido

% Diametro del desague (mm): 90

Forma: Cuadrado

Material: STONEX ®

Profundidad: Extraplano (menos de 45 mm)
Tipo de fondao antideslizante: Integrado

Tipo de instalacion: Empotrado / Nicho, Rincon

Platos de ducha fabricados en
STONEX®, un material resistente y de

larga duracion, con la posibilidad de corte
a medida. El acabado texturizado le

Dibujos técnicos
confiere al plato una acentuada

propiedad antideslizante.

- 900 —

+i200‘+
1y

I |200
%W""ﬂ

—=— 28
}
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Mampara mod: Aerea

PRODUCTO Mampara de ducha
MARCA ROCA
MODELO Aerea M393-M396
UNIDADES 2
UBICACION Bafio 1 ; Bafio 2

Roca

e

Aerea Ref. M393-M396

L2 + LF - Frontal ducha de 1 hoja corredera + 1 fija + 1 lateral fijo

L2 + LF - Frontal ducha de 1 hoja corredera +
1 fija + 1 lateral fijo. Disponible en cristal
_‘M transparente, fumato o mate y en acabado
Jade, Jaspe o Cuarzo. Perfil en acabado plata
brillo. Compensacion de 15mm. Tratamiento
MaxiClean incluido. Producto a medida,
referencia a2 completar segin pedido del
cliente. Altura 2100mm.
Adecuada para: Plato de ducha
Grosor del cristal (mm): 8
Largo maximeo de instalacion (mm): 2000

| | Largo minimo de instalacion (mm): 1170
Personalizable

= Tipa de puertas: Puertas correderas

Mampara de ducha a medida, con cristal
de 8 mm de grosor y 2100 mm de altura.
Propone una solucion de puertas
correderas que se caractenza por la
ausencia de perfileria infenor y un diseno
geométrico en sus tiradores y perfileria
superior.
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2.10.3. LAVANDERIA

Lavadero de porcelana

PRODUCTO Lavadero
MARCA ROCA
MODELO Henares 368951..1
UNIDADES 1
Roca
- A
Henares Ref. 368951..1
Lavadero de porcelana
Tipo de instalacion: Encastrado / De encimera
Dibujos técnicos
min 305
Una propuesta que respeta la esencia de —— 600 — 55%{ ~ ;_4;

un pasado no muy lejano. Esta coleccion

es la recuperacion de una pieza solida y
de caracter vestida de elegancia, i - ] |l
versatilidad y comedidad. Redefine lo 135 max 230 max 240
clasico para hacerlo atemporal y
resistente a cualquier moda. Porque lo

practico siempre vuelve.
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Secadora Bosch SERIE 6 EAN: 4242005034659

PRODUCTO Secadora
MARCA Bosch
MODELO WTG87228EE
UNIDADES 1

& BOSCH

Serie | 6 Secadoras

WTGBT228EE La secadora con condensador

Secadora con bomba de calor autolimpiante, la nica que limpia el

Blanco condensador por ti.

EAN: 4242005034659 e = Condensador autollmplante: tu secadora mantiens su clase de
eficlenciz energdtica A«+ toda su vida,

« Secado riplde: resultados de secado perfectos a plena carge

. 4 unos 35 minutos mds rdpido.
= « Certificads ECARF: secadora desarrollada para culdar a las

personas que sufren de alergias.

« Clasa de eficiencia energética A4+ para un secado muy
eficlente.

= Secadora muy sllenclesa: tan sélo 65 dB.

Datos téenlcos

Tipo de construceldn ¢ Indepandients

Encimera extralble No

Bisagra de la puerta - 2 la deracha
\\ Longltud dal cable de alimentacldn eldctrica (om) : 1450

S Altura de fa encimera extrafble [MM) 842
- _ Dimensiomes aparato (alto, enche, fonda) (mmb:
842 x 508 x 539

Peso neto (kg 51,0
Gases fluorades de efecto invernadero « 5f
Tlpo de refrigerante - R4OTC
Unidad hermdticamente sellzda - =l
o Cantidad de gases fluorades (kg : 0,280
*’f‘i‘ % @ ..'?? ‘%{ @ ‘ Cantidad expresada en equivalente a CO2 1) « 0,514
o asiszy | | S Cadigo EAN : 4242005034658
Fotencla de conexldn (W) 1 1000
i‘f Intensidad corriente eléctrica {A) « 10
ey Tensidn (V) : 220-240
Frecuencla (Hz) « 50
Certificaciones de homologaclon : CE, VDE
Capacidad de algoddn (kg) - NUEVA {2010/30/EC) : 8,0
Frograma normal de algoddn - Algoddn saco armario
Claze de eficiencia energética {2010/30/EC) « As
Consumo de energla de secadora eldctrica, carga completa -
NUEVA (2010/30FEC) 1 183
Duracidn del programa estédndar da algoddn con carga completa
{enin) 1 138
Consumo de energla de secadora eléctrica, carga parcial -
NUEVA [2010/30/EC) (kwWh) - 1,08
Duracidn del programa estédndar de slgoddn con carga parcial
{min) g2
Madleldn de consumo energético anual, secadora eléctrica -
NUEWA [2010/30/EC) (kWh) : 2350
Medicldén de durackdn del programa (min} - 112
Madia de la efickencia de condensacién con carga completa
(%] : g1
Madla de la efickencla de condensacidn con carga parcial (%) :
a1
Medizidn de eficlencla de condensacidn (%) ¢ 81
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Lavadora Bosch SERIE 4 EAN: 4242002936017

PRODUCTO Lavadora
MARCA Bosch
MODELO WAN24260ES
UNIDADES 1

) BOSCH

WAN24260ES Lavadora con motor EcoSilence: silenciosa

Lavadora carga frontal y duradera.

Blanco » Motor EcoSHence: sin escobillas v con 10 afos de garantla.

EAN: 4242002936017 « VarloPerfect: por fin puedes elegir resultados de lavada

perfectos un 65% mas ripldo o ahorrando un 50% de agua ¥
enargla.
« Facll usa con el Display LED,
— L) - Datos téenlcos

Tipo de construccidn « Ingdependients
Altura de la encimera sxtralble (MM) ¢ 850
Dimensiones def aparato : B4E x 598 x 550
Peso neto (kg) : 8,0
Potencia de conexidn (W) : 2300
Intensidad corriente eléctrica (A) - 10
Tenslén (V) : 220-240
Frecuencla (Hz) - 50
Certificacionas de homologacion CE, VDE
Longltud del cable de alimentaclkdn eléctrica {em) « 210
Clasificachdn de rendimiento de lmpleza : A
Blzagra de la puerta : zgulerda
Auedas de desplazamiento - Mo
Cddigo EAN : 4242002936017
Capacldad de algoddn (kg) - NUEVA {2010/30/EC) - 7.0
Claze de eficiencia energética (2010/30/EC) : F.REE

Consumo anual de energla (kWhfannum) - NUEVA (2010730

%‘ @ DI EC) : 157
A = Consumo de ensrgla en modo apagado (W) - NUEVA (2000730

Fremmp

g

EC) : 0,12

. ‘ % ”@‘ ﬁ" ‘ @ Eansume de slectricidad an smodo sin apagars (2010/30/EC) »
S L | = o
Consumo anual de agua (Ifafta) - NUEVA (2000/30/ECY: 8020
Eficacia centrifugado - B

Velockdad maéxima de centrifugado {rpm) {2010/30/EC) : 1175
Durecidn mediz del programa algoddn & 40° C (min.) carga

parcial {2010/30/EC) - 00
Durecidn medlz del programea algoddén a 60° C (min.) carga

completa (2010/30/EC) : 200
Durzcidn mediz del programea algoddn 2 0% © (min.) carga

parcial {2010/30/EC) - 200
Nivel de ruido en lavado en dB{A) re L pW : 54
Nivel de ruldo en &l centrifugado en dB(A) re L pW - T4
Tipo de instalzcidn « Independients

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lépez, Bruno
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3.CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. INTRODUCCION

Por aplicacién del Art.2. Ambito de aplicacion, del Capitulo 1. Disposiciones Generales, del CTE en el presente Proyecto
se aplicara dicha norma al tratarse de una obra de rehabilitacién, debiendo cumplir, las prestaciones de la vivienda, las
exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos.

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la
proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma

que se satisfagan estos requisitos béasicos.

3.2. CUMPLIMIENTO DEL CTE

DOCUMENTO ‘ 2
BASICO CAPITULO APLICACION ANEJO
SE: Bases de calculo Aplicable
SE-AE: Acciones en la .
e Aplicable
DB-SE: SEGURIDAD Caficacion
ES'}RU- CTURAL SE-C: Cimientos Aplicable ANEJO 4.1
SE-A: Acero Aplicable
SE-F: Fabricas Aplicable
SE-M: Madera Aplicable
Sl 1: Propagacion interior Aplicable
Sl 2: Propagacion exterior No aplicable
S| 3: Evacuacién de .
ocubantes Aplicable
DB-SI: SEGURIDAD S| 49 Instalaciones d
EN CASO DE - nstaiaciones de Aplicable ANEJO 4.2
INCENDIO proteccion contra incendios
Sl 5: Intervencion de .
Aplicable
bomberos
Sl 6: Resistencia al fuego de Aplicable
la estructura
SUA 1: Seguridad frente al .
. , Aplicable
riesgo de caidas
SUA 2: Seguridad frente al
riesgo de impacto o No aplicable
atrapamiento
SUA 3: Seguridad frente al Aplicable
DE UTILIZACION Y i - oegu do por Aolicabl ANEJO 4.3
ACCESIBILIDAD rlesgo causado po plicable
iluminacion inadecuada
SUA 5: Seguridad frente al
riesgo causado por Aplicable
situaciones de alta ocupacion
SUA 6: Seguridad frente al .
. . No aplicable
riesgo de ahogamiento
SUA 7: Seguridad frente al No aplicable
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riesgo de ahogamiento
SUA 8: Seguridad frente al
riesgo causado por la accién | No aplicable
del rayo
SUA 9: Accesibilidad Aplicable
HS 1: Proteccion frente a la Aplicable
humedad
HS 2: Recogida y evacuacién No aplicable
DB-HS: SALUBRIDAD | de residuos ANEJO 4.4
HS 3: Calidad del aire interior | Aplicable
HS 4: Suministro de agua Aplicable
_|HS5:Evacuacion de aguas | Aplicable
I?IEEI:IBFEPEI? I:EFD%ON HR: Proteccion frente al ruido | Aplicable
HE 1: Limitacion de la ,
" No aplicable
demanda energética
HE 2: Rendimiento de las .
. . _— Aplicable
instalaciones térmicas
HE 3: Eficiencia energética de
DB-HE: AHORRO DE | las instalaciones de No aplicable
ENERGIA iluminacin ANEJO 4.5
HE 4: Contribucién solar
minima de agua caliente Aplicable
sanitaria
HE 5: Contribucién solar .
- e No aplicable
minima de energia eléctrica.

3.3. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

REGLAMENTO APLICACION ANEJO

Ley 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia. Aplicable
DECRETO 29/2010, de 4 de marzo de 2010, por el
que se aprueban las normas de habitabilidad de Aplicable
viviendas de Galicia.

Plan Xeral de Ordenacién Municipal de Negreira,
normas urbanisticas (texto refundido coas
alegacions aceptadas na exposicion ao publico
e correxido polo informe favorable do
conselleiro de P.T.O.P.V. emitido o 16 de abril
de 1999)

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el
que se aprueba el reglamento de instalaciones | Aplicable
térmicas en los edificios (RITE)
Reglamento electrotécnico de baja
tension(REBT)

Produccion y gestion de residuos de demolicion | Aplicable
Seguridad y salud en las obras de construccion. | Aplicable

Aplicable

Aplicable
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4. ANEJOS A LA MEMORIA

4.1. ANEJO 1. DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccidn y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

4.1.1.BASES DE CALCULO
La comprobacion estructural de un edificio requiere:

Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes

Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la estructura

Realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de célculo adecuados a cada problema

Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan los estados limite.

Por lo tanto, antes de iniciar el analisis estructural es necesario conocer:

Situaciones de dimensionado:

o Persistentes: Condiciones normales de uso.
o Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

o Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio:
o 50 afios

Método de comprobacion:
Se analizara el comportamiento estructural, conociendo las combinaciones mas desfavorables y posteriormente
comprobando que no se superen los Estados Limite. Estos pueden ser:

o Ultimos: suponen un riesgo para los usuarios.

o De servicio: afectan a su bienestar y confort.
Tipos de acciones:

o Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio con posicidn constante. Su
magnitud puede ser constante (como el peso propio de los elementos constructivos o las acciones y
empujes del terreno) o no (como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con variacion
despreciable o tendiendo mondtonamente hasta un valor limite.

o Variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o las
acciones climaticas.

o Accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia,
como sismo, incendio, impacto o explosion.

e Para el calculo de la vivienda estudio vamos a considerar:
o Cargas permanentes: el peso propio del forjado, de los materiales de acabado del pavimento y de la
tabiqueria.
o Cargas variables: sobrecarga de uso, nieve y viento (estas dos sélo en la estructura de cubierta).
Dichas cargas seran mayoradas con los coeficientes correspondientes:
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipe de verificacion " Tipo de accidn Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Pemmanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Pemanente
Estabilidad Peso Propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0.80
Presidn del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

"' Los coeficientes corespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Teniendo en cuenta los datos anteriores se realizara un céalculo de las cargas a las cuales estaran sometidos
cada uno de los elementos que componen la estructura de la vivienda.

411.1. PESOPROPIO
El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y elementos separadores,
la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos),
rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en general, como su valor
medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. En el Anejo C del DB-
SE Acciones en la Edificacion se incluyen los pesos de materiales, productos y elementos constructivos tipicos.

Los pesos propios de los elementos y materiales constructivos no reflejados en el Anejo C del DB-SE Acciones
en la Edificacion, se determinaran mediante los datos obtenidos de las fichas técnicas de cada uno de los
materiales.

FORJADO COLABORANTE

Peso Propio del Forjado (kp/m?)

18 19 20 21
337 361 385 409
340 364 388 412
1,20 198 222 246 270 294 318 342 366 390 414

En general, en viviendas bastara considerar como peso propio de la tabiqueria una carga de 1,0 kN por cada m?2
de superficie construida.

4112. SOBRECARGA DE USO
La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razon de su uso. Por lo
general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de una carga distribuida
uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como valores
caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso
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normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su
caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion poco habitual, como acumulacion de personas, o de
mobiliario con ocasién de un traslado.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?) [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- o 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas vy sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; efc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supemmercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ' 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1T 2
G | Gnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre comeas (sin forjado) ™ 0.4™ 1
servacion @ G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Dependiendo de la categoria de uso de cada uno de los elementos estructurales a calcular se tomaran unos
valores caracteristicos de sobrecarga de uso determinado de la tabla anterior. Las cargas uniformes adoptadas
son las siguientes:

e ESTRUCTURA DE FORJADO (ACERO)
Siendo zona residencial (A), y vivienda unifamiliar (A1), se toma como valor de carga uniforme 2 KN/m2.

e ESTRUCTURA DE CUBIERTA (MADERA)
La cubierta a ejecutar tendra la categoria de cubierta accesible Unicamente para conservacion (G), y
considerando su peso, se trata de una cubierta ligera (G1), por lo que el valor de carga uniforme
adoptado es 0.4 KN/m2,

41.1.3. SOBRECARGA DE VIENTO

La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica, que
puede expresarse como:

e =0b"Ce"Cp
Siendo:

e (b - Presion dinamica del viento (CTE DB-SE AE)

La edificacion objeto de proyecto se encuentra en el municipio de Negreira, Zona geogréfica C.
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qb = 0.52 KN/m?

Velocilad bisica
delviento mis]

Zona A: 26

Zona B: 27
Zona C:29

o doo—ae

e . - Coeficiente de exposicion (CTE DB-SE AE)
El coeficiente de exposicion varia segun la altura y el grado de aspereza.

o Altura:4.10m
o Grado de aspereza: Zona ll

D.2 Coeficiente de exposicion

1 El coeficiente de exposicion c. para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede deter-
minarse con la expresion:

c.=F-(F+7k) (D.2)
F=kln (max (z,.Z)/L) (D.3)

siendo k, L, £ parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z(m)

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion 0156 0.003 10

del viento de al menos 5 km de longitud ’ ’ ’
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0.17 0,01 1,0
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 019 0.05 20

arboles o construcciones pequeiias ’ ’ ’
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5.0
v gﬁgo de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0,24 1.0 10,0

F = 0.19 * In(max (4.10,2.0)/0.05) = 0.84

Ce = 0.84 (0.84+7%0.19) = 1.82 KN/m?

e ¢, - Coeficiente edlico o de presion (CTE DB-SE AE)

Los coeficientes de presion exterior o edlico, cp, dependen de la direccion relativa del viento, de la forma del
edificio, de la posicién de elemento considerado y de su area de influencia.

Este Ultimo factor para el calculo de la sobrecarga de viento (Qv) supone un calculo mas laborioso. Por lo
tanto se adopta un valor que quede del lado de la seguridad. Tras el estudio de las diferentes superficies y
considerando que el viento mas comun es el noroeste, la zona mas despejada y libre de obstaculos, se llega
a la conclusion del valor mas desfavorable.
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Qpresion = 02 KNI m2
Qsuccion = -0.4 KN/m?

41.1.4. SOBRECARGA DE NIEVE

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las capitales de provincia y ciudades auténomas se
puede tomar de la tabla 3.8

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

) Altitud Sk ) Altitud Sk . Altitud Sk

Capital KNI Capital KNI Capital m i
Abacete 690 06 Guadalajara 680 06 fomeveda o 03
Alicante / Alacant 0 0,2 Huelva 0 0,2 SanSebas- 780 0,5
Almeria | 0 02 Huesca 470 0,7 tian/Donostia 0 0,3
Avila 1.130 1.0 Jaén 570 0.4 Santander 0 03
Badajoz 80 0.2 Ledn 820 1,2 Seqovia  1-000 07
Barcelona 0 04 Lérida / Lieida 150 0,5 g%villa 10 0,2
Bilbao / Bilbo 0 03 Logrofio 380 0.6 Soria 1.090 09
Burgoes 860 0,6 Lugo 470 0,7 Tarragona 0 0,4
Caceres 440 04 Madrid 660 06 Ter?erife 0 02
Cadiz 0 0.2 Malaga 0 0.2 Teruel 950 09
Castellon 0 0,2 Murcia 40 0,2 Toledo 550 0,5
Cluda_d Real 640 06 Orense / Ogrgnse 130 04 Valencia/Valéncia 0 02
viedo 230 05 Valladolid 690 04
Corufia/A Corufia = O 0,3 Palencia 740 04 Vitoria / Gasteiz 520 0,7
w01 L) m) Palma de Mallorca 0 0.2 Zamora 590 0.4
Gerona / Girona 70 04 Palmas, Las 0 0,2 Zaragoza 210 0,5
Granada 690 0.5 Pamplona/lrufia 450 0.7 Ceuta y Melilla ] 0,2

4.1.2.ACCIONES CONSIDERADAS
A tenor de lo dispuesto en el apartado anterior se desglosan las acciones que afectan a cada uno de los elementos objeto
de calculo en los cuadros siguientes.

41.21. FORJADO DE PLANTA PRIMERA
Como ya se describe en la memoria constructiva del proyecto, la estructura del forjado de la planta primera esta
compuesta por un forjado colaborante sobre una estructura de acero. Dicha estructura consta de vigas formadas por
perfiles de acero IPE, bi-apoyados en los muros de carga.

En el programa de calculo seleccionado se introducen toda la estructura de vigas que conforma el forjado, aplicando la
cargas uniformemente en toda la superficie, y considerando también, la carga que ejerce el segundo tramo de la escalera
sobre la misma.

Las acciones consideras para el calculo de las vigas del forjado son las siguientes:
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VIGA + DESFAVORABLE
ACCIONES PERMANENTES
KN/m?2 KN/m
Forjado colaborante 2.92 2.92*2.00=5.84
Tabiqueria 1.00 1.00*2.00 = 2.00
Tarima + subestructura / solados 0.40 0.40*2.00 = 0.80
Falso techo cartén-yeso 0.50 0.50%2.00 = 1.00
TOTAL 9.64
ACCIONES VARIABLES
Uso 2.00 2.00*2.00 = 4.00
VIGA ZUNCHO ESCALERA
ACCIONES PERMANENTES*
KN/m? KN/m
Cargas puntuales de la zanca de escalera
ACCIONES VARIABLES*
Cargas puntuales de la zanca de escalera
VIGA ZANCA ESCALERA
ACCIONES PERMANENTES
KN/m? KN/m
Escalonado de madera 1.00 1.00*0.50 = 0.50
ACCIONES VARIABLES
Uso 3.00 3.00*0.5=1.50

Las cargas obtenidas en KN/m se obtiene a partir de hacer el producto de la carga superficial por la faja de carga
aplicable a cada uno de los elementos constructivos. Las fajas de carga aplicables son las siguientes:

e Vigas + desfavorable: 2.00 m
¢ Viga zanca de escalera: 0.50 m
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41.2.2. ESTRUCTURA DE CUBIERTA

PAR CERCHA PRINCIPAL

ACCIONES PERMANENTES
KN/m? KN/m
Teja ceramica curva 0.50 -
Placa de fibrocemento 0.18 -
Rastreles de madera 0.05 -
Panel termochip 0.19 -
TOTAL 0.92 -
ACCIONES VARIABLES -
Uso 0.40 -
Nieve 0.30 -
o & :

CORREA + DESFAVORABLE

ACCIONES PERMANENTES
KN/m? KN/m
Teja ceramica curva 0.50 -
Placa de fibrocemento 0.18 -
Rastreles de madera 0.05 -
Panel termochip 0.19 -
TOTAL 0.92 -

ACCIONES VARIABLES

Uso 0.40 -
Nieve 0.30 -
Viento Presif')’n 0.2 -
Succién -0.4 .
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4.1.3.CALCULO Y COMPROBACIONES

41.3.1.  FORJADO DE PLANTA PRIMERA

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion
Z H st g Tt p‘Qk' - Z Yo 0
j 2t i 1

- Sin coeficientes de combinacion

Z "r’stkj +_Z Tally

i =

- Donde:

Gk Accion permanente

Q«  Accion variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

va1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
wp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Wa; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeﬂmenteg SRl 25 6l Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 30

Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m?

Conductividad: 0.01 W/(m-K)

Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacion de
resistencia.
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VIGA + DESFAVORABLE

Perfil: IPE 200
Material: Acero (S275)
Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
ongitu .
Inicial | Final (r%) Area b ot o
(cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N10 N9 5.225 28.50 1943.00 142.40 6.98
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
z
I —
i Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
|
i
|
____________ + imrmmmen Y
|
| 0 1.00 1.00 0.00 0.00
3 Lk 5.225 5.225 0.000 0.000
I —
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C1 - 1.000
Notacion:
I : Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Cr: Factor de modificacion para el momento critico
Situacién de incendio
Resistencia requerida: R 30
Factor de forma: 289.49 m-1
Temperatura max. de la barra: 566.0 °C
Pintura intumescente: 0.8 mm
g COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE -
arra stado
00 \ Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz | NMyMzVvVz Mt MiVz My
Nes=000 | Neg=000 | x:Om | Meg=000 | x:0m | Veg=000 | x:0m . . Mes = 0.00 . o | CUMPLE
N1O/N9 | N.P.) Y NP ) =758 NP 0 =297 NP® <04 N.P.® | N.P.O N.P.® NP.© N.P.0O | N.P.10 | =758
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
(@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
4 La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(19 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Estado
Nt Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMYMz  [NMyMZVyVz M MV MVy
Neq = 0.00 Neg = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Ves = 0.00 x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
N10/N9 NP NP.@ 1 =770 N.P.O 0 =302 NP <04 NP6 | NP.® N.P.® NP.© NP.@ | NP® L =770
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
(@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
9 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
9 La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(@ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
™ No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna inacién. Por o tanto, la ion no procede.
(@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
M Ne My Mz V2 WV MWz MoV [Nz NMMVY: M MV M

Barra Estado

Notacion:
Nk Resistencia a traccion
N: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMM_VyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsién
MV;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
I : Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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VIGA ZUNCHO ESCALERA

Perfil: IPE 80
Material: Acero (S275)
Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
ongitu a
Inicial |  Final (r%) Area o i i
(cm?) (cmd) (cmd) (cm4)
N20 N4 0.735 7.64 80.14 8.49 0.70
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
z
— ’
i Plano XY PlanoXZ | Alasup. | Alainf.
1
e —— — Y
1
: 0 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.735 0.735 0.000 0.000
!
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cs - 1.000
Notacién:
I : Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Cr: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R 30
Factor de forma: 452.83 m-1
Temperatura méx. de la barra: 578.0 °C
Pintura intumescente: 1.2 mm
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
00 [\ N My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz M MVz MVy
Nesa =0.00 _ x:0.735m x:0m x:0m _ x:0m _ x.0m _ CUMPLE
N2ON4 | 10 0 NP Uo=07] TUINE | igts | o=7p U o=38) 0 o<04)0o<oa] Tl b 0o<04 | 0o=38 P10 =36 L _gy
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Estado
N Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MV MVy
Neqs = 0.00 _ x:0.735m x:0m x:0m _ x.0m _ x:0m _ CUMPLE
N20N4 NP e R I e e e | e e e e 2T

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Notacion:
N Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV:: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsién
M,Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
I : Coeficiente de aprovechamient($s)
N.P.: No procede
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VIGA ZANCA ESCALERA

Perfil: IPE 120
Material: Acero (S275)
Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
ongitu P
. . - Area Iy I 1)
Inicial Final (m) ,
(cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
N3 N4 2470 13.20 317.80 27.67 1.74
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
z
e q
i Plano XY PlanoXZ | Alasup. | Alainf.
I
. ¥
0 1.00 1.00 0.00 0.00
; Lk 2470 2470 0.000 0.000
/"
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:
[ Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico
Situacién de incendio
Resistencia requerida: R 30
Factor de forma: 380.93 m-1
Temperatura méax. de la barra: 640.5 °C
Pintura intumescente: 0.8 mm
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
00 Nt Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz M MVz My
Neg = 0.00 x.0m x:1.24m X:247m x:0m _ x:0.206 m x:0.206 m x:1.44m x:0.206 m Meg =0.00 CUMPLE
NS 10T R =74 1 =119 | 1 =104 |0 88 |1 O 0 <o 1 <01 | 0 =183 | 1 <01 Npa | NPONPE T4
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2 La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
(3 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Estado
Nt Ne My Mz Vz Vy Mz MzVy NMyMz NMyMzVVz M MVz MVy
Neq =0.00 x:0m x:1.24m X: 247 m x:0m _ x:0.206 m x:0.206 m x:1.44 m x:0.206 m Meq = 0.00 CUMPLE
NIN4 TP |0 =100 1 =134 | 0o =139 |0 =43 ' 02 Tyt |0 o<od | 0 =256 0 <04 Npa | NPONPO T s
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
Notacion:
Nk Resistencia a traccion
N Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV:: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsién
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
I : Coeficiente daprovechamiento (%)
N.P.: No procede

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN LUGAR DE
BARBAZAN, NEGREIRA, EN LA PROVINCIA DE A CORUNA.

PAR CERCHA PRINCIPAL

Perfil: V-300x140
Material: Madera (GL24h)
Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
ongitu a
Inicial | Final (r%) Area o L i
(cm?) (cmd) (cmd) (cmd)
N132 N69 0.704 420.00 31500.00 6860.00 19251.12
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
Z 12 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
e - Y
‘ 1.00 1.00 0.00 0.00
0.704 0.704 0.000 0.000
- 1.000
Notacién:
I Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cr. Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Ntod Neo.d My Mz4 Vyd Vzd Mx.d My.aMz 4 Nt0,aMy.aMz.d Ne,odMy.dMz.d Mx,dVy,dVzd
x:0m x.0m x:0.704 m _ x:0.704 m _ x:0.704 m x:0.704 m x:0.704 m CUMPLE
N132ZING9 | NP | Zq06 | 1280 | =220 | T2 Tisao0 | U Tisoes NP.® 12275 12577 1=51.7

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
" La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

Barra Estado
Niod Ne,o.d My Mz4 Vyd Vzd Mx.d My.aMz,4 Nto.dMy,dMzd Ne,odMy.dMz.d Mx,dVy,aVzd
@ | x0m | x0m x:0.704 m - x:0.704 m - x:0.704 m 2 x:0.704 m x:0.704 m CUMPLE
N132INGS | NP.O ) 7o | 1=61 | 1=245 | U138 Toqag | 1R34 ) Yo N.P. 12344 12473 12413

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
1) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion.

Notacion:
Nio: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N4 Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M,,q: Resistencia a flexion en el eje y
M.q: Resistencia a flexion en el eje z
Vy.¢: Resistencia a cortante en el gje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z
My.q: Resistencia a torsion
MyM; 4: Resistencia a flexion esviada
Ni0.0My,aM:,o: Resistencia a flexién y traccion axial combinadas
NeoaMy,aM. 4: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
My,4Vy,4V2.a: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
[ Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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PENDOLON CERCHA PRINCIPAL

Perfil: V-160x140
Material: Madera (GL24h)
Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas
y . e Area 0 L @
Inicial | Final (m) 2
2 (cm?) (cmd) (cmd) (cm4)
| N71 NG9 1.039 224.00 4778.67 3658.67 6924.29
i Notas:
! () Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
1 Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
T T Y 0 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.039 1.039 0.000 0.000
Ci R 1.000
Notacion:
[: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C1: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida; R30
Perfil: V-160x140
Material: Madera (GL24h)
Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
Inicial | Final O?rgll)u Area " ) e
. (cm?) (cmd) (cmd) (cm4)
‘ N71 N72 1.285 224.00 4778.67 3658.67 6924.29
| Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
‘ Plano XY Plano X2 Ala sup. Ala inf.
"""""" e i 1.00 1.00 0.00 0.00
] Lk 1.285 1.285 0.000 0.000
C R 1.000
Notacion:
[: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C1: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida; R30
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TIRANTE CERCHA PRINCIPAL

Perfil: V-300x140
Material: Madera (GL24h)
Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
Inicial | Final o?g)u Area o Y [
z (cm?) (cmd) (cmd) (cmd)
N73 N78 1.083 420.00 31500.00 6860.00 19251.12
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
1 Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
T 0 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 1.083 1.083 0.000 0.000
: Ci 1.000
Notacién:
I Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C1: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Loépez, Bruno
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4.2, ANEJO 2. DB-SI SEGURIDAD CONTRA-INCENDIOS

4.2.1.811 - PROPAGACION INTERIOR

4211. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO
Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1
de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse
cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m® y cuyo uso sea Docen-

.l‘% Administrativo o Residencial Pliblico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe conslituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de ah::ajan'lienlnm o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m’.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya supericie construida exceda de 100 m”."”

Cualquier comunicacidn con zonas de otro uso se debe hacer a través de vestl-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede conslituir un dnico sector de incendlo que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

- Mo se establece limite de superficie para los secteres de nesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m®.

- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.
Administrative - Lasuperficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Comercial™ - Excepto en los casos contermplados en los guiones siguientes, la superficie construl-

da de todo sector de incendio no debe exceder de:
i) 2500 m?, en general;

i) 10.000 m* en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su tota-
lidad un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de ex-
tincién y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m."

Como la superficie construida de la vivienda objeto de este proyecto no sobrepasa los 2.500 m2 podemos considerar la
edificacion de la vivienda como un unico sector de incendio. La edificacion anexa, en la que se encuentra el garaje, tendra
consideracidn de otro sector de incendio independiente.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion S 6, se
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haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo
tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio™
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacidn:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:'!
- Sector de riesgo minimo en ;

edificio de cualguier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trative
- Comercial, Publica Concurren- (5)

cia, Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiento™ El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la gue se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a traves de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

' Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de nesgo minimo, en los que
Unicamente es preciso consideraria desde el exterior del misma.
Un elemento defimitador de un secfor de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar fa accion
del fuego por |a cara opuesta, segin cual sea |a funcion del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo
especial, una escalera prolegida, eic.

Como altemativa puede adoptarse el fiempo equivalente de exposicidn al fuego, determinado conforme a lo establecido en
el apartado 2 def Anejo SI B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las pare-
des, pero con la caracteristica RE| en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
cambio, cuando sea una cubkerta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser ufilizada en la evacuacion, no precisa
tener una funcidn de compartimentacion de incendios, por fo que sdlo debe aporiar la resistencia al fuego R que le comes-
ponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién SI 2, en las
que dicha resistencia debe ser REL

La resistencia al fuego del suelo ez funcidn del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Viéase apar-
tado 3 de la Seccidn 5i & de este DB.

El 180 si la alfura de evacuacitn del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a las paredes gue separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacidn con el forjado de
separacidn, ver nota {3).

1 El 180 si es un aparcamiento robotizado.

Considerando el uso residencial privado al que va estar destinada la vivienda, y teniendo en cuenta que la altura méxima
de la vivienda es inferior a 15 metros, la resistencia de los elementos separadores en paredes y techos queda establecida
en El 60.

42.1.2. LOCALESY ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
No existen en la vivienda objeto del proyecto ni locales ni zonas de riesgo especial a los cuales les sea de aplicacion este
apartado de la normativa.

4.2.1.3. ESPACIOS OCULTOS
La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

4214. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y
DE MOBILIARIO
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.
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Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos "
De techos y paredes @ De suelos ™
Zonas ocupables “' C-52.d0 =
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cr-s1
Aparcamientos y Recintos de riesgo especial ¥ B-s1,d0 Bri-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (ex-
ceplo los existentes dentro de viviendas), suelos elevados, B-s3,d0 Brrsz‘&"

etc.

Slempre que superen &l 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de les techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

™ Incluye las tuberias y conductos gue transcurmen por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clage de reaccidn al fuego serd la que se indica, pero incorporando &l subin-
dice L.

¥ Incluye a aquefios materiales que constifuyan una capa conlenida en el interior del techo o pared v que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

¥ Incluye, tanto las de permanencla de personas, como las de creulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciongs que en pasillos y escaleras protegidos.

“  \édase el capliulo 2 de esta Seccidn.

% ge refiere ala parte inferior de la cavidad. Por ejempio, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara supernor de la membrana. En espacios con clara configuracidn vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierio con una funcidn aclstica, decorativa, etc., esta condicién
no es aplicabla

4.2.2.51 2 - PROPAGACION EXTERIOR
Se establecen los angulos y las distancias minimas a tener en cuenta con las fachadas colindantes, asi como la clase de
reaccion al fuego de los materiales que forman la fachada y la cubierta.

Se trata de una vivienda unifamiliar aislada en todo su perimetro, excluyendo parte de la fachada nordeste, la cual se ve
afectada por una medianeria entre dos edificaciones. Dicha medianera debe de cumplir una resistencia al fuego de al
menos El 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes,
ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego EI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura
medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como
alternativa a la condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta.

4.2.3.51 3 - EVACUACION DE OCUPANTES

423.1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
Los elementos de evacuacion de la edificacion objeto del proyecto no deben de cumplir ninguna condicion especial de
este apartado por tratarse de una vivienda destinada a uso residencial privado.

4232.  CALCULO DE LA OCUPACION
Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcién
de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una
ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de
establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o0 zonas no incluidos en la tabla se deben
aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
{m lpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacidon ocasional y accesibles dnicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso miltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso pdblico en plantas de sitano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento ™ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficing, etc. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso pablico 2
Docente Conjunto de |a planta o del edificio 10

Locales diferentes de aulas, come laboratorios, talleres, gimnasios, salas de

Sabiendo que la superficie Util de la vivienda es de 204.30 m2repartidos en dos plantas, aplicando un porcentaje de
ocupacion de 20m?/personas en cada planta obtenemos una ocupacién de 5 personas.

4.2.3.3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION
En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Nimero de salidas y recorridos de evacuacion'”

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos gue No se admite en uso Hospitafano en las plantas de hospitalizacidon o de tratamiento
disponen de una Gnica  intensivo, asi como én salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de plants o salida construida exceda de 90 me

de recinto, respectiva-

mente

La ocupacidn no excede de 100 personas, exceplo en los casos que se indican a conti-
nuacion:
£00 personas en el conjunto dal edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;
50 personas en zonas desde las gue la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una allura mayor que 2 m en sentido ascendente,

50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacidn hasta una salida de planta no excede de
25m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

35 m en uso Aparcamiento;

50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamienio, que tisne una salida
directa al espacio exterior seguro y |a ocupacion no excede de 25 personas.

La altura de evacuacidon de la planta considerada no excede de 28 m, exceplo en uso
Resldencial Publico, en curc caso es, como maximo, la segunda planta por encima de
la de salida de edificio ©
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Plantas o recinfos que La longitud de los recorridos de evacuacidn hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacidn:
salida de planta o salida . 35 m en uso Residencial Vivienda o Residencia Publico;

de recinto, respectiva- : . 4
Rt P 30 m en plantas de hospitalizacidn o de tratamiento intensivo en wso Hospitalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alfernativos no excede de 25 m, excepto
en los casos que se indican a continuacion:

15 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario;
35 m en uso Aparcamiento.

Si la altura de evacuacion de la planta es mayor que 28 m o sl mas de 50 personas
precisan salvar en senfido ascendente una affura de evacuacion mayor que 2 m, al
menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.

" La longlitud de los recorndos de evacuacidn que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendia
protegidos con una Instalacidn automatica de extincion.

¥ &i el establecimienta no excede de 20 plazas de alojamiento v esta dotado de un sistema de deteccidn v alarma, puede apli-
carse el limite general de 2B m de altura de evacuacidn.

@ La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida;

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando |a ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando dnicamente la ocupacidn de dicha planta, o ben coando el
edificio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacidn descendente 0 mas de una para evacuacion ascen-
dente.

Se admite una Unica salida de planta al no exceder la ocupacién del recinto en méas de 100 personas. La longitud de los
recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede 50 metros si se trata de una planta, incluso de uso
Aparcamiento, que tiene una salida directa al espacio exterior seguro al no exceder la ocupacion en mas de 25 personas.

4234. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A=Pi200M =080m @
La anchura de inda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,20 m.
Pasillos y rampas A=P 200 =1.00m @ eeE

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo dnicamente por uno de sus extremos, A z 30
salas para plblico tales como cines, om cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ' hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
aslentos como maxima y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 em."”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimao.

Escaleras no protegidas '@
para evacuacion descendente AzPr160 "

para evacuacion ascendente Az P/ (180-10h) 5
Escaleras protegidas E<35+ 160 As™
Pasillos protegidos Es3S+200As"

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A=P/60021,00m'"™
Escaleras AzPl480=100m "
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Quedan dimensionados los elementos de evacuacion de la siguiente manera:

DIMENSIONADO ELEMENTOS EVACUACION

PUERTAS Y PASOS A=P/200 =0,80 m
PASILLOS Y RAMPAS A=P/200=1,00m
ESCALERA NO PROT.
Ascendente A=P/160
Descendente A=P/(160-10h)

4.2.3.5.

PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto " Condiciones segiin tipo de proteccion de la escalera

h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en &l conjunto de plantas

No protegida Protegida ' Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda ha14m hs28m
Administrativo, Docente, hs1dm h=28m
Comercial, Publica Concu- hs10m hs20m
rrencia
Residencial Pablico Baja mas una h<28m™
Se admite en todo caso
Hoespitalario
ronas de hospitalizacion Mo se admite hs14m
o de tratamiento intensi-
()
olras zonas h=10m hs20m
Aparcamiento Mo se admite Mo se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento Mo se admite MNo se admite

Se admite en todo caso
Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

Otrouso: h<280m Se admite en todo caso
280<=h=6,00m P =100 personas
h=800m Mo se admite

Se admite en lodo caso

Las escaleras cumpliran en fodas las plantas de sus tramos para evacuacion descendente v en todas las de sus framos para

evacuacion ascendente las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos a los gue sirva en cada tramo.
Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uvso Residencial Vivends no precise constituir seclor de incendio con-
forme al capitulo 1 de |3 Seccidn 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son las correspondientas a

dicha uso.

La= escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya aitura de evacuacidn no exceda de la admitida para

las escaleras no protegidas, no precisan cumgplir las condiciones de |as escaleras protegidas, sino Onicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a fravés de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcién de incorporar el Ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los gue sinve.

i3

Cuando se trate de un eslablecimianfo con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sisterna de de-

teccidn y alarma como medida allemativa a la exigencia de escalera profegida.

El recorrido de evacuacion en altura al ser inferior a 14 metros la (nica escalera que se compone en la vivienda de uso

residencial vivienda seré de caracter no protegida.
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4236. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION
No se tendran en cuenta ninguno de los criterios de este apartada porque el numero de ocupacion de personas de la
vivienda (5) es menor de las 50 personas de ocupacién que imponen los criterios de este documento.

423.7.  SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial
Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

No es necesaria la colocacion de ningun tipo de sefializacién por tratarse de una edificacion destina a uso residencial de
vivienda, destacado en el apartado anterior.

423.8. CONTROL DE HUMO DE INCENDIO
No se prevee la instalacion de ningun sistema de control de humo de incendio al no encontrarse la vivienda objeto del
proyecto en ninguno de los casos supuestos de la normativa aplicable.

4.2.4.81 4 - INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

424.1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1.
El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido, tanto en el articulo 3.1 de este CTE, como en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el
o6rgano competente de la Comunidad Autonoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18
del citado reglamento.

Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificic o Condiciones

establecimiento
Instalacidn
En general
Extintares portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuscion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1'" de este
DE.
Bocas de incendio En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion 511, en las

gue el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas'®
Ascensor de emergencia En las plantas cuya allura de evacuacion exceda de 50 m. &

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente exceda de 28 m o sl la ascendente excede
6 m, asl como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1 perso-
na cada 5 m" y cuya superficie construida estad comprendida entre 2.000 y 10.000
m.
Al menos un hidrante hasta 10.000 m® de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m” adicionales o fraccion. ¥

Instalacion automatica de Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya aftura de eva-
extincidn cuacién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la polencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Piblico o de 50 kKW en cualguier otro uso =

En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aislamiento dielecirico con
punto de inflamacion menor que 300°C y potencia instalada mayor que 1 000 KVA

en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. 5i el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Pablica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 830 kWA y 2 520 KVA respectivamente.
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Residencial Vivienda

Columna seca ' Si la aftura de evacuacion exceda de 24 m.

Sistema de deteccién y de  Si la altura de evacuacidn exceda de 50 m.'7)

alarma de incendio

Ascensor de emergencia'”  En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 35 m.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m°.
Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccién. ¥

Al tratarse de un edificio de uso residencial vivienda con una superficie inferior a 2000 m2, y una altura inferior a 24 m,
Unicamente le es de aplicacidn la instalacién de extintores portatiles, a razon de uno a 15 metros del recorrido desde todo
origen de evacuacion.

424.2.  SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS
Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) se deben sefalizar mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamario sea: a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no
exceda de 10 m; b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m; ¢) 594 x 594
mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

4.2.5.51 5 - INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

4251.  CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
o Aproximacion a los edificios

Como la altura de evacuacion descendente es inferior a 9 metros no es necesaria la justificacion del apartado de
aproximacién a los edificios del DB SI5.

e Entorno de los edificios

Como la altura de evacuacion descendente es inferior a 9 metros no es necesaria la justificacion del apartado de entorno
de los edificios del DB SI5.

4252. ACCESIBILIDAD POR FACHADA
Como la altura de evacuacion descendente es inferior a 9 metros no es necesaria la justificacion del apartado de
accesibilidad por fachada del DB SI5.

4.2.6.51 6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su estructura de
dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su
capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos,
que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.
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Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
. : i Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado e Sbkaio edificio

<15m | <28m 28 m

R90 R120

Vivienda unifamiliar =

FESIOENCEl VIvienoa, = I LK =, U . o

Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 RO R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) rR120™

"' La resistencia ai fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo.

= En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.,

T R 180 si la aftura de evacuacion del edificio exceds de 28 m.
! R 180 cuando e trate de aparcamientos robotizados.

Se considera, para cumplimiento de esta normativa y para la de seguridad estructural, una resistencia de la estructura R
30.

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lopez, Bruno
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4.3. ANEJO 3. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

“Los edificios existentes deben adecuarse a las condiciones de accesibilidad que establece el DB SUA antes del 4 de
diciembre de 2017 en todo aquello que sea susceptible de ajustes razonables, conforme a la disposicion adicional tercera,
apartado b), del Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social.”

“En edificios existentes se pueden proponer soluciones alternativas basadas en la utilizacion de elementos y dispositivos
mecanicos capaces de cumplir la misma funcién.”

Considerando los criterios generales de aplicacién para la adecuacién de edificios existentes a las condiciones de
accesibilidad del DB SUA, y teniendo en cuenta que la obra propuesta se trata de una rehabilitacion total, se proyectaran
las medidas necesarias para dotar de mejores condiciones de accesibilidad a la vivienda.

4.3.1.SUA 1 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

4.31.1. RESBALACIDAD DE SUELOS
Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la
tabla siguiente:

Clasificacion de los suelos segtin su resbaladicidad
Resistencia al deslizamiento Clase
Rs<15 0
15<Ry =35 1
35<Ry =45 2
Rq >45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la
norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera
representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla siguiente indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién. Dicha clase se
mantendra durante la vida 0til del pavimento.

Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion
Localizacion y caracteristicas del suelo Clase Proyecto

Zonas interiores secas

- Pendiente menor al 6% 1 1

- Pendiente igual 0 mayor al 6% 2 2
Zonas interiores humedas

- Pendiente menor al 6% 2 2

- Pendiente igual o mayor al 6% 3 3
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43.1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés

0 de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

Discontinuidades en el pavimento

Norma Proyecto
Resalto de juntas <4 mm <4 mm
Desnivel <5 cm. Pte. < 25% -
Perforaciones o huecos @<15cm -
Altura barreras delimitacion zona circulacién h>80cm h >90-100 cm
Pasos minimos en zona de circulacion 1 aislado/2 consec. -

43.1.3. DESNIVELES
- Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

- Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura
Altura
Norma Proyecto
0,55<H<6,00m =290cm >90 cm
H>6,00m =110 cm -
Huecos de escalera de ancho < 40 cm =290 cm -
Altura de la barrera Altura de la barrera ~]
de proteccién > 0,90 m de proteccién>1,10m
055m<H<600m H>600m

Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en
el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.
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Caracteristicas constructivas

Caracteristicas constructivas
Norma Proyecto
No escalables
- 30cmy50cm s/ apoyo > 5¢cm Cumple
- 50cmy80cm s/ saliente > 15cm
Aberturas esfera@<10cm Cumple
Distancia entre limiete inferior barandilla y linea de inclinacién <5cm Cumple

Linea de Inclinacién —

Parte Inferlor de la barandllia

43.14. ESCALERASY RAMPAS
- Escaleras de uso restringido

Caracteristicas de las escaleras de uso restringido
Norma Proyecto
Ancho de tramo 0,80m 1,00 m
Huella min. 22 cm Cumple
Contrahuella max. 20 cm Cumple
Proyeccion en escalones sin tabica 2,5¢cm Cumple
H> 22 cm
|
>25cm :
= |
| | .
— |
C<20cm

Escalones sin tabica

- Escaleras de uso general
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Caracteristicas de las escaleras de uso general
Norma Proyecto
Huella =28cm No procede
Contrahuella 13ecm<C<18cm No procede
Proyeccidn en escalones sin tabica dhom<2C+H<
y 70cm No procede
|
|
H= 28 cm

fH=28cm, 13cm<C<185¢m 2515“
4 -

|
13em<C<18,5¢em :
I
|
|
|
54cm<2C+H<70cm
Configuracién de los peldanos.
- Tramos
Tramos de las escaleras de uso general
Norma Proyecto
N°® méximo de peldafios por tramo 3 No procede
Altura maxima a salvar en cada tramo 3,20 m No procede
En una misma escalera todos los peldafios con la misma contrahuella No procede
En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella No procede
En tramos curvos todos los peldafios tendran la misma huella equidistante No procede
En tramos mixtos, la huella sobre el eje seré igual en tramos rectos y curvos No procede
Anchura util del tramo libre de obstaculos 1000 mm No procede
- Mesetas
Mesetas
Norma Proyecto
Entre tramos de escalera con la misma direccion
- Ancho >ancho escalera No procede
- Largo 1000 mm
Entre tramos de escalera con diferente direccion
- Ancho >ancho escalera No procede
- Largo 1000 mm
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En una misma escalera todos los peldafios con la misma contrahuella No procede
En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella No procede
En tramos curvos todos los peldafios tendran la misma huella equidistante No procede
En tramos mixtos, la huella sobre el eje sera igual en tramos rectos y curvos No procede
Anchura (til del tramo libre de obstaculos 1000 mm No procede

1-m ‘ - ..'..

50 cm o eje escalera

A+Bm=1m Anchura |
Figura 1 Figura 2 Figura 3

- Pasamanos
Caracteristicas de los pasamanos
Norma Proyecto

Un lado de la escalera H>55cm No procede
Ambos lados de la escalera Ancho > 1200 mm No procede
Pasamanos intermedios

- Para ancho de tramo = 2400 mm No procede

- Separacion <2400 mm No procede

- Altura 900<H=<1100mm No procede
Configuracion ) )

- Fimey fgcﬂ de asir , > 40 mm No procede

- Separacién del paramento vertical ] )

- El sistema de sujecién no interferiré en el paso de continuo de la ] ]

- Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo que se
establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso restringido y los de circulacién de vehiculos en
aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas. Estas ultimas deben satisfacer la pendiente
maxima que se establece para ellas en la tabla siguiente, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

Pendiente de las rampas

Norma Proyecto
Rampa de uso general 6% <pte<12% No procede
Rampa para usuarios de silla de ruedas [<3m,pte<10% No procede
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[<6m,pte<8%
resto, p<6 %
Rampa para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos pte <16 % Cumple
Tramos de las rampas
Norma Proyecto
Longitud
- Uso general [<15m No procede
- Usuarios de silla de ruedas [<15m
Ancho
- Ancho minimo util libre de obstaculos DB-SI 3 No procede
- Uso general a=100m No procede
- Usuarios de silla de ruedas a=120m No procede
Pasamanos
- Continuo de un lado Desnivel>550 mm No procede
- Para usuarios de silla de ruedas Desnivel>150 mm No procede
- Continuo de ambos lados Ancho>1200mm No procede
- Altura para uso general 900< h < 1100mm No procede
- Altura para usuarios de silla de ruedas 650< h < 750mm No procede
- Separacion del paramento d =40 mm No procede

43.1.5.  LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES
“En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de mas de 6 m sobre la
rasante exterior con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se indican a continuacion, salvo cuando sean
practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior.”

Ninguno de los acristalamientos instalados en la vivienda se encuentran situados a una altura superior a 6 metros, por lo
tanto no le es de aplicacion este apartado de la normativa. Aun asi, el tipo de apertura de las carpinterias seleccionadas
para el proyecto permiten perfectamente realizar los trabajos de limpieza desde el interior.

4.3.2.SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

43.21. IMPACTO

Impacto con elementos fijos
Norma Proyecto

Altura minima uso restringido 2,10 m Cumple
Altura minima resto de las zonas 2,20 m No procede
Altura minima de umbrales de puertas 2,00 m Cumple
Altura minima de elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que 220m No procede
situados sobre zonas de circulacién ' P
Vuelo de elementos salientes en zonas de circulacién con altura compren >015m No procede
entre 15 cm y 2m, medidos a partir del suelo 7 P
Restriccién de impacto de elementos volados cuya altura sea menos que No procede
m disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos P
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Impacto con elementos practicables
Norma Proyecto
Las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula situadas en los | El barrido de la hoja no
, \ . . No procede
laterales de los pasillos cuya anchura sea menos de 2,50m debe invadir el pasillo
Impacto con elementos fragiles
Norma
Superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto con barreras de
, SUA1,3.2
proteccion
Superﬂ(I:!es acristaladas en &reas con riesgo de impacto sin barrera de UNE EN 12600:2003
proteccion
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada mayor de Nivel 1
12m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada . .
. Nivel 16 2
comprendida entre 0,55m y 12m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada menor .
Cualquiera
que 0,55 m
Partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras Laminado Nivel 3
i T | —
O,T m O'QJD m
0,30m , , 0,30m
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Norma Proyecto
Sefializacion visual de contraste en grandes superficies acristaladasy | Altura entre 0,85/1,10 y
. L No procede
puertas que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. 1,50/1,70 metros

43.2.2. ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo serd 20 cm, como minimo.
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A a>20 cm

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al tipo de
accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

4.3.3.SUA 3 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde
el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran
iluminacion controlada desde su interior.

- Lafuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la
norma UNE-EN 12046-2:2000.

4.3.4.SUA 4 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
434.1.  ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

lluminancia minima (lux)
Norma Proyecto
INTERIOR
- Personas
o Escaleras 100
o Resto de las zonas 100
- Vehiculos y mixto 50
INTERIOR
- Personas
o Escaleras 20
o Resto de las zonas 20
- Vehiculos y mixtas 20
FACTOR DE UNIFORMIDAD MEDIA fu=40%

4342. ALUMBRADO DE EMERGENCIA
No es de aplicacion el apartado de alumbrado de emergencia por no encontrarse la vivienda objeto del proyecto en
ninguno de los supuestos siguientes:
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a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio,
incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB S;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2 , incluidos los pasillos y las
escaleras que conduzcan hasta el exterior 0 hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios y los de riesgo
especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f)  Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de alumbrado de
las zonas antes citadas;

g) Las sefiales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

4.3.5.SUA 5 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION
El &mbito de aplicacién del DB SUA 5 no contempla las caracteristicas de este proyecto destinado a uso residencial de
vivienda como objeto de aplicacién de este apartado.

4.3.6. SUA 6 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

436.1. PISCINAS
Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a competicién o a
ensefanza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle. Quedan excluidas las piscinas
de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a
usos exclusivamente médicos, los cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

436.2. POZOSY DEPOSITOS
Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento
estaran equipados con sistemas de proteccidn, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como
con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

4.3.7.SUA 7 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes de una vivienda unifamiliar) asi
como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

No se considera de aplicacién a este proyecto.

4.3.8.SUA 8 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos Ne
sea mayor que el riesgo admisible Na.

También los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas y los
edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia E
superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

No es de aplicacion a este proyecto.

4.3.9.SUA 9 - ACCESIBILIDAD

El edificio objeto de este proyecto es de titularidad privada y uso residencial, de caracter unifamiliar, por lo que estaria
exento del cumplimiento de las condiciones de accesibilidad, de acuerdo con el articulo 39 del Decreto 35/2000, do 28 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo y ejecucién da Ley de accesibilidad y supresion de barreras en
la Comunidad Auténoma de Galicia.
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En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lépez, Bruno
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4.4. ANEJO 4. DB-HS SALUBRIDAD

El objetivo del requisito béasico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de
que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

4.41.HS 1 - PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.
Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en
contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del
CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a
quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a
las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

44.11.  SUELOS

- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del
agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo
con 2.1.1y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Se considera coeficiente de permeabilidad de terreno: Ks: 1 x 10 “4cmls

- Condiciones de la soluciones constructivas

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vancion nes vancion
D1 C2+Ca+D1 D1 C2+Ca+D1
Ca+C3 C2+C3a+D1  C2+C3+D1 Co+C3 CHCI+D1  C2+C3+D1
C1+C2+0C3  C1+02+0C3  C2+C3+12+ | C2+C3+12+ C1+02+C3  C1+C2+12+
g3| [2481xS3r [2e81eS3e  [2S1eS3 | 4i24D14D2  +12+D1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +124D14D2  +D1+D2+51
+51+52+53  +51+52+583 +51+52+53 | +51+52+53 +51+52+53 +52+53
C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3+12+ +1+12+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
<q| BESI EBes D1+D2+P2+ D1+02+P2+  D2+D3+Dd | D1+D2+P2+ DI1+D2+P2+  I+Dd+I1+12
51+52+83 S51+52+83 +P1+P2+51 S51+52+583 51+52+83 +P1+P2+51
+52+53 +52+53
C1+C2+C3
C2+C3+1+1 C2HCA++
[2+51+83+  12+P1+51+ C2eCI+2+ o n inoep C2+CI+DT o inylpp,p  HITRHDI+
S5 T yiepa 53+V1+D3 DIvD2eP2+ | pnigieg FOBIIPL Y poygyeg  D24D3WD4
51+52+53 +51+52+53 +P1+HP2+51
2+53 2+53 453453

Se opta por la solucién constructiva de solera con CAVITI.

A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.
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C) Constitucion del suelo: C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retracciéon moderada.

V) Ventilacion de la camara: V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al
tresbolillo. La relacién entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2 , y la superficie del suelo elevado, As, en
m2 debe cumplir la condicion:

30>ssAS>10(2.2)
La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la
forma detallada a continuacion.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre
ambos con una banda eléstica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacién, sino
sobre la capa de proteccion de la misma.

4412. FACHADAS

- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene en la
tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar
de ubicacion del edificio. Estos parametros se determinan de la siguiente forma:

a) Zona pluviométrica: Zona Il

b) Terreno tipo Il
Zona edlica C Grado de exposicion al viento V3
Edificio h<15m
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- Condiciones de las soluciones constructivas

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

=1 CAMed1+N1
R1+C1"
=2 B1+C1+J1+N1 C2+H1+J1+N1 C2+J2+M2

C1™MeH1+02+
N2

B1+C2+H1+01
+M1

B1+C1+H1+J2

B1+C2+J2+N2 N2

R1+B1+C1 R1+C2 B2+CA+J1+N1

R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1™ B2+C2+H1+1+N1 B2+C2+J2+M2 B2+C1+H1+J2+N2

R1+B2+ R2+B1+
c2 C1

Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

R3+C1 B3+C1 B3+C1

MURO DE MAMPOSTERIA

A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En cada blogque el nimero de la
denominacion de la condicién indica el nivel de prestacién de tal forma que un nimero mayor corresponde a una
prestacidén mejor, por lo que cualquier condicién puede sustituir en la tabla a las que tengan el nimero de denominacién
mas pequefio de su mismo bloque.

B) Resistencia a la filtracidn de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes
elementos: - camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando la
camara por el lado exterior del aislante; - aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C) Composicién de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:
Documento Basico HS Salubridad 21 - 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente; -
24 ¢cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- ladrillo cerdmico de succion < 4,5 kg/m2 .min, segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y
UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero sin interrupcidn excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte
intermedia de la hoja;
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J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con
adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas: - sin interrupcidn excepto, en el caso de las juntas de
los blogues de hormigoén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja; - juntas horizontales llagueadas o de pico
de flauta; - cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico. Véase apartado
5.1.3.1 para condiciones de ejecucion relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas e
impermeable al agua del mismo espesor.

- Condiciones de los puntos singulares

Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las
salpicaduras, debe disponerse un zocalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30
cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta
entre el muro y la fachada, y sellarse la union con la fachada en su parte superior, 0 debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.7).

ma

Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacion

Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe
realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una
de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una
holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccidn de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea
compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goterén;
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b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento
hasta 15 ¢cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

v

1. Revestimiento continuo
2_ Perfil con goteron

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 12 Hilada

I. Interior

E. Exterior

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente
mencionadas.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento
exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un llagueado practicado en el
muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
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inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la
parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre
una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas
y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe
ser de 2 cm como minimo (Véase la figura 2.12).

La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

PENDIENTE
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
=»| BARRERA
GOTERON 7t 4 IMPERMEABLE
Mem ’ »
EXT INT

22 cm

VIERTEAGUAS

Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

Antepechos v remates superiores de las fachadas

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar
que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca el
mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y
deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior
de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables
con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o méstiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante
el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.
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Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de10°
como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben:

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a
través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que
se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la
fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto.

La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

4413. CUBIERTAS

SOLUCION CONSTRUCTIVA

Formacion de pendientes:
Tablero sobre entramado estructural de madera.
PTE: 32%
Aislante térmico:
Material: XPS Poliestireno extruido
Espesor: 40mm
Transmitancia térmica: 0.654 W/m 2K
Resistencia al vapor de agua: 22MNs/gL

Impermeabilizacion:
Material bituminoso.

- Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente de factores climaticos. Cualquier
solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a
continuacion.

- Condiciones de las soluciones constructivas
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no
tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccidn y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo descrito en la
seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;
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C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacidn, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas
no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de formacion de
pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando:
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de
hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal;
en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa
drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser
antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por encima de
esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de
impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida;
j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién sea autoprotegida;

k) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun
el célculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Alero
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero.

Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del
tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que
tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo
efecto.

Borde lateral
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En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores
realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5
cm.

Limahoyas

En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las
piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccidén o en un encuentro de
cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes no debe disponerse en las limahoya.

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua
hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ, que deben
cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

Lucernarios

Deben impermeabilizarse las zonas del falddn que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones

Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del
borde exterior del mismo.
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Cuando el canal6n esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado
de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccidn por encima de las piezas del
tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c) elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical
por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que:
a) el ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b) la separacidn entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimo;

c) el ala inferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado.

4.4.2.HS 2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.
Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos, en
lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

NO ES DE APLICACION.

4.4.3.HS 3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros,
los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que
forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

- Caudales de ventilacion

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacion de caudal constante en locales

habitables
Caudal minimo g, en I/s
Locales secos (V@ Locales hiumedos @
Tipo de vivienda Dormitorio Resto de | Salas de estar | Minimo en Minimo por
principal dormitorios |y comedores © total local
0 o 1 dormitorios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 F 4
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8
(1) Enlos locales secos de las viviendas destinados a varios usos se ¢ dera el caudal ¢ pondi al uso para el que resulte un caudal mayor

(2) Cuando en un mismo local se den usos de local seco y himedo, cada zona debe dotarse de su caudal correspondiente

(3) Otros locales pertenecientes a la vivienda con usos similares (salas de juego, despachos, etc.)
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Tabla 2.2 Caudales de ventilaciéon minimos en locales no habitables

r Caudal minimo g en l/s
Locales Por m? atil & f::f;f:"let:lliglrns
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10»

- Condiciones generales en los sistemas de ventilacion

Las viviendas deben disponer de un sistema general de ventilacién que puede ser hibrida 0 mecanica con las siguientes
caracteristicas (véanse los ejemplos de la figura 3.1):

a) el aire debe circular desde los locales secos a los himedos, para ello los comedores, los dormitorios y las salas de
estar deben disponer de aberturas de admisién; los aseos, las cocinas y los cuartos de bafio deben disponer de aberturas
de extraccién; las particiones situadas entre los locales con admisidn y los locales con extraccion deben disponer de
aberturas de paso;

b) los locales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona destinada a un uso diferente de las
aberturas correspondientes;

c) como aberturas de admision, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas de la carpinteria, como
son los dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segun UNE EN 12207:2000 en la posicion de
apertura de clase 1; no obstante, cuando las carpinterias exteriores sean de clase 1 de permeabilidad al aire segun UNE
EN 12207:2000 pueden considerarse como aberturas de admision las juntas de apertura;

d) cuando la ventilacién sea hibrida las aberturas de admisién deben comunicar directamente con el exterior;
e) los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m;

f) cuando algun local con extraccion esté compartimentado, deben disponerse aberturas de paso entre los
compartimentos; la abertura de extraccién debe disponerse en el compartimento mas contaminado que, en el caso de
aseos y cuartos de bafios, es aquel en el que esta situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en el que esta
situada la zona de coccion; la abertura de paso que conecta con el resto de la vivienda debe estar situada en el local
menos contaminado;

g) las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse a una distancia del techo
menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincén o esquina vertical mayor que 100 mm;

h) un mismo conducto de extraccion puede ser compartido por aseos, bafios, cocinas y trasteros.

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ 109



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN LUGAR DE
BARBAZAN, NEGREIRA, EN LA PROVINCIA DE A CORUNA.

& b @ [e—
<
Dormitorio Saldn-comedor Cuarto
da bafic
Cuarto
debafio [+ \+, Saldn-
— < comedar- . |
_$ $ il dormitorio
¥
Dormitorio Dormitorio Cocina
: ; L B
T abertura de admision T aberiura e exIraccion fl  conducto de extraccidn J,: abenura de paso

Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema complementario de ventilacion natural.
Para ello debe disponerse una ventana exterior practicable o una puerta exterior.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacién con extraccidn mecénica para los vapores y
los contaminantes de la coccion. Para ello debe disponerse un extractor conectado a un conducto de extraccion
independiente de los de la ventilacion general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de aire de locales
de otro uso. Cuando este conducto sea compartido por varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de una
valvula automatica que mantenga abierta su conexién con el conducto so6lo cuando esté funcionando o de cualquier otro
sistema antirrevoco.

Trasteros

En los trasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural, hibrida o
mecanica (véanse los ejemplos de la figura 3.2).
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a) Ventilacion independiente y natural de frasteros y zonas comunes.

b) Ventilacion independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e
hibrida o mecanica en zonas comunes.

c) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilacion dependiente de frasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros y
hibrida o mecanica en zonas comunes.

e) Ventilacion dependiente e hibrida o0 mecanica de trasteros y zonas comunes.
f) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

T abertura de admisitn I abartursmics

T abertura de extraccién

$ % aberiuras de paso
[ conducto de extraccidn

Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trasteros

a) Ventilacion independiente y natural de trasteros y zonas comunes.

b) Ventilacion independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e hibrida o0 mecénica en
zonas comunes.

c) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilacién dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros y hibrida o mecénica en zonas
comunes.

e) Ventilacion dependiente e hibrida o mecénica de trasteros y zonas comunes.

f) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

T abertura de admisian I aherfura mixta

T abertura de exiraccidn
$ % aberfuras de paso

@ conducto de extraccion
Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trasteros
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4.4.4.HS 4 - SUMINISTRO DE AGUA.
Esta seccidn se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general
del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

- Calidad del agua
El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para consumo humano.

Las compafias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran de base para el dimensionado de la
instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que suministren, deben
ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de sustancias nocivas
que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

€) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si; Documento Basico HS Salubridad HS4 - 2

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir
la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
tratamiento de agua.

La instalacidn de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes
patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

- Proteccion contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos que figuran a continuacién,
asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
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Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier
tramo de la red.

- Condiciones minimas de suministro

La instalacidén debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla
2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de ngua fria mo de ACS
[dm"is) [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabao 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (cfu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 .
Vertedero 0,20

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

- Mantenimiento

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacién que lo requieran, tales como el grupo
de presién, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean
suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.
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Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben disefiarse de tal forma
que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o
patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

- Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para cada unidad de consumo
individualizable.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo
mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar dotados de
dispositivos de ahorro de agua.
- Disefo

La instalacidn de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta de una acometida, una
instalacién general y, en funcion de si la contabilizacién es unica o maltiple, de derivaciones colectivas o instalaciones
particulares.

- Esquema general de la instalacion

El esquema general de la instalacion debe ser una red con contador general Unico, segln el esquema de la figura 3.1, y
compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de
alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

TR (G
b bTP¢ l E
RO 0% FRESION
- LLAVE DE TOMA EN CARGA e % CONTADOR GENERAL
—pg— LLAVE DE PASO CON DESAGUE © GRIFQ DE WACIADO ® DEFPQSITO DE PRESION
—t— LLAVE D€ ASIENTO DE PASO INCLINADO S PSS DISPOSITIVO ANTIARIETE
e TLEO DE RESERVA PARA LINEA OE l GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONSMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
—~N— VALVLULA ANTIRETORNO —s— VALVULA LIMITADORA DE PRESISN
Tc FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general
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Caracteristicas de la instalacion

Acometidas

jito mas desfavorable

Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 0,5 m de longitud, que une la red general de
distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalacién general del edificio, continua en todo su
recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de
didmetro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo
de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucion que sirve
de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1" de diametro con mando de cuadradillo colocada
mediante union roscada, situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 c¢m, colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm

de espesor.

Tubos de alimentacion

Circuito mas desfavorable

- Instalacién de alimentacion de agua potable de 13,32 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero
galvanizado estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, colocado sobre lecho de arena de 10 ¢cm de
espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia.

Instalaciones particulares
Circuito mas desfavorable

- Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), para los siguientes didmetros: 16 mm (10.24 m), 20 mm (9.02 m), 25 mm (8.33 m).

4441. DIMENSIONADO
Bases de calculo
2.1.1.- Redes de distribucion

2.1.1.1.- Condiciones minimas de suministro

\ Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo
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, min AF min A.C.S. Prin
VIp® €2 EpeTeie Q(|/s) ¢ (Is) (mc.a)

Lavabo 0.10 0.065 10
Inodoro con cisterna 0.10 - 10
Ducha 0.20 0.100 10
Bidé 0.10 0.065 10
Grifo en garaje 0.20 - 10
Lavavajillas doméstico 0.15 0.100 10
Fregadero doméstico 0.20 0.100 10
Lavadora doméstica 0.20 0.150 10
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Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

. Qmin AF Qmin ACS Pmin
Ul ls ety (Is) (i) (mc.a)
Lavadero 0.20 0.100 10

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF |Caudal instantaneo minimo de agua fria Prin| Presion minima
Qmin A.C.S.|Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

La presién en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

2.1.1.2.- Tramos

El célculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida
con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:

e: Rugosidad absoluta
D: Didametro [mm]

Re: Numero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:

Re: Numero de Reynolds
er. Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ

116



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN LUGAR DE
BARBAZAN, NEGREIRA, EN LA PROVINCIA DE A CORUNA.

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los didmetros obtenidos son
los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del circuito
mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento como a su altura
geomeétrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el
mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado (UNE
149201):

Montantes e instalacion interior

siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

— eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

- obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

2.1.1.3.- Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores minimos
indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor
maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo y se
evallian los elementos de la instalacién donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de
estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion
del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de
descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo més desfavorable.
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2.1.2.- Derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente
tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han

sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Didmetro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o plastico (mm)

Lavabo

Inodoro con cisterna
Ducha

Bidé

Grifo en garaje
Lavavajillas doméstico
Fregadero doméstico
Lavadora doméstica
Lavadero

16
16
16
16
16
16
16
20
16
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Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento
establecido en el apartado "Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

\ Diametros minimos de alimentacién
, Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado ” .
Acero (") Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto humedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

2.1.3.- Redes de A.C.S.

2.1.3.1.- Redes de impulsion
Para las redes de impulsién o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de célculo que para redes de agua fria.

2.1.3.2.- Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo mas alejado, la pérdida
de temperatura sera como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este esquema, para
poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma se considera que el
didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los diametros en funcién del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

\Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Didmetro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

112 140
3/4 300

1 600
114 1100
112 1800

2 3300

2.1.3.3.- Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de acuerdo a lo
indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas
complementarias (ITE)".

2.1.3.4.- Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales
termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.
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En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas
oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones
producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las

derivaciones mas proximas en los montantes.

2.1.4.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

2.1.4.1.- Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los caudales

nominales y maximos de la instalacién.

2.2.- Dimensionado

2.2.1.- Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo L Lt Qo K Q h Dint Deom v J Pent Psal
(m) | (m) | (Us) (Ys) | (mca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mca) | (mca) | (m.c.a)
1-2 045 0.54] 245 0.36 0.88 0.30 28.00f 32.00 143 0.05 34.50 34.15
Abreviaturas utilizadas
L: |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior
Li |Longitud total de calculo (L; + Leg) Deom| Digmetro comercial
Qv|Caudal bruto v |Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad J  |Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psa |Presion de salida
2.2.2.- Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Tramo L Lt Qo K Q h Dint Deom v J Pent Psal
(m) (m) | (I/s) (fs) | (mca.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mca) | (mca) | (mca.)
2-3 13.32 15.98/ 245 0.36/ 0.88 -0.30 27.30| 25.000 1.0 1.69 30.15 28.26
Abreviaturas utilizadas
L: |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior
Lt |Longitud total de célculo (L, + Leg) Deom| Didmetro comercial
Qv|Caudal bruto v |Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad J  |Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psa |Presion de salida

2.2.3.- Instalaciones particulares
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2.2.3.1.- Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

\ Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Lr Lt Qb Q h Dint Dcom v J Pent Psal
VI Tus m | m | ws)| K | sy | mea) | mm) | mm) | mis)| mea)| (mea)| (mea)
3-4 | Instalacion interior (F) | 7.29 8.75 2.45 0.36| 0.88 0.00| 20.40| 25.00, 2.69 3.76] 28.26| 2450
4-5 | |Instalacion interior (F) | 0.22] 0.26| 2.25| 0.37| 0.84 0.00| 20.40| 25.00, 2.58 0.10] 24.50| 24.40
5-6 | Instalacién interior (F) | 0.82) 0.98] 2.05) 0.39] 0.80 0.00| 20.40| 25.00, 2.45 0.35| 2440/ 24.04
6-7 | Instalacion interior (F) | 3.09| 3.70/ 1.65 0.43 0.71 0.00| 16.20| 20.00, 3.47 340 24.04| 20.64
7-8 | Instalacién interior (F) | 0.17) 0.21 1.25| 0.49| 0.61 0.00] 16.20| 20.00, 2.98 0.14| 20.64| 20.50
8-9 | Instalacién interior (F) | 5.77) 6.92 0.55| 0.69| 0.38 5.70| 16.20| 20.00, 1.85 198 2050/ 12.32
9-10 Cuarto humedo (F) | 0.88| 1.05| 0.55/ 0.69 0.38 0.00| 12.40| 16.00, 3.16 114 1232 1118
10-11 | Cuarto humedo (F) | 0.97| 1.16] 0.35] 0.81/ 0.29 0.00| 12.40| 16.00, 2.36 0.73] 11.18] 1045
11-12 | Cuarto humedo (F) | 6.16| 7.40| 0.20| 0.95 0.19 0.00| 12.40| 16.00, 1.58 2.21) 1045 8.24
12-13 Puntal (F) 2.23| 2,67/ 0.10 1.00/ 0.10,  -2.10 12.40| 16.00| 0.83 0.25 8.24| 10.09
Abreviaturas utilizadas
Two|Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diametro interior
L. |Longitud medida sobre planos Dcom|Didmetro comercial
Lt |Longitud total de célculo (L, + Leg) v |Velocidad
Qo |Caudal bruto J  |Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Psa |Presién de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: Unifamiliar (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Lvb): Lavabo
2.2.3.2.- Produccién de A.C.S.
\ Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
. Y Qcal
Referencia Descripcion (is)
Unifamiliar Caldera a gas para calefaccion y ACS 0.51
Abreviaturas utilizadas
Qca|Caudal de célculo
2.2.3.3.- Bombas de circulacion
| Calculo hidraulico de las bombas de circulacion
o AA Qcal I:’cal
Ref Descripcion (IIs) | (m.ca.)
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Calculo hidraulico de las bombas de circulacion

Y Qcal Pcal
Ref Descripcion i) | (mca)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW | 0.05 0.62

Abreviaturas utilizadas

Referencia de la unidad de ocupacion a la que
pertenece la bomba de circulacion

Qca| Caudal de célculo

Pca|Presion de calculo

2.2.4.- Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 256 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucion de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la
difusion del vapor de agua, de 16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucién de fluidos
calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la
difusion del vapor de agua, de 23,0 mm de diametro interior y 10,0 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la distribucién de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 25 mm de
espesor.

4.4.5.HS 5 - EVACUACION DE AGUAS.
Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones
existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la
instalacion.

- Condiciones generales de la evacuacion

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el
punto de conexion entre la instalacién de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de evacuacion
de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o sistema de
depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de los
domeésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacién, separadores o
depdsitos de neutralizacién.
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- Configuraciones de los sistemas de evacuacion

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una
conexion final de las aguas pluviales v las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexién entre la red de
pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicién de un cierre hidraulico que impida la transmisién de gases de
una a otra y su salida por los puntos de captacién tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar
incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifén final en la propia conexién.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse
un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior
correspondiente.

- Caracteristicas de la instalacion
Tuberias para aguas residuales

Red de pequefia evacuacion

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con
adhesivo.

Bajantes
Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con
adhesivo.

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacién de aguas, de PVC, unién pegada con adhesivo.

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2,
rigidez anular nominal 2 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal
4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

Tuberias para aguas pluviales

Red de pequefia evacuacion

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unién pegada con
adhesivo.

Canalones y bajantes
Canalon circular de cobre, segun DIN EN 612.

Bajante circular de cobre, segun DIN EN 612.

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2,
rigidez anular nominal 2 kN/m? segun UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal
4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.
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4451. DIMENSIONADO

Bases de calculo

2.1.1.- Red de aguas residuales
Red de pequefa evacuacion

La adjudicacion de unidades de desagtie a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen en la

siguiente tabla, en funcion del uso (privado o publico).

Unidades de desaguie

Diadmetro minimo para el sifén y la derivacion individual (mm)

Tipo de aparato sanitario Uso privado | Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 35 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -

Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -

Los didmetros indicados en la tabla son vélidos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 1,5 m.

0,15

0,10
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, seglin el nimero méximo de unidades de desague y la pendiente
del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

Bajantes

Maximo nimero de UDs

Diametro Pendiente
(mm) 1% 2% 4%
32 - 1
40 - 2
50 - 6
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace corresponder el numero de plantas del edificio
con el nimero maximo de unidades de desagiie y el didmetro que le corresponde a la bajante, siendo el didmetro de la misma constante en toda su
altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Diametro Maximo nimero de UDs, para una altura de bajante de: Maximo numero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 1 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
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Diametro \ Méaximo numero de UDs, para una altura de bajante de: Méaximo nimero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacién de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi
como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la bajante donde acometen, debido a que forman angulos con la
vertical inferiores a 45°.

Colectores

El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del numero maximo de unidades de desaglie y de la pendiente:

. Méximo nimero de UDs
Dl(anTn?;ro Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el
agua no supera la mitad de la seccion transversal de la tuberia.

2.1.2.- Red de aguas pluviales
Red de pequeia evacuacion

El nimero minimo de sumideros, en funcion de la superficie en proyeccion horizontal de la cubierta a la que dan servicio, se ha calculado mediante la
siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2) Numero de sumideros
S <100 2
100 £S5 <200 3
200 £ S <500 4
S>500 1 cada 150 m?

Canalones

El didmetro nominal del canalén con seccion semicircular de evacuacion de aguas pluviales, para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se
obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)

X . Didmetro nominal del canalén (mm)
Pendiente del canalon
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0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

siendo:

f: factor de correccion

i: intensidad pluviométrica considerada

La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccion semicircular.

Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi
como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccién transversal de la tuberia.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m?2)

Diametro nominal de la bajante (mm)

65
113
177
318
580
805
1544
2700

50
63
75
90
110
125
160
200

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Colectores

El diametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha obtenido, en funcion de su pendiente y de la

superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m2)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
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Superficie proyectada (m2)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)
1% 2% 4%
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccién

transversal de la tuberia.

2.1.3.- Redes de ventilacion
Ventilacion primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacién, independientemente de la existencia de una columna
de ventilacion secundaria. Se mantiene asi la proteccion del cierre hidraulico.

2.1.4.- Dimensionamiento hidraulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacién:

— Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (1/s)

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga

— Pluviales (UNE-EN 12056-3)

siendo:

Q: caudal (I/s)
C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m?)

A: area (m?)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Manning:
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siendo:

Q: caudal (m¥/s)

n: coeficiente de manning
A: érea de la tuberia ocupada por el fluido (m?)

Ri: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:

Residuales

Se ha verificado el didmetro empleando la formula de Dawson y Hunter:

siendo:

Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado

D: diametro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el didmetro empleando la formula de Wyly-Eaton:

siendo:

Qrwe: caudal (I/s)

kp: rugosidad (0.25 mm)

di: didmetro (mm)

f: nivel de llenado

2.2.- Dimensionado

2.2.1.- Red de aguas residuales

Acometida 1
Red de pequeiia evacuacion
. Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs Pl Qb Q Y/D Di D

(m) (%) (mm) K S \' int com

(Is) (Ifs) (%) (m/s) (mm) (mm)
34 0.88 19.47 3.00 75 1.41 1.00 1.41 24.16 2.02 69 75
4-5 1.48 2.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
4-6 1.26 2.34 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
89 0.56 30.77 5.00 75 2.35 0.71 1.66 23.39 2.50 69 75
9-10 1.36 2.00 1.00 32 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
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Red de pequeia evacuacion

, Célculo hidraulico
Tramo . ' s | P g Qs YD v Din D
m | (mm) K "
(Is) (Ifs) (%) (m/s) (mm) (mm)
9-11 1.00 2.72 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
9-12 0.88 3.08 2.00 32 0.94 1.00 0.94 - - 26 32
8-13 1.34 14.89 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
7-14 0.48 36.84 6.00 90 2.82 1.00 2.82 22.55 3.04 84 90
14-15 1.03 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
15-16 0.14 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
14-17 0.85 2.73 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
19-20 1.21 1.85 6.00 90 2.82 1.00 2.82 49.87 1.03 84 90
20-21 0.21 5.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
20-22 1.07 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
2-24 1.22 16.41 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
27-28 1.68 2.00 1.00 32 047 1.00 047 - - 26 32
27-29 0.62 2.00 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs | Unidades de desagtie vV |Velocidad
Dnmin | Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Decom| Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
\ Bajantes
L Do Célculo hidraulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs P Dint Deom
(Ifs) (Ifs) (mm) (mm)
18-19 3.00 6.00 90 2.82 1.00 2.82 0.198 84 90
26-27 3.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 0.126 104 110
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs |Unidades de desagtie r Nivel de llenado
Dnmin | Didmetro nominal minimo Dint | Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom| Didmetro comercial
Acometida 1
Colectores
) Célculo hidraulico
Tramo . ' UDs Do Qb Qs YID v Din D
m (mm) K "
(Ifs) (Ifs) (%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 1.31 2.00 33.00 160 15.51 0.29 448 26.56 1.16 152 160
2-3 1.14 2.00 24.00 160 11.28 0.33 3.76 23.98 1.10 154 160
37 219 2.00 21.00 160 9.87 0.38 3.73 23.88 1.10 154 160
7-8 117 2.00 9.00 160 423 0.58 244 19.35 0.97 154 160
7-18 0.63 31.54 6.00 160 2.82 1.00 2.82 10.65 2.67 154 160
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\ Colectores
Célculo hidraulico
Tamo |- ' ups | o Qb Qs | YD v Dn | D
(m) (%) (mm) K " e
(Is) (Is) (%) (m/s) (mm) (mm)
2-25 5.84 2.00 5.00 160 2.35 1.00 2.35 18.99 0.96 154 160
25-26 0.78 25.73 5.00 160 2.35 1.00 2.35 10.24 2.35 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs | Unidades de desagiie Vv Velocidad
Dnmin | Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom |Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)

2 1.31 2.00 160 60x60x65 cm

3 114 2.00 160 60x60x60 cm

7 219 2.00 160 60x60x55 cm

8 117 2.00 160 60x60x50 cm

25 5.84 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

ic
Dsal

Pendiente del colector

Diametro del colector de salida

2.2.2.- Red de aguas pluviales

Para el término municipal seleccionado (Negreira) la isoyeta es '10' y la zona pluviométrica 'A'. Con estos valores le corresponde una intensidad
pluviométrica '90 mm/h'.

Acometida 2
Canalones
lculo hidrauli
- Az L i Do '/h 5 o Calculo hidrau cov
(m?) (m) (%) (mm) (mm/h) %) (ms)
40-41 21.61 7.85 0.73 200 90.00 1.00 - -
40-42 30.60 7.07 0.50 200 90.00 1.00 - -
42-43 10.70 4.45 0.50 200 90.00 1.00 - -
48-49 17.69 2.82 0.50 200 90.00 1.00 - -
49-50 10.38 6.01 0.50 200 90.00 1.00 - -
48-51 8.45 3.91 113 200 90.00 1.00 - -
55-56 12.41 6.32 0.60 200 90.00 1.00 - -
55-57 12.49 7.64 0.50 200 90.00 1.00 - -
59-60 8.80 424 0.50 200 90.00 1.00 - -
62-63 40.93 3.39 0.50 200 90.00 1.00 - -
63-64 24.77 6.06 0.50 200 90.00 1.00 - -
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\ Canalones
I A L i Do | 5 5 Célculo hidraulico
m? m % mm mm/h v
() m |k () (mmh) s o
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al canalén | Intensidad pluviométrica
L |Longitud medida sobre planos C | Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
Dnmin | Didmetro nominal minimo vV |Velocidad
Acometida 2
Sumideros
S A L | b Do | 5 Y/DCéIcqu hidraulico
m? m % mm mmth v
m) || (mm) | (mh) o o
34-35 8.13 1.23 10.99 40 90.00 1.00 27.23 1.02
35-36 4.06 3.23 2.00 40 90.00 1.00 -
35-37 4.06 0.59 10.90 40 90.00 1.00 -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al sumidero | Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desagtie vV |Velocidad
Dnmin | Didmetro nominal minimo
Acometida 2
Bajantes (canalones)
A D | Calculo hidraulico
Ref. " mn € Q Di D
m mm mm/h o el
(m?) (mm) (mm/h) ) f () ()
38-39 52.21 80 90.00 1.00 1.31 0.143 77 80
39-40 52.21 80 90.00 1.00 1.31 0.143 77 80
46-47 26.14 80 90.00 1.00 0.65 0.094 77 80
47-48 26.14 80 90.00 1.00 0.65 0.094 77 80
53-54 24.90 80 90.00 1.00 0.62 0.092 77 80
54-55 24.90 80 90.00 1.00 0.62 0.092 77 80
44-58 8.80 80 90.00 1.00 0.22 0.049 77 80
58-59 8.80 80 90.00 1.00 0.22 0.049 77 80
32-61 61.27 80 90.00 1.00 1.53 0.158 77 80
61-62 61.27 80 90.00 1.00 1.53 0.158 77 80
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal

Dhmin | Didmetro nominal minimo
| Intensidad pluviométrica

C | Coeficiente de escorrentia

f Nivel de llenado

Dint |Didmetro interior comercial

Dcom | Diametro comercial

Acometida 2
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Colectores
alculo hidrauli
Tramo . | Do & YD Cvacuo = E:( D
(m) (%) (mm) (I's) " cor
(%) (m/s) (mm) (mm)
31-32 7.00 2.00 160 454 26.74 1.16 152 160
32-33 0.39 2.00 160 3.00 21.44 1.03 154 160
33-34 19.58 2.00 160 1.51 15.29 0.84 154 160
34-38 0.83 24.02 160 1.31 7.88 1.92 154 160
33-44 5.00 2.83 160 1.50 14.00 0.95 154 160
44-45 6.64 2.00 160 0.65 10.23 0.66 154 160
45-46 0.19 104.96 160 0.65 4.03 2.60 154 160
44-52 11.91 2.00 160 0.62 10.00 0.65 154 160
52-53 0.34 59.29 160 0.62 4.50 2.10 154 160

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos
i Pendiente
Dnmin | Diémetro nominal minimo

Q¢ |Caudal calculado con simultaneidad

Y/D |Nivel de llenado
v Velocidad
Dint | Didmetro interior comercial

Dcom | Diametro comercial

Acometida 2
Arquetas
Ref Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
32 7.00 2.00 160 80x80x90 cm
34 19.58 2.00 160 60x60x50 cm
44 5.00 2.00 160 60x60x75 cm
45 6.64 2.00 160 60x60x50 cm
52 11.91 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

ic | Pendiente del colector

Dsal

Diametro del colector de salida

En Negreira,
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4.5. ANEJO 5. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

4.5.1. HE 0 - LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
En el presente proyecto la limitacion de consumo energético se ve reflejada en el Anejo 6 RITE donde se encuentra el
consumo energético de la caldera de GLP para los sistemas de calefaccién y produccion de ACS.

4.5.2. HE1-LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
En el presente proyecto no se lleva a cabo la comprobacion de esta exigencia.

4.5.3. HE 2 - RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

4.5.4. HE 3 -EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ILUMINACION

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del ambito de aplicacién de la exigencia basica HE 3: Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion, recogido en el apartado 1.1. Por tanto, no existe la necesidad de
justificar el cumplimiento de esta exigencia en ningun recinto del edificio.

4.5.5. HE 4 - CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme integramente el edificio en si o la
instalacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una
demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d;

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una demanda inicial de
ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;

¢) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la instalacion
térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

4551.  DATOS DE PARTIDA

1.1.- Descripcion del edificio

Edificio situado en Negreira, zona climatica Il segun el apartado 4.2, 'Zonas climéticas', de la seccién HE 4 del DB HE
Ahorro de energia del CTE (radiacion solar global media diaria anual de 13.94 MJ/m2).

Coordenadas geogréficas:

Latitud |42° 54' 36" N
Longitud|8° 44' 24" O

La vivienda esta compuesta por 3 dormitorios y tiene asignada una ocupacion de 4 personas.

Los captadores se dispondran sobre su correspondiente soporte orientados al S(180°).
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1.2.- Condiciones climaticas

Mes  |Radiacién global (MJ/m?)|Temperatura ambiente diaria (°C) Temperatura de red (°C)
Enero 5.76 8 9
Febrero 8.42 9 9
Marzo 13.03 9 10
Abril 16.63 10 11
Mayo 20.30 12 12
Junio 22.90 15 13
Julio 22.68 17 15
Agosto 20.56 17 15
Septiembre 15.80 16 14
Octubre 9.76 14 13
Noviembre 6.26 1 1
Diciembre 4.82 9 10

1.3.- Condiciones de uso

Teniendo en cuenta el nivel de ocupacion, se obtiene un valor medio de 28.0 | por persona y dia, con una temperatura de
consumo de referencia de 60 °C. Como la temperatura de uso se considera de 50 °C, distinta de 60 °C, debe corregirse
este consumo medio de tal forma que la demanda energética final del sistema, para cada mes, sea equivalente a la
obtenida con el consumo definido a la temperatura de referencia.

Para la correccion se ha utilizado la siguiente expresion:

donde:

Ci(T): Consumo de agua caliente para el mes i a la temperatura T elegida;

Ci(60 °C): Consumo de agua caliente para el mes i a la temperatura de 60 °C;

T: Temperatura del acumulador final;

Ti: Temperatura media del agua fria en el mes i;

Al tratarse de una vivienda unifamiliar, se asume un coeficiente de simultaneidad igual a 1.

Numero de dormitorios 3
Ocupacion (N° personas) 4
Consumo de referencia litros/dia|112

A partir de los datos anteriores se puede calcular la demanda energética para cada mes. Los valores obtenidos se
muestran en la siguiente tabla:

Mes  |Ocupacion (%)\Consumo (m?)|Temperatura de red (°C)|Salto térmico (°C) Demanda (MJ)
Enero 100 4.3 9 41 735.20
Febrero 100 3.9 9 41 664.06
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Mes  |Ocupacion (%) Consumo (m?)|Temperatura de red (°C)|Salto térmico (°C)|Demanda (MJ)
Marzo 100 4.3 10 40 720.84
Abril 100 4.2 1 39 675.43
Mayo 100 44 12 38 683.58
Junio 100 4.3 13 37 647.63
Julio 100 4.5 15 35 640.50
Agosto 100 45 15 35 640.50
Septiembre 100 4.3 14 36 633.73
Octubre 100 4.4 13 37 677.75
Noviembre 100 4.2 1 39 683.69
Diciembre 100 4.3 10 40 720.84

La descripcidn de los valores mostrados, para cada columna, es la siguiente:

« Ocupacion: Estimacion del porcentaje mensual de ocupacion.

« Consumo: Se calcula mediante la siguiente formula:

« Temperatura de red: Temperatura de suministro de agua (valor mensual en °C).

« Demanda térmica: Expresa la demanda energética necesaria para cubrir el consumo necesario de agua caliente. Se

calcula mediante la siguiente formula:

donde:

Qacs: Demanda de agua caliente (MJ).

r: Densidad volumétrica del agua (Kg/m?®).

C: Consumo (m3).

Cy: Calor especifico del agua (MJ/kg°C).
DT: Salto térmico (°C).

455.2.

DIMENSIONADO

2.1.- Disefo del sistema de captacion

2.1.1.- Captadores. Curvas de rendimiento
El sistema de captacion estara formado por elementos cuya curva de rendimiento INTA es:
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donde:

ho: Factor 6ptico (0.82).

ai: Coeficiente de pérdida (4.23).
te: Temperatura media (°C).

ta: Temperatura ambiente (°C).

I: Irradiacion solar (W/m2).

El tipo y disposicion de los captadores que se han seleccionado se describe a continuacion:

Modelo|Disposicion|Numero total de captadores|NUmero total de baterias
En paralelo|1 1 de 1 unidades

2.1.2.- Conjuntos de captacion

En la siguiente tabla pueden consultarse los volimenes de acumulacién y areas de intercambio totales para cada
conjunto de captacion:

Conj. captacion|Vol. acumulacion (l) Sup. captacion (m?)
1 200 2.02

2.1.3.- Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacién solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los siguientes
parametros:

Orientacion|S(180°)
Inclinacion {40°

No se prevén sombras proyectadas sobre los captadores.

2.1.4.- Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el método de las curvas 'f' (F-Chart), que
permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos de célculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacion equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo diario promedio. La
superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccién solar anual superior al 50%.

El valor resultante para la superficie de captacién es de 2.02 m?, y para el volumen de captacién de 200 I.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:
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Mes Radiacion global Temperatura ambiente diaria | Demanda Energia auxiliar | Fraccion solar

(MJ/m?) (°C) (MJ) (MJ) (%)
Enero 5.76 8 735.20 490.96 33
Febrero 8.42 9 664.06 348.61 48
Marzo 13.03 9 720.84 240.17 67
Abril 16.63 10 675.43 164.64 76
Mayo 20.30 12 683.58 109.15 84
Junio 22.90 15 647.63 56.87 91
Julio 22.68 17 640.50 36.35 94
Agosto 20.56 17 640.50 31.69 95
Sept'embr 15.80 16 633.73 88.74 86
Octubre 9.76 14 677.75 251.81 63
Noviembre 6.26 1 683.69 398.11 42
Diciembre 4.82 9 720.84 509.99 29

2.1.5.- Calculo de la cobertura solar

La energia producida no supera, en ningun mes, el 110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al
100% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 66%.

2.2.- Diseno del sistema intercambiador-acumulador
La instalacion consta de un circuito primario cerrado (circulacién forzada) dotado de un sistema de captacion (con una
superficie total de captacién de 2 m?) y con un intercambiador, incluido en el acumulador de la vivienda. Se ha previsto,
ademés, la instalacion de un sistema de energia auxiliar.

El volumen de acumulacion se ha seleccionado cumpliendo con:

donde:

50 < (V/A) < 180

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

Unidad de Caudal | Pérdidadecarga | Sup.intercambio | Diametro Altura | Vol. acumulacién
ocupacion I/h: Pa: m2. mm: (mm) ()
648 \ 800.0 1.10 604 1240 200
Total 1.10 200

La relacién entre la superficie Util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total de captacién es
superior a 0.15 e inferior o igual a 1.
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2.3.- Diseiio del circuito hidraulico

2.3.1.- Célculo del diametro de las tuberias
Tanto para el circuito primario de la instalacion, como para el secundario, se utilizaran tuberias de cobre.

El diametro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacion del fluido sea inferior a 2 m/s. El
dimensionamiento de las tuberias se realizard de forma que la pérdida de carga unitaria en las mismas nunca sea
superior a 40.00 mm.c.a/m.

2.3.2.- Célculo de las pérdidas de carga de la instalacion
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacion:

« Captadores
« Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).
« Intercambiador

FORMULAS UTILIZADAS

Para el calculo de la pérdida de carga, DP, en las tuberias, utilizaremos la formulacion de Darcy-Weisbach que se
describe a continuacion:

donde:

DP: Pérdida de carga (m.c.a).
I: Coeficiente de friccion

L: Longitud de la tuberia (m).

D: Diametro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud equivalente correspondiente a
las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.). Esta longitud equivalente corresponde a la longitud de tuberia
que provocaria una pérdida de carga igual a la producida por dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real de la tuberia. En este
caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccion, |, depende del nimero de Reynolds.
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Célculo del nimero de Reynolds: (Re)

donde:

Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
r: 1000 Kg/m?

v Velocidad del fluido (m/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

m: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccién (I) para un valor de R. comprendido entre 3000 y 10° (éste es el caso mas frecuente
para instalaciones de captacién solar):

Como los célculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una temperatura de 50°C y con una
viscosidad de 3.112400 mPa-s, los valores de la pérdida de carga se multiplican por el siguiente factor de correccion:

2.3.3.- Bomba de circulacion

Caudal (I/h)|Presion (Pa)
120.0 33354

Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con la mezcla anticongelante.

La bomba de circulacién necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presion disponible igual a las
pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). El caudal de circulacién tiene un valor de 120.00
I/h.

La pérdida de presion en el conjunto de captacién se calcula mediante la siguiente formula:

donde:

DPr: Pérdida de presion en el conjunto de captacién.
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DP: Pérdida de presidn para un captador

N: Namero total de captadores

La pérdida de presion en el intercambiador tiene un valor de 800.0 Pa.

Por tanto, la pérdida de presion total en el circuito primario tiene un valor de 3383 KPa.

La potencia de la bomba de circulacion tendré un valor de 0.07 kW. Dicho valor se ha calculado mediante la siguiente
formula:

donde:
P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)

Dp: Pérdida total de presion de la instalacion (Pa).

2.3.4.- Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansion térmica, calculado segun la norma UNE 100.155, es de 0.084. El vaso de
expansion seleccionado tiene una capacidad de 5 1.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente formula:

donde:

Vi: Volumen Util necesario (1).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito (1).
Ce: Coeficiente de expansion del fluido.

Cy: Coeficiente de presion

El volumen total de fluido contenido en el circuito primario se obtiene sumando el contenido en las tuberias (2.23 1), en los
elementos de captacion (1.36 1) y en el intercambiador (7.50 I). En este caso, el volumen total es de 11.09 I.

Con los valores de la temperatura minima (-11°C) y méxima (140°C), y el valor del porcentaje de glicol etilénico en agua
(31%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.084. Para calcular este parametro se han utilizado las siguientes expresiones:
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donde:
fc: Factor de correlacion debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresién:

donde:
a=-0.0134 - (G*-143.8-G+1918.2) =21.18
b =0.00035 - (G*-94.57 - G +500.) =-0.51

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (31%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

donde:
Pmax: Presion méxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presién minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presion de la instalacidén corresponde a los captadores solares, ya que se encuentran a la cota
maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presion minima aceptable de 1.5 bar.

La presion minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presiéon de tarado de la valvula de seguridad
(aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la presion es el captador solar, cuya presion
méxima es de 6 bar (sin incorporar el kit de fijacion especial).

A partir de las presiones méaxima y minima, se calcula el coeficiente de presién (Cp). En este caso, el valor obtenido es de
1.3.

2.3.5.- Fluido caloportador
Para evitar riesgos de congelacion en el circuito primario, el fluido caloportador incorporara anticongelante.

En este caso, se ha elegido como fluido caloportador una mezcla comercial de agua y propilenglicol al 31%, con lo que se
garantiza la proteccion de los captadores contra rotura por congelacién hasta una temperatura de -16°C, asi como contra
corrosiones e incrustaciones, ya que dicha mezcla no se degrada a altas temperaturas. En caso de fuga en el circuito
primario, cuenta con una composicidn no tdxica y aditivos estabilizantes.
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Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:

« Densidad: 1051.02 Kg/m®.
« Calor especifico: 3.623 KJ/kgK.
« Viscosidad (50°C): 3.11 mPa-s.

La temperatura histérica en la zona es de -11°C. La instalaciéon debe estar preparada para soportar sin congelacién una
temperatura de -16°C (5° menos que la temperatura minima histdrica). Para ello, el porcentaje en peso de anticongelante
sera de 31% con un calor especifico de 3.623 KJ/kgK y una viscosidad de 3.112400 mPa-s a una temperatura de 50°C.

4.5.6.HE 5 - CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA
Por tratarse de un edificio destinado a uso residencial de vivienda, no le es de aplicacion esta exigencia.

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lépez, Bruno
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4.6. ANEJO 6. RITE - REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS
EN EDIFICIOS

1.- EXIGENCIAS TECNICAS
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion de agua caliente
sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

« Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de
gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o
perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir
en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la
instalacién térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23£T£25
Humedad relativa en verano (%) 45£ HR £60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21£T£23
Humedad relativa en invierno (%) 40 £HR£50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V £ 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

) \ Condiciones interiores de disefio
Referencia . T
Temperatura de verano| Temperatura de invierno Humedad relativa interior
Bafo / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Salén / Comedor 24 21 50

1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2
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1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los requisitos de calidad
de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del Cadigo Técnico de la Edificacion.

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccion técnica
1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

| Caudales de ventilacion
Referencia Por persona|Por unidad de superficie |Por recinto
(m3h) (m¥(h-m?)) (m3h)
Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salén / Comedor 10.8 2.7

1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La temperatura de preparacién del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea compatible con su uso,
considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacién interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico
HS-4 del Cddigo Técnico de la Edificacion.

1.1.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme a su documento
basico.

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

1.2.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio del
apartado 1.2.4.1

1.2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga maxima simultanea
de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los
fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

1.2.1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas
A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultdnea para cada uno de los conjuntos de recintos:
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Calefaccion
Conjunto: 5
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto | Planta (kcallh) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea Maxima
(m¥h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcalfh)
PASILLO|Planta baja 1256.09 3747 89.14 96.93 1345.23 1345.23
Total 37.5 | Carga total simultanea 1345.2
Conjunto: Planta baja - BANO1
. Carga interna sensible‘ ventiacion Potencia
Recinto| Planta (kcallh) Caudal|Carga total | Por superficie|Maxima simultanea| Maxima
(m¥h) | (kcallh) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h)
BANO1 Planta baja 340.11 \ 54.00 | 128.46 102.84 468.57 468.57
Total | 54.0 | Carga total simulténea 468.6
Conjunto: Planta baja - BANO2
. Carga interna sensible‘ Ventiacion Potencia
Recinto| Planta (kcallh) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m¥h) | (kcallh) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h)
BANO2 Planta baja 485.65 \ 54.00 | 128.46 127.69 614.11 614.11
Total | 54.0 | Carga total simulténea 614.1
Conjunto: Planta baja - D1
. Carga interna sensible Ventlacion Potencia
Recinto| Planta (kcallh) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m¥h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h)
D1 Planta baja 571.49 38.11 | 181.32 53.34 752.81 752.81
Total \ 38.1 | Carga total simultanea 752.8
Conjunto: Planta baja - D2
, Carga interna sensible‘ Ventlacion Potencia
Recinto| Planta (kcallh) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m3h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m?) (kcal/h) (kcal/h)
D2 Planta baja 423.91 36.00 | 171.28 47.58 595.19 595.19
Total \ 36.0 | Carga total simultanea 595.2
Conjunto: Planta baja - D3
, Carga interna sensible‘ Ventlacion Potencia
Recinto| Planta (kcallh) Caudal|Carga total | Por superficie Méaxima simultanea Maxima
(m3h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m?) (kcal/h) (kcal/h)
D3 Planta baja 507.16 36.00 | 171.28 68.32 678.44 678.44
Total \ 36.0 | Carga total simultanea 678.4

Conjunto: 2
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, Carga interna sensible‘ Ventlacion Potencia
Recinto| Planta (kcallh) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m¥h) | (kcallh) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h)
ASEO |Planta 1 244.67 54.00 | 128.46 133.37 373.13 373.13
Total \ 54.0 | Carga total simultanea 3731
‘ Conjunto: 3
. Carga interna sensible Ventiacion Potencia
Recinto | Planta (kcallh) Caudal|Carga total | Por superficie Maxima simultanea Maxima
(m3¥h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m?) (kcal/h) (kcal/h)
COCINA Planta 1 576.51 105.21| 250.27 56.58 826.79 826.79
Total 105.2 | Carga total simultanea 826.8
Conjunto: 4
. Carga interna sensible Ventlacion Potencia
Recinto | Planta (kcallh) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea Maxima
(m3h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m?) (kcal/h) (kcal/h)
COMEDOR |Planta 1 736.64 64.80 | 308.31 48.84 1044.94 1044.94
Total 64.8 | Carga total simultanea 1044.9
Conjunto: 6
, Carga interna sensible‘ Ventlacion Potencia
Recinto | Planta (kcallh) Caudal| Carga total | Por superficie|Maxima simultanea|Maxima
(m3¥h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
PASILLO Planta 1 740.75 2196 | 5224 97.50 792.98 792.98
Total | 22.0 | Carga total simultéanea 793.0
Conjunto: Planta 1 - SALA
. Carga interna sensible‘ Ventlacion Potencia
Recinto| Planta (kcallh) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m¥h) | (kcallh) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h)
SALA |Planta 1 687.04 64.80 | 308.31 49.46 995.35 995.35
Total | 64.8 | Carga total simulténea 995.4

En el anexo aparece el célculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.

Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes
(kW)
Diciembre \ Enero \ Febrero

Conjunto de recintos
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Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kW)
Diciembre | Enero | Febrero

2 043 0.43 0.43
3 0.96 0.96 0.96
Planta 1 - SALA 1.16 1.16 1.16
4 1.22 1.22 1.22
5 1.56 1.56 1.56
Planta baja - D1 0.88 0.88 0.88
Planta baja - D2 0.69 0.69 0.69
Planta baja - D3 0.79 0.79 0.79
Planta baja - BANO1 0.54 0.54 0.54
Planta baja - BANO2 0.71 0.71 0.71
6 0.92 0.92 0.92

1.2.1.3.- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea, la pérdida de calor en las tuberias y el
equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la potencia instalada para cada

conjunto de recintos.

Conjunto de recintos P&';(s{;’\';)da %Qub %Qequipos (E\;\a/') '(I'lg;[\z/a)l
2 0.40 6.17 2.00 0.43 0.47
3 1.66 6.17 2.00 0.96 1.10
Planta 1 - SALA 1.92 6.17 2.00 1.16 1.31
4 2.04 6.17 2.00 1.22 1.38
5 2.55 6.17 2.00 1.56 1.77
Planta baja - D1 1.53 6.17 2.00 0.88 1.00
Planta baja - D2 1.15 6.17 2.00 0.69 0.79
Planta baja - D3 1.40 6.17 2.00 0.79 0.90
Planta baja - BANO1 0.40 6.17 2.00 0.54 0.58
Planta baja - BANO2 0.40 6.17 2.00 0.71 0.75
6 1.53 6.17 2.00 0.92 1.05

Abreviaturas utilizadas

Pinstalada Potencia instalada (kW)

%qmb

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para
calefaccion respecto a la potencia instalada (%)

%Qequipos| @bsorbida por los equipos de transporte de fluidos

Qcal

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia

respecto a la potencia instalada (%)

Carga maxima simultanea de calefaccion (kW)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equinos Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
quip (KW) (KW)
Tipo 1 15.00 9.87
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Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
(kW) (kW)
15.0 9.9

Equipos

Total

'Equipos Referencia

Caldera de pie, de condensacion con recuperador de acero inoxidable, con cuerpo de fundicion de aluminio/silicio
y quemador presurizado modulante a gas, eficiencia energética clase A, caudal masico de gas de escape 6,6
kg/s a carga total y 1,3 kg/s a carga parcial, con contenido de CO2 9,1% a carga total y 9,3% a carga parcial,
presion de impulsion disponible 70 Pa, temperatura de impulsién hasta 100°C, contenido de agua 15,8 |

Tipo 1

1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias

1.2.2.1.1.- Introduccién

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la .T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado’. Este método define
los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas
1.24.2.1y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040
Wi/(m-K).

El calculo de la transmisidn de calor en las tuberias se ha realizado segin la norma UNE-EN ISO 12241.

1.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el célculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de invierno: 3.8 °C

Velocidad del viento: 5.2 m/s

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademas de las
pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tluberla 2 (W/I(ar;"- K)) (ﬁi'é#) m (Lmt) (kcaﬁ?(ﬁi'm)) (kg;all/'h)
Tipo 1 25 mm 0.037 25 | 909 | 940 1115 203.0
Tipo 1 20 mm 0.037 25 | 550 | 550 963 1059
Tipo 1 16 mm 0.037 25 | 100 | 1.00 6.99 140

Total 323

Abreviaturas utilizadas

@ |Diametro nominal Let |Longitud de retorno

s, | Conductividad del aislamiento Fooa Valor medlo de las .perd/das de calor para calefaccion
por unidad de longitud

€4is.| ESpesor del aislamiento Qea. |Pérdidas de calor para calefaccion

Limp.|Longitud de impulsion
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Tuberia

Referencia

Tipo 1

Tuberia general de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm,
empotrado en la pared, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 25 % al calculo de la pérdida

de calor.

1.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas en las tuberias

especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas de las pérdidas
por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tluberla 2 (W/l(arﬂ'- K) (?na'r;l') m (Lmt) (kc§|n/1(ﬁ!'m)) (k?:;ail/'h)
Tipo 2 25 mm 0.037 25 165 | 1.65 663 219
Tipo 2 16 mm 0037 25 | 4930 | 48.39 512 500.2
Tipo 2 20 mm 0.037 25 | 728 | 97 572 972

Total 619

Abreviaturas utilizadas

@ |Diametro nominal

lais. |Conductividad del aislamiento

€ais.. |[ESpesor del aislamiento
Limp. Longitud de impulsion

Fm.cal.

Lt [Longitud de retorno

Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion
por unidad de longitud

Qea. |Pérdidas de calor para calefaccion

Tuberia

Referencia

Tipo 2

Tuberia general de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm,
empotrado en la pared, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al célculo de la pérdida

de calor.

1.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Potencia de calefaccion

Equipos (kW)
Tipo 1 15.00
Total 15.00
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Equipos Referencia

Caldera de pie, de condensacién con recuperador de acero inoxidable, con cuerpo de fundicién de aluminio/silicio
y quemador presurizado modulante a gas, eficiencia energética clase A, caudal masico de gas de escape 6,6
kg/s a carga total y 1,3 kg/s a carga parcial, con contenido de CO2 9,1% a carga total y 9,3% a carga parcial,
presion de impulsion disponible 70 Pa, temperatura de impulsién hasta 100°C, contenido de agua 15,8 |

Tipo 1

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacién es el siguiente:

Calefaccién

Potencia de los equipos| qca |Pérdida de calor
(kW) (kcal/h) (%)

| 15.00 925.6 6.2

1.2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacidn quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segun el
punto 3 de la instruccién técnica .T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la
longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones
térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1.- Generalidades

La instalacién térmica proyectada est& dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se puedan
mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos,
segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una vélvula termostéatica en cada una de las
unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local méas representativo.
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control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control

2 THM-C1
3 THM-C1
Planta 1 - SALA THM-C1
4 THM-C1
S THM-C1

Planta baja - D1 THM-C1
Planta baja - D2 THM-C1
Planta baja - D3 THM-C1
Planta baja - BANO1 THM-C1
Planta baja - BANO2 THM-C1
6 THM-C1

1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Catzgorl Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3  |Control por tiempo  |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4  |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia
Control por : : : .
IDA-C5 ocupacion El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
IDA-C6 |Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden pardmetros de calidad del aire

interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5
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1.2.4.1.- Zonificacion

El disefio de la instalacidn ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un elevado bienestar y
ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacion,
asi como su uso, ocupacién y horario de funcionamiento.

1.2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del apartado
1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia basica CTE HE 4
'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificacién de su documento basico.

1.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién de energia convencional del
apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:
« El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".
« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos
con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ninguin combustible sélido de origen fésil en las instalaciones térmicas.

1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera de pie, de condensacidn con recuperador de acero inoxidable, con cuerpo de fundicidn de aluminio/silicio
y quemador presurizado modulante a gas, eficiencia energética clase A, caudal masico de gas de escape 6,6
kg/s a carga total y 1,3 kg/s a carga parcial, con contenido de CO2 9,1% a carga total y 9,3% a carga parcial,
presion de impulsion disponible 70 Pa, temperatura de impulsién hasta 100°C, contenido de agua 15,8 |

Tipo 1

Equipos de transporte de fluidos

Equipos Referencia
Tipo 1 |Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio del apartado
3.4.1.

1.3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instruccion técnica
1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.
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1.3.1.2.- Salas de maquinas

El ambito de aplicacién de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados a
las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de
maquinas del RITE.

1.3.1.3.- Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de acuerdo a la
instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible evacuacion por conducto
con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

1.3.1.4.- Aimacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacion ningin productor de calor que utilice biocombustible.

1.3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor
y frio del apartado 3.4.2.

1.3.2.1.- Alimentacién

La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que sirve para
reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexidn de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal Calor Frio
DN DN
(kW)
(mm) (mm)
PE£70 15 20
70 <P £150 20 o5
150 < P £400 o5 2
400<P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total
se hace por el punto accesible més bajo de la instalacion con un didmetro minimo segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal Calor Frio
(kW) DN DN
(mm) (mm)
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e . Calor Frio
Potencia térmica nominal

(kW) DN DN

(mm) (mm)
P£70 20 25
70<P£150 25 32
150 < P £ 400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansién de tipo cerrado, que
permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en la obra se han
realizado segun la norma UNE 100155.

1.3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatura han sido
compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos elementos del
circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccién técnica 1.3.4.2.8 Filtracién
del RITE.

1.3.2.5.- Conductos de aire

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacidn, asi como elementos complementarios
(plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme
a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de aplicacién a la
instalacién térmica.
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1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor,
tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura menor de
80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacién y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a la instruccion
técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lépez, Bruno
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ANEJO 7. INSTALACION DE CALEFACCION

4.7.

4.7.1.SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA. TUBERIAS

Tuberias (Calefaccion)

| Tramo = lalviL|op | oop
Inicio Final Tipo (s) | (m/s)| (m) |(m.c.a.)(m.ca.)
Ad4-Planta baja N4-Planta baja Impulsion 002 02 011 000 114
Ad5-Planta baja A45-Planta baja Impulsion " o0t 01 0s0 0000 082
A45-Planta baja N6-Planta baja Impulsién r1n6m 0.01] 0.1 0.04/ 0.000] 0.81
A46-Planta baja A46-Planta baja Impulsién r1nGm 0.01] 0.1, 050/ 0.000f 0.99
N1-Planta baja N14-Planta baja Impulsién r1nGm 0.02] 02| 3.04| 0.022| 0.89
N1-Planta baja N13-Planta baja Impulsién r1nGm 0.06/ 0.5 243| 0.096] 0.96
N2-Planta baja A46-Planta baja Impulsién r1n6m 0.01 0.1 0.12| 0.000f 0.97
N2-Planta baja N3-Planta baja Impulsién r1n6m 0.05| 0.5 2.31| 0.076] 1.04
N3-Planta baja A41-Planta baja Impulsion :n6m 002 02 012 0005 107
N3-Planta baja N12-Planta baja Impulsion o004 03 107 0017 106
N4-Planta baja N10-Planta baja Impulsion 1 oo2 01 140 0006 1.2
N5-Planta baja N15-Planta baja Impulsién (*) §15m 020 0.6 172 0.042] 082
N5-Planta baja N6-Planta baja Impulsion r1n6m 0.03 0.2 291 0.028 0.81
N6-Planta baja N8-Planta baja Impulsion r1n6m 0.02) 0.2 0.50[ 0.003 0.81
N7-Planta baja A49-Planta baja Impulsién (*) r2n5m 022 0.7 022/ 0.007 0.1
N8-Planta baja N9-Planta baja Impulsion o002 02 214 0013 082
N9-Planta baja A25-Planta baja Impulsién ;16m 0.02| 0.2 0.07/ 0.007 0.85
N10-Planta baja N11-Planta baja Impulsion oo 01 240 oot 113
N11-Planta baja A43-Planta baja Impulsion 1 1002 01 008 0004 115
N12-Planta baja N4-Planta baja Impulsion :n6m 0.04/ 0.3 338 0.053 1.11
N13-Planta baja N2-Planta baja Impulsion r1n6m 0.06/ 0.5 0.04 0.002 0097
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Tuberias (Calefaccion)

| Tramo = alv L |op | oop
Inicio Final Tipo (s) | (m/s)| (m) |(m.ca.) (m.ca.)
N14-Planta baja A42-Planta baja Impulsion r1n6m 002 0.2 027 0.008 0092
A49-Planta baja N5-Planta baja Impulsion (*) r2n5m 022/ 0.7 865 0266/ 0.78
N15-Planta baja N1-Planta baja Impulsion 2008 04 283 0049 087
N15-Planta baja N1-Planta 1 Impulsion (*) 2011 08 300 0087 091
A13-Planta baja A13-Planta baja Impulsion (*) r2n5m 0.22 0.7 0.05/ 0.002] 0.50
A13-Planta baja N7-Planta baja Impulsion (*) r2n5m 022 0.7 0.10] 0.003| 0.50
AT-Planta 1 N4-Planta 1 Impulsion " 002 02 004 0008 104
A10-Planta 1 N6-Planta 1 Impulsién ;Gm 0.03 0.2 0.10] 0.010[ 1.12
A13-Planta 1 A13-Planta 1 Impulsién ;Gm 0.01 0.1 0.50/ 0.000] 1.06
A13-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsién ;Gm 0.01 0.1 0.16| 0.000f 1.04
N1-Planta 1 N4-Planta 1 Impulsion (*) r2n0m 011 06/ 3.66/ 0.107, 1.01
N3-Planta 1 N5-Planta 1 Impulsién (*) r2n0m 0.09] 04| 0.31| 0.006] 1.04
N4-Planta 1 N3-Planta 1 Impulsion (*) r2n0m 0.09) 04 125 0.024] 1.04
N5-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsién :n6m 0.01) 0.1) 1.58 0.001 1.04
N5-Planta 1 N7-Planta 1 Impulsion (*) r2n0m 0.08/ 04 173 0.029 1.07
N7-Planta 1 N6-Planta 1 Impulsién r1n6m 0.03] 02| 214/ 0.022] 1.09
N7-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsién (*) r1n6m 0.03] 0.3 3.39 0.040] 1.1
N7-Planta 1 N9-Planta 1 Impulsién r1n6m 0.02] 02| 1.07| 0.008 1.08
A12-Planta 1 N9-Planta 1 Impulsién ;]6m 0.02) 0.2 0.16] 0.008 1.1
A11-Planta 1 N8-Planta 1 impulsion (% ;]6m 003 03 034 0015 1.5
A25-Planta baja N9-Planta baja Retorno ;16m 0.02] 0.2 165 0014 035
A41-Planta baja N12-Planta baja Retorno 1 oo 02 007 0002 053
A43-Planta baja N11-Planta baja Retorno :n6m 0.02 0.1, 097/ 0.006f 0.62
Ad4-Planta baja N10-Planta baja Retorno :n6m 0.02 0.2 0.7/ 0.003 0.61
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Tuberias (Calefaccion)

| Tramo = alv L |op | oop
Inicio Final Tipo (s) | (m/s)| (m) |(m.ca.) (m.ca.)
A45-Planta baja Ad5-Planta baja Retorno " 001 01 0s0 0000 032
A45-Planta baja N8-Planta baja Retorno " o0t 01 004 0000 032
A46-Planta baja A46-Planta baja Retorno r1n6m 0.01 0.1 0.50] 0.000] 0.41
Ad6-Planta baja N13-Planta baja Retorno 001 01 05 0001 04
N1-Planta baja N14-Planta baja Retorno r1n6m 0.02) 0.2 3.04/ 0023 041
N1-Planta baja N13-Planta baja Retorno 20 0.06] 0.3 243 0.026] 0.41
J J mm
N2-Planta baja N3-Planta baja Retorno 1 005 05 231 0079 049
N3-Planta baja N12-Planta baja Retorno 1 1005 05 107 0037 053
N4-Planta baja N10-Planta baja Retorno r1116m 0.04/ 0.3 140 0.023 0.61
N5-Planta baja N15-Planta baja Retorno (*) ﬁ15m 0.200 0.6 1.72] 0.044| 0.33
N5-Planta baja N6-Planta baja Retorno r1n6m 0.03] 02| 291 0.030] 0.32
N6-Planta baja N8-Planta baja Retorno :n6m 0.03 0.2 0.50] 0.005 0.32
N7-Planta baja A49-Planta baja Retorno (*) Ensm 022 0.7 022/ 0.007] 0.01
N8-Planta baja N9-Planta baja Retomo o002 02 214 0014 034
N10-Planta baja N11-Planta baja Retomo oo 01 240 0ot 062
N12-Planta baja N4-Planta baja Retorno r1n6m 0.04 0.3 3.38 0.056 0.58
N13-Planta baja N2-Planta baja Retorno r1n6m 0.05/ 0.5 0.04/ 0001 041
A49-Planta baja N5-Planta baja Retorno (*) Ensm 022| 0.7 865 0277/ 0.29
N15-Planta baja N1-Planta baja Retorno ;Om 0.08/ 04 283 0.052 0.8
N15-Planta baja N1-Planta 1 Retomno (* 21011 06 300 0091 042
A42-Planta baja N14-Planta baja Retorno oo 02 128 0012 042
A13-Planta baja A13-Planta baja Retorno (*) ﬁ15m 0.22| 0.7 0.05 0.02 0.00
A13-Planta baja N7-Planta baja Retorno (*) ﬁ15m 022 0.7 011 0.004 0.01
A7-Planta 1 N3-Planta 1 Retorno :n6m 0.02| 0.2 0.07/ 0.003 0.8
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| Tuberias (Calefaccion)
| Tramo = alv L |op | oop
Inicio Final Tipo (Ifs) | (m/s)| (m) |(m.ca.)|(m.ca)
A13-Planta 1 A13-Planta 1 Retorno r1n6m 001 04 050 0000 058
N1-Planta 1 N4-Planta 1 Retorno (*) r2n0m 011 0.6 366 0.111 0.54
N2-Planta 1 A13-Planta 1 Retorno r1n6m 001 01 066 0001 058
N3-Planta 1 N5-Planta 1 Retorno (*) 2 | 009 04 031 0005 058
N4-Planta 1 N3-Planta 1 Retorno (*) 21011 08 125 0038 057
N5-Planta 1 N2-Planta 1 Retorno :nGm 001 01 158 0001 058
N5-Planta 1 N7-Planta 1 Retomno (* 2 1008 04 173 0030 0t
N6-Planta 1 A10-Planta 1 Retorno :nGm 003 02 146 0019 065
N7-Planta 1 N6-Planta 1 Retorno r1nGm 0.03] 0.2/ 2.14| 0.024 0.63
N7-Planta 1 N8-Planta 1 Retorno (*) r1nGm 0.03 0.3 3.39] 0.042| 0.65
N7-Planta 1 N9-Planta 1 Retorno r1n6m 0.02] 0.2/ 1.07| 0.008 0.62
N8-Planta 1 A11-Planta 1 Retorno (*) r1n6m 0.03] 0.3 157/ 0.024 067
N9-Planta 1 A12-Planta 1 Retorno r1n6m 002 0.2/ 1.15 0.011 0.63
(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable.
Abreviaturas utilizadas
F |Diametro nominal L |Longitud
Q|Caudal DP4|Pérdida de presion
V| Velocidad DP |Pérdida de presion acumulada
4.7.2.EMISORES PARA CALEFACCION
Elementos
. . ' . Pérdidas Longitu | Potenci
Conjqnto de Recintos | Plantas T|p(_> de | Tip Referenci calorificas Numer Altur d a
recintos emisor 0 a a
(W) 0 (mm) | (W)
(mm)
2 ASEO Planta 1 |Toallero 1 A13 434 500 263
3 COCINA |Planta1 |Radiador 1 |A7 962 13 671 1040/ 1025
4 EOMEDO Planta1 Radiador | 1 |A11 1215 16 | 671 1280 1262
5 PASILLO E;‘:ta Radiador | 1 A1 1565 10 | 671 800 789
Radiador 1 |Ad44 1565 10 671 800 789
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Pérdid Elementos Longitu| Potenci
Conjunto de . Tipode | Tip |Referenci eraidas , Altur ongiiuFotendl
. Recintos | Plantas . calorificas Namer d a
recintos emisor 0 a W) 0 3 mm) (W)
(mm)
6 PASILLO |Planta1 |Radiador 1 |A12 922 12 | 671 960/ 946
Planta1-SALA |SALA Planta1 |Radiador 1 |A10 1158 15 | 671, 1200 1183
Planta baja - o Planta
BANO1 BANO1 baia Toallero 1 |A45 545 500/ 263
Planta baja - o Planta
BANO?2 BANO2 baia Toallero 1 |A46 714 500 263
: Planta :
Planta baja-D1 D1 baia Radiador 1 |A42 876 12 | 671 960/ 946
: Planta :
Plantabaja-D2 D2 baja Radiador 1 |A43 692 9 671 720 710
. Planta :
Planta baja-D3 D3 baa Radiador 1 |A25 789 11 671 880/ 868

Tipo

Tipos de radiadores

Descripcidn

Radiador de aluminio inyectado, formado por elementos de 671 mm de altura, con frontal plano, con una emisién

1 |calorifica de 113,7 kcal/h cada uno, segun UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre

el radiador y el ambiente

Tipos de toalleros

Tipo

Descripcidn

Radiador toallero tubular de chapa de acero acabado blanco, para cuartos de bafio, gama basica, de 500x733 mm y
emision calorifica 358 kcal/h para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente
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4.8. ANEJO 8. INSTALACION DE ALMACENAMIENTO Y RECEPTORA
DE GAS

4.8.1.Caracteristicas del gas suministrado

El combustible utilizado en las instalaciones de distribucion de GLP es propano comercial en fase gaseosa, efectuandose el trasvase y
almacenamiento en el depésito en fase liquida.

Cuando en la zona se prevea un cambio del tipo de gas, el disefio de la instalacién se debe realizar de tal forma que la instalacion receptora de gas
resultante sea compatible para ambos, de acuerdo con el RD 919/2006.

Las caracteristicas especificas del gas utilizado en la instalacion, propano, y del gas natural, se indican en la siguiente tabla

. . PROPANO
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS COMERCIAL GAS NATURAL
Presion de vapora 1 °C (bar) 9.20
Temperatura de ebullicién a presion atmosférica (°C) -40°C
Densidad del liquido a 15 °C (kg/dm?) 0.502 + 0.535
Densidad del gas a 15 °C y presion atmosférica (kg/dm?) 1.865 0.60
Poder Calorifico Superior en fase liquida (kcal/kg) 11.90
Poder Calorifico Inferior en fase liquida (kcal/kg) 10.80
Poder Calorifico Superior en fase gaseosa (kcal/m?) 24.80 11.22
Poder Calorifico Inferior en fase gaseosa (kcal/m?) 20.40 10.10
indice de Wobbe: Ws (kcal/m?) 18.36 12.12
indice de Wobbe: Wi (kcal/m?) 16.90 10.90
Tension de vapor absoluta a 20 °C (bar) 9.00
Tension de vapor absoluta a 50 °C (bar) 18.00
4.8.2.Programa de necesidades
\ Consumos
Potencia
Aparato (kW)
Caldera a gas para calefaccion y ACS| 15.00

La potencia calorifica instalada es de 30.00 kW

4.8.3.Datos previos

- Estimacion del consumo

Los consumos y potencias de los aparatos estan indicados en la placa de caracteristicas de los mismos o en su manual de instrucciones.

El consumo de gas combustible en base a la demanda de los receptores y a las condiciones de uso se calcula mediante los siguientes apartados

- Grado de gasificacion

En funcién de la potencia de disefio de la instalacién individual, referida al poder calorifico superior 'Hs', se establecen tres grados de gasificacion
segun se indica a continuacién
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Potencia de disefio de la instalacion individual (Pi)
Grado
kW kcal/lh
Pin30 Pi[125759.4
2 300PiN70 25759.41Pi160105.3
3 Pin70 Pi160105.3

El grado de gasificacion, se determina en funcion de los aparatos a gas previstos en cada una de las viviendas o locales existentes en un edificio.

Se debe asignar, como minimo, el valor maximo de la potencia de disefio correspondiente al grado 1 de gasificacion (30.00 kW).
- Potencia de disefio de la instalacion individual

Viviendas

La potencia de disefio de la instalacion individual se determina mediante la siguiente expresion

siendo:

Piv: potencia de disefio de la instalacion individual de la vivienda (kW)
Qa, Qs: consumos calorificos, referidos a 'Hi', de los dos aparatos de mayor consumo (kW)
Qc, Qo, ...: consumos calorificos, referidos a 'Hi', del resto de aparatos (kW)

1,10: coeficiente corrector medio, funcién de 'Hs'y de 'Hi (Hs/Hi)", del gas suministrado

Si el consumo o la potencia estuviese referida al poder calorifico superior 'Hs', para determinar el grado de gasificacion es necesario referirla al poder
calorifico inferior 'Hi', para ello

siendo:

Q(Hi): consumos calorificos, referidos a 'Hi' (kW)
Q(Hs): consumos calorificos, referidos a 'Hs' (kW)

0,90: coeficiente corrector medio, funcion de 'Hi' y de 'Hs (Hi/Hs)', del gas suministrado

En caso de utilizarse un coeficiente de simultaneidad, se debe justificar debidamente.

- Caudales de disefio

El caudal o consumo volumétrico de una instalacién o de un aparato se calcula mediante una de las siguientes expresiones, segun corresponda

siendo:

V: caudal o consumo volumétrico de una instalacién o de un aparato (m*h)
Q(Hi): consumo calorifico nominal referido a 'Hi' (kW)

Q(Hs): consumo calorifico nominal referido a 'Hs' (kW)

Hi: poder calorifico inferior del gas suministrado (kcal/m?)

Hs: poder calorifico superior del gas suministrado (kcal/m?)
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- Pérdida de carga

La pérdida de carga se determina mediante las férmulas de Renouard, validas para los casos en los que se cumple la relacion

siendo:

Q: caudal (m¥h)

D: diametro (mm)

Férmulas de Renouard
— Para 0.05 bar < MOP =< 1.75 bar

— Para MOP £ 0.05 bar

siendo:

Pa, Pb: presiones absolutas en el origen y en el extremo del tramo cuya pérdida de carga queremos calcular, expresadas en bar para
5.00 bar 1 MOP 1 0.05 bar y en mbar para MOP 150.00 mbar.

S: densidad corregida. Factor que depende de la densidad relativa del gas y de la viscosidad y compresibilidad del mismo. 0,6 para gas
natural y 1,16 para gas propano.

S: longitud de célculo (m). Se debe incrementar un 20% la longitud real para tener en cuenta las pérdidas debidas a accesorios,
cambios de direccién, etc.

Q: caudal (m*h)

D: diametro interior de la tuberia (mm)

Presion final corregida

siendo:

Pfc: presion final corregida
Pf. presion final
dr: densidad del gas relativa al aire

h: desnivel geométrico

- Velocidad del gas

La velocidad del gas en la tuberia (a una temperatura de 15.00 °C) se determinara por la férmula

siendo:
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V: velocidad del gas (m/s)

P: presion absoluta media de la conduccién del tramo analizado (bar)
D: didmetro interior de la tuberia (mm)

Q: Caudal (m*h)

- Instalacion de almacenamiento

Envases
El almacenamiento de GLP se realiza mediante envases de 35.00 kg de capacidad.

El calculo del nimero de envases necesario para el correcto funcionamiento de la instalacion se realiza teniendo en cuenta la vaporizacién de los
envases de GLP y la autonomia requerida.

La capacidad total de almacenamiento con envases de capacidad unitaria superior a 15.00 kg (obtenida como la suma de las capacidades unitarias
de todos los envases incluidos, tanto los llenos como los vacios), en ninglin caso es superior a 1000.00 kg.

Envases necesarios segun su vaporizaciéon
El nimero de envases requeridos, para el correcto funcionamiento de la instalacion, se obtiene mediante la férmula

siendo:

N: nimero de envases
Gr: consumo total (kg/h)

Vap: vaporizacion del envase en un tiempo determinado (kg/h)

El caudal de vaporizacion de los envases de GLP, en funcion de la temperatura y del tiempo de funcionamiento, es de 1.00 kg/h.

Envases necesarios, segun su autonomia
Para el almacenamiento de GLP se utilizan envases industriales de 35.00 kg.

El tiempo de funcionamiento de los distintos aparatos se indica en la siguiente tabla:

Aparato Funcionamiento diario
Caldera a gas para calefaccion y ACS 6.0 horas

La autonomia de la instalacion se obtiene mediante la formula

Se elige para esta instalacion de almacenamiento una autonomia minima de 15 dias.

El nimero de envases necesarios se obtiene mediante la formula

siendo:

N: nimero de envases
d: autonomia (dias)

Gr: consumo diario maximo de la instalacion (kg/dia)
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4.8.4. Dimensionado

PAMETROS DE CALCULO DE LA INSTALACION RECEPTORA DE GAS

Zona climatica

Coeficiente corrector en funcién de la zona climatica
Tipo de gas suministrado

Poder calorifico superior

Poder calorifico inferior

Densidad relativa

Densidad corregida

Presion maxima de salida del Centro de Aimacenamiento
Presion minima de salida de los reguladores individuales
Presién minima en llave de aparato

Velocidad méxima en un montante individual

Velocidad maxima en la instalacion interior

Coeficiente de mayoracion de la longitud en conducciones
Potencia total en la acometida

C
1.00

Propano

24800 kcal/m® - 11900 kcal/kg
22320 kcal/m?

1.87

1.16

1.75 bar

37.00 mbar

33.0 mbar

10.0 m/s

10.0 m/s

1.2

30.0 kw

PARAMETROS DE CALCULO PARA LAS BOTELLAS DE GLP

Tipo de gas suministrado Propano
Poder calorifico superior 24800 kcal/m® - 11900 kcal/kg
Poder calorifico inferior 22320 kcal/m?
Densidad relativa 1.87
Densidad corregida 1.16
Presion maxima de salida del Centro de Almacenamiento 1.75 bar
Temperatura minima del ambiente en que estéa instalado el depédsito 4°C
Temperatura de equilibrio liquido-gas del propano -20°C
Calor latente de vaporizacion del propano 92.0 kcallkg
BATERIA DE BOTELLAS DE GLP
Capacidad de almacenamiento de una botella 35kg
Nimero de botellas (servicio + reserva) 8 (4+4)
Cantidad disponible 140 kg
Consumo diario 7.15kg
Autonomia 20 dias
INSTALACION INTERIOR
Tramo L [Leq.| h Q v Pin. Pf. P fc. P 1P acum. DN
(m) | (m) | (m) | (m¥h) | (m/s)| (mbar) (mbar) (mbar) | (mbar) | (mbar)
Montante 329|395 |-150 | 1.04 | 1.41 | 1750.00 | 1749.34 | 1749.51 0.49 0.49 Cu 10112
Caldera a gas para calefaccion y ACS 219|263 | 041 | 057 | 204 | 37.00 36.61 36.57 043 0.43 Cu10/12
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INSTALACION INTERIOR

Tramo

Leg.
(m)

h
(m)

Q v
(m¥h) | (m/s)

Pin. Pf.
(mbar) (mbar)

P fc.
(mbar)

P
(mbar)

IP acum.

(mbar)

DN

Abreviaturas utilizadas

Pin.

Longitud real

.| Longitud equivalente

Longitud vertical acumulada
Caudal
Velocidad

Presion de entrada (inicial)

Pf.

P fc.

P

1P acum.
DN

Presién de salida (final)

Presién de salida corregida (final)

Pérdida de presion

Caida de presién acumulada

Diametro nominal
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4.9. ANEJO 9. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

4.9.1.DATOS DE PARTIDA

Potencia total prevista para la instalacion
La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de las instalaciones de enlace sera:

Para viviendas:

La potencia total prevista en las viviendas se obtiene, de acuerdo a la ITC-BT-10, como producto de la potencia media aritmética por el coeficiente de
simultaneidad obtenido de la tabla 1 de la citada ITC. La potencia media aritmética de las viviendas se obtiene como sigue:

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede establecerse la potencia total instalada y
demandada por la instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1
P Unitaria ,
Concepto (kW) NUmero
Viviendas de electrificacién elevada 9.200 1

Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucion se tiene en cuenta la acumulacién de potencia de los diferentes circuitos
alimentados aguas abajo, aplicando una simultaneidad a cada circuito en funcion de la naturaleza de las cargas y multiplicando finalmente por un
factor de acumulacién que varia en funcién del nimero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la
simultaneidad aplicada para el calculo de la potencia acumulada aguas arriba se realiza aplicando la formula:

Finalmente, y teniendo en consideracion que los circuitos de alumbrado y motores se acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el
factor de acumulacion para el resto de circuitos varia en funcién de su nimero, aplicando la tabla:

Nimero de circuitos Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6

Descripcion de la instalacion

- Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccidon (CGP) alojan los elementos de proteccién de las lineas generales de alimentacion y marcan el principio de la
propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccién para cada esquema, con su correspondiente linea general de alimentacion.
La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.

Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un conductor de cobre.
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Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde el mismo lugar, conforme a la instruccion ITC-BT-12, al no
existir linea general de alimentacion, se simplifica la instalacién colocando una caja de proteccién y medida (CPM).

- Derivaciones individuales
Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro y uno de proteccion, y para suministros trifasicos
por tres conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales y conectados a los embarrados de los modulos de proteccion de
cada una de las centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos, a través de los puntos de puesta a tierra, quedaran conectados a la red
registrable de tierra del edificio.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

Derivaciones individuales

Longitud
(m)
0.76

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

0 | (Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 3G10{Tubo empotrado, en una pared térmicamente aislante D=40 mm

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado en los documentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales deberan ser de una seccién nominal tal que permita ampliar
la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%, siendo el diametro exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de contadores hasta las viviendas o locales, para las posibles ampliaciones.

- Instalaciones interiores o receptoras
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion, que contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccién contra
sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la
proteccidn contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicién del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion
Referencia Lor(1rgT;]|)t L Linea Tipo de instalacion
(Cuadro de vivienda) -
Sub-grupo 1 -
C1 (iluminacion) 368.68 |HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=16 mm
C2 (tomas) 90.12 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C3 (cocina/horno) 11.28 | HO7V-K 3G6 |Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=25 mm
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico)| 34.88 | HO7V-K 3G4 |Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 44,49 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
Sub-grupo 2 -
C6 (iluminacion) 92.62 |HO7V-K 3G1.5/Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=16 mm
C7 (tomas) 99.93 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 36.15 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C10 (secadora) 9.50 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm
C7(2) (tomas) 43.33 |HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado, en una pared de mamposteria D=20 mm

- Agua caliente sanitaria y climatizacion

La instalacion incluye equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion, siendo su descripcion, ubicacion y potencia eléctrica la descrita en la
siguiente tabla:
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\ Equipos para produccion de A.C.S. y climatizacion

Descripcion Planta|  Pcac [W]
(Cuadro de vivienda)
Caldera a gas para calefaccion y ACS| 0 |500.0(monof.)

4.9.2.DIMENSIONADO

- Bases de calculo

Seccion de las lineas

La determinacion reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la seccion minima normalizada que
satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

a) La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no debe superar en
ningin momento la temperatura méaxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento
del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con
aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con aislamientos termoestables.

=

Criterio de la caida de tensién.

b) La circulacién de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia transportada por el cable
y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el origen y extremo de la canalizacién. Esta caida de
tensidn debe ser inferior a los limites marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de
garantizar el funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

c) La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o
sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura méxima admisible de corta duracién (para
menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se
especifica en las normas particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento termoplasticos y de
250°C para cables con aislamientos termoestables.

- Seccidn por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de las lineas son inferiores a las
intensidades méaximas admisibles de los conductores segun la norma UNE-HD 60364-5-52, teniendo en cuenta los
factores de correccién segun el tipo de instalacién y sus condiciones particulares.

Intensidad de calculo en servicio monofasico:

Intensidad de calculo en servicio trifasico:
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siendo:

lc: Intensidad de célculo del circuito, en A

l: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
P.: Potencia de calculo, en W

Ur: Tension simple, en 'V

Ui Tensién compuesta, en V

cos q: Factor de potencia

- Seccion por caida de tension
De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensién no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un unico lugar:
- Linea general de alimentacion: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%

b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:

- Linea general de alimentacién: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe superar el 3% de la tensién nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tensién viene dada por:

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

siendo:

L: Longitud del cable, en m
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X: Reactancia del cable, en W/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccién del cable de 120 mm2. A partir
de esta seccién se considera un valor para la reactancia de 0,08 W/km.

R: Resistencia del cable, en W/m. Viene dada por:

siendo:

r: Resistividad del material en W-mm?2/m

S: Seccion en mm?

Se comprueba la caida de tensién a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta de:

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C
To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables enterrados)

Tmax: Temperatura méxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento (90°C para conductores con
aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos termoplasticos, segun la tabla 2 de la
instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

para el cobre

para el aluminio

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ 172



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN LUGAR DE
BARBAZAN, NEGREIRA, EN LA PROVINCIA DE A CORUNA.

- Seccidn por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'lccc' como en pie 'lccp', de cada una
de las lineas que componen la instalacion eléctrica, teniendo en cuenta que la maxima intensidad de cortocircuito se
establece para un cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

siendo:

Ui: Tension compuesta, en V
Ur: Tension simple, en 'V
Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mW

le: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la reactancia total de los
elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

siendo:

R Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacion del transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador aplicando la formulacion
siguiente:
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siendo:

R, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mW
X, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mW
ERc, T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EXe, T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador

Sh: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y reactancia de la acometida
aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

- Calculo de las protecciones

- Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

o Intensidad que circula por el circuito, en A

n: Intensidad nominal del dispositivo de proteccidn, en A

2. Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A

l2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se toma igual a 1,6 veces
la intensidad nominal del fusible.
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Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:
a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un tiempo inferior al
que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C para cables con aislamientos
termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos termoestables), comprobandose que:

b) siendo:

lec: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
Ir: Intensidad de fusion del fusible en 5 segundos, en A

lee,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos, en A. Se calcula
mediante la expresion:

b) siendo:

S: Seccidn del conductor, en mm?
t: tiempo de duracién del cortocircuito, en s
k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

La longitud méxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:

siendo:
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Rs. Resistencia del conductor de fase, en W/km
R.: Resistencia del conductor de neutro, en W/km

Xt. Reactancia del conductor de fase, en W/km
X Reactancia del conductor de neutro, en W/km

- Interruptores automaticos
Aligual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

le: Intensidad que circula por el circuito, en A

l2: Intensidad de funcionamiento de la proteccién. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la intensidad nominal del
interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu' es mayor que la méxima intensidad de cortocircuito que puede
presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de regulacion del
disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo de curva.

Imag
CurvaB|5xIn
CurvaC|10x In
CurvaD|20 x In

C) El tiempo de actuacién del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios en el conductor por
alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo de aislamiento. Para ello, se comparan los
valores de energia especifica pasante (I*t) durante la duracién del cortocircuito, expresados en A%'s, que permite
pasar el interruptor, y la que admite el conductor.

C) Para esta ultima comprobacion se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la proteccion en
caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito méaxima en cabecera de linea como
para la intensidad de cortocircuito minima en pie de linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:
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c) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, seguin la norma UNE 60898, por lo
que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el disparo del interruptor automatico
quedaria garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso
contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del
interruptor sea inferior a la energia especifica pasante admisible por el cable.

- Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre que la
instalacién no esté alimentada por una red de distribucién subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacién que sea
alimentada por algun tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metélica unida a tierra en sus extremos debera
protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension serén de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el edificio disponga de
pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo I) en la centralizacion de contadores.

- Proteccion contra sobretensiones permanentes

La proteccién contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del empleado en las
sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tension, se necesita desconectar la
instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccidn contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan producir cortes
continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compaiiia
eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del
valor de tensién suministrada por la compafiia eléctrica la instalacion se protegera contra sobretensiones permanentes,
segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidn consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tension de la instalacion y que, en
caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

- Calculo de la puesta a tierra

- Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigdn compuesta por 59 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de
35 mm? de seccion para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cmy 8
m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la linea de enlace de toma de tierra de los
pilares a conectar.
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- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir los dos requisitos

siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera que la
sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

a) siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccion ITC-BT-18 del reglamento REBT la tensién de

seguridad es de 24 V para los locales humedos y viviendas y 50 V para el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios con pararrayos y
a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulaciéon de la intensidad de fugas de la
instalacién debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un
valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica como intensidad minima de no disparo

la mitad de la sensibilidad.

- Resultados de calculo

- Distribucion de fases

La distribucién de las fases se ha realizado de forma que la carga esté lo mas equilibrada posible.

CPM-1
Planta e Pese [W] Potencia Eléctrica [W]
R S
0 CPM-1 - 9200.0 -
0 (Cuadro de vivienda) 9200.0 9200.0 -
(Cuadro de vivienda)
N° de circuito Tipo de circuito Recinto Potencia Eléctrica (W]
R S| T
C1 (iluminacion) C1 (iluminacién) - 2300.0 - -
C6 (iluminacion) C6 (iluminacion) - 709.2 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2800.0 - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - 1500.0 - -
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) | C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) - 3450.0 - -
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 2700.0 - -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5400.0 - -
C12 (bafio y auxiliar de cocina) C12 (bafio y auxiliar de cocina) - 1200.0 - -
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(Cuadro de vivienda)
Potencia Eléctri
N° de circuito Tipo de circuito Recinto otencia Electrica [W]
R S| T
C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - 1400.0 - -
- Calculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
| Datos de calculo
Pcalc LOHgItUd , IC I'Z Cdt C.d.tac
Planta Esquema Linea
| (kW) | (m) A | A | k) (%)
0 (Cuadro de vivienda) 9.20 0.76 ES0721-K (AS) 3G10 40.00 | 46.00 | 0.06 | 0.06
\ Descripcion de las instalaciones
, . . 'y |z Rinc |'z
Esquema Linea Tipo de instalacion A) FCagrup ) (A
(Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 3G10) 1120 ©mPotiado, en una pared temicamente asiante 46 09 4 09 | - 146,00

\ Sobrecarga y cortocircuito

| Protecciones " Lol | | { { L
Esquema Linea ¢ Fusible S P el xd e max
i N R OR ORI RO RO R
(Cuadro de vivienda) | ES07Z1-K (AS) 3G10 |40.00 40 64.00/46.00|100|12.000(5.511/0.04 |< 0.01244.65

Instalacion interior

Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion, que contara con los siguientes
dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos
de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos, o varios
interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos
en funcion del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automético de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de
los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

\ Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

Peatc LOﬂgitUd . lc ', c.d.t| c.d.tx
(kW) | (m) Linea A | A | )| (%)

Esquema

| (Cuadro de vivienda)
| Sub-grupo 1
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Datos de calculo de (Cuadro de vivienda)

(kW) | (m) (A) | (A | ()| (%)
C1 (iluminacién) 230 | 368.68 | HO7V-K3G1.5 | 10.00 | 14.50 | 1.67 | 1.72
C2 (tomas) 345 90.12 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 20.00 | 1.39 | 1.45
C3 (cocina/horno) 540 | 11.28 HO7V-K 3G6 | 24.71 | 34.00 | 0.78 | 0.84
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) 345| 34.88 HO7V-K3G4 | 15.79 | 26.00 | 0.87 | 0.93
C5 (bario y auxiliar de cocina) 345| 4449 HO7V-K3G2.5 | 15.00 | 20.00 | 0.86 | 0.92
Sub-grupo 2
C6 (iluminacion) 0.71| 92.62 HO7V-K3G1.5 | 3.08 | 14.50 | 0.78 | 0.83
C7 (tomas) 345 99.93 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 20.00 | 1.78 | 1.83
C12 (bario y auxiliar de cocina) 345| 36.15 HO7V-K3G2.5 | 15.00 | 20.00 | 1.31 | 1.36
C10 (secadora) 3.45 9.50 HO7V-K3G2.5 | 15.79 | 20.00 | 1.02 | 1.07
C7(2) (tomas) 345 4333 HO7V-K 3G2.5 | 15.00 | 20.00 | 2.03 | 2.09
Descripcion de las instalaciones
p . . L r Iz Rinc |'z
Esquema Linea Tipo de instalacién A) FCagrup ) (A
G Tubo empotrado, en una pared de
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 A 14.50 1.00 | - [14.50
mamposteria D=16 mm
C2 (tomas) HO7V-K 3G2,5 |UPO empotrado, enunaparedde 54 g 4 55 . |90 0
mamposteria D=20 mm
C3 (cocinafhomo) Ho7V-K 3Gg | 1Ubo empotrado, en una paredde |5, oy 4 09 . |34.09
mamposteria D=25 mm
C4 (lavadora, lavavajilas y termo eléctrico) HO7V-K 3G4 | 1ub0 émpotrado, en una paredde |, 0 1 g | . |26.09
mamposteria D=20 mm
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5| Ub0 empotrado, en unaparedde 1o, 55 1 05 | - 129,00
mamposteria D=20 mm
C6 (iluminacién) HO7V-K 3G1,5 Uboempotrado, enunaparedde |4y 5y 409 | . 1450
mamposteria D=16 mm
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5  1UPO empotrado, enunaparedde 54 g 4 59 . |90,0g
mamposteria D=20 mm
C12 (bafio y auxiliar de cocina) | HO7V-K 3G2.5| 1Ubo empotrado, en unaparedde 54 06 409 | _ 199,09
mamposteria D=20 mm
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5  ubo empotrado, en unaparedde 1o, 55 4 09 | . 20,00
mamposteria D=20 mm
C7(2) (tomas) Ho7V-K 3G2.5 'Uboempotrado, enunaparedde 1 5y 4 g | o9 gg
mamposteria D=20 mm
Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In I
’ Ic Guard In |2 IZ o Iccc Iccp tiCCC ticcp
STIEAIE) Linea oy | Autincuva | (A) | (A) (k)A (KA) | (KA) () | (5)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos

(Cuadro de vivienda)

ICP:
IGA:

40
40
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Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In I

, le Guard: In l2 I, “ lee |ccp ticec ticcp
S Linea oy | Autincuva | (A) | (A) (k)A (KA) | (KA) (s) | (5)

Dif: In, sens, n° polos

Telerruptor: In, n° polos

Dif: 40, 30,2

Sub-grupo 1 polos

C1 (iluminacién) H3O(§¥-5K 1(()).0 Aut: 10 {C'B.D) 146.5 14(1).5 15 11606 0.551 OiO Oi1
C2 (tomas) HSOCZ;/-SK 1%0 Aut: 16 {C' B, D) 2%.2 2%.0 15 11606 0.536 OiO Oi1
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 24%'7 Aut; 25 {C',B',D} 3%'2 3‘(1)'0 15 11606 1'588 O;|0 O;
C4 (lavadora, lavavaijillas y termo : 15.7 _ e 29.0126.0 11.06|1.24 /0.0 0.1
eléctrico) HO7V-K 3G4 9 Aut: 20 {C',B',D"} 0| o 15 6 19 1 4
C5 (bario y auxiliar de cocina) H;g;/;( 1%'0 Aut: 16 {C',B',D'} 2%'2 2%'0 15 11606 1'57 O;lo 050

Dif: 40, 30,2

Sub-grupo 2 polos

C6 (iluminacion) e 308 Atocepy | 1g° 180 45 110609900 02
HO7V-K [15.0 _ . 23.2120.0 11.06/0.70 0.0 0.1
C7 (tomas) 3625 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0| 0 15 6 4017
C12 (bario y audar de cocina) | w0 (001 awascppy 252200 45| 100109110010
C10 (secadora) e o mttecmDy 2% 00 45 1100112100 0D
HO7V-K [15.0 , R 23.2120.0 11.06/0.62/0.0/0.2
C7(2) (tomas) 3625 0 Aut: 16 {C',B',D'} 0| 0 15 6 6 11 1

Leyenda
c.d.t caida de tension (%)
c.d.tac caida de tension acumulada (%)

le intensidad de célculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor en las
condiciones de instalacion (A)

Fcagup factor de correccion por agrupamiento

porcentaje de reduccion de la intensidad admisible
por conductor en zona de riesgo de incendio o

explosion (%)

. intensidad méxima admisible corregida del conductor
*  enlas condiciones de instalacion (A)

l2 intensidad de funcionamiento de la proteccién (A)

poder de corte de la proteccion (kA)

intensidad de cortocircuito al inicio de la linea (kA)

intensidad de cortoircuito al final de la linea (kA)

z

Rinc

leu
ICCC

Iccp
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Leyenda

longitud maxima de la linea protegida por el fusible a
cortocircuito (A)

Pecac  potencia de calculo (kW)
tiempo que el conductor soporta la intensidad de

Lmax

oo cortocircuito al inicio de la linea ()

" tiempo que el conductor soporta la intensidad de
“P  cortocircuito al final de la linea (s)

{ tiempo de fusion del fusible para la intensidad de
iccp

cortocircuito (s)

- Simbolos utilizados
A continuacién se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

@) Bomba de circulacion = Ducha
Caja de proteccion y medida o
—(CPM) { Cuadro individual
{ Toma de uso general 2—T Toma de uso general doble
>< Posicion ’de la toma de | Conmutador
iluminacion
~""|Interruptor ﬂ” Toma de bafio / auxiliar de cocina
+{ |Toma de lavadora I | Toma de secadora
D< Toma de iluminacion en la pared | =¥|Lavadora doméstica
“4 | Toma de uso general cuadruple |+ # E_T_g\;/lstro para toma de cables coaxiales para
@ Registro para toma configurable @1 Bomba de circulacién
ﬁ Toma de termo eléctrico I~ |Toma de uso general triple
f Conmutador doble = |Toma de lavavajillas
;H‘ Toma de cocina ——|Lampara fluorescente con dos tubos
\ﬂ/ Sensor de proximidad (C:“ Pulsador
E Zumbador ~¥|Lavavajillas doméstico

Bomba de circulacion

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lépez, Bruno
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccidn y demolicion generados en la obra, codificados segun la "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los
residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- ldentificacion

El presente estudio corresponde al Proyecto basico y de ejecucion de vivienda unifamiliar en lugar de Barbazan, Negreira,
en la provincia de A Coruna.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Proyectista BRUNO FERREIRO LOPEZ
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto de ejecucién material) de
199.715,31€.

2.1.1.- Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler. Se pueden
presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicion; en aquellas
obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica
titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un
cambio de naturaleza o de composicidn de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de construccion y
demolicién.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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2.1.2.- Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los Residuos, siendo
responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la
recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o gestion ambiental de los residuos, con independencia de
ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (promotor) con
anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicidn, que
contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra objeto del
proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en
la obra.

4, Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras

operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidn dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo
de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccion y demolicién, que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicién realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de
eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto
105/2008. Regulacion de la produccion y gestién de los residuos de construcciéon y demolicidn” y, en particular, en el
presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse
durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, deberé preparar un inventario de los residuos peligrosos que
se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.
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En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir una fianza o
garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién
con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades
auténomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademéas de las prescripciones previstas en la normativa
aplicable, esté obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que
le incumban en relacion a los residuos de construccidn y demolicién que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasaré a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de
los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y,
en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie Unicamente operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de
valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacidn con la cesion de los residuos de construccion y demolicién por
parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacion o eliminacion.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que
se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el
poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la
instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente
apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestidn y a entregar al productor los certificados y la documentacidn acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a
mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos
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Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y demolicion
cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacién de residuos, llevar un
registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos,
el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y Lista europea de residuos", la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestion, el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades,
en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacién
contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio natural debera mantenerse
durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicidn, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos,
los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4, En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccién
y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el
poseedor 0, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases
Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ 188



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN LUGAR DE

BARBAZAN, NEGREIRA, EN LA PROVINCIA DE A CORUNA.

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006

Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Resolucion de 14 de junio de 2001

B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccidn y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009
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Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacion: 7 de abril de 2015

Decreto por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de restauracién, acondicionamiento y
relleno, o con fines de construccién

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.0.G.V.: 11 de octubre de 2004

Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana 2010

Direccion General para el Cambio Climatico.

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN
LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicién generados en la obra, se han codificado atendiendo a la
legislacion vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y Lista europea de residuos", dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
Como excepcidn, no tienen la condicion legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta 0 en
una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su
destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartdn

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
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4 Piedra
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcién del peso
de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,
determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en funcién de
las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente entre el
peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2092. Operaciones dg van'r'izacic')n y eliminacion de residuos y Codigo LER Densidad aparente| Peso |Volumen
Lista europea de residuos (t/m3) () (m?)

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03. | 170504 | 1,66 394,267 238,088
'RCD de Nivel Il
\RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cadigo 17 03 01. ‘ 17 03 02 ’ 1,00 ] 0,000] 0,000
2 Madera
Madera, 170201 | 190 | 3970] 3600
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 150104 0,60 0,008/ 0,013
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 1,50 0,006/ 0,004
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,390/ 0,260
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 1,330 0,633
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,028/ 0,019
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10. 17 04 11 1,50 0,011] 0,007
4 Papel y cartdn
Envases de papel y carton. 150101 | 075 | 0523 0697
5 Plastico
Plastico. | 170203 | 060 | 0144] 0240
6 Vidrio
Vidrio. 170202 | 1,00 | 0931 0931
7 Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo 17 08 01. ‘ 17 08 02 ‘ 1,00 | 1,318| 1,318
8 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 03. 17 06 04 0,60 0,104| 0,173
Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los especificados en los cédigos 17 09 04 150 0491 0327
1709 01,1709 02y 17 09 03. ' ’ '
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07. 010408 1,50 0,970/ 0,647
Residuos de arena y arcillas. 010409 1,60 0,418| 0,261
2 Hormigén
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 17 01 01 150 | 81,347| 54,231
\3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
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Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Codido LER Densidad aparente| Peso |Volumen
Lista europea de residuos” 9 (tm?) () (m?)

Ladrillos. 170102 1,25 9,095 7,276
Tejas y materiales ceramicos. 170103 1,25 6,550 5,240
4 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07. 010413 1,50 90,844| 60,563
1 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas. ‘ 080111 | 0,90 | 0,007| 0,008

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados

Material segtin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos” P?SO Vo(lrt:]r:;en

Tierras y pétreos de la excavacion 394,267| 238,088

1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 3,970| 3,609
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 1,773| 0,937
4 Papel y cartén 0,523| 0,697
5 Plastico 0,144 0,240
6 Vidrio 0,931 0,931
7 Yeso 1,318 1,318
8 Basuras 0,595/ 0,501
RCDdenatwalezapétea
1 Arena, grava y otros aridos 1,388/ 0,908
2 Hormigén 81,347 54,231
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 15,645 12,516
4 Piedra 90,844| 60,563

1 Otros 0,007| 0,008
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Volumen de RCD de Nivel Il

140,00 ~

120,00 ~

100,00 —

80,00 ~

(m3)

60,00

40,00 ~

20,00 —

0,00 ~

RCD de naturaleza
no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACIQN Y OPTIMIZAC]C')N DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO
En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefio, optando

por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién y de explotacién, facilitando, ademas,
el desmantelamiento de la obra al final de su vida Util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumira la responsabilidad de organizar y
planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los
residuos generados durante la ejecucion de la obra:
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- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el
visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas
de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con
el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las
partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, efc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el fin de
evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucién para proceder a la apertura de las
piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucion, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metélicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas vy
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de
la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de
embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y optimizacién de la
gestidn de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecucién de
la obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni
interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZ’ACIC')N 0 ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA
OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccion y demolicién requerira autorizacion previa del
érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Autdnoma correspondiente, en los términos establecidos
por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizaciéon podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio de las
autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de
tiempo determinado, y podré ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y
comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccidén y de que esta prevista la adecuada
formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de construccion y
demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacion en otra construccién de los sobrantes de las tierras procedentes de la
excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metéalicos,
el proceso se realizara preferentemente en el dep6sito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las caracteristicas, su
cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de Peso |Volumen
valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de Codigo LER Tratamiento Destino ) m)
residuos”
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Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de Cddigo LER Tratamiento Destino Pze;o Vo(IrL:]r;;en
residuos”

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
gge.rra Y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 170504 |Sin tratamiento especifico |Restauracion / Vertedero|394,267 | 238,088
g?rra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 170504  |Reutilizacion Propia obra 0086 0,054
RCD de Nivel Il
\RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
|1V|7eég|%s% 'bituminosas distintas de las especificadas en el cadigo 170302  |Reciclado Planta reciclaje RCD 0000 0,000
2 Madera
Madera. 170201  |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 3,970/ 3,609
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 150104 |Deposito / Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs | 0,008/ 0,013
Cobre, bronce, laton. 170401  |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,006/ 0,004
Aluminio. 170402 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,390 0,260
Hierro y acero. 170405 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 1,330| 0,633
Metales mezclados. 170407  |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,028/ 0,019
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10. 170411  |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,011| 0,007
4 Papel y carton
Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclado ’Gestor autorizado RNPs ’ 0,523| 0,697
5 Plastico
Pléstico. 170203 |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,144| 0,240
6 Vidrio
Vidrio. 170202 |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,931) 0,931
7 Yeso
2"3?22%'3: dff; Z‘r’]”;tt‘écé’i;’g f’fgg‘é ﬁe yeso distintos de los 170802  |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 1318|1318
8 Basuras
zﬂoagglfﬁi%%%j";ﬂfgg’ Ssfintos de los especificados enlos 147 06 04 |Regiclado Gestor autorizado RNPs | 0,104 0,473
Residuos.mezclados de cgn§truccién y demalicién distintos de 170904 |Deposito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0,491 0,327
los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03. ’ ’
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos do grava ¢ g;féﬁ'“éfg?s distintos de los 010408 |Reciclado Planta reciclajeRCD | 0,070 0,647
Residuos de arena y arcillas. 010409 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,418/ 0,261
2 Hormigén
Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD | 81,347| 54,231
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 170102 |Reciclado Planta reciclaje RCD 9,095 7,276
Tejas y materiales ceramicos. 170103  |Reciclado Planta reciclaje RCD 6,550 5,240
4 Piedra
E?esnlgiﬁzgi Z(:]rtgl )éggizzdoﬂ doe4p6$<.jra distintos de los 010413 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero| 90,844 60,563
\RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
cF){rZSz:\lglL(j:%Ss de pintra  barmiz ggﬁgﬁggg‘;”e” disolventes 080111 |Depésito/ Tratamiento | Gestor autorizadoRPs | 0,007| 0,008
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Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de Cddigo LER Tratamiento Destino
residuos”

Peso |Volumen

O | (M)

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicién se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1.

- Plastico: 0,5 1.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados en la
obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

\ TIPO DE RESIDUO | TOTAL RESIDUO OBRA () UMBRAL SEGUN NORMA () SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 1 81,347 80,00 OBLIGATORIA
\Ladrillos, tejas y materiales ceramicos | 15,645 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) | 1,773 2,00 NO OBLIGATORIA
‘Madera 1 3,970 1,00 OBLIGATORIA
|Vidrio | 0,931 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico | 0,144 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 1 0,523 0,50 OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor
podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubica la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACIQN CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIC')N’Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metélicos con la ubicaciéon y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

AUTOR:BRUNO FERREIRO LOPEZ 196



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR EN LUGAR DE
BARBAZAN, NEGREIRA, EN LA PROVINCIA DE A CORUNA.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacién:

- Razén social.

- Caodigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras
0 proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran considerados
como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior
a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre esta materia, asi
como la legislacion laboral de aplicacion.

10.- VALORAC!ON DEL COSTE, PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestiéon de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el apartado 5,
"ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN

EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de
Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)

TOTAL 0,00
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11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicién generados en las obras, las
Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta
gestidén de los residuos de construccion y demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la
legislacion autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los importe minimo y
maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestién de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?
- Costes de gestién de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m?
- Importe minimo de la fianza:  40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la gestién de
RCD.

A.1.RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion | 394,267 | 238,088 4,00
Total Nivel | 952,352(1) 0,48
A.2. RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 189,224 128,218 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 9,254 8,231 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,007 0,008 10,00
Total Nivel Il 198,485 136,457 1.364,57@ 0,68
Total 2.316,92 1,16
Notas:
) Entre 40,00€ y 60.000,00€.

2 Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 299,57 0,15

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.
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- La planta mévil de reciclaje "in situ", en su caso.
- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucion, organizacion y control de la obra, asi como a las
caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacién y aceptacion por parte del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lopez, Bruno
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6.PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el objeto de dar cumplimiento
a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecuciéon de la Obra realizara la planificacion del control de calidad
correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademas de a las especificaciones de la
normativa de aplicacion vigente. Todo ello contemplando los siguientes aspectos:

1.- El control de recepcion de productos, equipos y sistemas
2.- El control de la ejecucion de la obra

3.- El control de la obra terminada

Para ello:

A) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es conforme
con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

B) EI Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitard al Director de Obra y al Director de la
Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso
y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

C) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si
asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control seré depositada por el Director de la Ejecucion
de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcidn abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les exija en la
reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién Facultativa. Este control se efectuara sobre el
muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptdndose en consecuencia las decisiones
determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.
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El Director de Ejecucién de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte certificados de calidad, el
marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1.- Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucion de la Obra, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
Direccién Facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucién de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

1.3.- Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la Direccién Facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.
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2.- Control de ejecucion de la obra

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar con el visto bueno
del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento por el Director de Ejecucion de la Obra
cualquier resultado anédmalo para adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando
su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demés controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en
el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la Direccién
Facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada se tendran en cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las
Entidades de Control de Calidad de la Edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del
CTE.

En concreto, para:

2.1.- LAEJECUCION DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON

Se llevard a cabo segun el nivel de control NORMAL prescrito en la Instruccién EHE, debiéndose presentar su
planificacién previamente al comienzo de la obra.

2.2.- EL HORMIGON ESTRUCTURAL

Se llevara a cabo segln el nivel de control ESTADISTICO prescrito en la Instruccion EHE, debiéndose presentar su
planificacidn previamente al comienzo de la obra.

2.3.- EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO

Dado que el acero deberéa disponer de la Marca AENOR, se llevara a cabo el control prescrito en la Instruccion EHE para
los productos que estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

2.4.- OTROS MATERIALES
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El Director de la Ejecucién de la Obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la relacién de ensayos y el
alcance del control preciso.

3.- Control de la obra terminada

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el Programa de Control y
especificadas en el Pliego de Condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccion Facultativa.

De la acreditacién del control de recepcién en obra, del control de ejecucion y del control de recepcién de la obra
terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra ejecutada.

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lépez, Bruno
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7.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion, el promotor estd obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto se elabore un estudio de
seguridad y salud de los proyectos de obras en que se den algunos de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759,08 €.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun momento mas de
20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de manos de obra estimada, entendiento como tal la suma de los dias de trabajo del
total de los tranajadores de la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tluneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

El presupuesto de la obra que nos ocupa es inferior a la cantidad de 450.759,08 €, referida en el apartado a)
anterior.

Segun diferentes célculos estimados por especialistas la condicion c) de volumen de manos de obra de 500
dias de trabajo equivalen a un presupuesto de contrata de 162.000 - 163.000 €. Teniendo en cuenta esta
condicidn, en el presente proyecto se hace necesaria la redaccidon de un ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD,
no siendo suficiente con la redaccién de un estudio basico de seguridad y salud.

La redaccién de este ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD serd objeto de un trabajo aparte. A efecto de dar
cumplimiento a lo dispuesto en el Art. 5 del RD 1627/1197, se consigna la cantidad de 4.114,14 € equivalente
a un 2% del Presupuesto de Ejecucidon Material en el capitulo de Seguridad y Salud del presupuesto. Esta
cantidad serd susceptible de ajustes y variaciones una vez redactado el correspondiente Estudio de
Seguridad y Salud.

En Negreira, a 27 de Julio de 2018

Ferreiro Lépez, Bruno
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