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CAPITULO 0: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras proyectadas se encuentran situadas en el asentamiento de refugiados de Bidibibi, exactamente
en el la comunidad de Yumbe , donde se localiza la ciudad de Obongi, la cual esta ubicada en el margen izquierdo
del rio Albert Nilo, Uganda.

La obra que se va a ejecutar es la descrita en el documento n21 “Memoria Descriptiva” y esta reflejada en el
Documento N22 “Planos: Bloque n22: Nivel Constructivo” y en el N24 “Presupuesto”. Esta obra consiste,
basicamente, en la construccién de una captacion de agua ubicada en el Rio Albert Nilo, en la ciudad de Obongi,

Uganda.

Para este proyecto también se ha disefiado un complejo urbanistico (alojard edificios de vivienda,
almacenamiento, laboratorios y un edificio especialmente disefiado para el proceso de cloracion), en el cual estara
la E.T.A.P. que se prevé construir en un futuro, asi como también la planificacion de la red de abastecimiento para
el asentamiento de refugiados y el disefio de los tanques de agua para cada zona. Todo esto lo podemos ver reflejado

en el Documento N22: “Planos: Bloque n21: Anteproyecto”

La captacion se realiza en el rio Albert Nilo, en el lugar de Obongi (En la regién de Yumbe ), situdndose a la

margen izquierdo del rio. Para esta se prevé en un lugar cercano a la parcela de ejecucién de la potabilizadora.

El sistema de captacion contard con dos tuberias que conducirdn por gravedad el agua procedente del rio
Albert Nilo hasta una estacién de bombeo, pasando a su vez por una serie de rejas de desbaste. Desde alli el agua
serd transportada por un canal hacia los filtros de la ETAP.

La estacion de bombeo contara con un Unico recinto en el que se alojaran tres (3) bombas. Cada una de
estas bombas deberd impulsar un caudal de 4500 m3/h y quedando una sin utilizacion para caso de averia de las
otras.

La captacion desde el rio se realizard a través de dos tuberias de acero de 800 mm de didmetroy 0.8 m de
longitud. La generatriz superior de esta tuberia estara situada por debajo de la cota 621, que es la cota de aguas,
permitiendo de esta manera asegurar que siempre existe lamina de agua por encima de la tuberia.

Este tipo de captacién consiste en dos camaras de agua:
Una inferior disefiada con ancho 9 m, largo 15my alto 7.5m. Estas medidas son las idéneas para alojar las

rejas de desbaste de gruesos que se colocaran previas al bombeo y las bombas sumergibles que irdn en esta camara

alojadas.
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El bombeo de impulsién de agua tratada en la ETAP estard dimensionado para un caudal de 9000 m3/h, y
contara con (3) tres bombas, dimensionadas para bombear el caudal citado, 4500 m3/h a 13 m.c.a., cada una de
ellas y quedando una sin utilizacién para caso de averia de las otras.

Se ejecutard también la tuberia de impulsion (tuberias verticales de ascension de agua procedentes de las
bombas sumergibles) que llevard el agua hasta la siguiente cdmara.

Las instalaciones de bombeo contaran con los dispositivos necesarios para evitar el golpe de ariete
mediante la colocacion de ventosas y calderin antiariete.

La tuberia de impulsién sera de acero inoxidable de 650 mm de didmetro, y tendrd una longitud de 13
metros, e ird colocada verticalmente por la pared de ascensidn de la captacion.

La conduccién ird dotada de las ventosas, desaglies y codos adecuados, que irdn debidamente anclados a
las paredes para evitar problemas mecanicos.

Para la camara superior se ha disefiado con un ancho de 9m, largo de 26 metros y un alto de 2m. En esta

segunda camara irdn alojada dos pares de rejas de desbaste de finos de diferentes didmetros de paso.

Dichas cdmaras estardn comunicadas gracias a las tuberias de ascension de las bombas sumergibles.

La camara inferior ira parcialmente enterrada (la cota de la solera estd a 616 m, la entrada de agua de las
tuberias se situard a 618.5m, quedando la [dmina de agua ubicada a cota 621m) De esta manera se garantiza que
las bombas estén sumergidas en agua permanentemente, ya que estaran situadas por debajo de la cota de la ldmina
de agua del rio.

La cdmara superior se disefiard a una cota de solera de 628.5m, quedando 13 metros de alto con respecto
a la solera de la camara inferior, de esta manera conseguimos solamente hacer un bombeo de alza para la E.T.A.P

con lo que abaratamos los costes.

La captacién a su vez posee un sistema de desbaste dividido en tres etapas:

La 12 etapa se basa en un desbaste de gruesos mediante dos rejas filtrantes de pazo 30mm colocas en
serie, en la primera cdmara. Esta, estara colocada previa al bombeo, para asi evitar posibles obstrucciones, a las
bombas sumergibles.

La 22 etapa constara de dos rejas filtrantes de pazo 10mm colocadas en serie en la parte superior de la
captacion, concretamente en la cdmara superior, y a continuacion de la tuberia de salida de la impulsion de agua,
proveniente del bombeo.

Por uUltimo, la 32 y Ultima etapa del desbaste estara comprendida por dos rejas de desbaste de pazo 3mm
colocadas en serie, en la cdmara superior, a continuacion de las rejas de 10 mm de pazo.

Las rejas de desbaste de finos de 10 y 3 mm estan colocadas en la parte superior de la captacion y su
funcién principal es filtrar posibles materiales que fueran arrastrados por las bombas sumergibles.
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Las cdmaras irdn asentadas sobre una solera de hormigdn y una capa de hormigén de limpieza. Estos
calculos estdn expuestos en el apartado de calculos estructurales de la captacidon de agua, apartado n95 del “Anejo

n27 : Captacion de agua “.

A continuacion, el agua serd distribuida a través de una canalizacion de agua, especialmente disefiada por

una serie de compuertas; las cuales haran la distribucion pertinente del agua, hacia cada filtro.

Este sistema de captacion de agua es totalmente Unico, y estd especialmente disefiado para las
necesidades que posee la poblacion del asentamiento de Bidibidi, en Uganda, siendo la recogida de agua uno de los

mayores inconvenientes que posee el campamento.

Lo que se quiere conseguir con este proyecto es solventar un problema existencial, como es el

abastecimiento de agua.
Con esta mejoria incrementariamos notablemente la calidad de vida de las personas que habitan en el y

disminuiriamos muchos de los problemas sanitarios relacionados con la mala captacién de agua y las largas esperas

para poder obtener un suministro relacionado con este.

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ



E.T.A.P Y ABASTECIMIENTO
L ) DEL

'& ASENTAMIENTO DE REFUGIADOS BIDIBIDI (UGANDA)

DOCUMENTO N3 E.T.5 de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos PLIEGO DE PRESCRPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ



..

E.T.A.P Y ABASTECIMIENTO

P
ow)
w ASENTAMIENTO DE REFUGIADOS BIDIBIDI (UGANDA) | 4/ )
DOCUMENTO N23 E.T.S de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos PLIEGO DE PRESCRPCIONES TECNICAS PARTICULARES, 08

CAPITULO | CONDICIONES GENERALES
ARTICULO 1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego fija las condiciones que han de cumplir los materiales y la ejecucién de los trabajos
correspondientes al proyecto de “BLOQUE N22: CAPTACION DE AGUA” En el asentamiento de refugiado de Bidibidi,
Uganda. Asimismo, determina el Pliego, todas las Normas Generales y Particulares que son de aplicacion en dicha
ejecucion.

Seran de aplicacion unicamente todo lo referente a las unidades de obra correspondientes a este Bloque N2 2.

ARTICULO 1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras que abarca este Pliego, los datos para el replanteo de las mismas, materiales de que estan
construidas, sus formas, dimensiones y demas detalles constructivos, se encuentran definidos en los Planos,
quedando prescritas en el presente Pliego la forma en que habran de desarrollarse los trabajos, las caracteristicas
exigidas a los materiales que se utilicen y la forma de abonar la obra ejecutada.

Todas aquellas obras que no estuvieran suficientemente detalladas en el Proyecto se construiran con
arreglo a las instrucciones y detalles que dé el Ingeniero Director, o facultativo en quien delegue durante la
ejecucién, quedando sujetas tales obras a las mismas condiciones que las demas.

El objeto del proyecto es la definicion y la valoracién, a nivel de proyecto, de las obras necesarias para la
construccién de una captacién de agua en el Rio Albert Nilo.

El bloque N2 2 que se presenta en este documento se realiza con el objeto de completar la ejecucion de las obras
del proyecto “CAPTACION DE AGUA” en el asentamiento de refugiados de Bidibidi, Uganda.

Por lo tanto, en este Bloque N2 2 se ejecutaran las siguientes obras:

e Sistema de captacion
o Bombeo de impulsion

o Desbaste de gruesos y finos

Las obras se definen en todos los documentos incluidos en el presente Proyecto y en aquellos que se
mencionan en la Memoria y Anejos a la Memoria. Los documentos del Proyecto son los que se indican a
continuacion:

- Memoria y Anejos

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- Presupuesto
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ARTICULO 1.3. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DE LA DOCUMENTACION

En caso de contradicciones e incompatibilidad entre los documentos del presente proyecto, se debe tener en cuenta
lo siguiente:
a) El documento n92 “Planos” tiene prelacién sobre los demas documentos del proyecto, en lo que a
dimensionamiento se refiere, en caso de incompatibilidad de los mismos.
b) Eldocumento n23 “Pliego de Prescripciones Técnicas” tiene prelacion sobre los demas en lo que se refiere
a materiales que han de emplearse, ejecucién, medicién y valoracién de las obras.
¢) El cuadro de precios tiene prelacién sobre cualquier otro documento en lo que se refiere a precios de la
unidad de obra.
d) En cualquier caso, los documentos del proyecto tienen preferencia respecto a los pliegos de condiciones
generales que se mencionan en el apartado 1.4 de este pliego.
e) Lo mencionado en el Pliego de condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccidn entre los planos y el presente Pliego de
condiciones, prevalecera lo prescrito en este Ultimo, salvo criterio en contra del Ingeniero Director.
f) Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en los planos y Pliego
de Condiciones y lo que, por uso y costumbre deba ser realizado, no sélo no eximen al contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliego

de Condiciones.

ARTICULO 1.4. LEGISLACION SOBRE MATERIALES Y EJECUCION DE OBRAS
APLICABLES EN LA REALIZACION DE LAS DEFINIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Ademas de lo especificado en este Pliego, seran de aplicacion las siguientes disposiciones:

Con caracter general:

- Reglamento General de Contratacién del Estado de 25 de Noviembre de 1975.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado, aprobado por Decreto
3854/70 de 31 de Diciembre.

- Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto Legislativo
2/2000 de 16 de Junio.

- Normas UNE de obligado cumplimiento por el MINISTERIO DE FOMENTO.

- Ley de Defensa de la Industria Nacional.

- Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulan las relaciones patrono-obrero, asi como cualquier
otra de cardcter oficial que se dicte.
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Con caracter particular:

- La Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE), aprobada por Real Decreto 266/1998 de 11 de Diciembre de 1998.
- El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos (RC-93), aprobada por Real Decreto
832/1993 de 28 de Mayo.

- Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de cimentaciones superficiales. C.S-61. Sociedad Espafiola de
Mecanica de Suelo y Cimentaciones.

- Cdlculo de resistencia de cimentaciones superficiales y pilotes. Sociedad Espafiola de Mecdnica del Suelo y
Cimentaciones.

- Acondicionamiento del terreno. Cimentaciones. Normas Tecnoldgicas de la edificacion NTE. Ministerio de Vivienda.
- Cimentaciones. El Terreno. Instituto Eduardo Torroja. (I.E.T.C.C.). NB-72.

- M.V. 101-1962. Acciones en la edificacion. Decreto 195/1963 del Ministerio de la Vivienda de 17-1-63. (B.O.E. 9-2-
63).

- M.V. 301-1970. Impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos. Decreto 2752/1971 del Ministerio
de Vivienda de 138-71. (B.O.E. 12, 13y 15 a 19-9-71).

- Norma Sismorresistente PDS-1. Decreto 3209/1974 del Ministerio de Planificacion del Desarrollo de 30-8-74 (B.O.E
21-11-74).

- Cargas y sobrecargas. Normas y manuales del Instituto Eduardo Torroja. (I.E.T.C.C.).

- Normas basicas en la Edificacion-NBE. Ministerio de la Vivienda.

- Normas sobre la redaccién de Proyectos y la Direccion de Obras de edificacion (1971). Ministerio de la Vivienda.
- M.V. 201-1972. Muros resistentes de fabrica de ladrillo. Decreto 1324/1972 del Ministerio de la Vivienda de 20-4-
72. (B.O.E. 3-888).

- Pliego General de Condiciones Facultativas para la tuberia de abastecimiento de agua de 22 de Agosto de 1963.

- Reglamentacion Técnico Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo
publico (Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre) - Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias
de abastecimiento de aguas, aprobado por Orden Ministerial de 28 de Julio de 1974. - Normas sismo-resistentes
PGDS-1 Decreto 3209/1974 (BOE 2112-74).

- Reglamento de Armas y Explosivos, aprobado por Decreto 2117 de 1978. - Instruccion de Carreteras.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-4/88), (Febrero 92).

- Instruccién para la fabricacién y suministro de Hormigdn Preparado (EHPRE-72).

- Normas del Laboratorio del Transporte y Mecénica del Suelo (NLT).

- Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias, aprobado por Decreto
24/3/73 y posteriores modificaciones.

- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensidn, aprobado por Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre.

- N.T.E. de instalaciones eléctricas puestas a tierra (BOE 26-03-73)

- Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia eléctrica.

- Normas particulares de la empresa suministradora de energia eléctrica.

- Norma Tecnoldgica NTE-IEE/1978, Instalaciones de Electricidad:” Alumbrado Exterior”.

- Normas UNE del Instituto de Racionalizacion.

- Cédigo alimentario.

- Restantes normas e instrucciones que se aprueben por el MINISTERIO DE FOMENTO y que afecten a las obras
incluidas en el Proyecto.

En caso de discrepancias entre las citadas Normas y lo expresado en el presente Pliego, tendra validez este
ultimo, siempre que se cumplan los requisitos legales establecidos.

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ

ARTICULO 1.5. INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS

La inspeccidn y vigilancia de las obras corresponde al Ingeniero Director de las mismas vy al personal técnico
a sus ordenes.

El Ingeniero Director decidird sobre la interpretacion de los planos y de las condiciones de este Pliego y sera
el Unico autorizado para modificarlos. Podra vigilar todos los trabajos y los materiales que se empleen, pudiendo
rechazar los que no cumplan las condiciones exigidas.

El Ingeniero Director, o su representante, tendrd acceso a todas las partes de la obra y el Contratista les
dard toda la informacién y ayuda necesarias para llevar a cabo una inspeccién completa y detallada. Se podra
ordenar la remocién y sustitucién, a expensas del Contratista, de toda la obra hecha o de todos los materiales usados
sin la supervision de la Direccién de Obra.

El Contratista comunicara con antelacién suficiente, nunca menor de ocho (8) dias, los materiales que tenga
intencion de utilizar, enviando muestras para su ensayo y aceptacion, y facilitando los medios necesarios para la
inspeccion.

El Ingeniero Director podra exigir que el Contratista retire de las obras a cualquier empleado u operario por
incompetencia, falta de subordinacién o que sea susceptible de cualquier otra objecion.

El Ingeniero Director podrd rechazar cualguier maquina o elemento que juzgue inadecuado y podra exigir
los que razonablemente considere necesarios.

Tanto el personal como la maquinaria y restantes medios quedaran afectos de la obra, y en ningln caso el
Contratista podra retirarlos sin autorizacién expresa del Ingeniero Director.

El Contratista aumentard los medios e instalaciones auxiliares, almacenes y personal técnico siempre que el
Director lo estime necesario para el desarrollo de las obras en el plazo ofrecido.

El Contratista podrd exigir que todas las érdenes del Ingeniero Director le sean dadas por escrito y firmadas,
con arreglo a las normas habituales en estas relaciones técnico-administrativas.

Se llevard un libro de érdenes, con hojas numeradas, en el que se expondra, por duplicado, las que se dicten
en el curso de las obras y seran firmadas por ambas partes, entregandose una copia firmada al Contratista.

Ademas de la inspeccion vy vigilancia de las obras efectuadas por el Ingeniero Director de las mismas vy el
personal técnico a sus ordenes, si éste lo considera necesario, existira un vigilante de la ejecucién material durante
la jornada legal, siendo de cuenta del Contratista el abono de su sueldo.

Si al Contratista conviniese establecer mas de un turno de trabajo por dia laborable, debera solicitarlo al

Ingeniero Director, y si le fuese concedida la autorizacidén, regirdn las mismas reglas anteriores para el
nombramiento y abono del sueldo del vigilante para el turno o turnos que se autoricen.
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ARTICULO 1.6. DISPOSICIONES LEGALES

El contratista estd obligado a ejecutar las obras segun lo estipulado en el Contrato y de acuerdo con los
plazos establecidos segin lo pone de manifiesto el articulo 161 del texto refundido de la Ley Contratos de las
Administraciones Publicas.

Queda obligado el Contratista a dar cumplimiento a lo que obligan las leyes, debiendo estar al corriente en
el pago de Seguros Sociales, de Accidentes, Mutualidades, y demds de indole laboral, abono de fiestas y vacaciones,
etc. En definitiva, al cumplimiento de todas las disposiciones legales, leyes, normas, reglamentaciones, etc., en vigor
sobre legislacion social, asi como las aplicables en la contratacion de obras publicas.

Estd también obligado al cumplimiento de cuanto el Director de Obra le dicte encaminado a garantizar la
seguridad de los obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que, en ningln caso, dicho cumplimiento
eximira al contratista de responsabilidad.

El Contratista deberd cumplir todas las disposiciones vigentes sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Si antes de comenzar las obras, o durante su construccion, el Ingeniero Director acordase introducir en el
proyecto modificaciones que impongan aumento o reduccion, y aun supresion de las cantidades de obra marcadas
en el Presupuesto o sustitucién de una clase de fabrica por otra, serdn obligatorias para el Contratista estas
disposiciones sin que tenga derecho, en caso de supresion o reduccion de obra, a reclamar ninguna indemnizacion
a pretexto de pretendidos beneficios que hubiera podido obtener en la parte reducida o suprimida. Aun cuando las
reformas hicieran variar los trazados, si se le participan al Contratista con la debida anticipacion, no podra exigir
indemnizacion alguna bajo ningln concepto. Tendra derecho, en caso de modificacion, a que se le prorrogue
prudencialmente, y a juicio del Ingeniero Director, el plazo para la terminacion de las obras.

El Contratista no podrd hacer por si alteraciones en ninguna de las partes del proyecto aprobado sin
autorizacion escrita del Ingeniero Director, sin cuyo requisito no le serdn de abono los aumentos que pudieran
resultar a consecuencia de las variaciones efectuadas. En cualquier caso, el Contratista tiene derecho a las
contraprestaciones econémicas previstas en el contrato y a la revisién de las mismas, en su caso, en los términos
gue el contrato establece seglin lo indica el articulo 162 del texto refundido de la Ley Contratos de las
Administraciones Publicas. Si hubiera incumplimiento por parte del Contratista, éste debera abonar a la
Administracion los dafios y prejuicios producidos segun lo establece el articulo 166 del texto refundido de la Ley
Contratos de las Administraciones Publicas. Al mismo tiempo, se tendran en cuenta las indemnizaciones relativas a
la subsanacion de errores y responsabilidades en el Contrato de elaboracion de proyectos de acuerdo con el articulo
218 del mencionado texto refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 1.7. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

El Contratista estd sujeto al cumplimiento de las obligaciones que con cardcter general indica el articulo 161
del texto refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas, asi como lo estipulado en los articulos 143,
144 y 145 de dicha Ley.

El Contratista es el Unico responsable de los dafios, accidentes o desgracias que puedan ocurrir por falta de
precaucion, drdenes de ejecucion, mala calidad de los Utiles o herramientas, etc. que se empleen en las obras y que

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ

puedan imputarse a la impericia o imprudencia del contratista o de sus operarios, ya que las referidas faltas son
independientes de la inspeccién y vigilancia de las obras, la cual sélo respondera del cumplimiento de las reglas
generales de orden técnico que se deriven del proyecto aprobado y de las instrucciones del Ingeniero Director.
Deberd, por tanto, el Contratista tomar toda clase de precauciones durante la ejecucion de las obras y en todo
momento, para evitar que sobrevengan dafios a las propiedades y personas con motivo de aquellas, teniendo
obligaciéon también de colocar las sefiales y elementos de precaucidn que sean necesarios en evitacion de dafios y
perjuicios.

El Contratista protegera todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el
periodo de construccidon y almacenara y protegera contra incendios todas las materias inflamables, explosivos, etc.,
cumpliendo todos los reglamentos aplicables.

Salvo que se indique expresamente lo contrario, construird y conservara a su costa todos los pasos, caminos
provisionales y accesos a los inmuebles afectados, alcantarillas, sefiales de trafico y todos los recursos necesarios
para proporcionar seguridad y facilitar el transito dentro de las obras.

El Contratista tomard, a sus expensas, las medidas oportunas para que no se interrumpa el trafico en las
vias existentes.

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir y retirar al final de las obras todas aquellas
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, etc, que sean necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacion del Director de Obra en lo que se refiere a
su ubicacién, dimensiones, etc.

El suministro de energia eléctrica es por cuenta del Contratista quien debera establecer la linea de
suministro en alta tensién, subestaciones, red de baja, etc.

La Administracion podra tomar energia eléctrica de la linea que establezca el Contratista hasta un limite del
diez por ciento (10%) de la potencia instantdnea transportada.

El precio de facturacion de esta energia se especificard de comun acuerdo entre el Contratista y el Director.
También serd de su cuenta el suministro de agua.

A la terminacion de las obras y dentro del plazo que sefiale el Director, el Contratista retirara todas sus
instalaciones, herramientas, materiales, etc., y procedera a la limpieza general de la obra.

Serd cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios que se causen a terceros como consecuencia de las
operaciones que requiera la ejecucion de las obras, segun lo indican los articulos 97, 143 y 161 punto c del texto
refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas.

Seran, asimismo, de cuenta del Contratista los gastos de ejecucion de cuantos ensayos estimen oportuno
realizar el Director de la Obra no pudiendo superar el 1% del Presupuesto de Contrata.

El Contratista deberd asegurar los materiales, maquinaria, obra realizada, instalaciones, etc., asi como sus

responsabilidades contra terceros, y a su propio personal contra todo riesgo durante el plazo de ejecucion de la
obra.
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Todos los permisos vy licencias necesarios para la correcta ejecucién de las obras son a cargo del Contratista,
con excepcion de los correspondientes a la expropiacidn de las zonas de ubicacién de las obras.

La responsabilidad del Contratista por defectos o errores en el Proyecto se regird por lo indicado en el
articulo 219 del texto refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 1.8. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA EN CASOS NO
ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las
obras, aun cuando no se haya estipulado en estas condiciones, siempre que sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga por escrito el Ingeniero Director. Asi, cuando existan modificaciones necesarias que
afecten al régimen financiero del contrato, la Administracién deberd compensar al Contratista segin lo indicado en
el articulo 164 del texto refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas.

Sin perjuicio de los vigilantes de la obra dependientes de la Inspeccidon de Obra, que serd ejercida por el
Ingeniero Director y sus delegados facultativos, y que seran a cargo del Contratista, deberd éste ejercer la necesaria
vigilancia y adoptar de un modo general al efectuarse los trabajos, las precauciones necesarias para evitar desgracias
y perjuicios, debiendo tener personal técnico competente al frente de los trabajos y responsable de los mismo,
domiciliados en la misma localidad.

La Administracién podra exigir del Contratista que le curse los partes que crea convenientes, con la
periodicidad que estime necesaria.

El Contratista podra colaborar con otros contratistas o subcontratistas en la medida en que le sea autorizado
por la Direccion de Obra. Asi, los subcontratistas seran sometidos a aprobacién por parte de la Direccién de Obra,
previa presentacion del curriculum de las empresas subcontratadas. Sera de aplicacion todo lo expuesto en el
articulo 115 del texto refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 1.9. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

De acuerdo con lo preceptuado en los articulos 128 y 129 del Reglamento General de Contratacion de 25
de Noviembre de 1975, antes de los treinta (30) dias contados a partir de la fecha de la firma del Contrato, el
Contratista debera presentar, por escrito y cuadruplicado, un programa de trabajo, en el que se especifiquen los
plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de obras, para ser aprobado o modificado por la
Direccion. A dicho programa habra de atenerse la Contrata en lo sucesivo, obligdndole los plazos parciales de la
misma forma que el final.

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion al pliego de cldusulas administrativas particulares y al proyecto

gue sirve de base al contrato, de acuerdo con el articulo 143 del texto refundido de la Ley Contratos de las
Administraciones Publicas.

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ

ARTICULO 1.10. REPLANTEO

El Director de la Obra proporcionara las referencias materiales sobre las que habra de basarse el Proyecto.
Por la Direccion de Obra se efectuara la comprobacion del replanteo de toda la obra o de los replanteos parciales
que sean necesarios, debiendo presenciar dichas operaciones el Contratista, el cual se hard cargo de los hitos,
marcas, sefiales, estacas o referencias que se dejen en el terreno, estando obligado a su conservacién. Del resultado
de estas operaciones se levantaran actas por duplicado, que firmaran la Direccién de Obra y el Contratista. A éste
se le entregard un ejemplar firmado de cada una de dichas Actas.

El Contratista podra exponer todas las dudas referentes al replanteo, pero una vez firmada el acta
correspondiente quedara responsable de la exacta ejecucion de las obras.

El Contratista serd responsable de los errores de los replanteos con relacién a los planos acotados que el
Ingeniero Director le facilite.

Se tendrd en consideracion lo indicado en el articulo 129 del texto refundido de la Ley Contratos de las
Administraciones Publicas acerca del replanteo de las obras; asi como el articulo 142 de la mencionada Ley, que
hace referencia al acta de comprobacién del replanteo con el cual comenzara la ejecucidn del contrato de las obras.

ARTICULO 1.11. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucidon de las obras se fijard en las condiciones administrativas que formaran parte de los
documentos de contrata.

Si el Contratista no ejecutase la cantidad de obra especificada en los plazos marcados, por causas imputables
al mismo, se le impondra la multa que se especifica en el articulo 95 puntos 3 y 4 del texto refundido de la Ley
Contratos de las Administraciones Publicas. En el caso de fuerza mayor sera prorrogable el plazo de terminacién de
las obras. Esta prdrroga serad propuesta por el Ingeniero Director a peticion del Contratista, en el supuesto de que
el retraso producido no fuese imputable al mismo de acuerdo con el articulo 96 punto 2 de dicha Ley. No serdn
consideradas causas de fuerza mayor las precipitaciones atmosféricas.

ARTICULO 1.12. RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras, la Direccidon Facultativa practicara todos los reconocimientos que juzgue
necesarios para cerciorarse de que las obras estan ejecutadas con arreglo a las condiciones del contrato,
procediéndose a la recepcion de las mismas. Asi, habrd un acto formal de recepcién de las obras dentro del mes
siguiente de haberse producido la entrega de las mismas, de acuerdo con los articulos 110 punto 2 y 147 del texto
refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas.
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ARTICULO 1.13. PLAZO DE GARANTIA

A partir de la recepcién, empezara a correr el plazo de garantia, que serd de un (1) afio, de acuerdo al articulo
147 punto del texto refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas. Durante este periodo seran de
cuenta del Contratista todas las obras de conservacidn y reparacién necesarias, de acuerdo con lo dispuesto en los
articulos 170 y 171 del Reglamento General de Contratacion de 27 de Noviembre de 1975. Al finalizar el plazo de
garantia, si no hay objeciones por parte de la Administracién, quedara extinguida la responsabilidad del Contratista,
segun los articulos 110 punto 3y 147 del texto refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas

ARTICULO 1.14.- SUSPENSION DE LAS OBRAS.

Cuando la entidad propietaria desee suspender la ejecucion de las obras, tendra que avisar con un mes de
anticipacion y el Contratista tendrd que suspender los trabajos, sin derecho a indemnizacion, siempre que se le
abone el importe de la obra ejecutada y el valor de los materiales acumulados a pie de obra, al precio corriente en
la localidad; igual se hard en los casos de rescision justificada.

Si la suspensién de las obras fuese motivada por el Contratista, el propietario se reserva el derecho a la
rescision del Contrato, abonando al Contratista tan sélo la obra ejecutada, con pérdida de garantia como
indemnizacion de perjuicios irrogados a la Administracién, quedando siempre obligado el Contratista a responder
de los perjuicios superiores.

Serd de aplicacion general y prevalecerd sobre todo lo anterior lo sefialado en el articulo 102 del texto
refundido de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 1.15. PAGO DE LAS OBRAS

El pago de las obras se verificara en la forma que se establezca en el Pliego de Condiciones Econdmico-
Administrativas. De cualquier forma, se aplicard lo sefialado en el articulo 99 del texto refundido de la Ley Contratos
de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 1.16. CONTRADICCIONES

En caso de contradiccion entre este Pliego y el Pliego de Condiciones Econdmico-Administrativas que se
formule por el Organo de Contratacidn, se entiende que regira el Ultimo Pliego en lugar de éste. Se aclara que en lo
no previsto en este Pliego, sera de aplicaciéon el Reglamento de Contratacion del Estado, asi como el texto refundido
de la Ley Contratos de las Administraciones Publicas.

13
CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ



E.T.A.P Y ABASTECIMIENTO
L ) DEL

'& ASENTAMIENTO DE REFUGIADOS BIDIBIDI (UGANDA)

DOCUMENTO N3 E.T.5 de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos PLIEGO DE PRESCRPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO II.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
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CAPITULO Il CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

ARTICULO 2.1. NORMAS GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, aunque no se haga mencién expresa de ello en este
Pliego, deberdn cumplir las mejores condiciones de calidad conocida, dentro de su clase.

No se procederd al empleo de los materiales sin que éstos sean examinados y aceptados en los términos
gue prescriben las respectivas condiciones estipuladas para cada clase de material.

Este reconocimiento previo, no constituye su recepcién definitiva pudiendo rechazarlos la Direccion de Obra
aun después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones debidas en las pruebas, ensayos, o andlisis, todo
ello en los términos que se precisen en este Pliego de Condiciones, debiendo reemplazarlos el Contratista por otros
gue cumplan con las condiciones debidas.

Se realizardn cuantos analisis mecanicos, fisicos o quimicos, ensayos, pruebas, y experiencias con los
materiales, o partes de la construccién se ordenen por el Director de la Obra, que serdn ejecutados por el
Laboratorio que designe la Direccidn, siendo los gastos que se ocasionen por cuenta del Contratista, dentro de los
limites establecidos en el articulo 1.7 de este Pliego de Condiciones.

ARTICULO 2.2. AGUA

En la composicion de los morteros y hormigones, en los lavados de arenas, piedras y fabricas, se utilizaran
solamente aguas que cumplan las prescripciones exigidas en el articulo 62 de la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE).

ARTICULO 2.3. CEMENTOS

El cemento satisfard las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
cementos, asi como el articulo 52 de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

La capacidad de los silos de cemento que se dispongan en obra, serd como minimo la necesaria para el
funcionamiento normal de las instalaciones de hormigonado durante dos dias.

El cemento que se utilice para la confeccién de cimentaciones y obras de fabrica, serad Portland-350, siempre
gue las caracteristicas del terreno lo permitan. En caso contrario se dispondra un cemento apropiado al ambiente,
gue dé resistencias similares, y que deberd ser aprobado por el Director.

Cada partida de cemento se someterd a una serie completa de ensayos a su recepcidén en obra. Estos

ensayos seran indicados por el Director. Los resultados deberdan merecer la aprobacién de éste, para poder ser
utilizados en la obra.
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ARTICULO 2.4. ARIDOS PARA HORMIGONES

Los aridos procederan de graveras o se producirdn en cantera por trituraciéon, pero no indiferentemente,
pues su procedencia y uso, en cada caso, debera ser aprobada por el Director de la Obra.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de los aridos reuniran las condiciones prescritas en el articulo 7 de la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Los aridos procedentes de graveras se lavaran y clasificaran mecanicamente. Los procedentes de canteras
se trituraran, lavaran, en su caso, y se clasificaran mecanicamente. Se almacenaran de forma que no se mezclen con
materiales extrafios. Los aridos de diferentes tamafios serdn almacenados en montones separados. Los aridos se
clasificaran en tres tamafios, cuya denominacion es la que sigue: - Arena, de tamafio inferior a siete (7) milimetros.
- Gravilla, de tamafio inferior a treinta (30) milimetros. - Grava, con tamafio comprendido entre treinta (30) y sesenta
(60) milimetros.

Se realizara el ensayo de pérdida de peso en solucion de sulfato sédico o magnésico, con el fin de determinar
la resistencia frente a la helada, siempre que lo considere oportuno el Director.

Los aridos, una vez limpios vy clasificados, se almacenardn de forma que no se mezclen con materiales
extrafios. El Director podrd precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes categorias de aridos.
Teniendo en cuenta el ritmo de hormigonado, se tomardn todas las precauciones necesarias para que los finos que
puedan acumular sobre el area de almacenamiento o los silos, no puedan entrar a formar parte de los hormigones.

2.4.1. ARENA

La curva granulométrica cumplird las condiciones exigidas en la Instruccion para el Proyecto y Ejecucién de
obras de hormigdn en masa o armado (EHE).

Caracteristicas Norma de ensayo Limites
Terrones de arcilla M.E.1.4.a(lETCC) Max.1,0%
Reactividad M.E. 1.4a(lETCC) Ninguno
Pérdida 5 ciclos SO4NA2 MLT - 156/63 Max 2,0%
Silicatos inestables M.E. 14T (IETCC) Ninguno
Compuestos ferrosos M.E. 1.4 (IETCC) Ninguno
Materna organica perjudicial M.E. 14F(IETCC) Mo perjudicial

2.4.2. ARIDO GRUESO

La grava y la gravilla deberdn siempre estar limpias de tierra y materias extrafias. No serdn lajosas y se
elegiran siempre de forma que no predomine un mismo tamafio. La relacién entre la dimensién menor a la mayor
de un mismo canto de gravilla o grava no sera inferior a un tercio.
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Caracteristicas Norma de ensayo Limites
Terrones de arcilla M.E. 1.4a(l[ETCC) Max -0,25%
Particulas blandas ME. 14i(IETCC) Max_0,5 %

Reactividad ME.14e(IETCC) Ninguno
Silicatos inestables M.E. 141 (IETCC) Ninguno
Compuestos ferrosos ME. 14T (IETCC) Ninguno
Perdida ciclos SO4NA2 NLT-158/63 Max.-12,0%
Desgaste Los Angeles NLT-149/72 Max -30,0%

ARTICULO 2.5. HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en obra, cumplirdn las prescripciones técnicas impuestas en el articulo 109
de la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

Los hormigones utilizados para la ejecucién de las cimentaciones en masa deberan alcanzar una resistencia
caracteristica minima en obra de 150 kg/cm2.

En caso de encontrarse zonas de terrenos agresivos para el cemento Portland se confeccionara el hormigon
de cimentaciones y anclajes, con el cemento mds apropiado de acuerdo con el Director, debiendo alcanzarse en
este caso una resistencia caracteristica minima en obra igual a la especificada para cada caso en los apartados
anteriores.El hormigon utilizado en las obras, definido en los planos, es de los siguientes tipos:

TIPO RESISTENCIA CARACTERISTICA (kp/cm?)
H-100 100
H-125 125
H-150 150
H-175 175
H-250 250

Se entiende por resistencia caracteristica la definida en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

Para establecer la dosificacidn, el Constructor deberd recurrir a ensayos previos con objeto de conseguir
gue el hormigodn resultante satisfaga las condiciones que se le exigen en este Pliego.

La dosificacién de los distintos materiales se hard siempre en peso, con la excepcién de los dridos que podran
dosificarse en peso o volumen. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos para
corregir, en caso necesario, la cantidad de agua.

En el ensayo del cono de Abrams no se admitiran, en principio, descensos superiores a dos (2) centimetros.

El Director fijard para cada caso la proporcion agua/cemento, la cual a la vista de sucesivos ensayos, determinara
finalmente, segun el tipo de hormigén y el maximo descenso tolerable en el ensayo anteriormente citado.
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Aditivos Se tendra en cuenta lo dispuesto en el articulo 82 de la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

En principio los aditivos se clasificaran en:

A) Aireantes

B) Plastificantes, retardadores, acelerantes quimicos.
C) Cloruro calcico.

A) Aireantes: Serdn los materiales que, afiadidos durante el mezclado, originan burbujas de 0,15 mm. a 1
mm. de didmetro ocluidas en el interior del hormigdn. Deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:

La resistencia a compresion, a cualquier edad, del hormigdn conteniendo aireante, no serd inferior al 90%
de la obtenida en un hormigdn de iguales caracteristicas, pero sin el aditivo. La dosificacion del aireante no excedera
del 4% en peso del cemento utilizado como conglomerante.

El porcentaje de exudacién de agua de hormigdn que contiene el aditivo, no excederd del 65% de la
exudacién que produce el mismo hormigén sin la adicion.

B) Plastificantes, retardadores y acelerantes quimicos: Seran los aditivos quimicos que se afiaden al
hormigdn en obra con la intencién de obtener algunas de las propiedades siguientes: Tipo 1. Mezclar con menos
contenido de agua. Tipo 2. Mezclar con comienzo de fraguado retardado. Tipo 3. Mezclar con comienzo de fraguado
acelerado.

Tipo 4.- Efecto retardador y menor cantidad de agua. Tipo 5.- Efecto acelerador y menor cantidad de agua.

C) Cloruro Calcico: El material utilizado como aditivo debera reunir las siguientes caracteristicas:

Contenido en Cl2Ca minimo ............... 77%
Contenido en cloruros de alcalis ......... 2%
Contenido en CI2Mg maximo .............. 0,5%
Otras impurezas, maximo .........c....c..... 1,0%

La granulometria minima sera:

20MM 100% que pasa
45 mMmM 80% que pasa
0,75mm oo, 10% que pasa

Serd presentado en sacos impermeables que indiquen peso, nombre del fabricante y marca del producto.

En cualquier caso el Director decidird sobre la conveniencia de utilizar tales productos. Los ensayos que
habran de efectuarse, para determinar las proporciones éptimas se ajustaran, siempre que sea posible, a los ensayos
normalizados del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccién dependiente del MINISTERIO DE
FOMENTO.

En todos los casos el hormigdn se fabricara con adicion de productos plastificantes, entendiéndose por tales
los que se afladen durante la amasada de las mezclas con el fin de poder reducir la cantidad de agua correspondiente
a la consistencia deseada.
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ARTICULO 2.6. MORTEROS

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente puede contener algin producto de adicién para mejorar sus propiedades, como contrarrestar la
retraccion, cuya utilizacion debera ser aprobada, previamente, por el Ingeniero Director. Para su empleo en las
distintas clases de obra, se establece la siguiente dosificaciéon de mortero: Una (1) parte de cemento, tres (3) partes
de arido fino, ambas medidas en volumen, y suficiente agua para dar a la mezcla una consistencia adecuada para su
aplicacién en obra.

La resistencia caracteristica minima del mortero serd 210 kp/cm2.
Para su fabricacion sélo pueden emplearse arenas naturales, o procedentes de machaqueo de productos

de cantera.

Su granulometria estard dentro de los limites que se especifican a continuacién:

Tamniz % QUE PASA
Arena natural Arena de machaqueo

476 mm. 100 100

2,38 mm. 95-100 95-100
1,19 mm. 70-100 70-100
0,595 mm. 40-75 40- 75
0,297 mm 10-35 20- 25
0,149 mm 2-15 10- 25
0,074 mm. - 0- 10

No habrd mas que un 50% retenido entre dos tamices cualesquiera consecutivos, ni mas de un 25% entre
dos tamices de luz 0,297 mm. y 0,149 mm.

Una vez definida la dosificacion del mortero, no se admitiran cambios en el mddulo de finura de la arena,
superiores a 0,20 (siendo el médulo de finura, la suma de los porcentajes retenidos en cada tamiz dividido por 100).

En el caso particular de que se trate de morteros de cemento Portland, los tipos y las dosificaciones son las
marcadas en este cuadro:

Tipo Cemento(Tm) Arena(m?) Agua(m?)
13 0,440 0,975 0.260
1:4 0,350 1,030 0,260
16 0,250 1.100 0.255

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ

La dosificacion del cemento de este mortero sera la marcada. No obstante, el Director podra modificar tal
dosificacién, en mds o en menos cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen, justificandolo debidamente,
mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

ARTICULO 2.7. MADERA PARA ENCOFRADOS

Cumplird lo dispuesto en el articulo 112 de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Procederd de troncos en sazdn, generalmente pino o castafio, y serd sana y exenta de nudos.
Habra sido secada al aire al menos durante dos (2) afios, protegida del sol y de la lluvia.

Estara exenta de cualquier defecto que perjudique su solidez y buen aspecto, como fracturas, grietas, nudos,
albura, manchas, apolillados, acebolladura y cualquier otro defecto.

Se debera poner cuidado especial en los encofrados para paramentos vistos: en ellos, las tablas empleadas
estaran perfectamente encuadradas con aristas vivas y llenas, con el fin de eliminar en lo posible la formacion de
rebabas.

- La dureza tangencial en la Escala Chalais-Mendon serd mayor de 1,80 y menor que 6.

- Contenido humedad < 15%

- Peso especifico entre 0,40y 0,60 T/m3

- Higroscopicidad normal

- Peso de contraccién volumétrica entre 0,35y 0,55%

- Dureza<4

- Resistencia a compresion axial > 300 Kg/cm?2

- Resistencia perpendicular a las fibras > 100 kg/cm2

- Resistencia a la flexidn estatica, con su cara radial hacia el costado > 300 Kg/cm?2

- Mddulo de elasticidad >90.000 kg/cm?2

- Resistencia a traccion paralela a la fibra > 300 kg/cm?2

- Resistencia a traccion perpendicular a la fibra > 25 kg/cm?2

- Resistencia a la hienda en direccion paralela a la fibra > 50 kg/cm?2

- El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm vy en caras planas, el ancho minimo serd de
100 mm.

ARTICULO 2.8. MOLDES, CIMBRAS Y ENCOFRADOS

Deberan cumplir lo dispuesto en el articulo 112 de la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

Las caras interiores de los moldes y encofrados no dejaran huella superior a dos (2) milimetros y una vez
usados seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los modelos a utilizar serdn previamente presentados al Director de Obra para su aprobacion.
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Los encofrados de madera seran machihembrados y de rigidez suficiente para que no sufran deformaciones
con el vibrado del hormigdn, ni dejar escapar mortero por las juntas.

La disposicion de las cimbras, medios auxiliares, etc, serd propuesta por el Contratista al Director.

La madera serd aserrada nueva, la que vaya a estar en contacto con el hormigdn, se encalarad o lavara
previamente con agua caliza; la que provenga de anteriores usos se presentara limpia de hormigdn e impurezas,
exenta de alabeos y grietas cumpliendo las mismas condiciones generales que en la recepcién de madera para
encofrados.

Cuando no se pruebe este punto, el nUmero de puestas no serd mayor de tres (3).

La disposicién general de las uniones se realizara favoreciendo el trabajo de compresion de la madera.

Los clavos se distribuirdan uniformemente en la superficie de contacto de ambas piezas a unir, y lo mas
alejado posible entre si, con separacion a los bordes y entre ejes no menor de seis didmetros del clavo en la direccion
de la madera de expresiéon menor.

Siempre que se pueda, los cubrejuntas seran dobles. Siempre que quepan en la superficie a clavar se tenderd
a clavos de didametro pequefio en maderas duras. Los empalmes de tablas en tableros se realizaran sin que las

colaterales estén empalmadas en el mismo punto.

Los empalmes de costillas, tornapuntas y sopandas se realizaran con doble cubrejuntas de igual cuadrilla 'y
longitud a cada lado de la junta, no menor de dos veces el lado mayor de la escudaria que se empalma.

Cuando tengan que quedar retales, chaflanes, etc, se emplearan berenjenas de por lo menos 15 x 15 mm.

Los cofres no tendran aberturas superiores a 1 mm para lo cual la madera aserrada en contacto con el
hormigdn se dispondra a tope.

En los costeros de muros se dispondran aberturas provisionales de 250 cm2 de superficie, a separacién
vertical y horizontal no mayor de 1 y 2 m, respectivamente, para limpieza eventual y comprobaciéon de que el

hormigdn llena el cofre. Se dispondra una abertura en la parte inferior de 250 cm2 de superficie.

Los extremos de los tableros iran cosidos a otros tableros o a elementos auxiliares como collarines en la
parte superior de los soportes.

El cofre se independizard de medianerias en las juntas de dilatacién y articulaciones para no coartar el libre
movimiento del elemento de hormigdn a endurecer.

Cuando entre tableros o tablero y encofrado perdido se dispongan separadores o tirantes, se cuidard de
poder retirarlos sin que puedan quedar embebidos en el hormigdn, salvo especificacion en contra del Director,

rellendndose posteriormente los huecos con mortero de cemento 1:3.

Se dispondran y abrazando exteriormente las costillas del tablero.
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Cuando la resistencia del terreno sea inferior a 1 kg/cm2 se dispondran retales de tablones bajo las cufias
de las tornapuntas.

Para elementos lineales horizontales, la luz de vano no serd mayor de cinco metros y la flecha maxima
admitida para elementos a flexién sera de 1/500 y nunca mayor de 2 cm de la separacién entre apoyos.

No se permitira la circulacién de operarios entre puntales una vez terminado el encofrado. En todo caso se
realizard junto a puntales arriostrados sin golpearlos.

La circulacion sobre tableros de fondo, de operarios y/o carretillas manuales se realizara repartiendo la
carga sobre tablones o elementos equivalentes.

No se transmitirdn al encofrado vibraciones de maquinas.

En épocas de fuertes vientos se atirantaran con cables o cuerdas, al menos los encofrados de elementos
verticales de hormigdn con esbeltez mayor de 10.

En épocas de fuertes lluvias se protegeran los fondos de vigas y forjados con lonas impermeabilizadas o
plasticos.

No se trabajard en encofrados, cuando haya vientos superiores a 50 km/h, en la proximidad a lineas
eléctricas o en la misma vertical que otros operarios sin proteccion.

Los paneles de los encofrados metalicos tendrdn su estructura formada por perfilesen |, Ly U y sus paredes
seran de chapa de 2 a 4 mm de espesor, fijadas con soldadura.

Las piezas deberan estar exentas de alabeos y abolladuras y sus caras estardan completamente lisas sin
raspaduras y limpias de hormigdn e impurezas, admitiéndose una tolerancia maxima en su flecha del 2%.

En los extremos de cada pieza, en los cantos, llevardn unos machos o vastagos, los cuales penetraran en los
orificios de otro tablero, lo que les permite obtener varias dimensiones de acuerdo con la seccién de la estructura
a encofrar.

Para su colocacién en primer lugar, se replanteard la estructura a encofrar mediante unos elementos de
base que consisten en unas ldminas de acero con una serie de pernos dispuestos sobre las mismas, de manera que
la arista interior de dichos elementos coincida con lo que va a ser el paramento definitivo de la estructura ya
hormigonada. Una vez situados estos elementos de la base, se procede al montaje de los paneles.

Los paneles no se pueden limpiar con gasoil.

La temperatura maxima de uso del encofrado serd de 352 C.

La separacidon maxima entre paneles serd de 1,5 mm para evitar la pérdida de lechada.
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ARTICULO 2.9. ACERO EN REDONDOS

El acero en redondos cumplira las prescripciones impuestas para las barras de acero en el articulo 92 de la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

En todo caso, el control de calidad de los nuevos aceros en redondo empleados en la obra se efectuard a
nivel medio conforme se define en la citada Instruccién.

ARTICULO 2.10. ACEROS PARA EMBEBIDOS

CARACTERISTICAS

Todos los materiales seran de la mejor calidad y estaran libres de toda imperfeccion, picaduras, inclusion
de escorias, costras de laminacion, etc. que puedan dafiar la resistencia, durabilidad y apariencia, y estaran de
acuerdo con los Planos y Pliego General y Particular.

Previamente a su colocacidn, todas las piezas de acero seran galvanizadas por inmersién en caliente.
Los elementos de acero que aparecen en los diferentes embebidos seran de las siguientes calidades:

- Chapas:

ASTM-1.36

ASTM-181

grado 1

A-42 b

A-52d

- Pernos de anclaje.

ASTM-A-36

ASTM-A-449

ASTM-A-193,

grado 7B

ASTM-A-307,

grado A

A-42 Db

F-111
F-113

- Tuercasy arandelas.

ASTM-A-194,
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grado 2H
A-4t

A-5t
F-115

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad del acero para embebidos para que se ajuste a las caracteristicas
indicadas en el apartado 6.11.4.1. del presente Pliego, y a las Normas e Instrucciones sefialadas.

El Contratista presentard los resultados oficiales del analisis quimico sobre colada o productos
pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida del suministro. De no resultar posible la
consecucién de estos datos, la D.O. podra exigir con cargo al Contratista la realizaciéon de analisis quimicos de
determinacién de proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentard los resultados de los ensayos oficiales de determinacion de caracteristicas
mecanicas, pertenecientes al muestreo de la produccion a que corresponda la partida del suministro. De no resultar
posible la consecucion de estos ensayos, la D.O. podra exigir con cargo al Contratista la realizacién de los ensayos
pertinentes, que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la norma MV 102-1964 de “Aceros laminados
para estructuras de edificaciéon”.

Por otra parte, el Director de Obra determinara los ensayos necesarios para la comprobacion de las

caracteristicas citadas. Estos ensayos seran abonados al Contratista, salvo en el caso de que sus resultados
demuestren que no se cumplen las Normas anteriormente citadas y siendo entonces por cuenta del Contratista.

ARTICULO 2.11. ACERO INOXIDABLE

CARACTERISTICAS

El acero inoxidable a emplear en obras de abastecimiento y saneamiento serd acero auténtico del tipo F-
3434 (UNE 36016) AlSI 316.

Las piezas de acero inoxidable se marcaradn son sefiales indelebles, para evitar confusiones en su empleo.

La composicién quimica del acero resefiado se ajustard a los valores que a continuacién se adjuntan,
respetando las tolerancias establecidas para este tipo de material en la norma UNE 36.016.

Carbono, 0.08% maximo.
Silicio, 1,00% maximo.
Manganeso, 2,00% maximo.
Niguel, 10-14%.

Cromo, 16-18%

Azufre: 0.03% maximo.
Fésforo, 0.045% maximo.
Molibdeno: 2,00-3,00 %.
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Asimismo, presentaran las siguientes caracteristicas mecanicas: La diferencia entre la suma del didmetro y del espesor maximo del revestimiento y la suma del didametro
F 3634 del almay del espesor minimo del revestimiento, no debera ser superior al tres por ciento (3%) de la primera.
X6CrNiMo 17-12-03.
Dureza HB méxima 193. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE APORTACION
Limite elastico para remanente 1%: 250 N/mm?2
Resistencia a la rotura: 490/690 N/mm?2 La resistencia a la traccién y la resistencia del material de aportacién seran iguales o superiores a los
Al min. valores correspondientes del metal base.
Barra 5<d<160:40
Productos planos, 0.5<a<3:33 Se ajustaran a los limites minimos que se indican en la tabla siguiente:

Productos planos 3<a<30:40.
Correspondencia aproximada con AlSI: 316.

Resistencia ; - .
CONTROL DE CALIDAD . e Alargamiento Resistencia

Calidad del electrodo Ca{:rs;srggt::ca de rotura (%) (kg/cm?2)
. El CoTtratiitadcogtlrilzrf IZ clalidad dtel Izilclero i(r;ox;dablg péra qu?sus‘cara;tetril'stilcas se ajlusLen a Iof Intermedia estructural 4400 2996 57
I\;]i ;Cnateo en el apartado o. 4.1, del presente Fliego de rrescripciones |ecnicas rFarticulares y a la Normativa Estructural écida 440[} 26 ?
& ' Estructural basica 4400 206 13
Estructural organica 4400 22-26 7-9
ARTICULO 2.12. ELECTRODOS PARA SOLDAR Eetructural rutilo 4400 o6 i
Estructural titanio 4400 22-26 T-9

CONDICIONES GENERALES

Los electrodos a emplear en soldadura manual al arco eléctrico seran de una de las calidades
estructurales definidas a continuacién.

Para espesores de chapa superiores a 25 mm se emplearan electrodos de recubrimiento bdsico.

CONTROL DE CALIDAD

Los electrodos deberan preservarse de la humedad, y en especial los de revestimiento basico, los cuales

deberan emplearse completamente secos. Se efectuardn ensayos de rotura a traccién, de alargamiento, resistencia y quimicos de acuerdo con la

Norma UNE-14022.
No se empleardn armaduras de acero corrugado. Se emplearan exclusivamente electrodos bdsicos de bajo

contenido en hidrégeno. La cantidad de ensayos serd de 1 por cada lote de electrodos, definiendo como tal:

Forma y dimensiones La longitud y didmetro de los electrodos seran dados por la siguiente tabla, con una El conjunto de electrodos producidos de una misma combinacién de colada de metal y revestimiento.

tolerancia del 3 por ciento (3%) en mas o menos, para el diametro, y de dos milimetros (2mm) en mas o menos

para la longitud. La cantidad de electrodos de un tipo y tamafio producida en un periodo continuo de 24 h, sin exceder de

20 toneladas.

Dimetrodolaima | 12 | 16| 2 |25/32[ 4 | 5 [ 6 ] 8 [ 10 ARTICULO 2.13. ELEMENTOS DE FUNDICION
Electrodo sencillo 15 | 225 35 35 250645
Electrodo con
o 30 35 | 45 45
sujecion en el centro Los elementos de fundicién se ajustaran a la forma y dimensiones indicadas en los planos.

La fundicidn serd de segunda fusion. La fractura presentarad un grano fino y homogéneo. Deberd ser tenaz
y dura, pudiendo sin embargo trabajarla con lima y buril. No tendrd bolsas de aire o huecos, manchas, pelosy
otros defectos que perjudiguen a su resistencia ni a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

En toda la longitud revestida, que serd igual a la total menos veinticinco milimetros (25 mm), con una
tolerancia de cinco milimetros (5 mm) en mds o en menos, el revestimiento deberd tener una seccién uniforme y
concéntrica en el alma.
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Los agujeros se practicaran siempre en taller.
La resistencia minima a traccién sera de quince kilogramos por milimetro cuadrado (15 Kg/mm2).

Las paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiasy
desbarbadas.

Todos los elementos de este material a emplear en obra serdn de tipo nodular o ddctil.

3.13.1REGISTROS

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la forma, dimensiones e inscripciones definidas en los
Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor 600 mm para las tapas circulares.

Las tapas deberdan resistir una carga de personal de al menos 1 toneladas sin presentar fisuras.

Las tapas deberdn ser estancas a la infiltracion exterior. Al fin de evitar el golpeteo de la tapa sobre el marco
debido al peso del tréfico, el contacto entre ambos se realizarad por medio de un anillo de material elastomérico
gue, ademas de garantizar las estanqueidad de la tapa, absorvera las posibles irregulares existentes en la zona de
apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo una desviacién de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersion u otro sistema equivalente utilizando compuestos
de alquitran (BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa ( BS 3416) aplicada en frio.
Previamente a la aplicacién de cualquier de estos productos, las superficies a revestir estaran perfectamente
limpias, secas y exentas de oxido.

3.13.2 PATES

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ

Seran pates de polipropileno con alma de acero, en forma de U de treinta y cinco por veinticuatro centimetros
(35x24 cm). De los 24 cm se empotraran ocho (8). La distancia maxima vertical entre pates se aconseja no
sobrepase 30 cm: el primero y el Ultimo peldafio deben estar situados a veinticinco (25) y cincuenta (50)
centimetros de superficie y banqueta de fondo respectivamente.

3.13.3CONTROL DE CALIDAD

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizardn de acuerdo a lo establecido en la norma DIN 1229 o BS
497, Parte 1.

Asimismo, la aceptacién de los elementos de fundicién estara condicionada a la presentaran de los
correspondientes certificados de ensayos realizados por Laboratorios Oficiales.

3.14 REJILLAS

Los trdmex empleados en el cierre de los huecos de los tanques de retencién estaran compuestos por rejillas
moldeadas regularmente. Estas rejillas tienen una matriz de resina de poliéster, con un contenido en vidrio de
aproximadamente el 35%.

La superficie sera concava, la cual proporciona propiedades antideslizantes R-13 (certificado por el Instituto
Alemdn de Seguridad Laboral).

Grapa S

3.135 ESCALERA CON JAULA DE SEGURIDAD

Escalera con jaula de seguridad con proteccion circundante a partir de 2,5 m de altura, de didametro 750
mm con aros de 65 x 10 mm cada 50 cm, unida a perfiles de 65 x 8 mm y toda su tornilleria INOX unido a la
escalera con piezas en poliamida, colocada.

La escalera estara fabricada con materiales de fibra de vidrio (GRP) moldeado a presion, con fijaciones en
polipropileno, acero inoxidable y tuercas de resina de poliamida.

El material usado en los tornillos no sera corrosivo y permitira a las escaleras instalarse en las condiciones
mas duras.
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Las escaleras ofreceran baja conductividad eléctrica y térmica, bajo peso y un disefio especial para evitar
cualquier tipo de caida.

Médulo de composicién vertical de escaleras Mod. SVS2 sin corredor

!;!llllllllllll

I

]

ARTICULO 2.14. MATERIALES A EMPLEAR EN EL RELLENO DE LAS ZANJAS

2.14.1 MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

DEFINICION

Se definen como tales aquellos que sin ningln tipo de seleccién o clasificacion relnen las caracteristicas
necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas especificadas en los Planos y/o PPTP.

CARACTERISTICAS

Estos materiales deberan reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a los suelos adecuados del
articulo 2.5.14 del Presente Pliego.

2.14.2. MATERIAL ADECUADO PROCEDENTE DE EXCAVACION

DEFINICION

Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a un proceso de seleccién reldnen
las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas especificadas en los Planos y/o en el
PPTP.

CARACTERISTICAS

Estos materiales deberan reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a los suelos adecuados del
articulo 2.14.4 del Presente Pliego.

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ

2.14.3. MATERIAL DE PRESTAMO O CANTERA

DEFINICION

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de zanjas que se obtengan de préstamos o de
canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales procedentes de la excavacion.

CARACTERISTICAS

Estos materiales deberan reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a los suelos seleccionados del
articulo 2.5.14 del Presente Pliego.

2.14.4. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasifican en los tipos siguientes: suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos seleccionados
y tierra vegetal, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Suelos inadecuados: son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigibles a los tolerables.

Suelos tolerables: no contendran mds de un veinticinco por ciento (25%) en peso en piedras cuyo tamafio
exceda de quince (15) cm.

El limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40), o simultdneamente: limite liguido menor de sesenta y
cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve. |.P. >(0.6LL-9).

La densidad méxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a 1450 kg/m3.
El indice C.B.R. sera superior a tres (3).

El contenido en materia orgénica del suelo sera inferior al dos por ciento

(2%).

Suelos adecuados: careceran de elementos de tamafio superior a diez cm (10) y su cernido por el tamiz
0,08 UNE serad inferior al treinta y cinco (35) por ciento en peso.

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro ctbico (1750 kg/dm3)

El indice CBR sera superior a cinco (5) y el hinchamiento medido en dicho ensayo sera inferior al dos por
ciento (2%).

El contenido en materia orgdnica sera inferior al uno por ciento (1%).

Suelos seleccionados: careceran de elementos de tamafio superior a ocho cm (8) y su cernido por el tamiz
0,08 UNE sera inferior al veinticinco (25) por ciento en peso.

Simultdaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL<30) y su indice de plasticidad menor que 10
(IP<10).

El indice CBR serd superior a diez (5) y no presentard hinchamiento medido en dicho ensayo .El contenido
en materia orgdnica sera cero.
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Las exigencias anteriores se determinan de acuerdo con las normas NLT-105/72, nLT-106/72, NLT-107/72, . . " . .
Diametro nominal de | Tamafio maximo de Materia granular
NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72. la tuberia (mm) particula (mm) a emplear
Tierra vegetal: Sera de textura ligera o media, con un PH de valor comprendido entre 6.0y 7.5. La tierra 150D 41913 Arido de 106 14 mm o
vegetal no contendra piedras de tamafio superior a 50 mm, ni tendrd un contenido de las mismas superior al 10% granulometria 14-5 mm.

del peso total. Arido de 10,14, 6 20 mm o

200<D<300 20 . .
) ) ) ; o granulometria 14-5 6 20-5
En cualquier caso, antes de que el material sea extendido debera ser aceptado por la Direccién de Obra. . .
300<D<500 20 Arido de 1f1, 620 mm o
granulometria 14-5 6 20-5
Arido de 14,20 6 40 mm.o
500<D 40 granulometria 20-5 6 40-5
2.14.5. CONTROL DE CALIDAD mm.

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en el - . . . - .
En condiciones de zanja por debajo del nivel fredtico, en suelos blandos o limosos y a terrenos en que se

Articulo 6.3.3. del presente Pliego mediante los ensayos en él especificados que se realizaran sobre una muestra " . L, , . , . ,
utilicen otros sistemas de prevencion, la granulometria del material serd elegida de forma que los finos de las

representativa como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad: paredes de la excavacién no contaminen la zona de apoyo de la tuberia.
Una vez al mes.

Cuando se cambie de cantera o préstamo.
Cuando se cambie de procedencia o frente.
Cada 1.000 m3 a colocar en obra.

El material granular para apoyo de tuberias no tendrd mas de 0.3 % de sulfatos, expresados como
trioxidos de azufre.

Control de calidad El Contratista comprobara que el tamafio maximo y granulométrico, segin NLT-150, se
ajustan a lo especificado en el presente articulo mediante la realizacién de los ensayos correspondientes,

ART[CULO 2.15. MATERIAL GRANULAR PARA APOYO DE TUBER[AS ejecutados como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:
ENTERRADAS
Una vez al mes. Cuando se cambie de cantera o préstamo. Cada 200 m.l. de zanja. Cada 500 m? a colocar
DEFINICION en obra.
Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del fondo de la ART|'CU|_O 2.16. CONDUCCIONES

zanja y la tuberfa o envolviendo ésta hasta “media cafia”.

2.16.1. CONDICIONES GENERALES DE LAS JUNTAS
CARACTERISTICAS

Los materiales que se van a emplear para cada tipo de junta seran del tipo y dimensiones especificadas en

El material granular para apoyo de tuberias enterradas consistird en un arido procedente de machaqueo, los planos y en este PPTP

duro, limpio y quimicamente estable. Su granulometria se ajustara a los husos y tamafios maximos de particula

sefialados en el cuadro siguiente en funcion de los distintos diametros de las tuberias. En la eleccién del tipo de junta, se deberdn tener en cuenta las solicitaciones a que ha de estar sometida

la tuberia especialmente las extremas, rigidez de la cama de apoyo, etc., asi como la agresividad del terrenoy
otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyen la junta. En cualquier caso las juntas seran
estancas, tanto a la presion de prueba de estanqueidad de los tubos, como a las posibles infiltraciones exteriores;
resistiran los esfuerzos mecdanicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

El Contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de acuerdo con
las condiciones del proyecto, asi como tolerancias, caracteristicas de los materiales, elementos que la formany
descripcion del montaje, al objeto de que el Director de Obra, caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos
que juzguen oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre el suministro y montaje de
las juntas y la proporcidon aceptada.
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Las juntas que se utilizardn podran ser segin el material con que esta fabricado el tubo: manguito del
mismo material y caracteristicas del tubo con anillos eldsticos, copa con anillo eldstico, soldadura u otras que
garanticen su estanqueidad y perfecto funcionamiento.

Los anillos serdn de caucho natural o sintético y cumplirdn la UNE 53.590/75, podran ser de seccidon
circular, seccién en V o formados por piezas con rebordes, que asegure la estanqueidad.

El sistema podra estar constituido por varios anillos eldsticos y los manguitos o la copa podran llevar en su
interior rebajes o resaltos para alojar y sujetar aquéllos.

La estanqueidad de las juntas efectuadas con corchete es muy dificil de conseguir, por lo que no deben
utilizarse salvo que se justifique en el proyecto y se extremen las precauciones de ejecucion.

Las juntas de los tubos de polietileno de alta densidad realizadas mediante soldadura a tope que se
efectuard por operario especialista expresamente calificado por el fabricante.

Para la junta que precise en obra trabajos especiales para su ejecucién (soldadura, hormigonado,
retacado, etc.), el contratista propondra a la Direccién de Obra los planos de ejecucién de estas y el detalle
completo de la ejecucién y caracteristicas de los materiales, en el caso de que no estén totalmente definidas en el
Proyecto. El Director de Obra, previos los analisis y ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira
las modificaciones que considere convenientes.

Para usos complementarios podran emplearse, en tubos de Policloruro de vinilo no plastificado, uniones
encoladas con adhesivos y sélo en los tubos de didmetro igual o menor de doscientos cincuenta milimetros, con la
condicion de que sean ejecutados por un operario especialista expresamente calificado por el fabricante, y con el
adhesivo indicado por éste, que no debera despegarse con la accién agresiva del agua y deberd cumplir la UNE
53.174/85.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de union de los tubos con junta eldstica no
debe ser agresivo, ni para el material del tubo, ni para los anillos elastoméricos.

2.16.2. MATERIALES
2.16.2.1. GENERALIDADES

Todos los elementos que formen parte de los suministros para la realizacién de las obras procederan de
fabricas que, propuestas previamente por el Contratista, sean aceptadas por el Director de Obra. No obstante, el
Contratista es el Unico responsable ante la Administracion.

Todas las caracteristicas de los materiales que no se determinen en este Pliego estardn de acuerdo con lo
determinado en las especificaciones técnicas de cardcter obligatorio por disposicion oficial.

En la eleccidn de los materiales se tendran en cuenta las caracteristicas del medio ambiente.

Los materiales normalmente empleados en la fabricacion de tubos serdn: hormigén en masa o armado,
gres, policloruro de vinilo no plastificado, polietileno de alta densidad o poliéster reforzado con fibra de vidrio.
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Podrd aceptarse el empleo de materiales de uso no corriente en las redes de abastecimiento, pero dicha
aceptacién obligard a una justificacidn previa y, en su caso, a la realizacidn de los ensayos necesarios para
determinar el perfecto funcionamiento, las caracteristicas del material de los tubos y de las piezas especiales y su
comportamiento en el futuro sometidos a las acciones de toda clase que deberan soportar, incluso la agresion
guimica.

Todo lo que no esté previsto en este Pliego al respecto serd determinado por el Director de Obra, cuyas
decisiones deberan ser aceptadas por el Contratista.

2.16.2.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES DE USO GENERAL

La calidad de los materiales que se definen en este apartado corresponde a los materiales
empleados en las obras complementarias, asi como las necesarias para la instalacion de la tuberia de la
red de abastecimiento, ya que en cada capitulo se especifica la calidad que deben satisfacer los
materiales de los tubos.

El Director de Obra exigira la realizacién de los ensayos adecuados de los materiales a su
recepcién en obra que garanticen la calidad de los mismos, de acuerdo con las especificaciones de
proyecto. No obstante, podra eximir de estos ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad
o que acrediten de modo satisfactorio la realizacién de estos ensayos.

2.16.2.3. CEMENTOS

El cemento cumplira el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
Cementos para el tipo en el proyecto; asi como lo estipulado en el articulo n2 5 de la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE). En la eleccion del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la agresividad del terreno.

2.16.2.4. AGUA, ARIDOS Y ACERO PARA ARMADURAS Y HORMIGONES

Tanto el agua como los daridos, acero para armaduras y hormigones cumpliran las condiciones exigidas en
la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE); asi como las condiciones relativas a estos materiales que
figuran en este Pliego de Condiciones.

2.16.3. ENSAYOS DE TUBOS Y JUNTAS
2.16.3.1. GENERALIDADES

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre tubos y
juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier tratamiento de
terminacién del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.
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Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier tratamiento de terminacion del
tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos, ademas de las
especificadas que figuran en el capitulo correspondiente:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién de dimensiones y
espesores.

2. Ensayo de estanqueidad, segln se define en el capitulo de cada tipo de tubo, si el Director de Obra lo
estima conveniente.

3. Ensayo de aplastamiento, segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo, si el Director de Obra lo
estima conveniente.

El ensayo de flexién longitudinal para los tubos de hormigdn en masa, hormigdn armado, amianto
cemento, poliéster reforzado con fibra de vidrio y gres, solo sera obligatorio si asi lo exige el Director de la Obra,
en cuyo caso se realizard de acuerdo con el método que figura en su correspondiente capitulo.

Estos ensayo de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran sustituirse
por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de estanqueidad,
aplastamiento vy, en su caso, flexién longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol
sistematicos de fabricacidon, que garantice la estanqueidad, aplastamiento y, en su caso, la flexién longitudinal
anteriormente definidas.

2.16.3.2. LOTES Y EJECUCION DE LAS PRUEBAS

En obra se clasificardn los tubos en lotes de 500 unidades seguln la naturaleza, categoria y didmetro
nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de Obra autorice expresamente la formacion de lotes de
mayor nimero.

El Director de Obra escogera los tubos que deberdn probarse.
Por cada lote de 500 unidades o fraccion, si no se llegase en el pedido al nUmero citado, se tomaran el

menor nimero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos. Se procedera a la comprobacion
de los puntos 1, 2 y 3 del apartado anterior por ese orden precisamente.

2.16.3.3. EXAMEN VISUAL DEL ASPECTO GENERAL DE LOS TUBOS Y
COMPROBACION DE LAS DIMENSIONES.

La verificacion se referird al aspecto de los tubos y comprobacién de las cotas especificadas
especialmente: longitud util y didmetros de los tubos, longitud y didametro de las embocaduras, o manguito en su
caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el gje.
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Cada tubo que se ensaye se hard rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una separacion entre
ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los tubos. Se examinara el interior y el exterior del tubo y se
tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha, en su caso, para determinar
la posible curvatura que pueda presentar.

2.16.3.4. ENSAYO DE ESTANQUEIDAD DEL TIPO DE JUNTAS

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra podra ordenar ensayos de estanqueidad
del tipo de juntas. En este caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de
tubos, uno a continuacién del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y
siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos. Se comprobara que no existe pérdida alguna.

2.16.4. TUBERIAS DE ACERO INOXIDABLES DUCTIL

Las tuberias de acero inoxidable y sus elementos de montaje para canalizaciones con presién deberan
cumplir con las condiciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua. Ademds, se hardn pruebas visuales, de dimensiones, de estanqueidad, de rotura, todas
ellas de acuerdo con las normas de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de abastecimiento de
agua.

Los tubos rectos podran fundirse verticalmente en moldes de arena o por centrifugacion en coquilla
metalica o moldes de arena. Las piezas especiales y otros elementos se podran fundir horizontalmente si lo
permite su forma.

Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que
pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.

Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente lisas.
Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o cualquier otro
procedimiento, seran rechazados. El mismo criterio se seguira respecto a la obturacién de fugas por calafateo o

cualquier otro sistema.

Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefias imperfecciones inevitables a consecuencia del
proceso de fabricacién y que no perjudiquen al servicio para el que estan destinados, no seran rechazados.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas.

Los tubos se clasificaran teniendo en cuenta las presiones normalizadas, siguiendo el cuadro siguiente:
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a) Tubos centrifugados: LONGITUDES
Presiones normalizadas en Kg/cm?

Se entenderd como longitud de los tubos la nominal entre extremos en los tubos lisos, o la util en los

Didmetro normalizado | Clase 1A | Clase A| Clase B tubos de enchufe.
Hasta el 600, inclusive | 20 ‘ 25 ‘ 30

Del 600 en adelante 15 20 25

b) Tubos fundidos verticalmente:

Presiones normalizadas en Kg/cm?

Diametro normalizado | Clase 1A | Clase A

Hasta el 600, inclusive 20 25
Del 600 en adelante 15 20
c) Otros tubos y uniones
Tipos de piezas Diametros nominales Presion de ensayo
en Kg/cm?2
Tubos sin bridas Hasta el 600, inclusive 25
Por encima de 600 hasta 1000 inclusive 20
Tubos con bridas,
uniones sin tubulares, Por encima de 600 hasta 1000 inclusive 15

de igual o inferior a la
mitad del principal

Uniones con tubular de
superior a la mitad del |Por encima de 600 hasta 1000 inclusive 10
diametro principal

DIAMETROS

La serie de diametros nominales sera la siguiente: 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 275, 300,
350, 400, 450, 500, 600, 650, 700, 800, 900, 1.000.

ESPESORES

Los espesores minimos deberdn venir determinados por la clase de material y procedimientos de
fabricacidn, y deben ser tales que el coeficiente de seguridad obtenido entre la presién maxima de trabajoy la
presién de rotura, alcance el establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua.

Las modificaciones del espesor de la pared se efectuardn en general a costa del didmetro interior. Si al
reforzar el tubo es necesario también un refuerzo del enchufe, éste serd a costa de la forma exterior del enchufe.
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Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacion de

tubos y uniones seran las siguientes:

Tipos de piezas

Didmetros nominales

Tolerancia en milimetros

Tubos con enchufe y
tuberia cilindrica

Enchufes
Piezas de brida y
chufe
Fiezas de brida y
macho
Tubos de uniones con
bridas

Todos los didmetros

Hasta el 450, incusive

Por encima del 450

Todos los didmetros

Tolerancia de espesores

+ 20
+ 20
+ 20

- 30

+ 10

Las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida se limitaran

coOmo sigue, siendo:

e= espesor en milimetros de la pared, segun catalogo

b= espesor en milimetros de la brida, segun catalogo

Tipos de piezas

Diametros nominales

Tolerancias en milimetros

Tubos

Uniones y piezas de
construccidn

Piezas de brida

Espesor de la pared

Espesor de la brida

Espesor de la pared
Espesor de la brida

Tolerancia de enchufe

Las tolerancias de enchufe seran las siguientes:

Dimensionas

Diametros nominales

(140,05 e)
Mo se fija mas

+ (2 +0,05b)

-(2+0,05¢e)
+(3+0,05b)

Tolerancias en milimetros

Diametro interior

Profundidad de
enchufe

Todos los diametros

Hasta el 600, incusive

Por encima del 600 y hasta el 1000,
inclusive
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+ff2
+ /3

3

10

El juego maximo o minimo resultante de estas tolerancias es tal que el acoplamiento de tubos y uniones
pueda efectuarse sin dificultad.

Tolerancia de pesos

Los pesos normales serdn los indicados en los cuadros siguientes, y para las uniones y piezas de
conducciones reforzadas o especiales, los calculados tomando como peso especifico de la fundicion setecientas
quince centésimas de kilogramo/decimetro cubico (7,15 Kg/dm3).

Tipos de piezas Tolerancias porcentaje
Tubos 5

Uniones y piezas
con exclusion de los
que se consignan a

continuacion

Codos, uniones

multiples, uniones y 12
piezas especiales

Las piezas con peso superior al maximo se aceptaran a condicion de que satisfagan las demas condiciones
de este pliego. El exceso de peso no serd abonado.

2.16.5.- TUBERIAS DE PE

Las tuberias de plastico y sus elementos de montaje para canalizaciones con presién deberdn cumplir las
condiciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua y
todas las demas condiciones y normas oficiales para cada uno de los diferentes tubos del mercado, no siendo de
recibo aquéllas que no las cumplan ni se ajusten a las caracteristicas de las proyectadas.

En los célculos de la red con tuberias de pldstico se estableceran las condiciones de estabilidad mecanica
de ésta, tanto para los esfuerzos de las pruebas como para el uso normal. Cuando el didmetro sea igual o superior
a los sesenta (60) milimetros deberd prestarse atencion al efecto de las acciones exteriores, sobre la tuberia.

La tension de rotura del material a traccion por presién interior sera la correspondiente a cincuenta (50)
afios de vida Util de la obra para la temperatura de circulacion del agua. Normalmente se tomara como
temperatura de circulacién del agua en tuberia enterrada la de veinte grados centigrados (202C)

De no haber sido proyectados por la Administracién los elementos de la tuberia, el Contratista sometera
obligatoriamente a su aprobacién los datos siguientes: seccion de los tubos, espesor de sus paredes y tipo de junta
empleada, acompafiando todo ello de los calculos hidrdulicos y mecanicos justificativos de la solucién que se
propone.

Los tubos se clasificaran por su didmetro exterior (diametro nominal) y la presién maxima del trabajo (Pt)
definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion de trabajo se entiende para cincuenta (50) afios de
vida Util de la obra y veinte grados centigrados (202C) de temperatura de uso del agua. Cuando dichos factores se
modifiquen, se definiran explicitamente el periodo Util previsto y la temperatura de uso.
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El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de
cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias, cuando
las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberdn ser justificadas con los ensayos
realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las correspondientes al propio tubo.

ARTICULO 2.17. EQUIPOS MECANICOS Y ELECTRICOS

Seran los descritos en los Cuadros de Precios y Presupuestos, pudiéndose admitir variantes que tendrdn
que ser aprobados previamente por la Direccién de Obra.

El contratista estara obligado a presentar las marcas, tipos y descripcion de los equipos previamente a su
colocacion, para su seleccion y oportuna aprobacion por la Direccién de la Obra.

ARTICULO 2.17.1. EQUIPOS DE BOMBEO

2.17.1.1 REJAS PREBOMBEO

En la cdmara inferior y posteriormente a la entrada de las tuberias a presion, se alojaran un par de rejas
desbaste de prebombeo de 30mm de grosor. Con estas rejas de prebombeo lo que conseguimos en impedir la
obstruccién de las bombas sumergibles de agua y su posible inhabilitacion.

» DESCRIPCION

La pantalla de barra mecanica sub-vertical se utiliza para el tamizado grueso en plantas de aguas
residuales municipales e industriales. La pantalla mecanica sub-vertical también se fabrica con un filtro de placa
perforada y con escobillas y escobillas, que es adecuado para el tamizado fino de aguas residuales provenientes de
plantas municipales e industriales, y, en particular, para aguas de proceso de plantas de transformacion industrial.

Las pantallas mecdnicas constan de un marco de acero robusto y un filtro de barras, que varian de
acuerdo con la eficiencia de filtrado requerida. Las pantallas GVB se utilizan para el tamizado grueso en plantas de
aguas residuales tanto municipales como industriales.

= CARACTERISTICAS

1. Dos o mas rastrillos de limpieza. Eliminacion de sélidos més réapida y eficiente
Angulo de inclinacién de 75 °. Expone mds superficie de la pantalla al flujo entrante para capturary
retener mas solidos.

3. Puntas rastrilladas con corte por laser de precision cortadas de una sola barra de acero inoxidable.
Alta resistencia y rigidez para un desgaste prolongado y una operacion confiable.

4. Canales de guia empotrados para cadenas de transmision. Reduce la exposicidn de la cadena a los

desechos.

5. Baje la guia de la cadena sin partes moviles. Sin pifiones y rodamientos inferiores
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« FUNCION

El agua residual fluye hacia el extremo aguas arriba de la unidad donde se capturan las filtraciones en las barras.
Los rastrillos accionados por cadena limpian las barras, transportando al mismo tiempo los sélidos hasta el punto
de descarga. El material se retira de los rastrillos mediante un limpiador y se descarga en un contenedor de
basura, transportador o compactador.

« BENEFICIOS

-Puntas de corte cortadas con laser de precision cortadas en una sola barra de acero inoxidable
-Canales de guia empotrados para cadenas de transmision que reducen la exposicion de la cadena a las
evaluaciones -Guia de cadena inferior sin partes moviles

-Sin pifiones y rodamientos inferiores

-Requisitos de servicio reducidos (no es necesario quitar la pantalla del canal)

GVvVB

EBETN
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—
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2.17.1.2 REJAS POS BOMBEO

En la cdmara superior se alojaran dos pares de rejas de desbaste de finos de 10mm de espacio entre las
barras colocadas en paralelo y otras dos rejas de desbaste de finos de 3 mm de espacio de separacién entre las
barras, también colocadas en paralelo.

Lo que conseguimos con estos pares de rejas, posteriores al bombeo es evitar que pasen a los filtros
materias superiores a los 3mm que puedan haber sido arrastrado por la impulsion de las bombas.

2.17.1.2.1 REJA DE DESBASTE DE FINO DE 10 MM DE PASO:

Pantalla secundaria sub-vertical para cribado medio-fino de aguas residuales civiles e industriales, para ser
instalado en el canal.

e Altos rendimientos de cribado con costes reducidos

e Precision en la construccidn gracias a la tecnologia laser aplicada a la fabricacion de componentes

¢ Seis rastrillos de limpieza incluidos en la versién estandar
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¢ Servicio reducido y sin necesidad de quitar la pantalla del canal
e Materiales adecuados para la corrosion y desgaste
¢ Dispositivo de limite de torsidon dinamométrico.

TIPOS DISPONIBLES

e Completamente fabricados en acero inoxidable AISI 304 o AISI 316
e Totalmente fabricados en acero al carbono galvanizado en caliente

- DISENO

1. Seis (6) mecanismos de limpieza estandar. Varias combinaciones de hojas de limpiaparabrisas y cepillos eliminan
sélidos y limpian los medios perforados.

2. Las escobillas y las escobillas estan atornilladas al mecanismo de inclinacién. Disefio para un facil reemplazo.

3. Angulos de inclinacién de 75 °y 90 °. Opciones de instalacion flexible.

4. Canales de guia empotrados para cadenas de transmisién. Reduce la exposicion de la cadena a los desechos.

5. Baje la guia de la cadena sin partes moviles. Sin pifiones y rodamientos inferiores.

- I

P
I S

2.17.1.2.2 REJA DE DESBASTE DE FINO DE 3MM DE PAZO

La pantalla mecdnica subvertical se utiliza en todas las plantas de tratamiento de aguas residuales, en particular
en plantas no tripuladas, gracias a sus caracteristicas principales, es decir, facil operacion, gran fiabilidad y
robustez, y bajo costo. La pantalla puede instalarse también en canales profundos, ya que puede transportar
pantallas lejos del fondo del canal gracias a su inclinacion limitada, y a la version especial completamente vertical
con el "cuello de ganso" especial.

- DISENO:

1. Seis (6) rastrillos de limpieza son estandar. Cada rastrillo limpia cada dos barras para eliminar mas sélidos.
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2. Angulo de inclinacién de 75 °. Expone mas superficie de la pantalla al flujo entrante para capturar y retener mas
solidos.

3. Las puas de rastrillo se cortan con laser de precision desde una barra de SST continua. Alta resistencia y rigidez
para un desgaste prolongado y una operacién confiable.

4. La pantalla utiliza una rueda dentada superior y una inferior. Para mantener la alineacion estricta requerida por
el espacio fino de la barra.

5. En este disefio se usa un casquillo inferior de bronce autolubricante en una carcasa sellada. Operacion sin
mantenimiento.

- FUNCION

El agua residual fluye hacia el extremo aguas arriba de la unidad donde se capturan las filtraciones en las barras.
Mientras que los rastrillos accionados por cadena limpian las barras, el material se transporta al punto de
descarga. Los sdlidos se eliminan de los rastrillos mediante un limpiador y se descargan en un contenedor de
basura, transportador o compactador.

= BENEFICIOS

- Puntas de rastrillo cortadas con laser de precisién desde la barra continua de acero inoxidable

- Pifidn superior e inferior para mantener la alineacidn estricta requerida por el espacio fino de la barra
- Buje de bronce inferior autolubricante encerrado en una carcasa sellada

- Requisitos de servicio reducidos (no es necesario quitar la pantalla del canal)

PERFORMATED

LF

Tomaremos como referencia este catdlogo de la empresa SAVI de rejas de desbaste siendo el modelo

GVB para rejas de paso entre 12 y 60 mm
GVF para rejas de paso entre 6y 10 mm
GVS pararejas de pasode 1,5a 8 mm
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2.17.1.3. EQUIPO DE BOMBEO

El equipo se disefiard para funcionar en el peor de los casos, es decir en el afio horizonte y dia punta, durante 12
horas.

Las condiciones de operacion son:

* Hm = Altura manométrica total (en m.) =628 m. « Altura geométrica = 616 m. » Perdidas de carga:
12 m. = Caudal de 2, 69 m3/s = Didmetro de tubos 650 mm

Para la seleccion de la bomba nos hemos ido al distribuidor Direct Industry el cual con estos datos de disefio nos
ha sacado para nuestro caso este estilo de bomba.

7N\

Characteristics

Bl Stsble lifting handie

RUHRPUMPEN
\_

where the lifting Gevice is

foed on

Caracteristicas

= Medios: = Accionamiento: = Cebado:
de agua eléctrica sumergida

= Tecnologia: = Sector: = Ofras caracteristicas:
de hélice para tratamiento de aguas vertical

= Caudal: = Altura: = Potencia:
Min.: 400 m3/h (14125.87 ft3/h) Min.: 1.5 (4117) 355
Max.: 15000 m®/h (529720 ft3/h) Méx.: 13 (4207")

DESCRIPCION

La bomba sumergible tipo PVT, disefiada por Ruhrpumpen, incluye una hélice axial en su disefio.
Es adecuado para aplicaciones de agua limpia, desde aguas crudas, fluviales y pluviales hasta aguas
residuales previamente limpiadas. Ademas, su carcasa de una pieza estd conectada directamente al
motor sumergible con una boca de campana de entrada integrada para una alimentacion
uniformemente acelerada del medio hacia la hélice.

Se utilizaran 3 bombas, quedando una de ellas sin uso, en caso de averia de las otras. Cada una de las bombas
tiene que estar capacitada para elevar 4500m3/h.
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Para la eleccion de las compuertas, nos hemos basado en el catdlogo de la empresa SORIGUE, la cual nos propone

PVT/TRT/LKT/S.IT la Compuerta Taintor radial.

Submersible Pumps Vertical installation

= Las compuertas radiales tipo Taintor se utilizan para el control de nivel en grandes canales o para regulacion
en presas.

= Sefabrican en acero al carbono o acero inoxidable mecanosoldado.

: in 2 steelf =  Pueden ser estancas a 3 lados (inferior y laterales) o a 4 lados.

~ Y
¥ Onc-piece casing

The Ruhrpumpen Type PVT is 3 vertical subMersible pump with propeller for instsliation in 3 steel tube or concrete well suitadle to
Pump clean, raw, rver 3NG rain water 3s well 3s pre-ceaned waste water NG actvated slutge = Accionadas normalmente de forma hidraulica, pueden fabricarse también con accionamiento eléctrico.
BROAD APPLICATION RANGE
- Water Lfting Stations Para nuestra captacion necesitaremos 3 compuertas de dimensiones:
= Water Works
S La 12y 29 compuerta colocadas en la cdmara inferior seran de:
- sewage snNgiNeenng
«  PowerStations =  Ancho =8m
- Sugarindustry = Alto=7m
- Dock EQuipment {Ship building = Espesor=0.5m
PE DATA La 32 compuerta alojada en la camara superior n22 con unas dimensiones:
Capacity 400t015000m¥/h 1761 to 66043 gom
R SRR SRR =  Ancho=8m
eaC i>toism 2W&5TT
Spesg upto1480min Y upic 1750 mm = Alto=7m
Tube Giameter 600 to 1.600 mm 24w 63in

Motor power upto 355kW

the sub Y
inlet bell-mouth #

r area of

The fibre repelient design comes

cleaning grooves in

nNiet

=  Espesor=0.5m

CONDICIONES DE TRABAJO

=  Presién maxima de trabajo: 90 mWC en ambos sentidos.
= Tasa de fuga segun BS 7775, AWWA y DIN 19569.

Sed o e which enable cutbing
impeliar. of fibrous P‘s;::r:.
B Propeics cad with et st  provide them from TIPO DE ACCIONAMIENTO MOTORIZADO.
blades made of chromium ste b
blade angle suitable =
Cuty point is firmly adjusted in the =z . . . . . .
;J:{x‘;cm aliesation of the biade M aln Mediante servomotor con sistema de embrague para accionamiento manual de emergencia, con finales de carrera
ann far 3 OFerant “ pant i3 b . . . .y ~
;5553{:‘ oS O et e y limitador de par incorporados. Opcional servomotor de regulacion para sefial de 4-20m
gismantiing. 5 [
G S e CARACTERISTICAS
S I ‘ = Optimo cierre de liquido.
PVT 1 /645 e : i i [ i
A A A = 3y [ = anchuras incluso muy elevadas gracias al empleo de dos tornillos de maniobra.
Type o %’ \ 1 = |nstalacion con aguante elevado empuje hidrostatico.
- t+ s i »- _A ] '
HvOrotdinanic Pacatmiaber = P T4} ‘ 1 =  Posibilidad de eleccion entre serie ligera, media o pesada.
yGroGynamic Paramet 5 '
s s S ==""1" = Cierre en tres o cuatro lados.
S e ] 0 e ’ = Facilidad de maniobra gracias al reductor (p2v) o actuador (p2va).

extrema solidez.

2.17.1.4 COMPUERTAS MONOTORIZADAS

En nuestra captacion se propone una serie de 3 compuertas. Dichas compuertas estan destinadas al corte
de paso del agua en caso de averia o control de los elementos de la captacion de agua.
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2.17.1.5 SENSORES DE NIVEL DE AGUA

Para medir el nivel de agua en cada una del camara de la captacién deberemos colocar unos sensores de nivel o
caudalimetros que nos permitan monitorizar la altura de agua en todo momento para que no ocurran
desbordamiento en el interior de estas.

Para esto nos basaremos en el catalogo de la empresa FLUX, el cual nos propone un primer dispositivo encargado
de la medicién de agua que ira alojado en cada una de las camaras y en los lugares precisos donde queramos tener
pleno control del nivel del agua y otro segundo dispositivo que enviara la informacion captada por el receptor al
centro de control.
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Microcontrolador: 40 MHz

Pantalla: Touch Resistiva, TFT-LCD 7 800x480

Controlador grafice: $1013517

Medidas (alto x ancho x fondo): 15x20x10 em

Grado de proteccidn: IP&5

Alimentacidn: 100-240 VAC, 50/60 Hz - 12VDC -24VDC

Entrada analégica: Entrada &-20 mA, alimentacion a dos hilos (12VDC)

Entradas disponibles:

8 Digitales, configurables
2 analagicas, configurables

Entradas digitales: Optoacopladas con un frecuencia maxima de operacion igual a B0 KHz
Entradas analdgicas: Preparadas para loop de corriente 4-20 mA
Salidas disponibles: & salidas de relé, configurables
1 Salida analogica
Rele: 1.2, 3y & Normalmente abiertos, configurables
Salida analogica: 4-20 mA loop pasive, con resolucion de 16 BTs
Comunicacion: Puerto RS485, 2 disponibles
Puertos R5485 Protocolo de comunicacion MODBUS RTU, en su modalidad maestro y esclavo para ambos puertos

Interfaz de Usuario

Comunicacion inalambrica:
Enlace de comunicacion:

Topologia de red inalambrica:
Datalogger:

Puerto USE hembra tipo B, interfaz de usuario que permite
la configuracion de parametros basicos

Radio Frecuencia 1.5 GHz

Permite la interaccién con otros FLUX CN1 si la necesidad de cables. alcanzando distancias de
hasta 1000 mts Outdoor. incluye cifrade AES 128 bit

Configurable, permitiendo topologias: Mesh, punto a punto, multipunto, arbel, entre otras
Micro SDRAM 128 Mb. SPI Senal flash soporta hasta 64 GB
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Alimentacion eléctrica / Frecuencia:

Comunicacion RS485:

100 ~ 240V 50/60Hz
Modbus esclavo o maestro

Conector antena: SMA Hembra

Tarjeta SIM: SIM normal

Bandas movil: Cuatri-banda

Entradas digitales: 2 disponibles

Entradas analogicas: 1 disponible

Entrada USB: Tipo B, interfaz usuario
Dimensiones de la placa (L x A): 10x 9.4 cm.
Dimensiones de la caja (Lx A x A): 11.6x11.6x6.1 cm.
Almacenamiento: Micro SD 86, datalogger
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2.17.1.6 EQUIPOS DE TELEMANDO Y CONTROL

La estacion remota de telegestidn tendrd capacidad para efectuar todos los automatismos requeridos,
gestionar las alarmas en caso de producirse, archivar y hacer tratamiento local de las informaciones (histéricos,

balances diarios, balances semanales, balances periédicos), asi como permitir la comunicaciéon entre las diferentes

estaciones, para activar o desactivar las bombas en funcién de unos determinados niveles, caudales o tiempos de
funcionamiento.

ARTICULO 2.18. MEZCLAS BITUMINOSAS
2.18.1. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se realizardn de acuerdo con lo que especifica el articulo 542 del PG-3, teniendo en cuenta las siguientes
condiciones:

El valor minimo del coeficiente de pulido acelerado del drido a emplear en capas de rodadura sera de
cuarenta centésimas (0,40) determinado de cuerdo con las Normas NLT-176/72 y NLT-175/73.
El arido fino sera arena procedente de machaqueo.

El filler serd de aportacién, pudiéndose emplear para este fin cemento PA-350 o cualquier otro producto
comercial previamente aprobado por el Ingeniero Director de Obra.

El tipo de mezcla a utilizar en la capa de rodadura sera el SF-20.

La densidad a obtener serd como minimo el noventa y siete por ciento (97%) de la obtenida aplicando a la
férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segin la norma NLT-159/75.

2.18.2. MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO

Dentro de las mezclas bituminosas en frio se pueden distinguir dos grandes grupos. En primer lugar estan
las mezclas abiertas que son las mas empleadas y que se caracterizan por sus trabajabilidad durante un dilatado
periodo de tiempo tras su fabricacion. Dicha trabajabilidad se basa en que el ligante permanece con baja
viscosidad, debido a que se emplean emulsiones de betun fluidificado.

El segundo grupo de mezclas en frio estd formado por las denominadas mezclas densas, las cuales se
fabrican con emulsiones de rotura lenta sin ningun tipo de fluidificante. Aunque pueden compactarse después de
haber roto la emulsién no conviene ponerlas en obra si no son suficientemente trabajables. Por otra parte, no
pueden abrirse al trafico hasta que han alcanzado una resistencia suficiente. Este proceso se suele denominar de
“maduracion”; consiste basicamente en la evaporacion del agua procedente de la rotura de la emulsion.

Ambos tipos de mezclas deberdn realizarse de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra,
debiendo asimismo, cumplir las prescripciones técnicas contenidas en el PG-3.

CLAUDIA ALESSANDRA PILLA MIGUEZ

ARTICULO 2.19. BASE GRANULAR

La base granular estara formada por una mezcla de aridos total o parcialmente machacados, con una
granulometria conjunta de tipo continuo.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes, reiteradas cuantas veces sea preciso:

- Extension de una tongada
- Compactacion de una tongada

CONDICIONES GENERALES

Los materiales a emplear procederdn del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o
de una mezcla intima de éstos con gravas naturales, arenas, escorias, suelos seleccionados u otros materiales
locales.

COMPOSICION GRANULOMETRICA

La fracciéon cernida por el tamiz 0,080 UNE 7050 serd menor que la mita (1/2) de la fracciéon cernida en el
tamiz 0,40 UNE 7050 (NLT-104/72). La curva granulométrica de los materiales estard comprendida entre uno de
los husos siguientes, no debiendo presentar inflexiones. El huso a emplear sera fijado por la Direccién de Obra.

El tamafio maximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compacta.

Cedazos y Tamices UNE Cernido ponderal AC"E;E:;IEMD

20 100 ~

40 70 - 100 100

25 55 - 85 70 -100
20 50 - 80 60 - 90
10 40 - 70 45 - 75

&) 30 - 60 30 - 60

2 20 - 50 20 - 50
0.4 10-30 10-30
0,08

CALIDAD

El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles (NLT149/72), serd inferior a treinta y cinco
(35).

PLASTICIDAD

El limite liquido (LL) (NLT-105/72) sera menor de veinticinco (25) (LL<25)

El indice de plasticidad (IP) (NLT-105/72) y (NLT-106/72) no medible.

El equivalente de arena (EA) NLT-113/72) serd superior a treinta (30) (EA>30).
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ARTICULO 2.20. SUBBASE GRANULAR

Serd de aplicacién lo prescrito en el articulo 500 del PG-3. La composicién granulométrica: El huso a
aplicar serd uno del 51, 52 ¢ 53 definidos en el cuadro 500.1 del Pliego PG-3.

ARTICULO 2.21. RIEGOS ASFALTICOS

Riegos de imprimacién o adherencia mediante aplicacion de un ligante bituminoso sobre capa no
bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa.

COMPONENTES
Emulsién asfaltica tipo EARO, ECRO, EALy ECL Arena

NORMATIVA
Normas UNE referentes a materiales.

ARTICULO 2.22.VALVULAS, VENTOSAS Y PIEZAS ESPECIALES

Las valvulas, ventosas y las piezas especiales serdn capaces de soportar la presién necesaria y de prueba.

El cuerpo principal de estos elementos sera de acero moldeado o del material que garantice el fabricante
de reconocida solvencia.

El acabado de estas piezas serd perfecto y en todo caso los modelos a utilizar deberan someterse a la
aprobacién de la Direccion de Obra.

La resistencia de las piezas especiales y de las juntas de los tubos seran capaces de soportar la presién
necesaria y de prueba, siendo también de aplicacidn el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias
para abastecimiento de agua. En general, se puede decir que las valvulas serdn de compuerta hasta el didmetro
200 inclusive, de didametro mayor seran de mariposa. Tanto para valvulas como para ventosas se buscaran en el
mercado las que rednan el mas alto rendimiento, cumpliendo con las normas vigentes. Seran objeto de pruebas al
doble de la presién a que se vayan a utilizar y la minima sera para 10 atm. Las bridas se ajustaran a las presiones
de utilizacion. Las ventosas se trataran de utilizar con los didmetros adecuados, pudiendo aconsejar las siguientes:
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DIAMETRO DE LAS | DIAMETRO DE PASO
TUBERIAS DE LAS VENTOSAS
hasta 125 mm D int. 40 mm. D de paso

de 150 a 300 mm. D

80 mm. D de paso

int.
de 300 a ﬁgﬂ mm. D 100 mm. D de paso
de 700 a ﬁgﬂ mm. D 150 mm. D de paso

de 900 a 1200 mm. D int.| 200 mm. D de paso

En cualquier caso es de aplicacién lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
Tuberias para abastecimiento de agua y hay que contar con la aprobacién por parte de la Direccién de Obra.

ARTICULO 2.23. MATERIALES PARA TAPAS, ESCALAS Y PATES PARA
REGISTRO

Las tapas de hormigdn armado deberdn ser construidas de tal manera que sea facil su levantamiento, para
ello iran provistas del dispositivo adecuado.

Las metalicas y de fundicion llevaran cerco y dispositivos de cierre seguro que impidan que las abran
personas ajenas.

Las escalas metadlicas iran bien sujetas a las fabricas y el material sera de hierro forjado y pletinas.

Los pates serdn resistentes, en acero con proteccidn externa de caucho y bien sujetas a la obra de fabrica.

ARTICULO 2.24. BLOQUES DE HORMIGON

Los bloques empleados en el cerramiento de la cdmara de valvulas y caseta de bombas deberan cumplir
las condiciones que para ellos se establecen en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Bloques de
Hormigdn en Obras de Construccion.

ARTICULO 2.25. LADRILLOS

Los ladrillos empleados en el cerramiento de las arquetas y pozos de registro deberdn cumplir las
condiciones que para ellos se establecen en el Pliego RL-88.

ARTICULO 2.26. APOYOS DE NEOPRENO

Los apoyos de neopreno empleados en el apoyo de las losas de cubierta cumplirdn lo establecido para
estos elementos en el articulo 692 del PG-3/75.
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ARTICULO 2.27. MATERIALES PARA ACERAS

Las baldosas hidraulicas empleadas en las aceras seran de la clase primera, de forma cuadrada de veinte
(20) cm de lado y espesores minimos de uno con ocho (1,8) cm. El espesor de la capa de huella serd no menor en
ningun punto de cuatro (4) mm.

La subbase granular a emplear serd del tipo S2, segin se define ésta en el cuadro 500.1 del PG3/75.

ARTICULO 2.28. LAMINAS Y PLACAS BITUMINOSAS

Productos bituminosos formados fundamentalmente por ldminas asfalticas de oxiasfalto o de betin
elastomero, que pueden disponer de armadura (fieltro organico, fieltro de fibra de vidrio, tejido de fibra, fieltro de
poliéster, pelicula de polietileno), de proteccidn a punzonamiento, a desgarro y a traccion. Presentan diferentes
terminaciones: polietileno, arena, pizarra, granulos minerales en diferentes colores, para impermeabilizacion en
cubierta invertida, cubierta autoprotegida no transitable, cubierta con proteccién pesada transitable, en zonas
ajardinadas sobre construcciones subterraneas.

Componentes Elementos que intervienen: - Soporte base de la impermeabilizacién: Denominado al
elemento sobre el que se coloca la impermeabilizacion, que en cubiertas puede coincidir o no con el elemento
estructural de la cubierta.

Como base de la impermeabilizacién puede utilizarse cualquiera de los materiales siguientes:

- Hormigdn armado en obra, prefabricado, celular.

- Mortero de cemento.

- Placas de aislamiento térmico.

- Morteros de aridos ligeros.

- Ldmina asféltica.

- Ldminas asfalticas: Las laminas pueden ser de los siguientes tipos:

- Laminas bituminosas de oxiasfalto: Estan constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos
bituminosos, material antiadherente y ocasionalmente una proteccién.

- Laminas de oxiasfalto modificado: Constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos
a base de oxiasfalto modificado, material antiadherente, plastico y ocasionalmente una proteccion.

- Ldminas de betun modificado con elastdmeros: Que estan constituidos por una o varias armaduras
recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastdmeros, material antiadherente y ocasionalmente una
proteccién.

- Ldminas extruidas de betun modificado con polimeros: Tienen un recubrimiento bituminoso a base de un
mastico de betin modificado con polimeros y fabricados por extrusién y calandrado. Ocasionalmente, llevan, en
su cara interna, una armadura constituida por fieltro de fibra de vidrio.

- Ldminas de betun modificado con plastémeros: Estan constituidos por una o varias armaduras
recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastdmeros, material antiadherente y ocasionalmente una
proteccidn.
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- Ldminas de alquitran modificado con polimeros: Son [dminas sin armaduras, que se fabrican por
extrusién y calandrado y que estan constituidas por un recubrimiento bituminoso a base de alquitran modificado
con polimeros, por plastificantes y por otros materiales tales como cargas minerales.

- Ldminas antirraiz: Laminas asfalticas de alta resistencia tratadas con productos antirraiz, que acttan
como repelente de las raices. Se colocan como las laminas cldsicas, por soldadura con soplete sobre ldmina base, o
con asfalto caliente sobre soporte de hormigdn, en posiciones adherida, semiadherida o flotante, no adherida.

- Placas asfalticas: Son productos bituminosos prefabricados en piezas de pequefio tamafo y con diversas
formas, formados por una armadura, recubrimiento bituminoso, un material antiadherente y una proteccién
mineral situada en la cara exterior.

- Proteccién de la impermeabilizacion:

- Proteccion pesada: con grava, con baldosas o con losas, con hormigones y morteros, con tierra vegetal.

- Proteccion ligera: Solo en cubiertas no transitables, va incorporada a la Ultima ldmina de las que
componen la impermeabilizacion. Las ldminas que llevan incorporada la proteccién se denominan autoprotegidas,
pudiendo ser granulares, a base de aridos o metalicas.

Normativa - NTE-QA: "Cubiertas. Azoteas." - NBE-QB-90: "Cubiertas con materiales bituminosos". -
Normas UNE: 7050-85; 104238-89 1R; 104232-90 (2) 2R; 104239-89 1R; 104242-89 (1) a 104243-90 1R; 104204-
89 1R; 104205-85.

ARTICULO 2.29. LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

Las losas empleadas en la cubierta de la cdmara de vélvulas, la caseta de bombas y el depésito deberan
cumplir las condiciones que para ellas se establecen en la EF-96.

ARTICULO 2.30. OTROS MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE
CAPITULO

Los demas materiales que, sin especificarse en este Pliego, hayan de ser empleados en obra, serdn de
primera calidad y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Director de Obra, que podra
rechazarlos si no reunieran, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que
motivard su empleo. Deberan, asimismo, cumplir las exigencias que a tal efecto figuran en la Memoria, Planos y
Cuadro de Precios del presente Proyecto.

ARTICULO 2.31. MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacién en él
exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o demostrara que no eran
adecuadas para su objeto, el Director de Obra dard orden al contratista para que, a su costa, los reemplace por
otros que satisfagan las condiciones o tienen el objeto a que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracion, se recibiran, pero con

la rebaja a precio que la misma determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros que rednan las
condiciones.
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ARTICULO 2.32. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA RESPECTO A LA
CALIDAD DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de materiales, sin que antes sean examinados y aceptados por el Director,
habiéndose realizado previamente las pruebas y ensayos previstos en este Pliego.

En el supuesto de que no hubiera conformidad con los resultados obtenidos, bien por parte de la
Contrata, bien por parte de la Direccién de Obra, se someteran los materiales en cuestién al examen del
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Ministerio de Obras Publicas,
estando obligadas ambas partes, a la aceptacién de los resultados que se obtengan y de las conclusiones que se
formalicen.

Los gastos de ensayo de materiales de todas las clases, incluidos, consumo de energia y materiales

auxiliares, limpieza y conservacion de las instalaciones de laboratorio, asi como los gastos incluidos en el plan de
vigilancia, seran por cuenta del Contratista.
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CAPITULO Il EJECUCION DE LAS OBRAS
ARTICULO 3.1. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

Todas las obras se ejecutaran ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con estricta sujecién a
las normas del presente Pliego y documentos complementarios. Para la resolucién de aquellos casos no
comprendidos en las prescripciones citadas anteriormente serdn de aplicacién las normas establecidas en el
Reglamento General de Contratacion del Estado de 25 de Noviembre de 1975, asi como las indicadas en el texto
refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 3.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esta obligado a establecer un Programa de Trabajos, a peticidn del Director de la Obra en el
gue se definan:

Las instalaciones generales para la ejecucion de las obras.

Las instalaciones y maquinaria para la puesta en obra de los materiales necesarios para la ejecucion.

ARTICULO 3.3. METODOS CONSTRUCTIVOS

Para emplear el Contratista cualquier método constructivo para ejecutar las obras siempre que en su
Programa de Trabajos lo hubiera propuesto y hubiera sido aceptado por la Administracion.

También podra variar los procedimientos durante la ejecucion de las obras, sin mas limitacion que la
aprobacién previa y expresa del Ingeniero Director de las Obras, el cual otorgara en cuanto los nuevos métodos no
vulnerasen el presente Pliego, pero reservandose el derecho de exigir los métodos antiguos si comprobara,
discretamente, la menor eficacia de los nuevos.

La aprobacién por parte del Ingeniero Director de las Obras de cualquier método de trabajo o maquinaria
para la ejecucidon d de las mismas, no responsabiliza a la Administracién de los resultados que se obtengan, ni
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exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total sefialados, si con tales métodos o maquinaria
no se consigue el ritmo o fin perseguido.

ARTICULO 3.4. EQUIPOS DE OBRAS

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos necesarios
para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos que se empleen en la ejecucidon de
las obras deberan cumplir, en todo caso, las condiciones siguientes:

Deberan estar disponibles con suficiente anticipacién al comienzo del trabajo correspondiente, para que
puedan ser examinados o aprobados, en su caso, por la Direccion de las Obras.

Después de aprobado un equipo por la Direccion de las Obras, deberd mantenerse, en todo momento, en
condiciones satisfactorias haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

Si durante la ejecucién de las obras la Direccidn de las Obras observase que, por cambio de las condiciones
de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son iddneos al fin propuesto, deberan
ser sustituidos por otros que lo sean.

ARTICULO 3.5. REPLANTEO DE LAS OBRAS, SONDEOQS Y ENSAYOS
PRELIMINARES

Bajo la Direccién del Director designado por la Propiedad o del subalterno en quien él delegue, se
efectuara sobre el terreno el replanteo general de las obras, disponiendo, siempre que sea preciso, de hitos de
nivelacion que sirvan de referencia para llegar a las cotas exactas de excavacion. Asi mismo, se efectuaran los
sondeos y ensayos preliminares que el Director de Obra estime oportunos.

ARTICULO 3.6. DESPEJE, DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Las superficies que han de ser ocupadas por las construcciones permanentes de este proyecto, zonas de
préstamos y zonas de acopio de materiales, que a juicio del Director sea preciso, se limpiaran de arboles, raices,
matorrales, desechos y otros materiales perjudiciales. Todos estos materiales seran quemados, llevados a
escombreras o destruidos, segin se ordene. Ningun arbol, ni matorral, situado fuera de las zonas mencionadas
sera cortado sin autorizacion expresa, debiendo ademas, ser cuidadosamente protegidos durante la ejecucién de
las obras.

Las operaciones de despeje y desbroce se ejecutaran en las zonas designadas por el Director. En los
desmontes, todos los tocones y raices mayores de diez centimetros de didmetro, seradn eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros por debajo de la explanada.

ARTICULO 3.7. DEMOLICIONES Y DERRIBOS

El Contratista demolera las viviendas, cobertizos, cercas, etc. que la Direccion de la Obra estime necesario
y retirard los materiales del derribo.
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ARTICULO 3.8. EXCAVACION EN ZANJA Y CIMIENTOS DE OBRAS DE
FABRICA

3.8.1. EXCAVACIONES EN ZANJAS Y CIMIENTOS DE LAS OBRAS DE FABRICA

Deberan ser extraidos todos los materiales rocosos desintegrados, bolos sueltos y otros elementos
perjudiciales, una vez que se haya completado la excavacién, debiendo el Contratista proponer al Director de Obra
el sistema de encofrado que haya de utilizarse.

Deberan utilizarse encofrados estancos cuando el nivel de la capa freatica se encuentre por encima de la
cota inferior a la excavacién, debiendo el Contratista proponer al Director de Obra, el sistema de encofrado que
hay que utilizar.

El agotamiento desde el interior de una cimentacién debera ser hecho de forma que evite la segregacién
de los materiales que han de componer el hormigdn de cimentacion.

El relleno de timpanos y estribos en las obras de fabrica que asi lo determine el Director de Obra, se
efectuard con materiales pétreos, pudiendo exigir que la piedra sea colocada en un espesor de cincuenta
centimetros (50) junto a los pardmetros verticales de la obra.

La excavacion no ocupada por obras de fabrica o estructuras definitivas se rellenardn compactando
debidamente hasta el nivel del terreno existente.

El relleno de trasdds de muros, obras de fabrica, etc. se hara por tongadas horizontales cuyo espesor no
exceda de quince centimetros (15), compactando cada tongada, con medios adecuados a juicio del Director de
Obra, antes de extender la siguiente. La compactacion se realizard de acuerdo con lo indicado en este Pliego.

Cuando hay que colocar relleno a los dos lados de una estructura, se cuidara de mantener ambos al
mismo nivel durante su ejecucion.

En el caso de obras de fabrica de seccidn circular, antes de construir sobre ellas el terraplén, se dispondra
a cada lado el relleno perfectamente compactado en una anchura, igual por lo memos al didmetro de la seccién,
siempre que quede espacio para ello entre la pared de la obra de fabrica y el terreno natural; el relleno
compactado deberd cubrir la estructura con un espesor minimo de veinte centimetros (20) que se aumentara
siempre que sea posible llegando, cuando las circunstancias lo permitan, a un espesor igual al doble del didmetro
de la seccién.

En las obras de fabrica aporticadas y muros, antes de construir sobre ellas el terraplén, el relleno
compactado se extendera hasta una distancia del trasdds igual, como minimo, a la altura de la estructura o hasta
el terreno natural.

No se permitird el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecdanicos sobre o cerca de la

estructura sin que éstas se encuentren debidamente protegidas por el relleno compactado tal como acaba de
describirse.
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El sistema de drenaje se hara de estricto acuerdo con lo que indiquen los Planos.

No se permitira iniciar el trabajo de relleno sin autorizacién del Director de Obra 'y, a ser posible, sin que
hayan transcurrido dos (2) semanas desde la terminacion de la estructura.

3.8.2. EXCAVACIONES PARA ZANJAS

a) Las excavaciones para zanjas de obra se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilados que
consten en el Proyecto o que indique el Director de Obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas seran
por cuenta del Contratista.

No se procederd al relleno de zanjas o excavaciones sin previo reconocimiento de las mismasy
autorizacion escrita del Director de Obra. En las obras importantes se extenderd acta de este reconocimiento que
firmaran el Director de la Obra y el Contratista.

Si a la vista del terreno de cimiento resultase la necesidad de variar el sistema de cimentacion propuesto,
el Director de Obra formulara los proyectos oportunos ateniéndose el Contratista a las instrucciones que reciba de
aquél para la prosecucion de las obras.

El perfilado de las excavaciones para emplazamiento se ejecutard con toda exactitud, admitiéndose
suplementar los excesos de excavacion, los cuales lo deberan ser con hormigdn de débil dosificacion de cemento,
que no sera certificable.

b) Las zanjas para emplazamiento de colectores fuera de la poblacién tendran el ancho en la base,
profundidad y taludes que figuren en el proyecto o indigue el Director de Obra. Su fondo se nivelara, una vez
compactada hasta alcanzar una densidad equivalente al noventa por ciento (90%) del Proctor Normal para que
apoye la obra en toda su longitud, debiéndose perfilar su rasante con capa de arena. Los desprendimientos que se
produzcan no seran de abono.

c) La ejecucion de zanjas para emplazamientos de la red en el interior de las poblaciones se ajustard a las
siguientes normas:

Se marcard sobre el terreno su situacion o limites que no deberan exceder de los que han servido de base
a la formacion del Proyecto y que seran los que han de servir de base al abono del arranque y reposicién del
pavimento. Los productos aprovechados de éste se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran en una distancia minima de un (1) metro del
borde de las zanjas y a un solo lado, de forma continua, dejando los pasos necesarios para el transito general y

para la entrada a las viviendas contiguas, todo lo cual se hara utilizando pasadores rigidos sobre las zanjas.

Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.
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Las excavaciones se entibardn cuando el Contratista lo estime necesario asi como también, si los edificios
situados en las inmediaciones se hallan en condiciones tales que hagan temer alguna averia, a juicio del Director
de la Obra.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los
apeos necesarios que seran de cuenta del Contratista. Asimismo las averias producidas en servicios existentes son
de cuenta y responsabilidad exclusiva del Contratista.

Los agotamientos que sean necesarios seran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la linea
de alcantarillado y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

Alcanzada la profundidad prevista y regularizando el fondo hasta obtener la rasante, se efectuard
reconocimiento por el Director de Obra. Si éste estima necesario aumentar la cota de excavacién para establecer
cimientos suplementarios no previstos, el Contratista no tendrd derecho a nuevo precio para tal excavacion, la
cual ejecutard al mismo precio que la anterior.

La preparacion del fondo de zanjas requerira las operaciones siguientes: Rectificacion del perfil
longitudinal; recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado; relleno con arena de
las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una
densidad del noventa (90) por ciento del Proctor Normal.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche que deberan ser luminosas.

El relleno de zanjas y el levantamiento de apeos y cimentaciones no se comenzaran sin orden estricta del
Director de la Obra. No se permitird, en ningln caso, dejar abandonada madera de entibaciones o encofrado.
Podrda denegarse el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicién del pavimento
para su reposicion.

Los accesos a los diferentes inmuebles afectados por las excavaciones, deberan mantenerse
correctamente balizados, siendo de cuenta del Contratista los gastos originados por este motivo.

d) Las excavaciones que hayan de ejecutarse por el procedimiento indicado se iniciaran, previa orden
escrita del Director de Obra, llevandose con todo cuidado para evitar el desplome de la fabrica y disposiciones que
le dicte el Contratista su expediente constructivo. En el caso, la presentacién de un desplome superior al cuatro
por ciento (4%) dard lugar a la suspension de las excavaciones e inmediato aviso al Director de la Obra para que
éste adopte las disposiciones pertinentes.

Cuando se alcance el nivel de las aguas subterraneas y deba comenzarse el agotamiento, se suspenderan
las obras hasta tanto se ejecute la obra de fabrica para llegar sin interrupcion a la profundidad total prevista, asi
como el montaje de los medios de agotamiento que el Director de la Obra juzgue necesarios.

3.8.3. SUPERFICIE DE PRECORTE EN ROCA
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En las excavaciones en roca en que asi lo especifiquen los planos, o lo ordene el Director de Obra, el
contratista podrd ser obligado a practicar estos sistemas para el mejor acabado de los taludes y evitar dafios al
terreno inmediato al que ha de ser excavado. El precorte consiste en ejecutar una pantalla de taladros paralelos
coincidentes con el talud proyectado, lo suficientemente préximos entre si para que, cargados con explosivos, su
voladura provogue una grieta coincidente con el talud, previamente a realizar la voladura de la masa a excavar.
Para conseguir tal efecto, el Contratista realizara los estudios y ensayos pertinentes de los que dara conocimiento
al Director de Obra.

ARTICULO 3.9. RELLENO Y APISONADO EN ZANJA

Se define como relleno la extensidn y compactacion de materiales terrosos o pétreos que, procedentes de
la excavacion y previa autorizacion del Director de Obra se deposita en zanja o cimientos de obras de fabrica.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas, sucesivas, de espesor uniforme e inferior a quince
(15) centimetros.

La consolidacién del relleno se efectuara por medios mecanicos. No se extenderd ninguna capa de relleno
para asegurarse de que la anterior esta debidamente compactada. Caso de no hacerse asi el Contratista debera
efectuar todas las operaciones convenientes, incluso quitar la capa superior, si es preciso, para conseguir en las
capas inferiores el grado de compactaciéon minimo exigido del noventa y cinco por ciento (95%) P.M., operaciones
éstas que seran totalmente de cuenta del Contratista.

ARTICULO 3.10. TIERRAS SOBRANTES. TRANSPORTE A DEPOSITOS O
VERTEDEROS

Las tierras sobrantes de la excavacion se transportaran a depdsitos o vertederos en el drea, disposicion y
altura que determine el Director de la Obra, dejdndolos de forma que tengan buen aspecto y no impidan en
ningun caso el paso del agua ni obstaculicen la circulacion por los caminos que haya establecidos. Los taludes
quedaran suficientemente tendidos para su estabilidad.

El Contratista procederd, a su costa, a la limpieza y reparacion de los dafios ocasionados en las vias

publicas con motivo del transporte de las tierras sobrantes o de los materiales y maquinaria necesarios para la
ejecucioén de las obras.

ARTICULO 3.11. VACIADOS PARA LA CIMENTACION DE LOS DEPOSITOS

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
queda por debajo del suelo, para conseguir los niveles necesarios en la construccién de sdtanos o partes de la
edificacion bajo rasante.

REQUISITOS PREVIOS A LA EJECUCION

Antes de empezar el vaciado, la Direccidn Facultativa aprobara el replanteo realizado, asi como los accesos
propuestos que sean utilizables y separados para peatones y vehiculos de carga o maquinas. Las camillas del

41



..

=
DOCUMENTO N23

E.T.A.P Y ABASTECIMIENTO

ASENTAMIENTO DE REFUGIADOS BIDIBIDI (UGANDA)
E.T.S de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

PLIEGO DE PRESCRPCIONES TECNICAS PARTICULARES

replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de
1m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los
cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos
del terreno y/o edificaciones préximas. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se
anotaran en un estadillo para su control por la Direccion Facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Compafiias la posicion y
solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el vaciado como bocas de
riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas y arboles.

EJECUCION Y ORGANIZACION

Excavacion continua:

Se excavara el terreno entre los limites laterales hasta la profundidad necesaria, definida en proyecto y
autorizada por la Direccion Facultativa. El vaciado se realizard por franjas horizontales de altura no mayor de 1.5 a
3 m, seglin se ejecute a mano o a maquina. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o
medianeros, la mdquina trabajard en direccion no perpendicular a ellos y se dejard sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la
franja inferior.

Excavacion por bataches:

En caso necesario, cuando exista peligro de desestabilizar las edificaciones préximas y, en todo caso,
cuando asi lo disponga la Direccion Facultativa, debera ejecutarse la excavacidn por bataches. Para ello se
procedera del siguiente modo:

Una vez replanteados los bataches se iniciara por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada
de los mismos, dejando macizos del ancho previsto.

A continuacion se realizardn los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el
mismo orden, repitiendo la operacidn tantas veces como bataches haya. Los bataches se realizaran, en general,
comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con
magquina.

Excavacion en roca:
Cuando la estratificacion de la roca, presente buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento, con
lisos, grietas, inclusiones arcillosas, elevada meteorizacién etc., o si aparece disgregacion o material sdlido de

pequefio tamafio, deberd hasta encontrar terreno en condiciones mas favorables o, en otro caso, realizar un
estudio geotécnico de consolidacion.
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Aun cuando estos aspectos no se consideren peligrosos, deberdn representarse en planos, con la maxima
informacién posible, indicando su naturaleza, forma, direccién, materiales, etc. y se marcaran en el terreno, fuera
de la zona ocupada por la obra, para su facil localizacién posterior y eventual tratamiento.

Nivelacién, compactacién y limpieza del fondo:

El fondo del vaciado deberd quedar exento de tierra, fragmentos de roca, capas de terreno inadecuado,
roca alterada o cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn cuidadosamente de
materiales extranos las grietas y hendiduras y se rellenaran con material compactado o, incluso con hormigén,

segln los casos.

El Contratista debera adoptar las precauciones necesarias para evitar la entrada de agua en las
excavaciones, asi como para el drenaje de éstas. Para ello se realizaran las obras provisionales que sean precisas.

ARTICULO 3.12. HORMIGONES
3.12.1. HORMIGONES EN GENERAL

DESCRIPCION

El trabajo consistird en la construccién de obras de hormigdn y mortero. Incluye el suministro del
personal, materiales y equipo necesarios para su ejecucion, transporte y colocacién.

El hormigdn cumplira las prescripciones de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

MATERIALES

Hormigdn, morteros, armaduras y perfiles cumplirdn lo especificado en el Capitulo Il de este Pliego.

EJECUCION

a) Comienzo de trabajo

El Contratista no deberad iniciar la obra mientras el Ingeniero Director no haya aprobado los materiales de
hormigdn, las dosificaciones de éste, la manipulacion del material de hormigdn, su almacenamiento, amasado, los
métodos de mezclado y transporte, la construccién de apuntalamiento y encofrado y la colocacién de armaduras.
El Contratista no debera mezclar, transportar ni colocar el hormigdn sin previa autorizacion del Ingeniero Director.

El Contratista vendra obligado a notificar previamente al Ingeniero Director el vertido del hormigdn con
objeto de dar tiempo suficiente para la inspeccién de los encofrados, armaduras de acero, materiales y equipo y
no deberd colocarse ninglin hormigdn hasta que la obra esté aprobada por el Ingeniero Director.

b) General

La clase de hormigdn exigida serd la dictaminada en los planos.

El Contratista se responsabilizara de la situacion y la construccion de los elementos de hormigén,
conforme a las lineas rasantes, dimensiones y tolerancias indicadas en los planos.
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Se tendrdn en cuenta los articulos n210 y siguientes de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
c¢) Encofrados

El Contratista deberd obtener la aprobacién del Ingeniero Director en cuanto al tipo de construccion de
encofrados antes de proceder a ninguna obra que sea afectada por el disefio de los mismos.

Los encofrados seran lo suficientemente resistentes, rigidos y estancos para soportar las cargas y empujes
del hormigdn fresco y dar a la obra la forma prevista en los planos.

Las tolerancias admitidas en la colocacién de los encofrados serdn como limite maximo dos (2)
centimetros en aplomos y alineaciones y el dos (2) por ciento en menos y el cinco (5) por ciento en mas, en
espesores y escuadrias. En paramentos vistos, la tolerancia maxima admitida serd de un (1) centimetro.

Antes de empezar el hormigonado deberan hacerse cuantas comprobaciones sean necesarias para
cerciorarse de la exactitud de la colocacion de los encofrados, e igualmente el curso de hormigonado, para evitar
cualquier movimiento de los mismos.

Deberd evitarse que la falta de continuidad de los elementos que constituyen el encofrado dé lugar a la
formacién de rebabas e imperfecciones de los paramentos, para lo cual las superficies en contacto con el
hormigdn habran de ser limpias, rigidas y lisas.

El Ingeniero Director fijara en cada caso el acabado que debe tener la superficie del encofrado, pudiendo
prescribir el uso de encofrados metalicos de un tipo determinado en aquellos casos en que, por razones estéticas,
se requiere un perfecto acabado de los paramentos y un exacto ajuste a la forma indicada en los planos.

La unién de los diversos elementos se hara de modo que pueda realizarse el desencofrado sin golpes.

Las cimbras y encofrados tendran la resistencia y disposicién necesarias para que en ningin momento los
movimientos locales sobrepasen los tres (3) milimetros, ni los de conjunto, la milésima de la luz. En cualquier caso
se tendrd en cuenta el articulo n211 de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

d) Armadura

La armadura debera suministrarse y colocarse de acuerdo con los requisitos marcados por los articulos n?
9,12 y 13 de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

El recubrimiento de hormigdn sobre la armadura no deberd ser menor de lo que se indica en los planos.
e) Puesta en obra del hormigén

El método y manera de colocacion debera ser tal que se evite la posibilidad de segregacion o separacion
de los materiales. Se pondra especial cuidado en no dejar que el arido grueso toque los encofrados. La
acumulacion de lechosidad o de materia extrafia de cualquier naturaleza no se permitird en los rebafios o esquinas
ni en ningun punto dentro de los encofrados una vez que el hormigdn haya fraguado inicialmente se procurard no
golpear los encofrados. A medida que el hormigdn fresco se sube en los encofrados todo el mortero seco o el
polvo que se haya podido acumular en los encofrados deberan rasparse o cepillarse. El hormigén debera
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depositarse lo mas aproximadamente posible a su posicidn definitiva en capas horizontales y continuas que non
tengan mas de 30 cm. de espesor.

La colocacién del hormigdn deberd regularse de modo que las presiones originadas por el hormigdn fresco
no excedan de aquellas para las que se proyectaron los encofrados. Si durante la colocacién del hormigén los
encofrados muestran sefiales de bombeo, alabeo o cualquier desviacidn, las operaciones de hormigonado
deberan detenerse hasta que esa circunstancia se haya corregido a satisfaccion del Ingeniero Director. Si alguna
seccién de hormigén se encuentra defectuosa o torcida, se quitard o reparard segln ordene el Ingeniero Director,
sin que el Contratista reciba abono complementario por la mano de obra o materia adicional necesarios para
remediar este defecto.

No se permitira el uso de conductos o tuberias para el traslado del hormigdn desde la planta de mezcla a
los encofrados.

En ningln caso se podran hormigonar elementos armados sin que la Direccidn de la Obra compruebe que
las armaduras colocadas se corresponden con las indicadas en el documento de Planos.

Se tendrd en cuenta el articulo n2 16 de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).
f) Vibrado

Todo el hormigdn deberd compactarse por medio de vibraciones internos de alta frecuencia de un tipo,
tamafio y nimero aprobados por el Ingeniero Director.

En ningun caso deberd usarse los vibradores contra los encofrados o el acero de armadura, ni para mover
horizontalmente el hormigdn dentro de los encofrados. Los vibradores deberdn moverse en el hormigén recién
depositado.

El uso de vibradores externos aprobados para compactar el hormigén se permitira si a éste no se puede
llegar ni darle, por tanto, la compactacién adecuada y siempre que los encofrados tengan rigidez suficiente para

resistir el desplazamiento o dafio causado por la vibracion externa.

La vibracion se complementard mediante vibrado a mano si fuese necesario para conseguir superficies
densas vy lisas sin oquedades, ampollas de aire o agua y para rellenar todas las esquinas de los encofrados.

g) Desencofrado
Los encofrados de elementos no sometidos a cargas se quitardn lo antes posible, previa consulta al
Ingeniero Director de la Obra, para proceder sin retraso al curado del hormigén. En tiempo frio no se quitaran los

encofrados mientras el hormigdn esté todavia caliente, para evitar el cuarteamiento.

No se enlucirdn o taparan los defectos o coqueras que aparezcan sin la autorizacién de la Direccion de
Obra, quien resolvera en cada caso la forma de corregir el defecto.

Es preceptivo el curado del hormigdn durante un tiempo no menor a siete (7) dias.
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Los plazos de descimbrado se fijaran de acuerdo con lo prescrito en el articulo 21 de la Instruccidn para
Obras de Hormigén del Ministerio de Fomento.

Se emplazaran juegos de cufias, cajas de arena y otros dispositivos adecuados para que el descimbrado se
realice de un modo suave y gradual.

Se aplicard el articulo n921 de la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).
h) Juntas de hormigonado

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en los Planos, se situardn, previa
autorizacion de la Direccion de Obra y bajo su control, en direccion lo mas normal posible a los esfuerzos de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuerzas de traccion. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigén
que sea necesaria para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto
y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara chorro de arena
o cepillo de alambre eléctrico, previa autorizacién del Director de Obra.

Se prohibe expresamente el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes
de verter el nuevo hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los
efectos de las heladas. Si ello ocurre deberdn eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

Se podrd autorizar el empleo de otras técnicas de ejecucién de juntas siempre que el Contratista justifique
previamente mediante ensayos, y bajo su responsabilidad, que tales técnicas son capaces de proporcionar

resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de conglomerante, al hacer el
cambio de éste se limpiaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

Se prohibe el contacto de masas fraguadas y endurecidas, hechas con distintos tipos de hormigones,
cuando uno de ellos contiene sustancias nocivas y existe la posibilidad de acceso de humedad a la zona de
contacto entre ambos.

Cuando una misma armadura debe recubrirse por hormigones con distintos tipos de cementos, el
Contratista presentara un informe sobre las medidas a tomar para evitar el peligro de corrosién, a que la
armadura pueda estar sometida, en virtud de la heterogeneidad del medio.

Se tendra en cuenta el articulo n217 de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)

i) Curado del hormigon
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Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas pertinentes. Se aplicara lo dispuesto
en el articulo n220 de la Instruccién de Hormigodn Estructural (EHE).

j) Colocacion de losas

Se cuidard la maniobra de transporte interior y almacenamiento en obra, disponiéndolas de modo que se
eviten tensiones perjudiciales para las losas.

Se colocaran correctamente las losas de acuerdo con la disposicién prevista y reflejada en el Documento
n22:Planos.

k) Ensayos
El plan de ensayos sera fijado por el Ingeniero Director en cada caso, en funcién de la resistencia

caracteristica y las formas de fabricacién y colocacion del hormigdn. Se realizardn los ensayos establecidos en la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)

3.12.2. HORMIGON DE LIMPIEZA

Previamente a la construccién de toda la obra de hormigdn apoyada sobre el terreno, se recubrird éste
con una capa de hormigdn de limpieza de 0.10 m de espesor y calidad H-10.

Se evitara que caiga tierra o cualquier otro tipo de materia extrafia sobre ella o durante el hormigonado.

3.12.3 HORMIGON ARMADO

No se comenzard el hormigonado mientras que la Direccién de Obra no de su aprobacion a las armaduras
y encofrados.

Tolerancias:

Desviacion de la vertical en muros y ejes de pilares: #1/1000 de la
altura.

Desviacion maxima de superficie plana medida con regla de tres metros:
5mm
Variacién del canto en vigas, pilares, placas y muros +10 mm. Variacién en dimensiones totales de la

estructura £1/1000 de la dimensidn. El espesor del revestimiento no podra ser menor que el de las secciones tipo
de Proyecto, en ningln punto del mismo.

ARTICULO 3.13. OBRAS DE FABRICA
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Las obras de fabrica se ejecutaran de acuerdo con las lineas y rasantes, dimensiones y caracteristicas
indicadas en los planos.

ARTICULO 3.14. FABRICAS DE LADRILLO

Los ladrillos se remojaran en agua antes de su empleo, la cantidad de agua debe de ser la necesaria para
gue no varie la consistencia del mortero; se deslizaran de forma que tengan trabazén en todos los sentidos,
siempre que el espesor de la fabrica lo permita. Las juntas deben desplazarse de una hilada a otra, por lo menos
cinco centimetros. El espesor de la junta serd alrededor de un centimetro

Se realizard la 12 hilada colocando los ladrillos a restregén sobre una tortada de mortero a una distancia
del ladrillo contiguo de la misma hilada, del doble del espesor de la llaga; se apretara verticalmente el ladrillo y se
restregara acercandolo al ladrillo contiguo hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. En el momento de
realizar esta 12 hilada, el cordel estara a la altura de ésta. Las siguientes hiladas se realizaran de la misma forma
pero sin que coincidan las juntas verticales.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asiento de los ladrillos en toradas y en cantidad suficiente
para formar juntas de espesor uniforme hasta que la llaga y el tendel rebosen.

Si después de restregar el ladrillo, queda alguna junta sin llenar totalmente, se afiadird el mortero y se
apretara con la paleta. Si fuese necesario corregir la posicién de algun ladrillo se quitara éste retirando también el
mortero.

No se utilizaran piezas inferiores a medio ladrillo.

Los solapes no seran inferiores a 1/4 de la soga menos una junta. Para el rejuntado en la fabrica vista se
adoptard la terminacion

Entre la hilada superior y el forjado o elemento estructural horizontal, se dejard una holgura de 2 cm que
posteriormente y transcurridas por lo menos 24 horas se rellenard con mortero de cemento. Los plomos y niveles
se conservaran mientras se ejecute el muro de forma que el paramento resulte con las llagas alineadas y los
tendeles a nivel. Se suspenderan los trabajos con Iluvia intensa, nieve o viento cuya velocidad sea superior a 50
km/h.y cuando la temperatura descienda por debajo de 0°C.

ARTICULO 3.15. FABRICA DE BLOQUES DE HORMIGON

Los muros de bloques huecos cuya anchura coincida con la de las piezas, se aparejaran a soga. En otro
caso habrd que disponer el aparejo de modo que las juntas queden contrapeadas y se evite su continuidad.

Los muros estructurales de bloques dispondrdn de armaduras resistentes y de encadenado, introducidas

en sus huecos, cuya disposicion se realizara segln proyecto y siguiendo las especificaciones de las Normas
Tecnoldgicas NTE-EFB y NTE-FFB.
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Los muros que formen cerramiento, hasta una altura de 3,5 m, irdn anclados en sus cuatro caras.
Aquellos, cuya altura esté comprendida entre 3,5 my 9 m de altura irdn rematados con encadenado de hormigén
armado. Los muros de cerramiento iran arriostrados con otros transversales, pilastras o contrafuertes.

Los muros de arriostramiento tendran una longitud no menor de dos veces la altura arriostrada, y su
espesor sera mayor o igual a 9 cm en muros ordinarios, y mayor o igual a 19 cm en muros esbeltos. Las pilastras
seran de doble espesor que el muro arriostrado.

Cuando no se pueda terminar en su totalidad un cerramiento, se dejaran adarajas o enjarjes en
encuentros y esquinas. La continuacion habra de realizarse a corto plazo, cuando dichos enjarjes sean verticales y,
particularmente, cuando el cerramiento sea resistente, para evitar el asiento diferencial de las fabricas situadas a
unoy otro lado de la linea de interrupcién del trabajo.

Antes de su puesta en obra se humedeceran los bloques sin superar del 35% de la humedad de saturacion.
Los muros de fachada serdn estancos al agua y al viento.

Todos los muros dispondrédn de las juntas de dilatacion o de montaje necesarias, resolviendo las primeras
de acuerdo con las estructurales, que prevalecerdn en todo caso. A ambos lados de las juntas se dispondran
elementos de arriostramiento. Las juntas de contraccion quedaran exentas de restos de morteroy selladas con
masillas bituminosas.

Se dispondra una barrera antihumedad en el arranque del cerramiento, a 30 cm como minimo por encima
del terreno. Si hubiere forjado en el suelo de la planta baja, dicha barrera se dispondria, en todo caso, por debajo
del nivel del citado forjado.

En el encuentro de muros que no son de carga con el forjado superior se dejara sin cuajar una holgura
longitudinal de 2 cm. Dicha holgura permanecera abierta 24 horas, como minimo y se rellenard posteriormente
con mortero y cascote de pequefio tamafio, sin acufiar en ningln caso. Preferiblemente, se esperard a terminar
los cerramientos y se realizard posteriormente el relleno empezando por la Ultima planta, de modo que se evite
comprimir por acufiamiento los bordes del forjado y aumentar asi la flecha de los mismos.

Cuando sea necesario aislamiento térmico y/o acustico, el material de aislamiento se dispondra
correctamente y sus caracteristicas de comportamiento térmico y acustico, se ajustaran a lo previsto en las
normas NBE-CT-79 y NBE-CA-88.

Al terminar cada jornada de trabajo, se arriostraran los cerramientos realizados y se protegera la fabrica
recién construida de las inclemencias del tiempo.

Se suspenderan los trabajos si se produce lluvia intensa, nieve o viento cuya velocidad sea superior a 50
km/h, o si desciende la temperatura por debajo de 02C.

ARTICULO 3.16. CERRAMIENTO PERIMETRAL
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El cerramiento perimetral de la ETAP estara formado por una malla metdlica electrosoldada, recercada
con tubo metdlico rectangular y postes intermedios cada 2 m empotrados y recibidos en muro de bloques de
hormigdn, segln se muestra en el documento de Planos.

El cerramiento perimetral del depdsito estarad formado por malla metdlica galvanizada y plastificada sujeta
por postes metalicos de 48 mm de diametro, empotrados y recibidos en hormigdn, separados 3 m, segun se
muestra en el documento de Planos.

ARTICULO 3.17. INSTALACION DE TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

3.17.1. GENERALIDADES

Este capitulo es aplicable para toda clase de tubos, aunque para los de Policloruro de Vinilo no
plastificado, polietileno de alta densidad y poliéster reforzado con fibra de vidrio, deberd cumplirse ademas lo
establecido en el apartado 9.12 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias del MINISTERIO DE
FOMENTO.

3.17.2. TRANSPORTE Y MANIPULACION

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y
en general, se tomardn las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte, los tubos se colocaran en el vehiculo en posicidén horizontal y paralelamente a la
direccién del medio de transporte. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas
deberdn protegerse adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descargay
manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que
estén en contacto con el tubo. El uso de los cables requerira un revestimiento protector que garantice que la
superficie no queda dafiada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el
suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, de forma
gue puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran los tubos, siempre que sea
posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que
gueden protegidos del transito, de los explosivos, etc.
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En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de
tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran
las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

3.17.3. ZANJAS PARA EL ALOJAMIENTO DE LAS TUBERIAS

3.17.3.1. PROFUNDIDAD DE LAS ZANJAS

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinara de
forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de
las variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, se debera tener en cuenta la situacion de la tuberia
(segun sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico), el tipo de
relleno, la pavimentacidn si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Como
norma general bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la profundidad minima serd tal que la
generatriz superior de la tuberia quede, por lo menos, a un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico
rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo
no pudiera respetarse por razones topograficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de
proteccién necesarias.

3.17.3.2. ANCHURA DE LAS ZANJAS

El ancho de la zanja depende del tamafio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes de las paredes
laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc. Como norma general, la
anchura minima no debe ser inferior a setenta centimetros y se debe dejar un espacio de veinte centimetros a
cada lado del tubo, segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendrd en cuenta la profundidad
de la mismay la pendiente de su solera asi como el didmetro de los tubos lo cual puede hacer preciso la utilizacién
de medios auxiliares especiales (pdrticos, carretones, etc).

3.17.3.3. APERTURA DE LAS ZANJAS

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavaciéon de la zanja y la colocacion de la
tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte centimetros sobre la
rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

3.17.3.4. REALIZACION DE LA ZANJA

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes
no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para
asegurar su posicion y conservacion.
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Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme si quedan al descubierto
elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., serd necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en general en
poblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la
legislacidn vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los
trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la
restauracion de los mismos deberdn ser separados del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara dejando
una rasante uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada,
siempre que el tamafio maximo de ésta no exceda de dos centimetros. Se evitara el empleo de tierras
inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie. En el caos de que el
fondo de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuaran en el relleno. Estos rellenos
son distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando, por su naturaleza, el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales,
se compactard o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que se
descubra excepcionalmente malo el terreno se decidira la conveniencia especial (apoyos discontinuos en bloques,
pilotajes, etc.).

3.17.4. ACONDICIONAMIENTO DE LA ZANJA, MONTAJE DE TUBOS Y
RELLENOS

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS

A los efectos del presente Pliego, los terrenos de las zanjas se clasifican en las tres calidades siguientes:

Estables: Terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terrenos se incluyen los
rocosos, los de transito, los compactos y analogos.

Inestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados, los cuales, mediante
un tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas caracteristicas similares a las de los terrenos
estables. En este tipo de terreno se incluyen las arcillas, los rellenos y otros analogos.

Excepcionalmente inestables: Terrenos con gran posibilidad de asentamientos, de deslizamientos o
fendmenos perturbadores. En esta categoria se incluyen los fangos, arcillas expansivas, los terrenos movedizos y
analogos.

ACONDICIONAMIENTO DE LA ZANJA
De acuerdo con la clasificacidn anterior se acondicionaran las zanjas de la siguiente manera:
Terrenos estables: En este tipo de terrenos se dispondra una capa de gravilla o de piedra machacada con

un tamafio maximo de veinticinco milimetros y minimo de cinco milimetros a todo lo ancho de la zanja, con
espesor de un sexto de didmetro exterior del tubo y minimo de diez centimetros. Excepcionalmente cuando la
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naturaleza del terreno y las cargas exteriores lo permitan, se podra apoyar la tuberia directamente sobre el fondo
de la zanja, previa autorizacion del Director de la Obra.

Terrenos inestables. Si el terreno es inestable se dispondra sobre todo el fondo de la zanja una capa de
hormigdn pobre, con espesor de quince centimetros.

Sobre esta capa se situaran los tubos y se dispondrd una capa hormigonado posteriormente con
doscientos kilogramos de cemento por metro cubico de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo
y la capa de hormigén pobre tenga quince centimetros de espesor. El hormigon se colocara hasta que la cama de
apoyo corresponda a un angulo de ciento veinte grados sexagesimales en el centro del tubo.

Terrenos excepcionalmente inestables. Los terrenos excepcionalmente inestables se trataran con
disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general evitarlos, ain con aumento del presupuesto.

En todo caso, y con cardcter general, se seguiran las indicaciones al respecto del Documento de Planos,
sobre mejor criterio de la Direccién de la Obra.

Montaje de los tubos

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn nuevamente para cerciorarse de que su interior
estd libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo
cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada
tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algin tubo, debera levantarse el
rellenoy prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias de zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica montar los tubos en
sentido ascendente, asegurando el desaglie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitard su obstruccion y se asegurard su desage,
procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el
trabajo por si pudiera haberse introducido alglin cuerpo extrafio en la misma.

Relleno de la zanja
Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de la Obra.

Generalmente no se colocardn mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para protegerlos en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia se colocaran diez (10) cm de gravilla o piedra machacada por encima de la
clave del tubo compactada hasta un noventa (90) por ciento del Proctor Normal, el relleno de las zanjas se
compactard por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos treinta centimetros por encima de la
generatriz superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a dos
centimetros y con grado de compactaciéon no menor del noventa y cinco (95) por ciento del Proctor Normal. Las
restantes podrdn contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de
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dimensiones superiores a los veinte centimetros y con un grado de compactacién del 85 por 100 del Proctor
Normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracién, se
podra admitir el relleno total con una compactacion al 95 por ciento del Proctor Normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales como arenas y
gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del 70, o del 75 por ciento, cuando la
compactacion exigida en el caso de relleno cohesivo sea del 95 por ciento, o del 100 por cien, del Proctor Normal,
respectivamente.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de
forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de
grandes heladas o con material helado.

Cuando, por circunstancias excepcionales, en el montaje de la tuberia tengan que utilizarse apoyos
aislados, deberd justificarse y comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta la presencia de tensiones
de traccion. Por otra parte, la forma de enlace entre tuberia y apoyo se ejecutard de manera que se garantice el
cumplimiento de las hipdtesis del proyecto.

3.17.5. CONDICIONES DE COLOCACION EN ZANJAS DE LAS TUBERIAS DE
ABASTECIMIENTO

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las tuberias de material plastico tienen las
condiciones geotécnicas del terreno natural y del relleno que las envuelve, deberan extremarse las precauciones a
tomar, tanto en lo que se refiere a la naturaleza del material de apoyo y relleno, como respecto del modo y grado
de compactacién. Asimismo, la forma y anchura del fondo de la zanja deberan ser las adecuadas para que las
cargas ovalizantes que han de soportar los tubos sean las menores posibles.

La tuberia enterrada puede ser instalada en alguna de las siguientes formas:

a) En zanja:
a.1) Estrecha
a.2) Ancha
b) En zanja terraplenada
c) En terraplén

En el caso c) y en el b) cuando la generatriz superior o coronacion del tubo quede por encima de la
superficie del terreno natural, se excavara una caja de seccidn rectangular en una capa de relleno ya compactado
del terraplén, previamente colocada.

El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacién de los tubos serd menor compatible con

una buena compactacion del relleno. Como minimo serd igual al diametro exterior del tubo, mas cincuenta
centimetros.
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La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de diez centimetros, formada por
material de tamafio maximo no superior a veinte milimetros. La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE 7.050/53
serd menor que la mitad de la fraccién cernida por el tamiz 0,40 UNE 7.050/53. El material serad no plasticoy su
equivalente de arena (EA) sera superior a 30 (normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72 y NLT-113/72). El
material se compactard hasta alcanzar una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento de la méaxima
obtenido en el ensayo Proctor Normal.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procedera al relleno a ambos lados del tubo con el
mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hard por capas apisonadas de espesor no superior a
quince centimetros, manteniendo constantemente la misma altura, a ambos lados del tubo hasta alcanzar la
coronacion de éste, la cual debe quedar lista. El grado de compactacién a obtener serd el mismo que el de la
cama. Se cuidara especialmente que no queden espacios sin rellenar bajo el tubo.

En una tercera fase, se procederd al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de treinta centimetros por
encima de la coronacion del tubo, con el mismo tipo de material empleado en las fases anteriores. Se apisonara
con pisén ligero a ambos lados del tubo y se dejara sin compactar la zona central, en todo el ancho de la
proyeccién horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se procedera al relleno por capas sucesivas de altura no
superior a veinte centimetros compactadas con el grado de compactacién fijado en el Documento n22., Planos del
Proyecto, con el tipo de material admitido por ese Pliego, en base a las condiciones que requiera la obra situada

por encima de la tuberia.

Los tubos de PVC de la Serie normalizada podran utilizarse sin necesidad de calculo mecénico justificativo
cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

- Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior:

a) EN Zanja @StreCha. ..o, 6,00 m.
b) En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén..........ccccoevevrnins 4,00 m.

- Altura minima de relleno sobre la generatriz superior:
a) Con sobrecargas moviles no superiores a 12 T., o sin sobrecargas

MNOVIIES ..t 1,00 m.

- Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura superior sobre la generatriz superior del tubo no
inferior a dos veces el didmetro: rocas y suelos estables (que no sean arcillas expansivas o muy plasticas, fangos, ni
suelos orgénicos CN, O1 y Oh de Casagrande).

- Méxima presién exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto con el tubo 0,6
kp/cm?2.
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Si las condiciones de instalacién o de carga difieren de las indicadas, la eleccién del tipo de tubo debera
hacerse mediante algin método de calculo sancionado por la practica, pudiendo utilizarse los descritos en la UNE
53.331.

La tensidon maxima admisible en la hipdtesis de cargas combinadas mds desfavorables serd de cien
kilopondios por centimetro cuadrado debera multiplicarse por el factor de minoracion dado en la siguiente tabla:

FACTOR DE MINORACION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

Temperat °C | 0 20 25 30 35 40
Factor de minoracion | 1 1 09 08 0,7 06

La flecha maxima admisible del tubo, debida a cargas ovalizantes serd el cinco por ciento del DNy el
coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo serd como minimo de dos.

En todo caso el documento de Planos recoge para cada situacion la seccion tipo a emplear, en la que
figuren las dimensiones de la zanja a excavar, los materiales de protecciéon empleados y los niveles de ejecucién
exigibles a los rellenos.

3.17.6. PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

3.17.6.1. PRUEBAS POR TRAMOS

Se debera probar al menos el diez por ciento de la longitud total de la red, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fije otra distinta. El Director de la Obra determinara los tramos que deberan
probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, el
Contratista comunicard al Director de Obra que en el caso de que decida probar el tramo fijard la fecha, en caso
contrario autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto
por el que pudiera salirse el agua; se rellenard completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del

tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las pruebas seran del cuenta
del Contratista.
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Excepcionalmente, el Director de Obra podra sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente
constatado que permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregird procediéndose a continuacién a una
nueva prueba. En este caso el tramo en cuestion no se tendra en cuenta para el cémputo de la longitud de
ensayar.

3.17.6.2. Revision general

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion, se comprobara el buen funcionamiento de la red.

El Contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

ARTICULO 3.18. BASE GRANULAR

La base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos de las tolerancias establecidas en el
presente Pliego de Condiciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran de
acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente a este Pliego de Condiciones, de manera
que se cumplan las tolerancias.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extensién de ésta. Los
materiales previamente mezclados segun apruebe el Director de Obra seran extendidos tomando las precauciones
necesarias para evitar su segregacion o contaminacién, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el mismo grado de compactacion
exigido.

Antes y después de la compactacion de la base granular, se comprobara su granulometria y, si no fuera la
correcta, se afiadirdn nuevos materiales o se mezclaran los extendidos hasta que cumplan lo exigido
anteriormente.

Después de extendida la tongada, se procedera, si fuera preciso, a su humectacion, que se efectuara de
forma que se logre una humedad uniforme en todo el material. El contenido éptimo de humedad se determinard
en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.
Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion de la base granular, la cual se
continuard hasta alcanzar, en todo el espesor de la capa, una densidad igual, como minimo a la que corresponda al
noventa y cinco por cien (95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando para la compactacién de la capa base granular, se
compactaran con los medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean
inferiores a las del resto de la capa de base granular.
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El apisonado se realizara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el
centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

No se extendera ninguna tongada en tanto que no hayan sido realizadas la nivelacion y comprobacion de
la densidad de la precedente.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, ni diferird en ella en mas de un
quinto (1/5) del espesor previsto en los planos para la capa de base granular.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, se corregiran por la Empresa
constructora, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Sobre las capas en ejecucién se prohibird la accién de todo tipo de tréafico, hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar por ellas se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. La Empresa constructora sera
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo
a las indicaciones del Director de Obra.

ARTICULO 3.19. SUBBASE GRANULAR

La subbase no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse
tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos con las tolerancias establecidas en el presente
Pliego.

Serd de aplicacion lo prescrito en el articulo 500 del PG-3

Las subbases granulares se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los dos
grados (29C) debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accion de todo tipo de trafico hasta que no se haya
completado su compactacion.

ARTICULO 3.20. MEZCLAS BITUMINOSAS

Tanto los riegos como los tratamientos superficiales y mezclas bituminosas deberan realizarse de acuerdo
con las instrucciones que, al efecto, dicte la Direccién Técnica de las obras, debiendo asi mismo cumplir las
prescripciones técnicas contenidas en el PG3 del Ministerio de Fomento.

ARTICULO 3.21. APOYO Y ANCLAIJE DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES.

Para resistir los esfuerzos a que estan sometidos estos elementos, se colocard hormigdén en masa,

formando blogues en la zona donde se produzca el esfuerzo y pueda ser absorbido por el hormigén a compresion.

En varios de los elementos, como son las valvulas, se colocardn ademas, empotradas en el hormigén de
cada bloque, dos (2) perfiles laminados de acero, con agujeros para sujecion de tacos de madera, que se acodaran
fuertemente contra elementos fijos y se uniran a los perfiles mediante los tornillos y tuercas necesarios.
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Tanto los bloques de hormigdn como los perfiles en ellos empotrados, se colocardn en forma tal, que las
juntas de la tuberia y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

ARTICULO 3.22. IMPERMEABILIZACION. LAMINAS Y PLACAS BITUMINOSAS

REQUISITOS PREVIOS A LA EJECUCION

La superficie del soporte base debera ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilacién, etc., deben estar
acabados con una escocia o un chaflan que forme un dngulo de 1352 £109.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacion, deben instalarse las cazoletas de desagiie y
prepararse las juntas de dilatacién.

Cuando el soporte base sea de hormigdn, de mortero de cemento, de hormigoén celular o de mortero de
aridos ligeros su superficie deberd estar fraguada y seca, sin huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de
la impermeabilizacién prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin huecos entre ellas.

Cuando la impermeabilizacion esté constituida por materiales a base de asfalto, los materiales de
imprimacion deberdn tener de base asfalto y cuando esté constituida por materiales a base de alquitran la
imprimacion deberd ser de base de alquitran.

Los materiales de imprimacién deben aplicarse mediante brocha, cepillo o pulverizador. La aplicacion
debe realizarse en todas las zonas en las que la impermeabilizacién deba adherirse y en las zonas de los remates.

Ejecucion y organizaciéon

La impermeabilizacién puede disponerse sobre el soporte base segln los sistemas que se indican a
continuacion:

- Adherido: la impermeabilizacion se une al soporte base en toda su superficie.

- Semiadherido: la impermeabilizacién se adhiere al soporte base en una extension comprendida entre el
15y el 50 % de la superficie.

- No adherido: la impermeabilizacion se coloca sobre el soporte base en toda su superficie.
- Clavado: la impermeabilizacion se sujeta al soporte mediante puntas.

- Sistema adherido
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Todas las capas que constituyen la impermeabilizacién deben adherirse tanto entre si como al soporte,
habiéndose tratado éste previamente con una imprimacion que puede ser una emulsién o una pintura de
imprimacion. La imprimacién debe tener una masa de 0,3 kg/m2, como minimo.

Cuando la primera capa de impermeabilizacién se realice in situ con mastico modificado de base alquitran,
no es necesario colocar la imprimacion.

En este sistema se puede realizar una impermeabilizacion monocapa o multicapa, tanto para proteccion
pesada como para proteccion ligera.

En la impermeabilizacién monocapa:

La lamina debe colocarse solddndola sobre la imprimacion base o aplicdndola junto con una capa de
asfalto fundido sobre la base.

Sila lamina es autoprotegida, podra colocarse también sobre la capa de oxiasfalto ya frio, en este caso,
deberdn soldarse tanto la ld&mina a dicha capa como los solapes entre si.

En la impermeabilizacién multicapa aplicada con asfalto fundido:

Las ldminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastic fundido de tal manera que lo desplacen,
evitando la formacién de bolsas de aire.

La ultima ldmina, si es autoprotegida, puede aplicarse inmediatamente después de haberse extendido el
asfalto, o en frio soldandola con soplete totalmente a la capa de asfalto y deben soldarse los solapos entre si.

También puede realizarse impermeabilizacidon multicapa mediante calentamiento.

- Sistema semiadherido:

La adherencia de la impermeabilizacion al soporte se consigue a través de las perforaciones de la primera
lamina al colocarla sobre una capa de imprimacion, que se dispone sobre el soporte. Esta capa debe tener una

masa de 0,3 kg/m2, como minimo, y estar formada por una emulsidn o por una pintura de ema no adherido:

Para conseguir la independencia de la impermeabilizacion con respecto al soporte, la primera ldmina debe
colocarse sobre el mismo, sin imprimacion.

En este sistema se puede realizar una impermeabilizacién monocapa o multicapa con laminas.
En la impermeabilizacién monocapa:

La ldamina debe soldarse solamente en los solapos.

En la impermeabilizacién multicapa:

Debe colocarse una capa de ldminas, uniendo los solapos con asfalto fundido. A continuacion, debe
aplicarse una segunda capa de ldminas con asfalto fundido.
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- Sistema clavado:
Pueden realizarse una impermeabilizacion monocapa, constituida por placas asfalticas clavadas al soporte,
o multicapa con laminas y placas asfalticas.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION:

Para efectuar la union de las [aminas entre si mediante calentamiento, se vierte delante de la ldamina
enrrollada, una cantidad suficiente de mastico o de oxiasfalto fundidos, de tal manera que al desenrollaria quede
una porcion por delante y sobresalga por los bordes. A la vez que se va extendiendo el rollo, debe presionarse la
superficie del mismo.

La colocacién de las piezas deberd hacerse de tal forma que ninguna junta entre piezas de cada hilera
resulte alineada con las de las hileras contiguas.

En las [dminas antirraiz, se ejecutaran al igual que el resto de [dminas. En los petos debe subir por encima
de la tierra vegetal.

En cubiertas:

Las ldminas deberan empezar a colocarse por la parte mas baja del faldén, preferentemente en direccion
perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldon. Debera continuarse hasta terminar una hilera, realizando
solapos de 8 cm como minimo en las uniones entre piezas. Debera continuarse colocando nuevas hileras en
sentido ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8 cm, como minimo.

Cuando la pendiente del faldén sea mayor que el 10% las ldminas podran colocarse en direccidon paralela a
la linea de maxima pendiente. Cuando la pendiente sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de
placas asfalticas, las ldaminas deberdn fijarse mecdnicamente para evitar su descuelgue.

ARTICULO 3.23. ACERAS

La ejecucion de las aceras se efectuara segun las siguientes directrices:

Una vez efectuada la excavacién requerida en su caso se procederd a la extension de una capa de base
granular de tipo S2, segln esta definido en el PG-3/75, de diez (10) cm de espesor, sobre la cual se ejecutara una
base de hormigdn H-125 de diez (10) cm de espesor. Las losetas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan
mantenerse sumergidas una (1) hora, se asentaran sobre un tendel de mortero.

Terminada la colocacién de las losetas se aplicara una lechada de cemento hasta que llene perfectamente
las juntas, repitiendose esta operacion cuarenta y ocho (48) horas mas tarde.

ARTICULO 3.24. BORDILLOS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn H-125 de diez (10) cm de espesor. Las piezas que
forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco (5) mm, que sera rellenado con mortero
del mismo tipo que el empleado en el asiento.
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ARTICULO 3.25. CARPINTERIA METALICA

Las piezas, perfiles, etc., antes de ser colocadas, recibirdn la aprobacion del Director de Obra.

Las tolerancias admitidas en la colocacion de elementos son las siguientes:

Aplomo de elementos verticales: +2 mm, para altura maxima de 3 m, +3 mm para alturas superiores a 3

Nivel de los elementos verticales: 1.5 mm hasta 3 m de longitud, +2 mm de 3 a 5 m de longitud, +2.5 mm
desde 5 m de longitud en adelante.

No se empleard yeso para recibir los elementos de anclaje.

En todo lo no indicado expresamente en el presente Pliego se seguird la norma NTE-FCA.

ARTICULO 3.26. REPOSICION DE FIRMES

La reposicion de los firmes afectados se hara de acuerdo con el P. 3/75 vy las Instrucciones de la Direccién
de las Obras. En las carreteras AC-142 y la AC-121, se colocaran 25 cm de zahorra artificial a modo de base
granular con pendiente transversal en subrasante y rasante del 2% hacia el exterior. Sobre la base de zahorra riego
de imprimacién y 6 cm de mezcla bituminosa en caliente (G-12), y finalmente previo riego de imprimacién 7 cm
de capa de rodadura a base de mezcla bituminosa en caliente (D-12).

Debera quedar una superficie uniforme, limpia y compactada.

El exceso de reposiciones de firmes que se deriven de un exceso en la excavacién por encima de los
taludes tedricos establecidos en el Proyecto, serd de cuenta del Contratista al igual que los excesos en

excavaciones y rellenos que se produzcan por el mismo motivo.

El aspecto final de la reposicion deberd ser, como minimo, similar al de las superficies contiguas.

ARTICULO 3.27. SENALIZACION

El Contratista vendrd obligado a sefializar las obras desde el comienzo de las mismas de acuerdo con la
vigente normativa del MINISTERIO DE FOMENTO

Las sefiales deberdn servir tanto para el dia como para la noche.

El Contratista quedara obligado a atender todas las 6rdenes que reciba del Ingeniero Director, tanto en
cuanto a nimero y clase de sefiales, como a su situacién y forma.

ARTICULO 3.28. PINTURAS ANTICORROSIVAS
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Las superficies seran limpiadas del éxido y de la calamina no adherente, mediante picado y rascado de la
misma. Todas las superficies a las cuales se les haya dado una primera capa de pintura, seran cuidadosamente
rascadas con cepillo metalico.

Para eliminar el polvo y residuos producidos por el rascado con cepillo metadlico, se utilizaran brochas o
cepillos de material vegetal o similar o eliminadores de aire comprimido.

En el caso en que el cepillado resulte insuficiente para la obtencién de una superficie satisfactoria, podra
ser ordenado por el Director cualquier otro procedimiento de preparacion de superficies que haya que pintar:
chorro de arena, limpieza con soplete, etc. Salvo indicacidn contraria, la pintura se aplicara exclusivamente con
brocha o pincel.

La aplicacién de capas sucesivas se efectuara teniendo en consideracion el tiempo de secado y
endurecimiento de cada una de ellas, y no se dara, en ninguno de los casos, una capa de pintura sobre otra que no
esté perfectamente seca.

ARTICULO 3.29. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, y hacer
desaparecer instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como, adoptar los medios y ejecutar los trabajos
necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio del Director.

ARTICULO 3.30. EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRAS NO
ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

Aquellas partes de las obras que no queden completamente definidas en el presente Pliego, deberan
llevarse a cabo segln los detalles con que figuran resefiadas en los Planos, segun las instrucciones que por escrito
pueda dar el Ingeniero Director y teniendo presentes los buenos usos y costumbres de la construccion.
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CAPITULO IV MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
ARTICULO 4.1. NORMAS GENERALES SOBRE MEDICION Y ABONO DE LAS
OBRAS.

Las obras se abonaran por unidades de volumen, superficie, longitud o peso segun se detalla en este
capitulo y en el Cuadro de Precios numero 1 del Proyecto.

Se abonaran al Contratista las obras que realmente ejecute, sean en mas o en menos de lo que aparecen
en el Presupuesto, sin que el nimero de unidades de cada clase en él consignadas pueda servir de pretexto o
fundamento para establecer reclamaciones.

Para valorar las unidades de obra, se aplicard al total de cada una de aquellas el precio unitario con que
figura en el Presupuesto, aumentandose el resultado con el tanto por ciento de gastos generales de estructura,
afiadiendo sobre el total el 16% de IVA, y deduciendo la baja de subasta si la hubiera.

En el precio unitario se consideran incluidos: el valor de los materiales, el coste de los jornales y mano de
obra con sus cargas sociales, los transportes, los medios auxiliares y, en general, cuantos trabajos sean necesarios
para la ejecuciéon de la unidad de obra de que se trate, aun cuando no consten especificamente consignados en
Cuadro de Precios numero 2.

Los gastos generales de estructura incluyen el beneficio industrial imprevisto, intereses del dinero, gastos
generales de la empresa y la Direccién y Administracién del Contratista.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier obra de fabrica que el correspondiente a los
dibujos que figuran en los planos o de sus reformas autorizadas, no le seria de abono este exceso de obra.

Si no se dice expresamente otra cosa, en los precios o en el Pliego de Prescripciones Técnicas, se
consideraran incluidos en los precios del Cuadro los agotamientos, las entibaciones, los rellenos del exceso de
excavacion, el transporte a vertedero de los productos sobrantes, la limpieza de las obras, los medios auxiliares y
todas las operaciones necesarias para terminar perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Es obligacién del Contratista la conservacién de todas las obras y, por lo tanto, la reparacion o
reconstrucciéon de aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no relnen las condiciones
exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atendra estrictamente a las instrucciones que reciba del
Director. Esta obligacién de conservar las obras se extiende igualmente a los acopios que haya certificado.
Corresponde, pues, al Contratista el almacenaje y guarderia de los acopios y la reposicién de aquéllos que se
hayan perdido, destruido o daflado, cualquiera que sea la causa.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamacion funddndose en insuficiencia de precios o en la

falta de expresion explicita, en los precios o en el Pliego de Prescripciones Técnicas, de algln material u operacion
necesarios para la ejecucion de una unidad de obra.
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ARTICULO 4.2. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS EJECUTADAS
4.2.1. DESPEJE Y DESBROCE SE MEDIRA POR METROS CUADRADOS (M2)
DE SUPERFICIE REALMENTE DESBROZADA.

El precio incluye el transporte del material extraido a vertedero o lugar de acopio.
Se abonarad al precio que indica el Cuadro de precios n21.

4.2.2. EXCAVACIONES

Las excavaciones se mediran por metros cubicos (m3), entendiendo por metro cuibico de excavacion el
espacio desalojado al ejecutarla.

La excavacion se abonara segun el volumen que resulte de acuerdo con las cotas de los perfiles
longitudinales y los taludes indicados en los Documentos del Proyecto, o aquéllos que posteriormente ordene el
Director de la Obra. Sélo serdn de abono las excavaciones necesarias para la ejecucion de las obras, conforme se
define anteriormente, o las que ordene por escrito el Ingeniero Director. No lo serdn las que para su conveniencia

practique por exceso el Contratista.

En el precio de la excavacion esta incluidos: la entibacion, agotamiento (si fuese necesario), demolicion de
pavimento, rellenos, compactacion de la zanja y la carga y transporte de sobrantes a vertedero o lugar de empleo.

Se abonarad al precio que indica el Cuadro de Precios n21.

4.2.3. BASE GRANULAR

La zahorra se medird por metros cubicos (m3).
El precio incluye la extensién y compactacién y se abonard al precio que figura en el Cuadro de Precios

4.2.4. HORMIGONES

Los hormigones de cualquier dosificacion, clase de cemento y utilizacion se medirdn por metros cubicos
(m3) realmente colocados en obra.

El precio incluye los gastos de transporte, preparacidn, puesta en obra, aditivos, pruebas y ensayos,
vibrado, curado, juntas y material de sellado, en su caso, asi como todas las operaciones necesarias para la

terminacion de la unidad de obra.

Se abonaran al precio que indica el Cuadro de Precios n21.

54



..

-

DOCUMENTO N23

E.T.A.P Y ABASTECIMIENTO

DEL

ASENTAMIENTO DE REFUGIADOS BIDIBIDI (UGANDA)
E.T.S de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

PLIEGO DE PRESCRPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.2.6. ARENA

La arena se medird por metros cuibicos (m3).

Se abonara al precio que indica el Cuadro de Precios n21

4.2.7. TUBERIAS

Las tuberias de cualquier tipo y didmetro se mediran por metros lineales (m) por medicién directa de la
obra realizada con arreglo a lo indicado en los planos del Proyecto o que haya sido autorizado por escrito por el
Director de Obra.

En el precio de la tuberia estan incluidos todos los gastos de transporte, montaje, pruebas, juntas, piezas
especiales y todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucién de la unidad.

Se abonardn al precio que indica el Cuadro de Precios n21
El Contratista adoptara las medidas necesarias encaminadas a evitar la flotaciéon y movimiento de los

tubos en la zanja con anterioridad al relleno de la misma. Cualquier averia originada por este motivo debera ser
reparada por el Contratista y no sera de abono por parte de la Propiedad.

4.2.8. ARQUETAS Y POZOS

Se mediran por unidad (Ud) totalmente terminadas y ejecutadas de acuerdo con las dimensiones
especificadas en los Planos.

Se abonaran al precio que indica el Cuadro de Precios n21, incluyéndose en el precio todas las operaciones
necesarias para su correcta ejecucion.

4.2.9. CODOS, VALVULAS Y DEMAS PIEZAS ESPECIALES

Se medira por unidades (Ud.) y se abonaran al precio que indica el Cuadro de Precios n?1.

4.2.10. BORDILLO

Se medira por metros lineales (ml) medidos directamente sobre la obra terminada.

El precio incluye la parte proporcional de rejuntado con mortero de cemento y la colocacidon sobre lecho
de hormigdn H-125.
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Se abonarad al precio indicado en el Cuadro de Precios n91.

4.2.11. ACERA

Se medird por metros cuadrados (m2) medidos directamente sobre la obra terminada.

El precio incluye la solera de 10 cm de hormigdn H-150y la p.p. de mortero de asiento y lechada.
Se abonarad al precio que figura en el Cuadro de Precios n?1.

4.2.12. ENCOFRADOS

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (m2) Se distinguird entre: Encofrado en zapatas.
Encofrado de muros a dos caras. Encofrado en bordes de forjado.

Se abonaran al precio que indica el Cuadro de Precios n21. El precio incluye todas las operaciones
necesarias para su correcta ejecucion.

4.2.13. ACERO

El acero B400S empleado en armaduras se medira por kilogramo (kg) realmente puesto en obra.

Se abonarad al precio que indica el Cuadro de Precios n21. El precio incluye todas las operaciones de
traslado, puesta en obra, etc.

4.2.14. EQUIPOS MECANICOS Y ELECTRICOS

Los equipos mecanicos y eléctricos para bombeo se mediran por unidades.

Se abonaran al precio indicado en el Cuadro de Precios n?1, incluyendo éste las operaciones de traslado,
montaje, instalacion, conexionado y pruebas.

4.2.15. CIERRE PERIMETRAL

Se medirad por metros lineales (m) realmente ejecutados.

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n21, incluyéndose en éste la reja metdlica
galvanizada plastificada, asi como la cimentacidn y pilares intermedios de soporte y puerta de acceso al recinto.

4.2.16. CERRAMIENTO DE LA CAMARA DE VALVULAS Y CASETA DE
BOMBAS
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Se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

Se abonarad al precio que fija el Cuadro de Precios n21, incluyéndose todas las operaciones necesarias para
su correcta ejecucion.

4.2.17. CARPINTERIA METALICA

La medicion y abono de los diferentes elementos de carpinteria metalica se realizard del siguiente modo:

Puertas de acero galvanizado en cdmara de valvulas y caseta de bombas por unidad de puerta realmente
colocada.

Ventanas correderas de aluminio anodizado de 230x125 mm, por unidad de ventana realmente colocada.
El abono se realizard por aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n21.
En dichos precios se consideran incluidos todos los materiales, medios auxiliares y trabajos necesarios

para la completa finalizacién de las unidades de obra correspondientes, incluso pintado sobre una mano de
preparacién antioxidante.

4.2.18. IMPERMEABILIZACION DE LOS DEPOSITOS

Se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

Se abonara al precio que fija el Cuadro de Precios n?1, incluyendo la parte proporcional de adhesivo para
fijacion, cortes, uniones y colocacion.

4.2.19. CUBIERTA

Se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

4.2.20. ESPECIES VEGETALES

Se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados. Se abonard al precio que fija el Cuadro de
Precios n91, incluyendo la parte proporcional de preparacion del terreno y siembra.

ARTICULO 4.3. ENSAYOS

Para las unidades de obra, el costo de los ensayos que prescriba la propiedad correra a cargo de la
Contrata. Igualmente, el coste de los materiales que se han de ensayar y la mano de obra, herramientas y
transporte necesario para la toma de muestras, serdn de cuenta del Contratista en todo caso.
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ARTICULO 4.4. OBRAS INCOMPLETAS

Cuando, por consecuencia de rescisidon o por otra causa, fuese preciso abonar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro nimero dos (2) que no admite descomposicion a este respecto.

El Contratista debera preparar los materiales que tenga acopiados para que estén en disposiciéon de ser
recibidos en plazo que al efecto determina la Direccién de las Obras, siendo abonadas de acuerdo con lo
expresado en dicho Cuadro de Precios.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna fundada en la insuficiencia
de los precios de los Cuadros o en omisiéon de costo de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos
precios.

ARTICULO 4.5. OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si alguna de las obras no se hubiese ejecutado con arreglo a las condiciones del contrato y fuese, sin
embargo, admisible, podra ser recibida, en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse, sin
derecho a reclamacion de ningln género, con la rebaja que la Administracién apruebe, salvo en el caso en que el
Contratista prefiera demolerla y reconstruirla a su costa, con arreglo a las condiciones del contrato.

ARTICULO 4.6. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuese necesario fijar precio para unidades de obra no consignadas en el Presupuesto, se efectuaran
entre el Ingeniero Director y el Contratista, conforme a las normas establecidas en los Pliegos Generales de
Contratacion, repetidamente citados.

La fijacion de estos precios deberd efectuarse antes de la ejecucidn de las obras a que hayan de aplicarse,
pero si por cualquier causa hubieran sido ejecutadas las obras, el Contratista queda obligado a aceptar los precios
que sefiale el Director de la Obra. Tanto una u otra forma de fijacién para estos nuevos precios quedan sujetas al
aumento de un dieciséis (16) por ciento de contrata, como a la baja de subasta, si la hubiera.

ARTICULO 4.7. LIQUIDACION

Al final de las obras se efectuara la liquidacion general de las mismas, tomando por base las mediciones
efectuadas con auxilio de los planos, perfiles, dibujos acotados y demas elementos de que se disponga para
determinar con exactitud el nimero de unidades de cada clase que integran la obra general.

A cada unidad de obra se le aplicara el precio correspondiente o el contradictorio que se hubiese

formulado. Al resultado de la operacion se le aplicard, agregandosele el dieciséis (16) por ciento de contrata y se
descontara la baja de subasta. Del total se deduciran las cantidades abonadas, con el caracter “a buena cuenta”,
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gue se hubiesen acreditado en las certificaciones parciales expedidas (estas relaciones valoradas parciales no
tendran nunca mds que un caracter provisional y, por lo tanto, no supone aprobacion ni recepcién d de las obras
gue en ellas se comprenden).

ARTICULO 4.8. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

Se mediran y abonaran de acuerdo con las unidades que figuran en los Cuadros de Precios.

ARTICULO 4.9. PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA INSTALACION
ELECTRICA EN LA CASETA DE BOMBAS

Se incluirdn todos los materiales, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares empleados en las
operaciones necesarias para disponer en la caseta de bombas de las instalaciones eléctricas necesarias. Estas
instalaciones deben proporcionar a la caseta la iluminacion necesaria tanto interior como exterior, con un nimero
de puntos de luz que garanticen una buena iluminacién, tomas de corriente suficientes, interruptores, y en
general todo lo necesario para establecer una instalacion completa.

Los materiales y puesta en obra de las instalaciones eléctricas deberdn ajustarse a la normativa vigente.

Se abonard segun los precios que figuran en el correspondiente cuadro de precios.

ARTICULO 4.10. PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA INSTALACION
DE ESTACION DE CONTROL REMOTO

Se incluirdn todos los materiales, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares empleados en las
operaciones necesarias para la instalacion completa y puesta en funcionamiento de una estacién remota de
telegestion que debe permitir la comunicacidon entre la caseta de bombas y el depdsito y activar o desactivar las
bombas en funcidn de unos determinados niveles. Los materiales y puesta en obra de las instalaciones deberdn
ajustarse a la normativa vigente.

Se abonard segln los precios que figuran en el correspondiente cuadro de precios.

ARTICULO 4.11. GASTOS DIVERSOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista tendra la obligacidon de montar y conservar por su cuenta un suministro adecuado de aguay
saneamiento tanto para las obras como para uso del personal instalando y conservando los elementos precisos
para este fin.

Serd también de cuenta del Contratista el suministro de energia eléctrica, el cual debera establecer a su
costa las lineas eléctricas, subestaciones, transformadores, etc. que estime necesarios.

Correra, también a cargo del Contratista la ejecucién de los caminos de obra necesarios para la ejecucioén
de la misma.
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Ilgualmente, se ejecutaran a su costa las edificaciones de caracter industrial y sanitario (talleres,
almacenes, laboratorios de ensayo, silos, etc.) y las que requerirdn los medios auxiliares de las obras, asi como los
necesarios para alojamientos y otros servicios del personal de Contrata.
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CAPITULO V DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 5.1. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona que asuma la
direccién de los trabajos que se ejecuten y que actle como representante suyo ante la Propiedad a todos los
efectos que se requieran, durante la ejecucion de las obras.

Dicho representante deberad residir en un punto préximo a los trabajos y no podrd ausentarse sin ponerlo
en conocimiento del Director de Obra.

La propiedad exigira que el Contratista designe, para estar al frente de las obras, un Técnico competente,
con autoridad suficiente para ejecutar las érdenes del Director, relativas al cumplimiento del Contrato. Este
técnico tendra titulacién suficiente y estard sometido a la aprobacion por parte de la Direccion de Obra, previa
presentacion del curriculum correspondiente.

ARTICULO 5.2. PROGRAMA DE TRABAJOS E INSTALACIONES AUXILIARES

De acuerdo con lo preceptuado en los articulos 128 y 129 del Reglamento General de Contratacion de 27
de Noviembre de 1975, antes de treinta (30) dias contados a partir de la fecha de la firma del Contrato, el
Contratista debera presentar, por escrito y cuadruplicado, un programa de trabajo, en el que se especifiquen los
plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas clases de obras, para ser aprobado o modificado por la
Direccion. A dicho programa habra de atenerse la Contrata en lo sucesivo obligandole los plazos parciales de la
misma forma que el final.

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion al pliego de clausulas administrativas particulares y al
proyecto que sirve de base al contrato de acuerdo con el articulo 143 de el texto refundido de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

Este plan, una vez aprobado por la Administracion, se incorporard al Pliego de Condiciones del Proyecto y
adquirird por tanto, caracter contractual.

El Contratista presentard, asimismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin

gue, en ningun caso, el Contratista pueda retirarlos sin autorizacion del Ingeniero Director.

Asimismo, el Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que el
Ingeniero Director compruebe que ello es preciso para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plany de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicard exencion alguna de
responsabilidad para el Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.
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ARTICULO 5.3. PLAZO PARA COMENZAR LAS OBRAS

La ejecucion de las obras deberd iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de replanteo.

ARTICULO 5.4. SEGURIDAD PUBLICA Y PROTECCION DEL TRAFICO.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes sobre la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Como elemento primordial de seguridad se establecerd toda la sefializacién necesaria tanto durante el
desarrollo de las obras como durante su explotacién, haciendo referencias bien a peligros existentes o a las
limitaciones de las estructuras. Asi, habrd que prestar especial atencion al trafico afectado por la ejecucion de las
obrasy a los posibles desvios, que deberdn estar convenientemente sefializados segun el Reglamento vigente. En
definitiva, se tiene que proporcionar la adecuada proteccién del trafico de todos los peligros que se puedan
producir como consecuencia de la obra.

Para ello se utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefiales vigentes establecidas por el Ministerio
de Obras Publicas, y en su defecto, por otros Departamentos nacionales y Organismos Internacionales.

ARTICULO 5.5. SUBCONTRATISTA O DESTAJISTA

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, pero con la previa
autorizacion del Ingeniero Director de las Obras.

La obra que el Contratista puede dar a destajo no podra exceder del veinticinco (25%) por ciento del valor
total de cada contrato, salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director.

El Ingeniero Director de las obras estd facultado para decidir la exclusion de un destajista por ser el mismo
incompetente o no reunir las necesarias

condiciones. Comunicada esta decision al Contratista, éste debera tomar las medidas precisas e
inmediatas para rescision de este contrato.

El Contratista serad siempre responsable ante el Ingeniero Director de todas las actividades del destajista 'y
de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones expresadas en este Pliego.

En definitiva, el Contratista podra colaborar con otros contratistas o subcontratistas en la medida en que
le sea autorizado por la Direccion de Obra, estando los subcontratistas sometidos a aprobacién por parte de ésta,
previa presentacion del curriculum de las empresas subcontratadas. Sera de aplicacién todo lo expuesto en el
articulo 115 del texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 5.6. MODIFICACION EN EL PROYECTO
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El Ingeniero Director podrd introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante su ejecucion,
las modificaciones que sean precisas para la normal construccion de las mismas, aunque no se haya previsto en el
proyecto y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretaciéon. También podra introducir
aquellas modificaciones que produzcan aumento o disminucién y aun supresién de una clase de fabrica por otra,
siempre que ésta sea de las comprendidas en el Contrato.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los precios del contrato,
sin ulteriores revisiones, no alteren el Presupuesto de Adjudicacién en mds de veinticinco por ciento (25%) tanto
por exceso como por defecto.

En este caso el Contratista no tendrd derecho a ninguna variacién en los precios, ni a indemnizacién de
ningun género por supuesto perjuicios que le puedan ocasionar las modificaciones en el nimero de unidades de
obra o en el plazo de ejecucion.

En cualquier caso, sera de aplicacion lo establecido en el articulo 101 del texto refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, a cerca de la modificacion de los contratos.

ARTICULO 5.7. CERTIFICACION Y ABONO DE LAS OBRAS.

Las obras serdan medidas mensualmente sobre las partes ejecutadas con arreglo al Proyecto,
modificaciones posteriores y 6rdenes del Ingeniero Director.

Las valoraciones efectuadas serviran de base para la redaccidon de certificaciones mensuales.

Todos los abonos que se efectlen son a buena conducta, y las certificaciones expedidas no suponen la
recepcion de las obras que comprenden. Mensualmente se llevard a cabo una liquidacién, en la cual se abonaran
las certificaciones, descontando el importe de los cargos que el Ingeniero Director de las obras tenga contra el
Contratista.

Se aplicard lo establecido en los articulos 99 y 145 del texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas

ARTICULO 5.8. ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUQSA PERO
ACEPTABLE

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra incompleta o defectuosa, pero aceptable a juicio
del Ingeniero Director, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera
conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera terminar la
obra con arreglo a las condiciones del Pliego sin exceder de dicho plazo o rechazarla.

ARTICULO 5.9. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION
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El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, antes de que sean recibidas todas las obras
que integran el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia, que sera de un afo,
a partir de la fecha del acta de recepcién de las mismas, segun lo indica el articulo 147 del texto refundido de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Durante este plazo debera realizar cuantos trabajos sean
precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

ARTICULO 5.10. PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS.

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser
respetado al maximo en las cercanias de las zonas de obras. Segun el Art. 234 del R.D. 849/1996, de 11 de abril,
gueda prohibido con caracter general y sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

Acumular residuos sdlidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se
depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacién de las aguas o de degradacién del

entorno.

Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o puedan constituir una
degradacion del mismo.

El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccién fijados en los Planes Hidroldgicos,
cuando pudieran constituir un peligro de contaminacion o degradacion del dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado se regulara el acuerdo con la Ley 2971985, de Aguas, asi como por el
Real Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento de dominio publico hidraulico.

Los dafios innecesarios o no previstos sobre la vegetacién de ribera y no especificados en el Proyecto ni en
el citado Plan serdn repuestos a cargo del Contratista.

ARTICULO 5.11. REVISION DE PRECIOS

El Contratista se atendrd, en cuanto a los plazos cuyo cumplimiento den derecho a revisién y las formulas
a aplicar, a lo determinado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, independientemente de los
estudios de férmulas polifénicas contenidas a este respecto en la Memoria del Proyecto.

Se tendra en cuenta lo indicado en los articulos 103, 104,105, 106, 107 y 108 del texto refundido de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 5.12. RELACIONES VALORADAS

En los primeros dias de cada mes, el Ingeniero Director formulara por triplicado, una relacion valorada de
obra ejecutada en el mes anterior.
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Esta relacién valorada se hara al origen, incluyendo en ella las unidades de obra terminadas con arreglo al
Proyecto, segln cubicaciones obtenidas de la obra ejecutada, multiplicadas por los precios del Cuadro de Precios,
o los contradictorios aprobados.

En ningln caso se incluirdn unidades incompletas ni precios contradictorios no aprobados por el Ingeniero
Director.

ARTICULO 5.13. FACILIDADES PARA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director o a sus subalternos o delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccién
de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres y fébricas
donde se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.

ARTICULO 5.14. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn de las obras serd el que se exprese en los documentos contractuales. Si el Contratista
no ejecutase la cantidad de obra especificada en los plazos marcados, por causas imputables al mismo, se le
impondra la multa que se especifica en el articulo 95, puntos 3 y 4 texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas. En el caso de fuerza mayor serd prorrogable el plazo de terminacion de las obras. Esta
prorroga sera propuesta por el Ingeniero Director a peticidn del Contratista, en el supuesto de que el retraso
producido no fuese imputable al mismo de acuerdo con el articulo 96, punto 2 de dicha Ley. No serdn
consideradas causa de fuerza mayor la precipitaciones atmosféricas.

ARTICULO 5.15. RECEPCION DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de ejecucién se procederd al reconocimiento de las obras y, si procede, a su recepcion,
de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacidn vigente. Asi, se actuara segun los articulos
110y 147 del texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

ARTICULO 5.16. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras serd de un afio, seguin lo indica el articulo 147, punto 3 del texto
refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Durante el plazo de garantia la conservacién de
las obras sera de cuenta del Contratista, debiendo entenderse que los gastos que origine estan incluidos en los
precios de las distintas unidades de obray partidas alzadas. Se procedera de acuerdo a los articulos 110y 147 del
texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

ARTICULO 5.17. INCOMPARECENCIA DEL CONTRATISTA
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Si el Contratista o su representante no compareciese el dia y hora sefialados por el Ingeniero Director para
efectuar el reconocimiento previo a una recepcion, se le volverd a citar fehacientemente y si tampoco
compareciese esta segunda vez, se hard el reconocimiento en ausencia suya, haciéndolo constar asi en el Acta de
la que se acompafiara el acuse de recibo de la Certificacién.

ARTICULO 5.18. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL
PUBLICO

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarias para la ejecucion de las
obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacidon de las zonas de ubicacion de las obras.

Serd responsable el Contratista hasta la recepcién de las obras de los dafios y perjuicios a terceros como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una suficiente organizacion de las
obras.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion
de las obras y debera colocarlos bajo su custodia, estando obligado a solicitar de los Organismos y Empresas
existentes en la ciudad, la informacion referente a las instalaciones subterraneas que pudieran ser dafiadas por las
obras.

También estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley de Contrato de Trabajo, en las
Reglamentaciones de trabajo y Disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y de Accidentes.

ARTICULO 5.19. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL
CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construcciones auxiliares, los de alquiler o
adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccién de materiales, y de la propia
obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, los de construccién y conservacion
de caminos provisionales para desviacidn de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras, los de retirar, al fin de la obra, las instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras asi como la adquisicién de dichas aguas y energia, los de retirada de los materiales
rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas, y los de aperturas o habilitaciones de los caminos precisos para el acceso y transporte de materiales al
lugar de las obras.

Serdn, como se ha dicho, de cuenta del Contratista, el abono de los gastos de replanteo, cuyo importe no
excedera del uno y medio por ciento (1,5%) del presupuesto de las obras. Igualmente serdn de cuenta del
Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales y de control de ejecucién de las obras que
disponga el Ingeniero Director en tanto que el importe de dichos ensayos no sobrepasen el uno por ciento (1%)
del presupuesto de ejecucién material de las obras.

61



E.T.A.P Y ABASTECIMIENTO
e G DEL
r‘ ASENTAMIENTO DE REFUGIADOS BIDIBIDI (UGANDA)

DOCUMENTO N3 E.T.5 de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos PLIEGO DE PRESCRPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En los casos de resolucién de contrato, sea por finalizar o por cualquier otra causa que la motive, seran de En general se seguiran las disposiciones del vigente Reglamento General de Contratacion.
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o no en la ejecucién de las obras. Los gastos de liquidacién de las obras no excederdn del uno por
ciento (1%) del presupuesto de las mismas.

ARTICULO 5.20. OBLIGACION DEL CONTRATISTA EN CASOS NO
EXPRESADOS TERMINANTEMENTE J

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion de las obras, aun ey .
cuando se halle expresamente estipulado en estas condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga por escrito el Ingeniero Director, con derecho del término de diez (10) dias siguientes
al que se hayan recibido las drdenes.

ARTICULO 5.21. DOCUMENTOS QUE PUEDE RECLAMAR EL CONTRATISTA

La Corufia, Junio de 2018

El Contratista podra a sus expensas, pero dentro de las oficinas del Ingeniero Director, sacar copias de los
documentos del Proyecto, cuyos originales le seran facilitados por el Ingeniero, el cual autorizara con su firma las . . ,
. o ) .y , CUy ] g P g ’ FDO Claudia Alessandra Pilla Miguez
copias, si asi conviniese el Contratista.

También tendran derecho a sacar las copias de los perfiles de replanteo, asi como de las relaciones
valoradas que se forman mensualmente y de las Certificaciones expedidas.

ARTICULO 5.22. ADVERTENCIA SOBRE CORRESPONDENCIA

El Contratista tendrd derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones o reclamaciones
gue dirija al Ingeniero Director, y a su vez estd obligado a devolver al Ingeniero Director, ya originales, ya copias,
de todas las érdenes que de él reciba, poniendo al pié el enterado.

ARTICULO 5.23. RESCISION

Si por incumplimiento de los plazos o por cualquier otra causa imputable al Contratista se rescindiese el
contrato, se hard con iguales requisitos que los ya indicados el reconocimiento, medicién y valoracion general de
las obras, no teniendo en este caso mas derecho que el que se le incluyan en las valoraciones las unidades de las
obras totalmente terminadas con arreglo al proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios
aprobados.

El Ingeniero Director de las obras podra optar por que se incluyan también los materiales acopiados que le
resulten convenientes.

Si el saldo de la liquidacién efectuada resultase asi negativo, responderd, en primer término, la fianza y
después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del Contratista, quien, en todo caso, se compromete a saldar
la diferencia, si existiese.
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