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1-Analisis del entorno (La Ciudad de A Coruia)

1. Estudio de la Poblacion.

La densidad de poblacién en Galicia siempre fue superior a la ‘D "f'_‘.
media Espafiola con 93,6 Habitantes/km2 en Galicia y 80 habi-

tantes/km2 en Espafia, segun datos del padrén municipal del >
2006. s Mol
Dentro de la comunidad gallega, la provincia de Pontevedra so- ... .

brepasa los 200 habitantes/km2, mientras que le sigue la provin-
cia de A Corufia, con 142 habitantes/km2. Le siguen Lugo y
Orense, con cifras 36,2 y 46,6 habitantes/km2 respectivamente,
dando una gran importancia a estas ciudades dentro del Eje
Atlantico.

Dentro de los municipios la poblacién mas alta es la del munici-

pio de A Corufia con 6.471,3 habitantes habitantes/Km2 y con ‘ N R
una tasa del incremento total de la poblaciéon del 0,2% Yo SRS L BRI

El municipio de A Corufa ocupa una superficie de 36,8 kmz2, li-
mita al norte con el océano atlantico, al este con el municipio
de Oleiros, al sur con los municipios de Culleredo y Arteixo y por
su lado Oeste la ciudad limita con la localidad de Meicende,
perteneciente al municipio de Arteixo. En el 2007 alcanza los
247.482 Habitantes y su aglomeracion metropolitana (A Coruia,
Arteixo, Culleredo, Cambre, Sada, Bergondo, Abegondo, Carral)
es de 396.015 habitantes.

Distritos Censales

La densidad media de la ciudad de A Coruiia por distrito censal
es de 64 habitantes por Hectarea, y esta pasa a ser de 167 con
solo descontar los distritos 8,9 y 10.

Donde el distrito 6 cuenta con (635 hab/Ha), y el distrito 2 cuenta
con 197 hab/ha.

También debemos de tener en cuenta la poblaciéon segun su
edad, Donde podemos observar que la tipologia envejecida se
centra principalmente en el distrito 1, una tipologia madura en
los distritos 2,3,4 y 6 y una tipologia estandar

Densidad
Habitantes / Hectarea
s [

N , o i
La tipologia la podriamos resumir asi: e s
-Estandar: entre 20 y 60 afios -
-Madura: entre los 20 y mayores de 60
-Envejecida: mayores de 60
TIPOL Ok TEOLOEE OO oG ‘\
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Instrucciéon de la Poblacion

El nivel de educacion que mas
predomina es en secundaria, los
distritos 1y 3 son los que cuentan
con un nivel de instruccién uni-
versitaria superior con un 15% y
16 % mientras que en los distritos
5y 6 cuentan con el menor nd-
mero de este estilo con un 5% y
4%. Los distritos 5y 9 con un 11%
con estudios superiores, sin ser
distritos centrales y el distrito 9
con un mayor numero de diplo-
mados 4% y el mayor numero de
poblacién sin estudios se con-
centra en los distritos 10 y 6 con
un 13% y 12%.

e
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®
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POBLACION ESTUDIOS SECUNDARIA

En el distrito 2
-12 % de poblacidn sin estudios.

-29% con estudios en primaria.

-30% al 32% estudios en secundaria.

-2% diplomados universitarios.

-7% universitarios superiores.

Movilidad de la Poblacion
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POBLACION SIN ESTUDIOS
POBLACION ESTUDIOS DE PRIMARIA

g~ -

e

POBLACION UNIVERSITARIOS SUPERIORES
POBLACION DIPLOMADOS UNIVERSITARIQS

PORCENTAJE DE POBLACICN QUE TRABAJA EN
SU RESPECTIVO MUNIGIPIO Y FUERA DE EL

80

n

Tl

Abegondo  Adeixn Bergonde Cambre Camal A Cowfia Culleredo  Oleims Sada

3

Fuente: Censo de 2001 y Area poli de A Corufia

I MISMO MUNICIPIO AL DE RESIDENGIA
Bl DISTINTO MUNICIPIO DE LA MISMA PROVINCIA

En cuanto a la movilidad residencia-trabajo, en los

desplazamientos laborales predomina los flujos

centripetos (periferia a centro) sobre los centrifu- E y

gos (centro a periferia), en contraste con lo que

ocurre con los desplazamientos residenciales, esta  § ! II II
dinamica contrapuesta es la causa de la satura- £ . [ l l . M1 II

cion de la red viaria. Los saldos migratorios en Ga- P ) W W WM R WG NS W R AW 0 T2 AW DO TS

licia estan en un claro aumento desde el 2000. Es-
tos saldos son la causa del crecimiento del area

metropolitana.

Fyunrse Ciierrara (el e Cormyeon, (edpaten g Hewguren g A Sparin
EWDLUCION SALDO MIGRATORIO EN GALICIA [TASAS)
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Poblacion flotante de a Coruia

El Area Metropolitana de A Corufia es, después 250000

del area urbana de Santiago, la que tiene una a00.000

mayor proporcion de poblacién flotante en re- 30000

lacion a la poblacion residente, ocupando tam- 300,000

bién el segundo lugar, pero en este caso des- 2000

pués de Vigo, por el niumero total de usuarios el

que diariamente se desplazan al centro de la ke s
ciudad. Por el tipo de motivacion, la principal ra- e B e
z6n de los desplazamientos a A Corufia es la . - - - L
atraccion comercial, seguida de trabajos y es- - 5 5 8 g <% B § -
tudios, y en tercer lugar por actividades de ocio P < g g & ° g 3 05"

y tiempo libre. Si comparamos estos datos con e

los que caracterizan a las ciudades gallegas, el FOBLACION RESIDENTE Y POBLACIGN FLOTANTE EN EL AREA METROPOLITANA DE A CORURA
caso corufiés no destaca por la importancia de

una motivacion especifica, sino que presenta

una posicion elevada en todos los tipos de usua-

ros.

La distribucion de la poblacion flotante del metropolitana de a Corufia es del 80.5% del total se
dirige hacia la ciudad central que debe de hacer un esfuerzo para acoger a esa elevada poblacion
(14..452 persona). En otras palabras, significa que la ciudad central tiene que atender a una pobla-
cion flotante que representa el 58,6 % de su poblacién residente, pero que fiscalmente no tributa

2. Espacios Libres. et

En todos los distritos excep-tuando el 3 existe al menos un £ R
espacio libre mayor, que puede actuar como un espacio ,Ng ,h i ?g, o o
de refe-rencia de sector. ¢ ‘i -0 ‘Q\‘
\\.‘\ “ P ‘4{@_\1
i i M - -‘;: i
3. Equipamientos = ¢ (-
2 & W
Podemos observar que solamente el distrito 1,2,5y 7 son las /./ o ‘ ;j
demarcaciones que disponen de todos los tipos de equipa- / _ \1/
mientos analizados en este apartado. % /'Li o
Podemos observar que el distrito 1 el gran nimero de dota- R/ - i
ciones, que le dan un caracter representativo en institucio- N N
nal. T

Cabe remarcar la falta de dotaciones en el distrito 3 y 6 5 S
como infradotados.

Comercial | Cultural | Deporti Ei i Bienestar | Religi Sanitario

Distrito1 |9 1 1 8 2 4 4 9 4

Distrito2 |5 4 3 4 2 12 2 4 1

Distrito3 | 4 0 A 2 0 4 !

Distritod | 1 2 0 3 0 3 0 2 0

Distrito 5|2 6 2 1 5 20 5 5 4

Distrito§ [0 2 1 0 0 1 0 1 0

Distrito 7|4 7 1 4 4 15 3 5 4

Distrito 8 | 1 5 1 0 0 7 0 3 8

Distito8_| 0 1 1 0|1 5 0 1 0 - o E

Distrito 10 [ 3 2 1 1 10 4 0 2 2 -
—
-
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Equipamientos centrales

Existen una serie de equipamientos que podriamos deno-
minar centrales, que se encuentran en una “escala inter-
media”, son equipamientos que no tienen un caracter re-
gional, pero que su alcance es superior al barrio, se les
podria denominar centralidades simbdlicas.

Identificacion de zonal libre y equipamientos represen-
tativas

Considerando esta asociacién identificamos tres gran-
des zonas libres

1. Zona Poniente de Riazor (monte de San Pedro).
2. Parque Natural Torre Hércules

Es un area provista de generosas zonas libres,
combinadas con algunas dotaciones educacio-
nales y un gran equipamiento deportivo que es el
gue caracteriza esta area. Dispone de una zona
urbanizable para equipamientos, que podra ayu-
dar a enfatizar el caracter de esta area. Con-
viene sefialar también que, a pesar de no estar
marcada en verde en el dibujo adjunto, la Punta
del mencionado parque esta calificada como
espacio rustico especialmente protegido de “dis-
frute” urbano.

3. Zona Universitaria

Estructura de los Espacios Libres
Corredores Verdes

Se plantean como una estructura de elementos de pe-
netracion en el espacio de la ciudad. Son sistemas de
gran potencial, sea por las zonas de origen o de destino
gue interconectan, bien por la calidad de los espacios
transitorios, o bien por las caracteristicas intrinsecas que
disponen. La deteccidén de un corredor verde puede lle-
var a una posible reurbanizacion de sus alrededores. Los
corredores verdes han de permitir una buena integraciéon
y desarrollo, con capacidad de reestructurar los barrios
existentes, faciltando su acceso y conexion.

commenonssvernes (kT
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4. Primeras conclusiones del andlisis urbanistico

1. La ciudad central tiene que atender a una poblacion flotante que representa el 58,6% de
su poblacion residente, pero que fiscal-mente no tributa en el municipio.

2. Considerar los equipamientos como foco de urbanidad.
3. Gran corredor verde desde el monte de san pedro a la torre de hércules

4. A priori esta completo en el sector 2, toda la gama dotacional, con clara relevancia den-
tro de la zona de la torre del equipamiento deportivo y de zona libre.

5. Enlazona de la torre no existe un equipamiento central o que trascienda a nivel regional
como foco de urbanidad solo la zona libre y deportiva

6. Barrio de monte alto-atocha es un barrio muy densificado con una trama urbana de pri-
mera mitad del siglo XX, es un barrio con poca entidad a nivel de espacios que atraigan,
necesario de un equipamiento que revalorice la zona y le otorgue mas entidad promo-
viendo asi la mejora de los espacios, viales y edificaciones para hacer mas atractiva la
zona.

7. Toda la poblacién se desplaza mas hacia la zona de maria pita y casco histérico, necesa-
ro una zona al lado de la torre que descentralice toda esa poblacion flotante.

8. Escases de espacios cubiertos de ocio y de relacion de uso publico, donde poder realizar
actividades culturales comerciales, musica en directo, debido a la climatologia de la zona.
Actualmente centros comerciales.

Ronda

Torre de Pase Parque
Monte Alto

Hércules Maritimo Carcel
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2-Analisis del edificio (La antigua Prision Provincial de A Coruia)

1. Situacion

El edificio de la antigua carcel se sitia en la calle del pa-

seo maritimo Alcalde Francisco Vazquez, Circunvalacion

s/n. En el barrio de Monte Alto de la ciudad de A Corufa.

El solar de 1 Hectarea, 75 areas e 21 centimetros de forma

rectangular segun los datos catastrales, tiene su localiza- L)
cion delante de la torre de Hércules, Patrimonio de la Hu-

manidad, con su fachada principal orientada hacia el

Norte. El resto de sus fachadas, este, oeste y sur lindan con

ajardinado urbano.

La parcela dispone de todos los servicios urbanisticos: cal-
zada asfaltada con aceras, alumbrado publico, abaste-
cimiento de aguas, saneamiento, electricidad, telefonia
y gas. Y esta afectada por el Plan General de Ordenacioén

de A Corufa.
Planta-baia

[T

2. ElEdificio | fres —ER
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Planta primera
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Se trata de una de las pocas construcciones carcelarias
de interés de Galicia, un edificio de estilo ecléctico que
responde a una tipologia penitenciaria derivada de las
formas pandpticas, en la que se permitia vigilar a los pre- TJ_F

=

sidiarios sin ser vistos y optimizando los recursos, esto re-
duce el nUmero de vigilantes considerablemente.

e ar i o

ﬂ_'l—?:::{“l;j

El inmueble, que se organiza en dos cuerpos, en los que
destaca la cupula central, es obra del arquitecto Celes-
tino Aranguren Alonso y fue construido entre 1924-1927. .
Planta cubierta
Segun su planimetria original, el edificio de la prisién se en-
cuentra distribuido bajo una bdéveda central desde la
cual se ramifican los brazos. La entrada se haria a través
del edificio de la fachada principal que seria de una sola
altura. Una vez atravesado el pario perimetral entrariamos
en la carcel, que tendria una estructura similar al actual,
pero con varios cambios sustanciales, por ejemplo, con
intervenciones posteriores, en las que se incrementd en




una altura el médulo del patio noreste e noroeste que en
los planos consta de una sola altura. Asi como los cambios
del patio noreste que se divide y se construyen dos nuevas
edificaciones, que sirven para dar continuidad al médulo
de mujeres y como almacén respectivamente.

La distribucion de la primera planta constaria de varias
celdas, como las actuales, y alguna mas, pues lo que hoy
es el gimnasio y la sala recreativa, eran celdas mdultiples.
También constaria de una sacristia de la que partiria una
pasarela hacia el centro para oficiar la misa. La pasarela
recorreria todo el perimetro de la primera planta y que
ahora se encuentra fraccionada en los brazos, y sepa-
rada mediante una verja de fundicién de doble altura
gue funciona como separacion de moédulos. Entre otros
usos de los espacios se puede encontrar: Una sala de visi-
tas, una secretaria, una sala de reclusos, una sala de ma-
gistrados, varias salas de departamentos de politicos y dis-
tinguidos, un archivo, una sala de antropometria, una sala
de guardias, varios bafios y aseos en la zona que ahora
perteneceria al médulo de aislamiento nos encontraria-
mos la zona de incomunicados, pero con otra distribu-
cion.

La estructura de la cubierta y de la béveda, estan hechas
de hormigén armado y el resto de la estructura vertical,
con muros de mamposteria de piedra auto portante de
gran espesor, enfoscado y pintado.

La fachada oculta una de las caras del muro de cerra-
miento, intentando ofrecer un aspecto amable de cara
al visitante, que no se imagina que se encuentra ante una
prision.

Es un gran espacio rectangular rodeado por un muro de
cerramiento perimetral con cuatro garitas en los extre-
mos. Las galerias de las celdas parten del bloque central,
con una estructura radial. El centro, cubierto por una cu-
pula, alberga los servicios centrales, y de ahi parten los
cuatro brazos en forma de cruz.

En tres de estos brazos, estan situadas las celdas y galerias,
en los médulos noreste y noroeste respectivamente, estan
las unidades destinadas a mujeres y a menores. Los servi-
cios administrativos estan fuera de los muros y tienen un
doble acceso desde el exterior y desde la puerta blin-
dada de la entrada que cierra el recinto.

41 La Coruda.-La nueva Carcel.

1928
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3. Cuadro de Superficies

Superficies Utiles
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Zona administrativa

Aparcamientos
Ajardinado

Despachos direccién
Vestibulo de entrada
Vivienda director

Total zona administrativa

Zona carcel

Aseos

Aulas y varios
Cedas

Cocina
Economato
Enfermeria
Lavanderia
Moédulo internamiento
Patio NL

Patio Mujeres
Patio NO

Patio SL

Patio SO

Patio perimetral
Sala Bis-Bis

Sala cacheo
Salas recreativas
SalaTVv

Sala visitas
Tienda
Vestibulos
Gimnasio

Zona menores
Zona mujeres
Total zona carcel

Superficie total util
Superficie total construida

612,90 m?
621,12 m?
422,24 m?
85,88 m?
508,12 m2
2.250,26 m?

81,59 m?
201,34 m2
885,20 m?
111,21 m2

58,74 m?
193,45 m?

39,18 m?
211,58 m?
374,59 m?
152,49 m2
655,05 m2
873,44 m?
871,95 m?

2.654,15 m2
9,64 m?

11,70 m2
136,94 m?

95,20 m?
193,45 m?

58,74 m?
640,31 m?

83,40 m?
509,94 m?
386,90 m?

9.490,18 m 2

11.740,44 m?
14.339,96 m?
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3-Diferentes Propuestas

1- Propuestas del Proyecto Carcere.

-Centro sociocultural y de memoria de gestion ciudadana
-Propuestas socioculturales
-Espacios para ocio, descansar y convivencia.
-Escuela de formacion ciudadana
-Espacio de participacion activa para la juventud
-Servicios publicos y comunitarios.
-Propuestas artistico-culturales
-Criadero de artes.
-Biblioteca de libros libre.
-Espacios para uso publico puntual y permanente
-Propuestas de memoria histérica
-Centro permanente de memoria histérica.
-Albergue Juvenil
-Centro de interpretacion de la torre de Hércules.
-Viviendas Sociales.
-Observatorio Arquitectonico.

2- Segun Un articulo publicado en la Opinion a Corufia el 24-04-2013

“Una Carcel en el Limbo”

Antonio Unsain- "Hay que dinamitar la antigua carcel, no pinta nada. Es un recuerdo al horror y la
tortura. Que se amplie el parque que hay a su alrededor para el uso y disfrute de los ciudadanos",
propone con firmeza. Este arquitecto vasco asentado en la ciudad desde hace afios tampoco
apoyaria que el edificio se convirtiese en una instalacion de caracter cultural. "Estamos sobrados de
contenedores para la cultura y ya se ha despilfarrado bastante en ello", argumenta.

José Manuel Lépez Mihura —“cree que darle un uso cultural o museistico es "redundante, de compli-
cada sostenibilidad y autofinanciaciéon". Su propuesta es otorgarle un fin "turistico y a la vez social".
Por eso defiende que se pueda convertir en "un albergue para viajeros y peregrinos" que también
acoja "campamentos urbanos".

Calos Pita-“entiende que la prision ofrece "un campo de oportunidades" de actuacién que de-
manda "un espacio de creacion". Sin embargo, tiene dudas sobre el uso que se le debe dar y le
preocupa sobre todo la financiacion y cémo se gestionaria”.

José Ramon Soraluce-"Se pueden hacer maravillas", cree aunque exige que la rehabilitacion tendria
que "fragmentar espacios" y darle "diferentes usos".

José Manuel Gallego Jorreto-"Hay que aprovechar lo aprovechable para un museo, una biblioteca
0 un centro de exposiciones, y destruir lo que no tiene calidad"”

José Antonio Franco Taboada-"Un centro civico o cultural" se aventura a sugerir que admite desco-
nocer cual es el uso ideal que deberia tener la carcel y propone estudiar las instalaciones culturales
de la ciudad y el area metropolitana para descubrir sus necesidades "'mas convenientes"

Xosé Manuel Casabella-"Todo lo que se puede aprovechar podria tener un uso académico, una
vocacion universitaria”

Felipe Pefia- “apuesta por "un hotel o una institucién grande"
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4-PROGRAMA PROPUESTO

1- Declaracion de Intenciones

Después de analizar el entorno donde se sitlla la Antigua prisidon, siendo este un sitio de gran inte-
rés, dado su cercania con la Torre de Hércules y una gran zona verde con unas caracteristicas pai-
sajisticas de interés, se observa que hay que darle un uso al inmueble y recuperar como dice el
texto de la conferencia “Construir sobre lo construido” de Rafael Moneo en la sede del COAC en
Tarragona.

Moneo expresa claramente la importancia de esta actividad para el que hacer del arquitecto y la
califica como primordial. “Lo construido obliga a admitir la continuidad con el pasado, una conti-
nuidad que tiene que resolverse en términos arquitectonicos... Continuidad que, sin embargo, no
siempre se establece en términos contextuales, en términos de completar el marco de actuacion
existente, sino en términos de entender el proyecto, su especificidad, desde una estricta clave ar-
quitecténica implicita en la asuncién de la realidad existente.”

Moneo, Rafael. En AT Arquitectes de Tarragona #10. Tarragona: 2006. Pagina 5.

Teniendo en cuenta que la ciudad tiene que acoger a una gran poblaciéon que tiene a ir al centro
de la ciudad de A Coruia considerada esta la zona de Maria Pita, Ciudad Vieja 'y zonas circundan-
tes, existe un ndcleo extensamente colapsado que necesita descentralizarse. Por ello se propone la
zona de la Torre de Hércules ya de por si de gran interés dentro de la ciudad y al no disponer de
una dotaciéon que pueda reunir y crear vida urbana al margen de la zona deportiva de la Torre, no
existe una zona de estar cubierta y que haga “ciudad”.

El edificio de la antigua Prision es un inmueble de interés a tratar y recuperar, proponiéndose en el
un programa de usos basados en experiencias Europeas como puede ser el UFA FABRIK de Berlin;
un espacio no concebido a nivel local, sino concebido a nivel provincial o de referencia dentro de
la ciudad de la Corufia y de Galicia, como el UFA FABRIC nace con una vocacion cultural y una
vida autogestionada. Alli vive una comunidad de unas 40 personas y realizan proyectos sociales y
culturales, asi como diversas obras de artesania y una escuela.

Con este mismo espiritu se propone el programa llamando al complejo CENTRO URBANO ANTIGUA
PRISION

2- Descripcion del Programa

Se proponen dos albergues, con una capacidad de 40 plazas por volumen; una gran zona de res-
tauracidon con una gran cafeteria restaurante no solo para la gente que permanezca en el com-
plejo sino también para todas aquellas personas que se acerquen por la zona; un espacio accesible
las 24 horas dedicado a la memoria histérica del edificio y su evolucion; talleres para fomentar el la
cultura, el intercambio y ensefiar una profesion: a-talle de escenografia, que se compone de un
taller de carpinteria para crear escenarios y todo lo referente con el teatro y las artes escénicas, y
un taller de costura para creacion de vestuarios; b-un Taller de MUsica, con aulas y profesores como
si fuera una pequefa escuela y con locales de alquiler para practicar; c- taller de artes plasticas,
con aulas tedricas y practicas, enfocadas a pintura y escultura , d- Taller de restauracién dedicado
a la conservacioén y restauracidon de obras de arte para su posterior exposicién en los espacios del
complejo situados en el cuerpo central.

El cuerpo central del complejo, entendiéndose solo el pandptico, se considera como una gran calle
cubierta en su planta baja, fomentando la comunicacién en sus dos ejes, es un espacio de inter-
cambio de grandes espacios polivalentes donde realizar actividades, pequefios conciertos, repre-
sentaciones callejeras, ya que la ciudad de A Corufia debido a su climatologia necesita un espacio
cubierto de libre acceso, para poder crear vida de ciudad. Se dispone en esta planta de una serie
de locales para alquilar y asi poder exponer y vender todos los articulos realizados en los talleres, y
la posibilidad de alquilar también estos locales para la celebracion de POP UP STORES. Inicialmente
se vacia de contenido el edificio pero con la mentalidad y la estrategia, en la cual sean las propias
personas de manera espontanea, las que llenen de contenido, pero no de una manera arbitraria,
ya que el complejo tiene una direccién el cual se encarga de gestionar todo el edificio. También se
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dispone una sala para poder alojar a las asociaciones que quieran disponer de un espacio para
poder realizar sus actividades.

En la parte superior del cuerpo central se deja una gran sala vacia para albergar exposiciones cul-
turales de gran formato, se deja completamente este espacio vacio, para que sean los encargados
de las exposiciones los que distribuyan el espacio. También contamos un auditorio con una capaci-
dad de unas 250 personas, para pequefas representaciones de teatro, conferencias, pequefios
conciertos, con dos volimenes asociados que tienen las dotaciones necesarias para el desenvolvi-
miento del mismo.

En complejo también contara con grandes zonas libres y plazas para actividades el aire libre y su
gran conexiéon con el parque que posteriormente se explicara cuando analicemos formalmente la

ENTRADA B cuerPO CENTRAL I I I

-Restauracion -Locales asociaciones
-Salas de Memoria Histérica -Direc. Centro
ALBERGUE -Locales de Alquiler
pop up stores
VOLASOC.AUDITORIO mercado artesania
. TALLER ESCENOGRAFIA -Auditorio

-Sala de Exposicion

. LALLER MUSICA -Zonas Usos MUlfiples

B TALLER ARTES PLASTICAS
TALLER RESTAURACION

propuesta.

3- Funcionamiento del complejo

El complejo se disefia para que pueda autogestionarse y pueda funcionar de manera autbnoma.
Cada uno de los volumenes son independientes, pudiendo funcionar sin necesidad de estar todo
el complejo abierto.

Desde la direccién del complejo se gestionaran las concesiones, planteandose asi de caracter pu-
blico y privado a la vez, para asi evitar gastos innecesarios y un gran coste a las arcas municipales.

Se plantea este complejo para poder ejecutarse por fases y los volimenes propuestos no tienen por
qué construirse en su totalidad.

Se adjunta a continuacion todas las posibilidades de combinacion de funcionamiento. La duplici-
dad del albergue se plantea por demanda. Sin necesidad de tener un albergue completamente
abierto cuando la demanda de ocupacion sea menos de 40 plazas, asi se abaratarian costes y la
posibilidad de gestionarse por dos entidades distintas fomentando asi que puedan participar de
esta iniciativa a mas entidades.



3- Zonificacion y superficies

//
%
7

/%
_

Planta Baja —~
V.E

VOLUMEN ENTRADA

SUP.UTIL

SERVICIOS GENERALES VOLUMEN ENTRADA

ESCALERAS
ASCENSOR
CUARTO INSTALACIONES

RV.E
AREA RECEPCION VOLUMEN ENTRADA

RECEPCION/VESTIBULO
RELLAMO DE ENTRADA
PORCHE CUBIERTO

ALB

ALBERGUE SUP.UTIL

S.G.ALB

SERVICIOS GENERALES ALBERGUE

ESCALERAS
ASCENSOR

CUARTO DE LIMPIEZA
ASEOS

ASEOS ADAPTADOS
CUARTO INSTALACIONES

A.R.ALB

AREA RECEPCION ALBERGUE

DIRECCION
RECEPCION/VESTIBULO

V.A.AUD

VOLUMEN ASOCIADO AUDITORIO

S.G.V.AAUD

SERVICIOS GENERALES V.ASOC.AUD

ESCALERAS

# ESCALERAS PRIVADAS
ASCENSOR

#® MONTACARGAS
ASEOS ADAPTADOS
CUARTO INSTALACIONES

A.RV.AAUD

AREA RECEPCION V.ASOC.AUD

RECEPCION/VESTIBULO

C.C

CUERPO CENTRAL

SERVICIOS GENERALES CUERPO CENTRAL

ESCALERAS
ASCENSOR

ASEOS ADAPTADOS
CUARTO INSTALACIONES

AREA RECEPCION CUERPO CENTRAL

RECEPCION/VESTIBULO

E.EXT

ESPACIOS EXTERIORES

S.G.E.EXT

SERVICIOS GENERALES ESPACIOS EXTERIORES

ZONA TRAFICO-CARGA Y DESCARGA
ZONA RECIBIMIEITO PRICIPAL
ZONA ACCESOS LATERALES
ESTACIONAMIENTO BICICLETAS
ESPACIO TRANSICION VOLUMENES

L

%

7

553.85m* SUP.CONSTRUIDA 696.55 m*
.
3309 m? ENTRADA-COCINA 2.53 m*
317.64m° ZONA SERVICIO 14.64 m*
2025 VESTUARIO 9.94 m*
%
EXPOSICION MEMORIA HISTORICA 48.57 m*
EXPOSICION CARCEL 3197 m?
31081 m* SUP.CONSTRUIDA 357.36 m*
- E.C.ALB
9.42 m* COMEDOR-DESAYUNO 128.22 m*
262m? SALA COMUN 8026 m*
37.69 m?
2028 m*

SUP.UTIL 155.59 m#x 2= 311.18 m*

S.P.AUD

SUP.CONSTRUIDA 191.24 m? x 2 = 382.48 m?

RIVADOS AUDITORO samw
aasme ZONATECNICA-VOLIG) as.43 e
130 m 20NA ACCESO DE SERVICIO (VOLDERCH) as43 e
282 AMACEN 799 me
234me
799 mt
a3 me

8894 e
s 9ame
SUPUTL  emaazme SUP.CONSTRUDA 21443
Py LOCAL ASOCIACIONES -
503 e DRECCION COMPLEID 7975 me
1275 me
16591 me
oo ESPACIO POLIVALENTE HALL ssent
oom
SUPTOTAL  samnsame
7// E.EXT.PAT
s ) EERE ks 1597.76m°
asisme ESPACIOS EXTERIORES PATIOS 159776
294
1492 e
29938
246.76 m*
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Planta Primera
V.E

VOLUMEN ENTRADA ~ SUP.UTIL
.G.V.E

SERVICIOS GENERALES VOLUMEN ENTRADA

ESCALERAS

ASCENSOR

ASEOS

ASEOS ADAPTADOS

RELLANO

ALBERGUE
S.G.ALB

SERVICIOS GENERALES ALBERGUE

SUP.UTIL

ESCALERAS
ASCENSOR

CUARTO DE LIMPIEZA
BANOS

BANOS ADAPTADOS
LAVANDERIA

V.A.AUD
VOLUMEN ASOCIADO AUDITORIO
S.G.V.A.AUD

SERVICIOS GENERALES V.ASOC.AUD

ESCALERAS
 ESCALERAS PRIVADAS

ASCENSOR
#® MONTACARGAS

ASEOS

COMUNICACION AUDITORIO-CAFETERIA

CUERPO CENTRAL

SERVICIOS GENERALES CUERPO CENTRAL

ESCALERAS
ASCENSOR
ASEOS

A.R.C.C
AREA RECEPCION CUERPO CENTRAL

ZONA ENTRADA POSTERIOR
ZONA ENTRADA LATERAL

TALLER ESCENOGRAFIA

.G.C.C
SERVICIOS GENERALES CUERPO CENTRAL
VESTUARIO
BARO

/AREA RECEPCION CUERPO CENTRAL
PORCHE CUBIERTO

HALL

DIRECCION

™™™
TALLER MUSICA
S.G.TM

SERVICIOS GENERALES TALLER MUSICA

LIMPIEZA
BAROS

INSTALACIONES
ASCENSOR

ARTM

AREA RECEPCION MUSICA
PORCHE CUBIERTO

HALL

TALLER ARTES PLASTICAS
S.GTAP

SERVICIOS GENERALES TALLER ARTES PLASTICAS
VESTUARIO

INSTALACIONES
ASCENSOR

AR.AP

AREA RECEPCION ARTES PLASTICAS
PORCHE CUBIERTO

HALL

DIRECCION

TALLER RESTAURACION
S.G.TAP

SERVICIOS GENERALES TALLER RESTAURACION

AROS
INSTALACIONES

PORCHE CUBIERTO

E

ESPACIOS EXTERIORES

ZONA DE RECIBIMIENTO POSTERIOR
COMUNICACION ENTRE TALLERES

431.02m*

6151 m?
2342
285 m
822
481 w7
221 m

268.16m°

5234 m?
9.26 m?
264 m?
220 m?
19.83 m?
12,53 m?
sg8m?

SUP.UTIL 99.94m?x 2= 199.88 m*

SUP.CONSTRUIDA 69655
S.PV.E
SERVICIOS VOLUMEN ENTRADA 369.51
ZONA DE RECEPCION EMPLATADO 27.01 m*
ZONA BARRA CAFETERIA 2412 m*
CUARTO MENAJE 377 m*
CUARTO LIMPIELASERVICIO 654
ZONA CAFETERIA RESTAURANTE 30807 m*
SUP.CONSTRUIDA 357.38m*
E.C.
ESPACIOS COMUNES ALBERGUE 7590 M
PASILLO-RELLANO 5839
TONA ESTAR 1751 m
A.DOR
AREA DE DORMITORIOS 13992
HABITACION MULTIPLE 87.69 m*
HABITACIONES DOBLES ADAPTADAS s223m

SUP.CONSTRUIDA 19124 x 2 = 382.48
$.P.AUD

SERVICIOS PRIVADOS AUDITORO

7690 me 208 m
1268 m PREVIO FOSO ESCENARIO 17.02
697 mi CONEXION FOSO ESCENARIO 602 m
262 m*
234m*
1530 mt
3679 m
SUP.UTIL 152493 m SUP.CONSTRUIDA  214435m"
7958 m LOCALES ALQUILER e
803 m
17.48 - .C.C
ESPACIOS CUERPO CENTRAL 1230 m
X ESPACIO CENTRAL 32078 m?
20297 ¢ CALLE INTERIOR CUBIERTA 292.12m*
ez m
15415 m? E.AUD
ESPACIOS AUDITORO B
FOSO AUDITORIO 71.24m?*
SUPUTL  287.43m SUP.CONSTRUIDA 5748
- E.PTE
1415 m ESPACIOS PROPIOS TALLER ESCENOGRAFIA 16725
419 m BANCOS DE CARPINTERO 1348 m*
PR AUMACENAMIENTO MADERA 13.48
499 me Z0NA DE TRABAJO 147.09 m
INSTALACIONES ESPECIFICAS Y VIRUTAS 1250 m
8603 m
4766w
3417 m
420 m
SUP.UTIL 27438m SUP.CONSTRUIDA 5748
.
3063w ESPACIOS PROPIOS TALLER MUSICA leasam
658 m AULAS ENSAYO IND. 1RO | 5:95 m7X 5 2o rm
1300 m* AULAS ENSAYO IND. TPO 2 7.37 v X8 s900m
8.00 m* AULAS GRUPALES 1429 m* X2 28.59 m*
294 m? PASILLOS 47.29 m?*
7899 mt
4766
s m
SUP.UTIL 30582m¢ SUP.CONSTRUIDA 3s7.68m
.
1709 m ESPACIOS PROPIOS TALLER ARTESPLASTCAS 196,46
419 m?* ESCULTURA
497 m? BANCOS TRAB. INDV. ESCULTURA 49.20M°
progis ZONA TRABAJO ESCULTURA s0.53m
294 PINTURA
ZONAS PINTURA GRAN FORMATO 1351 me
oo ZONA PII TURA GRUPAL 973
" ALMACEN 13.49 me
411 me
3396 m?
420m
SUP.UTIL 2336m° SUP.CONSTRUIDA 748
.
2110m ESPACIOS PROPIOS TALLER RESTAURACION 180,05
1310 me TALLERES INDI, 8.9 mX 4 3591me
800 m? HALL PRVADO 137 m
RESTAURACION PAPEL 2274 m*
ESTUDIO FOTOGRAFICO 2274 m*
8221 m ’ .
RESTAURACION FISICA 92 m
5089 RESTAUR/ 2992 m*
. ACION QUIMICA m
152 m PASILLOS 25.65 m*
SUP.TOTAL  2576.47m¢
7 // E.EXT.PAT
wom bl SR e cres s 218910
2625 ESPACIOS EXTERIORES PATIOS 28.10m
1512 e



Planta Segunda

E.EXT

Yy
2%

Vv
W2

ALBERGUE
S.G.ALB
SERVICIOS GENERALES ALBERGUE
ESCALERAS

ASCENSOR

CUARTO DE LIMPIEZA

BAROS

BAROS ADAPTADOS
LAVANDERIA

SUP.UTIL

VOLUMEN ASOCIADO AUDITORIO
S.G.V.A.AUD
SERVICIOS GENERALES V.ASOC.AUD
ESCALERAS

@ ESCALERAS PRIVADAS
ASCENSOR

# MONTACARGAS

# VESTUARIOS/BARIOS PRIVADOS CAMERNOS
COMUNICACION AUDITORIO-CAFETERIA

AR.C.C
AREA RECEPCION CUERPO CENTRAL

ZONA DE ESPERA DIRECCION
DIRECCION AUDITORIO

CUERPO CENTRAL

SERVICIOS GENERALES CUERPO CENTRAL
ESCALERAS

ASCENSOR

ASEOS

TALLER ESCENOGRAFIA

SERVICIOS GENERALES CUERPO CENTRAL
VESTUARIO
ASEOS

AREA RECEPCION CUERPO CENTRAL
PORCHE CUBIERTO

HALL

RECEPCION

DRECCION

™M

TALLER MUSICA

SERVICIOS GENERALES TALLER MUSICA
LUMPIEZA

ASEOS

ASCENSOR

ART.M
AREA RECEPCION MUSICA
PORCHE CUBIERTO

RECEPCION

TALLER ARTES PLASTICAS
S.G.TM

SERVICIOS GENERALES TALLER MUSICA
ASEOS

ASCENSOR

ARIM

AREA RECEPCION MUSICA

PORCHE CUBIERTO

RECEPCION

TALLER RESTAURACION
S.G.TAP

SERVICIOS GENERALES TALLER RESTAURACION
ASEOS

ARR

AREA RECEPCION RESTAURACION

PORCHE CUBIERTO
HALL

RECEPCION
DRECCION

ESPACIOS EXTERIORES

S.G.E.EXT

SERVICIOS GENERALES ESPACIOS EXTERIORES

ESCALERA CONEXION MONTE ALTO
COMUNICACION ENTRE TALLERES

268,16

s52.34 ¢
9.26 m?
264 m?
220 m?
19.83 m?
12,53 m?
sg8m?

SUP.UTIL 12573 m?x 2= 25146 m*  SUP.CONSTRUIDA 19124 mx2=

SUP.CONSTRUIDA

- E.C.ALB
ESPACIOS COMUNES ALBERGUE
PASILLO-RELLANO

ZONA ESTAR

A.DOR

AREA DE DORMITORIOS

HABITACION MULTIPLE
HABITACIONES DOBLES ADAPTADAS

T

7685 m
1268 m PREVIO ESCENARIO/CAMERINOS
697 m CONEXION FOSO ESCENARIO
282 e CAMERINOS INDIVIDUALES
234 e
1525 mt
3679 m*
1338m
s56m*
782m
SUP.UTIL 129463 m7 SUP.CONSTRUIDA
.
5988 m ESPACIOS CUERPO CENTRAL
34410 ESPACIO CENTRAL
803 m IONA DE EXPOSICIONES
17.44 i
E.AUD
ESPACIOS AUDITORIO
ESCENARIO
PLATEA
TECNICOS SONIDO/ILUMINACION
ACCESO PLATEA
SUP.UTIL 28126 m* SUP.CONSTRUIDA
- EPTE
2632 m* ESPACIOS PROPIOS TALLER ESCENOGRAFIA
7.66 m ALMACEN MATERIAS PRIMAS
18.66 M ONA TEIDO
ALMACEN
e PLANCHADO
s CORTE, CONFECCION Y ACABADO
51 ALMACEN PRODUCTO ACABADO.
675 m PASILLOS
828 HALL-PRIVADO
SUP.UTIL 288.93m* SUP.CONSTRUIDA
-
2380 m* ESPACIOS PROPIOS TALLER MUSICA
220 AULAS SEMIIARIO 975 X3
18.66 AULAS INDTUTELADAS 7020 X4
294 AULAS 110 MUSICALES 2065 X2
PASILLOS
1389
7193 mt
3521 mt
675
SUP.UTIL 305.82m* SUP.CONSTRUIDA
- EP.T.AP
21.60 m* ESPACIOS PROPIOS TALLER ARTES PLASTICAS
18.66 AULAS TEORICAS 9.75m X3
294 AULA AUDIOVISUALES
PASILLOS
11389 m*
7193 m
3521 m*
675 M
SUP.UTIL 28683 m° SUP.CONSTRUIDA
1866 m ARCHIVO
SALA DE JUNTAS
ZONA DE TRABAJO RESTAURADORES
130.50 m PASILLOS
723 m
3521
675 m
1622 i
SUP.TOTAL  2576.47m*
31650 m
12340 ¢
19310 m

357.36m7

7550 i
5839 i
17.50 e

139.92 v
87.69 v
52237

38248 m°

35.50
17.02 m*
602
12.46 n°

214435 "

918.80 i

167.96
750,84 e

31595
84657
201527
1022m®
19.56 m*

357.68 "

13632 m°
1491 m?
27.0107
1538 m?
9.96
27.870m7
1420 m?
269907
40 m?

357.68 "

147.24
29.05
28.47 v
a1.29 07
48237

357.68 7

196.46
29.25
28.47 7
48237

357.68 "

197.67 v
37857
2085m°
51.98
2699 o
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Planta de Cubiertas
E.EXT

ESPACIOS EXTERIORES

S.G.E.EXT

ESCALERA CONEXION MONTE ALTO
ACCESO A MIRADOR

SERVICIOS GENERALES ESPACIOS EXTERIORES

SUPTOTAL  20746am
n222 me CUBIERTAS MIRADOR 143094 m
s31.48m

_RESUMEN CUADRO DE SUPERFICIES

Volumen Entrada Total Sup.
Volumen albergue Total Sup.
Vol. asociado auditorio  totaisup.
Cuerpo Central Total Sup.
Volumenes Talleres Total Sup,
Taller Escenografia Total Sup.
Taller MUsica Total Sup.
Taller Artes Total Sup.
Taller Restauracion Total Sup.
Patios v plazas Total Sup.

util
Uil
util
il
til
util
util
il
il

util

984.87 m2

847.13m2  x2=  Sup. Util 169426 m2

25553m2  x2=  Sup.Util 511.06m2
3515.98 m2
2321.88 m2

576.74m2

563.31 m2

811.64m2

570.19 m2

8386.96 m2

Total Superficie Util
Total Superficie Construida

1741501 m2
12976.29 m2
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5-La intervencion

1- Relacion con el entorno

Nos encontramos con un edjificio aislado situado
en un gran parque, un edificio cerrado pensado
para permanecer aislado del mundo, disefiado
para tener controladas a las personas por diver- e
sas circunstancias. Impidiendo asi la relacion del =R SN
inmueble con el parque y con la ciudad. Nos en- :

contramos ante un problema urbano a resolver.

La primera actuacion es eliminar los muros exte-
riores y asi vincular el edificio con el parque
abriéndolo al exterior y haciendo participes a los
usuarios de los espacios interiores y plazas del
complejo diluyéndose asi la frontera de dentro
fuera de la parcela.

Después podemos observar el doble eje de si-
metria del edificio el cual vamos a potenciar
para conectar el edificio con el entorno en sus
dos ejes. Fomentando asi la conexion del edifi-
cio con la ciudad y otorgandole una trama en
la cual desarrollarse, ayudando a la idea de
crear una calle cubierta donde dos calles se jun-
tan y en la interseccién de ellas se crea un gran
espacio de reunién

En la seccién general longitudinal podemos ver
la secuencia de espacios como se conectay fa-
cilita la conexion del edificio con el entorno y los
espacios de dilatacion interiores creando una
secuencia de dentro-fuera.

2- El edificio y su intervencion

A la hora de enfrentarnos a como poder operar se realiza un breve estudio previo de la relacion
entre conservacion y reutilizacion, para asi poder sentar las bases por las cuales guiemos nuestra
intervencién a continuacién se plantea un apartado para abordar este tema sacando la informa-
ciéon de la tesis doctoral -“Arquitecturas Transformadas: Reutilizaciéon adaptativa de edificaciones
en Lisboa 1980-2002. Los antiguos convento; de la Doctora Elizabeth Cardenas Arroyo “

1- Conservacion versus Reutilizacion

Diversos planteamientos de conservacion arquitectonica.

El planteamiento del francés Viollet Le Duc, en su “Diccionario razonado de la Arquitectura Fran-
cesa” (1866), sostiene que debe devolverse al edificio el estado que pudo haber tenido o adjudi-
carle uno que nunca tuvo, basado en la vision del arquitecto y a su interpretacion. Para €él, restaurar
no es conservar, reparar o rehacer el monumento, sino restablecer en estado tan completo como
jamas pudo haberlo tenido. Seguln esta posicion las intervenciones serian una suerte de propuesta
“escenografica”.

Ruskin, en su libro “Las siete Lamparas de la Arquitectura” (1849), planteo que debia dejarse al mo-
numento morir libremente y no tocar sus piedras, sino esparcir sus restos, ya que no nos pertenecen,
pertenecen a sus constructores y a las generaciones futuras. Considera que la intervencién es un
dafo mayor que la ruina del edificio y la condena. Esta posicién, de cierta forma extremista, plantea
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gue no se puede intervenir de ninguna maneray su resultado seria una ciudad totalmente en ruinas.
Camilo Boito consiguié de alguna manera equilibrar ambas tendencias bases de la restauracién, a
finales del siglo XIX y principios del siglo XX, marcando un paso importante al discutir el verdadero
significado de la restauracion.

Fija 8 Puntos Basicos:

-Diferencia de estilo entre lo nuevo y lo viejo.

-Diferencia de materiales Utilizados

-Supresion de elementos ornamentales en la parte restaurada.

-Exposicion de piezas prescindidas

-Incisibn en piezas nuevas gque se coloquen

-Colocacion del epigrafe descriptivo.

-Exposicion vecina al edificio, del proceso de restauracion y publicacion sobre la obra de restaura-
cion.

-Notoriedad.

La Carta de Atenas en 1933 afirma convencida de la importancia del patrimonio artistico y arqueo-
l6gico de la humanidad. Sus 10 resoluciones recogen “los principios generales y de las doctrinas de
los monumentos”, mostrando la tendencia general de abandono de las restituciones integrales ins-
tituyendo un mantenimiento regular y permanente, y en caso de ser indispensable la restauracion,
respetar la obra histdrica y artistica sin proscribir el estilo de ninguna época.

La Carta internacional de la Restauracion, firmada en Venecia en mayo de 1964, reafirma la con-
ciencia histérica contemporanea, con un planteamiento actual, reconociendo la conveniencia de
adaptar el patrimonio construido a funciones nuevas. Los criterios de Camilo Boito quedan plasma-
dos en esta Carta de Venecia, suscrita por 13 naciones, la UNESCO y por el Centro Internacional de
Estudios para la Conservacién y Restauracion de Bienes Culturales.

NORMAS DE QUITO de 1967, es la tercera cumbre internacional. Los alcances de las recomendacio-
nes dictadas en la reunién de Quito incluyen el tratamiento de los bienes muebles y demas objetos
valiosos propios de los monumentos ya que no se puede desligar el continente arquitecténico del
contenido artistico. Se analiza el patrimonio construido como parte de un espacio urbano, respecto
al turismo, a la sociedad, a la importancia de la educacion civica, al papel dentro de los planes
econdmicos inmersos en un plan de desarrollo integral.

“Poner en valor un bien histérico o artistico equivale a habilitarlo de las condiciones objetivas am-
bientales que, sin desvirtuar su naturaleza, resalten sus caracteristicas y permitan su éptimo aprove-
chamiento. La puesta en valor debe entenderse que se realiza en funcién de un fin trascendente
que en el caso de Ibero-America seria contribuir al desarrollo econémico de la region. (....... )

Instituto Nacional de Cultura, Cusco. Cartas internacionales de Conservacion del Patrimonio Cultural, p. 46.

CARTA ITALIANA DEL RESTAURO de 1972. En este manifiesto, el Consejo Superior para las Antigieda-
des y Bellas Artes, esta preocupado por la magnitud del problema nacional al que se eleva la res-
tauraciéon de monumentos y consciente de la responsabilidad que ello implica. Explica que se
debe asegurar la estabilidad de los elementos en peligro y restituir su funcién de obra de arte (Ob-
servamos que, a diferencia de los casos anteriores, en esta reunion no se contempla la posibilidad
de dar un funcion utilitaria al edificio).

La Declaracion de Amsterdam 1975 concretiza un momento de cambio en el pensamiento, un
evolucion en la forma como se trata y se habla de conservaciéon en Europa. La nocion de patrimo-
nio arquitecténico deja de abarcar s6lo los conjuntos construidos como entidad para incluir tam-
bién las huellas que las diversas generaciones de grupos humanos han dejado. La conservacion
del caracter de los conjuntos histéricos es indisociable de una politica social del habitat. Se espera
a partir de ésta, continuar con los esfuerzos de los comités nacionales de conservacion y al mismo
tiempo, difundir la Carta Europea del Patrimonio Arquitecténico.

También debemos sefalar la Carta de Burra (Australia 1979) esta basada en la Carta de Venecia
de 1964 y las resoluciones de la 52 Asamblea General del Consejo Internacional de Monumentos y
Sitios en Moscl en 1978. Fue actualizada en 1981, 1988 y 1999. Es una guia para la conservacion y
gestion de sitios de significacion cultural, es decir, sitios de patrimonio cultural.

La Carta de Cracovia, firmada en el afio 2000 sigue el espiritu de la Carta de Venecia, s6lo que
impulsada por la nueva unificacion de Europa, por la diversidad cultural y pluralidad de valores
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asociados a este facto. Tiene en cuenta el proceso de evolucién continua propio de la época ac-
tual, y enfatiza que, para preservar los bienes patrimoniales es necesario tener un proyecto de con-
servacion que se concretice luego en un proyecto de restauracién acorde. Basicamente, es una
actualizacién con algunas innovaciones a la Carta de Venecia.

Conceptos

Adaptar
V. Tr. Y pron (latin adaptarse). Acomodar, acoplar una cosa a otra. Hacer que algo destinado a una
cosa sirva para otra determinada.
Reciclar
1. Transformar o aprovechar algo para un nuevo uso o destino

Reutilizar

Tr. Utilizar algo, bien con la funcién que desempefiemos anteriormente o con otros fines.
Restauracion

Cominmente se entiende como cualquier intervencion dirigida a devolver la eficiencia a un pro-
ducto de la actividad humana. En el caso de productos industriales, esta restauracion tiene por
objetivo restablecer la funcionalidad del producto (reparacion o restitucion). En el caso de las obras
de arte, incluyendo la arquitectura y artes plasticas, se espera el restablecimiento de la funcionali-
dad como un aspecto secundario, siendo fundamental el reconocimiento de tratarse de un hecho
singular.

(Césare Brandi, Teoria de la Restauracion)

Dentro del ambito de la conservaciéon Arquitectonica.

Restauracion

1. Elacto o proceso por el cual se recupera con exactitud un propiedad y su estado, tal como
era en un periodo particular de tiempo, ya sea removiendo adicciones posteriores o reem-
plazando piezas faltantes anteriores. (US Secretary of Interior’s Standards):

2. La restauracion constituye el momento metodoldgico del reconocimiento de la obra de
arte, en su consistencia fisica y en su doble polaridad estética e histérica, en orden a su
transmision al futuro. La restauracion debe dirigirse al restablecimiento de la unidad poten-
cial de la obra de arte, siempre que esto sea posible sin cometer una falsificacién artistica
historica y sin borrar huella alguna del transcurso de la obra a través del tiempo. (Césare
Brandi, Teoria de la restauracion)

Reconstruccion
1. Elacto o proceso de reproducir mediante una nueva construccion la forma exacta y disefio
de un edjificio, estructura, u objeto desaparecido, o parte de él, como aparecia en un pe-
riodo de tiempo especifico. (US Secretary of Interior’s Standards)
2. Intervencion que se caracteriza por las acciones que se realizan con el fin de reparar la in-
fraestructura afectada y restaurar el edificio o area monumental con miras a revitalizar su
uso.

Rehabilitacion

1. Elacto o proceso de retornar una propiedad a un estado de utilidad mediante reparaciones
o alteraciones que hacen posible un uso contemporaneo eficiente mientras se preservan
aquellas partes o caracteristicas de la propiedad que son significativas de sus valores histo-
ricos, arquitectoénicos y culturales. (US Secretary of Interior’s Standars).

2. Accién de reparaciones mayores y/o sustitucion total de partes del inmueble, o bien, del
equipo propio para su funcionamiento y/o sus instalaciones, por mal uso u obsolescencia, a
fin de mantener sus funciones originales.
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Re-Uso Adaptativo o Reutilizacion

1. El proceso de convertir un edificio a un uso diferente para el que fue disefiado, por ejemplo,
cambiar una fabrica en viviendas. Estas conversiones se consiguen con varias alteraciones
al edificio. (US National Trust for Historic Preservation)

2. Es un proceso por el cual, edificios estructuralmente sanos, son desarrollados para nuevos
usos econdmicamente viables, renovando el edifico. Renovar es actualizarlo manteniendo
su caracter original. (Joseph P. Luther. Site and Situation. The Contect od Adaptativr Reuse).

3. Es un proceso que adapta edificios a nuevos usos mientras que retiene sus caracteristicas
histdricas. Es el proceso de encontrarle una nueva vida a edificaciones antiguas. Tiene sen-
tido reinventar en vez de demoler

What is Adaptive Reuse? In: http://architecture.about.com/od/preservation/g/reuse.htm

Re-uso Adaptativo y Re-Ocupacion?

Es un proceso que revitaliza vecindarios; hace buen uso de infraestructuras y servicios existentes;
incrementa la densidad; y provee un sentido de historia, lugar y contexto cultural. Significa reciclar
y reinvertir en edificios y lugares que no sirven mas a los propdsitos para los que se construyeron
originalmentez.

[Re]uso Creativo.

“ES un proceso que aprovecha la energia y cualidad del edjificio original, sea de especial interés
arquitectonico o histérico o simplemente un edificio comun y superfluo, y que combina esto con la
nueva energia y actividad que el nuevo uso trae” 3

1Adaptive Reuse and Infill. Infill (en urbanismo): El uso de la tierra y la propiedad vacantes dentro de
una zona urbanizada para la construccion o el desarrollo adicionales, especialmente como parte
de una conservacion de vecindario o programa limitado de crecimiento. También, la conversion
planificada de lotes vacios, edificios infrautilizados o derruidos, y cualquier espacio disponible en
zonas urbanas y suburbanas densamente construidas, para usar estos lugares como edificios comer-
ciales y de vivienda, usualmente como alternativa al superdesarrollo de las areas rurales

2 Cowan, Stuart. Policies for a Sustainable Silverton - Report. In:
http://www.conservationeconomy.net/pdfs/silverton_case_study.pdf

3sLatham, Derek. Creative Re-Use of Buildings. Dorset: Donhead Publishing Ltd. Volume 1

Principles and Practice, Pag. xi: “ ‘Creative Re-use’ is a process that harnesses the energy and
quality of the original building, whether of special architectural or historic interest or simply a
work-a-day redundant building, and combines this with the new energy and activity that the new
use brings”.

El [ReJuso Creativo es mas amplio, pues dirige su atenciéon a patrimonio edificado que no necesa-
riamente es histdrico o monumental, pero se hace sentir en el trazado urbano y en la memoria co-
lectiva. Y al mismo tiempo, no se trata de una “restauracion” pura (si se puede hablar de ella), sino
que se trata de una intervencion “actualizadora”, de restaurar el edificio a través de un nuevo uso
contemporaneo y necesario.

Tesis doctoral: Arquitecturas Transformadas: Reutilizacion adaptativa de edificaciones en Lisboa 1980-2002. Los Antiguos con-
ventos. Doctorando Elizabeth Cardenas Arroyo. Cap. 2 Pag.39

2- Postura adoptada

La postura adoptada seria el [Re]uso creativo, como se sefiala anteriormente, siendo este un con-
cepto mas amplio, es decir ,no se va a realizar una intervencién con posturas conservacionistas, sino
que se adaptaran a las nuevas caracteristicas de los usos propuestos, ya que el propio edificio no
tiene un gran caracter o importancia histérica mas alla de la estructura pandptica propiamente
representativa de las construcciones carcelarias. Tiene mas importancia a nivel colectivo y en el
trazado urbano por su manera de situare y colocarse en la parcela.

Es una intervencién actualizadora, que aprovecha la energia y cualidad del edificio y se combina
con la energia y actividad del nuevo uso.



3- Solucioén formal de la intervencion

El planteamiento primero seria analizar y ver
que edificios conservar una vez tomada la de-
cision de eliminar los muros de la céarcel asi
abriendo el edifico el exterior.

Vemos claramente que los dos unicos edificios
de cierta importancia, seria la estructura pan-
oOptica y el edjificio principal de bienvenida, ya
que estos dos son los unicos volimenes que no
han sido alterados en relacion al proyecto ori-
ginal de 1925, el resto de los edificios fueron
considerablemente alterados y no poseen las
caracteristicas necesarias para albergar el
programa de usos, ni nivel de conservacion.

A continuacibn empezamos a analizar el edifi-
Cio, su construccion, entenderlo y ver como se
creo y se resolvidé formalmente, partiendo de
la base que es un edificio ecléctico y que por
aquella época se construia segun mallas, para
organizar y distribuir el espacio, pudimos dedu-
cir la malla por la cual esta organizado el in-
mueble, siendo esta un moédulo base de 2.9 x
2.9 m segln la planimetria base aportada, sa-
biendo que en la realidad seria de 3 x 3 m, nos
encontramos asi con un patrdon, este patrén se
usara para resolver toda la intervencién y pro-
porcionarla para que la actuacion no desen-
tone con el proyecto original y mantengan un
dialogo en las dos arquitecturas.

Tenemos un ejemplo muy claro de esto: La
mezquita de cordoba, partiendo de un patron
muy claro de la antigua mezquita del afio 785
se construyd dentro de la mezquita una basi-
lica cruciforme renacentista dentro de ella
adaptandose a la modulacion existente.

En esta intervencion se procede de la misma
manera, introduciendo unas piezas contun-
dentes para albergar los diferentes usos pero
moduladas con el patrén base y encajadas en
la malla.
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1. estado original.

3. deduccion de
la malla

5. sustitucion de la cubierta,

creaccion de accesos y
pavimentos, segin malla

T 11 b P —
0 m
L _
==~ ——
2. eliminacion de
muros

4. volumeneas' nuevos
segin malla

El dltimo paso de la intervencion sera sustituir las cubiertas, crear los accesos y vincular el edificio al

parque.

Se establecen asi tres escalas de la intervencion.

Primera escala malla original; segunda escala seria el doble de la original para el pavimento y
modulacién del exterior del inmueble, es decir plazas y accesos, y por Ultimo |la tercera escala seria
la de urbanizacioén del parque, seria el triple de la original por el cual se urbaniza y ajardina todo el

entorno
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Memoria Constructiva

1. Construccion de los nuevos Volumenes (Albergue)

De manera genérica se describe uno de los volimenes nuevos, como ejemplo representativo de
la construccion de todas las nuevas piezas, ya que toda la construccion de los nuevos volumenes
se realiza de la misma manera y bajo el mismo criterio, con algunas particularidades en los talleres,
al ser piezas semi-enterradas y con cubierta accesible ajardinada, que se comentard de manera
muy esquemdtica parta tener una vision global de la intervencién.

1- Sustentacion del edificio

Limpieza y desbroce del terreno
Se procederd a la limpieza superficial del terreno antes de comenzar los trabajos de excavaciéon y
replanteo.

Movimiento de tierras

Se realizara el replanteo de la edificacion y se comprobaran los parédmetros dimensionales perti-
nentes. Se ejecutard la excavaciéon y vaciado del terreno, respetando el dngulo de talud natural
del terreno, hasta la cota relativa de cimentacion que se indica en los planos correspondientes.
Seguidamente se realizard la excavacion para zapatas corridas y otros servicios de abastecimiento
e instalaciones previstos en el proyecto, y mds profundamente para los pozos de cimentacion.

Se opta como cota altimétrica = £0,00 m( +22,78 m) del volumen de la entrada como punto fijo,
quedando especificado en los planos.

En las zonas en las que se necesite se realizaran trabajos de relleno y terraplenado con tierras pro-
cedentes del desmonte, compactdndolas por sucesivas tongadas de espesor no superior a 20 cm.
Se realizara un control especial de dicha compactacién en las zonas en las que se vaya a ejecutar
la cimentacion.

Saneamiento Horizontal

Se dispondrd de un sistema de recogida y conduccidén del agua procedente del subsuelo para
proteger la cimentacién contra humedades en todo el perimetro inferior a los muros de hormigon.
Dicho sistema estard constituido por una serie de tubos unidos entre si, admitiendo el paso de agua
a través de sus caras y enlaces, protegidos por un geotextil y el panel de nédulos. La cota de
referencia del tubo drenante es la cota de cimentacién

La evacuaciéon de las aguas fecales del edificio se realizara mediante un sistema de colectores
suspendidos ocultos en el forjado sanitario o en la cara inferior de los forjados ocultos en el falso
techo. Dichos colectores estardin suspendidos a una distancia minima de 5cm de la cara inferior del
forjado mediante abrazaderas metdlicas a una distancia méxima de 1,5 metros. Se baja a cota
mediante una arqueta de registro y un pozo de registro antes del vertido a la red general de resi-
duales.

La ventilacion de las bajantes de residuales, se realiza mediante valvulas de aireacion que permiten
la ventilacion primaria y secundaria de las bajantes. Estas vdlvulas se situardn en el interior de los
falsos techos y permitirdn la entrada de aire en el sistema, pero no su salida, a fin de limitar las fluc-
tuaciones de presidn dentro de la canalizacion de descarga.
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La evacuaciéon de aguas pluviales del edificio se realizara mediando un sistema de colectores en-
terrados y conectados entre si mediante arquetas o pozos de registro. Se establece una distancia
mdxima de 15m entre dichos elementos. El material designado para la fabricacién de los elementos
de evacuacién tanto de pluviales como de fecales serd el PVC cuyas uniones serdn encoladas.

2- sistema estructural

Cimentacioén

El proyecto de cimentacion se realiza en base al estudio geotécnico aportado por la comision del
PFC.

La parcela cuenta con un estudio geotécnico del cual se pueden extraer los datos que serdn de-
terminantes para la eleccidon del sistema de cimentacion del edificio.

A continuacién se establecen una serie de datos que determinan el tipo de cimentacién adoptado:

Segun las prospecciones realizadas en el solar de estudio, veintiséis (26) calicatas con retroexcava-
dora grande, nueve (9) penetraciones dindmica continua con equipo DPSH y un total de quince
(15) sondeos mecdnicos a rotacién con recuperacién continua de testigo.

Se puede establecer de forma general el terreno se caracteriza por la aparicion del macizo rocoso
practicamente desde la superficie, conirregularidades en el techo del macizo rocoso. La roca apa-
rece en general sana con juntas tenidas de éxido (grado Il de la escala de meteorizacién) con un
comportamiento a efectos mecdnicos como un material rigido.

En cuanto ala composicion quimica del terreno, dado que este se compone en su mayoria de roca
competente en profundidad, la EHE no determina la necesidad de determinacién de la agresividad
de rocas frente al hormigdn.

En la zona del vial inferior norte, Paseo maritimo, se detectd un espesor de relleno con geometria de
cuia de 0,10-1,50m. Dicha morfologia de techo de macizo rocoso puede deberse a un modelado
natural o bien a labores entrépicas. Toda esta cuna podrd ser removida mediante medios mecdni-
cos convencionales.

Desde el punto de vista hidrolégico, durante la investigacién del geotécnico no se evidencio la
existencia desnivel fredtico

Se podrd realizar a la cota prevista de una media de 1,5m por debajo del terreno actual. La co-
pacidad portante de dicha cota es de 4,50 Kp/cm? , empotrando la zapara de muro en el interior
del sustrato rocoso.

Para el cdlculo se han considerado los siguientes pardmetros para los materiales afectados

Estrato previsto para cimentacién Granidiorita(grado 1)
Nivel fratico No

Angulo de rozamiento interno @ > 30°

Peso especifico del terreno 2.63 Kg/cm3

Cargas admisibles > 4,50 Kp/cm?

La cimentacién se resuelve mediante zapata corrida bajo muro de hormigdn armado.

Todos los elementos de cimentacion se realizan con Hormigén armado HA-30/P/30/lla y acero
B400S, fabricado en central y vertido con bomba. Los elementos mencionados se ejecutan sobre
una capa de hormigdn de limpieza de HL-150/B/20llb de 10 cm de espesor, fabricado también en
central y vertido con bomba también.

Se opta por un forjado sanitario de vigas armadas de acero IPE 450 reforzada con platabandas
laterales espesor 10 mm, de acero S-275 JR unido al muro mediante placas de preanclaje. Y un
forjado sanitario de Chapa colaborante INCO 70.4 canto 70 mm, intereje 210; de e=1,20 mm canto
total 140 mm con hormigdén armado Ha-25/B/12/lla armado con barras de acero corrugado B-400S
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15x15 @6 mm. Se opta por esta solucidon debido a que disponemos de un forjado sanitario de 3,00 m
desde el cual se puede operar perfectamente sin necesidad de utilizar un sistema distinto para el
resto de la construccion de los forjados.

1- Replanteo inicial. Se procederd a la definicién de los bordes de la zona de actuacién segun el
plano de replanteo. La entrada de maquinaria en la parcela no comenzard hasta haberse efec-
tuado el replanteo. Las edificaciones colindantes pueden verse afectadas por las excavaciones y
cimentaciones por lo cual serd necesario tomar medidas para evitar posibles danos en ellas.

2- Sefnalizacién y adecuacion de los accesos.

3- Limpieza de la parcela. La excavacioén se ejecutard segun ordenes de direccién de obra acorde
con los planos. Se eliminard cualquier resto tanto de tierra vegetal como de escombros de la zona
al situar el edificio.

4- Excavacion mediante excavadoras hasta la cota de cimentacidn, se realiza todo en una fase(
cota de excavacion - 2,70 desde el origen de replanteo)

5- Ejecucién de las zapatas y de los muros de forjado sanitario hasta la cota de planta baja(consultar
planos de estructuras).

6- Colocacién de drenagjes, lamina impermeable,... (Ver corte constructivo) y posterior rellenado
interior del forjado sanitario hasta cota superior de zapata.

7-Primera Fase de relleno: Hasta la cota - 0,91 m con respecto al origen de replanteo

8-Segunda Fase de relleno: creacién de rampas exteriores, cota superior de rampa 0,70 m con res-
pecto al origen de replanteo .

Nota: Laroca excavada serd retirada y vendida para la produccidn de dridos para la construccion;
el resto del terreno excavado (estratos arcilloso y arenolimoso) serd reutilizado para la reurbaniza-
cién de la parcela y el relleno de zonas descubiertas una vez terminado el vaso de cimentacion.

Los muros en contacto con el terreno dispondrdn de la siguiente composicidén en su cara exterior —

1- Impermeabilizacién mediante Idmina de polietieno adherible al hormigdn fresco com-
puesta por un sustrato de polietileno de alta densidad, una capa adhesiva y capa superficial
de proteccion a laintemperie de 1,2mm de espesor tipo preprufe® o eq.

2-  Aislamiento térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido de superficie lisa'y me-
canizado lateral mediante solape de 80 mm de espesor, resistencia a compresién = 300 KPa,
conductividad térmica de 0,034 W/mK, fijado mecanicamente sobre el tfrasdds del muro, tipo
panel polyfoam de knaufinsulation, o equivalente. Espesor 80 mm

3- Drendgije y proteccion mediante I[dmina nodular de hdpe (polietiieno de alta densidad) de
dobl nédulo) tipo delta drain o equivalente

4- Capa separadora de fieltro geotextil imputrescente (fipo tejido-no tejido punzonado) de fi-
bra de poliester tipo Geoflex 150 o eq.

5- Relleno de Grava de @ 25-50 mm

En su cara interior al igual que todo el forjado sanitario en su cara interior estardn aislados con aisla-
miento térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido de superficie lisa y mecanizado
lateral mediante solape de 80 mm de espesor, resistencia a compresién = 300 KPa, conductividad
térmica de 0,034 W/mK, fijado mecanicamente sobre el trasdds del muro,tipo panel polyfoam de
knaufinsulation, o equivalente. Espesor 80 mm

Estructura portante

El sistema portante del edificio se basa principalmente en muros de carga laterales de 30 cm de
espesor de hormigén armado HA-25/B/12/lla, armado con barras de acero corrugado B-400S y
recubrimiento nominal, un nucleo con muros de 20 cm fambién de Hormigdn armado HA-
25/B/12/lla, armado con barras de acero corrugado B-400S y recubrimiento nominal. Para el nucleo
de escaleras. En estas zonas los forjados se realizan mediante losas de hormigdn armado de 20 cm
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de espesor HA-25/B/12/lla, armado con barras de acero corrugado B-400S y recubrimiento nominall
y armado 15x15 @ 12 tanto para el armado superior como para el inferior

El resto de la estructura excepto en el forjado sanitario se realiza con vigas armadas de acero IPE
400 reforzada con platabandas laterales espesor 10 mm, de acero S-275 JR unido al muro mediante
placas de preanclaje. Y un forjado sanitario de Chapa colaborante INCO 70.4 canto 70 mm, inte-
reje 210; de e=1,20 mm canto total 140 mm con hormigdén armado Ha-25/B/12/lla armado con
barras de acero corrugado B-400S 15x15 @6 mm. En las zonas donde la chapa se encuentre con
el muro se utilizaran Perfiles LD 150.90.10 de apoyo del forjado de chapa colaborante y atorillado
a estructura principal mediante unidn quimica tipo Hilti HIT-HY 200, con elastémero para apoyo de
I[dmina de neopreno e=6mm

3- sistema de envolvente

Cubierta

Para resolver la cubierta se opta por una cubierta plana con una pendiente de 1%, invertida for-
mada de abajo a arriba por:

1- Micro-Hormigédn ligero 1.380 kg/m3 aligerado con arcilla expandida , con resistencia a la
compresion de 25 MPa para la formacién de pendientes 1 %, tipo weber.floor light estructu-
ral, Max e =100 mm y Min e= 3 mm

2- Mortero de regularizacion M 2,5b 1/2/10 e=30mm

3- Impermeabilizacidn mediante membrana de caucho EPDM obtenida por calandrado y pos-
terior vulcanizacién tipo Giscolene 200 o equivalente, fijacion mediante proceso de junta
rdpida. Membrana fijada al soporte mediante adhesivo de contacto BA--007. e = 2,00 mm.

4- Capa separadora anfipunzonante mediante fieltfro geotextil imputrescente (tipo tejido - no
tejido punzonado) de fibra de poliéster tipo Geoflex 150 o equiv. e= 1,7 mm.

5-  Aislamiento térmico de xps (poliestireno extrusionado) en forma de paneles rigidos, ma-
chiembrados de cond.Térmica de 0,0034 W/mK 'y D = 50 kg/m3,tipo panel polyfoam de knau-
finsulation o equiv. e = 220 mm.

6- Capa separadora anfipunzonante mediante fieliro geotextil imputrescente (tipo tejido - no
tejido punzonado) de fibra de poliéster tipo Geoflex 150 o equiv. e= 1,7 mm.

7- Proteccién de grava de cantos rodados @ 16 — 32mm, € = 50 mm

8- Modulo ejecutado en taller para la cubierta, formado por: pletinas de acero e= 3mm, en
forma de Ty dimensidn variable, tratado para ambientes marinos y acabado natural ; sol-
dadas a dos bastidores de perfiles conformados en frio, CM-103 (ver detalles en el plano des-
piece)

Fachada

Toda la envolvente del edificio se realiza mediante una fachada de con un acabado exterior for-
mado por una series de pletinas de acero de espesor 3 mm, en forma de Ty dimensién variable,
fratado para ambiente martinos y acabado natural; soldadas a bastidores de perfiles conformados
en frio CM-103, para la compresion completa de este sistema ya que no es un sistema estandari-
zado es necesario mirar los planos correspondientes al despiece de la fachada donde estdn espe-
cificadas todas las modulaciones la colocaciéon de los bastidores y la modulacién de la fachada.

A continuacion procedemos a describir el cerramiento partiendo del hecho que es una fachada
aislada por el exterior y para ello contamos con un Aislamiento térmico de xps (poliestireno extrusio-
nado) en forma de paneles rigidos, machiembrados de cond.Térmica de 0,0034 W/mK y D = 50
kg/ma3.tipo panel polyfoam de knaufinsulation o equiv. e = 120 mm, y barrera de proteccién contra
el viento de polietileno de alta densidad termiligado con capa superficial en polipropileno,fransmi-
sion al vapor de agua (Sd= 0.035m)Tipo DuPontTM Tyvek® UV Facade 2524B o equivalente e=220
um

Y por Ultimo contariamos con el muro portante de Hormigdn armado ya descrito en el apartado de
estructura.
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Se utiliza este sistema de fachada con este acabado para no interferir o no competir en importancia
con la construccion existente, sino utilizar la materializacién de estas piezas nuevas contundentes
pero neutras, desde el punto de vista, que me sirvan para poner en valor el edificio existente, la
antigua cdrcel, y no centrar la atencidn en las nuevas piezas, que son auxiliares y para complemen-
tar al edificio principal.

Carpinterias exteriores

Se utilizan dos sistemas de carpinterias exteriores de CORTIZO todas las carpinterias exteriores utilizan
el mismo tipo de Acristalamiento fipo climalit 12+20+8 doble luna PLANITERM al exterior de 6mm vy
luna PLANILUX de baja emisividad al interior de 8mm

-TRANSMITANCIA TERMICA U= 1.3 W(mK)
-ATENUACION ACUSTICA Rw = 40 - 50 dB

La primera carpinteria es para una gran fachada de vidrio de Cortizo modelo TP-52:
Fachada formada por un sistema de base de montantes COR-9803 y travesanos COR-9853

Su perfileria de base, de 16 mm.(fijado a una estructura portante) a 250 mm. en montantes, y de
22.5 mm. a 255.5 mm. en travesanos, al igual que los accesorios complementarios, son comunes a
toda las nuevas fachadas CORTIZO. .

Esta fachada TP 52 es un sistema tradicional, también conocido como sistema Stick. La fijacién del
vidrio a la perfileria portante se lleva a cabo a través de un perfil espresor continuo, atornilldndose
por el exterior a un portatomillos incorporado en montantes y travesanos para tal efecto. El vidrio
gueda sujeto a sus cuatro lados mediante este perfil, que dispondrd de gomas separadoras para
impedir el contacto vidrio-metal. Perfil presor y tornilleria quedan cubiertos por un perfil embellece-
dor exterior continuo denominado tapeta.

El segundo tipo de carpinterias utilizadas son de la serie COR-70 CC16

Sistema de ventana abisagrada de 70 mm, cuya potente capacidad de aislamiento, con un valor
de transmitancia desde sélo 0.8 W/m2K, se logra gracias a la perfecta conjuncion y disefio de perfi-
leria de aluminio, varillas de poliamida tubulares de 35 mm, juntas de estanqueidad tubulares
E.P.D.M. y un sistema de espuma de poliolefina colocada perimetralmente en el galce del vidrio.

Posibilidad de hojas rectas y achaflanadas y de junquillos rectos, achaflanados y curvos.
Presenta la posibilidad de incorporar herraje con bisagras ocultas.

Dentro de las carpinterias senalaremos tres tipos a mayores en relacidon a las puertas exteriores

1- Puerta contra incendios de ANDREU [SIGMA-SI 1200X2100 CS5] situada en la cocina y de
acceso directo al exterior.

Puerta Corta-Fuegos Panelada con clas.EI2 90

Puerta Corta-Fuegos revestida con Panel Laminado Estratificado de Alta Presion de 0.7mm,
gue le confiere un acabado personal y una gran resistencia al rayado, abrasion e impacto,
poco mantenimiento y clasificacion EI2 90.

Los paneles se adhieren sobre una hoja construida con dos planchas de 0.8mm y ensambladas
sin soldaduras. El conjunto se remata con una perfileria perimetral de acero lacado en color
negro cod.F2253. El espesor total de la hoja es de 66mm.

Marco esquinero CS5 lacadonegro cod. RAL 9005. Cuenta con un minimo de 3 bisagras de
diseno propio y marcado CE
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2- Puerta para el cuarto de instalaciones TECKENTRUP [dw 42-2]

- aislamiento térmico UD =2,0 W/m2K
- gislamiento acustico segun DIN EN 20140/717-1 hasta RW 40 dB*
- Cumple las prescripciones de la norma EN 14351-1

3- Escofilla de acceso a cubierta con escalera de GORTER [RHT1050 (1000x1000) - EL/OL ]

- Rendimiento segun el CE (ETA-15/0338):

- Resistencia a las cargas permanentes (Eurocddigo EN 1993-1-1): 1050 kg / m 2
- Valor de aislamiento : Rc = 4,5 (m 2 .K) W; Valor de U; 0,22 W / (m 2 K)

- reduccién de sonido (ES-ISO140-3): 27 dB

- Estanqueidad (EN 12208): Clase E 650

- Laresistencia a la carga del viento (EN 12210): Clase E 3000

- Laresistencia a las cargas de nieve (EN 1991-1-3): 405 kg / m 2

- Impacto de cuerpo duro (EN 356): P5SA clase

- Impacto de cuerpo blando (EN 13049): Clase 5

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la carpinteria
exterior han sido la zona climdtica, la transmitancia térmica, el grado de permeabilidad, las condi-
ciones de accesibilidad por fachada, las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a
los huecos y elementos de proteccién y las condiciones de aislamiento acustico determinados por
los documentos bdsicos DB-HE-1 de Limitacién de la demanda energética, DB-SI-5 Intervencién de
bomberos, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de im-
pacto y atrapamiento.

4- Sistema de acabados

Pavimentos

Para describir el sistema de acabadas de las piezas nuevas podriamos diferenciar en los paramen-
tos horizontales tres tipos:

El primero seria para los elementos de mds trdnsito, como son la zona de la entrada y recepcién y
el nucleo de escaleras que es un pavimento duro, resistente metiendo el exterior del edificio al
interior y asi difuminar la linea que separa el dentro fuera.

Es un pavimento de pizarra de porcelanosa modelo TUKUMAN Home de 160x60x2 cm Texture o
equivalente, ftomada com mortero de agarre M5b 1/1/7 espesor 10 mm y sobre mortero de regu-
larizacidén M2,5b 1/2/10 espesor 30 mm

El segundo es un pavimento mds noble para el resto de las estancias dando asi una sensacién de
estar, de comodidad y de calidez, esta sensacién solo la puede aportar la madera.

Es un pavimento de tarima de madera de roble 150x1185x10 mm acabado cepillado, sobre Idmina
eldstica y ldmina antihumedad; tablero de dm e= 10 mm y Aislamiento acustico, manta de lana
mineral, absorcién acustica 50dB espesor 40 mm.

El tercero es el reservado a las zonas hUmedas como banos, cocinag, y lavanderia.

Es un aplacado de baldosa de gres compacto natural, Modelo Allegra Base Sand de Roca,25x70
cm .1%recibido con cemento cola impermeable fipo Sikaceram 225, colocado a junta coincidente,
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5, todo ello colocado sobre pasta niveladora,
S/NTE-RSR-2.

De manera especial senalar el acabado del cuarto de instalaciones siendo este de Hormigdn pulido
de fraguado rdpido y baja retraccion tipo Extensia de Lafarge sobre forjado de losa. Vertido sin
juntas. Reaccion al fuego EFL €=50 mm
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Falsos Techos
De manera general disponemos de dos tipos de falsos techos claramente reconocibles

Primero Falso techo descolgado 830mm formado por una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizada a base de perfiles confinuos en forma de "U", de 60 mm de ancho (T-60) y separados
entre ellos 500 mm, suspendidos del forjado por medio de "horquillas” especiales y varilla roscada @
6 mm y apoyados en los perfiles de ANGULAR "L"A-30-TC fijados mecdnicamente. A esta estructura
de perfiles, se atornilla una placa PLADUR® fipo N de 15 mm de espesor. Totalmente terminado con
calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones estdndar de pintura. Montaje segin norma
UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

Este falso techo se utiliza en todo el edifico exceptuando en la parte inferior de la losa de la escalera;
en las zonas donde el aislamiento acuUstico es necesario para evitar el ruido aéreo y asi garantizar
un buen nivel confort como son las zonas de las habitaciones se dispondrd de aislamiento acustico
sobre el dorso de las placas y perfiles con un espesor de 60 mm compuesto el aislamiento acustico
por una manta de lana mineral, RA = 56 dB ; RW = 57 (-2,-7) dB.

Segundo Techo confinuo formado por una estructura de chapa de acero galvanizada formado
por Maestras de 82 mm de ancho y 16 mm de alto, separadas entre ellas 400 mm y ancladas direc-
tamente al forjado, a las cuales se atornilla una placa PLADUR® tipo N de 13 mm de espesor. Total-
mente terminado con calidad de terminaciéon Nivel 2 (Q2) para terminaciones estdndar de. Montaje
segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB HR.

Paramentos verticales
En los paramentos verticales utilizamos el mismo criterio y los definiremos de la misma manera.

Primero describimos acabado es para la zona del nicleo de la escalera en su interior. Aqui nos
encontramos con tres acabados uno de ellos seria el de la caja que seria el acabado propio del
muro de hormigdn, solo con la textura del encofrado de listones de madera de 1500x1500x10 mm;
en la parte del hueco utilizamos el mismo acabado del suelo, mediante el mismo modelo de pizarra
de porcelanosa antes descrito.

Por Ultimo para definir este espacio seria el acabado del nicleo donde se encuentra la caja del
ascensor y el cuarto de limpieza con paso de instalaciones en toda su envolvente se utiliza un re-
vestimiento de listones de madera de roble150x1185x10 mm acabado cepillado, sobre tablero de
dm e=10mm vy subestructura de rastreles de madera de pino rojo 25x15 mm.

Segundo seria el acabado general del resto del edificio que seria un revestimiento de paramentos
verticales con pintura pldstica, fungicida, mate vy lisa a base de resinas en acuosa y pigmentos de
alta calidad. Color BLANCO; exceptuando el espacio de recepcidn que seria un revestimiento de
listones de madera de roble150x1185x10 mm acabado cepillado, sobre tablero de dm e=10mm vy
subestructura de rastreles de madera de pino rojo 25x15 mm.

’

Tercero seria el reservado a las zonas hUmedas como banos, cocina, y lavanderia.

Es un aplacado de baldosa de gres compacto natural, Modelo Allegra Base Sand de Roca,25x70
cm .1%recibido con cemento cola impermeable fipo Sikaceram 225, colocado a junta coincidente,
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5, todo ello colocado sobre pasta niveladora,
s/NTE-RSR-2.

Particiones

Para el sistema de particiones se utilizd un sistema de particion ligera tipo PLADUR, debido al con-
cepto del proyecto, las nuevas piezas exceptuando los servicios generales de Ias mismas como son
nucleos de escaleras estdn sujetos a modificaciones. Por ello y al disponerse de una planta total-
mente libre sin pilares facilitando asi cualgquier composicion que se estime oportuna si el edifico
quiere modificarse con posterioridad.
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Los distintos tipos de particiones las describimos a continuaciéon son cuatro tipos de particiones que
se utilizan:

Primero seria un trasdosado autoportante de PLADUR para los muros portantes y las cdmaras de
pasos de instalaciones.

TRASDOSADO AUTOPORTANTE PLADUR® 120/400 (90) 2F MW: composicidn (90)+ 2x15; Aislamiento
acustico ARA=20,0 dB, ARAr=20,0 dB;Resistencia al Fuego EI-60; Lana de Roca A=0,036 W/Mk

Segundo seria tabique doble PLADUR para todas las particiones interiores generales.

TABIQUE PLADUR® 255/400 (90+15+e+90) 5F 2MW Libre: composicidon 2x15+ (90+15+e+90)+2x15; Ais-
lamiento acustico RA = 72,0 dB; RW = 74 (-3,-9) dB; Resistencia al Fuego: EI-120 Resistencia Térmica
5,26 (m2 K/W). Lana de Roca A=0,036 W/mK

Tercero seria para la particion de los aseos y armarios de cuadros eléctricos.

TABIQUE PLADUR® 118/400 (46H) 4ANMW: composicidn 2x18+ (46H)+2x18; Aislamiento acuUstico RA =
56 dB; RW = 57 (-2,-7) dB; Resistencia al Fuego EI-90 Resistencia Térmica 1,790 (m2 K/W) * Lana de
Roca A=0,036 W/mK

Cuarto seria para la separacién dentro de los banos del albergue.

TABIQUE PLADUR® 255/400 (90+15+e+90) 5F 2MW Libre: composicidon 2x15+ (90+15+e+90)+2x15; Ais-
lamiento acustico RA = 72,0 dB; RW = 74 (-3,-9) dB; Resistencia al Fuego: EI-120 Resistencia Térmica
5,26 (M2 K/W). Lana de Roca A=0,036 W/mK

Todos los tabiques en contacto con la estructura dispondrdn de una banda estanca de neopreno
de 2 mm de espesor

Carpinterias interiores

El criterio de eleccidn de las carpinterias interiores es el mismo que para todo el edificio, dar una
sensacion de calidez y serenidad, se utilizaran materiales nobles.

De manera general se describirdn el material y nivel de acabado de las particiones generales ex-
ceptuando el cerramiento de vidrio con puerta corredera de la zona del director y las puertas de
sectorizacion de incendios del nucleo de escaleras que se describirdn a continuacion.

Primero tendriomos las puertas que serian todas de madera maciza barnizada de ébano negro
con veta vertical, y franja de centro tfransversal, fratadas con aceite mineral.

Segundo tenemos el cerramiento de la estancia del director que se realiza con una puerta corre-
dera de UNK AIR , disenada para ser montada sobre una pared de vidrio, lo cual genera mayor
iluminacidén de la estancia y un diseno contempordneo.

- Zona de paso limpia sin riel en el suelo.

- Perfil de aluminio anodizado “Inox” (AA10 ISO 7599,10 micras).

- Galeria clipada para una instalacion répida.

- Sujecion de la puerta mediante mordazas a presidn sin mecanizacién del cristal (vidrio templado
o laminado).

- Vidrio de 10 o 12 mm hasta 90 Kg.

- Rodamientos de bolas para apertura suave

- Topes retenedores para un cierre dptimo.
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Tercero puerta de incendios interior, de Puertas Técnicas Barcelona [Block Puerta EI2-60 C5 (38 db)]

-Hoja: Compuesta de alma ignifuga con marco perimetral de madera de alta densidad y acabada
con tablero de fibras

-Batiente: Compuesto de madera de alta densidad con junta inftumescente y burlete de goma
acustico.

-Herrajes: 4 bisagras inox, cerradura antipdnico inox y cierra puertas aéreo.

-Acabados: MDF, rechapados naturales, laminados de alta presion, melaminas, decorado con mol-
duras, etc.

-AcUstica: Dependiendo del acabado puede tener mdés o menos aislamiento. Valor tipico: 32 - 38
db.

-Medidas: Grueso Hoja 54mm. Medidas hoja desde 500mmhasta 1200mm de anchura y desde
1200mm hasta 2500mm de altura.

Puertas certificadas en laboratorios acreditados cumpliendo ademds las pruebas de durabilidad de
200.000 ciclos de apertura (C95).

5- Particularidades de los talleres

De manera esquemdtica se van a comentar las dos Unicas diferencias que podemos encontrar en
relacion e estas piezas.

Cimentacion

Utilizamos el mismo tipo de cimentacién, mediante zapata corrida, con la Unica particularidad que
tenemos un muro doble con una zapata combinada para la contencidn de tierras creando una
cama de aire para la ventilacion de las estancias que estén en la zona enterrada, de 50 cm de
espesor.

Pasamos a describir la cimentacion desde el exterior al interior ya que el drenaje de edificio se
resuelve igual que estd descrito en el apartado anterior.

1- Relleno de Grava de @ 25-50 mm

2- Capa separadora de fieltro geotextil imputrescente (fipo tejido-no tejido punzonado) de fi-
bra de poliester tipo Geoflex 150 o eq.

3- Drenagje y proteccién mediante Idmina nodular de hdpe (polietileno de alta densidad) de
doble nddulo) tipo delta drain o equivalente

4- |Impermeabilizacién mediante |[dmina de polietieno adherible al hormigdn fresco com-
puesta por un sustrato de polietileno de alta densidad, una capa adhesiva y capa superficial
de protecciéon a la intemperie de 1,2mm de espesor tipo preprufe® o eq

5- Muro de contencién de tierra de Hormigon armado de 30 cm de espesor Ha-25/B/12/lla,
armado con barras de acero corrugado B-400S,recubrimiento nominal de 3cm

6- Cdmara de aire 50 cm de espesor

7- Impermeabilizacién mediante |[dmina de polietieno adherible al hormigdn fresco com-
puesta por un sustrato de polietileno de alta densidad, una capa adhesiva y capa superficial
de proteccion a la intemperie de 1,2mm de espesor tipo preprufe® o eq(Nota: esta Idmina
impermeable sube en el lado derecho 1 m y estd cubriendo el interior de la cdmara hasta
el contacto con la zapata en el lado izquierdo sube hasta los 4,5 m con respecto a la cota
superior de la zapata

8- Se dispone inferiormente un canal de drengje lineal de Hormigdn Polimero tipo ULMA modelo
SELF350K vy rejilla enframada GEX300KCB; sobre cama de arena de 70 mm.

9- Aislamiento térmico de xps (poliestireno extrusionado) en forma de paneles rigidos, ma-
chiembrados de cond.Térmica de 0,0034 W/mK'y D = 50 kg/m3,tipo panel polyfoam de knau-
finsulation o equiv. e = 120 mm, vy barrera de proteccién contra el viento de polietileno de
alta densidad termiligado con capa superficial en polipropileno, transmision al vapor de
agua (Sd=0.035m)Tipo DuPontTM Tyvek® UV Facade 2524B o equivalente €=220 um
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10- Muro portante de Hormigdn armado de 30 cm de espesor Ha-25/B/12/lla, armado con ba-

rras de acero corrugado B-400S,recubrimiento nominal de 3cm

11- En su cara interior al igual que todo el forjado sanitario en su cara interior estardn aislados

con aislamiento térmico formado por panel rigido de poliestireno extruido de superficie lisa
y mecanizado lateral mediante solape de 80 mm de espesor, resistencia a compresidon = 300
KPa, conductividad térmica de 0,034 W/mK, fijado mecanicamente sobre el trasdds del
muro,tipo panel polyfoam de knaufinsulation, o equivalente. Espesor 80 mm

12- En la parte en la que muro de contencidn estd en el exterior disponemos de una malla elec-

frosoldada tipo TRAMEX #28X28 mm para evitar la entrada de residuos no deseados.

Cubierta

Para resolver la cubierta se opta por una cubierta plana con una pendiente de 1%, invertida for-
mada de abajo a arriba por:

Micro-Hormigdn ligero 1.380 kg/m3 aligerado con arcilla expandida , con resistencia a la
compresion de 25 MPa para la formacién de pendientes 1 %, tipo weber.floor light estructu-
ral, Max € =100 mm y Min e= 3 mm

Mortero de regularizacion M 2,5b 1/2/10 e=30mm

Impermeabilizacion mediante membrana de caucho EPDM obtenida por calandrado y pos-
terior vulcanizacién tipo Giscolene 200 o equivalente, fijacion mediante proceso de junta
rdpida. Membrana fijada al soporte mediante adhesivo de contacto BA--007. e = 2,00 mm.
Capa separadora anfipunzonante mediante fieltiro geotextil imputrescente (tipo tejido - no
tejido punzonado) de fibra de poliéster tipo Geoflex 150 o equiv. e= 1,7 mm.

Aislamiento térmico de xps (poliestireno extrusionado) en forma de paneles rigidos, ma-
chiembrados de cond.Térmica de 0,0034 W/mK y D = 50 kg/m3,tipo panel polyfoam de knau-
finsulation o equiv. e = 220 mm.

Capa separadora anfipunzonante mediante fieltro geotextil imputrescente (tipo tejido - no
tejido punzonado) de fibra de poliéster tipo Geoflex 150 o equiv. e= 1,7 mm.

Drenaje y proteccion mediante I[dmina nodular de hdpe (polietileno de alta densidad) de
doble nédulo) tipo delta drain o equivalente

Capa separadora anfipunzonante mediante fieltro geotextil imputrescente (tipo tejido - no
tejido punzonado) de fibra de poliéster tipo Geoflex 150 o equiv. e= 1,7 mm.

Acabado Hormigdn Césped de Escofet modelo Checker Block dimensiones 610x100mm con
césped natural tipo paspalum sobre sustrato arenoso e= 50 mm
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2- Construccion relativa la intervencion en la Carcel.

La descripcién de este apartado se realiza de manera genérica teniendo en cuenta que se desa-
rrolla y corte tipo de un ala del edificio central (pandptico) como modelo a seguir en la intervencion
de todo el complejo. No es el ovejo de estudio de este apartado desarrollar todos los puntos relativos
a cimentaciones estructura y acabados.

El criterio a la hora de actuar en esta parte del edificio es dejar la crudeza del inmueble es imagen
fria y brutal con materiales acordes por ello se utiliza solo el acero para toda esta intervencién de-
jando partes vistas que se ve la estructura, la separacién entre construccién y estructura aqui es
dificil ya que van de la mano vy la estructura es a la vez acabado
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1- Sustentacion del edificio

Movimiento de tierras

Una vez adecuado el terreno de los patios hasta las cotas requeridas, se procederd a la excavacion
por medios manuales 0 mecdnicos hasta la cota de disposicidn de los tubos de drengje, si final-
mente se requiriese de refuerzo estructural en los cimientos se acturaria también al respecto.

Se impedird la acumulacién de las aguas superficiales en el fondo de la excavacién que pudieran
perjudicar al terreno.

Los materiales y las tierras extraidas se dispondrdn lejos del borde de la zanja.
Saneamiento Horizontal

Se dispondrd de un sistema de recogida y conduccién del agua procedente del subsuelo para
proteger la cimentacién contra humedades en todo el perimetro inferior a los muros de hormigdn.
Dicho sistema estard constituido por una serie de tubos unidos entre si, admitiendo el paso de agua
a través de sus caras y enlaces, protegidos por un geotextil y el panel de nédulos. La cota de
referencia del tubo drenante es la cota de cimentacion

2- sistema estructural

Cimentacion

La cimentacion no se modifica solo se comprueba por lo tanto la Unica operacién a realizar aqui
seria la de proteger e impermeabilizar los muros.

Con la siguiente composicién

1- Muro portante existente de Hormigdn ciclépeo

2- Impermeabilizacién mediante Idmina de polietilieno adherible al hormigdn fresco com-
puesta por un sustrato de polietileno de alta densidad, una capa adhesiva y capa superficial
de proteccion a la intemperie de 1,2mm de espesor tipo preprufe® o eq.

3- Drendgije y proteccion mediante I[dmina nodular de hdpe (polietiieno de alta densidad) de
doble nédulo) tipo delta drain o equivalente

4- Capa separadora de fieltro geotextil imputrescente (fipo tejido-no tejido punzonado) de fi-
bra de poliester tipo Geoflex 150 o eq.

5- Relleno de Grava de @ 25-50 mm

Estructura portante

La estructura portante se mantiene la original eliminando todos los forjados partciciones y dejando
solo los muros de carga principales, al cual colocamos tubulares de acero de CDC 70.3 cada 73
cm a lo largo de toda su longitud atornillados a muro existente con perfiles conformados LF 60.3
atomillados sobre banda eldstica de neopreno de espesor, 4,5 mm cada

64 cm para cortar pandeo.

Para la composicion de los forjados utilizamos unas vigas de acero IPE 220 CON ACERO $275 JR,
apoyadas sobre perfiles LD 200.100.15 soldados a Sub-estructura de Tubulares.

Sobre los IPE fenemos un forjado bi-apoyado compuesto por malla estructural 2900x2200 m,sub-di-
vidida en 8x8 veces y formada porpletinas de acero $275 de 100x8 mm, cegada inferiormente con
una chapa de acero de espesor 3 mm vy su posterior rellenado con C-Micro-Hormigédn ligero 1.380
kg/m3 aligerado con arcilla expandida e= 100 mm. Sobre esta malla se anade otra, con pletinas de
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50 x 8 mm con el diseno del patrdn del suelo segun 4 patrones. Para el acabado se rellenan los
huecos con hormigdn pulido de fraguado rdpido de baja retraccién y para darle un acabado uni-
forme donde no queden las pletinas de acero expuestas se realiza con un vitrificado del pavimento.
Todo ello forma un forjado compacto que viene montado de fébrica para su posterior hormigonado
en obra,peso total del forjado [malla estructural 1,50 KN/m? +solado 1,05 KN/m? ] ( ver detalles en
planos de estructuras)

Todo esto es estructura y acabado por ello no se describird en su capitulo especifico

La estructura de la cubierta es una cercha de acero tipo polonceau con uniones roblonadas para
dar ese aspecto de una construccion del 1900 basada en uno de los mercado del Hierro (1878)
de la ciudad de Valladolid

3- sistema de envolvente

Cubierta
Sobre la cercha se dispone del siguiente sistemai:
Panel Robertson FORMAWAL 1000 Horizontal.

-Ancho de cubricién : de 250 mm hasta 1000 mm

-Longitud mdéxima: Hasta 10.000 mm

-Metal base : Acero galvanizado z 200-225 g/m?2

-Espesor de chapa: Exterior: 0.8 mm. Interior: Gofrado 0.6 mm

-NUcleo aislante: Espuma rigida de poliuretano, densidad 50-55 kg/m3
-Peso panel : 15 kg/m?2

-Color : Negro

-Valor K: Para panel de 80 mm de espesor 0.23 Kcal/m2/h/°C 0.27 W/m2 °C
-Revestimiento: mattes

-Juntas: Machihembrado con fijacién oculta.

-Aislamiento acustico: 26 dbA 15- Anclaje panel Robertson con junta sellada

Y aislamiento térmico de xps (poliestireno extrusionado) en forma de paneles rigidos, machiembra-
dos de conductividad Térmica de 0,0034 W/mK y D = 50 kg/m3, tipo panel polyfoam de knaufinsu-
lation o equiv. € = 120 mm.

Fachada

La fachada en su cara exterior solo se realiza una operacién de desbastado mediante chorro de
arena para dejar el hormigdn cicldpeo visto dando una imagen cruda de la construccion, el edifi-
cio estd aislado al interior por lo tanto se describird en la parte de acabados interiores.
Carpinterias exteriores

La carpinterias exteriores de esta parte no se desarrollaron pero como indicaciones se realizaran

en taller mediante pletinas de acero tratado para ambientes marinos garantizando en cada una
de ella que cumplen todos los requisitos que la norma exige.
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6- Sistema de acabados

Pavimentos

Los pavimentos interiores se realizan del mismo modo que la parte estructural, la Unica particularida
es en las zonas que estdn en contacto con el terreno, pasamos a describirlas aqui ya que la estruc-
tura base principal, sino que simplemente se refuerza las condiciones de impermeabilizacion y ais-
lamiento pero encima de la solera existente.

1- Solera existente

2- Impermeabilizacién mediante Idmina de polietieno adherible al hormigdn fresco com-
puesta por un sustrato de polietileno de alta densidad, una capa adhesiva y capa superfi-
cial de proteccidén a la intemperie de 1,2mm de espesor tipo preprufe® o eq

3- Capa separadora de fieltro geotextil imputrescente (fipo tejido-no tejido punzonado) de fi-
bra de poliester tipo Geoflex 150 o eq.

4-  Aislamiento térmico de xps (poliestireno extrusionado) en forma de paneles rigidos, ma-
chiembrados de cond.Térmica de 0,0034 W/mK y D = 50 kg/m3,tipo panel polyfoam de knau-
finsulation o equiv. e = 80 mm.

5- Capa separadora de fieltro geotextil imputrescente (fipo tejido-no tejido punzonado) de fi-
bra de poliester tipo Geoflex 150 o eq.

6- Mortero de regularizacion M 2,5b 1/2/10 e=40mm

7- solado compuesto por malla modular de 2900x2900 mm igual que el forjado con diferentes
patrones por chapas de acero de 50x8 mm sobre mortero de regularizacién y huecos relle-
nos con hormigdn pulido de baja retraccién y con acabado vitrificado.

El resto de solados de la Cdrcel no se desarrolla solo él mddulo tipo de forjado y acabado descrito
con anterioridad. Para mds informaciéon y a la parte especifica en los planos de estructuras y cons-
tfruccion.

Falsos Techos

Son Falsos techos realizados en taller de Aluminio SCREENPANEL XL e= 3mm, terminaciéon perforada,
color Oro viejo 2583, plegada formando casetones de dimensiones variables siguiendo el mismo
patrén del suelo acabado dando asi una imagen uniforme de la solucién adoptada, apoydndose
sobre las alas de los IPE 220(Ver Ldmina de Despiece) y adislamiento acustico apoyado sobre la es-
tructura del falso techo de manta de lana mineral,; RA = 56 dB RW = 57 (-2,-7) dB espesor 60 mm

Paramentos verticales

Se realizan con una solucién de la casa HunterDouglas solucién mediante un panel de acabado
de Aluminio SCREENPANEL XL e= 3mm, terminacién perforada, color Oro viejo 2583
Ver solucion el la Iédmina de despiece especifica de la Cdrcel

Y aislamiento térmico al interior de los muros Aislamiento térmico de xps (poliestireno extrusionado)
en forma de paneles rigidos, machiembrados de cond.Térmica de 0,0034 W/mK y D = 50 kg/m3,tipo
panel polyfoam de knaufinsulation o equiv. e = 120 mm.

Particiones

Las particiones interiores se realizan con el mismo concepto que en el resto de la intervencion,
mediante tabiqueria ligera por si se quiere cambiar de uso o modificar la distribucidn sin afectar asi
al proyecto mediante tabique de PLADUR

TABIQUE PLADUR® 118/400 (46H) ANMW: composicion 2x18+(46H)+2x18; Aislamiento acuUstico RA =
56 dB ; RW = 57 (-2,-7) dB; Resistencia al Fuego EI-90 Resistencia Térmica 1,790 (m2 K/W) * Lana de
Roca A=0,036 W/mK
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Memoria Estructural Justificativa

En este apartado vamos a tener dos bloques claramente marcados, uno de ellos sera el plantea-
miento estructural para las piezas nuevas y el otro el realizado para la intervencion dentro de la
antigua prision.

1- Volumenes Nuevos (Albergue)

En el planteamiento estructural del se busc6 hacer un simil con la carcel. Se realiza mediante un
sistema masivo de muros de carga de hormigén armado espesor 30 cm; en sus lados largos que van
desde cimentacion (mediante zapatas corridas en todo el perimetro bajando hasta la cota resis-
tente del terreno, dejando asi un forjado sanitario de 3 m de altura para salvar el desnivel de la
parcela y evitar saltos en la cimentacion), hasta la cubierta, a estos muros se le ancla toda la es-
tructura.

Tenemos una separacion entre muros de unos 11 metros, libre de obstaculos, se pensé asi para no
interferir en ningin momento con las posibles distribuciones. Pare este proyecto se planten un serie
de usos pero que no tienen por qué ser estos en un futuro. Se busca crear un espacio versatil sus-
ceptible de modificaciones. Donde lo Unico que permanezca son los elementos principales como
son las escaleras y pasos para instalaciones el resto se realiza mediante tabiqueria ligera para poder
modificarse.

Por ello se hace un esfuerzo en dejar la planta totalmente libre con vigas de acero reforzadas IPE
450 para la planta del forjado sanitario y para el resto IPE 400 reforzadas todas con platabandas
laterales de 10 mm de espesor, todo ello con acero S275JR.

Los elementos masivos en el interior, solo serian el ndcleo de comunicaciones verticales, realizado
con muros de hormigén armado de espesor 20 cm y las zancas de escalera.

El resto es mediante un sistema de vigas separadas entre ellas 3,11 metros y forjado de chapa cola-
borante INCO 70.4 espesor 120mm.
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2- Cuerpo Central Antigua Prision

El planteamiento seguido a la hora de intervenir dentro de la antigua prision fue el mostrar la crudeza
la brutalidad y la severidad del entorno, se usan materiales duros, frios como son el acero los muros
vistos de hormigon ciclépeo la estructura portante del edificio no se usa practicamente debido al
desconocimiento de comportamiento y capacidad resistente. Por lo tanto para explicar los pontos
bases en los que se centra esta intervencion separaremos primeramente la cercha de cubierta; en
segundo lugar la sub-estructura adosada al muro de tubulares a los cuales se anclan las vigas que
soportan el forjado, y por ultimo describir el forjado, que es disefiado a partir del médulo de la céarcel
que llevamos describiendo a lo largo de todo el proyecto, toda la estructura de esta parte esta
modulada en funcién de ese médulo para ser lo mas coherente posible y dar una visén de orden e
integradora.

Cercha
Se decide sustituir la cubierta existente y colocar una cercha tipo polonceau roblonada buscando
esa estética de la estructura. Todas las cerchas estan separadas 2.9 m segin el médulo creando un

ritmo dentro del edjificio.

Para una descripcion mas detallada acudir a los planos estructurales.




Sub-estructura
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Se elige este sistema de apoyo por ser un sistema de transmision de cargas mas repartido, mediante
tubulares de acero conformado CDC 70.3, separados entre si 73 sobre un cimentacion mediante
una zapata corrida de 40 x40 cm. Estos tubulares estan anclados al muro cada 62 cm mediante
perfiles LF 60.3 para corta el pandeo. Sobre los tubulares se sueldan perfiles LD 200.100.15 para apo-
yar las vigas que soportan los forjados IPE 220, la separacion entre las vigas es de 2.90 m la misma
gue para las cerchas segun el patron de la carcel.
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El forjado

El forjado nace de ese esfuerzo por armonizar estructura construccidon y acabado. Buscando refle-
jar en el pavimento la estructura;es un forjado bi-apoyado compuesto por malla estructural
2900x2900 m,sub-dividida en 8x8 veces y formada porpletinas de acero S275 de 100x8 mm, ce-
gada inferiormente con una chapa de acero de espesor 3 mm y su posterior rellenado con C-Mi-
cro-Hormigon ligero 1.380 kg/m3 aligerado con arcilla expandida e= 100 mm. Sobre esta malla se
afiade otra, con pletinas de 50 x 8 mm con el disefio del patron del suelo segun 4 patrones. Para el
acabado se rellenan los huecos con hormigdén pulido de fraguado rapido de baja retraccion y
para darle un acabado uniforme donde no queden las pletinas de acero expuestas se realiza con
un vitrificado del pavimento. Todo ello forma un forjado compacto que viene montado de fabrica
para su posterior hormigonado en obra,peso total del forjado [malla estructural 1,50 KN/m2 +so-
lado 1,05 KN/m2] ( ver detalles en planos de estructuras)
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Memoria Instalaciones

Para este apartado se desarrolla describen a continuacién una serie de criterios generales para el
trazado de las instalaciones de todo el complejo y desarrollandose de manera mas exhaustiva las
instalaciones de unos de los volumenes nuevos ( Albergue)

1- Criterios generales

Las instalaciones del complejo se disefian con el mismo criterio con el que se proyectd todo el
conjunto.

Una de las principales premisas del proyecto es que el edificio pueda funcionar de manera auto-
noma y por concesiones, cada uno de los volimenes, sin necesidad de estar todo el complejo
abierto, por ello se procura que las instalaciones funcionen de la misma manera autbnoma.

Cada volumen tiene su cuarto de instalaciones desde el cual se gestiona.

-Para el saneamiento existe una red general del complejo a la cual se conectan los volimenes an-
tes de verter a la red general.

-Para la electricidad se tiene en cuenta que el edjificio tiene una gran demanda, por lo tanto ne-
cesitaremos un centro de transformacion antes de derivara a cada uno de los voliumenes, poste-
riormente una vez que llegan a cada volumen se cuenta con un contador propio.

-Para el suministro AFS se cuenta con un ramal de la red general al cual nos vamos enganchando,
contando asi con contadores individuales en cada volumen, para asi facilitar la gestion del com-
plejo

-Para la climatizacion se elige un sistema de bomba de calor aire agua.

Estas laminas sirven s6lo a nivel orientativo, las instalaciones que se desarrollan pormenorizada-
mente son la de uno de los volimenes dedicados a albergue

2- Instalaciones Albergue

Memoria de Saneamiento

El edificio se construira en una parcela calificada como SUELO URBANO segun el PXOM de A Co-
rufia. En esta parcela, existe red de alcantarillado publico separativo.

Se proyecta un forjado sanitario ventilado. Es por estos forjados sanitarios por donde discurren los
colectores de saneamiento. El forjado sanitario estara ventilado gracias a unas aperturas que se
realizan en los muros de cierre del mismo.

La parte a describir del proyecto, un volumen de uso residencial, tiene una cubierta plana, que
evacua sus aguas por sumideros y bajantes a las cuales vierten los distintos planos que se realizan
en la cubierta (con pendientes del 2%).

Se instalara un drenaje perimetral apoyado parcialmente sobre la cimentacion, para evacuar las
aguas del terreno. Para evitar la posible entrada de agua al edjificio, se dispondran también sumi-
deros puntuales en canaletas en los accesos al volumen, conectados al drenaje perimetral. Pun-
tualmente este drenaje continuo se conecta con la red de evacuaciéon de pluviales para aliviar
caudales y recuperar altura en cota z.

La ventilacién de las bajantes de residuales, se realiza mediante valvulas de aireacion que permiten
la ventilacion primaria y secundaria de las bajantes. Estas valvulas se situaran en el interior de los
falsos techos y permitiran la entrada de aire en el sistema, pero no su salida, a fin de limitar las fluc-
tuaciones de presion dentro de la canalizacidon de descarga.
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DIMENSIONADO INSTALACION (como uso publico) Tabla 4.1 DB HS

SANEAMIENTO RESIDUALES

Lavabos: 13 uds Por CTE 40 mm

Inodoro con cisterna: 9 uds Por CTE $100 mm
Ducha: 4 uds Por CTE 50 mm

Lavadero: 3 uds Por CTE 40 mm

Fregadero: 1 ud Por CTE 50 mm
Lavavajillas: 1 ud Por CTE 50 mm

El desagiie de aparatos, dotados de sifon individual, ira directamente a la bajante, situandose a
menos de 1 metro de la misma. Los colectores horizontales tendran un didmetro nominal de 110mm,
con una pendiente del 2%. Las bajantes tendran el mismo diametro nominal de 110mm. El conducto
de ventilacion tendra un diametro nominal de 63mm hasta las valvulas de aireacioén. En los tramos
que estan los colectores suspendidos la sujecion al forjado se realizara mediante abrazaderas de
acero galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos por tubo. Todos los colectores,
bajantes y derivaciones de la red seran de PVC con uniones con cola sintética impermeable. La
pendiente minima de colectores y derivaciones de aparatos sera del 2% para aquellos colectores
enterrados.

SANEAMIENTO PLUVIALES

La intensidad pluviométrica de A Corufia 125 mm/h. Segun el CTE, dependiendo de la superficie de
cubierta, se estima el nimero de sumideros a colocar. El volumen que se describe para las instala-
ciones, tiene una cubierta planta con una superficie de alrededor de 309m2, por lo que segln
calculo de CTE, le corresponde un total de 4 sumideros. Dicha cubierta evacuara sus aguas por
sumideros y bajantes a las cuales vierten los distintos planos que se realizan en la cubierta (con pen-
dientes del 1%).

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

Memoria de recogida y evacuacion de residuos

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edjificio para las
fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan
recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de
reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fraccio-
nes pase a tener recogida puerta a puerta.

El aimacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los en-
cuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

C) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero
sifénico antimdridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una
altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE 20.315:1994;

e) satisfara las condiciones de proteccidn contra incendios que se establecen para los alma-

cenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, RESIDUOS
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS-1 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y EVACUACION DE RESI-
DUOS

Memoria de Instalacion de Fontaneria

El agua potable para distribucién por la parcela, llega desde la acometida de agua potable que
se sitlla en el Paseo Maritimo. El agua llega a una presion de 4 atmésferas (40mcda) segun la com-
pafiia municipal e suministro. La acometida propia para la parcela llega enterrada, hasta cada uno
de los cuartos de instalaciones del edificio (ya que el proyecto se compone de diferentes volime-
nes, cada uno con su cuarto de instalaciones propio).

El agua llegara hasta cada cuarto de instalaciones, independizando usos y contadores. Para el
presente proyecto, se opta por describir las instalaciones de uno de los volimenes de nueva planta.
Llega el agua en este proyecto hasta el cuarto de instalaciones situado en la planta baja del volu-
men; ya que la red interior no tiene mas de 20m de altura no precisa de un grupo de presion. En
este cuarto de instalaciones, estaran los contadores de agua. Tras pasar por el contador, una parte
del agua para consumo sale para distribuirse por el volumen y otra accede al Intercambiador de
Calor de consumo de ACS. En el mismo cuarto de instalaciones, se sitia la bomba de calor (BDC)
gue aporta la energia calorifica suficiente para producir ACS. Esta bomba estara conectas al de-
po6sito de ACS que se ubica también en el cuarto de instalaciones, para servir a los cuartos humedos
del volumen. La conexion entre la BDC y los depdsitos se realiza con un conducto por el que circula
fluido refrigerante, y que sube por los patinillos de estas estancias.

Desde el cuarto de instalaciones descrito, ambas redes (fria y caliente) se distribuiran por el conjunto,
llegando a los cuartos humedos y de servicio del volumen. Las redes de fontaneria irdn adosadas a
los paramentos verticales para servir a los distintos espacios por patinillos y tabiqueria ligera. Se
colocara a la entrada de cada recinto himedo una llave de corte para la sectorizacion de la red.
De acuerdo con el cédigo técnico de la edificacion se instala una red de retorno de agua caliente
debido a que la distancia entre el equipo productor de calor hasta el dltimo grifo es mayores a 15m.
Para limpieza y regadio de los patios exteriores, se colocan grifos puntuales para poder conectar a
mangueras de ser necesario.

Los conductos discurriran con una distancia entre las tuberias de ACS y AF de minimo 3 cm. Con
objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema sera tan corta como sea po-
sible y evitara al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Asi mismo, todas las conduccio-
nes de agua caliente contaran con coquillas aislantes homologadas.

Para el aporte calorifico necesario para la ACS, se colocara una bomba de calor aire - agua (BDC).
La AEROTERMIA es una tecnologia que permite obtener energia del aire para cubrir la demanda de
ACS y climatizacion. Se trata de una bomba de calor que aprovecha una fuente de energia reno-
vable (un 75% de energia limpia en su consumo), aprovechando el calor del aire del entorno. Fun-
cionan con bombas que aprovechan al maximo el calor contenido en el aire que nos rodea, tanto
en invierno como en verano. Ademas, pueden sustituir a calderas en sistemas de calefaccion y ACS
precisamente porque los componentes del equipo permiten captar la maxima energia del exterior.
Por otro lado, consumen un pequefio porcentaje de energia eléctrica para el funcionamiento de
la bomba, si bien estan disefiadas para funcionar con rendimientos altos, que permiten reducir el
consumo energético de manera significativa, para obtener el mayor ahorro y la maxima eficiencia
energética.

Estas BDC son reversibles de instalacion interior y conduciran tanto el aire de entrada como el de
salida a través de conductos estancos al exterior. En el proyecto que se describe, la Bomba de Calor
recibe y expulsa el aire del exterior por cubierta, llegando hasta ahi por un patinillo que parte del
cuarto de instalaciones. Por medio de un circuito cerrado se conecta con el intercambiador de
calor que surte ACS, el cual cuenta con una resistencia eléctrica como medida preventiva ante
consumos excesivamente altos.
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DIMENSIONADO INSTALACION DE FONTANERIA

Para realizar el dimensionado de la red se han considerado los consumos unitarios de cada aparato
definidos en CTE-DB-HS4. Se tomara el de AF para ambos por ser mas desfavorable.

DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE AFS:

Lavabos: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°10 dm3 / seg
13 uds. x 0°10 dm3/seg = 1"30 dm3/seg

Inodoro con cisterna: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°10 dm?3/ seg
9 uds. x 0710 dm3/seg = 0°90 dm3/seg

Ducha: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°20 dm3 / seg

4 uds. x 0°20 dm3/seg = 0°80 dm3/seg

Lavadero: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°20 dm?3 / seg
3 uds. x 0°20 dm3/seg = 060 dm3/seg

Fregadero: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°30 dm3 / seg
1 ud. x 0"30 dm3/seg = 0"30 dm3/seg

Lavavajillas: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°25 dms3 / seg
1 ud. x 0"25 dm3/seg = 0"25 dm?3/seg

Caudal total de AFS: 415 dm3/seg

DIAMETRO DE LOS TUBERIAS DE DERIVACION:

A cuarto himedo 20 mm

Alimentacion equipos de climatizacion 25 mm

Alimentacion equipos de contraincendios 25 mm

Lavabos 12 mm

Fregaderos 12 mm

Inodoro con cisterna 12 mm

Ducha 912 mm

Lavavajillas 20 mm

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA (CTE DB HE 4)

En la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia renovable, en determinadas condiciones, la
energia capturada por bombas de calor, segun se dice en su articulo 5 y se define en el Anexo VII:
Balance energético de las bombas de calor. Posteriormente, la Decisiéon de la Comisién de 1 de
marzo de 2013 (2013/114/UE) establece que las bombas de calor deben considerarse como reno-
vables siempre que su SPF sea superior a 2,5y que la determinacion del SPF (Rendimiento estacional)
debe efectuarse de acuerdo con la norma EN 14825:2012.

La actualizaciéon del CTE de septiembre de 2013, estable la necesidad de calcular el consumo de
energia primaria de los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS, a través de unos coeficientes
de paso que estaran declarados en un documento reconocido por el ministerio.

La modificacidon al RITE de abril 2013, RD 238/2013, determina que se utilizaran energias renovables
en los servicios de calefaccién y ACS, siguiendo las exigencias del CTE, declarando los consumos de
energia primaria y emisiones de CO2 justificadamente, a través de la utilizacion de coeficientes de
paso publicados en documento reconocido por el ministerio y curvas de rendimientos de los fabri-
cantes, con métodos reconocidos. Se entiende por tanto que la norma EN 14825:2012, reconocida
por la directiva 2009/28/CE, retne los requisitos exigidos por el RITE (modificacién 2013) para el
calculo de los SCOP de calefaccion para equipos bomba de calor condensados por aire (AERO-
TERMIA), con motivo de poder utilizar dichos rendimientos estacionales en la introducciéon de datos
en los diferentes programas de certificacion energética, CEX y Calener VYP principalmente, asi
como establecer su renovabilidad.
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De acuerdo al DB-HE 4, toda o parte de la demanda de agua caliente sanitaria se podra cubrir con
una instalacion alternativa, y en este caso, para resolver tanto la climatizacidn como el ACS, existe
una BOMBA DE CALOR. La Bomba de calor es reversible de aire/agua compacta y se podria utilizar
para prestar el servicio de ACS y calefaccidn, porlo que no es necesaria la instalacion de las placas

solares gracias a la eficiencia del sistema y cumpliendo lo relativo al SCOP mencionado anterior-
mente. Las emisiones de didxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debi-
dos a la instalacion de la bomba de calor y a todos sus sistemas auxiliares para cubrir completa-
mente la demanda total de ACS, son iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la co-
rrespondiente instalacion solar térmica y el sistema de referencia auxiliar de apoyo para la de-
manda.

DEMANDA DE ACS

Segun lo establecido en la tabla 4.1 del CTE DB HE4, para un edificio con uso residencial se le supone
una demanda de 28L/dia por usuario (para una residencia de 40 usuarios en total), que le corres-
ponde una contribucién solar minima del 30% ya que la demanda de agua caliente se estima entre
50 y 5000 litros diarios (1.120 L/dia en total), teniendo en cuenta que para el funcionamiento de
residencia, el nimero de usuarios de ACS a la vez no sera superior a un maximo de 100.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS.

NORMATIVA CALEFACCION, CLIMATIZACION, AGUA CALIENTE SANITARIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE 4 AHORRO DE ENERGIA,

MODIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE)

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.

Memoria de Climatizacion

La zona climatica para A Corufia corresponde a la denominada CL1. Para edificios de uso distinto
de la vivienda, el RITE determina los caudales minimos de ventilacion, a partir de la calidad del aire
interior requerida para cada uso. Para el presente proyecto, que es una residencia, podriamos esti-
mar el uso como similar al uso de hotel, para el que el RITE indica como caudal minimo de ventila-
cion el propio de una categoria IDA2 (12°5 dm3 / seg). Se incorpora para conseguirlo un sistema de
ventilacidn mecanica para las zonas habitables. Esta decision se debe principalmente a dos moti-
VOS: por una parte con un sistema Unico de conduccion se resuelve tanto la ventilacién y la climati-
zacion del edificio, y por otro debido a la fuerte posibilidad de humedades debido a su ubicacion
(préximo al Paseo Maritimo y al mar) se cree necesario un control intenso de los parametros higro-
térmicos del edificio y que garantice unas condiciones de salubridad suficientes.

Para asegurar la renovacion de aire en planta baja, se dispone una Unidad de Tratamiento de Aire
(UTA), que integra también Recuperadores de Calor. Dichos recuperadores son de tipo entalpico
por lo que producen un intercambio de calor, no de aire, lo que permite agrupar en un Unico sis-
tema la extraccion de aire viciado y no tener que independizar los recintos que producen malos
olores. La ventilacion es capaz de asumir las demandas energéticas con el aporte energético de la
bomba de calor (que estara integrada en el mismo sistema que el recuperador y la ventilacion).
Esta UTA renovara y climatizara el espacio completo de la planta baja, asegurando la renovacion
del aire. Al ser una zona de iguales acabados y geometria sencilla, se dispone una UTA unizona.
Para las plantas altas, las de uso residencial, se dispone en cada una de ellas una UTA, a la que
llegara el aire del exterior también por el patinillo. Para las plantas de uso residencial, se disponen
unidades de postratamiento a la entrada a cada habitaciéon, para que sean los usuarios los que
regulen la temperatura a la que les llega el aire.
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Desde las UTA, salen los conductos de impulsion y extraccion, que suben por los patinillos que se
disponen en las plantas superiores. Una vez impulsado y extraido el aire (que ira por conductos den-
tro del falso techo) el aire viciado volvera hasta la UTA para pasar por el Recuperador de Calor, y
después de esto salir al exterior por la cubierta.

Las UTA estaran conectadas a la Bomba de Calor de Aerotermia, de forma que les llegue la energia
calorifica necesaria para su correcto funcionamiento. Por medio de un circuito cerrado se conecta
la BDC con las UTA. Se dimensionan las bombas de calor para compensar las cargas sensibles (ade-
mas de la produccion de ACS) y las UTA para las cargas latentes.

Los conductos de ventilacion discurriran por patinillos dispuestos al efecto y por los falsos techos de
cada una de las estancias. Los conductos de ventilacion son tipo autoportante de seccién rectan-
gular, compuesto por un panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN 13162, re-
vestido por sus dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio +
kraft y la interior con un velo de vidrio.

Se considera la Residencia con una categoria IDA 2 (12°50 L /seg x persona)y con una ocupacion
total estimada de 20 personas por planta. Por lo tanto:

20 personas (calculo estimado por planta) x 12°50 L/seg x persona = 250 L/seg = 0"250 m3/seg
Secciones de conductos de extraccion interiores Q =S x V por lo tanto S = Q / V suponiendo una
velocidad de 7.5 m/s y un caudal de 0250 m3/seg

S =07250 m3/seg / 7.5 m/seg = 003 m2

Por lo tanto, estos conductos podrian tener una seccién rectangular, de por ejemplo 0°20 x 0"15 cm.

NORMATIVA CALEFACCION, CLIMATIZACION, AGUA CALIENTE SANITARIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE 4 AHORRO DE ENERGIA,

MODIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE)

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, PARA CALIDAD DEL AIRE

CTEDBHS 3

CTE DB Sl Control de humo de incendio segun UNE 23585 /2004
UNE 100 - 166 - 2004

RD 842 - 2002

ICT-BT-29

Memoria de electricidad

La acometida eléctrica al edificio se realizara desde la red existente por el Paseo Maritimo hacia
cada uno de |los volumenes.

La caja general de proteccion (CGP) se colocara en el cuarto de instalaciones, asi como el conta-
dor. El Cuadro General de Distribuciéon (CGD) estara también situado en el cuarto de instalaciones,
asi como el cuadro secundario propio de este cuarto. El CGD albergara los distintos interruptores de
circuitos del volumen, tanto los de fuerza como los de alumbrado, conforme a la normativa vigente;
albergara ademas un interruptor general y otro interruptor diferencial general. Se colocara el inte-
rruptor de control de potencia (ICP) integrado en el cuadro general. En cada planta, se sitia un
cuadro secundario de distribucion, desde el que se llega a todas las habitaciones. Para el ascensor,
se dispondra también de un cuadro de distribucidon a parte. Las lineas de corriente discurren por
falsos techo, por tabiques técnicos o vistos adosados a las paredes, estando prohibida su distribu-
cion por la cara superior de los forjados. La disposicion del cableado hacia los enchufes o interrup-
tores se realizara siempre con trazado vertical y siempre partiendo de la linea superior de alimenta-
ciéon y perpendiculares en el plano.

Para la toma a tierra, la linea de tierra ird desde el electrodo situado en contacto con el terreno,
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hasta su conexidn con las lineas principales de bajada a tierra de las instalaciones y las masas me-
talicas. Se conectaran a la puesta a tierra las estructuras metalicas y armaduras de muros y soportes
de hormigdn; las instalaciones de fontaneria, depdsitos, bombas de calor, utas y en general todo
elemento metalico importante; y los enchufes eléctricos, masas metalicas en zonas de higiene y
vestuarios, instalaciones de TV y FM. Se colocara un anillo de conduccion enterrado iep-4, siguiendo

el perimetro del edificio, al que se conectaran todas las puestas a tierra situadas en dicho perimetro.
Para el calculo de la iluminacién, se procurara aprovechar al maximo la luz solar. Las luces a colocar
seran de tipo LED, y con un color de la luz frios o calidos segun el caracter del espacio. La iluminacion
de los exteriores se activa desde las zonas de control. Para ver cada tipo de luminaria que se coloca,
ver la documentacion grafica.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA CTE DB HE 5

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccion 5, del DB HE ‘ambito de aplica-
cion', esta seccion es de aplicacion a edificios de nueva construccion y a edificios existentes que
se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo,
para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida. Al
no superar los limites de superficie establecidos en el DB, el presente proyecto queda excluido del
ambito de aplicacion de esta seccion.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SI, SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE 3, EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SUA 4, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILU-
MINACION INADECUADA

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (REBT) E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLE-
MENTARIAS ITC BT

ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS
DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

RD 1955/2000; BOE 27/12/2000; Errores BOE 13/03/2001

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA.

REAL DECRETO 1955/2000 de 1-DIC-00.

B.O.E. 27-DIC-00
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Memoria CTE Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio

El DB Sl tiene por objeto establecer las reglas y procedimientos que pretenden cumplir las exigencias
bdsicas de seguridad en caso de incendio. En el presente proyecto, la rehabilitaciéon de la antigua
cdrcel provincial de A Coruia, se considera que serd de aplicacién el DB Sl y no el RSCIEl teniendo
en cuenta que este es un edificio en el que se superponen distintos usos: residencial publico, zonas
de publica concurrencia, uso docente, etc. Por esta razén se considera que la aplicacién del Do-
cumento Bdsico de Seguridad contra Incendios es suficientemente restrictiva para mantener la se-
guridad de este edificio.

Para la explicacion de la memoria de instalaciones contra incendios, se explicard con el mismo
volumen que se ha venido desarrollando hasta ahora en la descripcién del resto de instalaciones.
Aun asi, para el volumen de la anfigua cdrcel se realizan a continuacion los respectivos comentarios.

SI 1 PROPAGACION INTERIOR

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Es necesario sectorizar el volumen de la antigua cdrcel por superar los 2.500 m? construidos. Hay que
tener en cuenta también la proteccidén que existe sobre el inmueble, que estd catalogado dentro
del PXOM de A Coruia. Por estas dos razones, se decide sectorizar el volumen de la cdrcel, pero
realizdndolo por medios no arquitectdnicos: cortinas de agua que se colocan cerrando cada uno
de los brazos. Esto no se representa en la documentacién grdfica ya que Unicamente se ha descrito
uno de los volumenes de nueva construccién, pero se describe:

Las cortinas de agua se colocardn sectorizando cada uno de los brazos de la antigua cércel. En el
momento que hubiese un incendio, estas cortinas de agua se activarian, separando cada una de
las zonas.

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio: Paredes
y fechos (1) que separan al sector de incendio: El 60 (planta sobre rasante en edificio con altura de
evacuacion: h<15m).

Puertas de paso entre sectores de incendio: EI2 1-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al
fuego requerido ala pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice
a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccidén al fuego de los elementos constructivos, segun
se indica en la tabla 4.1:

Situacion del elemento Revestimientos

De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.dO CFL-S1

No existen Pasillos protegidos pero si Escalera pro-
tegida (La norma no obliga-segun Sl 3 Tabla 4.2)
Aparcamientos y recintos de B-s1,d0 BFL-s1
riesgo especial

Espacios ocultos no estancos, ta- B-s3,d0 BFL-s2
les como patinillos, falsos techos y
suelos elevados, etc.
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SI2 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

MEDIANERIAS Y FACHADAS
Los elementos verticales separadores de otfro edificio deben ser al menos El 120. No aplica por no

tener edificios anexos.
CUBIERTAS

T4 ISR M

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes (no es el caso), ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego
REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi

como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo

elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como
alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento com-

SI3 EVACUACION DE OCUPANTES

partimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Planta o recinto que dispone de mds de una salida de planta o salida de recinto:
Longitud mdaxima: 50m.

Planta o recinto que dispone de una Unica salida de planta o salida de recinto:

Longitud mdéxima: 25m.
Aumento del 25% del recorrido de evacuacion cuando exista una instalacidon automdtica de extin-
cion. Se colocan rociadores en las plantas altas de uso residencial.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIO DE EVACUACION

Todas las puertas situadas en recorridos de evacuacién cumplen la limitacion
A>P /200>80cm. Cumple
Los pasillos cumplen la limitacién
A>P /200> 1m. Cumple
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SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo “SALIDA”

Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

EVACUACION DE OCUPANTES

Cada una de las zonas del edificio se considera con un uso especifico a efectos de calcular la
ocupacién. Se tendrd en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas consi-
derando el régimen de actividad y de uso previsto.

El cdiculo de la ocupacién se realiza conforme a la tabla 2.1 CTE DB S| "Densidades de Ocupacién'.

Se dispone de "ZONAS REFUGIO" dentro de la escalera protegida aunque la norma lo lo exija el SI3-
2 (una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2)y una
zona para ofro tipo de movilidad reducida conforme al SI3-2

SI4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EXTINTORES PORTATILES: A 15 m de recorrido desde todo origen de evacuacién, asi como en las
zonas de riesgo especial. Se colocan ademds extintores portdtiles de CO2 para apagar fuegos eléc-
tricos en las salas de informdatica, asi como en los cuartos de instalaciones. Estos Ultimos no sustituyen
a los primeros.

BOCAS DE INCENDIOS EQUIPADAS: En uso residencial publico, cuando se supera la superficie de
1.000 m?, hay que disponer de BIES. No seria necesario para un solo volumen, pero hay que entender
que el volumen descrito forma parte de un conjunto de volUmenes con uso residencial. Es por ello
que se decide colocar BIES en el interior y exterior del volumen.

SISTEMA DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIO: Por superar la superficie construida los 500 m2.
CORTINA DE AGUA: Debido ala necesidad de sectorizar el volumen de la antigua cdrcel, se dispone
delsistema de cortina de agua para sectorizaciéon. Boquilla de aspersion efecto cortina vertical, con
un consumo de 15 L/ min. Este sistema crea un efecto cortina con impacto laminar oblicuo, a través
de una capa deflectora.

ROCIADORES: Para, en las plantas altas, aumentar las longitudes de los recorridos de evacuacion.
Se dispone de una escalera semiprotegida, pero el hecho de que en este ndcleo se instalen también
los pequenos cuartos de instalaciones de cada planta, hace que sea aconsejable el uso de rocia-
dores.

SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra deben
cumplir las condiciones siguientes: anchura minima libre 3,5 m; altura minima libre o gdlibo 4,5 m; y
capacidad portante del vial 20 kN/m2. En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar de-
limitado por la traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con
una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o pla-
taformas hidrdulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de drboles
que puedan interferir con las escaleras, efc.

En las vias de acceso sin salida de mds de 20 m de largo se dispondrd de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincién de incendios.

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del
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servicio de extincidn de incendios.

NORMATIVA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB S|, SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN
FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, del Ministerio de Presidencia

B.O.E: 2 de abril de 2005

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

REAL DECRETO 1942/1993, de 5-NOV, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 14-DIC-93

Correccidén de errores: 7-MAY-94

PROTECCION CONTRA INCENDIOS. EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES
ORDEN 16-ABR-1998, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 28-ABR-9
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Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Memoria justificativa de cumplimiento del DB-SUA (seguridad de utilizacién y accesibilidad) apro-
bado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y posteriormente modifi-
cado por las siguientes disposiciones:

Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007)

Correccioén de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25-enero-2008)
Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-albril-2009)

Correccidén de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de albril (BOE 23-septiembre-2009)
Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010)

Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010)

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento, asi
como en facilitar el acceso vy la utilizacidn no discriminatoria, independiente y segura de los mismos
a las personas con discapacidad.

El ambito de aplicaciéon de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto
del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas
relacionadas con el requisito bdsico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”. También deben
cumplirse las exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante Ia
aplicaciéon del DB correspondiente a cada uno de ellos.

La proteccién frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

-las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones,
etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del fransporte, tales
como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.; asi como las condiciones de accesibilidad en estos
Ultimos elementos, se regulan en su reglamentacion especifica.

e EXIGENCIA BASICA SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdin adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza
de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

1. Resbaladicidad de los suelos

Aplicable alos suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comer-
cial, Administrativo y Pablica Concurrencia.

Excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo Sl A del DB SI.

ESTA EXIGENCIA Si ES DE APLICACION

Los suelos se clasifican, en funcidn de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, determinado me-
diante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003.

Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion y Clase
caracteristicas del suelo Norma Proyecto

Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1 CUMPLE
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y es- 2 CUMPLE
caleras

Zonas interiores hUmedas, tales como las entradas a los

edificios desde el espacio exterior (1), terrazas cubiertas,

vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2 CUMPLE
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- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y es- 3 CUMPLE
caleras
Zonas exteriores. Piscinas (2). Duchas. 3 CUMPLE

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la

profundidad no exceda de 1,50 m.
2. Discontinuidades en el pavimento
Excluidas las zonas de uso restringido o exteriores.

ESTA EXIGENCIA Si ES DE APLICACION

Norma Proyecto
Los suelos no deben presentar elementos salientes del ni- <6 mm CUMPLE (0
vel del pavimento, puntuales y de pequena dimensidon 6 <x<12 mm)
(por ejemplo, los cerraderos de puertas), que supongan mm
el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tro- no for-
piezos. mando NO PRO-
angulos CEDE
superiores
a 45°
Pendiente mdxima para desniveles <5 cm 25% NO PRO-
Excepto para itinerarios accesibles. CEDE
Perforaciones o huecos en suelo en zonas para circula- @< 15mm NO PRO-
cién de personas CEDE
Barreras para delimitar zonas de circulacion h=80cm NO PRO-
CEDE
En zonas de circulacion no se podrd disponer un escaldn CUMPLE
aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos siguien-
fes.
a) en zonas de uso restringido;
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residen-
cial Vivienda;
c) enlos accesos y en las salidas de los edificios;
d) en el acceso a un estrado o escenario.
En estos casos, sila zona de circulacidn incluye un itinera-
rio accesible, el o los escalones no podrdn disponerse en
el mismo.
3 Desniveles
3.1 Proteccion de los desniveles
Norma Proyecto
Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras  Para h > CUMPLE
de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas 55¢cm
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas,
etc. con una diferencia de cota h, excepto cuando la
disposiciéon constructiva haga muy improbable la caida o
cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.
Diferenciacion visual y tdctil en las zonas de uso puUblico, A=25cm NO PRO-
que facilitard la percepcidén de las diferencias de nivel del borde CEDE

que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de
causar caidas.
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3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura
Norma Proyecto
Diferencias de cota de hasta é metros >0,90m CUMPLE
Diferencias de cota mayor de 6 metros >21,10m NO PRO-
CEDE
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm >0,20m CUMPLE

Altura de la barrera Altura de |a barrera &+
de protecclén> 0,90 m de protecclén > 1,10 m

0,55m<H=<86,00
m<H<600m H>800m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccidon tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza ho-
rizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcién de la zona en que
se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas
Uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, uso puU- Norma Proyecto
blico de los establecimientos de uso Comercial o de uso
Publica Concurrencia
En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre
el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una
escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes NO PRO-
sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente. CEDE
En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre
el nivel del suelo no existirdn salientes que tengan una su-
perficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de

fondo.

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera (véase @< NO PRO-
figura) 100mm CEDE
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de incli- <50 mm NO PRO-
nacidon (véase figura) CEDE

Zonas de uso publico en edificios o establecimientos de
usos distintos a los citados anteriormente

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera (véase @< CUMPLE
figura) 100mm
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de incli- <50 mm CUMPLE

nacién (véase figura)

Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

La altura de las barreras de proteccién situadas delante

de una fila de asientos fijos podrd reducirse hasta 700 mm NO PRO-
si la barrera de protecciéon incorpora un elemento hori- CEDE
zontal de 500 mm de anchura, como minimo, situado a

una altura de 500 mm, como minimo. En ese caso, la ba-

rrera de proteccion serd capaz de resistir una fuerza hori-

zontal en el borde superior de 3 kN/m vy simulténeamente
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con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como
minimo, aplicada en el borde exterior.

Linea de Inclinackon

Parte Inferlor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

4. Escaleras y rampas

4.1 Escaleras de uso restringido
NO PROCEDE

4.2 Escaleras de uso general

4.2.1 Peldanos
Norma Proyecto
Huella >28cm 28cm
Contrahuella 13<C<18.5 18,5cm
cm
Configuracién de los peldanos 54<2C+ 65 cm
H<70cm
I
I
H=>28cm
jH=28om, 13msﬂ5m [515*

I
13em<C<185cm

I

I

I

I I

I
S4cm<2C+H<T0cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

4.2.2 Tramos

Norma Proyecto
NUmero minimo de peldanos por framo 3 6
Altura mdéxima a salvar por tramo:
- zonas de uso publico, o siempre que no se dis- <225m CUMPLE
ponga ascensor como alternativa a la escalera
- demds casos <320m NO PRO-
CEDE
Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, CUMPLE
todos los peldanos tendrdn la misma contra-huella y to-
dos los peldanos de los tramos rectos tendrdn la misma
huella.
Variacion de la contrahuella entre tramos consecutivos 1 cm CUMPLE
de plantas diferentes.
En tramos mixtos, la huella medida en el eje del framo en NO PRO-
las partes curvas no serd menor que la huella en las partes CEDE
rectas

Anchura Util (libre de obstdculos) del tramo
PUblica concurrencia:
- Personas previstas < 25 0,80 m
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- Personas previstas < 50 0,90 m
- Personas previstas < 100 1,00 m
- Personas previstas > 100 1,10m 1,22 m
4.2.3 Mesetas
Entre tramos de una escalera con la misma direccidn
Norma Proyecto
Anchura de la meseta > Anchura CUMPLE
de
la esca-
lera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 21m 21,25m
B
1.00 "—
50 cm o eje escalera
A+Buim Anchura
Figura 1 Figura 2 Figura 3
Entre framos de una escalera con cambios en su direccién (figura 4.4)
Norma Proyecto
Anchura de la meseta > Anchura CUMPLE
de
la esca-
lera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >21m 1,25m
Estard libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro CUMPLE
de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de
ocupaciéon nula
Distancia a pasillos de anchura inferior a 1,20 m o puertas =240 cm CUMPLE
cercanos.
>40em
:L
a 'a,
|
|
Zpna minlma
necesarla
>40cm
Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramos.
4.2.4 Pasamanos
Norma Proyecto
Pasamanos continuo en un lado Para un CUMPLE
desnivel > (100 cm)
55 cm
Pasamanos continuo en ambos lados Para una NO PRO-
anchura > CEDE
120 cm
Pasamanos intermedio Para una NO PRO-
anchura > CEDE
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400 cm
Altura pasamanos Min 90 cm 100 cm
Mdx 110
cm
Separacién del paramento >4cm CUMPLE
Firme y f&cil de asir CUMPLE
El sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la CUMPLE

mano

El ancho de la escalera de 1,20 m cumple la limitacién descrita en DB SI.

Escaleras curvas: NO PROCEDE

4.3 Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA. Ex-
cepto los de uso restringido vy los de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulacidén de personas. Estas Ultimas deben satisfacer la pendiente maxima que
se establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccién SUA

7.
ESTA EXIGENCIA Si ES DE APLICACION

4.3.1 Pendiente

ltinerarios accesibles Norma Proyecto
Pendiente mdaxima

- Silalongitud <3 m 10%

- Silalongitud<ém 8%

- Resto de los casos 6% 6 %
Pendiente trasversal mdxima 2% 1%
Circulacién de vehiculos en aparcamientos que también
estén previstas para la circulacion de personas, y no per-
tfenezcan a un itinerario accesible
Pendiente mdaxima 16 % 10 %
En el resto de los casos
Pendiente mdxima 12% NO PRO-

CEDE
4.3.2 Tramos
ltinerarios accesibles Norma Proyecto
Longitud méxima de tramo 9m 9m
Anchura minima de tramo 1,20m 1,80 m
Radio de curvatura 230m NO PRO-
CEDE
Circulacién de vehiculos en aparcamientos que también
estén previstas para la circulacion de personas, y no per-
fenezcan a un itinerario accesible
Longitud méxima de tramo ninguna
En el resto de los casos
Longitud méxima de tramo 15m NO PRO-
CEDE
Anchura mimina Util (libre de obstdculos) del framo*
PUblica concurrencia:

- Personas previstas < 25 0,80 m

- Personas previstas < 50 0,90m

- Personas previstas < 100 1,00 m

- Personas previstas > 100 1,10 m 1,80 m

* Anchura minima segun las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Sec-
cion Sl 3 del DB-Sl y serd, como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.



4.3.3 Mesetas
Entre framos de una rampa con la misma direccién

Norma Proyecto
Anchura de la meseta = Anchura CUMPLE
de
la rampa
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >21,50m CUMPLE
Entre tframos de una rampa con cambios en su direccidn (figura 4.4)
Norma Proyecto
Anchura de la meseta = Anchura  CUMPLE
de
la rampa
Longitud de la meseta, medida sobre su eje >21,50m CUMPLE
Estard libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro CUMPLE
de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de
ocupacién nula
Distancia a pasillos de anchura inferior a 1,20 m o puertas NO PRO-
cercanos. =21,50m CEDE
- lfinerarios accesibles =240cm
- Resto de los casos
4.3.4 Pasamanos
Norma Proyecto
Pasamanos continuo en un lado Para un CUMPLE
desnivel >
55cmy
pendiente
< 6%
Pasamanos continuo en ambos lados [finerario NO PRO-
accesible, CEDE
pte = 6%y
una altura
>18,5m
Longitud de tramo =3 m El pasa- CUMPLE
mManos se
prolon-
gard hori-
zontal-
mente al
menos 30
cm en los
extremos
Altura pasamanos CUMPLE
- ltinerario accesible Min 65 cm
- Resto de los casos Mdéx 75
cm
Min 20 cm
Mdx 110
cm
Separacion del paramento >4cm CUMPLE
Firme vy f&cil de asir CUMPLE
El sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la CUMPLE

mMano

4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
NO PROCEDE

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores
Aplicable a Uso Residencial Vivienda.
ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION
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e EXIGENCIA BASICA SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE

ATRAPAMIENTO

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos o

practicables del edificio.

1. Impacto
1.1 Impacto con elementos fijos
Norma Proyecto

Altura libre de paso en zonas de circulacion (uso restrin- =22,10m 2,90m
gido)
Altura libre de paso en zonas de circulacién (resto de >2220m 290m
Zonas)
Altura libre en umbrales de puertas =22m 200 m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan 22,20m NO PRO-
de las fachadas y que estén situados sobre zonas de cir- CEDE
culacion
Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con =215cm NO PRO-
respecto alas paredes en la zona comprendida entre 1 CEDE
y 2,2 m medidos a partir del suelo
Restriccion de impacto de elementos volados cuya al- NO PRO-
fura sea menor que 2 m disponiendo de elementos fijos CEDE
que restrinjan el acceso hasta ellos

1.2 Impacto con elementos practicables

Norma Proyecto
Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en el barridono  CUMPLE
pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general) invade el
pasillo

En puertas de vaivén se dispondrd de NO PRO-
uno o varios paneles que permitan CEDE

percibir la aproximacion de las personas
entre 0,70 m y 1,50 m minimo

/ Bl il oA
. Area de crculackon

7

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacién

1.3 Impacto con elementos fragiles

Norma Proyecto
Vidrios excluidos de las siguientes condiciones Mayor di- NO PRO-
mension < CEDE
30cm
Barrera de proteccién en superficies acristaladas situa-  Segun SUT, CUMPLE
das en dreas con riesgo de impacto. apartado
3.2
Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de
impacto sin barrera de proteccidén. Norma: (UNE
EN2600:2003) resistenciaal CUMPLE
- Diferencia de cota a ambos lados de la superfi-  impacto ni-
cie acristalada 0,55 mM<AH<12m vel 2
CUMPLE
- Diferencia de cota a ambos lados de la superfi-  resistencia al
cie acristalada =12 m impacto ni-
vel 1 CUMPLE

- Resto de los casos

resistencia al
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impacto ni-
vel 3
Partes vidriadas de puertas y cerramientos en duchas y resistenciaal CUMPLE
baneras impacto ni-
vel 3

L

o
‘ 030m [ | " ,O.SOm‘

Figura 1.2 ldentificacion de areas con riesgo de impacto

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye
el interior de viviendas) y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identifi-

carlas
Norma Proyecto
Senalizacion
- Alturainferior 0,85m<h
- Altura superior <1,Im CUMPLE
1,5m< h
<1,7mm
Travesano situado a la altura inferior CUMPLE
Montantes separados a = 0,60 m CUMPLE
2. Atrapamiento
Norma Proyecto
Puerta corredera de accionamiento
manual ( d= distancia hasta objeto fijo mds d=20cm CUMPLE
préximo)
Los elementos de apertura y cierre automdticos dispon- CUMPLE

drdn de dispositivos de proteccion adecuados al tipo
de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones
técnicas propias
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e EXIGENCIA BASICA SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

En general Norma Proyecto
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo

para su bloqueo desde el interior y las personas puedan

quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, CUMPLE
existird algun sistema de desbloqueo de las puertas

desde el exterior del recinto.

Excepto en el caso de los banos o los aseos de vivien- CUMPLE
das, dichos recintos tendrdn iluminacién controlada

desde su interior

Fuerza de apertura de las puertas de salida > 140N CUMPLE
Itinerarios accesibles
Aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles, CUMPLE

zonas de uso publico

Fuerza de apertura de las puertas de salida
- En general 225N CUMPLE
- Resistentes al fuego 265N CUMPLE

e EXIGENCIA BASICA SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADE-
CUADA
Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada
en zonas de circulaciéon de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emer-
gencia o de fallo del alumbrado normal.

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

Norma Proyecto

CLASE lluminan- minima (lux)
cia

Zonas exteriores 20 20
Zonas interiores 100 100
Aparcamientos interiores 50 50
En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Con- NO PRO-
currencia en las que la actividad se desarrolle con un CEDE

nivel bajo de iluminacidn, como es el caso de los cines,
teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondrd una
iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada
uno de los peldanos de las escaleras

2. Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacion:

Contardn con alumbrado de emergencia:

- Recorridos de evacuaciéon

- Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
- Locales de riesgo especial

- Lugares donde se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de alum-
brado

- Las senales de seguridad

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Aparcamientos cerrados o cubiertos con S > 100 m2

- Los itinerarios accesibles

CUMPLE

2.2 Disposicion de las luminarias:
Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo
Se dispondrd una luminaria en:



- Cada puerta de salida.
- Senalando peligro potencial

- Senalando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

- Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
- Escaleras (cada tramo recibe iluminaciéon directa).
- En cualquier cambio de nivel.

- En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

CUMPLE

2.3 Caracteristicas de la instalacion:
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Serd fija. Dispondrd de fuente propia de energia. Entrard en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacién en las zonas de alumbrado normal. El alumbrado de emergencia en las vias de
evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de 5 segun-

dos y el 100% a los 60 segundos.

CUMPLE
Condiciones de servicio que se deben garantizar (du- Norma Proyecto
rante una hora desde el fallo
CLASE lluminan- minima
cia (lux)

Vias de evacuacion de anchura < 2m

- lluminancia eje central =1 lux 1

- lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5
Vias de evacuacion de anchura > 2m NO PRO-
Pueden ser tratadas como varias bandas de CEDE
anchura £ 2m
Relacion entre iluminancia mdx. y min. a lo largo de la <40:1 40:1
linea central
Puntos donde se ubiquen equipos de seguridad, insta- =5 lux 5
laciones de proteccién contra incendios, cuadros de
distribucion del
alumbrado
Sefales: valor minimo del indice del Ra > 40 Ra=40
Rendimiento Cromdtico (Ra)

2.4 lluminacién de las senales de seguridad
Norma Proyecto

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de ilu-
minacién 5seg 5s

- =250% 60 seg 60 s

- 100%
Luminancia de cualquier drea de color de seguridad >2cd/m2
Relaciéon de la luminancia mdéxima a la minima dentro <10:1 10:1
del color blanco de seguridad
Relacion entre la luminancia Lblanca vy la luminancia 2 5:1 y < 15:1 10:1

Lcolor >10
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e EXIGENCIA BASICA SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON
ALTA OCUPACION
Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las
personas vy la sectorizacidén con elementos de proteccidén y contencién en prevision del riesgo de
aplastamiento.

1. Ambito de aplicacion
Aplicable a los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios
de uso cultural, etc. previstos para mds de 3000 espectadores de pie.

e EXIGENCIA BASICA SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y
simi-lares mediante elementos que restrinjan el acceso.

1. Piscinas

Aplicable a las piscinas de uso colectivo.

Excluidas las destinadas exclusivamente a competicidn o a enseianza, las cuales tendrdn las ca-
racteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los baios termales, los centros de trata-
miento de hidroterapia vy otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo
dispuesto en su reglamentacion especifica.

ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION

e EXIGENCIA BASICA SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MO-
VIMIENTO
Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y
la senalizacion y proteccién de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

1. Ambito de aplicacion
Aplicable alas zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye a los garajes de una vivienda unifamiliar)
asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

ESTA EXIGENCIA NO ES DE APLICACION

e EXIGENCIA BASICA SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO
Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante ins-
talaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

1. Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacidon de un sistema de proteccidon contra el rayo, en los términos que se
establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el
riesgo admisible Na.

1.1. Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

N, =NgzA,C,107° [n° impactos/afio]

Siendo,
- Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano, km?).
- Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2,
- C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

- Ng (A Coruna) = 1.50 impactos/ano, km?

- Ae=8.784m?

- C1 (Préximo a otros edificios o drboles de la misma altura o mds altos) = 0.5
- Ne =0, 066 impactos/ano
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1.2. Célculo del riesgo admisible (Na)

, = >0 1073
C,C,C,Cs

Siendo,
- C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccién.
- C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
- C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.
- Cb5: Coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se desa-
rrollan en el edificio.
- C2 (estructura hormigdn/cubierta de hormigdn) = 1.00
- C3 (ofros contenidos) = 1.00
- C4 (PUblica Concurrencia) = 3.00
- C5 (resto de edificios) = 1.00
- Na=0.0165 impactos/ano

2. Tipo de instalacion exigido
La eficacia E requerida para una instalacién de proteccidén contra el rayo se determina mediante
la siguiente férmula:

E:‘I—Na
N

e

- Ne =0,066 impactos/ano
- Na=0,0165impactos/ano
- E=075

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>098 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 <E <0,95 3
0<E<0,80" 4

) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Dentro de estos valores: 0,75 < 0.80 no es necesaria una instalacién de proteccién frente al rayo.
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e EXIGENCIA BASICA SUA 9: ACCESIBILIDAD

Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.

1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién
de elementos accesibles que se establecen a continuacién.

1.1 Condiciones funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda,
con la via puUblica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios
del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de otros usos (diferente a uso Residencial) en los que haya que salvar mds de dos plan-
tas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupao-
cion nula, o cuando en total existan mds de 200 m2 de superficie Util (ver definicion en el anejo SI A
del DB Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al
edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no
sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100 m2 de superficie Util o elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reser-
vadas, etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de
entrada accesible al edificio.

1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos (diferente a uso Residencial) dispondrdn de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion
(ver definicion en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con
asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

1.2 Dotaciéon de elementos accesibles
1.2.1 Viviendas accesibles
NO PROCEDE

1.2.2 Alojamientos accesibles

NORMA PROYECTO
Numero de alojamien- Numero de alojamien-
tos accesibles tos accesibles

Los establecimientos de uso Residencial PUblico 1 6

deberdn disponer del nUmero de alojamientos
accesibles que se indica enla tabla 1.1: N° total
de alojamientos De 5 a 50

1.2.3 Plazas de aparcamiento accesibles
NO PROCEDE

1.2.4 Plazas reservadas
NO PROCEDE
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1.2.5 Piscinas

Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial PUblico con alojamientos
accesibles y las de edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, dispondrdn
de alguna entrada al vaso mediante gria para piscina o cualquier otro elemento adaptado para
tal efecto. Se exceptuan las piscinas infantiles.

NO PROCEDE

1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de
obligado cumplimiento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

CUMPLE

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible
por cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido
en cabinas individuales, se dispondrd al menos una cabina accesible.

CUMPLE

1.2.7 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluird al menos un punto de atencidén accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir asis-
fencia.

CUMPLE

1.2.8 Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nulg, los interruptores, los dispo-
sitivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

CUMPLE

2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacién para la accesibilidad

2.1. Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indica-
das en el apartado 2.2 siguiente, en funcidn de la zona en la que se encuentren.

Senalizacion de elementos accesibles en funcidn de su localizacion

Elementos accesibles Norma Pro-
yecto
Entradas al edificio accesibles
- Enzonas de uso privado Cuando existan varias
enfradas al edificio
- Enzonas de uso publico En todo caso CUMPLE
Itinerarios accesibles
- Enzonas de uso privado Cuando existan varios re-
corridos alternativos
- Enzonas de uso puUblico En todo caso CUMPLE
Ascensores accesibles En todo caso CUMPLE
Plazas reservadas En fodo caso NO
PRO-
CEDE
Zonas dotadas con bucle magnético u otros En todo caso NO
sistemas adaptados para personas con disca- PRO-
pacidad auditiva CEDE
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso NO
PRO-
CEDE
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesi- En todo caso CUMPLE

ble, ducha accesible, cabina de vestuario
accesible)
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Servicios higiénicos de uso general En todo caso CUMPLE
ltinerario accesible que comunique la via pU- En todo caso CUMPLE
blica con los puntos de llamada accesibles o,

en su ausencia, con los puntos de atencién

accesibles

2.2 Caracteristicas

1. Las enfradas al edificio accesibles, los ifinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesi-
bles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizardn
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en
Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se sefalizardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de
la puerta y en el sentido de la entrada.

4. Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de
la Seccién SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido
de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las
exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura
40 cm.

5. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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Documento basico Seguridad estructural SE
Observaciones

Cimentacion: La cimentacion se resuelve mediante zapata corrida bajo muro de hormigén ar-
mado. Todos los elementos de cimentaciéon se realizan con Hormigén armado HA-30/P/30/lla y
acero B400S, fabricado en central y vertido con bomba. Los elementos mencionados se ejecutan
sobre una capa de hormigén de limpieza de HL-150/B/20llb de 10 cm de espesor, fabricado tam-
bién en central y vertido con bomba también.

Estructura portante: El sistema portante del edificio se basa principalmente en muros de carga la-
terales de 30 cm de espesor de hormigdén armado HA-25/B/12/lla, armado con barras de acero
corrugado B-400S y recubrimiento nominal, un ndcleo con muros de 20 cm también de Hormigén
armado HA-25/B/12/lla, armado con barras de acero corrugado B-400S y recubrimiento nominal.
Para el nicleo de escaleras. El resto de la estructura excepto en el forjado sanitario se realiza con
vigas armadas de acero IPE 400 reforzada con platabandas laterales espesor 10 mm, de acero S-
275 JR unido al muro mediante placas de preanclaje.

Estructura Horizontal:

a) Forjado de Chapa colaborante INCO 70.4 canto 70 mm, intereje 210; de e=1,20 mm canto total
140 mm con hormigén armado Ha-25/B/12/lla armado con barras de acero corrugado B-400S
15x15 @6 mm. En las zonas donde la chapa se encuentre con el muro se utilizaran Perfiles LD
150.90.10 de apoyo del forjado de chapa colaborante y atornillado a estructura principal mediante
union quimica tipo Hilti HIT-HY 200, con elastdmero para apoyo de lamina de neopreno e=6mm

b) Forjado de losas de hormigén armado de 20 cm de espesor HA-25/B/12/lla, armado con barras
de acero corrugado B-400S y recubrimiento nominal y armado 15x15 & 12 tanto para el armado
superior como para el inferior

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SE-1 Resistencia y estabilidad Si
DB SE-2 Aptitud de servicio Si
DB SE-AE Acciones de la edificacion Si
DB SE-C Cimientos Si
DB SE-A Acero Si
DB SE-F Fabrica No
DB SE -M Estructuras de madera No
OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
EHE 98 Instrucciéon de hormigén es- Si
tructural
NCSE-02 Norma de construccién sismo-  Si
rresistente
parte general y edificacion
RC-08 Instrucciéon para la recepcion  Si
de cementos si
RCA-92 Instruccién para larecepciéon  No
de cales en
obras de estabilizacién de sue-
los
RB-90 Recepcion de bloques de hor- No

migon en las
obras de construccién

RL-88 Recepcion de los ladrillos ce- No
ramicos en las
obras de construccion

RY-85 Recepcidon de yesos y escayo- no
las
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Exigencia Basica de ahorro de energia HE

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Bdsico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de ahorro
de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La
correcta aplicacién de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspon-
diente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico "Aho-
rro de energia”.

1- Limitacion del consumo energético HE 0

AMBITO DE APLICACION.

Esta seccion es de aplicacién en:

a) Edificios de nueva construccion

b) Edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion estén abiertas per-
manentemente y sean acondicionadas.

ESTA EXIGENCIA Si ES DE APLICACION
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA:

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climdtica de su localidad de
ubicacidon y de su uso previsto, le corresponde la zona climdtica C1

VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA:

Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse las exigencias cuantificadas
en el apartado 2 con los datos definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de cdlculo
acorde a las especificaciones establecidas en el apartado 5

Para la envolvente térmica del Volumen del Alberge se ha realizado una solucion que satisface los
requisitos establecidos en el Apéndice E (Valores orientativos de los pardmetros caracteristicos de
la envolvente térmica)

Este apéndice aporta valores orientativos de los pardmetros caracteristicos de la envolvente tér-
mica para el predimensionado de soluciones constructivas en uso residencial.

El uso de soluciones constructivas con pardmetros caracteristicos iguales a los indicados en este
apéndice deberia conducir a soluciones préximas al cumplimiento de la exigencia.

Proyecto Norma
Transmitancia limite para muros de fa- 0,24 W/mK < 0,29 W/m2K
chada y cerramientos en contacto con
el ferreno
Transmitancia limite de suelos 0,28 W/m% < 0,36 W/m3K
Transmitancia limite de cubiertas 0,18 W/m% < 0,23 W/m2K
Transmitancia térmica de huecos 2.07 W/m2K < 1.9-2.1 0.20 W/m2K

Se adjunta a tal efecto la ficha con la clasificacién energética del edificio calculado con CE3X:
Certificacién energética simplificada. En este caso el Volumen del Albergue.



CALIFICACION ENERGETICA

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

A mas eficiente

G menos eficiente

REGISTRO

2- Limitacion de la demanda energética HE 1

DEL PROYECTO ETIQUETA
DATOS DEL EDIFICIO
., Rehabilitacidn
CTE ENERO 2016 E Paseo Alcalde Francisco Vazquezn©®3, A Coruiia
A Corufia
o t 15002
0095904NHAISAN i Galicia
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Este apartado tiene por objeto justificar el cumplimiento del requisito bdsico de limitacién de la

demanda energértica.

Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de la Seccidon HE1 del DB HE se realizardn las siguientes

verificaciones:

-Verificacién de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones
definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de cdlculo acorde a las especificaciones

establecidas en el apartado 5

-Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas

técnicos expuestas en el apartado 6

-Cumplimiento de las condiciones de construccidn y sistemas

Datos para el calculo de la demanda

- Definicidn de la zona climdtica: A Coruna_Altitud 0 m_CI1

- -Uso del edificio: Residencial pUblico

Limitacion de la demanda energética del edificio

Al tratarse de un edificio de otros usos distintos del residencial privado, segin el apartado 2.2.1.1.2

del HE1, se establece la siguiente exigencia:
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El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion, respecto al edificio
de referencia del edificio, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2. Para la zona cli-
mdtica de verano 1, donde se encuentra el proyecto, se estable un porcentaje del 25% para las
cargas de las fuentes internas baja, media y alta.

Limitacidon de condensaciones

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio,
estas serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Util.

Ademds, la mdxima condensacién acumulada en cada periodo anual no serd superior a la
cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo

Verificacion y justificacion de las exigencias
-Exigencia 1: Limitacién de la demanda energética del edificio

En este apartado se calculardn las transmitancias de los cerramientos y se comparardn con los
valores orientativos de los pardmetros caracteristicos de la envolvente térmica del Apéndice E del
HE1. Tal y como se expone en dicho apéndice: El uso de soluciones constructivas con pardmetros
caracteristicos iguales a los indicados no garantiza el cumplimiento de la exigencia pero deberia
conducir a soluciones préximas a su cumplimiento.

Pardmetros caracteristicos de la envolvente térmica: Los pardmetros caracteristicos de la
envolvente térmica establecidos en el Apéndice E son los siguientes:

Transmitancia térmica del elemento (W/m?K) Zona climdtica C
UM Muros de fachada y cerramientos en contacto con el 0'29
terreno
N Suelos (forjados en contacto con el aire exterior) 0'36
SC Cubiertas 0'23

-Pardmetros caracteristicos de la envolvente de proyecto: El cdiculo de las transmitacias del
proyecto se ha realizado siguiendo los pasos descritos en el Documento de Apoyo DA-DB-HE 1

FACHADA

Elemento Espesor (m) Conductividad térmica A
(W/(mK))

Pletina de acero 0'003 51

Cdmara de aire ventilada 0'10 0'026

Aislamiento poliestireno extrusionado 012 0'034

Muro hormigdn armado 030 1'4

RT=RSI+R1+R2+.. +RSE=0'04+0'003/51+0'10/0'026+0'12/0'034+0'30/1'4+0'13=
7'760 m? K/W
UM=1/RT=1/7'760=0'1289W/ (mK)

0'1289W/(mK)< 0'29W/(mK) CUMPLE
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SUELOS

Elemento Espesor (m) Conductividad térmica A
(W/(mK))

Aislamiento poliestireno extrusionado 0'10 0'034

Losa hormigdn armado 020 1'4

Mortero de agarre 0'03 1'4

Pavimento de pizarra 0'01 0'42

RT=RSI+R1+R2+...+RSE=0'04+0'10/0'034+0'20/1'4+0'03/1'4+0'01/0'42+0'17=3'3393m* K/W

Us=1/RT=0'2995 W/(mK)

02995 W/(mK)< 0'36W/{mK) CUMPLE

CUBIERTA

Elemento Espesor (m) Conductividad térmica A
(W/(mK))

Pletina de acero 0'003 51

Cdmara de aire ventilada 0'10 0'026

Capa de grava 0'05 0'58

Aislamiento poliestireno extrusionado 022 0'034

Mortero de regulacion 003 1'4

Micro-hormigdn ligero 010 1'4

Losa hormigdn armado 020 1'4

RT=RSI+R1+R2+...+RSE=

0'04+0'003/51+0'10/0'026+0'05/0'58+022/0'034+0'03/1'4+0'10/1'4+0'20/1'4+0'10= 10'6787m* K/W

SC=1/RT=0'0936W/(mK)

0'0936W/ (mMK)< 0'23W/(mK)

CUMPLE

-Exigencia 2: Limitacién de condensaciones

La limitacién de condensaciones se ha verificado utilizando el programa informdatico “econdensa”,
obteniéndose los siguientes resultados para los fachada, suelo y techo respectivamente:

FACHADA
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Productos de construccion
Caracteristicas exigibles a los productos

-Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccidn que componen su envolvente térmica.

-Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica . (W/mK) y el
factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p.

-Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la fransmitancia
térmica U (W/m2K) y el factor solar g- para la parte semitransparente del hueco y por la
fransmitancia térmica U (W/m2K) vy la absortividad a para los marcos de huecos (puertas vy
ventanas).

-Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademds, por la resistencia a la permeabilidad al aire
en m3/hm2 o bien su clase, segun lo establecido en la norma UNE EN 12207.

-Los valores de diseno de las propiedades citadas se obtienen de valores declarados por el
fabricante para cada producto.

-El pliego de condiciones del proyecto incluird las caracteristicas higrotérmicas de los productos
utilizados en la envolvente térmica del edificio. Deben incluirse en la memoria los cdlculos
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justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

-En todos los casos se utilizan valores térmicos de diseno, los cuales se pueden calcular a partir de
los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456.

Control de recepcion en obra de productos

-Se comprobardn que los productos recibidos:

-Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

-Disponen de la documentacién exigida;

-Estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

-Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la
frecuencia establecida.

-El control seguird los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

Condiciones de construccion y sistemas técnicos

Ejecucion:Las obras de construccién del edificio se ejecutardn con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, alalegislaciéon
aplicable, alas normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del
CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de ejecucion
de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

-Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 .3 de la Parte | del CTE y

demds normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedard en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningUn caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefaladas en este Documento Bdsico.

-Control de la obra terminada: El control de la obra terminada seguird los criterios indicados en el
articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

3- Rendimiento de las instalaciones térmicas HE 2
El edificio cumple la exigencia establecida en el HE2, de disponer una instalacion térmica apropiada
destinada a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, que se justifica a continuacién:
Exigencia de bienestar e higiene
Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente
La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefo y

dimensionamiento de la instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el
bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior
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Se ha proyectado una instalacion de renovacion de aire descrita en la memoria constructiva. El
diseno de la instalacién se ha realizado segun lo establecido en la IT 1.1.4.2 del RITE:

Todo lo relativo a la verificacién del cumplimiento de este punto se encuentra en la memoria
constructiva y en la documentacién grdfica, en el plano Pl04-72

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene

La preparacién de agua caliente para usos sanitarios cumple con la legislacién vigente higiénico-
sanitaria para la prevencidén y control de la legionelosis, segun se describe en la memoria
constructiva.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacién térmica, que de acuerdo con la legislacion
vigente higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis deban ser sometidos a
fratamientos de choque térmico estdn disefadas para poder efectuar y soportar los mismos.

Los materiales empleados en el circuito resistirdn la accidén agresiva del agua sometida a
fratamiento de choque quimico.

No se permite la preparacién de agua caliente para usos sanitarios mediante la mezcla directa de
agua fria con condensado o vapor procedente de calderas.

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente acustico
Este punto se desarrolla en la memoria de cumplimiento del CTE HR.
Exigencia de eficiencia energética

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacidén de calor
y frio

Las unidades de produccion de calor o frio del proyecto utilizan energias renovables (Bomba de
calor aire-agua) ajustdndose a la carga mdxima simultdnea de las instalaciones servidas
considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos
portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte
de fluidos.

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.1.1.2.4.2.1.1 ‘Procedimiento simplificado’. Este
método define los espesores de aislamiento segin la temperatura del fluido y el didmetro exterior
de la tuberia sin aislar. Las tablas utilizadas cumplen con los valores de RITE.

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las instalaciones
térmicas

La instalaciéon térmica estd dotada de los sistemas de control automdtico necesarios para que se
pueda mantener en los locales las condiciones de diseno previstas, ajustando los consumos de
energia alas variaciones de la carga térmica. La bomba de calor de la instalacion cumplird con las
exigencias de la IT 1.2.4.3.1 del RITE.

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizacién de consumos

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperaciéon de energia

La instalacion de renovacién cuenta con unidades de Tratamiento de Aire (UTA), que integra
también Recuperadores de Calor. Dichos recuperadores son de tipo entdlpico porlo que producen

un intercambio de calor, no de aire, Io que permite agrupar en un Unico sistema la extraccion de
aire viciado y no tener que independizar los recintos que producen malos olores.
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-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables

Ningun apartado es de aplicacién en el presente proyecto. La instalacién cuenta con una bomba
de calor Aire-agua, sistema que utiliza la energia renovable del aire, por lo que sustituye a la
contribucién solar minima del ACS del HE4.

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacién  de  energia
convencional

Exigencia de seguridad
Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio
La instalacion de la bomba de calor cumple con las exigencias establecidas en la IT 1.3.4.1

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos
de calory frio

Cumple lo dispuesto en el apartado IT 1.3.4.2 del RITE
-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccidén contra  incendios

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccidon contra incendios que es de
aplicaciéon a la instalacién térmica.

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacién

Cumple lo dispuesto en el apartado IT 1.3.4.4 del RITE

4- Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion HE 3
Se disponen sistemas de regulacion y control de la iluminacién artificial, que permitirdn:

-Sistema de encendido y apagado manual, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado
en cuadros eléctricos como Unico sistema de control.

-Las zonas de uso esporddico, en este caso los aseos dispondrdn de un control de encendido y
apagado por sistema de pulsador temporizado.

-Sistemas de aprovechamiento de la luz natural.

-No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos
adecuados y el valor de eficiencia energética de la instalacién VEE, se elaborard en el proyecto
un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplard:

- Reposicion de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento.

- Limpieza de luminarias con la metodologia prevista.

- Limpieza de la zona iluminada

-Sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

_Descripciéon de la instalacion de regulaciéon y control de la iluminacién artificial

Las luces a colocar serdn de tipo LED, y con un color de la luz frios o cdlidos segun el cardcter del
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espacio. La iluminacidon de los exteriores se activa desde las zonas de control. Para ver cada tipo de

luminaria que se coloca, ver la documentacion grdfica.

Estos mecanismos, junto con el plan de mantenimiento, permitirdn mejorar la eficiencia energética
de la instalacién eléctrica y cumplir asi con la exigencia HE 3.

_Descripcion del plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion

-Limpieza de luminarias:La pérdida mds importante del nivel de iluminacion estd causada por el
ensuciamiento de la luminaria en su conjunto (Impara

+ sistema 6ptico). Serd fundamental la limpieza de sus componentes épticos como reflectores o
difusores; estos Ultimos, si son de pldstico y se encuentran deteriorados, se sustituirdn. Se procederd
a su limpieza general, como minimo, 2 veces al ano; lo que no excluye la necesidad de eliminar el
polvo superficial una vez al mes.

-Sustitucién de Idmparas: Hay que tener presente que el flujo de las [dmparas disminuye con el
tiempo de utilizacion y que una Iédmpara puede seguir

funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio
puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacién consumiendo mds
energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacion una instalacién que produzca un
ahorro de energia, y para ello serd necesario sustituir las I&dmparas al final de la vida Util indicada por
el fabricante. Y habrd que tener en cuenta que cada tipo de I[dmpara (y en algunos casos segun
potencia) tiene una vida Util diferente.

5- Contribucion Solar minima de agua caliente sanitaria HE 4

En la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia renovable, en determinadas condiciones, la
energia capturada por bombas de calor, segin se dice en su articulo 5 y se define en el Anexo VII:
Balance energético de las bombas de calor. Posteriormente, la Decision de la Comisién de 1 de
marzo de 2013 (2013/114/UE) establece que las bombas de calor deben considerarse como reno-
vables siempre que su SPF sea superior a 2,5y que la determinacién del SPF (Rendimiento estacional)
debe efectuarse de acuerdo con la norma EN 14825:2012.

La actualizacién del CTE de septiembre de 2013, estable la necesidad de calcular el consumo de
energia primaria de los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS, a través de unos coeficientes
de paso que estardn declarados en un documento reconocido por el ministerio.

La modificacién al RITE de abril 2013, RD 238/2013, determina que se utilizaran energias renovables
en los servicios de calefaccion y ACS, siguiendo las exigencias del CTE, declarando los consumos de
energia primaria y emisiones de CO2 justificadamente, a tfravés de la utilizacion de coeficientes de
paso publicados en documento reconocido por el ministerio y curvas de rendimientos de los fabri-
cantes, con métodos reconocidos. Se entiende por tanto que la norma EN 14825:2012, reconocida
por la directiva 2009/28/CE, relne los requisitos exigidos por el RITE (modificacién 2013) para el
cdlculo de los SCOP de calefacciéon para equipos bomba de calor condensados por aire (AERO-
TERMIA), con motivo de poder utilizar dichos rendimientos estacionales en la introduccién de datos
en los diferentes programas de certificacion energética, CEX y Calener VYP principalmente, asi
como establecer su renovabilidad.

De acuerdo al DB-HE 4, toda o parte de la demanda de agua caliente sanitaria se podrd cubrir con
una instalacion alternativa, y en este caso, para resolver tanto la climatizacion como el ACS, existe
una BOMBA DE CALOR. La Bomba de calor es reversible de aire/agua compacta y se podria utilizar
para prestar el servicio de ACS y calefaccién, por lo que no es necesaria la instalacién de las placas
solares gracias a la eficiencia del sistema y cumpliendo lo relativo al SCOP mencionado anterior-
mente. Las emisiones de didxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debi-
dos a la instalacién de la bomba de calor y a todos sus sistemas auxiliares para cubrir completa-
mente la demanda total de ACS, son iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la co-
rrespondiente instalacidn solar térmica y el sistema de referencia auxiliar de apoyo para la de-
manda.
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6- Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica HE 5

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccidn 5, del DB HE 'dmbito de aplica-
cion', esta seccion es de aplicaciéon a edificios de nueva construccidn y a edificios existentes que se
reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para
los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida. Al no
superar los limites de superficie establecidos en el DB, el presente proyecto queda excluido del dm-
bito de aplicacién de esta seccién.
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Proteccion frente al ruido HR

Exigencia bdsica

El objetivo del requisito bdsico "“Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso
y mantenimiento.

Recomendaciones constructivas que favorecen las exigencias del DB HR:

*En la tabiqueria: la desaparicion de los sistemas rigidos y ligeros, la generalizacién de los sistemas
de placas de yeso rellenadas con lana de vidrio o roca y la aparicidn de una nueva tecnologia de
tabiques perimetralmente desolidarizados.

*En separaciones verticales y medianerias: desaparicién de los sistemas de paredes simples, desa-
paricion de los sistemas de paredes dobles con apoyo en el perimetro, popularizacion de los tras-
dosados y sistemas a partir de placas de yeso, aparicién de una nueva tecnologia de paredes do-
bles perimetralmente desolidarizadas. En todos los casos serd imprescindible la presencia intermedia
de lanas de vidrio o roca.

*En separaciones horizontales: desaparicion de los sistemas sin flotabilidad del pavimento y posible
presencia simultdnea de suelos flotantes complementados con techos aislantes.

*En aberturas: mayor trascendencia de los sistemas de carpinteria, limitaciones para algunos siste-
mas de aberturas.

*En entradas de aire: serd imprescindible la caracterizacién acuUstica de las mismas.

Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacion de la exigencia de protecciéon frente al ruido
mediante la opcidn simplificada de cdlculo, segun el Anejo K.1 del documento CTE DB HR, expresan
los valores mds desfavorables de aislamiento a ruido céreo y nivel de ruido de impactos para los
recintos del edificio objeto de proyecto, obtenidos mediante software de cdlculo analitico del edi-
ficio, conforme a la normativa de aplicacion y mediante el andlisis geométrico de todos los recintos
del edificio.

L.1 Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aisla-
miento acustico mediante la opcidn simplificada.
Se adjuntan dos fichas justificativas al componerse el proyecto por dos edificios independientes

Ficha 1

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas
de proyecto exigi-
das
Paramento fipo pladur m D43 1|2 25
(kg/m?)=
Ra : 52 1|2 43¢
(dBA)=

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion
verticales situados entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, pro-
yectados entre a) y b)
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Solucién de elementos de separacion verticales entre: un recinto de una unidad de uso y cual-
quier otfro del edificio

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigi-
das
Elemento de sepa- Elemento base | Muro de Hormigon m {150 |=| 145
racion vertical (kg/m2)
RA D48 | 2|45
(dBA)=
Trasdosado . ARA Do > -
por ambos la- (dBA)=
dos
Elernenfo qle sepa- Puerta o ven- Puerta interior Ra ) 120 |2 20 :
racion vertical con i (dBA)= 130 :
ana
puertas y/o venta-
nas . Ra D= 2| : 50
Cerramiento (dBA)=
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigi-
da
FACHADA LIGERA - NO SE CONTEMPLA e -
m
(kg/m?)
RA - 2| -
(dBA)=

Elementos de separacioén haorizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion
horizontales situados entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion horizontal diferente,
proyectados entre a) y b)

Solucién de elementos de separacion horizontales entre: un recinto de unidad de uso y cual-

quier ofro
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigi-
das
Elemento de separacion | Forjado Chapa colabornate m £ 309 il =|:30
horizontal INCO 70.4 (kg/m?) ‘0 i
RA P74 112|152
(dBA)=
Suelo flotante | De tarima de madera ARA i 4 2 2
de roble sobre lamina (dBA)=
eldstica y ldmina antinu- | ALw i 50 i =2|i16

medad,tablero de dm (dB)=
e=10 cm y aislamiento
acustico lana mineral e

40 mm
Techo Falso techo descolgado | ARa i 56 i|=2|i50:
suspendido 830mm formado por (dBA)=

una estructura de perfi-
les de chapa de acero
galvanizada a base de
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perfiles continuos A esta
estructura de perfiles, se
atornilla una placa PLA-
DUR® tipo N de 15 mm
de espesor. aislamiento
acustico sobre el dorso
de las placas de manta
de lana mineral, RA = 56
dB;RW =57 (-2,-7) dB

Medianerias. (apartado 3.1.2.4) (No procede)

Tipo Caracteristicas
de proyecto exigi-
das
RA - 12145
(dBA)=

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: solucidon de cubierta

Elementos Tipo Area ® % Huecos Caracteristicas

constructi- (m2) de proyecto exigi-

VOS das

Parte Losa de hormigdn ar- : 855,53 | =Sc 0% Raw(dB | =[: |45 : | 2| :

ciega mado e=20cm A)

Huecos : 00 : =Sh Rat(dB | = - 2 : 30.:

A)

M Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: solucién de fachada

Elementos Tipo Area ® % Huecos Caracteristicas

constructi- (m2) de proyecto exigi-

VOS das

Parte Fachada :996.08 | =Sc 3580% | Ran(dB| =|: L2

ciega A)

Huecos Sistema cortizo cor-70 : 555,36 { =Sn Raw(dB| =i 44 i|2i 30 :
cclé A)

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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Salubridad HS

Memoria justificativa de cumplimiento del DB-S (salubridad) aprobado por el Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y posteriormente modificado por las siguientes disposiciones:
Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007)

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 20- diciembre-2007)
Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25- enero-2008)
Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009)

Correccion de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23- septiembre-2009)

El objetivo del requisito basico “Salubridad” es la correcta aplicacion de cada seccién supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del
DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio

ambiente".

El ambito de aplicacion de este DB se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el
terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el ambito de aplicaciéon general del CTE. Los suelos elevados se con-
sideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descu-
biertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas
excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los bal-
cones se consideran cubiertas.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensaciéon superficiales e intersticiales
debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacidn de la demanda energética del
DB HE Ahorro de energia.

e EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerra-
mientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se
ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

La comprobacion de la limitacibn de humedades de condensaciéon superficiales e intersticiales
debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacidn de la demanda energética del
DB HE Ahorro de energia.

1. Muros en contacto con el terreno
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante latabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcidén de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa del suelo en contacto con el terreno respecto
al nivel freatico, por lo que se establece para cada muro, en funcién del tipo de suelo asignado.

El informe geotécnico establece el nivel freatico a cota +2,75 (cota minima de la cara interior del
forjado +4,55m). Grado de impermeabilidad del terreno: 1

Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de contencion: 12+3+D1+D5

= Presencia de agua: nivel freatico no

= Grado de impermeabilidad: 1 (segun tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1)
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= Tipo de muro: flexorresistente
I2 - Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermea-
bilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la im-
permeabilizaciéon se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

I3 - Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin
yeso higroscépico u otro material no higroscopico.

D1 - Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

D5 - Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta
y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de sanea-
miento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

= Encuentros del muro con las particiones interiores

Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realiza-
da la impermeabilizaciéon y entre el muro y cada particion debe disponerse una junta sellada con
material elastico que, cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe
ser compatible con él.

« Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el con-
ducto. Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles. Debe disponerse un impermeabili-
zante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con
un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

2. Suelos
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa de cada suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel freatico.

El informe geotécnico establece el nivel freatico a cota +2,75 (cota minima de la cara interior del
forjado +4,55m). Grado de impermeabilidad del terreno: 1

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva, en funciéon del tipo de muro, del tipo de
suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla
2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas
en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion para los grados de impermea-
bilidad correspondientes.

Suelo elevado: V1

« Presencia de agua. Baja

« Grado de impermeabilidad: 1
= Tipo de muro flexorresistente
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= Tipo de suelo: elevado

V1 - El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispues-
tas regularmente y al tresbolillo. La relacidn entre el area efectiva total de las aberturas, Ss,
en cmz2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condiciéon del apartado
222

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

El suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del muro de la siguiente forma (figura 2.3):

A) debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como maximo
que dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo;

B) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con
un perfil expansivo.

- A Te

O it e BT

\los e s JLELd o

Encuentros entre suelos y particiones interiores:
Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccidn de la misma.

3. Fachadas
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB
HS 1, en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento corres-
pondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

= Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EO (1)

e Zona pluviométrica de promedios: | (2)

= Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 14.20m (3)
e Zona edlica: C (4)

« Grado de exposicion al viento: V2 (5)

« Grado de impermeabilidad: 4 (6)

Notas:

(1) Clase de entorno del edificio E1 (Terreno tipo I: Borde de mar).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(3) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.
(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

Con revestimiento exterior (acabado de fachada de panel metalico de acero galvanizado) +
grado de impermeabilidad 4: R2+C2

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
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R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracién. Se considera que

proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispues-
tos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1,
salvo la del tamafo de las piezas.

C) Composicion de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fjados mecanicamente;
24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacidn contiguas sea como maximo
la que figura en la tabla 2.1

En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introdu-
cido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y
una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean im-
permeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su
anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2.

Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilataciéon, deben disponerse las mismas de
tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y
cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente.

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

El sistema de fachada elegido ya viene definido por juntas cuyo disefio geométrico se ha realizado
de manera que garantice su estanqueidad.

Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adop-
tarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto.
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Cuando no sea necesaria la disposicion de zécalo, el remate de la barrera impermeable en el ex-
terior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién
frente a la humedad o disponiendo un sellado.
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Encuentro de la fachada con la carpinteria
Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un

llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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Figura 2.11 Ejemplo de encuentre de la fachada con |a carpinteria
Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue

a ély evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe serimpermea-
ble o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la
parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10°
como minimo.

4.Cubiertas
Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Gnico e independiente de factores cli-
maticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion:

Condiciones de las soluciones constructivas
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabiliza-
cion que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
calculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento;

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materia-
les quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segin se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el ele-
mento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sis-
tema de formacioén de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las
piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion, cuando:
=deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

ela impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

=se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
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rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa
de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por en-
cima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de
utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

=se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

ela cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzo-
nante;

=se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante,
capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacidn
sea autoprotegida;

) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea auto-
protegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el calculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes

= Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabi-
lizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

Tabla 2 9 Pencdentes de cublertas planas

Uso Proteccion Pendmente
on %
Solado fyo [ 15
Pealones =
Transitables Solndo flotanto 14
Vehiculos Capa de rodadura | 15"
No trensitabies Gﬂ“ﬁ‘ = 1
Lamina astoprolegida | 1-18
Ajardinadas Tarra vegetal | 15

Fara ramcas ra w8 223 (3 STriacon de pendeme macrea

= Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para propor-
cionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede ex-
puesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para
esta situacion.

= Capa de impermeabilizacion
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo
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con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecani-
camente.

Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas ad-
heridos.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de protecciéon pesada.

= Capa de proteccioén

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a
la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente
para contrarrestar la succion del viento.

Cubierta inclinada no transitable: tejado (chapa de acero galvanizado plegada)

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de
las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y
de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topografica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el
solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

= Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes no debe disponerse en las limahoya.

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
gue se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realiza-
dos in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de
altura como minimo.

= Anclaje de elementos

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Se pretende limitar el riesgo de filtracibn de agua en el encuentro del anclaje con la cubierta.

= Canalones

Para la formacion del canaldn deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realiza-
dos in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma
gue quede por encima del borde exterior del mismo.
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5. Dimensionado
Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de |los tubos de drenaje cumplen lo
que se indican en la tabla 3.1 del HS1.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal sera como minimo la que se indica en la
tabla 3.2.

Canaletas de recogida

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debe ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el niUmero minimo de sumideros en funcién del
grado de impermeabilidad exigido al muro cumpliran lo que se indica en la tabla 3.3.

e EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA DE RESIDUOS

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio
para las fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fraccio-
nes que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe dis-
poner de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores
cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

El almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere
309;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe serimpermeable y facil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

C) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un su-
midero sifénico antimuridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacioén artificial que proporcione 100 lux como minimo a
una altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segiin UNE
20.315:1994;

e) satisfara las condiciones de proteccién contra incendios que se establecen para los
almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de
incendio

e EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Cumple todas las exigencias relativas a la calidad de aire.
Descripcion y dimensionamiento del sistema de climatizacion

La zona climatica para A Corufia corresponde a la denominada C1. Para edificios de uso distinto
de la vivienda, el RITE determina los caudales minimos de ventilacion, a partir de la calidad del aire
interior requerida para cada uso. Para el presente proyecto, que es una residencia, podriamos esti-
mar el uso como similar al uso de hotel, para el que el RITE indica como caudal minimo de ventila-
cioén el propio de una categoria IDA2 (12°5 dm?3 / seg). Se incorpora para conseguirlo un sistema de
ventilacion mecanica para las zonas habitables. Esta decision se debe principalmente a dos moti-
VOs: por una parte con un sistema Unico de conduccion se resuelve tanto la ventilacion y la climati-
zacion del edificio, y por otro debido a la fuerte posibilidad de humedades debido a su ubicacion
(préximo al Paseo Maritimo y al mar) se cree necesario un control intenso de los parametros higro-
térmicos del edificio y que garantice unas condiciones de salubridad suficientes.

Para asegurar la renovacion de aire en planta baja, se dispone una Unidad de Tratamiento de Aire
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(UTA), que integra también Recuperadores de Calor. Dichos recuperadores son de tipo entalpico
por lo que producen un intercambio de calor, no de aire, lo que permite agrupar en un Unico sis-
tema la extraccién de aire viciado y no tener que independizar los recintos que producen malos
olores. La ventilacion es capaz de asumir las demandas energéticas con el aporte energético de la
bomba de calor (que estara integrada en el mismo sistema que el recuperador y la ventilacion).

Esta UTA renovara y climatizara el espacio completo de la planta baja, asegurando la renovacién
del aire. Al ser una zona de iguales acabados y geometria sencilla, se dispone una UTA unizona.
Para las plantas altas, las de uso residencial, se dispone en cada una de ellas una UTA, a la que
llegara el aire del exterior también por el patinillo. Para las plantas de uso residencial, se disponen
unidades de postratamiento a la entrada a cada habitacién, para que sean los usuarios los que
regulen la temperatura a la que les llega el aire.

Desde las UTA, salen los conductos de impulsion y extraccion, que suben por los patinillos que se
disponen en las plantas superiores. Una vez impulsado y extraido el aire (que ira por conductos den-
tro del falso techo) el aire viciado volvera hasta la UTA para pasar por el Recuperador de Calor, y
después de esto salir al exterior por la cubierta.

Las UTA estaran conectadas a la Bomba de Calor de Aerotermia, de forma que les llegue la energia
calorifica necesaria para su correcto funcionamiento. Por medio de un circuito cerrado se conecta
la BDC con las UTA. Se dimensionan las bombas de calor para compensar las cargas sensibles (ade-
mas de la produccion de ACS) y las UTA para las cargas latentes.

Los conductos de ventilacion discurriran por patinillos dispuestos al efecto y por los falsos techos de
cada una de las estancias. Los conductos de ventilacién son tipo autoportante de seccidn rectan-
gular, compuesto por un panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN 13162, re-
vestido por sus dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio +
kraft y la interior con un velo de vidrio.

Se considera la Residencia con una categoria IDA 2 (12°50 L/ seg X persona) y con una ocupacion
total estimada de 20 personas por planta. Por lo tanto:

20 personas (calculo estimado por planta) x 1250 L/seg x persona = 250 L/seg = 0"250 m3/seg
Secciones de conductos de extraccion interiores Q = S x V por lo tanto S = Q / V suponiendo una
velocidad de 7.5 m/s y un caudal de 0250 m3/seg

S =07250 m3/seg / 7.5 m/seg = 0"03 m2

Por lo tanto, estos conductos podrian tener una seccion rectangular, de por ejemplo 0°20 x 0"15 cm.

e EXIGENCIA BASICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA
Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el &mbito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

1. Propiedades de la instalacion

= Calidad del agua

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

Las compariias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran de base para
el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacidon con su afectacién al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua,;
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C) deben ser resistentes a la corrosién interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

€) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 400C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de con-
sumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,
no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofiim).

= Proteccién contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

C) antes del equipo de tratamiento de agua,;

d) enlos tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;
€) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de eva-
cuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

« Condiciones minimas de suministro

La instalaciéon debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.

aparato Q inst min AF D min deriv. aparatos
lavabo 0710 dm?3 P12 mm
inodoro con cisterna 010 dm3 P12 mm
grifo aislado 0"15dm?3 P12 mm

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

* Diseflo

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta
de una acometida, una instalacion general y, en funcion de si la contabilizacién es Gnica o multiple,
de derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

El esquema general de la instalacion sera: red con contador general Unico.
Estard compuesta por la acometida, la instalacién general que contiene un armario o arqueta del
contador general, un tubo de alimentacion y un distribuidor principal; y las derivaciones.
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2.Dimensionado

Para realizar el dimensionado de la red se han considerado los consumos unitarios de cada aparato
definidos en CTE-DB-HS4. Se tomara el de AF para ambos por ser mas desfavorable.

DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE AFS:

Lavabos: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°10 dm3 / seg
13 uds. x 0"10 dm?3/seg = 1"30 dm?3/seg

Inodoro con cisterna: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°10 dm?3/ seg
9 uds. x 0"10 dm3/seg = 090 dm?3/seg

Ducha: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°20 dm3 / seg

4 uds. x 0°20 dm?3/seg = 0"80 dm?3/seg

Lavadero: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°20 dm?3 / seg
3 uds. x 0°20 dm3/seg = 0°60 dm?3/seg

Fregadero: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°30 dm3 / seg
1 ud. x 0°30 dm3/seg = 0"30 dm?3/seg

Lavavajillas: Caudal instantaneo minimo de agua fria 0°25 dms3 / seg
1 ud. x0°25 dms3/seg = 025 dm3/seg

Caudal total de AFS: 415 dm3/seg

DIAMETRO DE LOS TUBERIAS DE DERIVACION:

A cuarto hiumedo 20 mm

Alimentacion equipos de climatizacion §25 mm

Alimentacion equipos de contraincendios 25 mm

Lavabos 12 mm

Fregaderos 12 mm

Inodoro con cisterna 12 mm

Ducha 912 mm

Lavavajillas 20 mm

= Reserva de espacio en el edificio
En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una
camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general
Lssmetro nomesal o=l contador &n mm
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= Dimensionado de las redes de evacuacion

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funciéon
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la econo-
mia de la misma.

« Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira
del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida
de presidon debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se harad de acuerdo al procedimiento siguiente:
a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
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b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.
c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
d) eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e) obtencién del diametro de tramo en funcién del caudal y la velocidad.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece
en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteris-
ticas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tatla 4 1 Disarreros mnimas de slirrestacicon
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e EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS
Esta Seccidn se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero
o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.Exigencia basica

El edificio dispondra de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en él de
forma independiente a las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias.

= Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacidén deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distan-
cias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables.

Debe evitarse la retencidn de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.
En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.
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= Condiciones de disefio

El edificio se construira en una parcela calificada como SUELO URBANO segun el PXOM de A Co-
rufia. En esta parcela, existe red de alcantarillado publico separativo.

Se proyecta un forjado sanitario ventilado. Es por estos forjados sanitarios por donde discurren los
colectores de saneamiento. El forjado sanitario estara ventilado gracias a unas aperturas que se
realizan en los muros de cierre del mismo.

La parte a describir del proyecto, un volumen de uso residencial, tiene una cubierta plana, que
evacua sus aguas por sumideros y bajantes a las cuales vierten los distintos planos que se realizan
en la cubierta (con pendientes del 2%).

Se instalara un drenaje perimetral apoyado parcialmente sobre la cimentacion, para evacuar las
aguas del terreno. Para evitar la posible entrada de agua al edificio, se dispondran también sumi-
deros puntuales en canaletas en los accesos al volumen, conectados al drenaje perimetral. Pun-
tualmente este drenaje continuo se conecta con la red de evacuaciéon de pluviales para aliviar
caudales y recuperar altura en cota z.

La ventilacion de las bajantes de residuales, se realiza mediante valvulas de aireacion que permiten
la ventilacion primaria y secundaria de las bajantes. Estas valvulas se situaran en el interior de los
falsos techos y permitiran la entrada de aire en el sistema, pero no su salida, a fin de limitar las fluc-
tuaciones de presidon dentro de la canalizacién de descarga.

= Elementos que componen la instalacion

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de forma sepa-
rada con cierres hidraulicos, desagle por gravedad hasta una arqueta general que constituye el
punto de conexién con la red de alcantarilado publico mediante la acometida, previo bombeo
desde equipos separados.

2.Dimensionado de la instalaciéon

DIMENSIONADO INSTALACION (como uso publico) Tabla 4.1 DB HS

SANEAMIENTO RESIDUALES

Lavabos: 13 uds Por CTE 40 mm

Inodoro con cisterna: 9 uds Por CTE $100 mm
Ducha: 4 uds Por CTE 50 mm

Lavadero: 3 uds Por CTE 40 mm

Fregadero: 1 ud Por CTE 50 mm
Lavavaijillas: 1 ud Por CTE §50 mm

El desagiie de aparatos, dotados de sifon individual, ira directamente a la bajante, situandose a
menos de 1 metro de la misma. Los colectores horizontales tendran un diametro nominal de 110mm,
con una pendiente del 2%. Las bajantes tendran el mismo diametro nominal de 110mm. El conducto
de ventilacion tendra un didmetro nominal de 63mm hasta las valvulas de aireacion. En los tramos
que estan los colectores suspendidos la sujecion al forjado se realizara mediante abrazaderas de
acero galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos por tubo. Todos los colectores,
bajantes y derivaciones de la red seran de PVC con uniones con cola sintética impermeable. La
pendiente minima de colectores y derivaciones de aparatos sera del 2% para aquellos colectores
enterrados.

Bajantes de aguas pluvialesLa intensidad pluviométrica de A Corufia 125 mm/h. Segun el CTE, de-
pendiendo de la superficie de cubierta, se estima el nimero de sumideros a colocar. El volumen
gue se describe para las instalaciones, tiene una cubierta planta con una superficie de alrededor
de 309m2, por lo que segun calculo de CTE, le corresponde un total de 4 sumideros. Dicha cubierta
evacuara sus aguas por sumideros y bajantes a las cuales vierten los distintos planos que se realizan
en la cubierta (con pendientes del 1%).
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Presupuesto, Mediciones y Pliegos

Resumen de Capitulos

1 Acondicionamiento del terreno. 7.712,63 3%
2 Cimentaciones. 10.286,51 4%
3 Estructuras. 66.842,82  26%
4 Fachadas. 53.988,43 21%
5 Particiones. 20.567,02 8%
6 Instalaciones. 38.567,02 15%
7 Aislamientos e impermeabilizaciones. 2.570,88 1%
8 Cubiertas. 5.141,76 2%
9 Revestimientos. 7.712,63 3%
10 Sefializacion y equipamiento. 7.712,63 3%
11 Urbanizacién interior de la parcela. 30.850,53 12%
12 Gestion de residuos. 1.799,61 0,7%
13 Control de calidad y ensayos. 771,26 0,3%
14 Seguridad y salud. 2.570,88 1%
Presupuesto de ejecuciéon material (P.E.M.) 257.087,75
13% de gastos generales 33.421,41
6% de beneficio industrial 15.425,27
Presupuesto de ejecucion por contrata (P.E.C. =P.E.M. + G.G. + B.l.) 305.934,42
IVA 21% 64.246,23
370.180,65

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de
TRESCIENTOS SETENTAMIL CIENTO OCHENTA EUROS CON SESENTAICINCO CENTIMOS



Presupuesto, mediciones y pliegose 93

Cuadro de precios descompuestos en unitarios

Importe
N° Designacioén Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacion
111 m2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido
desde camién, de 10 cm de espesor.
(Mano de obra)
mo041 Oficial 12 estructurista. 0,061 h 17,15 1,05
mo084 Ayudante estructurista. 0,061 h 16,43 1,00
(Materiales)
mt10hmfO0llbb Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado 0,105 m3 62,09 6,52
en central.
(Resto obra) 0,17
Total 8,74
3% Costes indirectos 0,26
9,00
1.2 Superficiales
1.2.1 m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, en zapata de ci-
mentacion.
(Mano de obra)
mo041 Oficial 12 estructurista. 0,287 h 17,15 4,92
mo084 Ayudante estructurista. 0,287 h 16,43 4,72
(Materiales)
mt08eme050  Sistema de encofrado formado por paneles 1,000 m2 5,05 5,05
metalicos para cimentaciones, amortizable en
50 usos.
mt08eme05la Fleje para encofrado metalico. 0,100 m 0,29 0,03
mt08var050 Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,050 kg 1,33 0,07
diametro.
mt08var060 Puntas de acero de 20x100 mm. 0,100 kg 7,00 0,70
(Resto obra) 0,31
Total 15,80
3% Costes indirectos 0,47

16,27
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1.2.2 m3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
400 S, cuantia 45,1 kg/m3.

(Mano de obra)

mo041 Oficial 12 estructurista. 0,384 h 17,15 6,59
mo084 Ayudante estructurista. 0,384 h 16,43 6,31
(Materiales)
mtO07aco010a Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 45,091 kg 0,99 44,64
40Q S, elaborado en taller industrial, diametros
varios.
mtO07aco020a Separador homologado para cimentaciones. 8,000 ud 0,13 1,04
mtl0haf010nea Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 1,100 m3 74,27 81,70
(Resto obra) 2,81
Total 143,09
3% Costes indirectos 4,29
147,38
1.2.3 m3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-

25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
400 S, cuantia 67,8 kg/m3.

(Mano de obra)

mo041 Oficial 12 estructurista. 0,384 h 17,15 6,59
mo084 Ayudante estructurista. 0,384 h 16,43 6,31
(Materiales)
mtO07aco010a Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 67,767 kg 0,99 67,09
40Q S, elaborado en taller industrial, diametros
varios.
mtO07aco020a Separador homologado para cimentaciones. 8,000 ud 0,13 1,04
mtl0haf01l0nea Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 1,100 m3 74,27 81,70
(Resto obra) 3,25
Total 165,98
3% Costes indirectos 4,98

170,96
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1.3 Arriostramientos
1.3.1 m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico en viga de atado
para cimentacion.
(Mano de obra)

mo041 Oficial 12 estructurista. 0,267 h 17,15 4,58
mo084 Ayudante estructurista. 0,267 h 16,43 4,39
(Materiales)
mt08eme050  Sistema de encofrado formado por paneles 1,000 m? 5,05 5,05
metalicos para cimentaciones, amortizable en
50 usos.
mt08eme05la Fleje para encofrado metalico. 0,100 m 0,29 0,03
mt08var050 Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,050 kg 1,33 0,07
diametro.
mt08var060 Puntas de acero de 20x100 mm. 0,100 kg 7,00 0,70
(Resto obra) 0,30
Total—l5,12
3% Costes indirectos 0,45
15,57
1.3.2 m3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla

fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuan-
tia 71,4 kg/ms3.

(Mano de obra)

mo041 Oficial 12 estructurista. 0,139 h 17,15 2,38
mo084 Ayudante estructurista. 0,139 h 16,43 2,28
(Materiales)
mt07aco010a Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 71,445 kg 0,99 70,73
400 S, elaborado en taller industrial, diametros
varios.
mt07aco020a Separador homologado para cimentaciones. 10,000 Ud 0,13 1,30
mtl0haf010nea Hormigén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 1,050 m3 74,27 77,98
mtllvar300 Tubo de PVC liso para pasatubos, varios diame- 0,020 m 6,50 0,13
tros.
(Resto obra) 3,10
Total 157,90
3% Costes indirectos 4,74

162,64
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Presupuesto y Medicion (Capitulo Cimentaciones)

Ne° Ud Descripcion Medicidén Precio Importe

1.1.- Regularizacion

111 M2 Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido desde camion,
de 10 cm de espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
(M20-M22-M3-M4) 1 6,25 6,250
M8 1 4,68 4,680
M9 1 12,23 12,230
M10 1 9,24 9,240
M11 1 25,79 25,790
M14 1 5,59 5,590
M15 1 5,59 5,590
M16 1 3,64 3,640
M17 1 2,88 2,880
M18 1 2,88 2,880
M1 1 10,71 10,710
M2 1 10,71 10,710
C.1[(M20-M22-M3-M4) - 1 0,29 0,290
M14 (6.25, 18.64)]
C.1[M15 (6.25, 13.64) - 1 0,43 0,430
(M20-M22-M3-M4)]
C.1[M16 (3.87, 16.25) - 1 0,28 0,280
(M20-M22-M3-M4)]
101,190 101,190
Total m2 ......: 101,190 9,00 910,71
Total subcapitulo 1.1.- Regularizacion: 910,71
1.2.- Superficiales
1.2.1 M2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, en zapata de cimentacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
(M20-M22-M3-M4) 1 3,52 3,520
M8 1 4,68 4,680
M9 1 12,23 12,230
M10 1 9,24 9,240
M11 1 25,79 25,790
M14 1 7,19 7,190
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M15 1 7,19 7,190
M16 1 4,68 4,680
M17 1 3,71 3,710
M18 1 3,71 3,710
M1 1 10,71 10,710
M2 1 10,71 10,710
103,360 103,360
Totalm2 ......: 103,360 16,27 1.681,67
1.2.2 M3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/l1a fabri-
cado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 45,1 kg/m3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
(M20-M22-M3-M4) 1 2,50 2,50 0,40 2,500
2,500 2,500
Total m3 ....... 2,500 147,38 368,45
1.2.3 M3 Zapata de cimentacién de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabri-
cado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 67,8 kg/m3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
M8 1 2,11 2,110
M9 1 5,50 5,500
M10 1 4,16 4,160
M11 1 11,60 11,600
M14 1 2,51 2,510
M15 1 2,51 2,510
M16 1 1,64 1,640
M17 1 1,30 1,300
M18 1 1,30 1,300
M1 1 4,82 4,820
M2 1 4,82 4,820
42,270 42,270
Total m3 ......: 42,270 170,96 7.226,48
Total subcapitulo 1.2.- Superficiales: 9.276,60
1.3.- Arriostramientos
1.3.1 M2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico en viga de atado para cimenta-
cion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C.1 [(M20-M22-M3-M4) - 1 0,58 0,580
M14 (6.25, 18.64)]
C.1[M15 (6.25, 13.64) - 1 0,86 0,860
(M20-M22-M3-M4)]
C.1[M16 (3.87, 16.25) - 1 0,56 0,560
(M20-M22-M3-M4)]
2,000 2,000
Total m2 ......: 2,000 15,57 31,14
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1.3.2 M3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/l1a fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 71,4 kg/m3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C.1 [(M20-M22-M3-M4) - 1 0,12 0,120
M14 (6.25, 18.64)]
C.1[M15 (6.25, 13.64) - 1 0,17 0,170
(M20-M22-M3-M4)]
C.1[M16 (3.87, 16.25) - 1 0,11 0,110
(M20-M22-M3-M4)]
0,400 0,400
Totalm3 ......: 0,400 162,64 65,06
Total subcapitulo 1.3.- Arriostramientos: 96,20

Total presupuesto parcial n° 1 Cimentaciones : 10.283,51
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Pliego de condiciones Particulares

1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)
1.2.- Hormigones
1.2.1.- Hormigon estructural
1.2.1.1.- Condiciones de suministro
1.2.1.2.- Recepcién y control
1.2.1.3.- Conservacién, almacenamiento y manipulacion
1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra
1.3.- Aceros para hormigén armado
1.3.1.- Aceros corrugados
1.3.1.1.- Condiciones de suministro
1.3.1.2.- Recepcion y control
1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion
1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

2.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA
2.1.- Cimentaciones

3.- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

4.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION



Presupuesto, mediciones y pliegose= 100

1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo
con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracte-
risticas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cua-
lidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo
7.2. del CTE:

« El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el ar-
ticulo 7.2.2.

« El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores
de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previa-
mente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de
las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exi-
gidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion
de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la proceden-
cia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecu-
cion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en
obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion.
Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no per-
cibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra,
seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabi-
lidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la res-
ponsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacioén, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecanica y estabilidad.

« Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacién.

« Proteccion contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.
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El marcado CE de un producto de construccion indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los re-
quisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para
el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluaciéon de la conformidad establecido por la correspon-
diente Decision de la Comisidn Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, sise cumplen
las condiciones establecidas en el Real

Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos
de Construcciéon 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacién comple-
mentaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacién comercial que le acomparia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie
de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armoni-
zadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

« el nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccion del fabricante

« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

« las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

« el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

« el nUmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de
todas ellas

« la designacioén del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

« informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de
letra, color o composicién especial, debiendo cumplir Gnicamente las caracteristicas resefiadas an-
teriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la men-
cion "Prestacion no determinada” (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de
esa caracteristica.

1.2.- Hormigones
1.2.1.- Hormigon estructural

1.2.1.1.- Condiciones de suministro

m El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las ma-
sas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible
en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

m Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles,
el volumen de hormigdén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor.
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m Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no ex-
cedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

m Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa
fresca de hormigoén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en
su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigoén.

m El transporte podréa realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitaciéon, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

1.2.1.2.- Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccidn Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable
0, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes docu-
mentos:

« Antes del suministro:

« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamenta-
riamente.

« Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo estable-
cido en la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

« Durante el suministro:

« Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las insta-
laciones de obra, irA acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo mo-
mento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo,
los siguientes datos:

« Nombre de la central de fabricaciéon de hormigén.
« Numero de serie de la hoja de suministro.
« Fecha de entrega.
« Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
« Especificacion del hormigon.
« En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:
« Designacion.
« Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una
tolerancia de +15 kg.
« Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
« En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
« Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
« Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
« Tipo de ambiente.
« Tipo, clase y marca del cemento.
« Consistencia.
« Tamafio maximo del arido.
« Tipo de aditivo, silo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no con-
tiene.
« Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere
Y, €n caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
« Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
« Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hor-
migon fresco.
« I[dentificaciéon del camidn hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.
« Hora limite de uso para el hormigon.
« Después del suministro:

« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder

de representacion suficiente.
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m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE-08).

1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evi-
tar la disgregacioén de la mezcla.

1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colo-
cacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones
que contribuyan a un rapido fraguado del hormigoén, el tiempo limite debera ser inferior, a menos
que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el
tiempo de fraguado.

m Hormigonado en tiempo frio:

m La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no sera inferior a 5°C.

m Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea
inferior a cero grados centigrados.

m En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados
centigrados.

m En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adopta-
ran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento
del hormigdn, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

= Hormigonado en tiempo caluroso:

m Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hor-
migonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccidn de Obra, se adopten medi-
das especiales.

1.3.- Aceros para hormigdén armado
1.3.1.- Aceros corrugados

1.3.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmosfera ambiental.

1.3.1.2.- Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccidn Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable
0, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes docu-
mentos:

« Antes del suministro:
« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamenta-
riamente.
« Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
« Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
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« Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

« Aptitud al doblado simple.

« Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacién alternativa.

« Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologa-
cion de adherencia, en el que constara, al menos:

« Marca comercial del acero.
« Forma de suministro: barra o rollo.
« Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

« Composicion quimica.

« En la documentacioén, ademas, constara:

« El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracién de estar acreditado para el ensayo referido.

« Fecha de emision del certificado.

« Durante el suministro:

« Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

« Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

« La clase técnica se especificara mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corruga-
das deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre
el pais de origen y el fabricante.

« En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda
de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente
en la correspondiente hoja de suministro.

« En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise
de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indi-
carlos.

« Después del suministro:

« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder

de representacion suficiente.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccioén Fa-
cultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los pro-
ductos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente recono-
cido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« I[dentificacion de la entidad certificadora.

« Logotipo del distintivo de calidad.

« Identificacion del fabricante.

« Alcance del certificado.

« Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacién).
« Numero de certificado.

« Fecha de expedicidn del certificado.

m Antes del inicio del suministro, la Direccidn Facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia
del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instrucciéon de
Hormigdn Estructural (EHE-08), si la documentaciéon aportada es suficiente para la aceptacion
del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

= Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompa-
fiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la
informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de
la realizacion de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad
al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccion Facultativa.
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1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluviay de la
agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garanti-
zar la necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra,
se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial
para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial, com-
probadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que
sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

= En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias
en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial
para su buena conservacion o su adherencia.

m La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalacio-
nes que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

m Almacenamiento de los productos de acero empleados.
m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
m Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, seguin el caso.

1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que conten-
gan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las esta-
blecidas.
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2.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan
en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas,
entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los compo-
nentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la compo-
nen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que
marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicion que
luego sera comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la
Ejecucion de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles,
en base a lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto.
Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucién de la Obra de todos los
materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte,
las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una
serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una
serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa
por él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de
sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser
realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualifica-
das, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecuciéon de la
unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse
una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de eje-
cucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecuciéon de cada unidad de obra, el Con-
tratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas
de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones
realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transporta-
dos a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.
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PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el
propio Contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de
la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de
obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran de-
talladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta in-
cluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la co-
rrecta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion
del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no com-
pareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra
consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios
se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condicio-
nes Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los ma-
teriales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirec-
tos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencidn de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesa-
rias para la reposicion de servidumbresy servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso
de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le sera abonado,
en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese
tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier defecto de eje-
cucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes ca-
pitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referird al estado de las tierras una vez
extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte
de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcién de las caracteristicas
del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referira al estado del relleno una vez
finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.
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CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la su-
perficie ocupada por el hormigén hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de hormigdn hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos
los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de
cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descon-
tando unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X mz2,

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos,
gue apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de
las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimi-
tadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara
inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MURQS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fa-
chadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de
fachadas y particiones descontando Gnicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor
de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ningun hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se
mediran los trabajos de formacion de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicién la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo
de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos
precisos para la resolucién del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y
vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y
dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho
ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente
en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del
cerramiento, al efectuar la medicién de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado
y, €n compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando,
en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)
Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos
verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a
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X m2, Para huecos de mayor superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superfi-
cie. En ambos casos se considerara incluida la ejecucién de mochetas, fondos de dinteles y aris-
tados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual
fuere su dimension.

2.1.- Cimentaciones

Unidad de obra CRL0O30: Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido
desde camion, de 10 cm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, de hormigén HL-150/B/20 fabricado en central y vertido desde camioén, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigoén:

- Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno
de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de
los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorpo-
rara a la documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto
y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que
el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno
presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estu-
dio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias,
pozos, etc, y, por dltimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir
socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos ente-
rrados de la instalacidon de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y
presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por es-
crito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronaciéon y enrase del hormigdon.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incre-
mentos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra CSZ020: Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, en zapata de ci-
mentacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, en zapata de cimentacion, formado por
paneles metalicos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de elementos de
sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido des-
encofrante.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Antes de proceder a la ejecucion de los encofrados hay que asegurarse de que las excava-
ciones estan no solo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las caracteristicas y
dimensiones del encofrado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie de hormigdén en contacto con el encofrado realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra CSZ030: Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 45,1
kg/m3.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricacién del hormigén, asi como su dosificaciéon y per-
meabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de zapata de cimentacion de hormigdén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia aproxi-
mada de 45,1 kg/m3. Incluso p/p de separadores, y armaduras de espera del pilar.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn:

- Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdén de limpieza, que presentara un plano
de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por es-
crito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen
en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compacta-
cion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie que-
dara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incre-
mentos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra CSzZ030b: Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon
HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia
67,8 kg/m3.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificaciéon y per-
meabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de zapata de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia aproxi-
mada de 67,8 kg/m3. Incluso p/p de separadores, y armaduras de espera del pilar.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacioén, segun documentacion grafica de
Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara un plano
de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizaciéon por es-
crito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen
en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compacta-
cion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie que-
dara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incre-
mentos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra CAV020: Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico en viga de atado
para cimentacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, en viga para el atado de la cimentacion,
formado por paneles metalicos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de
elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacion
de liguido desencofrante.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Antes de proceder a la ejecucion de los encofrados hay que asegurarse de que las excava-
ciones estan no solo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las caracteristicas y
dimensiones del encofrado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie de hormigébn en contacto con el encofrado realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra CAV030: Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 71,4
kg/m3.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y per-
meabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de viga de hormigén armado para el atado de la cimentacion, realizada con hormigoén
HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una
cuantia aproximada de 71,4 kg/m3. Incluso p/p de separadores y pasatubos para paso de instala-
ciones.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-
08).

Ejecucién: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano
de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por es-
crito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacién de la armadura con separadores homologados. Colocacién de pasatubos. Ver-
tido y compactacion del hormigén. Coronacioén y enrase. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incre-
mentos por excesos de excavacion no autorizados.
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3.- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto,
o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ade-
mas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente
de las ordenadas por la Direccidn Facultativa y las exigidas por la legislaciéon aplicable, que seran
realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de
Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el CTE DB SE C, en su apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se debe
comprobar, por parte del Director de Ejecucioén de la Obra, que:

« La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.

« No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

« Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director
de Obra.

« No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno
de cimentacidn, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre
todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construc-
cion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (cons-
trucciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de
20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una organizacién con experiencia en este
tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelaciéon para controlar el
asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

« El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que
pueda considerarse como inmovil durante todo el periodo de observacion.

« El nUmero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de
gue la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacién cada 20 m
de longitud, como minimo. En cualquier caso, el niUmero minimo de referencias de nivelaciéon
sera de 4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

« La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comporta-
miento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura,
al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas.

« El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.
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4.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El correspondiente Estudio de Gestidon de los Residuos de Construcciéon y Demolicién, contendra las
siguientes prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operacio-
nes de gestidon de los residuos de la obra:

El depésito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volu-
men inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contene-
dores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de
todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

« Razdn social.

« Cddigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

« Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« Nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados
o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depésito de restos ajenos a la obra y
el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determi-
nadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar
una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operaciéon, considerando
las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y ges-
tores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia do-
cumental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabri-
cado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacioéon de suelos degrada-
dos, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas
en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y
su contaminacion.
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Cypecad

Version: 2014

NUumero de licencia: 20144

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: Volumen Albergue

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: EHE-98-CTE

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Losas mixtas: Eurocoédigo 4
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Fuego (Hormigdn): CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Fuego (Acero): CTE DB S| - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Categorias de uso
A. Zonas residenciales

C. Zonas de acceso al publico

G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta ) valor Cargas muertas
Categoria (kN/m?) (kN/m2)
cubierta G2 1.0 2.4
P2 A 2.0 14
Pl A 2.0 1.4
p-b C 3.0 1.4
foso 0.0 1.0
Cimentacion 0.0 0.0
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificaciéon

Zona eolica: C

Grado de aspereza: |. Borde del mar o de un lago

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actiua en la direccidon perpen-
dicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presiéon, conforme
a los criterios del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio,
la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto conside-

rado:



Je=(b - Ce -

Donde:

Cp

gb Es la presidon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
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Ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2,
en funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en fun-
cion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00
+Y: 1.00

Viento X Viento Y
db L, L, L, L
(kN/m?) esbeltez|cp (presidon)|cp (succidn)|esbeltez|cp (presidn)|cp (succidn)
0.52 0.41 0.70 -0.37 0.41 ‘ 0.70 -0.37
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 29.08 29.08
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
-X:1.00
-Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
cubierta 99.435 99.435
p2 184.134 184.134
pl 160.136 160.136
p.b 0.000 0.000
foso 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas

de viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la
dimension maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo
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4.4.- Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén | Revestimiento de elementos metalicos
Planta |R.req. F. Comp. - - - - -
Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros Vigas
cubierta| R 60 - Sin revestimiento ignifugo Sin rgvgstlmlento Pintura intumescente
ignifugo
. - N in revestimien . .
p2 R 60 - Sin revestimiento ignifugo S e gst ento Pintura intumescente
ignifugo
pl R 60 - Sin revestimiento ignifugo Sin rgvgstlmlento Pintura intumescente
ignifugo
p.b R 60 - Sin revestimiento ignifugo Sin rgvgstlmlento Pintura intumescente
ignifugo
foso - - - - -
Notas:
- R.req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener
su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

4.4.- Estimacion de acciones

ESTIMACION DE ACCICNES [KN/m?)

Gravitaterias
Plan. acceso Pemanentes Losa de HA e=150cm 375
FINCO 70.4 e=1.2rmm h=140(70+90] 2,97
Solado 0.40
Tabiqueria 1,00
Variables Sobrecarga de uso C 3.00
Flon. 1y 2 Permonentes Losa de H.A e=150cm 3.75
FINCOQ 70.4 e=1.2mm h=160(70+70] 2,44
Solado 040
Tabiqueria 1.00
Variakles Sobrecarga de uso A 2.00
Plan. Cubierta Pemmanentes Losa de H.A e=200cm 375
FINCO 70.4 e=1.2mm h=180(70+90] 2,97
Acdbado cublerta 240
Variables Sobrecarga de usc G2 1.00
4.5.- Hipotesis de carga
Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso A)

Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G2)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales

Referencia\NaturaIeza

N1

‘ Nieve
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4.7.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

Grupo Hipétesis  Tipo  Valor Coordenadas
5 N1 Superficial 0.30 (11.60, 28.65) ( 0.00, 28.65)
( 0.00, 25.28) ( 11.60, 25.28)
N1 Superficial 0.30 ( 0.00, 25.28) ( 0.00, 21.96)
(11.60, 21.96) ( 11.60, 25.28)
N1 Superficial 0.30 (11.60, 21.96) ( 0.00, 21.96)

( 0.00, 18.64) ( 3.87, 18.64)
(11.60, 18.64)

N1 Superficial 0.30 ( 3.87,18.64) ( 3.87,13.64)
(11.60, 13.64) (11.60, 18.64)

N1 Superficial 0.30 ( 3.87,18.64) ( 0.07, 18.64)
( 0.07,13.64) ( 3.87,13.64)

N1 Superficial 0.30 (11.60, 13.64) ( 3.87, 13.64)

( 0.00, 13.64) ( 0.00, 10.31)
(11.60, 10.31)

N1 Superficial 0.30 (11.60, 10.31) ( 0.00, 10.31)
( 0.00, 6.99) (11.60, 6.99)
N1 Superficial 0.30 (11.60, 6.99) ( 0.00, 6.99)
( 0.00, 3.67) (11.60, 3.67)
N1 Superficial 0.30 (11.60, 0.30) ( 11.60, 3.67)

( 0.00, 3.67) ( 0.00, 0.30)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones|Control de la ejecucién: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z 7684 + Yar Vo1 Qs + Z Yo'V aQy

> i1
ZYGijj + ZYQiQki
i>1 i1

- Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gq.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

go. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
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vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria
Coeficientes parz:;les de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria
Coeficientes parg’;lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parz:gislles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

\ Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable \ Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
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Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

6.2.- Combinaciones
m Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa (A)

Qa (C)

Qa (G2)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
N1 N1

Sobrecarga (Uso A. Zonas residenciales)
Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)
Sobrecarga (Uso G2. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento)
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m E.L.U. de rotura. Hormigoén

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) | V(-X exc.+) [V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) |[V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)| N1
1 |1.000|1.000
2 [1.500{1.500
3 [1.000{1.000| 1.600
4 [1.500{1.500| 1.600
5 [1.000{1.000 1.600
6 [1.500{1.500 1.600
7 1.000(1.000| 1.120 | 1.600
8 [1.500{1.500| 1.120 | 1.600
9 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120
10 [1.500{1.500| 1.600 | 1.120
11 {1.000{1.000 1.600
12 [1.500(1.500 1.600
13 [1.000{1.000| 1.120 1.600
14 [1.500{1.500| 1.120 1.600
15 [1.000{1.000 1.120 | 1.600
16 [1.500{1.500 1.120 | 1.600
17 {1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600
18 [1.500{1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600
19 [1.000{1.000 1.600
20 |1.500|1.500 1.600
21 |1.000(|1.000| 1.120 1.600
22 |1.500|1.500| 1.120 1.600
23 |1.000|1.000 1.120 1.600
24 |1.500|1.500 1.120 1.600
25 |1.000/1.000| 1.120 | 1.120 1.600
26 |1.500|1.500| 1.120 | 1.120 1.600
27 |1.000/1.000| 1.600 0.960
28 |1.500|1.500| 1.600 0.960
29 |1.000|1.000 1.600 0.960
30 |1.500|1.500 1.600 0.960
31 |1.000/1.000| 1.120 | 1.600 0.960
32 |1.500/1.500| 1.120 | 1.600 0.960
33 |1.000/1.000| 1.600 | 1.120 0.960
34 |1.500/1.500| 1.600 | 1.120 0.960
35 |1.000|1.000 1.600 0.960
36 |1.500|1.500 1.600 0.960
37 |1.000/1.000| 1.120 1.600 0.960
38 |1.500/1.500| 1.120 1.600 0.960
39 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960
40 |1.500|1.500 1.120 | 1.600 0.960
41 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
42 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
43 |1.000|1.000 1.600
44 |1.500|1.500 1.600
45 |1.000/1.000| 1.120 1.600
46 |1.500/1.500| 1.120 1.600
47 |1.000|1.000 1.120 1.600
48 |1.500|1.500 1.120 1.600
49 |1.000/1.000| 1.120 | 1.120 1.600
50 |1.500/1.500| 1.120 | 1.120 1.600
51 |1.000/1.000| 1.600 0.960
52 |1.500/1.500| 1.600 0.960
53 |1.000|1.000 1.600 0.960
54 |1.500|1.500 1.600 0.960
55 |1.000/1.000| 1.120 | 1.600 0.960
56 |1.500/1.500| 1.120 | 1.600 0.960
57 |1.000/1.000| 1.600 | 1.120 0.960
58 |1.500/1.500| 1.600 | 1.120 0.960
59 |1.000|1.000 1.600 0.960
60 |1.500|1.500 1.600 0.960
61 |1.000/1.000| 1.120 1.600 0.960
62 |1.500|1.500| 1.120 1.600 0.960
63 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960
64 |1.500|1.500 1.120 | 1.600 0.960
65 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
66 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
67 |1.000|1.000 1.600
68 |1.500|1.500 1.600
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1

69 |1.000{1.000| 1.120 1.600

70 |1.500{1.500| 1.120 1.600
71 |1.000|1.000 1.120 1.600

72 |1.500|1.500 1.120 1.600

73 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600
74 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600

75 |1.000{1.000| 1.600 0.960

76 |1.500{1.500| 1.600 0.960

77 |1.000/1.000 1.600 0.960

78 |1.500|1.500 1.600 0.960

79 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960

80 [1.500(1.500| 1.120 | 1.600 0.960

81 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960
82 |1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960

83 |1.000|1.000 1.600 0.960

84 |1.500|1.500 1.600 0.960
85 [1.000(1.000| 1.120 1.600 0.960

86 |1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960

87 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960
88 [1.500/1.500 1.120 | 1.600 0.960

89 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

90 |1.500{1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

91 [1.000/1.000 1.600

92 |1.500|1.500 1.600

93 |1.000{1.000| 1.120 1.600

94 |1.500{1.500| 1.120 1.600

95 |1.000|1.000 1.120 1.600

96 |1.500|1.500 1.120 1.600

97 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600

98 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600
99 [1.000(1.000| 1.600 0.960

100 |1.500{1.500| 1.600 0.960

101 |1.000|1.000 1.600 0.960

102 |1.500(1.500 1.600 0.960

103 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960

104 |1.500{1.500| 1.120 | 1.600 0.960

105 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

106 |1.500{1.500| 1.600 | 1.120 0.960
107 |1.000|1.000 1.600 0.960

108 |1.500|1.500 1.600 0.960

109 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960

110 |1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960

111 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960

112 |1.500|1.500 1.120 | 1.600 0.960
113 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

114 |1.500{1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

115 |1.000|1.000 1.600

116 |1.500(1.500 1.600

117 |1.000{1.000| 1.120 1.600

118 |1.500{1.500| 1.120 1.600

119 |1.000(1.000 1.120 1.600

120 |1.500|1.500 1.120 1.600

121 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600

122 |1.500{1.500| 1.120 | 1.120 1.600

123 |1.000{1.000| 1.600 0.960

124 |1.500{1.500| 1.600 0.960

125 |1.000|1.000 1.600 0.960

126 |1.500|1.500 1.600 0.960
127 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960

128 |1.500{1.500| 1.120 | 1.600 0.960

129 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

130 |1.500{1.500| 1.600 | 1.120 0.960

131 |1.000|1.000 1.600 0.960
132 |1.500|1.500 1.600 0.960

133 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960

134 |1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960

135 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960

136 |1.500|1.500 1.120 | 1.600 0.960

137 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
138 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

139 |1.000|1.000 1.600

140 |1.500|1.500 1.600

141 |1.000{1.000| 1.120 1.600




Andlisis estructurale 124

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1

142 |1.500{1.500| 1.120 1.600

143 |1.000|1.000 1.120 1.600
144 |1.500|1.500 1.120 1.600

145 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600

146 |1.500{1.500| 1.120 | 1.120 1.600
147 |1.000{1.000| 1.600 0.960

148 |1.500{1.500| 1.600 0.960

149 |1.000|1.000 1.600 0.960

150 |1.500(1.500 1.600 0.960

151 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960

152 |1.500{1.500| 1.120 | 1.600 0.960

153 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

154 |1.500{1.500| 1.600 | 1.120 0.960
155 |1.000|1.000 1.600 0.960

156 |1.500|1.500 1.600 0.960

157 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960
158 |1.500(1.500| 1.120 1.600 0.960

159 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960

160 |1.500|1.500 1.120 | 1.600 0.960
161 |1.000({1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

162 |1.500{1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

163 |1.000|1.000 1.600

164 |1.500(1.500 1.600

165 |1.000{1.000| 1.120 1.600

166 |1.500{1.500| 1.120 1.600

167 |1.000|1.000 1.120 1.600

168 |1.500|1.500 1.120 1.600

169 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600

170 |1.500{1.500| 1.120 | 1.120 1.600

171 |1.000{1.000| 1.600 0.960
172 |1.500{1.500| 1.600 0.960

173 |1.000|1.000 1.600 0.960

174 |1.500|1.500 1.600 0.960

175 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960

176 |1.500{1.500| 1.120 | 1.600 0.960

177 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

178 |1.500{1.500| 1.600 | 1.120 0.960

179 |1.000|1.000 1.600 0.960
180 |1.500|1.500 1.600 0.960

181 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960

182 |1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960

183 |1.000(1.000 1.120 | 1.600 0.960

184 |1.500|1.500 1.120 | 1.600 0.960

185 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
186 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

187 |1.000|1.000 1.600

188 |1.500|1.500 1.600

189 |1.000{1.000| 1.120 1.600

190 |1.500{1.500| 1.120 1.600

191 |1.000|1.000 1.120 1.600

192 |1.500(1.500 1.120 1.600

193 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600

194 |1.500{1.500| 1.120 | 1.120 1.600

195 |1.000{1.000| 1.600 0.960

196 |1.500{1.500| 1.600 0.960

197 |1.000|1.000 1.600 0.960

198 |1.500|1.500 1.600 0.960

199 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960
200 |1.500|1.500| 1.120 | 1.600 0.960

201 |1.000(1.000| 1.600 | 1.120 0.960

202 |1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960

203 |1.000{1.000 1.600 0.960

204 |1.500(1.500 1.600 0.960
205 |1.000/1.000| 1.120 1.600 0.960

206 |1.500/1.500| 1.120 1.600 0.960

207 |1.000(1.000 1.120 | 1.600 0.960

208 |(1.500(1.500 1.120 | 1.600 0.960

209 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

210 |(1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
211 |1.000{1.000 1.600

212 |1.500(1.500 1.600

213 |1.000/1.000| 1.120 1.600

214 |1.500|1.500| 1.120 1.600




Andlisis estructurale 125

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
215 [1.000{1.000 1.120 1.600
216 [1.500{1.500 1.120 1.600
217 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600
218 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600
219 [1.000{1.000 0.960 1.600
220 [1.500{1.500 0.960 1.600
221 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
222 |1.500{1.500| 1.120 0.960 1.600
223 [1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
224 |1.500{1.500 1.120 0.960 1.600
225 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
226 |(1.500(1.500| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
227 {1.000{1.000 0.960 1.600
228 [1.500{1.500 0.960 1.600
229 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
230 [1.500{1.500| 1.120 0.960 1.600
231 |[1.000(1.000 1.120 0.960 1.600
232 [1.500{1.500 1.120 0.960 1.600
233 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
234 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
235 [1.000{1.000 0.960 1.600
236 [1.500{1.500 0.960 1.600
237 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
238 [1.500{1.500| 1.120 0.960 1.600
239 [1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
240 [1.500{1.500 1.120 0.960 1.600
241 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
242 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
243 [1.000{1.000 0.960 1.600
244 |1.500{1.500 0.960 1.600
245 |1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
246 [1.500{1.500| 1.120 0.960 1.600
247 {1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
248 (1.500(1.500 1.120 0.960 1.600
249 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
250 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
251 [1.000{1.000 0.960 1.600
252 [1.500{1.500 0.960 1.600
253 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
254 |1.500{1.500| 1.120 0.960 1.600
255 [1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
256 [1.500{1.500 1.120 0.960 1.600
257 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
258 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
259 [1.000{1.000 0.960 1.600
260 [1.500{1.500 0.960 1.600
261 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
262 [1.500{1.500| 1.120 0.960 1.600
263 [1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
264 |1.500{1.500 1.120 0.960 1.600
265 |[1.000(1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
266 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
267 [1.000{1.000 0.960 1.600
268 [1.500{1.500 0.960 1.600
269 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
270 [1.500{1.500| 1.120 0.960 1.600
271 |1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
272 |1.500{1.500 1.120 0.960 1.600
273 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
274 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
275 [1.000{1.000 0.960 [1.600
276 [1.500{1.500 0.960 [1.600
277 |1.000{1.000| 1.120 0.960 [1.600
278 [1.500{1.500| 1.120 0.960 [1.600
279 [1.000{1.000 1.120 0.960 [1.600
280 [1.500{1.500 1.120 0.960 [1.600
281 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 [1.600
282 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 0.960 [1.600
283 [1.000{1.000| 1.600 0.800
284 |1.500{1.500| 1.600 0.800
285 [1.000{1.000 1.600 0.800
286 [1.500{1.500 1.600 0.800
287 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.800




Andlisis estructurale 126

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
288 [1.500(1.500| 1.120 | 1.600 0.800
289 [1.000(1.000| 1.600 | 1.120 0.800
290 [1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.800
291 [1.000{1.000 1.600 0.800
292 [1.500{1.500 1.600 0.800
293 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
294 |1.500{1.500| 1.120 1.600 0.800
295 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.800
296 [1.500{1.500 1.120 | 1.600 0.800
297 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.800
298 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.800
299 [1.000{1.000 1.600 0.800
300 [1.500{1.500 1.600 0.800
301 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
302 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.800
303 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
304 [1.500{1.500 1.120 1.600 0.800
305 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
306 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
307 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
308 [1.500{1.500| 1.600 0.960 0.800
309 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
310 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
311 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
312 [1.500{1.500| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
313 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
314 [1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
315 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
316 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
317 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
318 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960 0.800
319 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
320 [1.500{1.500 1.120 | 1.600 0.960 0.800
321 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
322 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
323 [1.000{1.000 1.600 0.800
324 |1.500{1.500 1.600 0.800
325 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
326 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.800
327 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
328 [1.500{1.500 1.120 1.600 0.800
329 |(1.000(1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
330 [1.500{1.500| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
331 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
332 [1.500{1.500| 1.600 0.960 0.800
333 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
334 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
335 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
336 [1.500(1.500| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
337 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
338 [1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
339 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
340 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
341 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
342 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960 0.800
343 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
344 |1.500{1.500 1.120 | 1.600 0.960 0.800
345 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
346 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
347 [1.000{1.000 1.600 0.800
348 [1.500{1.500 1.600 0.800
349 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
350 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.800
351 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
352 [1.500{1.500 1.120 1.600 0.800
353 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
354 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
355 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
356 [1.500{1.500| 1.600 0.960 0.800
357 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
358 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
359 [1.000(1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
360 [1.500{1.500| 1.120 | 1.600 0.960 0.800




Andlisis estructurale 127

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
361 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
362 [1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
363 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
364 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
365 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
366 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960 0.800
367 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
368 [1.500{1.500 1.120 | 1.600 0.960 0.800
369 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
370 [1.500{1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
371 [1.000{1.000 1.600 0.800
372 |1.500{1.500 1.600 0.800
373 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
374 |1.500{1.500| 1.120 1.600 0.800
375 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
376 [1.500{1.500 1.120 1.600 0.800
377 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
378 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
379 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
380 [1.500{1.500| 1.600 0.960 0.800
381 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
382 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
383 [1.000(1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
384 [1.500(1.500| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
385 [1.000(1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
386 [1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
387 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
388 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
389 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
390 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960 0.800
391 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
392 [1.500{1.500 1.120 | 1.600 0.960 0.800
393 [1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
394 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
395 [1.000{1.000 1.600 0.800
396 [1.500{1.500 1.600 0.800
397 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
398 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.800
399 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
400 [1.500{1.500 1.120 1.600 0.800
401 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
402 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
403 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
404 [1.500{1.500| 1.600 0.960 0.800
405 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
406 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
407 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
408 [1.500(1.500| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
409 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
410 [1.500{1.500| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
411 |1.0001.000 1.600 0.960 0.800
412 |1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
413 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
414 |1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960 0.800
415 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
416 |1.500(1.500 1.120 | 1.600 0.960 0.800
417 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
418 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
419 [1.000{1.000 1.600 0.800
420 [1.500{1.500 1.600 0.800
421 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
422 |1.500(1.500| 1.120 1.600 0.800
423 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
424 |1.500{1.500 1.120 1.600 0.800
425 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
426 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
427 |1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
428 [1.500{1.500| 1.600 0.960 0.800
429 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
430 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
431 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
432 [1.500(1.500| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
433 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800




Andlisis estructurale 128

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
434 [1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
435 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
436 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
437 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
438 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960 0.800
439 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
440 [1.500{1.500 1.120 | 1.600 0.960 0.800
441 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
442 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600 0.960 0.800
443 [1.000{1.000 1.600 0.800
444 |1.500{1.500 1.600 0.800
445 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
446 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.800
447 |1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
448 |1.500{1.500 1.120 1.600 0.800
449 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
450 |(1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
451 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
452 |1.500{1.500| 1.600 0.960 0.800
453 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
454 |1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
455 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
456 [1.500{1.500| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
457 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
458 [1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
459 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
460 [1.500{1.500 1.600 0.960 0.800
461 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
462 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960 0.800
463 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
464 |1.500(1.500 1.120 | 1.600 0.960 0.800
465 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
466 [1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
467 [1.000{1.000 1.600 |0.800
468 [1.500{1.500 1.600 |0.800
469 [1.000{1.000| 1.120 1.600 |0.800
470 |1.500/1.500| 1.120 1.600 |0.800
471 |1.000{1.000 1.120 1.600 |0.800
472 |1.500{1.500 1.120 1.600 |0.800
473 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 |0.800
474 |1.500(1.500| 1.120 | 1.120 1.600 |0.800
475 |1.000{1.000| 1.600 0.960 |0.800
476 |1.500{1.500| 1.600 0.960 |0.800
477 {1.000{1.000 1.600 0.960 |0.800
478 |1.500{1.500 1.600 0.960 |0.800
479 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
480 [1.500(1.500| 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
481 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 |0.800
482 [1.500(1.500| 1.600 | 1.120 0.960 |0.800
483 [1.000{1.000 1.600 0.960 |0.800
484 |1.500{1.500 1.600 0.960 |0.800
485 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 |0.800
486 [1.500{1.500| 1.120 1.600 0.960 |0.800
487 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
488 [1.500{1.500 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
489 (1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
490 (1.500(1.500| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 |0.800

m E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2) |V(+X exc.+) |V(+X exc.-) | V(-X exc.+) |V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1

1 |1.000(1.000
1.600{1.600
1.000(1.000| 1.600
1.600(1.600| 1.600
1.000{1.000 1.600
1.600(1.600 1.600
1.000{1.000| 1.120 | 1.600
1.600{1.600| 1.120 | 1.600
1.000{1.000| 1.600 | 1.120
1.600{1.600| 1.600 | 1.120

© | 0| N O 0|~ wWwN

=
o
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1

11 |1.000(1.000 1.600

12 |1.600(1.600 1.600
13 |1.000(1.000| 1.120 1.600
14 |1.600(1.600| 1.120 1.600
15 [1.000(1.000 1.120 | 1.600
16 |1.600|1.600 1.120 | 1.600

17 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600

18 |1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600

19 |1.000{1.000 1.600
20 |1.600|1.600 1.600
21 |1.000{1.000| 1.120 1.600
22 |1.600(1.600| 1.120 1.600
23 |1.000|1.000 1.120 1.600
24 |1.600|1.600 1.120 1.600
25 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600
26 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600
27 |1.000(1.000| 1.600 0.960
28 |1.600{1.600| 1.600 0.960
29 |1.000|1.000 1.600 0.960
30 (1.600/1.600 1.600 0.960
31 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960
32 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960
33 [1.000(1.000| 1.600 | 1.120 0.960
34 |1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960
35 |1.000|1.000 1.600 0.960
36 |1.600|1.600 1.600 0.960
37 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960
38 |1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960
39 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960
40 |1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960

41 [1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

42 |1.600{1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

43 |1.000|1.000 1.600
44 |1.600/1.600 1.600
45 |1.000{1.000| 1.120 1.600
46 |1.600{1.600| 1.120 1.600
47 |1.000|1.000 1.120 1.600
48 |1.600|1.600 1.120 1.600
49 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600
50 [1.600{1.600| 1.120 | 1.120 1.600
51 |1.000{1.000| 1.600 0.960
52 [1.600(1.600| 1.600 0.960
53 |1.000|1.000 1.600 0.960
54 |1.600|1.600 1.600 0.960
55 [1.000(1.000| 1.120 | 1.600 0.960
56 [1.600{1.600| 1.120 | 1.600 0.960
57 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960
58 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960
59 |1.000|1.000 1.600 0.960
60 |1.600|1.600 1.600 0.960
61 [1.000(1.000| 1.120 1.600 0.960
62 |1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960
63 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960
64 |1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960
65 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
66 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
67 |1.000|1.000 1.600
68 |1.600|1.600 1.600
69 [1.000(1.000| 1.120 1.600
70 |1.600{1.600| 1.120 1.600
71 |1.000|1.000 1.120 1.600
72 |1.600|1.600 1.120 1.600
73 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600
74 |1.600{1.600| 1.120 | 1.120 1.600
75 |1.000{1.000| 1.600 0.960
76 |1.600{1.600| 1.600 0.960
77 |1.000|1.000 1.600 0.960
78 |1.600|1.600 1.600 0.960
79 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960
80 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960
81 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960
82 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960

83 [1.0001.000 1.600 0.960
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1

84 |1.600|1.600 1.600 0.960

85 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960
86 |1.600|1.600| 1.120 1.600 0.960

87 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960

88 |1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960
89 [1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

90 |1.600{1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

91 |1.000|1.000 1.600

92 [1.600/1.600 1.600

93 |1.000{1.000| 1.120 1.600

94 |1.600{1.600| 1.120 1.600

95 [1.000/1.000 1.120 1.600

96 |1.600|1.600 1.120 1.600
97 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600

98 [1.600({1.600| 1.120 | 1.120 1.600

99 |1.000{1.000| 1.600 0.960
100 |1.600{1.600| 1.600 0.960

101 |1.000|1.000 1.600 0.960

102 |1.600|1.600 1.600 0.960
103 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960

104 |1.600{1.600| 1.120 | 1.600 0.960

105 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

106 |1.600{1.600| 1.600 | 1.120 0.960

107 |1.000|1.000 1.600 0.960

108 |1.600|1.600 1.600 0.960

109 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960

110 |1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960

111 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960

112 |1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960

113 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
114 |1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

115 |1.000|1.000 1.600

116 |1.600|1.600 1.600

117 |1.000{1.000| 1.120 1.600

118 |1.600{1.600| 1.120 1.600

119 |1.000|1.000 1.120 1.600

120 |1.600(1.600 1.120 1.600

121 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600
122 |1.600{1.600| 1.120 | 1.120 1.600

123 |1.000{1.000| 1.600 0.960

124 |1.600|1.600| 1.600 0.960

125 |1.000(1.000 1.600 0.960

126 |1.600|1.600 1.600 0.960

127 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960
128 |1.600{1.600| 1.120 | 1.600 0.960

129 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

130 |1.600{1.600| 1.600 | 1.120 0.960

131 |1.000|1.000 1.600 0.960

132 |1.600|1.600 1.600 0.960

133 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960

134 |1.600(1.600| 1.120 1.600 0.960

135 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960

136 |1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960

137 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

138 |1.600{1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

139 |1.000(1.000 1.600

140 |1.600|1.600 1.600

141 |1.000{1.000| 1.120 1.600
142 |1.600(1.600| 1.120 1.600

143 |1.000|1.000 1.120 1.600

144 |1.600|1.600 1.120 1.600

145 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600

146 |1.600{1.600| 1.120 | 1.120 1.600
147 |1.000{1.000| 1.600 0.960

148 |1.600|1.600| 1.600 0.960

149 |1.000|1.000 1.600 0.960

150 |1.600|1.600 1.600 0.960

151 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960

152 |1.600{1.600| 1.120 | 1.600 0.960
153 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

154 |1.600{1.600| 1.600 | 1.120 0.960

155 |1.000|1.000 1.600 0.960

156 |1.600(1.600 1.600 0.960
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1

157 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960

158 |1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960
159 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960

160 |1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960

161 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
162 |1.600({1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

163 |1.000|1.000 1.600

164 |1.600|1.600 1.600

165 |1.000{1.000| 1.120 1.600

166 |1.600({1.600| 1.120 1.600

167 |1.000|1.000 1.120 1.600

168 |1.600(1.600 1.120 1.600

169 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600
170 |1.600|1.600| 1.120 | 1.120 1.600

171 |1.000{1.000| 1.600 0.960

172 |1.600|1.600| 1.600 0.960
173 |1.000|1.000 1.600 0.960

174 |1.600|1.600 1.600 0.960

175 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960
176 |1.600{1.600| 1.120 | 1.600 0.960

177 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

178 |1.600|1.600| 1.600 | 1.120 0.960

179 |1.000|1.000 1.600 0.960

180 |1.600|1.600 1.600 0.960

181 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960

182 |1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960

183 |1.000|1.000 1.120 | 1.600 0.960

184 |1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960

185 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

186 |1.600({1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
187 |1.000|1.000 1.600

188 |1.600|1.600 1.600

189 |1.000{1.000| 1.120 1.600

190 |1.600{1.600| 1.120 1.600

191 |1.000|1.000 1.120 1.600

192 |1.600|1.600 1.120 1.600

193 |1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600

194 |1.600{1.600| 1.120 | 1.120 1.600
195 |1.000{1.000| 1.600 0.960

196 |1.600|1.600| 1.600 0.960

197 |1.000|1.000 1.600 0.960

198 |1.600(1.600 1.600 0.960

199 |1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960

200 (1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960
201 |1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960

202 |1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960

203 |(1.000(1.000 1.600 0.960

204 |1.600|1.600 1.600 0.960

205 |1.000(1.000| 1.120 1.600 0.960

206 |1.600/1.600| 1.120 1.600 0.960

207 |1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960

208 |1.600(1.600 1.120 | 1.600 0.960

209 |(1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

210 |1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

211 |1.000(1.000 1.600

212 |1.600|1.600 1.600

213 |1.000/1.000| 1.120 1.600

214 |1.600/1.600| 1.120 1.600
215 |1.000{1.000 1.120 1.600

216 |1.600(1.600 1.120 1.600

217 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 1.600

218 |1.600|1.600| 1.120 | 1.120 1.600

219 |(1.000(1.000 0.960 1.600
220 |1.600(1.600 0.960 1.600

221 |1.000/1.000| 1.120 0.960 1.600

222 |1.600/1.600| 1.120 0.960 1.600

223 |1.000(1.000 1.120 0.960 1.600

224 |1.600(1.600 1.120 0.960 1.600

225 |(1.000(1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
226 |1.600|1.600| 1.120 | 1.120 0.960 1.600

227 |1.000(1.000 0.960 1.600

228 |1.600(1.600 0.960 1.600

229 |1.000|1.000| 1.120 0.960 1.600
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
230 [1.600{1.600| 1.120 0.960 1.600
231 [1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
232 [1.600{1.600 1.120 0.960 1.600
233 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
234 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
235 [1.000{1.000 0.960 1.600
236 [1.600{1.600 0.960 1.600
237 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
238 [1.600{1.600| 1.120 0.960 1.600
239 [1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
240 [1.600|1.600 1.120 0.960 1.600
241 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
242 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
243 [1.000{1.000 0.960 1.600
244 |1.600|1.600 0.960 1.600
245 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
246 [1.600{1.600| 1.120 0.960 1.600
247 |1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
248 [1.600|1.600 1.120 0.960 1.600
249 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
250 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
251 [1.000{1.000 0.960 1.600
252 [1.600{1.600 0.960 1.600
253 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
254 [1.600{1.600| 1.120 0.960 1.600
255 [1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
256 [1.600|1.600 1.120 0.960 1.600
257 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
258 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
259 [1.000{1.000 0.960 1.600
260 [1.600{1.600 0.960 1.600
261 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
262 [1.600{1.600| 1.120 0.960 1.600
263 [1.000{1.000 1.120 0.960 1.600
264 |1.600|1.600 1.120 0.960 1.600
265 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
266 |(1.600(1.600| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
267 [1.000{1.000 0.960 1.600
268 [1.600|1.600 0.960 1.600
269 [1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
270 [1.600{1.600| 1.120 0.960 1.600
271 |1.000|1.000 1.120 0.960 1.600
272 |1.600|1.600 1.120 0.960 1.600
273 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
274 |1.600(1.600| 1.120 | 1.120 0.960 1.600
275 [1.000{1.000 0.960 [1.600
276 [1.600|1.600 0.960 [1.600
277 |1.000{1.000| 1.120 0.960 1.600
278 [1.600{1.600| 1.120 0.960 [1.600
279 [1.000{1.000 1.120 0.960 [1.600
280 [1.600{1.600 1.120 0.960 [1.600
281 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 0.960 [1.600
282 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 0.960 [1.600
283 [1.000{1.000| 1.600 0.800
284 [1.600(1.600| 1.600 0.800
285 [1.000{1.000 1.600 0.800
286 [1.600|1.600 1.600 0.800
287 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.800
288 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.800
289 [1.000(1.000| 1.600 | 1.120 0.800
290 (1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.800
291 [1.000{1.000 1.600 0.800
292 [1.600|1.600 1.600 0.800
293 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
294 |1.600{1.600| 1.120 1.600 0.800
295 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.800
296 [1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.800
297 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.800
298 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.800
299 [1.000{1.000 1.600 0.800
300 [1.600{1.600 1.600 0.800
301 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
302 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.800
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
303 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
304 [1.600{1.600 1.120 1.600 0.800
305 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
306 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
307 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
308 [1.600{1.600| 1.600 0.960 0.800
309 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
310 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
311 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
312 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
313 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
314 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
315 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
316 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
317 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
318 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960 0.800
319 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
320 [1.600{1.600 1.120 | 1.600 0.960 0.800
321 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
322 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
323 [1.000{1.000 1.600 0.800
324 [1.600|1.600 1.600 0.800
325 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
326 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.800
327 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
328 [1.600{1.600 1.120 1.600 0.800
329 [1.000(1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
330 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
331 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
332 [1.600{1.600| 1.600 0.960 0.800
333 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
334 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
335 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
336 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
337 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
338 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
339 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
340 [1.600|1.600 1.600 0.960 0.800
341 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
342 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960 0.800
343 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
344 |(1.6001.600 1.120 | 1.600 0.960 0.800
345 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
346 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
347 {1.000{1.000 1.600 0.800
348 [1.600|1.600 1.600 0.800
349 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
350 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.800
351 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
352 [1.600{1.600 1.120 1.600 0.800
353 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
354 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
355 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
356 [1.600(1.600| 1.600 0.960 0.800
357 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
358 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
359 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
360 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
361 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
362 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
363 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
364 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
365 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
366 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960 0.800
367 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
368 [1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960 0.800
369 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
370 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
371 [1.000{1.000 1.600 0.800
372 |1.600{1.600 1.600 0.800
373 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
374 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.800
375 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800




Andlisis estructurale 134

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
376 [1.600|1.600 1.120 1.600 0.800
377 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
378 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
379 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
380 [1.600{1.600| 1.600 0.960 0.800
381 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
382 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
383 [1.000(1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
384 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
385 [1.000(1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
386 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
387 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
388 [1.600|1.600 1.600 0.960 0.800
389 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
390 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960 0.800
391 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
392 [1.600{1.600 1.120 | 1.600 0.960 0.800
393 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
394 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
395 [1.000{1.000 1.600 0.800
396 [1.600|1.600 1.600 0.800
397 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
398 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.800
399 [1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
400 [1.600{1.600 1.120 1.600 0.800
401 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
402 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
403 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
404 [1.600{1.600| 1.600 0.960 0.800
405 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
406 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
407 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
408 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
409 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
410 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
411 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
412 |1.6001.600 1.600 0.960 0.800
413 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
414 |1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960 0.800
415 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
416 [1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960 0.800
417 |1.000(1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.960 0.800
418 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
419 [1.000{1.000 1.600 0.800
420 [1.600{1.600 1.600 0.800
421 {1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
422 |1.600{1.600| 1.120 1.600 0.800
423 |1.000(1.000 1.120 1.600 0.800
424 |1.600|1.600 1.120 1.600 0.800
425 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
426 |1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
427 {1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
428 [1.600{1.600| 1.600 0.960 0.800
429 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
430 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
431 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
432 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
433 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
434 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
435 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
436 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
437 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
438 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960 0.800
439 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
440 [1.600{1.600 1.120 | 1.600 0.960 0.800
441 (1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
442 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
443 |1.000{1.000 1.600 0.800
444 |1.600|1.600 1.600 0.800
445 |1.000{1.000| 1.120 1.600 0.800
446 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.800
447 {1.000{1.000 1.120 1.600 0.800
448 (1.6001.600 1.120 1.600 0.800




Andlisis estructurale 135

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
449 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
450 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600 0.800
451 [1.000{1.000| 1.600 0.960 0.800
452 |1.600{1.600| 1.600 0.960 0.800
453 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
454 |1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
455 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
456 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960 0.800
457 [1.000{1.000| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
458 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960 0.800
459 [1.000{1.000 1.600 0.960 0.800
460 [1.600{1.600 1.600 0.960 0.800
461 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 0.800
462 [1.600{1.600| 1.120 1.600 0.960 0.800
463 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 0.800
464 [1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960 0.800
465 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
466 [1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 0.800
467 [1.000{1.000 1.600 |0.800
468 [1.600|1.600 1.600 |0.800
469 [1.000{1.000| 1.120 1.600 |0.800
470 [1.600{1.600| 1.120 1.600 |0.800
471 |1.000|1.000 1.120 1.600 0.800
472 |1.600|1.600 1.120 1.600 |0.800
473 [1.000{1.000| 1.120 | 1.120 1.600 |0.800
474 |1.600(1.600| 1.120 | 1.120 1.600 |0.800
475 [1.000{1.000| 1.600 0.960 |0.800
476 [1.600{1.600| 1.600 0.960 |0.800
477 {1.000{1.000 1.600 0.960 |0.800
478 [1.600|1.600 1.600 0.960 |0.800
479 [1.000{1.000| 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
480 [1.600(1.600| 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
481 [1.000(1.000| 1.600 | 1.120 0.960 |0.800
482 [1.600(1.600| 1.600 | 1.120 0.960 |0.800
483 [1.000{1.000 1.600 0.960 |0.800
484 [1.600|1.600 1.600 0.960 |0.800
485 [1.000{1.000| 1.120 1.600 0.960 |0.800
486 [1.600(1.600| 1.120 1.600 0.960 |0.800
487 [1.000{1.000 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
488 [1.600|1.600 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
489 (1.000(1.000| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 |0.800
490 (1.600(1.600| 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960 |0.800

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
1 |0.800|0.800
2 1.350(1.350
3 0.800/0.800| 1.500
4 1.350|1.350| 1.500
5 0.800/0.800 1.500
6 1.350(1.350 1.500
7 0.800/0.800| 1.050 | 1.500
8 1.350{1.350| 1.050 | 1.500
9 0.800/0.800| 1.500 | 1.050
10 (1.350(1.350| 1.500 | 1.050
11 |0.800(0.800 1.500
12 |1.350(1.350 1.500
13 |0.800(0.800| 1.050 1.500
14 |1.350(1.350| 1.050 1.500
15 |0.800(0.800 1.050 | 1.500
16 [1.350(1.350 1.050 | 1.500
17 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500
18 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500
19 |0.800(0.800 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |0.800(0.800| 1.050 1.500
22 |1.350{1.350| 1.050 1.500
23 |0.800|0.800 1.050 1.500




Andlisis estructurale 136

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
24 |1.350(1.350 1.050 1.500
25 0.800/0.800| 1.050 | 1.050 1.500
26 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500
27 0.800/0.800| 1.500 0.900
28 |1.350|1.350| 1.500 0.900
29 |0.800/0.800 1.500 0.900
30 |1.350(|1.350 1.500 0.900
31 |0.800/0.800| 1.050 | 1.500 0.900
32 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900
33 |0.800/0.800| 1.500 | 1.050 0.900
34 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900
35 |0.800/0.800 1.500 0.900
36 |1.350|1.350 1.500 0.900
37 |0.800/0.800| 1.050 1.500 0.900
38 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.900
39 |0.800/0.800 1.050 | 1.500 0.900
40 |1.350(1.350 1.050 | 1.500 0.900
41 |0.800/0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
42 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
43 |0.800/0.800 1.500
44 |1.350|1.350 1.500
45 0.800/0.800| 1.050 1.500
46 |1.350|1.350| 1.050 1.500
47 |0.800/0.800 1.050 1.500
48 |1.350|1.350 1.050 1.500
49 0.800/0.800| 1.050 | 1.050 1.500
50 |1.350/1.350| 1.050 | 1.050 1.500
51 |0.800/0.800| 1.500 0.900
52 |1.350|1.350| 1.500 0.900
53 |0.800/0.800 1.500 0.900
54 |1.350|1.350 1.500 0.900
55 0.800/0.800| 1.050 | 1.500 0.900
56 |1.350/1.350| 1.050 | 1.500 0.900
57 0.800/0.800| 1.500 | 1.050 0.900
58 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900
59 |0.800/0.800 1.500 0.900
60 |1.350|1.350 1.500 0.900
61 |0.800/0.800| 1.050 1.500 0.900
62 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.900
63 |0.800/0.800 1.050 | 1.500 0.900
64 |1.350|1.350 1.050 | 1.500 0.900
65 0.800/0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
66 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
67 |0.800/0.800 1.500
68 |1.350|1.350 1.500
69 |0.800/0.800| 1.050 1.500
70 |1.350|1.350| 1.050 1.500
71 |0.800/0.800 1.050 1.500
72 |1.350|1.350 1.050 1.500
73 0.800/0.800| 1.050 | 1.050 1.500
74 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500
75 0.800/0.800| 1.500 0.900
76 |1.350|1.350| 1.500 0.900
77 0.800/0.800 1.500 0.900
78 |1.350|1.350 1.500 0.900
79 0.800/0.800| 1.050 | 1.500 0.900
80 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900
81 |0.800/0.800| 1.500 | 1.050 0.900
82 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900
83 |0.800/0.800 1.500 0.900
84 |1.350/|1.350 1.500 0.900
85 0.800/0.800| 1.050 1.500 0.900
86 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.900
87 |0.800/0.800 1.050 | 1.500 0.900
88 |1.350|1.350 1.050 | 1.500 0.900
89 |0.800/0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
90 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
91 |0.800/0.800 1.500
92 |1.350|1.350 1.500
93 |0.800/0.800| 1.050 1.500
94 |1.350|1.350| 1.050 1.500
95 |0.800/0.800 1.050 1.500
96 |1.350(1.350 1.050 1.500




Andlisis estructurale 137

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1

97 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500

98 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500
99 |0.800(0.800| 1.500 0.900

100 |1.350{1.350| 1.500 0.900

101 |0.800|0.800 1.500 0.900
102 |1.350(1.350 1.500 0.900

103 |0.800{0.800| 1.050 | 1.500 0.900

104 |1.350{1.350| 1.050 | 1.500 0.900

105 |0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900

106 |1.350{1.350| 1.500 | 1.050 0.900

107 |0.800|0.800 1.500 0.900

108 |1.350(1.350 1.500 0.900

109 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900
110 |1.350{1.350| 1.050 1.500 0.900

111 |0.800|0.800 1.050 | 1.500 0.900

112 |1.350|1.350 1.050 | 1.500 0.900
113 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

114 |1.350{1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

115 |0.800|0.800 1.500
116 |1.350(1.350 1.500

117 |0.800{0.800| 1.050 1.500

118 |1.350(1.350| 1.050 1.500

119 |0.800(0.800 1.050 1.500

120 |1.350|1.350 1.050 1.500

121 |0.800|0.800| 1.050 | 1.050 1.500

122 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500

123 |0.800(0.800| 1.500 0.900

124 |1.350|1.350| 1.500 0.900

125 |0.800|0.800 1.500 0.900

126 |1.350|1.350 1.500 0.900
127 |0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900

128 |1.350{1.350| 1.050 | 1.500 0.900

129 |0.800|0.800| 1.500 | 1.050 0.900

130 |1.350{1.350| 1.500 | 1.050 0.900

131 |0.800|0.800 1.500 0.900

132 |1.350|1.350 1.500 0.900

133 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900

134 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.900
135 |0.800|0.800 1.050 | 1.500 0.900

136 |1.350|1.350 1.050 | 1.500 0.900

137 |0.800{0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

138 |1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

139 |0.800|0.800 1.500

140 |1.350|1.350 1.500
141 |0.800(0.800| 1.050 1.500

142 |1.350{1.350| 1.050 1.500

143 |0.800|0.800 1.050 1.500

144 |1.350(1.350 1.050 1.500

145 |0.800|0.800| 1.050 | 1.050 1.500

146 |1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500

147 |0.800(0.800| 1.500 0.900

148 |1.350|1.350| 1.500 0.900

149 |0.800|0.800 1.500 0.900

150 |1.350|1.350 1.500 0.900

151 |0.800|0.800| 1.050 | 1.500 0.900

152 |1.350{1.350| 1.050 | 1.500 0.900

153 |0.800{0.800| 1.500 | 1.050 0.900

154 |1.350{1.350| 1.500 | 1.050 0.900
155 |0.800(0.800 1.500 0.900

156 |1.350|1.350 1.500 0.900

157 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900

158 |1.350(1.350| 1.050 1.500 0.900

159 |0.800|0.800 1.050 | 1.500 0.900
160 |1.350|1.350 1.050 | 1.500 0.900

161 |0.800{0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

162 |1.350{1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

163 |0.800|0.800 1.500

164 |1.350|1.350 1.500

165 |0.800(0.800| 1.050 1.500
166 |1.350(1.350| 1.050 1.500

167 |0.800|0.800 1.050 1.500

168 |1.350|1.350 1.050 1.500

169 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500




Andlisis estructurale 138

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1

170 |1.350{1.350| 1.050 | 1.050 1.500

171 |0.800(0.800| 1.500 0.900
172 |1.350|1.350| 1.500 0.900

173 |0.800|0.800 1.500 0.900

174 |1.350|1.350 1.500 0.900
175 |0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900

176 |1.350{1.350| 1.050 | 1.500 0.900

177 |0.800|0.800| 1.500 | 1.050 0.900

178 |1.350{1.350| 1.500 | 1.050 0.900

179 |0.800|0.800 1.500 0.900

180 |1.350|1.350 1.500 0.900

181 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900

182 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.900
183 |0.800|0.800 1.050 | 1.500 0.900

184 |1.350|1.350 1.050 | 1.500 0.900

185 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
186 |1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

187 |0.800|0.800 1.500

188 |1.350|1.350 1.500
189 |0.800(0.800| 1.050 1.500

190 |1.350{1.350| 1.050 1.500

191 |0.800|0.800 1.050 1.500

192 |1.350(1.350 1.050 1.500

193 |0.800|0.800| 1.050 | 1.050 1.500

194 |1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500

195 |0.800{0.800| 1.500 0.900

196 |1.350|1.350| 1.500 0.900

197 |0.800|0.800 1.500 0.900

198 |1.350|1.350 1.500 0.900

199 |0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900
200 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900

201 |0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900

202 |1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900

203 |0.800|0.800 1.500 0.900

204 |1.350(1.350 1.500 0.900

205 |0.800/0.800| 1.050 1.500 0.900

206 |1.350|1.350| 1.050 1.500 0.900

207 |0.800(0.800 1.050 | 1.500 0.900
208 |(1.350(1.350 1.050 | 1.500 0.900

209 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

210 (1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900

211 |0.800|0.800 1.500

212 |1.350(1.350 1.500

213 |0.800/0.800| 1.050 1.500
214 |1.350|1.350| 1.050 1.500

215 |0.800(0.800 1.050 1.500

216 |1.350(1.350 1.050 1.500

217 |0.800/0.800| 1.050 | 1.050 1.500

218 |(1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500

219 |0.800(0.800 0.900 1.500

220 |1.350{1.350 0.900 1.500

221 |0.800/0.800| 1.050 0.900 1.500

222 |1.350/1.350| 1.050 0.900 1.500

223 |0.800(0.800 1.050 0.900 1.500

224 |1.350(1.350 1.050 0.900 1.500

225 |0.800/0.800| 1.050 | 1.050 0.900 1.500

226 |1.350(1.350| 1.050 | 1.050 0.900 1.500

227 |0.800(0.800 0.900 1.500
228 |1.350{1.350 0.900 1.500

229 0.800/0.800| 1.050 0.900 1.500

230 |1.350/1.350| 1.050 0.900 1.500

231 |0.800{0.800 1.050 0.900 1.500

232 |1.350(1.350 1.050 0.900 1.500
233 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 0.900 1.500

234 |1.350(1.350| 1.050 | 1.050 0.900 1.500

235 |0.800(0.800 0.900 1.500

236 |(1.350(1.350 0.900 1.500

237 0.800/0.800| 1.050 0.900 1.500

238 |1.350/1.350| 1.050 0.900 1.500
239 |0.800|0.800 1.050 0.900 1.500

240 |1.350(1.350 1.050 0.900 1.500

241 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 0.900 1.500

242 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 0.900 1.500




Andlisis estructurale 139

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
243 |0.800{0.800 0.900 1.500
244 |1.350{1.350 0.900 1.500
245 |0.800(0.800| 1.050 0.900 1.500
246 [1.350{1.350| 1.050 0.900 1.500
247 |0.800(0.800 1.050 0.900 1.500
248 [1.350{1.350 1.050 0.900 1.500
249 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 0.900 1.500
250 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 0.900 1.500
251 |0.800{0.800 0.900 1.500
252 [1.350{1.350 0.900 1.500
253 |0.800(0.800| 1.050 0.900 1.500
254 |1.350{1.350| 1.050 0.900 1.500
255 |0.800{0.800 1.050 0.900 1.500
256 [1.350{1.350 1.050 0.900 1.500
257 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 0.900 1.500
258 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 0.900 1.500
259 (0.800{0.800 0.900 1.500
260 [1.350{1.350 0.900 1.500
261 |0.800(0.800| 1.050 0.900 1.500
262 [1.350{1.350| 1.050 0.900 1.500
263 |0.800{0.800 1.050 0.900 1.500
264 [1.350{1.350 1.050 0.900 1.500
265 [0.800(0.800| 1.050 | 1.050 0.900 1.500
266 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 0.900 1.500
267 |0.800(0.800 0.900 1.500
268 [1.350{1.350 0.900 1.500
269 [0.800(0.800| 1.050 0.900 1.500
270 [1.350{1.350| 1.050 0.900 1.500
271 |0.800{0.800 1.050 0.900 1.500
272 |1.350{1.350 1.050 0.900 1.500
273 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 0.900 1.500
274 [1.350{1.350| 1.050 | 1.050 0.900 1.500
275 |0.800{0.800 0.900 [1.500
276 [1.350{1.350 0.900 [1.500
277 |0.800(0.800| 1.050 0.900 [1.500
278 [1.350{1.350| 1.050 0.900 [1.500
279 |0.800{0.800 1.050 0.900 [1.500
280 [1.350{1.350 1.050 0.900 [1.500
281 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 0.900 [1.500
282 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 0.900 [1.500
283 |0.800(0.800| 1.500 0.750
284 |1.350(1.350| 1.500 0.750
285 (0.800(0.800 1.500 0.750
286 [1.350{1.350 1.500 0.750
287 |0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.750
288 [1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.750
289 (0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.750
290 [1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.750
291 |0.800{0.800 1.500 0.750
292 [1.350{1.350 1.500 0.750
293 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.750
294 |1.350{1.350| 1.050 1.500 0.750
295 |0.800{0.800 1.050 | 1.500 0.750
296 [1.350{1.350 1.050 | 1.500 0.750
297 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.750
298 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.750
299 (0.800(0.800 1.500 0.750
300 [1.350{1.350 1.500 0.750
301 [0.800(0.800| 1.050 1.500 0.750
302 [1.350{1.350| 1.050 1.500 0.750
303 [0.800{0.800 1.050 1.500 0.750
304 [1.350{1.350 1.050 1.500 0.750
305 [0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
306 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
307 [0.800(0.800| 1.500 0.900 0.750
308 [1.350{1.350| 1.500 0.900 0.750
309 (0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
310 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
311 (0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
312 [1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
313 (0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
314 [1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
315 |0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
316 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
317 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900 0.750
318 [1.350{1.350| 1.050 1.500 0.900 0.750
319 (0.800{0.800 1.050 | 1.500 0.900 0.750
320 [1.350{1.350 1.050 | 1.500 0.900 0.750
321 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
322 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
323 |0.800{0.800 1.500 0.750
324 |1.350{1.350 1.500 0.750
325 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.750
326 [1.350{1.350| 1.050 1.500 0.750
327 |0.800{0.800 1.050 1.500 0.750
328 [1.350{1.350 1.050 1.500 0.750
329 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
330 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
331 [0.800(0.800| 1.500 0.900 0.750
332 [1.350{1.350| 1.500 0.900 0.750
333 (0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
334 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
335 [0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
336 [1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
337 |0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
338 [1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
339 (0.800(0.800 1.500 0.900 0.750
340 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
341 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900 0.750
342 [1.350{1.350| 1.050 1.500 0.900 0.750
343 |0.800{0.800 1.050 | 1.500 0.900 0.750
344 |1.350{1.350 1.050 | 1.500 0.900 0.750
345 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
346 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
347 |0.800{0.800 1.500 0.750
348 [1.350{1.350 1.500 0.750
349 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.750
350 [1.350{1.350| 1.050 1.500 0.750
351 [0.800{0.800 1.050 1.500 0.750
352 [1.350{1.350 1.050 1.500 0.750
353 [0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
354 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
355 [0.800(0.800| 1.500 0.900 0.750
356 [1.350(1.350| 1.500 0.900 0.750
357 [0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
358 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
359 (0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
360 [1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
361 [0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
362 [1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
363 [0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
364 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
365 [0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900 0.750
366 [1.350(1.350| 1.050 1.500 0.900 0.750
367 [0.800(0.800 1.050 | 1.500 0.900 0.750
368 [1.350{1.350 1.050 | 1.500 0.900 0.750
369 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
370 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
371 |0.800{0.800 1.500 0.750
372 [1.350{1.350 1.500 0.750
373 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750
374 |1.350{1.350| 1.050 1.500 0.750
375 |0.800{0.800 1.050 1.500 0.750
376 [1.350{1.350 1.050 1.500 0.750
377 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
378 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
379 |0.800|0.800| 1.500 0.900 0.750
380 [1.350{1.350| 1.500 0.900 0.750
381 (0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
382 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
383 (0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
384 [1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
385 (0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
386 [1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
387 |0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
388 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
389 (0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900 0.750
390 [1.350{1.350| 1.050 1.500 0.900 0.750
391 (0.800{0.800 1.050 | 1.500 0.900 0.750
392 [1.350{1.350 1.050 | 1.500 0.900 0.750
393 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
394 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
395 (0.800(0.800 1.500 0.750
396 [1.350{1.350 1.500 0.750
397 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.750
398 [1.350(1.350| 1.050 1.500 0.750
399 (0.800{0.800 1.050 1.500 0.750
400 [1.350{1.350 1.050 1.500 0.750
401 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
402 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
403 |0.800(0.800| 1.500 0.900 0.750
404 |1.350{1.350| 1.500 0.900 0.750
405 [0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
406 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
407 |0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
408 [1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
409 (0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
410 [1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
411 |0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
412 |1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
413 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.900 0.750
414 |1.350{1.350| 1.050 1.500 0.900 0.750
415 |0.800{0.800 1.050 | 1.500 0.900 0.750
416 [1.350{1.350 1.050 | 1.500 0.900 0.750
417 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
418 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
419 |0.800{0.800 1.500 0.750
420 [1.350{1.350 1.500 0.750
421 |0.800|0.800| 1.050 1.500 0.750
422 |1.350{1.350| 1.050 1.500 0.750
423 |0.800(0.800 1.050 1.500 0.750
424 |1.350(1.350 1.050 1.500 0.750
425 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
426 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
427 |0.800|0.800| 1.500 0.900 0.750
428 [1.350{1.350| 1.500 0.900 0.750
429 |0.800(0.800 1.500 0.900 0.750
430 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
431 |0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
432 [1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
433 (0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
434 [1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
435 |0.800(0.800 1.500 0.900 0.750
436 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
437 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900 0.750
438 [1.350{1.350| 1.050 1.500 0.900 0.750
439 |0.800{0.800 1.050 | 1.500 0.900 0.750
440 [1.350{1.350 1.050 | 1.500 0.900 0.750
441 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
442 [1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
443 |0.800{0.800 1.500 0.750
444 |1.350{1.350 1.500 0.750
445 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.750
446 |1.350{1.350| 1.050 1.500 0.750
447 10.800{0.800 1.050 1.500 0.750
448 [1.350{1.350 1.050 1.500 0.750
449 (0.800(0.800| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
450 [1.350{1.350| 1.050 | 1.050 1.500 0.750
451 |0.800(0.800| 1.500 0.900 0.750
452 |1.350{1.350| 1.500 0.900 0.750
453 |0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
454 |1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
455 (0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
456 [1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900 0.750
457 |0.800(0.800| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
458 [1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900 0.750
459 |0.800{0.800 1.500 0.900 0.750
460 [1.350{1.350 1.500 0.900 0.750
461 |0.800(0.800| 1.050 1.500 0.900 0.750
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1

462 |1.350/1.350| 1.050 1.500 0.900 0.750
463 |0.800(0.800 1.050 | 1.500 0.900 0.750
464 |1.350(1.350 1.050 | 1.500 0.900 0.750
465 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
466 |(1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 0.750
467 |0.800|0.800 1.500 |0.750
468 |1.350(1.350 1.500 |0.750
469 |0.800/0.800| 1.050 1.500 |0.750
470 |1.350|1.350| 1.050 1.500 |0.750
471 |0.800(0.800 1.050 1.500 |0.750
472 |1.350(1.350 1.050 1.500 |0.750
473 0.800/0.800| 1.050 | 1.050 1.500 |0.750
474 |1.350(1.350| 1.050 | 1.050 1.500 |0.750
475 0.800/0.800| 1.500 0.900 |0.750
476 |1.350|1.350| 1.500 0.900 |0.750
477 |0.800(0.800 1.500 0.900 |0.750
478 |1.350|1.350 1.500 0.900 |0.750
479 0.800(0.800| 1.050 | 1.500 0.900 |0.750
480 (1.350(1.350| 1.050 | 1.500 0.900 |0.750
481 |0.800/0.800| 1.500 | 1.050 0.900 |0.750
482 |1.350(1.350| 1.500 | 1.050 0.900 |0.750
483 |0.800(0.800 1.500 0.900 |0.750
484 |1.350|1.350 1.500 0.900 |0.750
485 0.800/0.800| 1.050 1.500 0.900 |0.750
486 |1.350/1.350| 1.050 1.500 0.900 |0.750
487 |0.800(0.800 1.050 | 1.500 0.900 |0.750
488 |1.350(1.350 1.050 | 1.500 0.900 |0.750
489 |0.800(0.800| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 |0.750
490 |(1.350(1.350| 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900 |0.750

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2) |V(+X exc.+) |V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| N1

1 1.000{1.000

2 1.000(1.000| 0.500

3 1.000{1.000 0.700

4 1.000{1.000| 0.300 | 0.700

5 1.000{1.000| 0.500 | 0.600

6 1.000{1.000 0.500

7 1.000|1.000| 0.300 0.500

8 1.000|1.000 0.600 0.500

9 1.000{1.000| 0.300 | 0.600 0.500

10 [1.000(1.000 0.500

11 |1.000|1.000| 0.300 0.500

12 |1.000(1.000 0.600 0.500

13 |1.000(1.000| 0.300 | 0.600 0.500

14 |1.000(1.000 0.500

15 [1.000(1.000| 0.300 0.500

16 |1.000|1.000 0.600 0.500

17 |1.000(1.000| 0.300 | 0.600 0.500

18 [1.000(1.000 0.500

19 |1.000|1.000| 0.300 0.500

20 |1.000|1.000 0.600 0.500

21 |1.000{1.000| 0.300 | 0.600 0.500

22 |1.000(|1.000 0.500

23 |1.000{1.000| 0.300 0.500

24 |1.000|1.000 0.600 0.500

25 |1.000{1.000| 0.300 | 0.600 0.500

26 |1.000|1.000 0.500

27 |1.000{1.000| 0.300 0.500

28 |1.000|1.000 0.600 0.500

29 |1.000{1.000| 0.300 | 0.600 0.500

30 [1.000(1.000 0.500

31 |1.000{1.000| 0.300 0.500

32 |1.000|1.000 0.600 0.500

33 [1.000(1.000| 0.300 | 0.600 0.500

34 |1.000|1.000 0.500

35 |1.000{1.000| 0.300 0.500

36 [1.000/1.000 0.600 0.500

37 |1.000{1.000| 0.300 | 0.600 0.500

38 |1.000|1.000 0.200
39 |1.000{1.000| 0.300 0.200
40 |1.000|1.000 0.600 0.200
41 [1.000(1.000| 0.300 | 0.600 0.200
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m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N 1
1 |1.000|1.000
2 [1.000{1.000| 1.000
3 [1.000{1.000 1.000
4 [1.000{1.000| 1.000 | 1.000
5 [1.000{1.000 1.000
6 [1.000{1.000| 1.000 1.000
7 [1.000{1.000 1.000 | 1.000
8 [1.000{1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000
9 [1.000{1.000 1.000
10 [1.000{1.000| 1.000 1.000
11 {1.000{1.000 1.000 1.000
12 [1.000{1.000| 1.000 | 1.000 1.000
13 {1.000{1.000 1.000 1.000
14 [1.000{1.000| 1.000 1.000 1.000
15 [1.000{1.000 1.000 | 1.000 1.000
16 {1.000{1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 [1.000{1.000 1.000
18 [1.000{1.000| 1.000 1.000
19 [1.000{1.000 1.000 1.000
20 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
21 |1.000|1.000 1.000 1.000
22 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
23 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000
24 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
25 |1.000|1.000 1.000
26 |1.000/1.000| 1.000 1.000
27 |1.000|1.000 1.000 1.000
28 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
29 |1.000|1.000 1.000 1.000
30 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
31 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000
32 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
33 |1.000|1.000 1.000
34 |1.000/1.000| 1.000 1.000
35 |1.000|1.000 1.000 1.000
36 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
37 |1.000|1.000 1.000 1.000
38 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
39 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000
40 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
41 |1.000|1.000 1.000
42 |1.000/1.000| 1.000 1.000
43 |1.000|1.000 1.000 1.000
44 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
45 |1.000|1.000 1.000 1.000
46 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
47 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000
48 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
49 |1.000|1.000 1.000
50 |1.000/1.000| 1.000 1.000
51 |1.000|1.000 1.000 1.000
52 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
53 |1.000|1.000 1.000 1.000
54 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
55 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000
56 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
57 |1.000|1.000 1.000
58 |1.000/1.000| 1.000 1.000
59 |1.000|1.000 1.000 1.000
60 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
61 |1.000|1.000 1.000 1.000
62 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
63 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000
64 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
65 |1.0001.000 1.000
66 |1.000/1.000| 1.000 1.000
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Comb.| PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)| N1
67 |1.000|1.000 1.000 1.000
68 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
69 |1.000|1.000 1.000 1.000
70 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
71 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000
72 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
73 |1.000|1.000 1.000
74 |1.000/1.000| 1.000 1.000
75 |1.000|1.000 1.000 1.000
76 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
77 |1.000|1.000 1.000 1.000
78 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
79 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000
80 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
81 |1.000|1.000 1.000 1.000
82 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
83 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
84 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000
85 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
86 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
87 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
88 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
89 |1.000/1.000 1.000 1.000
90 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
91 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
92 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000
93 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
94 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
95 |1.000|1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
96 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
97 |1.000|1.000 1.000 1.000
98 |1.000/1.000| 1.000 1.000 1.000
99 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
100 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000
101 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
102 |1.000(1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
103 |1.000(1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
104 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
105 |1.000(1.000 1.000 1.000
106 |1.000(1.000| 1.000 1.000 1.000
107 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
108 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000
109 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
110 |1.000(1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
111 |1.000{1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
112 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
113 |1.000(1.000 1.000 1.000
114 |1.000(1.000| 1.000 1.000 1.000
115 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
116 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000
117 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000
118 |1.000(1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
119 |1.000(1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
120 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
121 |1.000(1.000 1.000 1.000
122 |1.000{1.000| 1.000 1.000 1.000
123 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
124 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000
125 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
126 |1.000(1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
127 |1.000(1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
128 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
129 |1.000(1.000 1.000 1.000
130 |1.000(1.000| 1.000 1.000 1.000
131 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
132 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000
133 |1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
134 |1.000(1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
135 |1.000(1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
136 |1.000(1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
137 |1.000(1.000 1.000 |1.000
138 |1.000(1.000| 1.000 1.000 |1.000
139 |1.000(1.000 1.000 1.000 |1.000
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Comb.

PP | CM |Qa (A)|Qa (C)|Qa (G2)

V(+X exc.+) |V(+X exc.-) |V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

N1

140

1.000{1.000| 1.000 | 1.000

1.000 |1.000

141
142

1.000{1.000 1.000

1.000 |1.000

1.000(1.000| 1.000 1.000

1.000 |1.000

143

1.000{1.000 1.000 | 1.000

1.000 |1.000

144

1.000{1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000

1.000 |1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
5 cubierta

4 p2
3pl
2p.b

1 foso

0 Cimen

tacion

5 cubierta
4 p2

3pl

2p.b

1 foso

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Referen-

cla

M8

M9

M10

M11

M14

M15

Tipo muro

Muro de hormigén ar-
mado
Muro de hormigon ar-
mado

Muro de hormigon ar-
mado

Muro de hormigén ar-
mado

Muro de hormigén ar-
mado

Muro de hormigén ar-
mado

Datos geométricos del muro

Gl-
GF

0-2

0-5

0-5

0-5

0-5

Vértices
Inicial Final
( 0.00, 13.64) ( 0.00,

18.64)

( 0.00, 0.30) ( 0.00,
13.64)

( 0.00, 18.64) ( 0.00,
28.65)

(11.60, 0.30) ( 11.60,
28.65)

( 3.87, 18.64) ( 11.60,
18.64)

( 3.87,13.64) (11.60,
13.64)

4.0012.00
4.00 8.00
4.00 4.00
1.50 0.00
1.50 -1.50

-3.00

Plant

a Izquierda+Derecha=To-

PNWOWOPPROOPFRPNWOPPOPFRPNMNOPMMOPFPRPNOPMMPAOFRPNORMMOOEDN

Dimensiones

tal

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2



Referen-
cia

M16

M17
M18

M20

M22

M3

M4

M1

M2

Tipo muro

Muro de hormigén ar-
mado

Muro de hormigén ar-
mado

Muro de hormigdn ar-
mado

Muro de hormigdn ar-
mado

Muro de hormigdn ar-
mado

Muro de hormigon ar-
mado

Muro de hormigon ar-
mado

Muro de hormigon ar-
mado

Muro de hormigon ar-
mado

Referencia

Gl-
GF

0-5

0-2

0-2

0-5

0-5

0-5

0-5

0-2

0-2

Vértices
Inicial Final
( 3.87,13.64) ( 3.87,

18.64)

( 0.00, 18.64) ( 3.87,
18.64)

( 0.00, 13.64) ( 3.87,
13.64)

( 7.02,15.44) ( 7.02,
17.19)

( 5.32,17.19) ( 7.02,
17.19)

( 5.32, 15.44) ( 5.32,
17.19)

( 5.32, 15.44) ( 7.02,
15.44)

( 0.00, 0.30) ( 11.60,
0.30)

( 0.00, 28.65) ( 11.60,
28.65)

Empujes y zapata del muro
Zapata del muro

Empujes

M8

M9

M10

M11

M14

Empuje izquierdo: Zapata corrida: 0.900 x 0.450

Sin empujes

Plant
a

PN EFPNPNOPMPAOFRPNOPPOEPRPNOPPOFRPNOPRAPOOERPNEPNEPNOPMO
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Dimensiones
Izquierda+Derecha=To-
tal

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.45

Empuje derecho:

Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes

Zapata corrida: 0.900 x 0.450

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.45

Empuje derecho:

Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes

Zapata corrida: 0.900 x 0.450

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.45

Empuje derecho:

Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes

Zapata corrida: 0.900 x 0.450

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.45

Empuje derecho:

Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes

Zapata corrida: 0.700 x 0.450

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45

Empuje derecho:

Sin empujes



Referencia
M15

M16

M17

M18

M20

M22

M3

M4

M1

M2

Empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata del muro

Zapata corrida: 0.700 x 0.450
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45

Zapata corrida: 0.700 x 0.400
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.40

Zapata corrida: 0.700 x 0.450
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45

Zapata corrida: 0.700 x 0.450
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45

Con vinculacién exterior

Con vinculacién exterior

Con vinculacién exterior

Con vinculacién exterior

Zapata corrida: 0.900 x 0.450

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.45

Zapata corrida: 0.900 x 0.450
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.45
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9.- LISTADO DE PANOS
Losas mixtas consideradas
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Nombre

Descripcion de la chapa

INCO 70.4

INCOPERFIL

Canto: 70 mm

Intereje: 210 mm

Ancho panel: 840 mm

Ancho superior: 100 mm
Ancho inferior: 50 mm

Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 313.92 MPa
Perfil: 1.20mm

Peso superficial: 0.14 kN/m?
Momento de inercia: 128.09 cm4/m
Mddulo resistente: 31.28 cm3/m

INCO 70.4 Colaborante

INCOPERFIL

Canto: 70 mm

Intereje: 210 mm

Ancho panel: 840 mm

Ancho superior; 100 mm
Ancho inferior: 50 mm

Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 313.92 MPa
Perfil: 1.20mm

Peso superficial: 0.14 kN/m?
Seccioén atil: 17.28 cm2/m
Momento de inercia: 128.09 cm4/m
Modulo resistente: 31.28 cm3/m

En la columna 'Sopandas' se indica la distancia maxima entre sopandas.

Grupo

Losa mixta

Coordenadas del centro del pafio|Sopandas(m)|Peso propio(kN/m?)

p.b

INCO 70.4 Cola-
borante,
1.20mm,
h=160mm(70+90)

En todos los pafios 3.00

2.97

pl

INCO 70.4,
1.20mm,
h=140mm(70+70)

En todos los pafios Sin sopandas

2.48

P2

INCO 70.4,
1.20mm,
h=140mm(70+70)

En todos los parios Sin sopandas

2.48

Cu-
bierta

INCO 70.4 Cola-
borante,
1.20mm,
h=160mm(70+90)

En todos los pafios 3.00

2.97
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10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.294 MPa

-Tensibn admisible en situaciones accidentales: 0.441 MPa

11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones

Elemento Hormiaén fek Tamafio maximo del arido
9 (MPa) | 9° (mm)

Todos HA-25, Control Estadistico 25 1.50 15
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero fyk

(MPa) 9

Todos B 400 S, Control Reducido 400 1.53

11.2.2.- Aceros en perfiles

Limite elastico[M6dulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210

Tipo de acero para perfiles|Acero




