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1.1 AGENTES
PROMOTOR:

Promueve las obras la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A Coruna, ETSAC, Campus
Zapateira S/N (A Coruna), como tema de Proyecto de Fin de Carrera.

PROYECTISTA:
Autora de este proyecto: Inés Chouza Lijé bajo la tutela de Antonio Raya de Blas.
1.2._EL LUGAR
1.2.1._OBJETO DEL PROYECTO
El proyecto desarrollado es un Edificio para la Autoridad Portuaria vinculado al Puerto Exterior de A
Coruia situado en la peninsula de Punta Langosteira, donde actualmente se estdn ejecutando las obras de

las Nuevas Instalaciones Portuarias

1.2.2._APROXIMACION AL LUGAR

ANO 1956 VUELO AMERICANO B
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Punta Langosteira se situa en el municipio de Arteixo, en la provincia de la A Coruna, a 10Km del
casco urbano de éstay a 11 km del casco urbano de Arteixo, en las inmediaciones del poligono de Sabdn
y préximo al ndcleo rural de Suevos. El proyecto se desarrollard en la cima de Punta Langosteira, encuadrada
en la costa Atldntica, una zona de fuertes contrastes presentes en su climatologia (caracterizada por
inviernos lluviosos y suaves combinados con veranos poco cdlidos en los que pueden aparecer periodos de
lluvias y nubes); topografia(destaca por el contraste de zonas dridas con verdes valles abrigados por laderas,
y con limite costero); biodiversidad; tipologias formales y actividades desarrolladas que van desde el dmbito
rural-pesquero al industrial pasando por diferentes escalas.

El municipio de Arteixo, compuesto por 13 parroquias, en sus inicios estaba constituido por pequenos
nuUcleos rurales conectados entre si a través del tejido agrario fértil (foto aérea del vuelo americano de 1959)
y. paulatinamente esos tejidos conectores se han ido transformando en grandes dreas industriales. Con la
construccion y desarrollo del poligono de Sabdn el municipio de Arteixo ha experimentado un fuerte
crecimiento tanto poblacional como industrial de forma heterogénea en el territorio.

Es por este motivo por lo que encontraremos un fuerte contraste entre los nUcleos rurales como el de
Suevos, en donde predomina la pequena escala y la adaptacion natural al medio, en contraposicién con
la escala y el dmbito industrial (destacamos la central térmica y la torre de 200 metros de altitud) y su
modificacion del territorio para poder llevar a cabo sus actividades, como el embalse de Rosadoiro
transformado el entorno de forma mds radical.

La industria, poco a poco va ahogando los nucleos rurales y, con la construccién de las nuevas
instalaciones del puerto Exterior, se enfatizan de forma mds contundente todas las tensiones existentes entre
las dos realidades que constituyen Arteixo.

1.2.3._CREACION, EVOLUCION Y DESARROLLO DEL PUERTO EXTERIOR

La creaciéon del puerto Exterior se gesta en un momento clave de la economia Espanola durante la
década del 2000. Se comienza a plantear el tfraslado de la actividad del puerto interior de A Coruia, el cual
se situaba en el centro de la ciudad, con poca capacidad de movimiento y expansién, favoreciendo la
liberacién de ese espacio en la ciudad, pudiendo venderlos para reinvertir en la construccion de un nuevo
puerto.

Por ofro lado, existe la necesidad y la demanda social de frasladar la actividad de gestion y
manipulacion del trdfico y los productos potencialmente peligrosos, contaminantes y molestos que se
manejan en el interior de la bahia de Coruia. Los sucesos tradgicos de accidentes maritimos que tuvieron
lugar en las Ultimas décadas en toda la costa gallega ( Erkowit 1970, Urquiola 1976, Canson 1987, Mar Egeo
1992 o el Prestige 2002) son también fundamentales en esta decisién pues se pretende prevenir y gestionar
posibles accidentes perjudiciales tanto para el medio como para la poblacion.

Las razones de eleccion de la nueva ubicacidén son estratégicas desde el punto de vista territorial, a 11 Km
de A Coruna el emplazamiento mejor conectado de Galicia:

1._Conexiones:
-Tréfico aéreo: préximo Alvedro
-Tréfico Rodado: Autovia A-6 conexidn con el resto de la peninsula
-Tréfico Férreo: mds cercana Uxes
-Tréfico Maritimo: a través del propio puerto.

2._ Disponibilidad de energias para su funcionamiento:
- Centrales térmicas de Sabdén y Meirama
- Gas Natural desde As Pontes Sabén
- Agua en abundancia

Tras un largo y completo proceso de estudio iniciado en 1995, La Autoridad portuaria de A Coruna,
convoca un concurso para adjudicaciéon de las obras de construccion de las Nuevas Instalaciones Portuarias
en Punta Langosteira siendo en 2004 la fecha en la que las obras son aprobadas y adjudicadas por el
Consejo de Administracién de la Autoridad Portuaria de A Coruia.
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En ese mismo ano se inician las obras teniendo eN cuenta la planificacion del proyecto planteado
en distintas fases. En la primera fase, se generarian mediante desmontes y rellenos la explanada portuaria y
la construccién del dique de abrigo en tres alineaciones, un contradique en talud perpendicular a la costa,
el muelle y la carretera de acceso al Poligono industrial de Sabdn, todo ello en un plazo de 3 anos finalizando
en el ano 2007.

En una segunda fase, la construccién del martillo, cuyas funciones servirian también para el atraque
de petroleros y para las distintas operaciones que fuesen necesarias para completar los distinfos desmontes
ya ejecutados. Ademds, en un principio, se ejecutaria la ddrsena completando su finalizaciéon en el 2012 y
como consecuencia la finalizacidon de la obra y posterior puesta en uso de las nuevas infraestructura; sin
embargo, estos plazos no se consiguen y después de mds de una década de obras, se desconoce cudndo
finalizardn con exactitud. Los Ultimos informes afirman que serd sobre el ano 2020 y tampoco estardn a pleno
rendimiento.

Aungue la construccién de este puerto supone una gran liberacién dentro de la ciudad de A Coruna
y el impacto que genera y ha generado ha sido espectacular, creando una nueva linea de costa y
topografia. Su ejecucion serd capaz de crear miles de empleos y conseguird un nuevo impulso al sector
industrial pues sus dimensiones permiten la entrada y salida de grandes naves con mayor calado, la creacion
de nuevas infraestructuras de comunicacion por tierra y como consecuencia se creardn también miles de
empleos indirectos.

La realizacién de las nuevas Instalaciones Portuarias en Punta Langosteira supuso una intervencion a
escala territorial tanto en superficie terrestre como maritima realizando un relleno que, solo en superficie
abarca unos 400.000 m?, y la desaparicidon de parte del territorio de Punta Langosteira realizando un
desmonte de terreno para poder conectar el puerto a tierra.

La construccién provocd un gran impacto visual y medioambiental afectando a la vida vy el
desarrollo de numerosas especies animales y vegetales.

ARO 2004 PUNTA LANGOSTEIRA ARO 2016 PUNTA LANGOSTEIRA
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Transformacion de punta Langosteira

Cabe destacar que, durante las excavaciones iniciales, se descubrieron restos del Castro fortificado
de Cocinadoiro datados del siglo IX A.C con gran importancia histérica tanto por su antigbedad como por
sus peculiares caracteristicas de cabanas alargadas con orientacion NE-NO determinada por su actividad
metallrgica que después comercializaban via maritima. Las obras de desmonte supusieron la desaparicion
de éste en el lugar origina
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Castro de Cocinadoiro

En las siguientes fotografias tomadas desde el aire, podemos apreciar la escala territorial que
posee el Puerto Exterior pudiendo ser comparada con la de la ciudad de A Coruna en confraste con los
pequenos nUcleos rurales proximos como Suevos y un gran desmonte artificial que se establece como
limite. Proximo a Suevos vemos el drea de intervencion situado en la cima del desmonte conectdndose
visualmente con éste, con A Coruia y con el Puerto y con una visién privilegiada del horizonte la cual que
aprovechard en el proyecto para el edificio de la Autoridad Portuaria, buscando la imagen menos dafada
por el hombre, el horizonte maritimo.

P.Sabén

Fotografias aéreas Diciembre del 2012
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1.2.4._SITUACION, PARCELA, ACCESO, ENTORNO Y VEGETACION
= 9/\1[7
= // 5
s /// = /
N
S

|
|
|
|
|
/
|
|
’\

&
I \/F\K
a L
[s e
LA Al 7 :
4 .0 5‘ ! e
\
v 4 NS / 7 Z
<« s X | &N
¥ - 3 ‘ \,/’ - \»{
’o N 2 3 @
v S, . - AN > > -
bt 7 * @ =
R R
?, L ~ A
LEYENDA T 8 4 ol 2
% & ¢ ’
x, % : b T
7 \,‘g&\' ‘e )
e > i
TS

1.2.5._LA PARCELA

La parcela en donde se plantea el Edificio Para la Autoridad Portuaria, se sitUa en los terrenos
pertenecientes a la administracién, con una geometria iregular fruto de las distintas expropiaciones que se
han llevado a cabo para la construccion del puerto.

Su superficie es de aproximadamente 17.662 m? y presenta una topografia irregular en desnivel,
situando su cota mds baja a +54,00m (respecto al nivel del mar) y la mds alta a +70.00 metros de altitud con
una altura media de 62.00 m.

Los limites:

- Oeste: limita con el desmonte artificial resultado de la construccion del puerto. La vinculacion con

el puerto exterior directa se realiza de forma visual y a través de las funciones que se realizardn en el edificio
pues existe un gran desmonte arfificial y una diferencia de cota de unos 62 m de diferencia.

- Este: Limita con la parte superior del ndcleo de suevos, teniendo una relacién fisica y visual con él.
1.2.6._EL ACCESO

Se redliza actualmente a través de una carretera secundaria Cp 0503 atravesando el nicleo rural de

Suevos desde el poligono industrial de Sabdén. Ademds es la Unica via de comunicacidn fisica con el Puerto
Exterior de Punta langosteira con conexién a 7Km de distancia.
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Se trata de un vial estrecho en un estado deficiente de asfaltado y, presenta una elevada pendiente
en el Ultimo tramo de llegada a la parcela.

El edificio se situard en un lugar desvinculado de los nUcleos urbanos mds préoximos, A Coruna a 10Km
y Arteixo a 11Km por lo que el medio de transporte empleado serd el coche quedando descartado por el
momento el transporte publico del que actualmente carece. De este modo, el acceso a la parcela serd un
tema especialmente sensible a tratar.

1.2.7._EL ENTORNO

Por un lado (este) se haya el ndcleo rural de Suevos, compuesto por edificaciones de baja altura,
generalmente de una sola planta aunque también encontramos edificaciones de Bajo mds dos plantas y
con los caracteristicos galpones del dmbito rural gallego.

AUN conserva parte de su estructura agraria estando presente en los caminos y parcelas delimitadas
por muros y su vinculacién con el pequeno puerto pesquero de Suevos. Sus limites se van definiendo
perimetralmente por el distinto tejido industrial que lo va rodeando.

Hacia el oeste, nos encontramos con una realidad industrial a escala territorial, muy distinta de la
realidad este y separadas visualmente y fisicamente por la topografia, en parte natural pues la porcién de
tierra extraida casi coincide con la cumbrera del cabo de Punta Langosteira y en parte por la topografia
artificial generada como podemos apreciar en las secciones S1 y S2.

S1

$2

10
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1.2.8._LA VEGETACION:

Nos encontramos con una vegetacion superficial continua compuesta por matojos y matorrales de
baja altura, especies de la costa atldntica, aungue no siempre fue asi, podemos apreciar en fotos dreas
realizadas en 1989-1991 a cargo del Instituto Geogrdfico Nacional como aun existian masas arbdreas que
fueron desapareciendo paulatinamente, quedando en la actualidad Unicamente masas de especies
forédneas como eucaliptos a poca distancia del nicleo.

1.2.9. CONCLUSIONES EXTRAIDAS DEL ANALISIS

Las conclusiones extraidas del andlisis podrian resumirse gréficamente en una sola imagen explicativa
de contextualizacién:

LUGAR DE INTERVENCION

realidad entendible en el lugar como
punto tensional de todas las realidades

PUERTO EXTERIOR SUEVOS

AREA INDUSTRIAL NUCLEO
RURAL-PESQUERO

ESCALA TERRITORIAL ESCALA RURAL

1.3._DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1._FINALIDAD DEL TRABAJO

La documentacién del presente proyecto, tanto grafica como escrita, se redacta para establecer
todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir llevar a un buen término la construccion
del equipamiento, segun las reglas de la buena construccién y reglamentacién aplicable.

1.3.2. EXPLICACION DEL PROYECTO EN TERMINOS URBANISTICOS

01._RELACION CON EL TERRITORIO

01_REALIDAD EXISTENTE
Como hemos visto, el proyecto se sitUa

un punto en el que confluyen y contrastan la

escala territorial y el dmbito industrial del

Emplazamiento Puerto Exterior en contraposicidon con la
escala rural, con un nucleo rural-pesquero
como es Suevos. Un punfo tensional de
relacion que marca una fuerte dualidad en
el emplazamiento del proyecto. Ademds, el

-Puerto Exterior -Suevos ' hecho de situarse sobre el acantilado
-Area industrial -Nicleo rural-pesquero artificial formado por la implantacién del
-Escala Territorial -Escala rural

11
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puerto, hace que se acentle aun mds dicho contraste.

O01_USUARIOS Y RELACIONES EN EL EDIFICIO

J p)

[\} Q\ La actividad administrativa que se va
Trabajador Usuario Externo g desarrollar en el edificio, demanda una
serie espacios de cardcter publico,en la
J )\ que tienen lugar las relaciones entre
/-\> Z\/- o o frabajadores y  usuarios y  entre
rabajador - frabajador - yrahaiadores, en los que se buscard
) clarificar la conexiéon con las realidades
[\} 4)\ vinculadas al fterritorio y establecer una
Trabajador - Usuario  comprensiéon del mismo dando respuesta a

cada necesidad.

Esta voluntad, nace de comprender que, el buen uso de un edificio administrativo, en este caso una
Autoridad Portuaria, se basa en la relacion que en este consiga establecer entre servicio y usuarios; entre
administrador y administrado. Debemos comprender el territorio, la realidad portuaria, urbanistica y
significativa presentes en el lugar de la actuacion, como parte inherente de ambas. Es decir, se entiende la
comprensidn del territorio como parte fundamental del propio uso del edificio, pues estd vinculado a él.

Por ello serd un objetivo fundamental el control de la percepcidn del edificio desde el territorio,
buscando la sinceridad formal y el control de la escala y la relacidon con el paisaje, entendiendo el recorrido
de aproximacion al edificio como parte fundamental la misma.

El edificio ha de ser reconocible y de cardcter abierto a las realidades existentes, entendiendo el
simbolismo que este pueda establecer como elemento inseparable del uso y de la ubicacion.

02_ INTEGRACION EN UN LIMITE DIFERENCIADO

El proyecto busca una centralidad, que surge al establecer unos limites en el entorno, al enfrentarse
a los principales vinculos territoriales anteriormente mencionados. De esta forma, el proyecto se organiza
respecto a todos ellos, tomando una cierta distancia, que permita la comprensidén de los mismos
conjuntamente, y en un espacio confrolado que no se vea enfrentado directamente ni al gran desmonte
ni al ndcleo rural, si no que, de manera natural, muestre el territorio convirtiéndose en punto encuentro y
recogida.

02_ESTABLECIMIENTO DE UN LIMITE Y BUSQUEDA DE LA CENTRALIDAD

12
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02_INTEGRACION EN UN LIMITE DIFERENCIADO

03_CREACION DEL VACIiO

03_VACIO Y PLANO DE FLOTACION L. B
Al establecer un limite, un perimetro,

también se establece un plano de referencia, un
vacio en donde tendrdn lugar todas las
actividades de relacién tanto con el entorno
como las que se establecen en el edificio
determinadas por el uso.

04_PLANO DE FLOTACION

Todas las relaciones se engloban en un mismo vacio, pero existen dreas diferenciadas por el uso
administrativo del que habldbamos al principio. Podriamos determinar un cardcter publico, de llegada, y
relacién y otro con cardcter mds privatizado en donde tienen lugar las distintas actividades de gestion.

La linea de flotacion que aparece al encontrarse con el vaso que crea el vacio, determina un plano.
Este plano ayuda a organizar las funciones principales del edificio. De esta manera las funciones de cardcter
publico y de relacion quedan cobijadas bajo él y, las de cardcter privado asoman, haciéndose visible y
reconocible en el territorio siempre teniendo presente un control de la escala vy la relacion con el paisaje.

04_ PLANO DE FLOTACION ORGANIZADOR 04_ VISIBILIDAD Y CONTROL DE LA ESCALA

13
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PERCEPCION DEL EDIFICIO DESDE SUEVOS

1.3.3._MATERIALIZACION DEL URBANISMO

Inés Chouza Lijé

Se pretende organizar el espacio a través de elementos minimos necesarios con el fin de
acondicionar el espacio y satisfacer las necesidades de los usuarios.

EL MURO

RECORRIDO DE ACCESO

-
A
EXCESIVA PENDIENTE

PENDIENTE MODERADA

MURO ELEMENTO GENERADOR

MURO ELEMENTO ORGANIZADOR

Se toma el muro, caracteristico y reconocible en
el paisaje gallego, como elemento minimo generador
de espacio. Con él se crean pendientes suaves para el
ascenso y llegada al edificio y se generan grandes
dreas llanas de estar en torno a ellos.

Se utilizan también para crear las dreas de
estacionamiento principales organizando también las
secundarias de uso ocasional.

Por otfro lado es el elemento generador del vaso
qgue contiene al edificio el cual se abre en
determinados puntos para favorecer las conexiones
con el entorno volviéndose permeable en todo el
perimetro en mayor y menor medida segun las
necesidades.

14
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MURO ELEMENTO GENERADOR DEL
VASO DE VACIO

ACCESO AL EDIFICIO

El acceso al edificio se plantea principalmente mediante trdfico rodado desde la carretera de
acceso CP0503. Se plantean dos espacios de desahogo en la carretera principal dejando la posibilidad de
establecer en un futuro una parada de autobus de red publica.

A través del vial de acceso propuesto se irdn distribuyendo los vehiculos de forma escalonada vy
disgregada hasta llegar al edificio evitando la imagen masiva de aparcamiento. Se plantean dos principales
aparcamientos organizados en torno la los dos muros de gaviones con capacidad de 14 y 15 plazas (este
Ultimo provisto de 2 plazas de minusvdlidos situados en la zona mds proxima a la entradal).

En dias de mayor afluencia,
relacionados con los diferentes
eventos que tengan lugar en el

= edificio de La Autoridad Portuaria, las
dreas de estar estdn preparadas
para comportarse como lugares de
estacionamiento  triplicando la
capacidad de aparcamiento,
organizdndose entorno a las plazas
fijas.

De este modo se consigue
optimizar el espacio, siendo dreas de
estar y ocasionalmente
estacionamiento teniendo un menor
impacto en el paisgje.

15
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MIRADOR EXTERIOR

PERSPECTIVA DESDE MIRADOR
CONTRASTE DE REALIDADES

Se acondiciona, realizando una pequena intervencidn, el mirador natural existente,
con vistas en 360° creando un punto de conexion exterior de ambas realidades de las que habldbamos pero
buscando una conexidon con la naturaleza mds pura: El horizonte.

Por ello la intervencién, se posiciona tomando cierta distancia con el desmonte artificial, focalizando
las vistas hacia el mar, hacia la entrada y salida de barcos al nuevo puerto. De este modo se sitian en un
segundo plano las infraestructuras situadas justo debajo de almacenaje de mercancias.

Desde este punto, al igual que en el interior de la oficinas, se tendrd una vista completa, del Puerto

exterior, Arteixo, Suevos, parte de A Coruna, haciendo entendible el contraste de escalas, paisaje y
realidades.

MIRADOR EXTERIOR Y MIRADOR INTERIOR

VEGETACION PROPUESTA

La propuesta de recuperar la vegetacion tipica de la costa atldntica gallega viene motivada por el
estudio urbanistico presentado anteriormente en los planos de andlisis en donde veiamos que, en sus inicios,
Arteixo estaba constituido por pequenos ndcleos rurales conectados entre si a través del tejido agrario fértil
(foto aérea vuelo americano 1960) y que, actualmente esos tejidos conectores pasan a ser grandes dreas
industriales en donde la vegetacién se ha ido perdiendo paulatinamente y como consecuencia también
las dreas de oxigenacion y de calidad del aire. No se pretende tanto una recuperacion inmediata a fravés
de especies fordneas cuyo rdpido crecimiento ha motivado su gran presencia en Galicia, si no que se
pretende ir mds alld creando una pequena reserva natural de especies autdéctonas como pueden ser el
“Carballo” y el pino Gallego. Ademds su funcidn protectora es crucial en un lugar tan expuesto a los agentes
externos por su ubicacion.

La vegetacion de gran tamano (drboles) se compondrd de: Roble comuin (Quercus robus) cuyo
hdbitat se observa desde el nivel del mar hasta unos 1000 metros de alfitud, con climas humedos vy
ocednicos; Pino Gallego Maritimo (pinus pinaster Atlantis) cuyo crecimiento se produce desde el nivel del
mar hasta unos 800 metros sobre ésta. Por tanto se complementan dos especies una caduca y otra perenne
respectivamente de tal manera que, en ninguna época del ano quede completamente desprotegido.

Como complemento también se plantardn higueras (Ficus carica) como drbol de escala intermedia
entre las anteriores y la vegetaciéon baja. Aungue su origen sea asidtico, su presencia en la peninsula se
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remonta a la época romana. Se dejard que el “Toxo" (Ulex europaeus) crezca de forma controlada (dada
su cualidad invasora) para ayudar a delimitar ciertas zonas de paso como aquellas cercanas a una caida.

Para la vegetacion de pequena escala tendremos ruda (Ruta) de flor amarilla para las dreas de estar,
sus cualidades para evitar la aproximacién natural de insectos voladores como las moscas o las avispas la
convierte en una planta idénea para esta condicion. En cuanto a vegetacién baja encontraremos la malva,
brecina o brezo, armeria maritima (todas ellas con flor rosada), armeria maritima blanca (flor blanca),
helechos y perejil de mar, ademds de todas aquellas especies que irdn creciendo de forma natural.

El mantenimiento en las dreas de estar serd mayor para evitar que el crecimiento masivo impida su
utilizacion ademds de evitar que puedan producirse incendios que acaben devorando la pequeia reserva.

1.4._EXPLICACION DEL PROYECTO EN TERMINOS ARQUITECTONICOS

Antes de profundizar un poco mds en el proyecto en términos arquitectdnicos hay que sefalar que
es importante tener en cuenta el buen funcionamiento del edificio. Se modifica el programa rigido que se
propone para reorganizarlo y darle un sentido de funcionamiento con el fin de dotar al edificio de las
caracteristicas necesarias para adaptarse a las necesidades de todos los usuarios.

Programa existente:
PRESIDENCIA-DIRECCION:

Vestibulo y circulaciones (Zona expositiva) 80 m2
Despacho director 25 m2

Secretaria de direccion (3 puestos) 30 m2
Gabinete de prensa (2 puestos) 20 m2

Salén de Actos 150 m2

Salas de juntas (Divisible en dos) 80 m2

Aseos publicos 20 m2

Despacho planificacidon y estrategia 15 m2

INFRAESTRUCTURAS:

Proyectos y obras:

Despacho 20 m2

Area de trabajo (9 puestos) 90 m2

Desarrollo de inversiones portuarias:
Despacho 15 m2

Pesca y gestion patrimonio:

Despacho 15 m2

Oficina de pesca (3 puestos) 30 m2

Oficina de dominio publico (3 puestos) 30 m2
Mantenimiento y senales maritimas (1 puesto) 15 m2
Desarrollo portuario y comercial:

Despacho 15 m2

Oficina de pesca (3 puestos) 30 m2

AREA ECONOMICA-FINANCIERA:

Gestion econdmica:

Recursos y procesos (6 puestos) 60 m2
Contabilidad (4 puestos) 40 m2

Facturacion (4 puestos) 40 m2

Recaudacion (4 puestos) 40 m2

Sostenibilidad:

Oficina de sostenibilidad (7 puestos) 70 m2
Comunicaciones e informdtica (5 puestos) 50 m2
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EXPLOTACION:

Servicios portuarios:

Oficina de explotacion (6 puestos) 60 m2
Operaciones portuarias:

Servicios portuarios (5 puestos) 50 m2

Relaciones laborales:

Servicios generales (5 puestos) 50 m2

Relaciones laborales (6 puestos) 60 m2

Secretaria General:

Prevencion de riesgos laborales (2 puestos) 20 m2
Relaciones laborales (6 puestos) 60 m2

Oficina administrativa y contrataciones (10 puestos) 100 m2
Archivo y registro (3 puestos) 50 m2

Circulaciones y servicios 270 m2

Instalaciones 120 m2

Total 1415 m2

Total superficie Util 1820 m2

1.4.1_DESARROLLO DEL PROYECTO

Una Autoridad Portuaria, es un organismo publico que controla y gestiona las distintas actividades
que tienen lugar en un puerto, en este caso el Puerto Exterior de Punta Langosteira. Por un lado nos
encontramos con una organizacién y una gestidén del trabajo se sectorizada y organiza en departamentos
especializados, con autonomia propia y trabajo bastante individualizado. Estas tareas son realizadas por los
propios trabajadores.

Como en cualquier otro edificio administrativo de cardcter publico y, completando la cadena
organizativa, existen los usuarios externos que utilizan las instalaciones de forma puntual. En cuanto a
funcionalidad distinguimos de este modo una parte publica y de relacién y otra con un cardcter mds
individualizado.

El plano definido por la linea de flotacién, divide el edificio claramente en dos partes diferenciadas
conrespecto al entorno, sin embargo en el interior, este plano se rompe para establecer una conexion visual
entre ambas partes a través de los patios y los vacios sobre los que cuelgan los volimenes de oficinas
conformando un Unico espacio.

TIPOLOGIA DE TRABAJO Y RELACIONES EN EL EDIFICIO
J

N
Z\>Trobojcdor Z\‘ Usuario Externo

J

Trabajo
Q individuolizodjo rl‘}—: zf/\ r_tvj\—\ m
3

ORGANIZACION GENERAL DE RELACIONES

Trabajo cooperativo L
entre tfrabajadores

<=~

4)}

20 Trabajo cooperativo

[\/\ & enfre trabajador y
usuario externo
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RUPTURA DEL PLANO PARA GENERAR LAS AREAS DE
TRABAJO

A O R, .

."'”¢ Lt ﬂl 3".-

=
N

ESPACIOS ORGANIZADOS EN VOLUMENES
SUPERIORES Y ENTORNO A LOS PATIOS EN P. BAJA

ESPACIO CONTINUO DE RELACION CONFORMANDO

UN TODO

Las necesidades en los espacios de relacion son diferentes a los puramente administrativo. En planta
baja se pretende crear un espacio abierto, didfano y en planta alta, sectorizado en 4 volUmenes por
departamentos segun las necesidades.

Este caso en cuatro volimenes independientes divididos por departamentos autbnomos:

1._Volumen de Presidencia y Direccién
2._Volumen de Secretaria General

3._Volumen de Infraestructuras
4._Volumen oficinas Econdmico-Financieras

ORGANIZACION DEL TRABAJO INDIVIDUALIZADO
EN SECTORES AUTONOMOS

La proximidad entre ellos viene determinado por el
grado de Relacién estableciendo una jerarquia pero que no

necesariamente han de estar comunicados entre si de forma £y wr 5|NF m
inmediata. De esta manera se consigue favorecer el frabajo L :

inferno en el departamento creando un clima de confort. Los — — =
espacios de reunién y esparcimiento de éstos se sitUan en la ey

planta baja, de este modo no se entorpece el trabajo de los § T

demds companeros con el frasiego.
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ORGANIZACION DE PLANTA BAJA, ESPACIOS DE RELACION

P_patio

S_servicio

CC_circulacion comunicacion
CS_circulacién de servicio y recogimiento
SV_Servicios de comunicacioén entre plantas

ORGANIZACION DE PLANTA BAJA COMUNICACION
CONTINUA ENTORNO A SERVICIOS

CENTRALIDAD DENTRO DEL LIMITE

RECOGIMIENTO Y EXPOSICION DE AMBAS REALIDADES

Inés Chouza Lijé

La planta baja se plantea como un espacio de
exposicidon, no sélo referido a una posible exposicidon
material puntual, si no a una exposicion del propio
lugar, de entendimiento de la realidad. Un espacio
continuo que se fraslada de exterior e interior. Se
horada un poco mds en ese vacio con el fin de
establecer un recogimiento en ese espacio de
exposicidén continuo desde la llegada desde Suevos,
de este modo recoge al usuario en la enfrada en el
encuentro con el plano de flotacién y expone
tomando distancia de entendimiento con la realidad
del puerto en su recorrido en el edificio.

Puesto que las funciones y necesidades son
diferentes también lo es el espacio organizativo. La
planta baja didfana se plantean unos volUmenes de
servicio, casi planteados como mobiliario organizados
entorno a los patios que permiten la entrada de luz
pero que ademds ayudan a entender el espacio
interior-exterior y crear cierta privacidad entre
servicios. En esta planta se situardn los servicios
generales por un lado los de recepcién, secretaria
como punto informativo (creando un primer filiro al
usuario externo) y el volumen de servicios de cafeteria
y aseos puUblicos; el saldn de actos y su equipamiento
complementario funcional y por Ultimo la sala de
juntas con un drea de consulta de documentos a
modo de pequena bibliofeca.

Se horada un poco mds en el espacio del vaso
conformado por el limite para establecer una idea de
centralidad-descentrada, es decir, establecer una
dentro de ese gran espacio didgfano una centralidad
que permite conectarse y relacionarse. Se produce un
recogimiento en la entfrada enfatizada por el plano de
flotacién y una exposicion de conexion tras recorrer el
edificio mostrando la segunda realidad de la que
habldbamos al principio.

CENTRALIDAD - DESCENTRADA

20



Memoria descriptiva

ORGANIZACION OFICINAS

1_Articulacién entorno al volumen de servicios
2_Organizaciéon de las circulaciones entorno al espacio de

frabagjo.

2.1_Circulacién destinada al paso puntual de usuarios

externos

2.2_Circulacién interna de trabajadores
3_ Disposicion de los puestos de frabajo entorno al nicleo
de servicios buscando la conexion de ambas realidad, es

decir, orientado a las vistas.

4_El concepto abierto y flexible de las oficinas permite
cambios en la disposicién, aumento o disminucién de

puestos de frabajo.

CORAZON PERMEABLE, VE Y ES VISTO

5

Raif - (yud

1

ORIENTACION DE LOS VOLUMENES PARA UN MAYOR
APROVECHAMIENTO DE LAS VISTAS Y DEL SOLEAMIENTO

>
>
s

Inés Chouza Lijé

Por otro lado, los volimenes de oficinas se
entfienden como espacios permeables mostrando su
funcion, abriéndose al entorno y a las vistas aunque su
cardcter sea mds privado. De este modo se ensena el
corazdn funcional del organismo. Se articulan en torno a
unos nucleos de servicio fijos, concentrados en un punto,
el de conexién con planta baja. Las oficinas se plantean
de manera didfana, creando un espacio continuo de
frabajo confrolando la longitud de esos espacios a
escala departamento, evitando la sensacidn de
desproteccion. Se disponen dos grandes franjas de
circulacién: para los usuarios puntuales externos, y otra
para la circulacion interna de los trabajadores. De este
modo, el espacio de trabajo se libera del trasiego.

La liberacién de tabiqueria en los espacios de
oficinas, permite una mayor optimizacién del espacio,
permitiendo un cambio de disposicion, el aumento y/o
disminucion de puestos de trabagjo segin las
necesidades. Es decir, es adaptable sin perder su esencia
inicial. Se disponen teniendo en cuenta la orientacién
por motivos climatoldégicos y para un mayor
aprovechamiento de las vistas, teniendo un mirador
natural como el que veiamos en el urbanismo pero
dentro del edificio, pues se sitUan en el territorio teniendo
la misma relacion.

Cada volumen tiene vistas y es un punto de
conexién visual con Suevos y el Puerto Exterior
conectando ambas realidades.

CONEXIONES VISUALES CONSTANTES ENTRE OFICINAS, ESTAS
Y PLANTA BAJA'Y CON EL ENTORNO

21



Memoria descriptiva Inés Chouza Lijo

1.4.2._ORGANIZACION DEL PROGRAMA
PLANTA BAJA:
1._ SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

- PUNTO DE CONTROL
- RECEPCION GENERAL
- COPISTERIA
2._ SERVICIO AUDITORIO
- AUDITORIO
-ALMACEN DE APOYO A AUDITORIO
-CONTROL DE AUDITORIO
3._SALA DE JUNTAS/REUNIONES
-SALA DE JUNTAS DIVISIBLE EN 2
-AREA DE CONSULTA VINCULADA A LA SALA DE JUNTAS
- ALMACEN DE APOYO DE SALA DE JUNTAS
4._OTROS SERVICIOS
- CAFETERIA
-AREA DE ESTAR
-ZONAS DE AUTOSERVICIO
- CUARTO DE MANTENIMIENTO
-NUCLEOS DE COMUNICACIONES
-ASEOS ADAPTADOS
5. EXTERIOR
-CUARTO DE INSTALACIONES

VOLUMEN 1_ PRESIDENCIA Y DIRECCION

-DESPACHO DE DIRECCION

-ASEO DE DESPACHO DE DIRECCION
-SECRETARIA DE DIRECCION
-GABINETE DE PRENSA

-SERVICIOS PORTUARIOS
-OPERACIONES PORTUARIAS
-PLANIFICACION Y ESTRATEGIA
-ASEOS ADAPTADOS

VOLUMEN 2._ OFICINAS DE RECURSOS HUMANOS Y SECRETARIA
- PREVENCION DE RIESGOS
- RELACIONES LABORALES
- SERVICIOS GENERALES (ARCHIVO)
- OFICINA DE ADMINISTRACION Y CONTRATACIONES
- DESPACHO DE DEPARTAMENTO DE CONTRATACIONES
-ASEOS ADAPTADOS

VOLUMEN 3._ OFICINAS DE INFRAESTRICTURAS
- DESPACHO DE DEPARTAMENTO DE PROYECTOS Y OBRAS
- DEPARTAMENTO DE PROYECTOS Y OBRAS
- DESARROLLO DE INVERSIONES, PORTUARIO Y COMERCIAL
- DOMINIO PUBLICO
- DEPARTAMENTO DE PESCA
- DESPACHO DEPARTAMENTO DE SENALES
- DEPARTAMENTO DE SENALES
-ASEOS ADAPTADOS

VOLUMEN 4. OFICINAS ECONOMICO-FINANCIERAS
-RECAUDACION
-FACTURACION
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-CONTABILIDAD

-RECURSOS Y PROCESOS

-COMNICACIONES E INFORMATICA

- SOSTENIBILIDAD

- SALA CENTRO DE PROCESACION DE DATOS
-ASEOS ADAPTADOS

1.4.3 FORMALIZACION

En la formalizacién del proyecto se
PIEL PROTECTORA PERO PERMEABLE muestran claramente estas ideas e intenciones
de proyecto. Empezando por el plano de
flotacibn como uno de los elementos
organizadores y que enfatiza la presencia de
esos volimenes y por tener una materialidad
propia. Por otro lado aunqgue los las funciones
demanden espacios diferentes, todos se aunan
a través de un orden estructural. A través de
ocho grandes cerchas apoyadas en dieciséis
pilares, se consigue un espacio contfinuo del todo
el edificio, casi como un caparazdn que protege
todas las funciones del organismo pero que
actlan a modo de grandes lucernarios de
iluminacién, tanto de las oficinas como de la
planta baja. Las oficinas colgadas sobre la
PIEL OFRECE AL CONJUNTO UNA IMAGEN UNITARIA planta baja casi como si "flotaran” sobre esta,
permitiendo un espacio continuo (el corazén del
organismo se muestra en el exterior pero también
en el interior de forma sincera).

Las relaciones visuales son constantes
desde planta baja-volimenes de oficinas y entre
oficinas manteniéndose esas relaciones de las
que habldbamos dentro de los sectores
diferenciados.

Por Ultimo, para dotar de una uniformidad a las oficinas, se recubren con una piel exterior (mediante
una tela metdlica) que permite obtener una imagen continua e uniforme, pero que ademds matiza la
entrada de luz permitiendo una proteccién solar sin impedir la visidén del horizonte y del paisaje.

1.5._PRESTACIONES DEL PROYECTO

En cumplimiento del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, sobre redaccidon de proyectos y direccidn
de obras de edificacion, se relacionan a continuacién las normas observadas en la redaccién del presente
proyecto:

DB SE: Su justificacion se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias Bdsicas
de Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion. DB-SE-AE: si es de aplicacién en este proyecto porque
se ejecuta estructura. DB-SE-C: si es de aplicacion porque se disena cimentacion. DB-SE-A: No es de
aplicacion en el proyecto. DB-SE-F: es de aplicacién en los muretes de bloque de cimentacion. DB-SE-M: no
es de aplicacién ya que no se diseina en madera.

DB Sl : Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria en el
apartado de Exigencias Bdsicas de Seguridad de Incendio del Proyecto Bdsico.

DB SUA: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificaciéon se adjunta en la memoria
constructiva, en el apartado de Exigencias Bdsicas de Utilizacion y Accesibilidad del Proyecto de Ejecucién.

DB HS : Su justificacién se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias Bdsicas
de Salubridad del Proyecto de Ejecucién. DB-SE-HS1: si es de aplicacion en este proyecto DB-SE-HS2: si es de
aplicacion en este proyecto DB-SE-HS3: si es de aplicacién en este proyecto DB-SE-HS4: si es de aplicacion
en este proyecto DB-SE-HS5: si es de aplicacion en este proyecto
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DB HE: Su justificacion se adjunta en la memoria constructiva, en el apartado de Exigencias Bdsicas
de Ahorro Energético del Proyecto de Ejecucion. DB-SE-HET1: si es de aplicaciéon en este proyecto, DB-SE-HE2:
si es

de aplicacién en este proyecto, DB-SE-HE3: si es de aplicacidon en este proyecto, DB-SE-HE4: no es de
aplicaciéon en este proyecto DB-SE-HE5: no es de aplicacién en este proyecto

DB HR: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se adjunta en la memoria
constructiva, en el apartado de Exigencias Bdsicas de proteccidn frente al ruido del Proyecto de Ejecucién.

Cumplimiento de otras normativas:

- LEY 8/97 Y D. 35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN GALICIA.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.
- R.D. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.
- LEY 7/97, D. 159/99 DE CONTAMINACION ACUSTICA EN GALICIA Y REGLAMENTO D.302/2002.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.
- EHEO8 y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.
- RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.
- REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.
- RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.
- D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.
- RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
Es de aplicacion. Su justificacion se realiza en el apartado correspondiente del presente documento.

1.5.1 PRESTACIONES DEL EDIFICIO
1.5.1.2 PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE:
EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE):

Exigencia basica SE 1: resistencia y estabilidad

El edificio dispone de resistencia y estabilidad suficientes para que en él no se genere riesgos
indebidos, manteniéndose dicha resistencia y estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccidn y usos previstos, y para que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas.

Exigencia bdsica SE 2: aptitud al servicio

En el edificio no se producirdn deformaciones inadmisibles, y los comportamientos dindmicos vy las
degradaciones o anomalias inadmisibles quedan limitadas a un nivel aceptable de probabilidad.)

Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (Sl):

Exigencia bdsica Sl 1: propagacion interior.

El edificio objeto del presente proyecto garantiza la limitacién del riesgo de propagacién de un
incendio en su interior.

Exigencia bdsica Sl 2: propagacion exterior.

Las caracteristicas y situacion del edificio garantiza que quede limitado el riesgo de propagaciéon
exterior de un incendio, tfanto en el mismo edificio como a ofros.

Exigencia basica SI 3: evacuacion de ocupantes.

El edificio dispone de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan
abandonar los mismos o alcanzar un lugar seguro.

Exigencia bdsica Sl 4: instalaciones de proteccién contra incendios.

El edificio dispone de aquellos equipos e instalaciones exigidos en funcidn de su uso y condicidn para
hacer posible la deteccidn, el control y la extincidon de un incendio.

Exigencia basica Sl 5: infervencién de bomberos.

El edificio y su entorno cumple con las condiciones que les son exigidas para facilitar la intervencion
de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
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Exigencia bdsica Sl é: resistencia al fuego de la estructura.
La estructura portante ha sido proyectada para que mantenga la resistencia al fuego exigida
durante el tiempo necesario para que puedan llevarse a cabo las exigencias bdsicas anteriores.

Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién (SUA):

Exigencia bdsica SUA 1: seguridad frente al riesgo de caidas.

La morfologia del edificio y los elementos que lo componen se han proyectado para que ofrezcan
las siguientes prestaciones:

Estd limitado el riesgo de caida de los usuarios.

Los suelos favorecen que las personas no resbalen, fropiecen o sea dificultosa su movilidad.

Estd limitado el riesgo de caidas por huecos, en cambios de nivel, en escaleras y en rampas.

La limpieza de los acristalamientos exteriores puede realizarse en condiciones de seguridad.

Exigencia bdsica SUA 2: seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

El diseno adecuado de los elementos fijos y practicables del edificio garantiza que el riesgo de que
los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con ellos, quede limitado a las condiciones de suficiente
seguridad

Exigencia bdsica SUA 3: seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

El edificio ha sido proyectado para limitar la posibilidad de que los usuarios puedan quedar
accidentalmente aprisionados en recintos.

Exigencia bdasica SUA 4: seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

Lailuminaciéon propuesta garantiza que el riesgo de que los usuarios sufran danos debidos a la misma,
tanto en las zonas de circulacion exteriores como en las interiores, esté limitado, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Exigencia bdsica SUA 5: seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

El uso y la capacidad del edificio objefo de este proyecto garantiza la imposibilidad de riesgo
causado por situaciones de alta ocupacion.

Exigencia bdsica SUA é: seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Los elementos del edificio que pueden ocasionar riesgo debido a ahogamiento, como la piscina, el
aljibe u ofros, han sido disenados para que este riesgo quede limitado a condiciones de seguridad. No
procede su justificacion ya que no existe ninguno de los elementos anteriormente comentado.

Exigencia bdsica SUA 7: seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacidén ya que no existen zonas de trdnsito rodado en la presente edificacion.

Exigencia bdsica SUA 8: seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo.

El edificio objeto de este proyecto se ha disenado para que el riesgo de electrocucién y de incendio
causado por la accidn del rayo quede limitado.

Exigencia basica SUA 9: accesibilidad

El edifico y las zonas exteriores objetos de este proyecto se han disenado para que sean accesibles.

Exigencias basicas de salubridad (HS):

Exigencia bdsica HS 1: proteccién frente a la humedad.

El edificio dispone de los medios necesarios para impedir la penetracion del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, o, en todo caso, de medios
que permitan su evacuacion sin producir danos, quedando asi limitado el riesgo de presencia inadecuada
de agua o humedad en el interior del mismo.

Exigencia bdasica HS 2: recogida y evacuacién de residuos.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en el mismo
de manera acorde con el sistema publico de recogida, de tal forma que resulte facil la separacién en origen
de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia basica HS 3: calidad del aire interior.

el edificio dispone de los medios necesarios para que sus recintos puedan ventilarse
adecuadamente, eliminando los confaminantes que se produzcan durante el uso normal del mismo, de
manera que el caudal de aire exterior resultante garantiza la extraccion y expulsidon del aire viciado por los
contaminantes.

Exigencia basica HS 4: suministro de agua.

El edificio dispone de los medios adecuados para el suministro de forma sostenible de agua apta el
consumo al equipamiento higiénico previsto, aportando caudales suficientes para su correcto
funcionamiento, sin que se produzcan alteraciones de las propiedades de aptitud para el consumo, e
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impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro
y el confrol del agua.

Asimismo, las caracteristicas de los equipos de produccidén de agua caliente del edificio dotados de
sistema de acumulacion y los puntos terminales de utilizacién garantizan la imposibilidad de desarrollo de
gérmenes patdégenos.

Exigencia bdsica HS 5: evacuacion de aguas.

El edificio dispone de los medios adecuados para una correcta extraccion de las aguas residuales
gue se generen en el mismo, ya sea de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas
y con las escorrentias.

Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE):

Exigencia bdsica HE 1: limitacién de demanda energética.

La envolvente del edificio cumple todos los requisitos necesarios para garantizar la limitaciéon de la
demanda energética adecuada para garantizar el bienestar térmico en funcién del clima de su localidad
y de su uso. De este modo, tiene unas caracteristicas adecuadas de aislamiento e inercia, de permeabilidad
al qire y de exposicién a la radiacion solar, evitando la aparicion de humedades de condensacion e
infersticiales.

Exigencia bdsica HE 2: rendimiento de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto garantizan el bienestar térmico
de sus ocupantes y todas las exigencias que se establecen en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los edificios, RITE.

Exigencia basica HE 3: eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

Las instalaciones de iluminacion proyectadas son adecuadas a las necesidades derivadas del uso
propio del edificio proyectado, y eficaces energéticamente mediante un sistema de control que permite
ajustar el encendido a la ocupaciéon real de cada zona.

El edificio dispone, ademds, de un sistema de regulacién de la luz natural que optimiza el
aprovechamiento de ésta en las zonas exigidas.

Exigencia basica HE 4: contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

No es de aplicacion en éste proyecto.

Exigencia bdsica HE 5: contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

El edificio objeto del presente proyecto no incorpora sistemas de captacién y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos por no tener un uso y dimensiones que
asi lo requieran en funcion de esta Seccién HES.

Oftras prestaciones del edificio:

Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad:

Utilizacién.

El edificio ha sido proyectado de manera que la disposicion y dimensiones de sus espacios, y la
dotacién de instalaciones facilitan la adecuada realizacion de las funciones previstas en el mismo.

Accesibilidad.

El edificio y sus espacios exteriores cumplen con todos los requisitos exigidos en funcién de sus
caracteristicas en cuanto a accesibilidad.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion.

El edificio ha sido proyectado de manera que se cumplen todos los requisitos establecidos en la
normativa vigente, tanto en el Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en
los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion, asi como en el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciones en
el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones (Reall
Decreto 401/2003, de 4 de abril, y la Ley 32/2003, General de Telecomunicaciones).

Requisitos bdsicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural.

El edificio se ha proyectado para que cumplan todos los requisitos necesarios para que no se
produzcan danos, ni en los propios edificios ni en alguna de sus partes, que tengan su origen en la
cimentacién, soportes, vigas, forjados, muros de carga o cualquier otro elemento estructural, ni afecten a
éstos, garantizdndose asi la resistencia mecdnica y la estabilidad de los edificios.

Requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:
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Habitabilidad:

El edificio proyectado cumple todas las condiciones de habitabilidad que permiten que sea utilizado
como club de remo, escuelas nduticas municipales, servicios propios para la playa, y cafeteria, tanto de
manera independiente, como de manera conjunta.

Higiene, salud y proteccién del medio ambiente.

El edificio cumple las condiciones para que en él existan unas condiciones de salubridad vy
estanqueidad adecuadas en su ambiente interior, y para que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una buena gestidon de los residuos.

Proteccidén contra el ruido.

Las caracteristicas del edificio garantizan que la salud de los usuarios del mismo no esté en peligro a
causa del ruido percibido, y puedan realizar asi satisfactoriamente sus actividades.

Limitaciones de uso

Las edificaciones sélo podrdn destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de alguna
de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso
gue serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible a condicidn de que el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.
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2.1._SUSTENTACION DEL EDIFICIO:

2.1.1 ACTUACIONES PREVIAS
La parcela no consta de ninguna edificacién previa, por lo tanto no se requiere ninguna tarea de
demolicién.

2.1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Se procederd a una limpieza consistente en la retirada de toda la vegetacién menuda y arbustos
existentes en el entorno de la excavacién; Limpieza del terreno consistente en la retirada de la capa del
terreno blando compuesto por tierra vegetal v tierras sueltas de unos 80 cm. Ademds en la zona gue se
excavard para la cimentacion de la edificacion se retirard todo el sustrato de relleno formado por restos de
obras.

2.1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

En el proceso de ejecucién de las excavaciones se contard con el asesoramiento de un especialista
de geotecnia y cimentaciones de la casa de control de calidad.
Se dejardn previstos en la los conductos necesarios para drenaje, bien sea en la zona no edificada de
parcela, como los muros enterrados y cimentacién. Se ejecutard a base de drendajes lineales segin lo
especificado los planos.

Se realizardn las siguientes fases de excavacion:
19 FASE_ Acondicionamiento del terreno (aparatado 2.2.2)

2° FASE_ Replanteo de la edificacion y comprobacion de los pardmetros dimensionales; se
procederd a las operaciones de excavacidn con estricta sujecidon a las especificaciones de los planos del
proyecto de ejecucion. Esto incluye el Movimiento de tierras necesario para el encofrado y desencofrado
de los muros asi con el posterior relleno. Se excavard el terreno haciendo un talud hasta la cota marcada
en la documentacién grdfica. Mediante maquinaria principalmente, se rellenardn las partes marcadas en
los planos con tierra proveniente, en la medida de lo posible, de las excavaciones realizadas. El resto de la
parcela se dejard limpia de escombros vy lista para rellenar y excavar siguiendo los planos del proyecto de
ejecucion para crear la topografia de la parcela indicada en los planos de urbanizacion.

3? FASE_ Replanteo de todas las zanjas y pozos correspondientes a la cimentacion y a la puesta a
tierra tras la adecuacidén del terreno hasta las cotas requeridas. Posteriormente se procederd a su
excavacion a cielo abierto por medios mecdnicos hasta la cota indicada en cada punto de la
documentacién grdfica. Dicha excavaciéon se readlizard en un Unico nivel, el que define el vaso de
hormigdn en el que se sitUa el proyecto a cota 58.00 m, aprovechando la propia rampa y accesos
escalonados contemplados en el proyecto para el acceso al solar durante la ejecucion de la obra. El
forjado sanitario y el paso al cuarto de instalaciones, se ejecutardn realizando una segunda excavacion
dentro de este espacio, alcanzando la cota 57.80 m.

Se impedird la acumulacién de aguas superficiales en el fondo de la excavacidén que pudiese
perjudicar al terreno.

Los materiales y tierras extraidas se dispondrdn lejos del borde de la zanja. Se protegerdn las bocas
de los pozos profundos en interrupciones largas.

Se procerd también al movimiento de tierras de urbanizacién segun planos con el fin de
acondicionar el drea exterior, para ello se utilizardn en el relleno las tierras extraidas de la excavacion del
vaso gue contiene el terreno hasta las cotas senaladas en planos y posteriormente en aquellas zonas en las
que se implantard vegetacién se cubrird con sustrato vegetal para favorecer y garantizar el enraizamiento
de las mismas.

2.1.4._ZAPATAS Y MURO
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Una vez adecuado el terreno hasta las cotas requeridas, se replanteardn las zapatas
correspondientes a la cimentacion y la puesta a tierra. Posteriormente se procederd a su excavacién por
medios mecdnicos hasta la cota requerida (-2.20 m /cota +57.70m) indicados en la documentacién
grdéfica. Se impedird la acumulacién de aguas superficiales en el fondo de la excavacién que pudiese
perjudicar al terreno

2.1.5 SANEAMIENTO HORIZONTAL ENTERRADO

Se colocard un sistema de captacidén y conduccién del agua del terreno a través de tuberias
drenantes situadas perimetralmente a los muros, con el fin de evacuar el agua infiltrada procedente de la
lluvia hacia la red general de alcantarillado. Serdn tubos unidos entre si con capacidad de admitir el paso
del agua a través de sus paredes y uniones, envueltos en geotextil con panel drenante con geotextil
incorporado y bajo material granular filtrante a modo de grava de rio. La red de pluvial se conducird a la
red urbana existente.

La red general de saneamiento de fecales del edificio estard formada por una serie de colectores
unidos entre si que discurrirdn colgados por el forjado sanitario y por un sistema de arquetas y colectores de
PVC enferrados, que evacuan las aguas hasta la red general de saneamienfo. Las dimensiones vy
pendientes de colectores y arquetas pueden consultarse en los planos de ejecucion.

Cuando la red de saneamiento discurra por el interior del forjado sanitario se colocardn un tapdn de
registro de PVC al pie de toda bajante, proxima a cada codo de cambio de direccidon y a una distancia
mdximas de 15m seguin la documentacién grafica correspondiente.

Al exterior, las arquetas irdn colocadas a pie de bajante y en cada interseccidn y cambio de
direccién de los colectores, y a distancias mdximas de 15 m segin la documentacion grdfica
correspondiente. Las arquetas serdn prefabricadas en hormigdn, se ejecutardn sobre solera de hormigdn
en masa de unos 10 cm. de espesor, y se enfoscardn con mortero de cemento 1:3 para brunir
interiormente. En el fondo se formard una pendiente con una cama de hormigdn en masa.

2.2, SISTEMA ESTRUCTURAL
Nota: Este apartado se desarrolla con mds detalle en el apartado de MEMORIA DE ESTRUCTURAL
2.2.1 CIMENTACION
El proyecto de cimentacion se realiza en base al estudio geotécnico realizado en el conjunto de la

parcela Este realiza dos sondeos a rotacién con extraccién continua de testigo. Los sondeos se ejecutaron
por medio de una sonda rotativa modelo Rolatec RL.48-C, llegando a los siguientes resultados:

Profund. |Cota Inicio Nivel
Sondeo Perfil terreno
total (m) (m) freatico
0,00-1,10: RELLENO ANTROPICO HETEROGENEO
S-1 7.00 2140 1,10-3,00: MANTO ALTERACION GRANODIORITAGA IV -0.80

3,00-5,80: GRANODIORITA GA Il
5,80-7,00: GRANODIORITA GA ll
S.2 150 20.60 |0,00-0,80: RELLENO ANTROPICO HETEROGENEO .
’ 0,80-1,50: GRANODIORITA GA llI
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Sustrato rocoso granodioritico: El sustrato rocoso, con un GA lll, se presenta de manera gradual bajo
un manto de alteracion o directamente bajo relleno antrépico. Es una granodiorita de color gris
anaranjado, grano fino a medio y tendencia equigranular. Su grado de alteracién disminuye con la
profundidad. Se trata de una roca de apreciable dureza, no ripable por medios poco enérgicos, siendo
necesario y uso de martillo para su desmonte o incluso labores de voladura.

o Resistencia
Compresion .
: — : compresion
Muestra Procedencia Descripcion Simple il
uniaxial
UNE 22950:90
(MPa)
08088-002 | S-1(5,80-6,10) Granodiorita GA |l 394

Las conclusiones del estudio geotécnico recomiendan la cimentacién en apoyo directo sobre estrato
rocoso definido por Granodiorita GAlll. En base a ello, y teniendo en cuenta las caracteristicas del edificio,
se opta por una cimentacién a base de zapatas corridas a poca profundidad con la capacidad para
tfransmitir las cargas al substrato rocoso. Para llegar a la cota inferior de la zapata y teniendo en cuenta la
amplitud de la parcela, se opta por una excavacién con un pegqueno talud suficiente para garantizar la
estabilidad del terreno en los primeros metros de la excavacion.

A partir del diseno del proyecto y andlizando este tema, se resuelve la cimentacion
mediante zapatas corridas de 3 tipos: 80x40, 115x40 y 190x40 cm que vienen dados por cdlculo y diseho de
la estructura, las cuales se encargan de llevar las cargas al terreno de los elementos fundamentales de la
estructura.

Se utiliza el hormigdn de tipo HA-30/P/40/llla+Qa y acero tipo B500S. Las dimensiones y armado de
las zapatas pueden consultarse en los planos correspondientes en el proyecto de ejecucion (detalles
cimentacion).

Se tomard como cota +0.00m la cota +59.76 m a partir del nivel del mar, estando la base de la
cimentacién a cota -2,60 m (+57.30m). A partir de aqui, se eleva la estructura de cimentacion, compuesta
por muros de hormigdn armado y zapatas corridas ademds de los “enanos” de 60x60 cm que trasladan las
cargas a cimentacion de los pilares. Una vez levantados, se completard el forjado sanitario compuesto por
dos tipos de forjados distintos, (segin planos grdficos de estructura): forjado unidireccional de viguetas
pretensadas e=25+5 rematando a cota -0,80 m (+58,84m) y forjado de losa maciza HA-25 e 25cm
rematando a cota +0.00 m (+59.76m) en la parte mds elevada. Ademds se prepararan las esperas de los
pilares de hormigdn armado sobre los que se apoyan las cerchas, estructura portante de las plantas
superiores.

Antes de ejecutar la cimentacion, la empresa constructora presentard un plan del proceso
detallando los movimientos de la maqguinaria de excavacién, colocaciéon de las armaduras y el vertido de
hormigén.

La excavacion se llevard a cabo en roca, por lo que podria ser necesario el uso de martillo picados,
y esporddicamente, medios mds enérgicos (voladuras u otros).

2.2.2. RED DE PUESTA A TIERRA
Debajo de la cimentacién, y en contacto con el terreno, ird la red de toma de tierra, con cable de
cobre desnudo recocido de 35mm2 de seccidén nominal, con sus correspondientes arquetas de conexién a

las distintas instalaciones de fontaneria y electricidad, ademds de conectar con las corrientes que puedan ir
asociadas a la estructura.

2.2.3._ ESTRUCTURA PORTANTE
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Siguiendo las ideas de las primeras fases de proyecto y buscando una soluciéon sencilla y clara en
consonancia proyectual que busca la mayor diafanidad posible en planta baja, la volumetria vy
diafanidad

en plantas superiores pero que conformen un Unico espacio. Se plantea un sistema de 8 cerchas de acero
apoyadas en 16 pilares de hormigdn y una estructura mixta (hormigdn y acero) colgada de éstas. Dentro
del conjunto estructural distinguiremos entre estructura apoyada y estructura colgada aunqgue trabajen
conjuntamente.

** Se desarrolla en planos de estructura y en memoria estructural.
2.3._SISTEMA DE ENVOLVENTE:
2.3.1._Cubierta

Se emplea un Unico tipo de cubierta, situada a dos cotas diferentes: +4.11m y +10.40 m ( cota +0.00
=+59.76 m).

Son cubiertas planas, no transitables (sélo mantenimiento), con un 2,5% de pendiente, ventilada :
cubierta fria, compuesta por los siguientes elementos de abagjo a arriba sobre el forjado de cubierta
compuesto por losa maciza de hormigdn armado e=30 cm:

1._ L&dmina impermeable autoadhesiva de betin modificado con elastédmero SBS, LBM (SBS)-40/FP(140)y
armadura de film de polietileno.

2._ Aislamiento termoacustico tipo de lana mineral Arena ISOVER ECOVENT no hidréfilo, revestido en una
de sus caras con tejido de vidrio, €=80+80 mm (total 160 mm) segun norma UNEEN 13162. Conductividad
térmica de 0,038 W / (mK), RF Al y cddigo de designacion MW-EN 13162-T3-DS(23,90)-WS-MU1-AFr5.
3._Cdmara de aire ventilada en todo el perimetro.

4._ Plot regulable en altura de PVC Europ 22/31 o similar con formacién de pendiente hacia canaleta de
evacuacion de pluviales de 2,5%.

5._Subestructura de acero galvanizado compuesto por tubulares de seccidon cuadrangular de 30x30 mm,
e=2mm

6._Tablero de particulas hidréfugo y estanco al viento de dim 1600x2550mm sujeto a variaciones e=19mm
anclado a subestructura metdlica.

7._ Cubierta de acero inoxidable de junta alzada con chapa de acero inoxidable UGINOX LINEN calidad
EN 14301/14307 (AISI 304/304L) espesor 2 mm colocada a junta alzada de doble engatillado de 25 mm de
altura uniforme con intereje de 54 cm, fijado con padatillas fijas y mdviles de acero inoxidable colocadas
casa 300 mm alo largo de cada junta alzada y sujetadas a base con tornillos de acero inoxidable incluidos
los remates de los bordes, cantos inferiores y exteriores del revestimiento, esquinas y uniones con ofros
materiales, tomas y salidas de aire para ventilar si fuese necesario. Acabado tipo INOX LINEN acabado
superficial grabado sobre una Unica cara con aspecto de tela de lino (rugosidad RA 4 um / 0,0016 inch)
conforme con la norma EN 10088 2M. Propiedades mecdnicas de nuestros aceros inoxidables responden a
las normas EN 10088-2, EN 10088-4 y ASTM A 240.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las cubiertas se ha
seguido lo establecido en DB-SE-AE. Otros pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion del sistema de cubierta han sido la zona climdatica, el grado de impermeabilidad y recogida de
aguas pluviales, las condiciones de propagacion exterior y de resistencia al fuego vy las condiciones de
dislamiento acuUstico determinados por los documentos bdsicos DB-HS-1 de Proteccién frente a la
humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de aguas, DB-HE-1 de Limitacién de la demanda energética, DB-SI-2 de
Propagacion exterior y DB-HR de proteccion frente al ruido.

2.3.2._Fachadas:

29



2.3.2.1_Fachadas planta baja
Carpinteria exterior FO1, F02, FO3 Y FO4 (ver dim en planos de carpinterias):

Se utiliza en todo el perimetro una fachada de vidrio con carpinteria de aluminio, con una
estanquidad de clase 4, 9A Y C5. Se recurre a una Fachada de aluminio con rotura de puente térmico
formada por estructura autoportante compuesta por montantes y travesanos con superficie vista interior
de 52mm y junta vista exterior de 20mm.Acristalamiento realizado mediante grapas de fijacién atornilladas
al montante e insertadas perimetralmente en el perfil de intercalario compuesto de climalit 12+20+8 doble
luna planilux al exterior de 6mm vy luna planitherm de baja emisividad al interior de 8mm, templado en
panos ubicados en la planta baja (FO1,F02,FO3,F04). Permeabilidad al aire (UNE-EN 12152:2000): Clase AE.
Estanqueidad al agua (UNE-EM12154:2000): REI 500. Sistema de referencia Cortizo SG-52 acabado
anodizado “gris ivory repulido”, garantizando la conductividad térmica de 0,6(W/m2K). Se elige la
carpinteria de aluminio por sus posibilidades de crear grandes fachadas con rotura de puente térmico. La
decision de establecer una fachada totalmente transparente estd relacionada con la posibilidad de tener
una confinuidad visual interior-exterior ademads de la enfrada de luz.

Carpinteria exterior F05,F06/f06’,FO7, FO8,FO9/F09',F10,F11,F12/F12',F13 (ver dim en planos de
carpinterias):

Se componen de friple vidrio laminado 8+10+6+10+8, templado en hojas exteriores, colocado a
hueso vy sellado con junta de silicona biocomponente tipo Dow Corning 3362 o similar de curado rdpido
para acristalamiento aislante que porta una doble barrera de estanqueidad vy resistente a la UV,
asegurando una estanquidad de clase con una estanquidad de clase 4, 9A Y C5. Se emplea este tipo de
cerramiento sin carpinterias para enfatizar la sensacion de transparencia y que la continuacion interior sea
mayor, de esta manera, se tiene una vision continua del interior sin dar la sensacién de que existe una
parte que es exterior. Por otro lado sirven para aportar iluminacion en planta baja.

Fachadas plantas altas: Carpinteria y piel metdlica.

Carpinteria exterior F15 y F14 (ver dim en planos de carpinterias):

Se utiliza en todo el perimetro una fachada de vidrio con carpinteria de aluminio, con una
estanquidad de clase 4, 9A Y C5. Se recurre a una Fachada de aluminio con rotura de puente térmico
formada por estructura autoportante compuesta por montantes y fravesanos con superficie vista interior
de 52mm vy junta vista exterior de 20mm.Acristalamiento realizado mediante grapas de fijacion atornilladas
al montante e insertadas perimetralmente en el perfil de intercalario compuesto de climalit 12+20+8 doble
luna planilux al exterior de 6mm vy luna planitherm de baja emisividad al interior de 8mm, templado en
panos ubicados en la planta baja (FO1,F02,FO3,F04). Permeabilidad al aire (UNE-EN 12152:2000): Clase AE.
Estanqueidad al agua (UNE-EM12154:2000): RElI 500. Sistema de referencia Cortizo SG-52 acabado
anodizado “gris ivory repulido”, garantizando la conductividad térmica de 0,6(W/m2K). Se elige la
carpinteria de aluminio por sus posibilidades de crear grandes fachadas con rotura de puente térmico. La
decision de establecer una fachada totalmente transparente estd relacionada con la posibilidad de tener
una continuidad visual interior-exterior ademds de la entrada de luz, la cual se verd matizada gracias a la
doble piel existente de acero inoxidable.

Piel exterior:

Compuesta por una tela metdlica de acero inoxidable modelo LATAM TIGRIS o similar drea abierta
del 62,1%, @ de varilla 3mm, @ de cable 3x2mm y espesor de la malla 6,2 mm. Dimensiones de las telas
2,65m de ancho por 6,60m. Esta piel permite la entrada de luz de forma controlada, sin permitir
deslumbramientos pero permitiendo la posibilidad de contemplar el paisaje de forma continua. Al mismo
tiempo, desde el exterior se conforma la imagen unitaria que se pretendia.

2.4._SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION:

Se entiende el espacio, como un espacio libre, abierto, flexible y contfinuo. Por este motivo, se
infenta que la compartimentaciéon sea la menor posible, sélo en aquellos casos en los que sea necesario
hacerlo o dividir espacios. En el caso de la planta baja, encontramos dos grandes cajas de servicios
cerradas: el volumen de servicios generales y el de cafeteria y aseos puUblicos de madera casi
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considerados como mobiliario en la idea de proyecto. En planta alta sucede lo mismo, la
compartimentacién se reduce a la minima expresion, solamente se emplea en aquellos casos en los que
es necesaria la compartimentacién por su uso, como pueden ser los despachos, los aseos y la sala de CPD.
Esta Ultima ademds es necesario que se comporte como un sector de incendios independiente.

2.4.1._Compartimentacién en planta baja:

Caja de servicios generales: se conforman mediante sistema tipo Balloom-frame. Tabiqueria
compuesta con una estructura interna de rastrelado de madera de pino con cavado cepillado, un
dislamiento interior termoacustico formado por panel rigido de lana de roca volcdnica VENTIROK DUO
ROCKWOLL o similar, segun UNE-EN 13162, no revestido e=50+50 y dim 1350x600, resistencia térmica 1,45
m2K/W, conductividad térmica 0,034W/mK). Se completa mediante dos Tableros OSB/2 (tableros
estructurales en ambiente seco) visto de dim 240 x 60 x 12 mm clavado a rastreles de madera, de dim
variables, conformado por virutas de madera (pino y abeto) unidas mediante cola sintética. Debe
acondicionarse previaomente a su aplicaciéon a las condiciones de humedad ambiente correspondientes a
las de su instalacion, para asi conseguir el contenido de humedad de equilibrio y evitar con ello la
variacion dimensional. Estos tableros se dejan vistos.

Caja de servicio de caferia, autoservicio y aseos: se conforman mediante sistema tipo Balloom-
frame. Tabiqueria compuesta con una estructura interna de rastrelado de madera de pino con cavado
cepillado, un aislamiento interior termoacuUstico formado por panel rigido de lana de roca volcdnica
VENTIROK DUO ROCKWOLL o similar, segun UNE-EN 13162, no revestido e=50+50 y dim 1350x600, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034W/mK). Se completa mediante 1 Tablero OSB/2 (tableros
estructurales en ambiente seco) de dim 240 x 60 x 12 mm clavado a rastreles de madera, de dim variables,
conformado por virutas de madera (pino y abeto) unidas mediante cola sintética. Debe acondicionarse
previamente a su aplicacion a las condiciones de humedad ambiente correspondientes a las de su
instalacion, para asi conseguir el contenido de humedad de equilibrio y evitar con ello la variaciéon
dimensional. Este tablero serd visto. En la otra cara, oculta, se dispone un tablero de particulas
hidrofugado de dim 1600x2550 y espesor 12 mm al que se adherird la Ildmina cerdmica porceldnica tipo
“Laminam” e=3 mm, con acabado color GIS LAMF006080, Reacciéon al fuego A1 (EN 13501 rev. 2005). La
utilizacion de éste material viene determinado por las caracteristicas del material, resistente a impactos,
facilmente limpiable, y dptimo en lugares hUmedos.

Compartimentacién saléon de Actos (FI05): En este caso se busca la transparencia del espacio
cuando los actos que se lleven a cabo en el no necesiten de oscuridad para las proyecciones o cuando
éste esté abierto y su uso sea diferente. Cuando se deba comportar como una tabiqueria opaca se
dispone de una cortina, que ademds absorbe el sonido. (Cortina separadora de tela de terciopelo
ignifuga, claseM1, gramaje 350g/m2, color negro RAL9011, con guia tipo klein fijada a subestructura de
falso techo).

Ademds se compone por paramentos transparentes, con parte movil para eliminar uno de los
paramentos en caso de ampliacion de espacio conformado por un sistema corredero multidireccional,
formado por un carril de aluminio exfrusionado 6063 T-5 anodizado, fijado mediante placa de anclaje con
varillas roscadas M10 y médulos con estructura autoportante metdlica de acero y aluminio. Ajuntes vertical
mediante un perfil de coextrusidn que autocentra el mdédulo al unirlo, y acristalamiento de doble vidrio
laminado templado de 8mm. Aislamiento acuUstico Rw 45dB con todos los mddulos en posicidon plana y
mecanismos telescopicos liberados segin norma UNE-EN ISO 140-3:1995. Sistema de referencia reiter
Glasswall.

Compartimentaciéon de la Sala de Juntas (FI07, FI04): El programa plantea la disposicidon de una sala
de juntas divisible en 2; Desde la idea proyectual, la sala de juntas no sélo se plantea como divisible en dos,
si no también se pueda disponer de una o de otra sin necesidad de tener ambas cerradas. Ademds el uso
de éstas no sélo es puramente el de sala de juntas. Se acompana de una pequena biblioteca de
documentacién publica en la parte de atrds de ésta con el fin de que, la sala de junta sirva como lugar de
consulta o de trabajo compartido. Sigue el mismo patrén que la compartimentaciéon del saldén de actos
pero con dim diferentes reflejada en los planos de carpinterias.

2.4.2._Compartimentacion en planta alta:
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Tabiqueria despachos opaca: se conforman mediante sistema tipo Balloom-frame. Tabiqueria
compuesta con una estructura interna de rastrelado de madera de pino con cavado cepillado, un
aislamiento interior termoacustico formado por panel rigido de lana de roca volcdnica VENTIROK DUO
ROCKWOLL o similar, segun UNE-EN 13162, no revestido e=50+50 y dim 1350x600, resistencia térmica 1,45
m2K/W, conductividad térmica 0,034W/mK). Se completa mediante dos Tableros OSB/2 (tableros
estructurales en ambiente seco) visto de dim 240 x 60 x 12 mm clavado a rastreles de madera, de dim
variables, conformado por virutas de madera (pino y abeto) unidas mediante cola sintética. Debe

acondicionarse previomente a su aplicacién a las condiciones de humedad ambiente correspondientes a
las de su instalacion, para asi conseguir el contenido de humedad de equilibrio y evitar con ello la
variacion dimensional. Estos tableros se dejan vistos.

Cajas de servicios de aseos: se conforman mediante sistema tfipo Balloom-frame. Tabiqueria
compuesta con una estructura interna de rastrelado de madera de pino con cavado cepillado, un
dislamiento interior termoacustico formado por panel rigido de lana de roca volcdnica VENTIROK DUO
ROCKWOLL o similar, segun UNE-EN 13162, no revestido e=50+50 y dim 1350x6400, resistencia térmica 1,45
m2K/W, conductividad térmica 0,034W/mK). Se completa mediante 1 Tablero OSB/2 (tableros estructurales
en ambiente seco) de dim 240 x 60 x 12 mm clavado a rastreles de madera, de dim variables, conformado
por virutas de madera (pino y abeto) unidas mediante cola sintética. Debe acondicionarse previamente a
su aplicacion a las condiciones de humedad ambiente correspondientes a las de su instalacién, para asi
conseguir el contenido de humedad de equilibrio y evitar con ello la variacién dimensional. Este tablero
serd visto. En la otra cara, oculta, se dispone un tablero de particulas hidrofugado de dim 1600x2550 y
espesor 12 mm al que se adherird la ldmina cerdmica porceldnica tipo “Laminam” e=3 mm, con acabado
color GIS LAMF006080, Reaccidén al fuego Al (EN 13501 rev. 2005). La utilizaciéon de éste material viene
determinado por las caracteristicas del material, resistente a impactos, facilmente limpiable, y éptimo en
lugares hUmedos.

Cerramiento caja primera planta FIO8, FIO?, FI10, FI11, FI12, FI13, FI14: Desde la idea de proyecto, se
pretende conformar la idea de una caja que contiene un espacio diferenciado de oficinas, permeable
pero aislado acusticamente de planta baja. En planta segunda, el escaso sonido que pueda llegar es
despreciable. Se trata de un sistema de mamparas conformado por perfileria de aluminio extrusionado  t-
anodizado vidrio estructural y articulaciones de policarbonato adhesivo con doble acristalamiento para
mejorar el aislamiento acustico. Costillas de 12 mm colocadas cada 128 cm vy hoja interior y exterior de
vidrio laminado tfemplado de 4+4. Sistema de referencia Faram inside P700.

2.5. SISTEMA DE ACABADOS:
2.5.1._Solados

$01_Pavimento de Hormigdn de Flexotraccion HF-3,5/B/20/llla espesor 8 cm con malla electrosoldada ME
20x20 @ 5-5 500 T. Acabado fratasado visto y tratamiento superficial de barniz acuoso de poliuretano
alifético monocomponente transparente, acabado mate vy resistencia al deslizamiento clase 2. Con
juntas segun despiece realizadas mediante corte con radial.

$02_Pavimento formado por solera de hormigdén armado de 15 cm de espesor, segun planos de
estructuras, realizada con HA-25/B/20/lla y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 500 T 6x2,20.
Acabado fratasado visto y acabado superficial de barniz acuoso de poliuretano alifdtico
monocomponente fransparente, acabado mate y resistencia al deslizamiento clase 3. Dimensiones
5,50 x 6,00 m segun planos.

$03_ Ldmina cerdmica porceldnica tipo “Laminam” e=3 mm, con acabado color GIS LAMF006080.
Reaccion al fuego A1 (EN 13501 rev. 2005) clase 2. Adherida a pavimento continuo de Hormigdn de
Flexotraccion HF-3,5/B/20/llla.

$04_ Ldmina cerdmica porceldnica tipo “Laminam” e=3 mm, con acabado color GIS LAMF006080,
Reaccién al fuego Al (EN 13501 rev. 2005) clase2, adherida a tablero de particulas hidrofugado de
espesor 12 mm, colocado sobre rastrel de madera de pino cepillado cada 5Tcm 50x75 mm, y 125
x75mm en las juntas enfre tableros, Segun despiece reflejado en planos. Montaje con
discontinuidades en enrastrelado de 10 cm para paso de instalaciones.

$05_ Panel de madera cemento tipo Viroc color GRIS CZ o similar, dimensiones 2,56 x 1.32 m colocados

segun planos y espesor 25 mm. Tornillos y cola en el machihembrado sélo en los cantos largos. Colocado
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sobre a rastrel de madera de pino cada 5Tcm 50x75 mm, y 125 x75mm en las juntas entre tableros, con
discontinuidades de 10 cm para paso de instalaciones.

2.5.2. Techos

T01_ Losa de hormigdn armado HA-25/B/20/llla con armaduras de acero B500-S y cuantia 100Kg/ m3 vy
recubrimiento minimo de 3 cm. Acabado visto conferido por encofrado con tableros fendlicos, de
133x192, teniendo especial cuidado en la dosificacién para lograr acabado uniforme.

T02_Techo acustico formado por chapa microperforada metdlica de acero galvanizado, de espesor 0.5
mm con una aplicacion de pintura en polvo de poliéster y polimerizado en horno a 200°C de 640
micras y color negro NOVITEC con un velo acUstico en su parte superior oculta de 0.2 mm de espesor
fijado mediante adhesivo tipo “hot-melt” para evitar la deposicion de polvo y suciedad originadas
por las corrientes de aire. Perforacién uniforme R1, 5M2,8 de didmetro 1,5 mm, que cubre el 22% de la
superficie segun Norma ISO7806. El acabado se colocard sobre estructura de perfileria de acero de
falso techo suspendida

T03_ Falso techo DECUSTIK, PAP048 formado por panel acustico perforado con agujeros alternados
conformada por mdédulos de MDF coloreado en masa D-52,d0 perforado @5mm vy distancia 16x16 mm
enfre agujeros , de 12 mm de espesor. Acabado rechapado de cedro real con barniz incoloro mate.

T04_ Cilindros absorbentes Acustisbaf-C de fibra mineral didmetro 190 mm, longitud variable 1,20m (A)y
1,00m (B) combinados por filas de la siguente manera A-B-A ; B-A-B; A-B-A y situados cada 50 cm color
negro 4651-Black. Reaccién al fuego B s2 dO segUnAITEXN°TOANO192. El montaje se realiza con
perfileria disefiada por AcUstica integral de aluminio anclada al techo de Losa de hormigdn armado.

T05_ Falso techo con acabado de l[dmina cerdmica porceldnica tipo “Laminam™ e=3 mm, con acabado
color GIS LAMF006080, Reaccién al fuego Al (EN 13501 rev. 2005) clase2, adherida a tablero de
particulas hidrofugado de espesor 12 mm

T0é_ Plancha de corcho e=6 mm acabado natural colocado mediante adhesivo a la base del tablero de

particulas sustentado por subestructura de perfiles de acero galvanizado.

2.5.3._Pavimentos verticales

PO1_ Panel ldmina de GRC Stud- Frame de 10 mm de espesor con alta resistencia a flexion, tfraccion e
impacto reforzada con nervios del mismo material dim 266 x 800 mm acavado "cavado gris"
hormigdn similar al acabado SO01. Anclado a bastidor metdlico.

P02_ Plancha de corcho e=6 mm acabado natural colocado mediante adhesivo a la base del tablero de
particulas.

PO3_Ldmina cerdmica porceldnica tipo “Laminam” e=3 mm, con acabado color GIS LAMF006080,
Reaccién al fuego Al (EN 13501 rev. 2005) clase2, adherida a tablero de particulas hidrofugado de
espesor 12 mm.

P04_ Tablero OSB/2 (tableros estructurales en ambiente seco) visto de dim 240 x 60 x 12 mm sabre
enrastrelado conformado por virutas de madera (pino y abeto) unidas mediante cola sintética. Debe
acondicionarse previamente a su aplicacidn a las condiciones de humedad ambiente
correspondientes a las de su instalacién, para asi conseguir el contenido de humedad de equilibrio y
evitar con ello la variacion dimensional.

PO5_LAdmina cerdmica porceldnica tipo “Laminam” e=3 mm, color gris FOKOS-PIOMBO, Reaccién al fuego
Al (EN 13501 rev. 2005) clase2 colocada sobre placa de yeso tipo Fermacell especial confra
incendios F-90 de espesor=12.5 mm.

2.5.4._Rodapiés

RO1_ Rodapié con regulacién en altura compuesto por perfil de aluminio anodizado 40.20.2 para
coronacién, y base con perfil de aluminio anodizado 40.2 con rigidizadores de aluminio 2 mm cada
600 mm. Fijacién a suelo con tornillo autoperforante st5. Total altura 10 cm.

2.6._SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR:

2.6.1._Instalacion de fontaneria: La instalacién de fontaneria se abastece de la Red Publica de
suministro de agua, por el cuarto de instalaciones donde se encuentra el armario del contador general,
que se sitUa adosado al muro interior. A partir de este punto la instalacion de fontaneria discurre colgada
del forjado de la planta baja y baja por patinillos al forjado sanitario a través del cual discurrird hasta los
puntos de demanda vy subird a los distintos locales por patinillos y armarios de instalaciones, se hace un
recorrido por el forjado sanitario para evitar grandes trazados en falsos techos de las diferentes plantas asi
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que se localizan los dos locales principales y suben directamente abasteciendo estos puntos. Se supone
una presion en la acometida de 40 m.c.a. resultando adecuada para su distribucién a todos los puntos
de la instalacion sin necesidad de interponer ni grupo de presiéon ni valvula limitadora de presidn.

Las conducciones de agua serdn de multicapa PP-ALU-PN20, tanto para agua fria como para agua
caliente.

GRIFERIA Y SANITARIOS

Se empleard una griferia que permita controlar el consumo de agua, mediante sistemas de clic de
seguridad que ayuden a limitar el caudal de agua directamente. Deberd ser compatible con la
instalacion de limitadores de caudal para conseguir un ahorro adicional.

2.6.2._Instalacion de Agua Caliente Sanitaria:

Se ha elegido un sistema con bomba de calor aire-agua reversible para la produccién de ACS vy
climatizacién.

La instalacién de fontaneria se abastece de la red publica de suministro de agua. La acometida se
realiza en el cuarto de instalaciones donde se encontrard la llave de corte, filtro de instalacién, grifo de
prueba, vdlvula anti-retorno, contador general y llave de salida general.

A partir de este punto la instalacion de fontaneria discurre a través de los tabiques de instalaciones
y por falso techo en aquellos lugares en donde es posible. En aquellos lugares en donde se precisa de
rociadores para el sistema de incendios pero carecen de falso techo quedardn vistas y se pintardn de
color negro y se tendrd en cuenta su disposicidén en planos para el diseno.

Dicha instalacién llegard a los cuartos hUmedos y de servicio del edificio( aseos, cocina, cuarto de
mantenimiento ). De acuerdo con el CTE se instada una red de retorno de agua caliente, en donde la
distancia al Ultimo grifo es <15m. Las derivaciones y acometidas a aparatos y griferia se colocardn con
instalacion oculta, discurriendo por patinillos, falsos techos y tabiqueria.

Se instalard a la entrada de cada local hUmedo una llave de corte para la sectorizacion de la red
que discurre por dicho local.

La red de retorno se compondrd de:

- Un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas con estas
caracteristicas:

- El colector debe tener canalizacidén con pendiente descendente desde el extremo superior de las
columnas de ida hasta la columna de retorno.

- Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan igual presion.

- Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccidén centralizada, la red de
distribucion estard dotada de una red de retorno.

- Las redes de retorno discurrirdn paralelamente a las de impulsion.

Bomba de calor-aire agua:

Una solucidn integral, para climatizar y produccién de a.c.s. y aportacién de energia calorifica a la
UTA con un solo sistema. Proporciona produccién del agua caliente sanitaria ya que cuenta con un
acumulador con capacidad de 145 | y un apoyo eléctrico de 0 a 9 KW. Adicionalmente el controlador
aprovecha al mdximo todos estos elementos seleccionando la combinacién mds eficiente sin perder de
vista el confort, ya que es posible climatizar y producir a.c.s. con una misma bomba de calor, garantizando
un consumo minimo de energia durante todo el ano.
Las Bombas de Calor aire/agua, tienen altos indices de rendimiento en modo frio y calor (mayores
a 4);,compardndola con ofros sistemas, se caracterizan por su facil instalacién y mantenimiento, ya que en
la instalacion entre la unidad interior y exterior no es necesario utilizar gas refrigerante, lo que facilita la
instalacion al no requerir un  técnico en refrigeracion. Las Bombas de Calor aire-agua estdn libre de
emisiones de CO2 en el punto de consumo; tampoco utilizan combustibles liquidos o gaseosos, por lo que
no requieren adaptarse a las condiciones limitadoras de ofros generadores que utilizan estos combustibles
convencionales ni seguir pautas en la evacuacién de gases de la combustidn, facilitando su instalacion.
Pueden funcionar durante todo el ano ya que las temperaturas de operacion son de -20°C a 46°C,
ademds los equipos estdn integrados con un apoyo eléctrico (una resistencia en los depésitos), el cual es
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regulado por el médulo de tal forma que funcionara solo en caso de que se requiera en los dias de
temperaturas pico.

Importante tratamiento antilegionela segun ACS el RD 865/2003 y la norma UNE 100.030 y segun El
articulo 13 del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio.

Materiales

RED ENTERRADA_Polietileno de Baja Intensidad ( PE)

Son tuberias ligeras, con densidad menor de 0,93 gr/cm?® siendo adecuadas para didmetros
pequenos y ademds son muy flexibles.

Al instalarse en las zanjas deben dejarse con una forma serpenteante para que puedan dilatar
liboremente. Es muy importante que lleven la inscripcion “Apta para uso alimentario™. Tienen gran resistencia
al impacto y son inalterables a todas las sustancias quimicas contenidas en el agua y suelo. No son
resistentes a los rayos ultravioleta.

RED INTERIOR OCULTA _Polietileno Reticulado (PER) 50A UNE 53-131 PN16.

Las tuberias de polietileno reticulado (PER) anade a las caracteristicas del polietiieno (PE) la de
soportar de manera constante temperaturas de hasta 95°Cy 10 kg/cm? de presion.

Son muy flexibles, resistentes a los materiales de construccion y pueden acoplarse a cualquier instalacién
tradicional de cobre, etc. Las uniones se hardn mediante racores de casquillo corredizo o roscado. Se
protegerdn contra los rayos ultravioleta, al empotrarse en paramentos verticales se enfundardn en tubo
coarrugado; Nunca deberd empotrarse un enlace roscado, ha de quedar visible y faciimente accesible.
Todas las tuberias se aislardn empleando coquillas de espuma elastémera con grado de reaccion al fuego
de MO segun norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria.

RED DE SISTEMA DE INCENDIOS _ ACERO, la instalacién metdlica mdas utilizada actualmente, para las
canalizaciones vistas de incendios.

TUBERIAS:

El sistema de tuberias y sus materiales evita la posibilidad de formacién de obturaciones o depdsitos
de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema serd tan corta como sea
posible y evitar al mdximo los codos y pérdidas de carga en general.Los tramos horizontales tendrdn
siempre una pte. min. del 1% en el sentido de la circulacién.

El aislamiento de las tuberias a la intemperie deberdn llevar una proteccidn externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatoldgicas. Ademds se protegerdn con pinturas acrilicas y no se dejardn
zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean

necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes. La distancia entre las
tuberias de acs y afs serd minima de 3cm.

2.6.3. Instalacion de Saneamiento:

Para el cdiculo de la instalacidn de saneamiento partimos de que no existe Red Municipal de
alcantarillado por lo que el vertido de las aguas pluviales se realiza por infiltracidn al terreno, mientras que
las aguas residuales se llevan a una estacidon depuradora de aguas residuales (EDAR), ambas en |os
dmbitos de la parcela del proyecto. Los colectores, bajantes y derivaciones de la red (tanto pluvial como
residual) serdn de PVC PN-16 con uniones con cola sintética impermeable, salvo indicacién expresa en
plano. Las tuberias insonorizadas con propileno triple capa. La pte minima de los colectores y derivaciones
de aparatos serd del 2%, salvo indicacion expresa en el plano. En tramos suspendidos la sujecion al forjado
se realizard mediante abrazaderas de acero galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos
por tubo. El paso de las conducciones a fravés de elementos constructivos se protegerd con manguitos
pAsSA MUros.

La red de evacuacién de aguas pluviales se llevard por el interior del edificio, a través de tabiqueria
y patinillos, con el fin de que no se aprecien en el exterior. Aquellas indicadas en planos de bajantes
exteriores vistas en todo el perimetro del edificio se realizardn mediante bajantes de acero galvanizado al
cromo-niquel pues quedardn vistas. Las cazoletas de recogida de aguas pluviales vistas serdn chapa
plegada de acero inoxidable al cromo-niquel para formacién de canaleta conformada en taller e=3mm
con formacion de pendiente del 2% integrada en canaleta de seccidon 200x200 mm en cubierta y de
150x110 mm en planta baja y en cubierta de primera planta.

Debido a la fuerte presencia en la cubierta del proyecto y lo que conlleva con ello la aparicidén de
chimeneas se plantea la colocacién de vdalvulas Maxivent para la ventilacién del sistema de bajantes, que
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permite la entrada de aire al sistema, pero no su salida, a fin de limitar las fluctuaciones de presidon dentro
de la canalizacién. De conformidad con UNE EN 12380 clasificacién Al y certificado de calidad BBA. La
vdlvula Studor Maxi-Vent para la ventilacién primaria y secundaria de las bajantes incluye mecanismo con
diafragma de ventilaciéon interno para evitar el sifonamiento propio, vy rejilla anti-insectos, asi como junta
eldstica para unidn por presion. Su instalacidén oculta en los falsos techos, tras rejilla, siendo posible su
reparacion si fuese necesario. Se colocardn tapones de registro de PVC cada 15m mdximo, a pie de
cada bajante vy junto a cada codo de cambio de direccién. El desagUe de aparatos, dotados de sifén
individual, ird directamente a la bajante, situdndose a menos de 1 metro de la misma.

2.6.4. Instalacion de climatizacion:

Para edificios de uso distinto de la vivienda, el RITE determina los caudales minimos de ventilacion, a
partir de la calidad del aire interior requerida para cada uso.

En el caso de este proyecto, Edificio Administrativo, nos indica que debemos disponer de un sistema
de ventilacién para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los
que se readlice alguna actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes,
de acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.4.22 y siguientes. A los efectos del cumplimiento de
esto,

se ha efectuado un cdlculo de la demanda de aire de ventilacién para cada zona del edificio. El método
de cdlculo empleado ha sido el denominado Método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

Para la realizacién de ventilacién interior y teniendo en cuenta el proyecto, las exigencias del RITE, y
considerando la intencién de asegurar la calidad de aire interior se opta por emplear Ventilaciéon
Mecdnica. Se dispondrd una instalacién general que comprenda desde las unidades de climatizacion
hasta las rejillas de impulsion o extraccion, con sus correspondientes redes de conductos de distribuciéon y
todos los elementos complementarios necesarios para la misma, fales como intercambiadores,
acumuladores, equipos de generacién de frio o calor, etc.

El sistema se resuelve mediante una bomba de calor aire-agua y una UTA (Unidad de Tratamiento
del Aire). La bomba de calor dard servicio tanto para la instalacion de Agua Caliente Sanitaria, como para
la climatizacion del edificio con lo que tendrd que ser reversible y se colocard en el cuarto de
instalaciones, el cual estard ventilado naturalmente debido a su situacidén en el edificio a la semi-
infemperie, con lo que se precisard una bomba disefada para colocacion en exteriores.

Asi mismo la UTA se servird de la Bomba de Calor para la climatizacion, que realizard la recogida de
aire viciado y un reparto de aire renovado, a la vez que se readlizard la recuperacion de calor del aire
interior, para no perder la energia que se le suministra al aire tratado antes de salir al exterior y perderse en
el cuarto de instalaciones al exterior. Se dispondrdn cinco UTAS con conexidn directa al exterior mediante
rejila en cuarto de instalaciones bien ventilado al exterior. Cuatro de ellas servirdn a los cuatro
departamentos independientes y la restante servird a toda la planta baja.

Zona térmica: es la zona geogrdfica que engloba todos los puntos en los que la temperatura media
anual, Tm, estd comprendida dentro del mismo intervalo. Para Arteixo, la zona climdtica serd:

Arteixo _ Zona climdtica: X _ 14°C <Tm < 16°

La calidad del aire asignada a cada una de las zonas es la siguiente:
- Espacios de trabajo y sanitarios por persona IDA2-12.5 dm?/s
- Zonas comunes, saldn de actos por persona IDA3-8 dm?3/s.

El aire expulsado es fratado antes de salir al exterior por la fachada del cuarto de instalaciones. Se
dispondrd de 5 UTAS:

UTA 1-4




2.6.5 INSTALACION ELECTRICA

Se disena una instalacion eléctrica para cubrir las necesidades del edifcio para la Autoridad
Portuaria en Punta Langosteira. La instalacion se enlazard a la red general en la caja de acometida vy la
instalacion de enlace interior partird de la caja general de proteccién.

La acometida del edifico se realizard desde la red puUblica existente procedente del exterior de la
parcela hacia el cuarto de instalaciones. Realizard el suministro de la energia eléctrica la compania Unidn
Fenosa S.A. siendo el suministro trifasico (3fases+neutro), a la tensidén de 400/230 v y frecuencia de 50hz, en
la via publica existente infraestructuras en baja y media ten’ién propiedad de la compania eléctrica y
canalizaciones hasta las inmediaciones de la fachada del edificio.

La caja general de protecciéon (CGP) se colocard en el cuarto de instalaciones, asi como el
contador.

El cuadro general de distribucién (CGD) estard también situado en el cuarto de instalaciones, asi
como el cuadro secundario propio de este cuarto. El CGD albergard los distintos interruptores de circuitos

del edificio, tanto los de fuerza como los de alumbrado, conforme a la normativa vigente; albergard
ademds un interruptor general y otro interruptor diferencial general. Se colocard el interruptor de control
de potencia (ICP) infegrado en el cuadro general.

A mayores se situan distintos cuadros secundarios de distribucidon dependiendo de servicios y por
plantas. Para los ascensores, se dispondrd también de un cuadro de distribucidn a parte. Las lineas de
corriente discurren por falsos techos, por suelos y pafinillos de instalaciones, quedando prohibido su
distribucion por la cara superior de los forjados.

Las derivaciones empotradas se llevardn por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no
debiendo atravesar éstas ni perforar elementos estructurales. La disposicidon del cableado hacia los
enchufes o interruptores se realizard con trazado vertical y siempre partiendo de la linea superior de
alimentacion y perpendiculares en un plano.

ALTURA DE LOS MECANISMOS:

La altura de colocacién de los mecanismos con respecto al suelo acabado serd
- Tomas de corriente: empotrados en suelo/15cm

- Mecanismos: 105cm

La instalacién de puesta a tierra se realizard con cable desnudo de cobre, conectado a armaduras
de muros y soportes de hormigdn, antenas, enchufes eléctricos y masas metdlicas, en aseos, instalaciéon de
fontaneria y climatizacién, y en general todo elemento metdlico importante.

lluminacidn

La finalidad de esta instalacion eléctrica es la de conseguir el mayor confort y menos consumo de
energia para la iluminacién, se opta por colocar luminarias colgadas regulables en luminosidad, en
oficinas y puestos de trabagjo, la intensidad de la luz es regulable tanto mediante un pulsador, como
mecdnicamente gracias a unos sensores de iluminacién para las zonas comunes, asi mismo esta luminaria
combina luz directa e indirecta, y en los apliques de pared se usardn focos regulables en posicién vy
luminosidad.

La iluminacién exterior se resuelve con uplights estancos que se activan desde el interior desde el
punto de control.

Para las zonas de trabajo comun, oficinas y corredores se plantean luminarias LED STRAK LLE con
convertidor TRIDONIC de instalacion suspendida 120cm de aluminio de extrusidn que colgardn del techo y
quedardn vistas.

Dentro de las zonas humedas como aseos se colocardn Downlights, que se activan con unos
sensores de presencia.

Cocina y almacenes tendrdn luminarias fijas, indirectas y con dispersor empotradas en falso techo.

Para el drea de estar de la cafeteria se colocardn luminarias suspendidas de 100/120 cm
alterndndose con el falso techo acustico.

A lo largo de todo el perimetro de la cercha de cada volumen vy el perimetro de planta baja se
plantean luminarias para iluminacién general indirecta compuesta por tubos LED en cuerpo de fundicién
de aluminio blanco Neutro con una vida Util >40.000 h y potencia de 18W con dimensiones de
25.6x1000mm.

A todo lo largo del edificio en planta baja se colocan luminarias empotrables en el suelo.
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Para el cdlculo de la iluminaciéon, se procurard aprovechar al méximo la luz solar. Las luces a
colocar serdn tipo LED, y color blanco neutro.

Instalacion de Audivisuales, antenas y red de internet:

Se prevé el tendido de una red de transmision de datos que discurrird por las canalizaciones del
tabique/falso techo desde las cajas generales hasta los puntos de conexidn finales. Se instalard un armario
de entrada de antenas y red de internet que se conectard con la antena colectiva del edificio y con la
red general de datos.

Instalacion telefdénica:

La instalaciéon estard ejecutada con conectores rji45 blindados y cable ftp clase 5 apantallado
flexible. Toda conexién ird desde el conector hasta la central de la instalacion para poder ser conectada a
un teléfono o a un concentrador.

2.7._Urbanizacion:
2.7.1._Pavimentos:

En el exterior se dispone de varios tipos de pavimentos que juegan con diferentes formatos y disenos
dando unidad al conjunto pero estableciendo diferenciacion entre zonas y usos:

UP1_ADOQUINADO DE GRANITO

Pavimento exterior para tréfico rodado compuesto, de arriba abajo, por
adoquines de granito gris alba acabado abujardado con fratamiento
‘ antideslizante para Rd>45 de 10x10x10 cm con juntas de e=1cm sobre

cama de arena gruesa inerte de machaqueo de 4mm> @>2 mm e= 5
cm; capa separadora de fieltro geotfextil a base de polipropileno-
polietileno no tejido fermosoldado 150 g/m2 sobre una subcapa de
grava gruesa inerte de 16mm>@>8mm. Todo ello sobre el relleno de la
propia excavacion compactado >90% de proctor normalizado.

U’
|
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UP2_PAVIMENTO DE GRAVA CON PANELES GEOGRAVEL

Pavimento exterior de grava destinado al estacionamiento de vehiculos
compuesto de, abajo a arriba, de una subcapa drenante de 20 cm de
grava gruesa inerte de 16mm>@>8mm e=10 cm sobre el relleno de la
propia excavaciéon compactado >90% de proctor normalizado; capa de
(] ” | nivelacion de grava fina granulometria 8 mm>@>5mm e=2 cm sobre el
| ‘ que se colocan los paneles fipo geogravel de polietieno de alta

Al

densidad de dim 120x120x10 cm con rejas rellenas de grava decorativa
de granito gris alba granulometria 10mm> @ >5 mm con recrecido de
2cm por encima de las celdas.

UP3_SENDEROS DE ALBERO

Pavimento exterior destinado a trdfico peatonal, compuesto de
arriba abagjo, de una capa de albero e=15cm sobre una capa
: separadora de fieltro geotextil a base de polipropileno-polietiieno no
i H‘ ’ ‘ tejido  termosoldado 150 g/m2 (evitando ademds posibles
1‘ ‘ enraizamientos) sobre una subcapa de grava gruesa inerte de
il

isLAILL

16mm>Z>8mm e=10 cm; todo ello sobre el relleno de la propia
excavacion compactado >80% de proctor normalizado. Los laterales
del sendero de 2-1,5 m de ancho se delimita con tablones de
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madera de pino gallego (pinus pinaster) de 5x10cm vy longitud variable (20-50 cm) tratada en autoclave
contra los agentes xiléfagos (clase de riesgo 4) y contra los atmosféricos.

Para los senderos existentes que comunican con los de nueva creacién de albero, se procederd a una
rehabilitaciéon de éstos, consistente en una limpieza vy retirada de la vegetacion que haya crecido sobre
éstos ademds de las posibles piedras que entorpezcan el paso. También se procederd a la puntual
compactacion del terreno existente.

UP4_AREAS DE ESTAR ACONDICIONADOS DE HIERBA NATURAL

Para las dreas de estar y caminos acondicionados de hierba se colocard
sobre el terreno de relleno de la propia excavaciéon compactado >80%
de proctor normalizado una capa de substrato vegetal de brezo de
“ e=15cm para favorecer el crecimiento y desarrollo de la hierba; sobre

ésta una capa de gravilla fina y arena granulometria 5Smm> @>2 mm de
e=5 cm para favorecer la filtracién del agua a las capas inferiores y
evitar encharcamientos.

W | ' | {'\“3 ,
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UP5_PAVIMENTO DE LOSAS DE GRANITO MIRADOR
Pavimento exterior de losas de granito gris alba acabado apomazado con
fratfamiento anfideslizante para Rd >45 e=4cm, dim 20cm de ancho y
T ’ longitud variable en funcién de los restos de piezas dispuestas en los
! distinfos pavimentos de entrada y con junta de 1=cm enfre piezas sobre
[ 1 cama de arena gruesa inerte de machaqueo de 4mm> @>2 mm e=5 cm;
capa separadora de fieltro geotextil a base de polipropileno-polietieno no
1 tejido termosoldado 150 g/m2 sobre una subcapa de grava gruesa inerte
” | de 16mm > @ > 8mm. Todo ello sobre el relleno de la propia excavacién

I \ ‘ compactado >80%de proctor normalizado.

UP6_PAVIMENTO DE LOSAS DE GRANITO ARRANQUE ESCALERAS
Pavimento exterior de losas de granito gris alba acabado apomazado con
fratamiento antideslizante para Rd >45 dim 40x100x4 cm con junta de
e=1cm sobre cama de arena gruesa inerte de machaqueo de 4mm> @>2
mm e= 5 cm; capa separadora de fieliro geofextili a base de
! polipropileno-polietieno no tejido termosoldado 150 g/m2 sobre una
S ‘ subcapa de grava gruesa inerte de 16mm>@>8mm. Todo ello sobre el
I H’ ‘ ' ‘ relleno de la propia excavacidn compactado >80% de proctor
normalizado.

2.7.2._Mobiliario exterior:

2.7.1._En el drea del mirador:

UM1_Pieza monolitica de granito gris alba con acabado apomazado con tratamiento antideslizante para
Ra >45 dim segun planos mobiliario exterior colocada sobre una cama de grava de e=10cm de grava
inerte de 16mm> @> 8mm con una subcapa niveladora de grava gruesa inerte de 32mm>@>16mm sobre
el relleno de terreno de la propia excavacién compactado > 80 % de préctor normalizado.

UM2_Pieza monolitica de granito gris alba con acabado apomazado con fratamiento antideslizante para
Ra >45 dim segun planos mobiliario exterior colocada sobre una cama de grava de e=10cm de grava
inerte de 16mm> @> 8mm y con una subcapa niveladora de grava gruesa inerte de 32mm>@>16mm
sobre el relleno de terreno de la propia excavacion compactado > 80 % de proctor normalizado.

UM4_Mirador compuesto por piezas monoliticas de granito gris alba con acabado apomazado con
tratamiento antideslizante para Rq >45 dim segin planos mobiliario exterior con junta de mortero 1:6 de
e=1cm colocada sobre cimentacion de HA-25/P/30/llla armada con redondos @ 20 mm acero UNE-
ENT0080N 500 S e=15 cm; hormigdn de limpieza HM-150/B/20/llla de e=10cm con una subcapa niveladora
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de grava gruesa inerte de 32mm>@>1é6mm sobre el relleno de terreno de la propia excavacion
compactado >80 % de proctor normalizado.

2.7.2._En las areas de estar:

UM3_Banco redlizado con 2 gaviones de 50x100x60 cm y dos asientos prefabricados de WPC
(30%polietiieno de alta densidad reciclado, 55% fibra de madera y 5% aditivos quimicos) color marrén
castano encajado en el muro gavion de dim 53 x 100x 3cm v rigidizadores en centro y extremo también del
mismo material. Los gaviones compuestos por estructura de paneles de malla electrosoldada con
enrejado metdlico de malla hexagonal de ftriple torsidn de tipo 8x10 de acero inoxidable y con un
didmetro de 2'7 mm. El didmetro del alambre de borde serd de 3,7 mm. Los gaviones tendrdn amarres y
tirantes cada 20 cm también del mismo material con didmetro 2,2 mm. Las costuras se realizardn en todo
encuentro de aristas de gaviones. Se rellenardn con piezas de granito gris alba con 200mm> @>60 mm de
buena calidad, densa y sana sin defectos que afecten a su estructura. La parte de los gaviones que entren
en contacto con el terreno ademds tendrdn Ldmina separadora de fieltro geotextii a base de
polipropileno-polietiieno no tejido termosoldado 150 g/m?2 para evitar enraizamientos que se grapard a la
propia malla. Todo el muro contard con una cimentacién de hormigdn armado HA-25/P/30/llla sobre
hormigdén de limpieza HM-150/B/20/llla de e=10cm con una

subcapa niveladora de grava gruesa inerte de 32mm>@>16mm sobre el relleno de terreno de la propia
excavacion compactado > 80 % de préctor normalizado.

2.7.3._URBANISMO MUROS:

M1_Muro realizado con Gaviones de dim 50x50x50cm ,50x100x50 cm y 50x100x100 cm dispuestos segun
planos, compuestos por estructura de paneles de malla electrosoldada con enrejado metdlico de malla
hexagonal de triple torsion de tipo 8x10 de acero inoxidable y con un didmetro de 2'7 mm. El didmetro del
alambre de borde serd de 3,7 mm. Los gaviones tendrdn amarres y tirantes cada 20 cm también del
mismo material con didmetro 2,2 mm. Las costuras se realizardn en todo encuentro de aristas de gaviones.
Se rellenardn con piezas de granito gris alba con 200mm> @>60 mm de buena calidad, densa y sana sin
defectos que afecten a su estructura. Los gaviones que entren en contacto con el terreno ademds
tendrdn Ladmina separadora de fieltro geotextil a base de polipropileno-polietileno no tejido termosoldado
150 g/m?2 para evitar enraizamientos que se grapard a la propia malla. Todo el muro contard con una
cimentacion de hormigdn armado HA-25/P/30/llla sobre hormigdn de limpieza HM-150/B/20/1lla de e=10cm
con una subcapa niveladora de grava gruesa inerfe de 32mm>@>16mm sobre el relleno de terreno de la
propia excavacion compactado >80 % de proctor normalizado.

La iluminacidn exterior en las zonas de estar se llevard a cabo mediante iluminaciéon led embebida
dentro de los muros de gaviones.

Por otro lado, los muros, hacia las dreas de estar se comportan como los UM3 por lo que llevardn el
mismo asiento en aquellas zonas donde no haya riesgo de caida hacia el aparcamiento.

2.9 SISTEMA ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccién del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en
el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de residuos.

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta para la solucién de muros, suelos, fachadas y
cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccién frente a la
humedad.

En cuanto a la gestion de residuos, el edificio dispone de un espacio de reserva para contenedores
en el espacio adyacente, asi mismo se disponen espacios de almacenamiento inmediato en cocina y
banos, cumpliendo las caracteristicas en cuanto a disefo y dimensiones del DB-HS-2 Recogida vy
evacuacion de residuos, el proyecto ademds cumple lo establecido en el Real Decreto 105/2008 por el
que se regula la produccion y gestion de residuos de construcciéon y demolicion.

40



Con respecto a las condiciones de salubridad interior, todos los espacios contardn con un sistema de
ventilacién hibrida, cumpliendo con el caudal de ventilacién minimo para cada uno de los locales vy las
condiciones de diseno y dimensionado indicadas en DB-HS-3.
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3._Memoria Estructural

3.1._Descripcién de la solucidén Estructural
3.2._Acciones Consideradas de Cdlculo
3.3._Caracteristicas de materiales
3.4._Descripcion de elementos estructurales
3.5._Normativa

3.6_Bases de Cdlculo
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3.1._Descripcién de la solucién Estructural

Siguiendo las ideas de las primeras fases de proyecto y buscando una solucién sencilla y clara en
consonancia proyectual que busca la mayor diafanidad posible en planta baja, la volumetria y diafanidad
en plantas superiores pero que conformen un Unico espacio. Se plantea un sistema de 8 cerchas de acero
apoyadas en 16 pilares de hormigdn y una estructura mixta (hormigdn y acero) colgada de éstas:

Axonometria del esquema estructural
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Memoria estructural Inés Chouza Lijd

Dentro del conjunto estructural distinguiremos entre estructura apoyada y estructura colgada
aunqgue trabajen conjuntamente.

01 ESTRUCTURA APOYADA:

ESTRUCTURA APOYADA 01-03

rY
—77L WLW

En un primer orden, la estructura principal del edificio se compone por 8 cerchas de 26.60 metros de
luz, y 6.20 metros de canto, las cuales transmitirdn todos los esfuerzos de las oficinas al terreno a través de
sélo 16 puntos de apoyo situados en el perimetro del espacio de planta baja. De este modo se comporta
espacial y estructuralmente como un Unico espacio, articulado solamente por los volUmenes de servicios y
patios interiores, que se irdn ajustando libremente al orden establecido por las cerchas y los cuerpos
superiores, pero con independencia estructural.

Cerchas apoyadas en pilares de hormigon Planos losa de cubierta Losa cubierta inferior

02
El cuerpo superior formado por las 8 cerchas, se
compone por 4 volumenes. El conjunto de la estructura queda rigidizando en un primer momento por
los planos horizontales:
- En el plano de techo de planta baja, en el que se producen los huecos de los patios los producidos por
los cuatro volumenes, pero que ayuda a vincular los puntos de apoyo de las cerchas.
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- En el plano de cubierta de los volumenes, en el que se vinculan las cerchas dos a dos, formando los

cajones rigidos que contendrdn las oficinas.

03

Asi pues el problema se reduce a garantizar la estabilidad respecto a los otros dos planos de estos
cuatro volumenes, para alcanzar un cuerpo totalmente rigido que se apoya en esos 16 puntos en

uniones articuladas.

-En uno de los planos, las propias cerchas oforgan toda la rigidez necesaria.

- El plano transversal, serd rigidizado gracias a las pantallas que suben formando la caja del ascensor,
que se unen al plano de cubierta. Sin embargo, para entender la conveniencia de estos elementos
esfructurales, es necesario analizar los volimenes en conjunto con un segundo orden estructural en el
qgue aparecen los forjados intermedios, relativos al uso de oficinas.

04 ESTRUCTURA COLGADA

ESTRUCTURA COLGADA 04-05

Vomunen colgado tipo

En el segundo orden estructural aparecen los
forjados de oficinas, que dentro de los 4 voliUmenes
anteriormente mencionados, cuelgan del plano de
cubierta. Estos, que de por si sélos tendrian la
estabilidad de un columpio en un espacio interior, se
estabilizan también gracias al cuerpo del ascensor. Es
conveniente senalar que el cuelgue de los forjados del
plano de cubierta se produce a través de 6 perfiles
metdlicos que, ademds de repartir las cargas
producidas por los firantes, unen los nudos superiores de
las cerchas, mediante una unidn de semirigida
colaborando en la rigidizacidén respecto al plano
sensible y ayudando a evitar los posibles giros que
pudiese sufrir la estructura frente al viento debido a la
excentricidad de la caja de ascensor, o de los propios
esfuerzos de viento.
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Estructura "columpio”
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Por Ultimo, se resuelven las  posibles
incompatibilidades de esfuerzos producidas en el
encuentro de los dos érdenes de la estructura: los
cuerpos colgados, y los apoyados.

En el plano de cubierta, el esfuerzo de
puzonamiento producido por el ascensor es asumido
por la losa gracias al refuerzo de punzonamiento, ya
que la rigidez de las cerchas de cubierta y los perfiles
que las vinculan en cubierta producen unas
deformaciones minimas.

- En los forjados colgados, serd necesario también
dicho refuerzo de punzonamiento, pero ademds, se
especifican siguientes procedimientos constructivos
para evitar que se produzcan movimientos que
aumenten los esfuerzos de punzonamiento:

A La ejecucion de los forjados colgados,
no se efectuard hasta pasados minimo 30 dias del
endurecido del hormigdn del forjado de cubierta.

B Los firantes utilizados, son barras de
acero roscadas, de acero de alta resistencia y baja
deformacion.

El roscado de los tensores de dichos tirantes, se
producird simultaneamente, y progresivamente
durante el clareado de los puntales del encofrado, de
esta forma las deformaciones producidas en el plano
de cubierta por la entrada en carga de la estructura
no se transferirdn a los forjados colgados. De este
modo se equilibra correctamente la estructura, y
posibilitamos que las losas colgadas trabajen de una
forma independiente y, como consecuencia, el
esfuerzo de punzonamiento en el encuentro con el
ascensor que aparezca en una eventual sobrecarga
de uso, se reparta convenientemente entre las fres
losas.

NOTAS: Por la longitud de la edificaciéon y puesto
que el aislamiento del edificio se realiza por la cara
exterior protegiendo la estructura se considera
innecesaria la colocacion de una junta de dilatacion.

Correccion de la deformacion de las losas mediante tensores.
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06 ENCUENTRO CON EL TERRENO Y TRASLADO DE CARGAS GENERALIDADES:

Los 16 pilares circulares de hormigdn
armado de 50 Cm de didmetro trasladan las
cargas unos ‘“enanos de cimentacion” de
seccién cuatrada de 60x60 cm a zapata y de
ahi al terreno. La cimentacion se plantea a
base de muros y zapatas de hormigdn armado.

Se plantea un forjado sanitario para
favorecer la salida del gas radén, conformado
por forjados de vigas pretensadas y viguetas de
hormigdbn ademds de losas de hormigdn
%/1 armado Todo ello segun planos de estructura.

B nrr o n

AXONOMETRIA DE CIMENTACION

Axonometria forjado Sanitario

PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se considerard una resistencia al fuego de los elementos estructurales segun el CTE DB-SI tabla 3.1 de
R90 siendo un sector de incendios de uso ADMINISTRATIVO sobre rasante para una altura de evacuacién
menor a 15m.

Los elementos estructurales metdlicos tales como soportes y uniones se protegerdn mediante sistema
de pintura intumescente. La superficie se tratard con chorreado abrasivo mediante arena o granalla hasta
alcanzar el grado de limpieza, o bien mediante preparaciéon mecdnica manual. Inmediatamente después
se le aplicard una capa de imprimacion anticorrosiva ignifuga a base de pintura intumescente tipo TECOIN
o similar color blanco mate aplicado con pistola “air-less” proteccion FR-90 clase M1 y gris claro en tirantes
de las losas y pilares de los patios y los perfiles HEB 240.

3.1.2._ CIMENTACION:

El movimiento de tierras serd necesario para situar el edificio a las cotas sehaladas en los planos,
dejando el terreno compactado para recibir la cimentacion. Para ello se realiza el replanteo de la estructura
y para determinar las coordenadas de la estructura y realizar el replanteo de la edificacién se toman como
referencia 3 puntos fijos A,B Y C. Estos puntos indicados en el plano, se situan en las Unicas edificaciones
proximas existentes a la parcela. A partir de éstos se definirdn las referencias R1,R2 y R3, que a su vez
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constituirdn los puntos que definen los ejes de replanteo "X" e "Y" a partir de los cuales se realizard el desglose
de medidas indicadas en los planos de estructura.

Para el estudio de la cimentacién se tiene encuentra el estudio geotécnico facilitado por la comisidn
de PFC, el cual establece un estrato resistente a base de sustrato rocoso de Granodiorita GA tipo Il bajo un
relleno antrépico y/o un manto de alteracion del sustrato rocoso a base de Granodiorita GA tipo IV de
potencia variable, con un nivel fredtico a cota -0,80m ligado a dicho terreno antrépico.

A partir del disefo del proyecto y analizando este tema, se resuelve la cimentacidon mediante zapatas
corridas de 3 tipos: 80x40, 115x40 y 190x40 cm que vienen dados por cdlculo y diseio de la estructura, las
cuales se encargan de llevar las cargas al terreno de los elementos fundamentales de la estructura.

Se utiliza el hormigdn de tipo HA-30/P/40/llla+Qa y acero tipo B500S. Las dimensiones y armado de las
zapatas pueden consultarse en los planos correspondientes en el proyecto de ejecucidon (detalles
cimentacion).

Se tomard como cota +0.00m la cota +59.76 m a partir del nivel del mar, estando la base de la
cimentaciéon a cota -2,60 m (+57.30m). A partir de aqui, se eleva la estructura de cimentacién, compuesta
por muros de hormigdn armado y zapatas corridas ademds de los “enanos” de 60x60 cm que trasladan las
cargas a cimentacion de los pilares. Una vez levantados, se completard el forjado sanitario compuesto por
dos tipos de forjados distintos, (segin planos grdficos de estructura): forjado unidireccional de viguetas
pretensadas e=25+5 rematando a cota -0,80 m (+58,84m) y forjado de losa maciza HA-25 e 25cm rematando
a cota +0.00 m (+59.76m) en la parte mds elevada. Ademds se prepararan las esperas de los pilares de
hormigén armado sobre los que se apoyan las cerchas, estructura portante de las plantas superiores.

Antes de ejecutar la cimentacion, la empresa constructora presentard un plan del proceso
detallando los movimientos de la maquinaria de excavaciéon, colocaciéon de las armaduras y el vertido de
hormigén.

La excavacién se llevard a cabo en roca, por lo que podria ser necesario el uso de martillo picados,
y esporddicamente, medios mds enérgicos (voladuras u otros).

FASES DE EJECUCION

Se procederd primero de todo a la eliminacién de los restos de escombros que se presentan en la
parcela. Y antes de proceder con la excavacidn se realizara el replanteo de la edificacion y comprobacién
de los pardmetros dimensionales, retiros, linderos y la distancia al acantilado.

Una vez estabilizado el terreno se procederd a su vaciado, para la excavaciéon de las zapatas
mediante cuchara bivalva, y posterior construccion de las mismas. En esta fase se necesitard un bombeo
confinuo para drenan la zona de trabagjo.

Etapas:

1._Excavacion segun zonas delimitadas en planos, respetando las cotas de cimentacion
especificadas en los planos

2._Ejecucién de encofrados de zapatas soleras y muros, se cuidard especialmente la limpieza del
fondo de excavacion

3._Vertido de hormigdn de hormigdn de limpieza.

4._Armado de la cimentacién, prestando especial anterior a las armaduras de conexién y espera
con los muros superiores

5._Hormigonado de zapatas, losas y muros.

3.1.2._ ESTRUCTURA PORTANTE:

Todo el edificio se comporta como un gran caparazdn que tfrabaja conjuntamente, del que cuelgan
las oficinas. Como en la descripcién de la solucion Estructural distinguiremos entre estructura apoyada vy la
colgada.

3.1.2.1._Estructura apoyada:
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Compuesta por 8 cerchas de acero S275JR de 26,60 metro de luz y 6,20m de canto apoyadas en 16
pilares de hormigdn armado HA-30/B/20/llla de 50 cm de didmetro los cuales transmitirdn los esfuerzos de la
estructura colgada de las oficinas al terreno.
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3.76

CERCHA TIPO

Las cerchas se unen dos a dos formando cajones rigidos en cubierta a través del corddn superior y
perfiles HEB400, con una luz de 9,64 m. Se unen 2 a 2 a través del corddn inferior mediante perfiles HEB 160,
también de acero S275JR, con una luz de 6,68 m.

La apertura de los huecos de los patios, se complementa mediante vigas de acero S275JR
compuestas por HEB160, apoyadas en pilares circulares de acero conformado CHS 159.0x8.0 anclados a
muro de forjado sanitario mediante placas de anclaje. Su disposicion responde al propio orden del patio,
desmarcdndose del orden estructural de las cerchas, pues también responde a su propia formalidad en
criterios arquitectdnicos.

3.1.2.1._Estructura colgada:

Hablaremos primero de los elementos colgados. Se trata de una estructura mixta compuesta por
Vigas armadas de acero S275JR y losas macizas de 30 cm de espesor. Las vigas armadas se sitian cada
5,32m, coincidiendo con el médulo de la cercha, de esta manera la losa armada también trabajard
principalmente con esa luz.
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Las vigas armadas se componen por un perfil armado de acero $275JR, segun detalles de estructura,
de 210x210 mm de altura al que se soldardn cercos de @8 preparados de taller y los anclajes para la unién
de los tirantes. Estas vigas armadas irdn embebidas en la losa, por lo que primero se colocardn con la
disposicion de las armaduras de la losa y se soldardn las partes correspondientes. Los cercos servirdn como
refuerzo antipunzonamiento debido al cuelgue.

1Zmm 12mm
£
o
d hd b
2 18 mm
o
4 b
18 mm
IA.mm
210 mm
DETALLE DE ANCLAJE DE TIRANTES EN VIGAS EMBEBIDAS
VIGA ARMADA E:1/10 AXONOMETRIA: S. E.
TIRANTE DE ACERO CE460
@ 57.5mm
ARMADO SUPERIOR DE LOSA MACIZA " -
ANCLAJE DE TIRANTE CON
ORQUILLA CON PASADOR

30cm

ARMADO INFERIOR DE LOSA MACIZA

DETALLE DE ANCLAJE DE TIRANTES EN VIGAS EMBEBIDAS
SECCION LONGITUDINAL E:1/20

Los tirantes son de acero de alta resistencia y baja deformacion. Se anclardn mediante una horquilla
con pasador a los anclajes soldados en taller a la viga armada. Estos tirantes se colocardn también cada
5,32m por tanto. Los tirantes son de acero CE 460y de @ 57,7 mm. A través de estos, se colgardn los forjados
de primera y segunda planta. Se colgardn mediante el mismo sistema a la viga de unién de cubierta HEB400
y de ahi se frasmitirdn los esfuerzos a la estructura apoyada.

Para evitar la estructura “columpio” se aprovecha en nicleo de comunicacién vertical, el muro del
ascensor, que arranca desde cimentacion y que remata en cubierta, coartando los movimientos.

Por Ultimo, se resuelven las posibles incompatibilidades de esfuerzos producidas en el encuentro de
los dos érdenes de la estructura: los cuerpos colgados, vy los apoyados.
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En el plano de cubiertq, el esfuerzo de punzonamiento producido por el ascensor es asumido por la
losa gracias al refuerzo de punzonamiento, ya que la rigidez de las cerchas de cubierta vy los perfiles que las
vinculan en cubierta producen unas deformaciones minimas.

En los forjiados colgados, serd necesario también dicho refuerzo de punzonamiento, pero ademdas, se
especifican siguientes procedimientos constructivos para evitar que se produzcan movimientos que
aumenten los esfuerzos de punzonamiento:

A La ejecucidn de los forjados colgados, no se efectuard hasta pasados minimo 30 dias del
endurecido del hormigdn del forjado de cubierta.

B Los tirantes utilizados, son barras de acero roscadas, de acero de alta resistencia y baja

deformacion.
El roscado de los tensores de dichos tirantes, se producird simultdneamente, y progresivamente
durante el clareado de los puntales del encofrado, de esta forma las deformaciones producidas en
el plano de cubierta por la entrada en carga de la estructura no se transferirdn a los forjados
colgados. De este modo se equilibra correctamente la estructura, y posibilitamos que las losas
colgadas trabajen de una forma independiente y, como consecuencia, el esfuerzo de
punzonamiento en el encuentro con el ascensor que aparezca en una eventual sobrecarga de uso,
se reparta convenientemente entre las tres losas. De este modo, corregimos también la deformacion
que se produce durante el proceso de clareado, roscando los tirantes a través de los tensores,
colocando completamente horizontal las losas cubiertas.

Por la longitud de la edificacion y puesto que el aislamiento del edificio se realiza por la cara exterior
protegiendo la estructura se considera innecesaria la colocacion de una junta de dilatacién.

3.1.2.2._Estructura portante horizontal.
Distinguiremos:

1._Forjado sanitario: Encontraremos 2 tipologias de forjado: Losas macizas y forjado unidireccional de
viguetas pretensadas. Las losas armadas se sitian en el zécalo, es decir, en la parte mds elevada del forjado,
el situado a cota +0.00m lugar, en dénde por criterios de disefio, no tendria sentido hacer un forjado de
viguetas pretensadas debido a su particular irregularidad. También se resuelve el auditorio mediante losa
maciza pues tiene cierta pendiente para mejorar la visidn y la escucha en el saldén de actos. La luz mdxima
que existe en las losas macizas es de 4.39 m y su espesor es de 25 cm. Por ofro lado, se disponen los forjados
unidireccionales de viguetas pretensadas e=25+5 en la cota mds baja del forjado sanitario apoyados en los
muros que arrancan desde cimentaciéon siguiendo el orden estructural de las cerchas y de los muros del
ascensor. La luz méxima de este tipo de forjado es 6,86 m. Se macizardn todos aquellos huecos en los que
no sea posible realizar el forjado con bovedillas de hormigdn completas.

CUADRO DE FORJADOS

FORJADO UNIDIRECCIONAL DE VIGUETAS ARMADAS INSTRUCCION EHE-08

T

AnnEN
e L LIS |SC
R A !—'L cm. "L-LT . T_ cm.
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Memoria estructural

Inés Chouza Lijd

CUADRO DE ESPECIFICACIONES DE LOSA MACIZA INSTRUCCION EHE-08
ARM. LONG. SUP. ARMADE SURERIOR
" ARM.TRANS. SUP, LONGITUDINAL TRANSVERSAL
— e jg @12/15 @12/15
e e ARMADO INFERIOR
ARM.TRANS.INF. _~ LONGITUDINAL TRANSVERSAL
ARM. LONG. INF. 312/15 312/15

2._Forjado de cubierta de primera planta: En este caso nos encontramos con una primera estructura
metdlica que conforma la estructura de apoyo del voladizo, y la estructura de atado en corddn inferior de
las cerchas conformando el gran plano proyectual de flotacién. Nos encontraremos con una estructura
conformada por perfiles HEB 160 de acero S275JR, sobre la que se apoya la losa maciza de cubierta de e=25

cm. En los patios, ademds el perfil HEB160 se apoya en los pilares CHS156.0x8.0 de acero $275JR mediante
soldadura.

ARMADO SUPERIOR DE LOSA MACIZA

LOSA MACIZA

/'- 3 %) 0 \o v
T

| CONECTOR SENCILLO @ 12 a 30cm
HEB160

ARMADO INFERIOR DE LOSA MACIZA

CHS 152.0 X 8.0

APOYO ENTRE VANOS SOBRE VIGA METALICA DE LOSA MACIZA E:1/20

CUADRO DE ESPECIFICACIONES DE LOSA MACIZA INSTRUCCION EHE-08
ARM. LONG. SUP. ARMADO SUPERIOR
// ARM. TRANS. SUP. LONGITUDINAL TRANSVERSAL
: - (E) @10/15 @10/15
P SN .. 0 ARMADO INFERIOR
ARM. TRANS. INF. LONGITUDINAL TRANSVERSAL
ARM. LONG. INF. — e

3._Forjados plantas colgadas: Como veiamos antes, se trata de un forjado mixto, en donde encontramos las
vigas armadas y las losas macizas e=30 cm

4._Forjado de Cubierta: Ocurre lo mismo que en el forjado de cubierta de primera planta. Una estructura

metdlica los HEB400 (situados cada 5.32m) que sirven como atado de las cerchas y elemento a fravés del
cual se cuelgan los forjados, se apoya una losa maciza de e=30cm.
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Memoria estructural Inés Chouza Lij6
| |

ARMADO SUPERIOR DE LOSA MACIZA 408

\ / LOSA MACIZA

=\ 7

30cm

A T/ 7 - A

ARMADO INFERIOR DE LOSA MACIZA 428 CONECTOR SENCILLO & 12 @ 30cm

HEB 400

TIRANTE DE ACERO CE440
@ 48mm

APOYO ENTRE VANOS SOBRE VIGA

METALICA DE LOSA MACIZA E:1/20
TENSOR

3.2 ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

ESTIMACION DE ACCIONES SOBRE EL FORJADO (segUn DB-SE-AE)

VALORES DE SERVICIO (SIN PONDERAR) F. SANITARIO | F. PLANTA 1| F. PLANTA 2| CUBIERTAS
GRAVITATORIAS | PERMANENTES (G) | PESQ PROPIO FOR.{ADO 00 oo . i
SOLADQ/CUBRICION 100 1.00 £60 100
ACABADO TECHO & 017 017 017
TABIQUERIA 1,00 1.00 1,00 =
VARIABLES (Q) SOBRECARGA USO 5,00 2,00 2,00 1.00
SOBRECARGA NIEVE - = : 0,30

NOTAS:CARGAS EN KN/m?

VIENTO SE HA CONSIDERADO ACCION DEL VIENTO SEGUN DB-SE-AE, MEDIANTE PROGRAMA DE
CALCULO UTILZADO

TERMICAS Y SE HA CONSIDERADO DESPRECIABLE SU EFECTO SOBRE LA ESTRUCTURA DISPONIENDO DE LAS
REOLOGICAS JUNTAS DE DILATACION A TAL EFECTO. COM NORMA GENERAL EL CURADO DEBE INICIARSE TAN
PRONTO COM SEA POSIBLE, SIN QUE HAYA RIESGO DE “ LAVAR" EL HORMIGON. EN CUANTO A LA
DURACION DEL CURADO DEBEN SEGUIRSE LAS RECOMENDACIONES DE LA EHE.

NORMA SISMRRESISTENTE NCSE-02

ACELERACION SISMICA BASICA: Ab <0,04G
CLASIFICACION DE LA CONSTRUCCION: NORMAL IMPORTANCIA p=1
<0, G—>$=C/1.25 TIPO DE TERRENO | (ROCA DURA)] ——>C=1,0—>5=0,8
ACELERACION SISMICA DE CALCULO: Ac=S pAb=0,32
EN APLICACION AL ARTICULO 1.2.3: NO SERA OBLIGATORIA LA APLICACION DE LA NORMA

PRESIONES ADMISIBLES DEL TERRENO

PARA LA APROBACION DE LA CIMENTACION SE HA CONSIDERADO UNA PRESION ADMISIBLE DEL TERRENO DE
500 KPAS, VALOR CORRESPONDIENTE A SUSTRATO ROCOSO (GRANODIORITA GA Illj. ESTOS VALORES SON

SUSCEPTIBLES DE MDIFICACION TRAS EL CORRESPONDIENTE ANALISIS EN OBRA.

>3
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3.1.1 ACCIONES PERMANENTES

Las acciones permanentes son las acciones o cargas propias de la construcciéon que no pueden ser
obviadas o suprimidas. Por ejemplo, el peso propio de la edificacion, las acciones del terreno sobre el cual
estd construida y las caracteristicas del material como el hormigdn o el acero en una estructura metdlica.

La determinaciéon de las acciones consideradas en el cdiculo se ha efectuado con arreglo a lo
establecido al documento DB SE-AE Acciones en la Edificacion, complementado con los datos técnicos de
los fabricantes y suministradores de las soluciones constructivas proyectadas.

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, efc.) se obtiene su peso por unidad de longitud
como el producto de su seccidon bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m?3. En elementos
superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)’ por
el peso especifico del material (25 kN/m?3).

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

El peso propio de cerramiento se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la
altura y el peso especifico de los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en
cuenta los valores especificados en el anejo C del Documento Bdsico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Bdsico SE C.

3.2.2 ACCIONES VARIABLES

Son las acciones que inciden en el peso del edificio.

3.2.2.1._Sobrecarga de uso: Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento
DB SE AE. Estd relacionado con el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso;
sin embargo, este documento no contempla las sobrecargas producidas por equipos pesados, o a la
acumulacién de materiales.

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de una carga
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como
valores caracteristicos se adoptardn los de la siguiente. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados
del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos,
maguinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizaciéon poco habitual, como acumulacién
de personas, o de mobiliario con ocasién de un traslado.

Para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga concentrada
actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se considerard actuando simultdneamente con la
sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso de tréfico y aparcamiento de vehiculos ligeros, y
de forma independiente y no simultdnea con ella en el resto de los casos. Dicha carga concentrada se
considerard aplicadas sobre el pavimento acabado en una superficie cuadrada de 200 mm en zonas Uso
de trdfico y aparcamiento y de 50 mm de lado en el resto de los casos.

Tabla: Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Categorias de uso Subcategoria de uso ﬁ(ﬁlr/%;lzrnlforme Carga concentrada (kN)
B Zonas administrativas 2 2
C1 | Zonas con mesas v sillas 3 4
C2 | Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de
C | acceso al . . L
Zonas sin obstdculos que impidan el
pUblico c3 libre movimiento de las personas 5 4
como vestibulos de edificios
administrativos
E Zonas de trdfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros 2 20 ()
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(1) deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10kN separadas entre si 1.8m.
Alternativamente dichas cargas se podrdn sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la
totalidad de la zona de 3.0 kN/m?2 para el cdiculo de elementos secundarios, como nervios o viguetas,
doblemente apoyados, de 2,0 kN/m2 para las losas, forjados reticulados o nervios de forjados continuos, y de
1,0 kN/m2 para el de elementos primarios como vigas, soportes o zapatas.

En las zonas de acceso y evacuacién de los edificios de la categoria B, tales como portales, mesetas
y escaleras, se incrementard el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m?2,

Para el dimensionado de los elementos portantes horizontales (vigas, nervios de forjados, etc.), y de sus
elementos de enlace (ménsulas, dbacos, etc.), la suma de las sobrecargas de una misma categoria de uso
que actlen sobre él, puede reducirse multiplicdndola por el coeficiente de la Tabla siguiente, para las
categorias de uso B, y C.

Para el dimensionado de un elemento vertical (pilar, muro), la suma de las sobrecargas de un mismo
uso que graviten sobre él, puede reducirse multiplicdndola por el coeficiente de la Tabla siguiente, para las
categorias de uso By C.

Tabla :Coeficiente de reduccién de sobrecarga

Elementos verticales Elementos horizontales
NUmero de plantas del mismo uso Superficie fributaria (m?2)
162 364 56 mas 16 25 50 100
1.0 0.9 0.8 1.0 0.9 0.8 0.7
a) Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores,
balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor
caracteristico se obtendrd de la tabla siguiente. La fuerza se considerard aplicada a 1,2 m o sobre el borde
superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

Tabla: Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal (kN/m)
C3.E 1.6
Resto 0.8

En las zonas de trédfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y ofros elementos que
delimiten dreas accesibles para los vehiculos deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida
sobre una longitud de 1T m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el
borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definird en el
proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.

Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal mitad a la definida
en la tabla anterior, segun el uso a cada lado del mismo.

3.2.2.2._Viento: Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bdsico AE, se ha considerado
que las fuerzas de viento por planta, en cada direccién del andilisis, actian con una excentricidad de £5%
de la dimensién mdxima del edificio.

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes

dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas y de la permeabilidad
de su superficie, asi como de la direccién, de la intensidad y del racheo del viento.
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La accion del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presién estdtica, ge puede expresarse como:

qequxcexcp

Los edificios se comprobardn ante la accidn del viento en todas direcciones, aungque generalmente
bastard la consideracién en dos sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccién se debe
considerar la accién en los dos sentidos. Si se procede con un coeficiente edlico global, la acciéon se
considerard aplicada con una excentricidad en planta del 5% de la dimension mdaxima del edificio en el
plano perpendicular a la direccién de viento considerada y del lado desfavorable.

siendo:

Qb la presidon dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio espanol,
puede adoptarse 0,5 kN/m?2,

Ce el coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado de
aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion.

Cyp el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la superficie respecto al
viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto alos bordes de esa superficie; un valor negativo indica
succion.

El valor bdsico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura
que se muestra a continuacion.

Velocid ad basica
delviento [m/s] |
e e g o] e s ey Zona A: 26

~| Zoma B: 27

o C- .ﬂ Lc A oo | zemaciz

o @ @. . ¥ .  ugn 4
o Doy i |, N Y ) 100 2
s = = T T i /) b
T T T — - - T T T — - T —

llustraciéon: Valor bdsico de la velocidad del viento, Vb

Podemos determinar, después de la observacion de este mapa, que nuestra zona donde vamos a
construir el edificio (provincia de A Coruna), estamos en zona C; es decir, que la velocidad media del viento
es de 29 m/s.

El coeficiente de exposicidn tiene en cuenta los efectos de las turbulencias originadas por el relieve
y la topografia del terreno. Su valor se puede tomar de la tabla siguiente, siendo la altura del punto
considerado la medida respecto a la rasante media de la fachada a barlovento. Para alturas superiores a
30 m los valores deben obtenerse de las expresiones generales que se recogen en el Anejo D. Para paneles
prefabricados de gran formato el punto a considerar es su punto medio.

En el caso de edificios situados en las cercanias de acantilados o escarpas de pendiente mayor de
40°, la altura se medird desde la base de dichos accidentes topogrdficos. Este Documento Bdsico sélo es
de aplicacién para alturas de acantilado o escarpa inferiores a 50 m.
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Tabla: Valores del coeficiente de exposiciéon

Altura del punto considerado (m)
Grado de aspereza del entorno

3 ) 9 12 15 18 24 30

| Borde del mar 2.4 2.7 3.0 3.1 3.3 3.4 3.5 3.7

b) Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las
variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones
climdaticas del lugar, la orientacién y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales
constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilaciéon interior, asi
como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.

En este caso, el edificio tiene poco mas de 60 metros de longitud y esta aislado completamente por el
exterior, por eso no se dispone de junta de dilatacion.

3.2.2.3._Nieve: Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una cubierta,
depende del clima del lugar, del tipo de precipitacién, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de
la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en la provincia de A Coruna es de:
Tabla: Sobrecarga de nieve en A Coruha

Provincia Altitud (m) sk (kN/m?2)

A Coruna 0 0.2

3.2.3 ACCIONES ACCIDENTALES:

Son acciones en la edificaciéon que acontecen de forma accidental y que inciden sobre la estructura.
a) Sismo

Sin acciones a considerar.
b) Incendio

Las acciones debidas a la agresidn térmica del incendio estdn definidas en el DB-SI.

En las zonas de trdnsito de vehiculos destinados a los servicios de proteccidn contra incendios, se
considerard una accién de 20 kN/mz2 dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por 8 m de largo, en
cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra, por donde se
prevea y se seialice el paso de este tipo de vehiculos.

Para la comprobaciéon local de las zonas citadas, se supondrd, de forma independiente y no

simultdnea con la anterior, la actuacién de una carga de 100 kN, actuando sobre una superficie circular
de 20 cm de didmetro sobre el pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.
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3.2.4 COMBINACION DE ACCIONES:

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones, tanto frente a la capacidad portante como a la
aptitud de servicio, correspondientes a una situacion persistente, transitoria o extraordinaria y de acuerdo
con los criterios de simultaneidad se determina mediante las expresiones reflejadas en el Art. 4 del CTE-DB-

SE.

Los coeficientes parciales de seguridad para la aplicaciéon de los documentos bdsicos del CTE para
cada tipo de accién y atendiendo a las condiciones de resistencia y estabilidad, se establecen en la

siguiente tabla. del CTE-DB-SE.

Tabla Coeficientes parciales de seguridad para las acciones

Situacion persistente o transitoria
Tipo de verificacion Tipo de accidn
Desfavorable Favorable
Permanente
Peso propio 1.35 0.80
Resistencia Empuije del terreno 135 0.70
Presion del agua 1.20 0.90
Variable 1.50 0
Desfavorable Favorable
Permanente
Peso propio 1.35 0.80
Estabilidad
Empuje del terreno 1.35 0.70
Presion del agua 1.50 0
Variable 1.50 0.0

Los coeficientes de simultaneidad de las acciones se establecen en la tabla siguiente del CTE-DB-SE.

Tabla: Coeficientes de simultaneidad

Sobrecarga superficial de uso (Categorias de uso DB-SE-AE) Ui Uz Us
- Zona administrativa (Categoria B) 07 ] 05|03
- Zona destinadas al publico (Categoria C) 0.7 | 0.7 | 0.6
- Zona de trdfico y aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total inferior 07 | 07 ] 06
a 30kn (Categoria E)
Viento 0.6 | 0.5 0
Temperatura 0.6 0.5 0
0.7 | 0.7 | 0.7

Acciones variables del terreno
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Memoria estructural

3.4 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Inés Chouza Lij6é

3.4.1._A continuacién se detallan las caracteristicas significativas, los niveles de control previstos y los
coeficientes de seguridad correspondientes, de los materiales a emplear en la cimentaciéon y estructura del

edificio.

TIPIFICACION DE LOS HORMIGONES INSTRUCCION EHE-8

CIMENTACION |MUROS Y PILARES|  FORJADOS LOSAS iLLEQAx%g%SR

Eggg';gf[%“ POR HA-30 +’ c’;g 40/l a | LA 30/B/20/l* | HA-25/B/20/lla* | HA-25/B/20/lia® HAQSJ&’, 20/l a
Fck N/mm? 28 DIAS 230 225 =225 225 225
COEF. DE SEGURIDAD gc= 1,50 gc=1,50 ge= 1,50 ge=1,50 gc=1,50
NIVEL DE CONTROL ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO
TIPO DE CEMENTO RC-08 |CEM II/A-532,5 | CEMII/A-532,5 | CEMII/A-S 32,5 | CEMII/A-S32,5 | CEM II/A-S 32,5
e L 300 KG/m? 300 KG/m* 250 KG/m? 250 KG/m? 300 KG/m?
TAMANO MAX. GRAVA 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm 20 mm

ARENA Smm Smm S mm Smm Smm
CONSISTENCIA UNE 7103 PLASTICA BLANDA BLANDA BLANDA PLASTICA
COMPACTACION VIBRADO VIBRADO VIBRADO VIBRADO VIBRADO
RECUBRIMENTO NOMINAL 45 mm 35 mm 40 mm 35 mm 45 mm

* NO SE PREVEN PARA LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES OTROS PROCESOS DE DETERIORO DEL HORMIGON DISTINTOS
DE LA CORROSION DE LAS ARMADURAS

* ES OBLIGATORIO EL USO DE SEPARADORES
* SE PROHIBE EXPRESAMENTE LA ADICION DE AGUA AL HORMIGON EN OBRA

CARACTERISTICAS DE LOS ACEROS (A TODA LA ESTRUCTURA)

ARMADURAS PASIVAS DESIGNACION Fy N/mm? Fs N/mm? Fs /Fy SEGURIDAD CONTROL
BARRAS CORRUGADAS B-500 S = 550 B-500 S 1,10 gs=1,15 NORMAL
MALLAS ELECTROSOLDADAS B-S00 T > 550 B-S00T 1,10 gs=1.15 NORMAL

NOTAS: ACERO ARMADURAS SELLO DISTINTIVO OFICIAL (AENOR)

mme mme cami sem e oo am o . emoamam o 1 —e mma smm. cem o = am o

OBSERVACIONES

- CARACTERISTICAS MECANICAS Y COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS SEGUN UNE 36080Y DB-SE-A

- EN CUANTO A SUMINISTRO, COMPOSICION DE LAS UNIDADES DE INSPECCION, TOMA DE MUESTRAS, ENSAYOS ,
ANALISIS QUIMICOS E INSPECCION DE LOS MISMSY RECEPCION SE REALIZARAN SEGUN UNE 34007 Y DB-SE-A

- TOLERANCIAS DIMENSIONALES, LA CONFIGURACION Y EL PESO SE ESTABLECEN SEGUN DB-SE-A.

- TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARAN POR ARCO ELECTRICO SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE
DB-SE-A

- TODAS LAS UNIONES SOLSADAS SE REALIZARAN EN TALLER, SE PROPONE UN ELECTRDO REVESTIDO PARA
SOLDADIRA POR ARCO ELECTRICO MANUAL: SIMBOLIZACION S/UNE 14003:E432R16013HI

- EN OBRA SOLO SE PERMITIRAN LAS UNIONES ATORNILLADAS TAL Y COM SE INDICAN EN LOS PLANOS

- PROTECCION: GLAVANIZACION EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE ( RF-130 O SUPERIOR )
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3.5._NORMATIVA:

3.5.1._Acciones en la edificacion

DB SE-AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacién

28/03/06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar, del Ministerio de Vivienda
NCSE-02 Norma de construccidn sismorresistente. Parte general y edificacion
11/10/02 Real Decreto 997/2002, de 27-Sep, del Ministerio de Fomento

3.5.2._Cemento

RC-03 Instruccién para la recepcidén de cementos
16/01/04 Real Decreto 1797/2003, de 26-Dic, de Presidencia.

Obligatoriedad de homologacién de cementos para la fabricacién de hormigones y morteros
04/11/88 Real Decreto 1313/1988, de 27-Oct, del Ministerio de Industria y Energia

Modificacion de las normas UNE del anexo al Real Decreto 1313/1988 de 28-Oct, sobre la obligatoriedad de
homologacién de cementos

30/06/89 Orden, de 28-Jun de 1989, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con Secretaria de
Gobierno

Modificacién de la orden anterior
26/12/89 Orden, de 28-Dic de 1989, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con Secretaria de
Gobierno

Modificacién del anexo del RD 1313/1988 anterior.
11/02/92 Orden, de 4-Feb de 1992, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con Secretaria de
Gobierno

3.5.3._Cimentaciones

DB SE-C Seguridad estructural. Cimientos
28/03/06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar, del Ministerio de Vivienda

3.5.4._Estructuras de acero

DB SE-A Seguridad estructural. Acero
28/03/06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar, del Ministerio de Vivienda

3.5.5._Estructuras de forjado

Fabricacidén y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas
08/08/80 Real Decreto 1630/1980, de 18-Jul, de Presidencia del Gobierno

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el real decreto anterior, sobre autorizacidon de uso para la
fabricacion y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas.
16/12/89 Real Decreto 1630/1980, de 18-Jul, de Presidencia del Gobierno

Alambres trefilados lisos y corrugados para mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigdn
armado para construccion

28/02/86 Real Decreto 2702/1985, de 18-Dic, de Ministerio de Industria y Energia.

Actualizacién de fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

06/03/97 Resolucién de 30-Ene de 1997, de Ministerio de Fomento.

EFHE-02 Instruccidn para el proyecto y ejecucidén de forjados unidireccionales de hormigdn
estructural realizados con elementos prefabricados

06/08/02 Real Decreto 642/2002, de 5-Jul, del Ministerio de Fomento.
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3.5.6._Estructuras de hormigén

EHE-98 Instruccion de hormigdn estructural
13/01/99 Real Decreto 2661/1998, de 11-Dic, del Ministerio de Fomento.

Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado
21/12/85 Real Decreto 2365/1985, de 20-Nov, de Ministerio de Industria y Energia.

3.6. Bases de calculo:

3.6.1 Herramientas de cdiculo

Se utiliza para el andlisis de solicitaciones y dimensionado el programa Cypecad version 2012,
concebido y distribuido por Cype Ingenieros, con razdn social en Avda. Eusebio Sempere, 5, Alicante.

Base de cdlculo en que se apoya el programa Metal 3D:

_ El objetivo de la aplicaciéon es el diseno y cdlculo de estructuras tridimensionales de nudos y barras
de cualquier material, con dimensionado y optimizacidon de perfiles (simples y compuestos), asi como
dimensionado de zapatas, placas de anclaje y encepados.

_ Redlizacién de del andlisis de solicitaciones mediante cdlculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura. Se establece la
compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad.

_ Para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico, suponiendo un comportamiento
eldstico y lineal de los materiales, y por tanto un cdlculo de primer orden, de cara a la obtencién de
desplazamientos y esfuerzos.

_ La estructura se discretiza en elementos tipo barra que se conectan a través de nudos. Las uniones
pueden ser articuladas, rigidas o con empotramiento eldstico.

_ Establecidas las condiciones de compatibilidad de deformaciones, se resuelve la matriz de rigidez
general y se obtienen los desplazamientos y los esfuerzos en todos los elementos del sistema.

Bases de cdlculo en que se apoya el programa Cypecad:

El objetivo de la aplicacién es el cdiculo y dimensionado de estructuras de hormigdn armado vy
metdlicas compuestas por: pilares, pantallas y muros; vigas de hormigdn, metdlicas y mixtas; forjados de
viguetas (genéricas, armadas, pretensadas, in situ, metdlicas de alma llena y de celosia), placas aligeradas,
losas mixtas, forjados reticulares y losas macizas; cimentaciones por losas o vigas de cimentacién, zapatas y
encepados.

El andilisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdiculo espacial en 3D, por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de
deformaciones en todos los nudos, considerando é grados de libertad, y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo podrd girar y desplazarse en
su conjunfo. Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una
de ellas como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendrd en cuenta en
su conjunto. Por tanto, las plantas se comportardn como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se ha realizado un cdlculo estdtico suponiendo un comportamiento
lineal de los materiales y, por tanto, un cdlculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos
y esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrilados de barras y nudos, y elementos finitos
triangulares, de la forma siguiente:

. Los pilares son barras verticales entre cada planta definiendo un nudo en arranque de cimentaciéon
o en ofro elemento, como una viga o forjado, y en la interseccién de cada planta, siendo su eje el de la
seccion fransversal. Se consideran las excentricidades debidas a la variacién de las dimensiones a lo largo
de la altura del soporte.

. Las vigas y brochales se definen en planta fijando nudos en la interseccién con el eje depilares y/o
sus caras, asi como en los puntos de corte con elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos
en el eje y en los bordes laterales y, andlogamente, en las puntas de voladizos y extremos libres o en contacto
con otros elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares estd formada por varias barras
consecutivas, cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres grados de
libertad, manteniendo la hipdtesis de diafragma rigido entre todos los elementos que se encuentran en
contacto.
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. Las vigas inclinadas se definen enfre dos puntos que pueden estar en diferente nivel o planta,
credndose dos nudos en dichas intersecciones.

. Las viguetas de los forjados unidireccionales son barras que se definen en los huecos entre vigas,
creando nudos en las intersecciones de borde y eje correspondiente de las vigas que intersectan.

La discretizacion de los panos de losa maciza se realiza en mallas de elementos finitos tipo barra de
tamano mdximo de 25 cm., y se efectUa una condensaciéon estdtica de todos los grados de libertad. Se
tiene en cuenta la deformacion por cortante y se mantiene la hipdtesis de diafragma rigido. Se considera la
rigidez a torsidén de los elementos.

Se creaq, por tanto, un conjunto de nudos generales de dimensidn finita en pilares y vigas cuyos nudos
asociados son los definidos en las intfersecciones de los elementos de los forjados en los bordes de las vigas
y de todos ellos en las caras de los pilares.

Considerando que estdn relacionados entre si por la compatibilidad de deformaciones, se resuelve la
matriz de rigidez general y las asociadas, y se obfienen los desplazamientos y los esfuerzos en todos los
elementos del sistema.

Dentro de los soportes se supone una respuesta lineal como reaccidén a las cargas transmitidas por el
dintel y las aplicadas en el nudo transmitidas por el resto de la estructura. En consecuencia, las ecuaciones
del momento responderdn a una ley parabdlica cubica, mientras que el cortante se puede deducir por
derivacién respecto de las anteriores. Las expresiones resultantes ilustran el efecto de redondeo de las leyes
de esfuerzos sobre los apoyos.

Se acepta una redistribucion de momentos negativos en vigas de hasta un 15%, atendiendo a las
consideraciones inscritas en la Instruccion EHE-98.

La redistribuciéon de momentos se efectia con los momentos negativos en bordes de apoyos, que en
pilares serd a caras, es decir, afecta ala luz libre, determindndose los nuevos valores de los momentos dentro
del apoyo a partir de los momentos redistribuidos a cara, y las consideraciones de redondeo de las leyes de
esfuerzos.

Para la obtencién de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos de hormigdn
en su seccién bruta.

Se considera el acortamiento por esfuerzo axil en pilares afectado por un coeficiente de rigidez axil de
valor 2,00 para poder simular el efecto del proceso constructivo de la estructura y su influencia en los
esfuerzos y desplazamientos finales.

Se cubre en la totalidad de las jdcenas unos momentos minimos, fraccién del supuesto isostdtico gl?/8.
Dichas magnitudes se han establecido en los siguientes términos:

Momentos negativos: pl?/32

Momentos positivos: pl?/20

Las envolventes de momentos quedardn desplazadas, de forma que cumplan con dichos momentos
minimos, aplicdndose posteriormente la redistribucién de negativos considerada.

De acuerdo con la Instruccién EHE y el CTE DB SE Seguridad Estructural. Bases de Cdlculo, el proceso
general de cdiculo es el llamado de los Estados Limites, en el que se frata de reducir a un valor
suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellos estados limites que ponen la estructura
fuera de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites Ultimos se realizan para cada hipdtesis combinatoria, con
acciones ponderadas y propiedades resistentes de los materiales minoradas, mediante la introduccién de
los coeficientes de seguridad recogidos en el apartado 6.

Las comprobaciones de los estados limites de utilizacién (deformacion, vibraciones vy fisuracién) se
realizan para las distintas hipdtesis de carga de acuerdo con los criterios del DB-SE Seguridad Estructural.
Bases de cdlculo, articulo 4.3. Dadas las caracteristicas del edificio se han comprobado de forma rigurosa
las exigencias de deformacidn relativas a la consideracion de la integridad de elementos constructivos,
confort de usuarios y apariencia de la obra, adoptando las limitaciones del articulo 4.3.3.1.

Para el dimensionado de los elementos estructurales de acero se han fenido en cuenta las
determinaciones del DB SE-A Seguridad Estructural: Acero y, de forma especifica, los contenidos del capitulo
5 de andlisis estructural, de los capitulos 6 y 7 relativos al andlisis de los estados limites vy, finalmente, del
capitulo 8 en lo que concierne a los sistemas de unidn, salvo los casos especificamente recogidos en la
documentacion grdfica. Las uniones proyectadas son articuladas en la estructura superior. Las secciones se
han clasificado de acuerdo con 5.2.4. En todo caso, a los efectos tanto de la determinaciéon de solicitaciones
como de evaluacién de la resistencia de las secciones, se ha recurrido a un andlisis eldstico.

3.6.2._Procedimiento de cdlculo:
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Dada la complejidad de la estructura primero se ha modelado y calculado el conjunto de la
edificaciéon en Cype. Para la parte de la estructura colgada, se ha calculado un tirante tipo mds
desfavorecido mediante el metal 3D, teniendo en cuenta la deformacion y la tensidén a la que estard
sometedio. Por Ultimo se calculan las losas de los forjados colgados entendiendo que en el cdiculo del

conjunto de la estructura, no se tenia en cuenta que en el proceso de clareado, la deformacién de los
forjados se iba corrigiendo gracias a los tensores.
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4. Memoria de Instalaciones
4.1._Infroduccion
4.2._Instalaciones de Saneamiento
4.3._ Instalaciones de Fontaneria
4.4, _Instalaciones de Climatizacion
4.5._Instalaciones DB-SI
4.6._ Instalaciones de electricidad e iluminacién

4.7 Instalaciones de telecomunicacion
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Memoria de Instalaciones Inés Chouza Lijd

4.1. Introduccidn

Los trazados principales de todas las instalaciones seguirdn en mismo esquema: Parten del cuarto de
instalaciones, discurriendo por el foso de instalaciones al conducto de instalaciones y de ahi, a través del
z6calo se distribuyen a las distintas dreas del edificio a través de los tabiques de instalaciones centralizados
en los 4 nUcleos de comunicacion vertical. Desde estos puntos se distribuirdn a las distintas dreas teniendo
en cuenta el buen disefo y la optimizacién de su conduccion. En aquellas dreas en donde éstas pasen a ser
instalaciones vistas se pondrd especial atencidn para que éstas formen parte del diseio proyectual y se
pintardn de negro.

En el cuarto de instalaciones, se colocard segun planos las distintas conducciones por sectores
independientes cada uno de ellos con una compartimentacién independiente. Distinguiendo asi dentro del
cuarto de instalaciones las dreas de electricidad, fontaneria y climatizacion.

4.2. Instalaciones de Saneamiento

4.2.1._Objeto y normativa

La red de saneamiento se disena para la correcta evacuacion de aguas, tanto residuales como
pluviales, desde los puntos de recogida hasta la acometida a la red de alcantarillado.
Se utilizard un sistema separativo con dos redes independientes, una para pluviales y otra para residuales. La
red horizontal de colectores circulard enterrada en zanjas.
El esquema y cdlculo de la instalacion se realizard siguiendo las indicaciones de:
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006/Correccioén de errores: BOE 25/01/2008
MODIFICACION DEL CODIGO TECNICODE LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de la Vivienda de 19 de octubre
- B.O.E: 23 de octubre de /2007
NORMAS PROVISIONALES SOBRE INSTALACIONES DEPURADORAS Y VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES AL MAR.
- RESOLUCION de 23-ABR-69 de la Direccién General de Puertos y Sefiales Maritimas
- B.O.E.: 20-JUN-69 / Correccion errores: 4-AGO-69
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS.
REAL DECRETO de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente
- B.O.E.: 24-JUL-01
- REAL DECRETO-LEY 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas
- B.O.E. 14-ABR-2007.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE-ISS-73, NTE-ISA-1973 y NTE- ISD-1974.

UNE-EN 1253-1:999 “Sumideros y sifones para edificios”, EN 12056-3 “Sistemas de desagUe por gravedad en el
interior de edificios. Parte 3: desagUe de aguas pluviales de cubiertas, disefio y cdlculo™.

UNE-EN 1456-1:2002 “Sistemas de canalizacidon en materiales pldsticos para saneamiento enterrado o aéreo
con presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC- U).Parte 1:Especificaciones paratubos, accesoriosy el
sistema”.

4.2.2. Descripcién de la instalacién:

Para el cdiculo de la instalacion de saneamiento partimos de que no existe Red Municipal de
alcantarillado por lo que el vertido de las aguas pluviales se realiza por infiltracién al terreno, mientras que
las aguas residuales se llevan a una estacion depuradora de aguas residuales (EDAR), ambas en los dmbitos
de la parcela del proyecto. Los colectores, bajantes y derivaciones de la red (tanto pluviales como
residuales) serdn de PVC PN-16 con uniones con cola sintética impermeable, salvo indicacion expresa en
plano. Las tuberias insonorizadas con propileno triple capa. La pte minima de los colectores y derivaciones
de aparatos serd del 2%, salvo indicacion expresa en el plano. En tramos suspendidos la sujecion al forjado
se redlizard mediante abrazaderas de acero galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos
por tubo. El paso de las conducciones a través de elementos constructivos se protegerd con manguitos pasa
Muros.

La red de evacuacién de aguas pluviales se llevard por el interior del edificio, a través de tabiqueria
y patinillos, con el fin de que no se aprecien en el exterior. Aquellas indicadas en planos de bajantes
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exteriores vistas en todo el perimetro del edificio se realizardn mediante bajantes de acero galvanizado al
cromo-niquel pues quedardn vistas. Las cazoletas de recogida de aguas pluviales vistas serdn chapa
plegada de acero inoxidable al cromo-niquel para formacién de canaleta conformada en taller e=3mm
con formacion de pendiente del 2% integrada en canaleta de seccidén 200x200 mm en cubierta y de 150x110
mm en planta baja y en cubierta de primera planta.

Debido a la fuerte presencia en la cubierta del proyecto y lo que conlleva con ello la aparicidén de
chimeneas se plantea la colocacién de vdalvulas Maxivent para la ventilacién del sistema de bajantes, que
permite la entrada de aire al sistema, pero no su salida, a fin de limitar las fluctuaciones de presidn dentro
de la canalizacién. De conformidad con UNE EN 12380 clasificaciéon Al y certificado de calidad BBA. La
vdlvula Studor Maxi-Vent para la ventilacién primaria y secundaria de las bajantes incluye mecanismo con
diafragma de ventilacién interno para evitar el sifonamiento propio, vy rejilla anti-insectos, asi como junta
eldstica para unidén por presion. Su instalacion oculta en los falsos techos, tras rejilla, siendo posible su
reparacion si fuese necesario. Se colocardn tapones de registro de PYC cada 15m mdximo, a pie de cada
bajante y junto a cada codo de cambio de direccién. El desagle de aparatos, dotados de sifén individual,
ird directamente a la bajante, situdndose a menos de 1 metro de la misma. De la bajante ird a los colectores
colgados mediante conductos con pendiente del 2,5 % en forjado sanitario hasta llegar a la arqueta general
de registro. De ahi al pozo de registro y su conduccién a la red de saneamiento publica por medio de
gravedad.

4.2.3._Elementos que componen la instalacion:

Desagiies de aparatos con sifon individual _ Se utilizardn cuando no se utilice bote sifénico para
evacuar hasta el colector, manguetdn del inodoro o bajante, las aguas residuales producidas en lavabos,
bidés, urinarios de pared, fregaderos de uno y dos senos, baneras y duchas.

Manguetdén de inodoros y vertederos _ Se utilizard para evacuar hasta la bajante las aguas
residuales producidas en dichos aparatos.

Sumidero sifénico para locales hUmedos _ Se utilizard para recoger y evacuar las aguas
acumuladas en el suelo de los cuartos de aseo, cocinas y en general de todos los locales en que se prevea
esta posibilidad.

Colector o Derivacion _ Se utilizard para evacuar hasta el manguetdén del inodoro o hasta la
bajante, las aguas residuales procedentes de los desagUes de los aparatos con sifén individual. Cuando
vaya por paramentos podrd ir empotrada en tabiques de espesor no inferior a 9 cm o por cdmara de aire.

Bajante de PVC _ Se utilizard para la conduccién vertical, hasta la arqueta, pie de bajante o
colector suspendido, de las aguas residuales o pluviales. Cuando la bajante vaya al exterior, se protegerdn
los 2m inmediatos sobre el nivel del suelo con contratubo de fundicién si fuera necesario.

Vdlvula Studor Maxi-Vent_ para la ventilacién primaria y secundaria de las bajantes incluye
mecanismo con diafragma de ventilacién interno para evitar el sifonamiento propio, v rejilla anti-insectos,
asi como junta eldstica para unidn por presidn. Su instalacién oculta en los falsos techos, tras rejilla, siendo
posible su reparacioén si fuese necesario.

Bajante de pluviales vista_ de acero galvanizado al cromo-niquel @110 mm

Cazoletas vistas_ de acero galvanizado al cromo niguel pte.2 %y didmetro segin planos.

4.2.4._Condiciones de diseno y materiales:

La instalacion de saneamiento de aguas residuales serd en tuberia de PVC sanitario Serie C (aguas
usadas calientes) segun la norma UNE 53.114 para las bajantes, tubos de desagle, manguetones, asi como
todas las piezas especiales necesarias. Todas las uniones se hardn mediante soldadura con un producto
adecuado.

Ejecucién

- Todo elemento de la instalacion estard a una distancia mayor de 30cm de cualquier conduccion
eléctrica, de telefonia o de antenas. En cualquier caso, todas las tuberias de saneamiento irdn siempre por
debajo de las de fontaneria.

- Cada desagle tendrd un sifén individual que se conectard al colector / manguetdn y éste a la
bajante. El colector formard un cierre hidrdulico de 5cm con los tubos de desagUe. Se dispondrd un escudo
tapajuntas en el encuentro del tubo con el paramento. Cuando se disponga un bote sifénico o un sumidero,
la distancia a la bajante no serd mayor de 1,50 m. El bote sifénico se conectard a la bajante directamente
o a través del manguetdn. Y la distancia del sifén mds alejado al manguetdn o bajante procurard ser inferior
azm.

- En inodoros, el desagle (manguetdn) se conectard directamente a la bajante. El manguetdn se
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conectard a la bajante interponiendo entre ambos un anillo de caucho.

- La pendiente minima de las redes de evacuacién de pluviales serd del 2,5% en cubierta ydel 1%la que
discurraporelforjadosanitario.Lapendiente minima de derivacionesy colectoresdelasredesderesidualesserd
de 1%salvoindicacion expresaenplanos.

- Ninguna pieza tendrd una longitud mayor a 5m, para lo cual se dispondrdn juntas de dilatacién a tal
efecto.

- Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocardn con instalacion oculta.

- Se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios. En las tuberias encoladas se utilizardn
manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10m.

- En tframos suspendidos se incluirdn abrazaderas cada 1.5m como mdximo y la red quedard separada
de la cara inferior del forjado un minimo de 5cm.

- Se cumplird lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

-En base alo establecido en el apartado 3.3.3.4 del CTE DB-HS5, se dispondrd una vdlvula de aireacion
para no salir a cubierta, por criterios de diseno, saliendo al exterior a través de la fachada posterior. Las
tomas de aire de ventilacion y climatizaciéon se colocan a mds de é m de las bajantes de residuales y a una
cota inferior, no existen huecos de recintos habitables en planta de cubiertas, se protege la salida de
ventilacién contra la entrada de cuerpos extranos y no se colocan bajo marquesinas ni terrazas.

4.2.5. Calculo de la instalacion:

El cdiculo de la instalacidén de saneamiento se realizard siguiendo las indicaciones del CTE-DBHSS5,

apartado 4 Dimensionado. Asi mismo se dispondrdn los tamaios de arquetas segin los planos.
El cdiculo se la instalacion se realizard siguiendo las indicaciones vy las tablas de la DB-HS, baséndose en los
siguientes pardmetros:

- Sistema separativo pluviales- residuales.

-Intensidad pluviométrica: zona A, 125mm/h

- Superficies de cubierta que evacuan por tramo estudiado.

-N° de aparatos evacuados por tramo.

-Pendiente de la tuberia en dicho tramo.
Los resulfados obtenidos, se reflejan en los planos de saneamiento, siempre incrementados al
inmediatamente superior, adaptando las secciones calculadas a las exigencias del mercado.

Resultados pluviales:

Cubierta T.1: Intensidad pluviométrica de Arteixo 125 mm/h, pte2% canaldn, superficie Servida <65m?=@
nominall00mm para canalény @ 90 mm para bajante. (cota +4,11)

Cubierta T.2: Intensidad pluviométrica de Arteixo 125 mm/h, pte2% canaldn, superficie Servida 295 m2=¢
nominal 200mm para canaldény @ 90 mm para bajante. (cota +10,40)

Patio1._ Superficie 59,77 m?,pte 2% de cazoleta,® nominal 100mm cazoleta,® 90 mm para bajante

Patio 2._ Superficie 72,80 m?, pte 2% de cazoleta, gnominal100mm cazoleta, 3?0mm para bajante.

Patio 3._ Superficie 82,99 m?, pte 2% de cazoleta, @nominal 100mm cazoleta, @ Y0 mm para bajante.

Resultado de residuales:

Grifo local de instalaciones 50 mm.
Lavavdiillas 50 mm
Fregadero 50 mm
Inodoro con cisterna 110 mm
Ducha 50 mm
Lavabo 40 mm

Resultados bajantes y colectores
@ de bajantes de pluviales: 110 mm

@ de bajantes de fecales: 125 mm

@ Colector Dimensidon Arqueta
125 mm. 50x50

200 mm. 60x60

250 mm. 60x70
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4.3.1._ Instalaciones de Fontaneria. Agua Fria Sanitaria
4.3.1.1_Objeto y normativa:

Se disena una instalacion de fontaneria para el suministro de agua fria para un edificio administrativo,
el de la Autoridad Portuaria en Punta Langosteira y para su distribucién hasta los puntos de consumo.

Los cdlculos se han realizado de acuerdo con el CTE-DB-HS4, la Norma Bdsica para las Instalaciones
Interiores de Suministro de Agua (9-12-1975)
- Correccion errores: 12-FEB-76
MODIFICADA POR:
COMPLEMENTO DEL APARTADO 1.5 TITULO | DE LA NORMA BASICA ANTERIOR.
-RESOLUCION de 14-FEB-80 de la Direccién General de la Energia
-B.O.E.: 7-MAR-80
CONTADORES DE AGUA FRIA.
-ORDEN de 28-DIC-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
-B.O.E.: 6-MAR-89
CONTADORES DE AGUA CALIENTE.
-ORDEN de 30-DIC-88, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo
-B.O.E.: 30-ENE-89
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS.
REAL DECRETO de 20-JUL-076 y con las Normas Tecnoldgicas de la edificacién NTE-IFF-73/. Dichas normas
tienen por objeto lograr un correcto funcionamiento en lo que se refiere a suficiencia y regularidad de
caudal suministrado para condiciones de uso normal.

4.3.1.2._Descripcion de la instalacion:

Las instalaciones de agua fria sanitaria, tras la acometida y paso por el cuarto de instalaciones desde
el drea de fontaneria, se distribuyen a través del paso de instalaciones al forjado sanitario, desde ahi, se
distribuye hacia los tabiques de instalaciones centralizados principalmente en los 4 nicleos de comunicacién
vertical desde donde se distribuirdn a las distintas dreas teniendo en cuenta el buen diseno y la optimizacion
de su conduccidn hasta los distintos puntos de consumo. Se disena una instalacién de fontaneria con llaves
de corte individuales en el interior de cada local hUmedo vy llaves de cierre para control en los tramos mds
largos, tal y como se senala en los planos correspondientes.

Se prescindird de un grupo de presidn al considerar la presidn de la red municipal suficiente para
abastecer al edificio.

4.3.1.3._Elementos de la instalacion:

Acometida Tuberia de enlace entre la red exterior de suministro y la instalacion general del edificio.
Compuesta por:
Liave de toma _ Situada sobre la tuberia de la red de distribucién. Da paso a la acometida.
Liave de registro _ Colocada sobre la acometida en via publica, antes de introducirse en el edificio.
Liave general de paso _ Dispuesta en el interiorinmediato al edificio. Debe de situarse en una cdmara
impermeabilizada de facil acceso.

Instalacion general y contador

La instalacion general debe contener, segin el esquema adoptado en la documentacion grdfica, los
elementos que correspondan de los citados a continuacion:

a) Llave de corte general _ Permite intferrumpir el suministro de agua al edificio. Situada dentro de la
propiedad, en zona de uso comun, accesible para manipulaciéon y senalada de forma adecuada
para su identificacion. Alojada dentro del armario del contador general.

b) Filtro de instalacion general _ Dispuesto a continuacién de la llave de corte general, en el mismo
armario.

c) Armario o arqueta del contador general _ Alojard, en el siguiente orden: llave de corte general, filtro
de instalacién general, contador, llave, grifo o racor de prueba, valvula de retencién y llave de salida.
Debe estar instalado en un plano paralelo al suelo.
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d) Tubo de alimentacién _ Tuberia que enlaza la llave de paso del edificio con el contador general. Su
trazado se realizard por zonas de uso comun y su acometida se realiza en el recinto de instalaciones.

e) Ascendentes o montantes _ Su trazado se realizard a través de zonas de uso comun. Alojados en
recintos o huecos destinados a tal fin, pudiendo compartir su uso Unicamente con otras instalaciones
de agua del edificio. Registrables y de dimensiones que permitan su correcto mantenimiento.
. Se dispondrdn en su base una vdlvula de retencién (dispuesta en primer lugar, segin sentido de
circulaciéon del agua), una llave de corte para trabajos de mantenimiento y una llave de paso con
grifo o tapdn de vaciado. Los elementos anteriores se situardn en zonas de fécil acceso y se sefalardn
adecuadamente.
. Se dispondrdn en su parte superior dispositivos de purga (automaticos o manuales), con separador
o cdmara para la reduccion de la velocidad del agua, facilitando la salida de aire y evitando en la
medida de lo posible los golpes de ariete.

f) Contador general _ Se dispone un Unico contador para el conjunto de la escuela en el recinto de
instalaciones, facilmente accesible para su inspeccién y control.

Instalacién particular:

La instalacion particular se compone de los siguientes elementos:

a) Llave de paso _ Situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion.

b) Derivacion _ Canalizacion horizontal desde la columna hasta los puntos de consumo. Tanto las
canalizaciones de agua fria como las de agua caliente deben ir calorifugadas en todo su recorrido.

c) Llave de paso de cada local _ Se instalard sobre el tubo ascendente o montante en un lugar
accesible para el personal de mantenimiento del centro. El personal podrd cerrarla para dejar sin
agua la instalacién particular de cada local hiUmedo.

d) Vdlvula reductora _ Se utilizard a continuacion de la llave general de paso cuando la presidon sea
excesiva.

e) Purgador _ Se dispondrd en el extremo superior de cada columna de ida, en lugar faciimente
accesible.

f) Dilatador _ Se dispondrd en tramos rectos de la canalizacién, dividiendo su longitud en tramos no
superiores a 25 metros.

g) Grupo de presion _ Se dispondrd si la presién de la red municipal no fuera suficiente. Se situard a
continuacién del contador general, en local de instalaciones impermeabilizado y con sumidero. En
este caso la presidn de acometida es suficiente por lo que no procede su instalacién.

h) Derivacion del aparato _ Conecta la derivacién horizontal, preferentemente con un recorrido vertical
descendente, con los distintos aparatos. Concluyen en el paramento con vdlvulas de escuadra de
cierre 1/4" cromadas. Estas llaves finales permiten cerrar el suministro al aparato que se conectan
por medio de lafiguillos flexibles.

i) Grifo / hidromezclador _ Se dispondrd en cada punto de consumo de agua.

4.3.1.4._Condiciones de disenho y materiales:

La presidn en la acometida del edificio serd de un minimo de 25 m.c.a, y se garantizard un caudal
g=5L/s en el punto de acometida. En base a estos datos se dimensiona la red y se comprueban sus
prestaciones.

Desde el contador general, situado en armario, en local de instalaciones, se despliega una distribucion
hasta los diferentes puntos de suministro, con las tuberias necesarias para la distribucidon horizontal y vertical,
y las derivaciones hasta los puntos de consumo. Los montantes estardn dotados en su base de una vdlvula
de retencion, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo
o tapdn de vaciado, situada en un lugar de fdcil acceso y convenientemente sefalizada. La vdlvula de
retencién se dispondrd en primer lugar, segun el sentido de circulacidon del agua. En su parte superior
dispondrdn de dispositivos de purga automdticos con un separador para reducir la velocidad del agua.
Dentro de la distribucién particular existird una valvula de corte en cada cuarto hUumedo para cada una de
las redes. Las derivaciones discurrirdn bien vistas, bien por el interior de los tabiques de madera, a una altura
media de 1.80, bajando por el interior del trasdosado hasta los aparatos, que también contardn con llaves
de corte. Todas las llaves de corte de locales y aparatos se sitGan en lugares accesibles para su
manipulacion.

Todo elemento de la instalacién se dispondrd a distancia no menor de 30 cm de toda conduccién o
cuadro eléctrico, estando siempre dispuestas por debajo de dichas conducciones eléctricas. No se permitird
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la instalacion de tuberias en huecos de ascensores y en el local del centro de transformacién, asi como
tampoco atravesardn conductos de ventilacion.

De acuerdo con el punto 3.4 del CTE DB — HS4, la disposicion de las tuberias de agua fria ha de ser tal
que, siempre que estén proximas, se sitien por debajo de las de agua caliente y las de calefacciéon, a una
distancia de 4 cm. como minimo.

La horma Une 100-030 “Guia para la prevencion de legionela en instalaciones” indica que, cuando
sea necesario, se aislard térmicamente las tuberias de agua fria para evitar que la temperatura del agua
alcance los 20° C. En el caso del presente edificio, al discurrir las canalizaciones de agua fria y agua caliente,
asi como los retornos de esta, proximos, se dispondrd en las primeras de una camisa aislante para evitar
dicho efecto. Igualmente, cuando la disposicidn de las tuberias de agua fria se encuentre préxima a
conducciones de agua caliente u ofros puntos calientes, se aislardn térmicamente estos framos segun la
norma UNE 100-030.

El material utilizado en la instalacion en tuberias serd polietileno reticulado, con colectores, accesorios,
codos, piezas especiales, etc. Se cumplird siempre el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion y Agua
Fria (Real Decreto 16/8/80).

Como norma general debe considerarse necesaria (segun CTE-DB-HS4):

. Una vdlvula reductora de presidn cuando ésta exceda de 500 KPa en el punto mds desfavorable
(grifo mds bajo), que por cdlculo no es necesaria.

- Un grupo de sobrepresion cuando la presidon de servicio sea inferior a 100 KPa en el punto mds
desfavorable (grifo mds alto), que por cdlculo no es necesaria si se mide en la acometida en obra una
presidon superior a 45 m.c.q.

4.3.1.5 CALCULO DE LA INSTALACION

Los cdlculos de la red de fontaneria se realizan segun el apartado 4.Dimensionado del CTE-DB-HS4y
Dimensionamiento de instalacionesde agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201.

La justificacion de los cdlculos aparece definida en el apartado de la memoria de cumplimiento del
CTE-DB-HS4 del presente proyecto. Bases de cdiculo: La velocidad se regulard, para un caudal dado,
mediante la seccidén de los tramos de manera que nunca sea inferior a 0'5 m/seg para evitar
estancamientos, ni mayor a 2 m/seg para evitar ruidosporflujoturbulentoogolpe de ariete.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantdneos adecuados para
su utilizacién, segun el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tioo d t Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
pEEapdipee mo de a?ua fria mo de ACS
[dm3/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Los didmetros precisos para cualquier framo de la conduccién se han determinado en funcién del
numero de grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo vy las pérdidas
de carga propias del material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de seguridad establecidos en
la memoria de cumplimiento del CTEy UNE 149201.
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4.3.2._ Instalaciones de Fontaneria. Agua caliente Sanitaria
4.3.2.1._Objeto y normativa:

Se disena una instalacion de fontaneria para la distribucion de agua caliente sanitaria en el interior
de un edificio administrativo, en este caso La Autoridad Portuaria en Punta Langosteira, hasta los puntos de
consumo que serdn los aseos vy el fregadero de la cafeteria. Se incluye en dicha instalacién el sistema de
produccién de agua caliente sanitaria, consistente en bomba de calor aire agua, situada en el local de
instalaciones. En la presente instalacion serd de aplicaciéon el Reglamento de Instalaciones de Térmicas en
Edificios (RITE-02) asi como sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). En los campos que esta norma
no alcance se estard a lo dispuesto por la norma NTE-IFC-73, Norma Tecnolégica de la Edificacion
(Instalacion de Fontaneria de Agua Caliente Sanitaria). Igualmente serd de aplicacion el Codigo Técnico
de la Edificacion CTE, mediante su Documento Bdasico DB-HE_04 de Habitabilidad sobre Ahorro de Energia,
acorde al cual en el punto 2.2.1 puede sustituirse el aporte correspondiente a contribucion solar minima
por una instalacion alternativa de otras energias renovables, en este caso, biomasa. Serd también de
aplicacion el Documento Bdsico DB-HS_04 sobre Suministro de Agua

4.3.2.2._Descripcion de la instalacion:

Se ha elegido un sistema con bomba de calor aire-agua reversible para la produccion de ACS vy
climatizacion.

La instalacién de fontaneria se abastece de la red publica de suministro de agua. La acometida se
realiza en el cuarto de instalaciones donde se encontrard la llave de corte, filtro de instalacién, grifo de
prueba, vdlvula anti-retorno, contador general y llave de salida general.

A partir de este punto la instalacidn de fontaneria discurre a través de los tabiques de instalaciones y
por falso techo en aquellos lugares en donde es posible. En aquellos lugares en donde se precisa de
rociadores para el sistema de incendios pero carecen de falso techo quedardn vistas y se pintardn de color
negro y se tendrd en cuenta su disposicidon en planos para el disefo.

Dicha instalacion llegard a los cuartos hUmedos y de servicio del edificio (aseos, cocina, cuarto de
mantenimiento). De acuerdo con el CTE se instada una red de retorno de agua caliente, en donde la
distancia al Ultimo grifo es <15m. Las derivaciones y acometidas a aparatos y griferia se colocardn con
instalacion oculta, discurriendo por patinillos, falsos techos y tabiqueria.

Se instalard a la entrada de cada local hUmedo una llave de corte para la sectorizacién de la red
que discurre por dicho local.

4.3.2.3._Condiciones de diseno y materiales:

Se utilizan dos bombas de calor aire- agua, una solucién integral, para climatizar y produccién de
a.c.s. y aportacién de energia calorifica a la UTA con un solo sistema. Proporciona produccién del agua
caliente sanitaria ya que cuenta con un acumulador con capacidad de 1451y un apoyo eléctricode 0 a 9
Kw. Adicionalmente el controlador aprovecha al mdximo todos estos elementos seleccionando la
combinacidén mds eficiente sin perder de vista el confort, ya que es posible climatizar y producir a.c.s. con
una misma bomba de calor, garantizando un consumo minimo de energia durante todo el ano.

Las Bombas de Calor aire/agua, tienen altos indices de rendimiento en modo frio y calor (mayores a
4); compardndola con otros sistemas, se caracterizan por su facil instalacion y mantenimiento, ya que en la
instalacion entre la unidad interior y exterior no es necesario utilizar gas refrigerante, lo que facilita la
instalacion al no requerirun técnico en refrigeracion. Las Bombas de Calor aire-agua estdn libre de emisiones
de CO2 en el punto de consumo; tampoco utilizan combustibles liquidos o gaseosos, por lo que no requieren
adaptarse a las condiciones limitadoras de ofros generadores que utilizan estos combustibles
convencionales ni seguir pautas en la evacuaciéon de gases de la combustién, facilitando su instalacién.
Pueden funcionar durante todo el afo ya que las temperaturas de operacion son de -20°C a 46°C, ademds
los equipos estdn integrados con un apoyo eléctrico (una resistencia en los depdsitos), el cual es regulado
por el mdédulo de tal forma que funcionara solo en caso de que se requiera en los dias de temperaturas
pico.

Importante tratamiento antilegionela segun ACS el RD 865/2003 y la norma UNE 100.030 y segun El
articulo 13 del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio.

Materiales:
RED ENTERRADA_Polietileno de Baja Intensidad ( PE ) Son tuberias ligeras, con densidad menor de 0,93
gr/cm? siendo adecuadas para didmetros pequenos y ademds son muy flexibles.
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Al instalarse en las zanjas deben dejarse con una forma serpenteante para que puedan dilatar
libremente. Es muy importante que lleven la inscripcion *Apta para uso alimentario™. Tienen gran resistencia
alimpacto y soninalterables a todas las sustancias quimicas contenidas en el agua y suelo. No son resistentes
a los rayos ultravioleta.

RED INTERIOR OCULTA _Polietileno Reticulado (PER) 50A UNE 53-131 PN16.

Las tuberias de polietileno reticulado (PER) afade a las caracteristicas del polietiieno (PE) la de
soportar de manera constante temperaturas de hasta 95°Cy 10 kg/cm? de presién.
Son muy flexibles, resistentes a los materiales de construccién y pueden acoplarse a cualquier instalacién
tradicional de cobre, etc. Las uniones se hardn mediante racores de casquillo corredizo o roscado. Se
protegerdn contra los rayos ultravioleta, al empotrarse en paramentos verticales se enfundardn en tubo
coarrugado; Nunca deberd empotrarse un enlace roscado, ha de quedar visible y faciimente accesible.
Todas las tuberias se aislardn empleando coquillas de espuma elastébmera con grado de reaccion al fuego
de MO segun norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria.

RED DE SISTEMA DE INCENDIOS _ ACERO, la instalacion metdlica mds utilizada actualmente, para las
canalizaciones vistas de incendios.

TUBERIAS:

El sistema de tuberias y sus materiales evita la posibilidad de formacién de obturaciones o depdsitos
de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema serd tan corta como sea
posible y evitar al méximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendrdn siempre
una pte. min. del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias a la intemperie deberd llevar una proteccién externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatolégicas. Ademds se protegerdn con pinturas acrilicas y no se dejardn
zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios
para el buen funcionamiento y operacién de los componentes. La distancia entre las tuberias de acs y afs
serd minima de 3cm.

4.3.2.4._Cdlculo de la instalacion:
Los cdlculos de la red de fontaneria se realizan segun el apartado 4. Dimensionado del CTE-DBHS4,
obteniendo los datos sefalados en los planos de fontaneria.

Bases de cdlculo

La velocidad se regulard, para un caudal dado, mediante la seccién de los tramos, de forma que
nunca sea inferior a 0.5 m/s para evitar estancamientos, ni superior a 2 m/s para evitar ruidos por flujo
turbulento o golpe de ariete.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantdneos adecuados para su
utilizacion, segun el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Los didmetros precisos para cualquier tramo de la conduccién se han determinado en funcién del n°
de grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo y las pérdidas de carga
propias del material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de seguridad establecidos en la memoria
de cumplimiento del CTE.

Para realizar el dimensionado de la red se han considerado los consumos unitarios de cada aparato
definidos en CTE DB HS 4. Se tomard el de AF para ambos por ser mds desfavorable.

El cdiculo se ha realizado en funcidén de que no se sobrepase la velocidad razonable en tuberias
definida en funcion del tipo de tuberia elegida. En este caso elegimos tuberias termopldsticas y multicapas
0.5m/s <v <3.5m/s.

NOTAS

- Todos los aparatos sanitarios incorporardn llave de coste en los latiguillos de conexion.

- Las acometidas a los aparatos sanitarios se realizardn por la parte superior.

- La red de agua fria se aislard con coquilla elastomérica armaflex/sh.

- Lared de agua caliente se aislard con coquilla elastomérica armaflex/sh.

- Se colocardn grifos de vaciado a pie de cada montante, conduciendo a arqueta mds cercana.

72



Memoria de Instalaciones Inés Chouza Lijd

4.4. Instalacion de Climatizacién

4.4.1._Objeto y normativa:

Se disefa la instalacién de climatizacién por medio de un recuperador de calor provisto de bateria de
precalentamiento de aire exterior conectada a los recintos secundarios.

Para edificios de uso distinto de la vivienda, el RITE determina los caudales minimos de ventilacién, a
partir de la calidad del aire interior requerida para cada uso. En este caso, el de una escuela infantil, el RITE
nos indica que tendremos que considerar una VENTILACION MECANICA para el completo del proyecto,
asegurando que aun cerradas todas las puertas y ventanas, seguird habiendo renovacion del aire interior.
En la ventilacion mecdnica, la renovacion del aire se produce por el funcionamiento de aparatos electro -
mecdnicos dispuestos al efecto.

En el caso de este proyecto, Edificio Administrativo, nos indica que debemos disponer de un sistema
de ventilacién para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los
que se redlice alguna actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes, de
acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.4.22 y siguientes. A los efectos del cumplimiento de esto,
se ha efectuado un cdlculo de la demanda de aire de ventilacion para cada zona del edificio. El método
de cdlculo empleado ha sido el denominado Método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

Las UTAS se colocardn en el cuarto de instalaciones en el drea independiente de climatizacién,
disponiéndose en un lugar muy ventilado. De ahi parten los ramales por el paso de instalaciones al foriado
sanitario, y de ahi la UTA 5 climatizard planta baja desde el suelo; las demdas UTAS (1 por cada hueco de
comunicacion vertical correspondiente segun planos) climatizardn los volimenes de oficinas, una UTA por
cada volumen de oficinas, distribuyéndose en ramales segun planos.

En el caso de los aseos, se introduce una rejilla de extraccién de aire que llega al forjado sanitario,
ventilado cuyo movimiento de aire se ve favorecido por el gas raddn y su ventilacion.

La instalacién objeto del presente proyecto se disefia segun las exigencias impuestas porlanormativa
vigente:
Codigo Técnico de la Edificacion.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (IT) aprobado por el el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio.
Reglamento Electrotécnico de Baja tensidn y demds disposiciones que lo complementan.
Reglamento de RecipientesaPresion

4.4.2. Descripcion de la instalacion:

Para la realizacién de ventilacién interior y teniendo en cuenta el proyecto, las exigencias del RITE, y
considerando la intencidén de asegurar la calidad de aire interior se opta por emplear Ventilacion Mecdnica.
Se dispondrd una instalacién general que comprenda desde las unidades de climatizacién hasta las rejillas
de impulsion o extraccion, con sus correspondientes redes de conductos de distribucidon y todos los
elementos complementarios necesarios para la misma, fales como infercambiadores, acumuladores,
equipos de generacién de frio o calor, etc.

El sistema se resuelve mediante una bomba de calor aire-agua y una UTA (Unidad de Tratamiento
del Aire). La bomba de calor dard servicio tanto para la instalacion de Agua Caliente Sanitaria, como para
la climatizacion del edificio con lo que tendrd que ser reversible y se colocard en el cuarto de instalaciones,
el cual estard ventilado naturalmente debido a su situacion en el edificio a la semi-intemperie, con lo que se
precisard una bomba disenada para colocacidn en exteriores.

Asi mismo la UTA se servird de la Bomba de Calor para la climatizacién, que realizard la recogida de
aire viciado y un reparto de aire renovado, a la vez que se realizard la recuperacién de calor del aire interior,
para no perder la energia que se le suministra al aire tratado antes de salir al exterior y perderse en el cuarto
de instalaciones al exterior. Se dispondrdn cinco UTAS con conexion directa al exterior mediante rejilla en
cuarto de instalaciones bien ventilado al exterior. Cuatro de ellas servirdn a los cuatro departamentos
independientes y la restante servird a toda la planta baja.

4.4.3_Cdlculo de la instalacién:
Zona térmica: es la zona geogrdfica que engloba todos los puntos en los que la temperatura media
anual, Tm, estd comprendida dentro del mismo intervalo. Para Arteixo, la zona climdatica serd:
Arteixo _ Zona climdtica: X _ 14°C <Tm < 16°
La calidad del aire asignada a cada una de las zonas es la siguiente:
- Espacios de trabajo y sanitarios por persona IDA2-12.5 dm?/s
- Zonas comunes, saldn de actos por persona IDA3-8 dm?3/s.
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Los conductos de extraccion e impulsion, se dimensionan a partir de Q=SxV por lo tanto S=Q/V,
suponiendo una velocidad de 7m/s y un caudal de 0,125m3/seg, dando como resultado secciones de
circulares $500X500mm para conductos de distribucidn general, de 200mm, @150mm y @100mm para
conductos de derivacién a locales, tal y como se representa en los planos. Estos discurren por falso techo y
patinillos de paso de instalaciones. Los conductos serdn de chapa metdlica con adislamiento térmico vy
acustico en el exterior (A2-S1,d0) segun norma UN-EN-12237. En dichos conductos se colocardn rejillas de
ventilacién de dimensiones 50x50mm cada 2,5m, dispuestas segin planos.

En cuanto a los conductos de distribucion existirdn de dos tipos, los que quedan ocultos desde cuarto
de instalaciones hasta la distribucidn en los distintos tabiques de instalaciones. Los conductos vistos serdn de
acero inoxidable circulares y de seccidn constante en las zonas donde no existe posibilidad de ocultarlos en
las cajas o muebles de madera, para ocupar el menor espacio posible y no distorsionar la imagen del
proyecto.

Ademds:

1. Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada cumplirdn la normativa UNE : 100.101 Y UNE
100.102

2. Las sujeciones de los conductos de circulacion del aire cumplirdn la norma UNE : 100.103

3. Los conductos flexibles de circulacion de aire serdn de tipo ALUMINOFLEX B.A.
4.4.4. ESPECIFICACIONES

Los conductos, tanto de ida como de retorno, que discurran vistos se atenderd especialmente a su
colocacién segin el diseno.

El diseno atenderd a las dilataciones debidas a cambios de temperatura producidas en la instalacion,
segun la instruccién IT1.3.4.2.6. del RITE. Se tendrd en cuenta que todas las redes de tuberia deberdn tener
vdlvulas de vaciado, segun IT 1.3.4.2.3. del RITE. Se deberdn instalar en el punto mds bajo de ese circuito y se
protegerdn contra maniobras accidentales. En los puntos mds altos de cada circuito cerrado se instalardn
purgadores automdaticos. Los didmetros de conexién tanto de la purga como del vaciado deberdn cumplir con
lo dispuesto en la instruccidn técnica citada anteriormente.

Todas las tuberias dispondrdn de adecuado aislamiento contra la corrosidén y térmico que permita, a su
vez, lalibre dilatacidén en codos y empalmes. Las caracteristicas del aislamiento cumplirdn lo impuesto en el RITE
(IT1.2.4.2.1.2) en cuanto a espesor y propiedades, lo que implica que el aislamiento debe tener barrera de vapor
para evitarla formacion de condensaciones en la superficie de la tuberia.

Todos los materiales y accesorios serdn de tipo normalizado u homologado por el Ministerio de Industria y
Energia.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento se proyectardn provistas de un amortiguador eldstico
que impida la transmisidn de vibraciones a la estructura. La bomba de calor estard conectada al circuito
mediante conexiones flexibles que impidan la transmisién de vibraciones. Esta también contard con una carcasa
aislante que minimizardlosruidos.

Contabilizacion de consumos: Las instalaciones previstas contardin con dispositivos de contaje de energia.
Se instalard una central de recogida de datos.

4.5. Instalaciones DB-SI

4.5.1._Normativa:

- CTE DB-SU: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Documento bdsico “Seguridad  de Utilizacion™.

- CTE DB-SI: Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento bdsico “Seguridad en caso deIncendio”.
- Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (Rll)

4.5.2._Descripcion de la instalacion:

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion, el
control y la extincion de incendios, asi como la transmisién de alarma a los ocupantes. Dispondrd de los
equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se indican en los siguientes apartados. Bl disefio,
la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplirdn con lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios”, en SUS disposiciones complementarias, y en cualquier ofra
reglamentacién especifica que le sea de aplicacién.

4.5.3. Elementos de la instalacién:
EXTINTORES PORTATILES

Se colocardn extintores portdtiles de polvo quimico ABC de 6Kgy eficacia 21A 113B, a 15m de recorrido
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en cada planta como mdéximo, desde todo origen de evacuacion.

Pintado enrojo RAL-3000.

Didmetro: 160mm

Altura: 530mm

Peso cargado: 9.3Kg

- Incluird manguera, base de pldstico, soporte manual, manémetro de latén y vdlvula de disparo

rdpido Fabricado segun EN-3/96 | Casco marcado CE

Todas las plantas dispondrdn, como minimo, de tres extintores a lo largo del pasillo decirculacién.
BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Boca de incendio equipada de tipo 25mm.
Manguera semirrigida de 25mm y 20m de longitud fabricada segin Norma EN694:2001.

Armario de 680x650x180mm construido en chapa blanca pintada en pintura poliéster con rejilla para
ventilacién, entrada troquelada para toma de agua y taladros enla parte inferior para desagUe.

Se opta porinstalar este sistema de extincidn de incendios por considerarse el edificio como de publica
concurrencia (el que seria mds restrictivo), exigiriasuinstalacionensuperficiesconstruidassuperioresa500m2. La
planta baja dispondrd de bocas de incendio equipada colocada como mdximo a 50m de la siguiente boca
de incendios y a 5m de cada una de las salidas.

De igual modo se contard con un sistema de rociadores automdticos que refuercen la seguridad. Se
dispondrdn rociadores automdticos cada 4 metros. El abastecimiento de agua para la instalacién de los
rociadores, siendo en el caso de Riesgo Ordinario, debe tener una capacidad suficiente para garantizar 60
minufos de funcionamiento. En este caso el abastecimiento de agua del sistema es combinado, siendo la
instalacion constituida de una red de rociadores y una red de bies. Haciendo referencia a la norma UNE
12845 se observa que los abastecimientos combinados deben cumplir Ias siguientes condiciones:

—Lossistemas deben sercalculados infegralmente.

—El suministro debe ser capaz de dar la suma de caudales simultdneos mdximos calculados para cada
sistema. Los caudales deben ajustarse a la presidon requerida por el sistema mdsexigente.

- Laduracion debe serigual o superior alarequerida por el sistema mds exigente.

—Se deben duplicar las conexiones desde el abastecimiento de agua hasta los sistemas.

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

Se instalard unsistema de deteccion de incendios repartido por todas las estancias del edificio. Ademdas
se complementard dicha instalacién con la colocacién de pulsadoresde alarmaysirenasdpto-acusticas.

SENALIZACION

Se utilizardn las senales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988. La senalizacion de los
medios de evacuacion se realizard de acuerdo a los criterios establecidos en CTE DB Sl (Seccién 3, capitulo
7).

Los medios de proteccidn contra incendios de manuales (extintores, bocas de incendio y pulsadores
manuales de alarma) se indicardn con las senales definidas en la norma UNE 23033- 1. Su famano se
establecerd en funcion de la distancia de observacion:

Distancia inferior a10m:210x210mm
Distancia comprendida entre 10y 20m: 420x420mm
Distancia superior a 20m: 594x594mm
Todas las sefales irdn acompanadas de un alumbrado de emergencia que garanticen su visibilidad
en caso de fallo del suministro al alumbrado normal.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Se dispondrd un alumbrado de emergencia que garantice los minimos niveles de iluminacion
necesarios a lo largo de los recorridos de evacuacion en caso de fallo en elsuministrodelalumbradonormal,
demaneraquelassalidasylosrecorridosprevistos sean permanentemente visibles.
La fuente de alimentacién de dicho alumbrado serd centralizada. El alumbrado de emergencia ird
instalado en:
rutasde evacuacion (incluidasescaleras)
salidas de emergenciay senales de seguridadreglamentarias
equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacidén manual (equipos
deprevenciényextincion)
cuadros de distribucién del alumbrado
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aseos generales deplanta

Las luminarias se colocardn a una alfura no inferior a 2m sobre el nivel del suelo terminado

Los aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia, enfre los que figurard un voltimetro de clase 2.5, se dispondrdn en un cuadro Unico no accesible
al publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia,
estardn protegidas por interruptores automdaticos con una intensidad nominal de 10A como mdximo. Una
misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos deluz.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia se dispondrdn a 5cm como minimo de
otras canalizaciones eléctricas.

4.5.4 DISPOSICIONES GENERALES
CONTROL DE INCENDIOS

Los equipos de deteccidon y extincidn estardn conectados a la central de control de incendios, que
recibird y coordinard toda la informacién de la instalacién.

Se encargard de:

1. Asegurarlaalimentacién eléctrica deloselementosinclusosifallalared.

2. Recibir,evaluarylocalizarlassenalesde pulsadores, detectoresy demds dispositivos conectados a ella,
localizando ellugar en el que se ha producido la alarma.

3. Activarlos dispositivos de alarma y de mando de lasinstalaciones de extincion, asi como de cierre de
puertas, paro de las instalaciones de ventilacién, etc.

4. Vigilar la instalacién y sus defectos por rotura de lineas, fallos de alimentacién, etc

EQUIPO DE BOMBEO PARA BIES

1. El abastecimiento de agua para los sistemas de extincidn de incendios se pondrd en funcionamiento
de manera automdtica. Se garantizard que esté permanentemente en disposicién de empleoy no se vean
afectados porla falta de suministro eléctrico.

2. El grupo de bombeo confra incendios se colocard en una sala de uso exclusivo. Este recinto estard
debidamente protegido contra incendios y contard con un sistema de desagle que impida su inundacion
por fugas o cualquier ofra causa.

3. El depdsito de aspiracidon se conectard directamente ala red municipal y de manera independiente
a la red de suministro de agua para las demds instalaciones hidrdulicas del edificio. Su uso serd exclusivo
para los sistemas de proteccién de incendios y su capacidad serd tal que se garantice el 100% del volumen
calculado paraabastecer a todos los sistemas.

4, Elequipo de bombeoird instalado sobre una bancada. El bastidor, de perfiles normalizados de acero,
se montard sobre elementos antivibratorios que eviten la fransmision de vibraciones al forjado. Se instalard un
grupo de bombeo auxiliar para mantener la presion del sistema (que tendrd arranque y parada automdatica
y se encargard de reponer las pequenas pérdidas producidas por fugas admisibles o por pruebas y ensayos
arealizar enlos sistemas).

5. El cuadro de control y mando serd estanco y estard en la sala de bombas, situado de manera que
no pueda sufrir salpicaduras de agua desde las bombas o conducciones del equipo de bombeo.

4.6. Instalaciones de eleciricidad e iluminacion:
4.6.1._Objeto y normativa:

Esta parte del proyecto tiene por objeto plantear el proyecto técnico necesario para la ejecucion y
medicién de las instalaciones que tienen como fin el dotar de energia eléctrica al edificio proyectado.
El suministro de energia eléctrica serd realizado por parte de la compania Unidén Fenosa, S.A., siendo el
suministro trifdsico (3 Fases + Neutro), a la tension de 400/ 230 V y frecuencia de 50 Hz.
Las instalaciones de electricidad se proyectardn y ejecutardn teniendo en cuenta la siguiente normativa:
. CTE-DB-HE
. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension + Instrucciones Complementarias MIE BT (Decreto 24/3 /1973
de 20 de Septiembre)
.Real decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 + Instrucciones Complementarias y normas UNE relacionadas
en su ICT-BT-02
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. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las actividades de transporte,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones eléctricas.

. Ordenanzas municipales propias del Ayuntamiento de Arteixo.

Recomendada:

. NTE-IEB Instalaciones de electricidad: Baja Tensidén.

. NTE-IEE Instalaciones de electricidad: Alumbrado exterior.

. NTE-IEP Instalaciones de electricidad: Puesta a tierra.

. NTE-IET Instalaciones de electricidad: Centros de transformacion.

. NTE-IER Instalaciones de electricidad: Red exterior.

. NTE-IEG Instalaciones de electricidad: Generales.

Consideraciones generales:

. La instalacién eléctrica serd realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones complementarias y por un
instalador electricista autorizado por el MINISTERIO DE INDUSTRIA.

. La instalacién se realizard por personal competente y autorizado para esta clase de trabajos, y una vez
concluidos los mismos, se deberd comunicar a la Delegacién de Industria de la provincia, a fin de que se
efectle la correspondiente revision y que se subsanen los defectos que el organismo citado, o bien la
empresa suministradora considere oportuno modificar.

4.6.2._Descripcion de la instalacion eléctrica:

Se disena una instalacion eléctrica para cubrir las necesidades del edifcio para la Autoridad Portuaria
en Punta Langosteira. La instalacién se enlazard a la red general en la caja de acometida y la instalacion
de enlace interior partird de la caja general de proteccion.

La acometida del edifico se realizard desde la red pUblica existente procedente del exterior de la
parcela hacia el cuarto de instalaciones.

La caja general de proteccién (CGP) se colocard en el cuarto de instalaciones, asicomo el contador.

El cuadro general de distribucién (CGD) estard también situado en el cuarto de instalaciones, asi
como el cuadro secundario propio de este cuarto. El CGD albergard los distintos interruptores de circuitos
del edificio, tanto los de fuerza como los de alumbrado, conforme a la normativa vigente; albergard
ademds un interruptor general y otro interruptor diferencial general. Se colocard el interruptor de control de
potencia (ICP) infegrado en el cuadro general.

A mayores se situan distintos cuadros secundarios de distribucion dependiendo de servicios y por
plantas. Para los acensores, se dispondrd también de un cuadro de distribucion a parte. Las lineas de
corriente discurren por falsos techos, por suelos y pafinillos de instalaciones, quedando prohibido su
distribucion por la cara superior de los forjados.

Las derivaciones empotradas se llevardn por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no
debiendo atravesar éstas ni perforar elementos estructurales. La disposicion del cableado hacia los enchufes
o interruptores se realizard con trazado vertical y siempre partiendo de la linea superior de alimentacion y
perpendiculares en un plano.

ALTURA DE LOS MECANISMOS:

La altura de colocaciéon de los mecanismos con respecto al suelo acabado serd
- Tomas de corriente: empotrados en suelo/15cm

- Mecanismos: 105cm

4.6.3._Descripcion de iluminacion:

La finalidad de esta instalacién eléctrica es la de conseguir el mayor confort y menos consumo de
energia para la iluminacién, se opta por colocar luminarias colgadas regulables en luminosidad, en oficinas
y puestos de trabajo, la intensidad de la luz es regulable tanto mediante un pulsador, como mecdnicamente
gracias a unos sensores de iluminacidon para las zonas comunes, asi mismo esta luminaria combina luz directa
e indirecta, y en los apliques de pared se usardn focos regulables en posicion y luminosidad.

La iluminacidén exterior se resuelve con uplights estancos que se activan desde el interior desde el
punto de control.

Para las zonas de trabajo comun, oficinas y corredores se plantean luminarias LED STRAK LLE con
convertidor TRIDONIC de instalacion suspendida 120cm de aluminio de extrusion que colgardn del techo y
quedardn vistas.

Dentro de las zonas hUmedas como aseos se colocardn Downlights, que se activan con unos sensores
de presencia.
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Cocina y almacenes tendrdn luminarias fijas, indirectas y con dispersor empotradas en falso techo.

Para el drea de estar de la cafeteria se colocardn luminarias suspendidas de 100/120 cm
alterndndose con el falso techo acustico.

A lo largo de todo el perimetro de la cercha de cada volumen vy el perimetro de planta baja se
plantean luminarias para iluminacién general indirecta compuesta por tubos LED en cuerpo de fundiciéon de
aluminio blanco Neutro con una vida Util >40.000 h y potencia de 18W con dimensiones de 25.6x1000mm.

A todo lo largo del edificio en planta baja se colocan luminarias empotrables en el suelo.

Para el cdlculo de la iluminacidn, se procurard aprovechar al mdximo la luz solar. Las luces a colocar
serdn tipo LED, y color blanco neutro.

4.6.4._Condiciones de la instalacién:

1. Todos los elementos de la instalaciéon, asi como los elementos constructivos que los acogen,
cumplirdn el DB.SI 1 ap.2, Seguridad en Caso de Incendio.

2. El paso de las lineas se hard por tabiques vy falsos techos siempre.

3. En ningun caso las lineas de electricidad atravesardn o transcurrirdn paralelamente a la estructura.

4. El cableado de enchufes e interruptores se realizard en la cdmara existente entre el muro y la placa
de yeso.

5. Las instalaciones empotradas utilizardn canalizaciones de PVC flexible de doble capa.

6. Para sujecién y soporte de las canalizaciones eléctricas se utilizardn abrazaderas y bridas de PVC.

7. Se buscard siempre la opcidon mds econdmica, limpia, de facilidad de montaje y que respete el
medioambiente.

4.6.5._Situacién de la red de suministro:

Realizard el suministro de la energia eléctrica la compania Unidn Fenosa S.A. siendo el suministro
trifdsico (3fases+neutro), a la tensidn de 400/230 v y frecuencia de 50hz, en la via publica existente
infraestructuras en baja y media tensién propiedad de la compaiia eléctrica y canalizaciones hasta las

inmediaciones de la fachada del edificio.
4.6.6._Elementos que componen la instalacion:

PARTES DE LA INSTALACION:

a) Centro de transformacion

Centro de transformacidén exterior, desde el que se consume electricidad en media tensién, para distribuir
a los distintos cuadros de proteccion y control en baja tensidén, con potencia suficiente para toda la
demanda prevista.

b) Instalacion de enlace

Es la que une la red de distribucidn a las instalaciones interiores o receptoras. En el presente proyecto, el
edificio dispondrd de suministro eléctrico con un cuadro de proteccién y control con potencia suficiente
para alimentar las demandas que se generan en cuanto a servicios generales para iluminacién y fuerza.

¢) Instalacion de control y proteccion

Es la que, alimentada por la instalacidén de enlace, tiene por finalidad principal, la utilizacién de la
energia eléctrica en el interior del edificio. Estd compuesta de:

-Interruptor de Control de Potencia (ICP): Controla la potencia méxima total demandada. Se instalard a
la llegada de la derivacion individual, antes del cuadro de distribucién, accesible, en montaje empotrado,
precintable e independiente del resto de la instalacion y responderd a la recomendaciéon UNESA 1.407-B y
1.408-B. El material serd aislante termopldstico auto-extinguible o antichoque y sus dimensiones serdn de
105x180x53mm.

- Cuadro General de Distribucién de Baja Tensién: Es el que aloja los elementos de proteccidn, control,
mando y maniobra de los circuitos interiores. Desde el I.C.P., llega la derivacién individual que alimenta el
cuadro general de distribucion. Estard situado en el cuarto de instalaciones diseiiado a tal fin.

Elementos:

. Chasis para soporte de embarrado de fases, neutro y proteccion.
. Interruptor magneto-térmico general.

. Interruptores diferenciales.
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. Interruptores magneto-térmicos de menos intensidad nominal en cada uno de los circuitos de
alimentacion.

El cableado se redlizard con hilo rigido de las secciones adecuadas segun la proteccién de la linea
correspondiente colocando en sus extremos terminales preaislados adecuados. Se tendrd especial cuidado
en colocar bien los conductores ordendndolos adecuadamente y sujetdndolos mediante bridas. Se
numerardn todos los conductores para saber a qué linea pertenecen.

En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada elemento de proteccidn se colocard un rétulo
indicando a que circuito o a que zona pertenece.

-Circuitos de alimentacién: Son las lineas que enlazan cada cuadro principal de distribucién con los
respectivos cuadros secundarios relativos a las distintas zonas en que se divide el local para su electrificacion.
Estan constituidos por 3 conductores de fase, un neutro y uno de proteccidén (suministro trifdsico), que
discurren por el interior de tubos independientes. Cualquier parte de la instalacion interior quedard a una
distancia no inferior a 5cm de las canalizaciones de telefonia, saneamiento, agua y gas.

- Cuadros secundarios de distribucion: Se disponen un cuadro en cada una de las plantas. Disponen de
un interruptor de corte y de interruptores diferenciales, asi como interruptores automdticos en cada uno de
los circuitos interiores que parten del cuadro. Se ubican en lugar fdciimente accesible, su distancia al
pavimento estard entre 1,50 y 2,00 m. Siguen las mismas indicaciones que los cuadros principales de
distribucion.

d) Instalacion interior o receptora:

. Circuitos interiores: Segun MIE-BT-017-024 y NTEHEB-43. Se utilizan para conectar el cuadro secundario
de distribucion respectivo con cada uno de los puntos de utilizacién de energia eléctrica en la zona que le
corresponda. Estdn constituidos por:

. Circuitos (o instalaciones) de alumbrado - Los circuitos de alumbrado se repartirdn entre las distintas
fases para conseguir un buen equilibrado. El porcentaje mdximo de caida de tensién serd del 3%, desde la
C.G.P. hasta cualquier receptor. Los circuitos de alumbrado interior estardn realizados con conductores
unipolares de cobre, con aislamiento de PVC y tensién nominal de aislamiento de 750 voltios, discurriendo
bajo tubo corrugado cuando este vaya empotrado en la tabiqueria y bajo tuborigido cuando suinstalacion
seaensuperficie.

. Circuitos de alumbrado de emergencia - Segun la ITC-BT 025 del Reglamento Eectrotécnico de
Baja Tensidn y las condiciones exigidas por la normativa de Seguridad Contra Incendios serd necesario
alumbrado de emergenciay sefalizacién. El alumbrado de emergencia serd como minimo de 0,5W/m2 en
las zonas de utilizacion publica. El alumbrado de senalizacion indicard de modo permanente la situacion de
puertas, pasillos, escaleras y las salidas de locales durante el tiempo de permanencia del pUblico en los
mismos, proporcionando una iluminacién minima de 1 lux en el eje de los pasos principales. Tanto el
alumbrado de emergencia como elde senalizacion habrdn de cumplirtodo lo especificado en la citada
Instruccién.

.Circuitos de fuerza - Se considerard instalacién de fuerza todo circuito de alimentacién de tomas
de corriente y maquinaria, de las que no se especifique su pertenencia a alguno de los circuitos de
alumbrado. El porcentaje mdaximo de caida de tensidn serd del 5%, desde la C.G.P. hasta cualquier receptor.
Dichos circuitos podrdn estar formados por tres conductores (fase, neutro y conductor de proteccién), o por
cinco conductores (3 fases, neutro y conductor de proteccion) cuando alimenten maquinaria trifdsica
(ascensores, etc.). Los conductores serdn unipolares flexibles, de cobre, con aislamiento de PVC y tensiéon
nominal de aislamiento de 750 o 1000 voltios, segun el caso, discurriendo bajo tubo protectore independiente
en fodo momento de las canalizaciones destinadas a los circuitos de alumbrado. Cuando las tomas de
corriente instaladas en una misma dependencia vayan conectadas a fases distintas, se separardn dichas
tomasunminimode 1,50 m.

- Cajas de conexidn: Se dispondrdn para facilitar el trazado y conexion del cableado. Serdn aislantes,
auto- extinguibles con cierre por tornillos, de dimensiones adecuadas a las derivaciones y a lasconexionesa
realizarensuinterior.Eltubopenetrardenellas0,5cm.Lasconexiones en su interior se realizardn mediante bornes
de alto poder dieléctrico. Irdn a una distancia del suelo o del techo de 20cm. El grado de proteccién serd el
de proyecciones de agua en la zona de manufactura de vidrio, siendo en el resto de caida vertical de gotas
de agua.

- Receptores: Interruptores y tomas de cormiente. Los interruptores manuales unipolares, se alojardn en
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cajas ailantes, empotradas en pared o de superficie, y colocadas a una distancia delsueloentre 70-110cm.
en su parte inferior. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con toma de tierra lateral, irdn alojadas en caja
empotrada en pared o de superficie, o en el hueco de instalaciones disenado a tal efecto en el suelo. El
grado de proteccién serd el de caida vertical de gotas de agua. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A,con
toma de tierra lateral y con tapa (riesgo de agual), y los de 3P+T, 32A. CETACT (para maquinaria trifdsica), irdn
en montaje superficial situados a una distancia del suelo de 150cm. El grado de proteccion serd el de
proyecciones de agua

Alumbrado Lasluminarias serdn de tipo LED. Todos los puntos de luzirdn dotados del correspondiente
conductor de proteccién (foma de tierra).

-Dispositivos de arranque: Segun la norma MI-BI34, los motores cuya potencia sea superior a 0,75kW,
levardn mecanismos de arranque y proteccidén que no permitan que la relacién de corriente entre el periodo
de arrangue y el de marcha normal correspondiente a su plena carga, sea superior a los valores maximos
resenados en la norma de referencia.

e) Puesta atierra

Pretende la proteccién de los circuitos eléctricos y de losusuarios delosmismosparaconseguirdosfines:

. Disipar la sobretensién de maniobra o bien de origen atmosférico.

. Canalizar las corrientes de figa o derivacién ocurridas fortuitamente en las lineas receptoras, carcasas,
postes conductores préoximos a los puntos de tensidn y que pueden producir descargas a los usuarios.

Conexiones a la puesta a tierra:
-La instalacion de pararrayos
-La instalacion de antena colectica de TV y FM
-Los enchufes eléctricos vy las masas eléctricas comprendidas en los aseos
-Las instalaciones de fontaneria y calefaccion, depdsitos, guas de ascensores y en general todo
elemento metdlico importante.
-Las estructuras metdlicas y armaduras de muros y soportes de hormigdn.
Elementos constituyentes de la puesta a tierra:

-Un anillo de conduccién enterrada IEP-4 siguiendo el perimetro del edificio, al que se conectardn
todas las puestas a tierra situadas en dicho perimetro.

-Un anillo de conduccidon enterrada IEP-4 que una todas las conexiones de puesta atierra situadas en
el interior del edificio.

-Un conjunto de picas de puesta a tierra IEP-5 cuto niumero se determinard una vez conocida la
naturaleza del terreno vy la longitud total de conduccidn enterrada IEP-4.

-Podrd reducirse el nUmero de picas de puesta a tierra aumentando la longitud de conducciéon
enterrada IEP-4. Para ello podrdn disponerse una serie de conducciones enterradas de direccién ortogonall
a la definida en el apartado 2.

-Durante la ejecucion de la obra, se realizard una puesta a tierra provisional formada por una cable
conductor, que unird las mdquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento, y
conductor IEP-1, que una las méaquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento
y conjunto de electrodos de pica cuyo niUmero se determinard una vez conocida la naturaleza del terreno.

Notas:

1_ EL circuito de puesta a tierra formard una linea eléctricamente continua en la que no podrdn
incluirse ni masas ni elementos metdlicos.

2_Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y de forma tal que no sea facil que la accidon
del fiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas. Por ello, se protegerdn
mediante envolventes que garanticen su durabilidad.

3_Se prohibe intercalar en el circuito de tierra: seccionadores, fusibles o interruptores.

4.6.7._Condiciones de diseno y materiales:

Se utilizardn para conducir, proteger y soportar los cables de todos los tipos bandejas autoportantes
80



Memoria de Instalaciones Inés Chouza Lijd
fabricadas en PVC. Estas bandejas discurrirdn bajo el forjado cubiertas por el falso techo por las cuales se
distribuird la red principal. Este sistema estd especialmente indicado para aquellos lugares donde exista
riesgo de corrosién, lo cual es posible en un ambiente de alto grado de humedad; ademds de que poseen
una conductividad térmica muy baja.

Este sistema ha de cumplir conforme al REBT en su resoluciéon del 18.01.88 una gran rigidez dieléctrica
asi como proteccioén alas personas frente alos contactos eléctricos sin necesidad de puesta a tierra. Elegido
este sistema entre otros, por su facilidad de montaje, sin grapasy tornillos, asi como su facilidad de control,
claridadylimpieza.

Para la distribucion secundaria se utilizard un sistema de canales también de PVC que dispondrdn de
marcos, placas y cajas que permitirdn incorporar cualquiera de los mecanismos normalizados: interruptores,
tomas de corriente, tomas informdticas...

Las cajas de derivacion se instalardn empotradas, con cierre por tornillos. Las conexiones vy
derivaciones se realizardn utilizando regletas destinas a tal fin.

Las lineas de cada circuito serdn de seccién constante en toda su longitud, incluso en las derivaciones
a puntos de luz y tomas de corriente mantendrdn dicha seccién. Cada circuito se protegerd en el cuadro
de distribucidon correspondiente mediante un interruptor magnetotérmico calibrado para mdxima
infensidad admitida por los conductores del circuito al que protege. En caso contrario se dota a los
enchufes de corta circuitos de proteccion.

Tanto los puntos de luz, como cualquiera de las tomas de corriente irdn dotadas del correspondiente
conductor de protecciéon. Todas las lineas de los diversos circuitos estardn dotadas del conductor de
proteccién de igual seccién que los conductores activos, canalizado conjuntamente con éstos.

En los aseos se efectuardn conexiones equipotenciales que enlacen el conductor de proteccidon con
las tuberias de agua fria mediante collarines adecuados. Ademds solo se usardntomas de corriente que sean
de seguridad.

En los aseos y locales hUmedos se proyectan los interruptores y tomas de corriente situados fuera del
volumen de proteccion. De igual forma los puntos de luz depared encima de lavamanos se proyectan
utiizando caja aislante y placa provista de salida de hilos.

4.7 Instalaciones de telecomunicacion

4.7.1 OBJETO

Disenoy montaje de canalizacionesy accesorios suficientes paraintroducir en elloslos cables necesarios
para la instalacion de linea telefénica desde la acometida de la compania hasta cada toma, asi como la
instalacion de linea de antenas desde la antena o acometida de la compania hasta cada toma.

4.7.2 NORMATIVA

Serd de aplicacion a esta instalacion la siguiente normativa:

Instruccion de Ingenieria no 334,002 "Normas generales para la instalaciéon telefdnicaenedificiosde
nuevaconstruccién"(C.T.N.E.)

Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE{AT-1973

Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de Telecomunicacién enlos
edificios (.C.T)

ReglamentoreguladoraprobadoporelR.D.279/1999,de 22 defebrero.

4.7.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se prevé el tendido de una red de transmisidn de datos y telefonia que discurrird porlas canalizaciones
de suelo técnico desde las cajas generales hasta los puntos de conexion finales.

Se establece un recinto especifico para instalaciones de telecomunicacion situado en planta sétano,
desde donde partirdn todas las canalizaciones. El RITI (Recinto de instalaciones de telecomunicaciones
inferior) albergard:

Registro principal de serviciosde bandaancha (TBA)
Registro principal de servicio telefénico (TF)
Registro principal de telecomunicaciones por cable (TLCA)

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

-CANALIZACION EXTERNA
Arqueta de entrada: 600x600x800mm
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Arqueta de paso: 400x400x400mm cada 50m de longitud de tubo y en intersecciones de dos framos
rectos no alimeados.

-CANALIZACION DE ENLACE

Registro de acceso: arqueta 600x400x300mm

Registro de enlace: arqueta 400x400x400mm cada 30m de longitud de tubo y en intersecciones de
dos framos rectos no alineados.

-CANALIZACION PRINCIPAL

Tubos: @ext50mm

Canales seccion minima de compartimentos=335mm2

Registros secundarios 450x450x150mm cada 30m, en cambios de direccidn y uno por planta.

4.7.4 MATERIALES

- Tubos de PVC

- Registros principales, secundarios y de enlace: armarios de poliéster reforzado con fibra de vidrio
prensado en caliente. Placa interior de madera ignifuga e hidréfuga preparada para la fijacidn de lementos
de telecomunicaciones. Autoextinguibles y exentos de haldégenos

- Registros de paso y de terminacién de red: cajas de ABS con entradas de fdcil rotura y cierre de tapa
mediante tornilleria. Autoextinguibles y exentas de halégenos.

- Conectores de polipropileno (con céddigo de colores para una identificacion facil y rapida).

- Canalizaciéon de distribuciéon mediante un cable coaxial constituido por un conducto central de hilo
de cobre, un conducto exterior apantallado formado por un entramado de hilos de cobre, un dieléctrico
intercalado entre ambos y un recubrimiento exterior plastificado.

- Cajas de tomas para empotrar sobre soporte metdlico en el que se montard el circuito eléctrico,
finalmente llevard una tapa de cierre resistente a los golpes que tendrd tomas separadas de TV y radio FM,
asi como mecanismos de desacople.

4.7.5 CONDICIONES DE DISENO

La instalacién se trazard de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de 5 cm.
de los servicios de agua y calefacciéon. La distribucidn horizontal se hard mediante distribucion horizontal
ramificada. Las canalizaciones interiores de distribucion se llevardn a través de falso techo. Ninguna toma
quedard a mds de 5m de un armarioderegistro.

Larealizacion de estainstalacion exige laintervencién de uninstalador autorizado que ejecute la obra.

Todos los equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacién vigente de forma que las cajas
de toma cumplan la norma UNE.
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5. Cumplimiento de CTE

5.1._Seguridad Estructural

5.2. Seguridad en caso de Incendio
5.3._Seguridad de Utilizacion

5.4, Salubridad

5.5._Proteccion frente al ruido

5.6._Ahorro energético
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5.1._Seguridad Estructural
5.1.1._JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB siguientes:

DB-SE Bases de céalculo

DB-SE-AE Acciones en la edificaciéon
DB-SE-C Cimientos

DB-SE-A Acero

DB-SI Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
EHE -08 Instruccién de hormigdn estructural
EFHE Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén

estructural realizados con elementos prefabricados

5.1.2._Cumplimiento del DB-SE. Bases de calculo

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas situaciones para
las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales
para los que ha sido concebido.

SE 1. Resistencia y estabilidad

La estructura se ha calculado frente a los estados limite dltimos, que son los que, de ser superados,
constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o
el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado
como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo,
rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, O
inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del
tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite ultimos que aseguran la capacidad portante de la estructura,
establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:
Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos
estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:
Ed <Rd Ea valor de célculo del efecto de las acciones

Ra valor de calculo de la resistencia correspondiente
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la
siguiente condicion:
Ed,dst < Edsto Eq,ast valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eqsto Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Se 2. Aptitud al servicio.
La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser superados,
afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del
edificio o a la apariencia de la construccion.
Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones
que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort

de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;
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b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad
de la obra;
c) los dafos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o
a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han
comprobado su comportamiento adecuado en relaciéon con las deformaciones, las vibraciones y el
deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las
acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

5.1.3._Cumplimiento del DB-SE-AE. Acciones en la edificacion.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural,
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE se han
determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

5.1.4._ Cumplimiento del DB-SE-C. Cimientos.

El comportamiento de la cimentacién en relaciéon a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) se ha
comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el
fallo estructural de la cimentacioén. En general se han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por hundimiento,
deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la cimentacion,
fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la cimentacion, son
las siguientes:
En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o estabilidad frente
a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la
condicion:
Ed,dst< Edstb Ea.ast el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Eastb €l valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
En la comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
Ed <Rd Eq el valor de calculo del efecto de las acciones;

Ra el valor de calculo de la resistencia del terreno.
La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado
cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la cimentacion
no supera el valor de calculo de la resistencia de la cimentaciéon como elemento estructural.
El comportamiento de la cimentaciéon en relaciéon a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los
estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las deformaciones del terreno
por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentaciéon que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a romperla
afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las personas o
reducir su eficacia funcional;

c) los dafos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de la
cimentacion, es la siguiente:
El comportamiento adecuado de la cimentacioén se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicién:
Eser < Ciim Eser €l efecto de las acciones;

Cim el valor Iimite para el mismo efecto.
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Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y criterios de
verificacion, relacionados mas especificamente con los materiales y procedimientos de construccion
empleados.

Cimentaciones directas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia del terreno
para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han considerado los estados limite Ultimos
siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabilidad global; y €) capacidad estructural del
cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en asientos,
desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que no podran originar una
pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros dafios. Se han considerado los
estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos del terreno son admisibles para el edificio a construir;
y b) los movimientos inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las
comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

Elementos de contencion.

En el comportamiento de los elementos de contencidn se han considerado los estados limite Gltimos
siguientes: a) estabilidad; b) capacidad estructural; y c) fallo combinado del terreno y del elemento
estructural; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencién se han considerado los estados limite de
servicio siguientes: a) movimientos o deformaciones de la estructura de contencién o de sus elementos de
sujecion que puedan causar el colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente de la estructura, de las
estructuras cercanas o de los servicios proximos; b) infiltracion de agua no admisible a través o por debajo
del elemento de contencioén; y c) afeccién a la situacion del agua freatica en el entorno con repercusion
sobre edificios o bienes proximos o sobre la propia obra; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

Las diferentes tipologias, ademas, requieren las siguientes comprobaciones y criterios de verificacion:

En los calculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se han considerado los
estados limite siguientes: a) estabilidad global; b) estabilidad del fondo de la excavacion; c) estabilidad
propia de la pantalla; d) estabilidad de los elementos de sujecidn; e) estabilidad en las edificaciones
proximas; f) estabilidad de las zanjas, en el caso de pantallas de hormigén armado; y g) capacidad
estructural de la pantalla; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En la comprobacioén de la estabilidad de un muro, en la situacion pésima para todas y cada una de
las fases de su construccion, se han considerado los estados limite siguientes: a) estabilidad global; b)
hundimiento; c) deslizamiento; d) vuelco; y e) capacidad estructural del muro; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

Acondicionamiento del terreno.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2, y en los estados
limite dltimos de los taludes se han considerado las configuraciones de inestabilidad que pueden resultar
relevantes; en relacion a los estados limite de servicio se ha comprobado que no se alcanzan en las
estructuras, viales y servicios del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacidn a la selecciéon del material y a los procedimientos de
colocaciéon y compactacion, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberan
seguir también durante la ejecucion.

En la gestion del agua, en relaciéon al control del agua freatica (agotamientos y rebajamientos) y al
andlisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas
(subpresion, sifonamiento, erosidn interna o tubificacién) se han tenido en cuenta las consideraciones del
DB-SE-C 7.4, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

5.1.5. Cumplimiento del DB-SE-A. Acero.

En relacion a los estados limite se han verificado los definidos con caracter general en el DB SE 3.2;
a) estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos);
b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).
En la comprobacion frente a los estados limite Ultimos se ha analizado y verificado ordenadamente la
resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones, segun la exigencia basica SE-1, en concreto segun
los estados limite generales del DB-SE 4.2.
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El comportamiento de las secciones en relacion a la resistencia se ha comprobado frente a los estados
limite dltimos siguientes: a) traccion; b) corte; c) compresion; d) flexion; e) torsion; f) flexion compuesta sin
cortante; g) flexion y cortante; h) flexion, axil y cortante; i) cortante y torsion; y j) flexiéon y torsiéon.

El comportamiento de las barras en relaciéon a la resistencia se ha comprobado frente a los estados
limite altimos siguientes: a) traccion; b) compresion; ¢) flexidn; d) flexion y traccidn; y g) flexibn y compresion.

En el comportamiento de las uniones en relacion a la resistencia se han comprobado las resistencias
de los elementos que componen cada unién segln SE-A 8.5y 8.6; y en relacidon a la capacidad de rotacion
se han seguido las consideraciones de SE-A 8.7; el comportamiento de las uniones de perfiles huecos en las
vigas de celosia se ha analizado y comprobado segun SE-A 8.9.

La comprobacion frente a los estados limite de servicio se ha analizado y verificado segun la exigencia
basica SE-2, en concreto segun los estados y valores limite establecidos en el DB-SE 4.3.

El comportamiento de la estructura en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los
estados limite de servicio siguientes: a) deformaciones, flechas y desplomes; b) vibraciones; y c)
deslizamiento de uniones.

5.1.5. Cumplimiento del DB-SI.

Teniendo en cuenta DB-SI Se considerara una resistencia al fuego de los elementos estructurales
segun el CTE DB-Sl tabla 3.1 de R90 siendo un sector de incendios de uso ADMINISTRATIVO sobre rasante para
una altura de evacuaciéon menor a 15m.

Los elementos estructurales metalicos tales como soportes y uniones se protegeran mediante sistema
de pintura intumescente. La superficie se tratara con chorreado abrasivo mediante arena o granalla hasta
alcanzar el grado de limpieza, o bien mediante preparacion mecanica manual. Inmediatamente después
se le aplicara una capa de imprimacion anticorrosiva ignifuga a base de pintura intumescente tipo TECOIN
o similar color blanco mate aplicado con pistola “air-less” proteccion FR-90 clase M1 y gris claro en tirantes
de las losas y pilares de los patios y los perfiles HEB 240.

5.2. Seguridad en caso de Incendio

INTRODUCCION

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) el objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos
y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en
los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacion.

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones.
“La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso

"oy

de incendio".

Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica Sl 1 Propagacion interior.

Exigencia basica Sl 2 Propagacion exterior.

Exigencia basica S| 3 Evacuaciéon de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencién de los bomberos.

Exigencia basica S| 6 Resistencia al fuego de la estructura.

AMBITO DE APLICACION
El Ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del
CTEensu
Articulo 2 (Parte I) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea
de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.
87



Cumplimiento CTE Inés Chouza Lij6
El contenido de este DB se refiere Gnicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico
"Seguridad en caso de incendio". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas
requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos.
Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las
instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentaciéon especifica, debido a que corresponde
a dicha reglamentacion establecer dichas exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

5.2.1._SI 1 Propagacion Interior:

1.1 Compartimentacion en sectores de Incendio.

-La normativa obliga a compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de S| 1.Con las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de
incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de Extincion.

Segun la tabla 1.1 se cumple las condiciones de compartimentacion en sectores de incendio:

-En General: “Un espacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio que supere los limites de
superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta se desarrolle en una planta
sus salidas comuniquen directamente con el espacio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea
fachada y no exista sobre dicho recinto ninguna zona habitable.”

-Uso Previsto Administrativo: “Superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2500m2”
(en el caso de esta autoridad portuaria, ademas, existe sistema de instalacion automatica de extincion por
lo que seria aumentable hasta 5000m2

Por estos motivos se considera el edificio entero un Unico sector de incendios.

Segun la tabla 1.2 se cumple Resistencia al fuego de las paredes, techo y puertas que delimitan
sectores de incendio:

Uso administrativo con plantas sobre rasante en edificio con altura de evacuacion h<15 m EI=60
2.1. locales y zonas de riesgo especial:
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edjificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Clasificacion de los locales y

zonas de riesgo especial integrados en edificios siendo S= Superficie construida y V=Volumen construido:

En cualquier edificio o establecimiento:

-Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos de combustibles (...): riesgo bajo 100<V<200 m3

-Salas de maquinas de instalaciones de climatizaciéon (Segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de Julio, BOE 2007/08/29): Riesgo bajo, en todo caso

-Local de contadores de electricidad y cuadros generales de distribucion: en todo caso

-Sala de maquinaria de ascensores: En todo caso* sin embargo “Ascensores con la maquinaria
incorporada en el hueco del ascensor como es este caso, dicho hueco no debe considerarse como “Local
para maquinaria de ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como local de riesgo especial bajo.

-Sala de grupo electrégeno: En todo caso

Uso administrativo:

-Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como almacenes de papel o de publicaciones,
encuadernado, etc: riesgo bajo 100<V<200 m3

Tabla 2.2._ Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios:
Como es el caso de la sala de CPD (centro de Procesacidn de Datos), La resistencia al fuego de la
estructura portante es de R90 cumple. (ver memoria constructiva paramentos).
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3._Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios:

-Se cumple que la compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables deben tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al
fuego, pudiendo reducirse a ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, Bi-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones,
tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya
seccion de paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menosigual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
una compuerta cortafuegos automatica El t (i~0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacion El t (i~0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacioén atravesado.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en
la tabla que se establece a continuacion. Tabla4.1: Clases de reaccion al fuego de los elementos
constructivos:

-Zonas ocupables: revestimientos de techos y paredes C-52,D0 y suelos Er
-Espacios ocultos no estancos: revestimientos de techos y paredes B-S3,D0 y suelos Cr-S1
-No existen escaleras protegidas

Las condiciones de reacciéon al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de
mobiliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros, auditorios, salones
de actos, etc.: Pasan el ensayo segun las normas siguientes:

- UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de
ignicion: cigarrillo en combustion”.
- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de
ignicién: llama equivalente a una cerilla”.
b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc., Clase 1 conforme a la norma
UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema
de clasificacion”.

5.2.2._SI 2 Propagacion Exterior:

La normativa pretende que el fuego que pueda salir el exterior no se propague a otros sectores de
incendio del propio edificio o a edificios cercanos. Para ello es necesario que los materiales con los que se
realice la fachaday la cubierta sean estables al fuego durante al menos 120 minutos. También es obligatorio
que los huecos de fachada, tales como puertas o ventanas, que pertenezcan a sectores de incendio o
edificios diferentes, se sitien a una distancia suficiente como para no permitir el paso del fuego entre ellos.
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1.1. Medianerias y fachadas.

Es para tener en cuenta los elementos separadores de otro edificio que se establecen el apartado 1.1.
de la seccién 2 del DB-Sly que deberan de ser al menos EI-120.Como en nuestra parcela de construccién no
existe ningun edjificio limitrofe al de nuestra construccidn, este apartado no lo tendremos en cuenta.

1.2. Cubiertas.

En el proyecto planteado no existe riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta tanto sea a
través de edjificios colindantes o por el mismo edificio; ya que no existen encuentros entre cubierta y fachada
pertenecientes a sectores de incendio 0 a construcciones diferentes. Para evitar la propagacion delincendio
a través de las fachadas del mismo edificio y para mayor seguridad del usuario seran EI-60, asi mismo en las
cubiertas seran REI-60.

1.3. Riesgo de propagacion horizontal.

No se contemplan las distancias minimas de separacién que limitan el riesgo de propagacioén exterior
horizontal del incendio a través de fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo
especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas.

No se contemplan estas distancias minimas de separacion porque no hay edificios diferentes y
colindantes con el nuestro.

1.4. Riesgo de propagacion vertical.

No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagacion vertical indicado
en el apartado 1.3 de la seccién 2 del DB-SI debido a que no existen dos sectores de incendio ni una zona
de riesgo especial alto separada de otras zonas mas altas del edificio.

1.5. Clases de reaccién al fuego de los materiales.

Los materiales de fachada que superen en 10% y para materiales de camaras ventiladas de la fachada
se exige unareaccion al fuego clase B-S3 d2, hasta una altura de 3.5 m como minimo, en aquellas fachadas
cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la
altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

5.2.3._SI 3 Evacuacién de Ocupantes:

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion: “Los establecimientos de uso comercial o publica
Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo
cuya superficie construida sea mayor que 1500m?, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto
principal sea distinto del suyo deben cumplir (...). En este caso, el uso principal previsto es el de edjificio
administrativo por lo que no se contempla este apartado.

2. Calculo de la ocupacion:
Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en
latabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla

se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo
de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

En funcidn de la tabla anteriormente citada, la ocupacioén prevista para nuestro edificio se calcula
mediante la siguiente féormula:

Superficie (m?)

O =7 N —
cupacion (N) Densidad de ocupacién
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2.1. Ocupacioén prevista en el edificio

PLANTA BAJA (COTA +0.00m)

Uso SUP.m2
01 ACCESO A PLANTA BAJA A COTA +0.80 cm 218.33 m?
02 TERRAZA EXTERIOR 308.09 m?
03 PATIO O] 58.78 m?
04 PATIO 02 72.86 m?
05 PATIO 03 83.03 m?
06 PUNTO DE CONTROL Y SERVICIO ADMINISTRATIVO GENERAL 68.00 m?
07 CAFETERIA Y AREA DE ESTAR 77.95m?
08 VOLUMEN DE ASCENSOR 01 8.64 m?
09 VOLUMEN DE ASCENSOR 02 y CONTROL AUDITORIO 8.56 m?
10 VOLUMEN DE ASCENSOR 3 7.01 m2
11 VOLUMEN DE ASCENSOR 4 Y ALMACEN 14.03 m?
12  AUDITORIO (cerrado) 176.55 m?
13 SALA DE JUNTAS DIVISIBLE 53.83m?
14 CUARTO DE INSTALACIONES 118.15m?2
PLANTA PRIMERA (COTA +4.11m)
uso SUP.m?
16 OFICINAS DE PRESIDENCIA Y DIRECCION 146.90 m?
17  OFCINAS DE RECURSOS HUMANOS Y SECRETARIA GENERAL 183.35 m?
18  OFICINAS DE INFRAESTRUCTURAS 160.74 m?
19  OFICINAS ECONOMICO-FINANCIERAS 186.64 m?2
20 VOLUMEN DE ASCENSOR Y SERVICIOS 17.36 m?
PLANTA SEGUNDA (+7,08 m)
uso SUP.m?
21 OFICINAS DE DIRECCION Y PRESIDENCIA 144,90 m?
22  OFICINAS DE RECURSOS HUMANOS Y SECRETARIA 183.35 m?
23  OFICINAS DE INFRAESTRUCTURAS 160.74 m?
24 OFICINAS DE AREAS ECONOMICO-FINANCIERAS 186.64 m?
25 VOLUMEN DE ASCENSOR Y SERVICIOS 17.36 m?
26 SALA DE CPD 18.38 m?

3._NUumero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion:

Ip/a
10

m?/P

10
10
10
10

m?/P

10
10
10
10

40

P

15
19
16
12

15
19
16
19

Inés Chouza Lij6

dist. eva. mdx. m

28.53 m?

26.87 m?
22.49 m?
29.85 m?

31.63 m?
25.99 m?

dist. eva. mdx. m

52.06 m?
53.73 m?
55.45 m?
42.06 m?

dist. eva. max. m

52.07 m?
60.49 m?
54.50 m?
146.90 m?

41,79 m?

1. Enla tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas. Segun la tabla 3.1._ Numero de Salidas de
plantay longitud de los recorridos de evacuacion: “Plantas o recintos que disponen de una salida de planta
o salida de recinto respectivamente” se cumple que la longitud de los recorridos de evacuacion hasta

91



Cumplimiento CTE Inés Chouza Lij6
alguna salida de plana no excede de los 50m. Ademas “la longitud de los recorridos de evacuacion desde
su origen hasta llegar a algin punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no debe
excederlos 25 m”. Por Ultimo estas distancias pueden aumentarse un 25% puesto que se dispone de sistema
automatico de extincibn de incendios. Siendo finalmente estas distancias de 625 m y 31,25m
respectivamente. En los recorridos de evacuacién no se exceden en ningln caso como hemos visto en la
tabla anterior y en los planos de documentacién grafica. El recorrido alternativo en las plantas superiores
se produce en el desembarco en planta baja de la escalera.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion:
4.1. Criterios para la asignacion de los ocupantes: Se tiene en cuenta

1._ Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas
a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

2. A efectos del calculo de la capacidad de evacuaciéon de las escaleras y de la distribucién de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las
escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de
incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hip6tesis mas
desfavorable.

3._ En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien
en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este niumero de
personas sea menor que 160A.

4.2. Calculo

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en
la tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion. Se cumple:

-Pasos y puertas: A=P/200=0,80 (1,20m en todos los pasos del proyecto y 0,90m - 1,00m en puertas)

-Pasillos y rampas: A>P/200=1,00 (1,20 m en todos los casos)

-Paso entre filas de asientos fijos en el salén de actos se cumple: En filas con salida a pasillo por sus dos
extremos, A=30 cm en filas de 14 como maximo (en este caso hay 11 asientos y 9 filas))

-Escaleras no protegidas evacuacion descendente A=P/160 (1,20m en proyecto)

Tabla 4.2._Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura: Las escaleras de
evacuacion del proyecto no protegidas tienen una capacidad de evacuacion descendente de 152
ocupantes. En ningun caso se sobrepasa esta capacidad.

5. Proteccidn de las escaleras:

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras previstas
para la evacuacion

Tabla 5.1._Proteccidn de las escaleras se cumple que no es necesario la utilizaciéon de una escalera
protegida en uso administrativo pues la altura de evacuacion descendente es de h<14,00 m siendo en el
caso de la planta segunda la mas desfavorable y con una altura de evacuacién descendente de 7,08 m.

6. Puetas situadas en recorridos de evacuacion:

Se cumple que las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien
no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistiran en un dispositivo de facil y
rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mas de un mecanismo. No existen puertas automaticas en este edificio.
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Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en
caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion, los de barra
horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
- Prevista para el paso de mas de 100 personas en edificios administrativos
- Prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas
a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que permita
el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de
fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a 220 N. La anchura
utii de este tipo de puertas y de las de giro automéatico después de su abatimiento, debe estar
dimensionada para la evacuacion total prevista.

7._Sefalizacion de los medios de evacuacion:

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA, que seran
faciimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo “SALIDA DE EMERGENCIA” debe utilizarse en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

C) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un paisillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en
la evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo “SIN SALIDA” en lugar faciimente visible, pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f)Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida.

s)) Los itinerarios accesibles (ver definicibn en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializaran mediante
las seflales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una
zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, iran ademas acompafadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”. En este caso, no existen zonas
de refugio pues la altura de evacuacién es menor a 14 metros. Se opta por la colocacion de sillas para
evacuacion de personas con discapacidad fisica fAcilmente utilizables por los propios trabajadores.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento
y el r6tulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumpilir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

8._Control del humo de incendio
El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusidon de los
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Sistemas de evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el Ultimo parrafo de su apartado “0.3
Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

9. Evacuacioén de personas con discapacidad en caso de incendio:

Este edificio no necesita tener acceso a un sector de incendios alternativo mediante una salida de
planta accesible o bien una zona de refugio; ya que nuestro edificio tiene una altura de evacuacion de
7,08m, por lo que estamos por debajo de la altura que marca la normativa, que es de mas de 14m.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas
con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

Sl4._Instalaciones de proteccion contra incendios-,

1. Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamientos y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La
puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano
competente de la Comunidad Autébnoma de Galicia, del certificado de la empresa instaladora al
que se refiere en el articulo 18 del citado reglamento.

Se cumple segun la tabla 1.1._Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios:
1._Extintores portatiles: Eficacia 21A-113B

- A 15m de recorrido en cada planta, como minimo, desde todo origen de evacuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la seccién 1 de este DB

Se pondran extintores de CO2 y de polvo. Los de CO2 seran colocados en las salas de las
instalaciones, mientras que los de polvo estan por todo el resto del edificio.

2. Boca de incendios equipada (BIE): Se necesita por tener una superficie que excede los 2000m2.

Son unos equipos con un diametro de la boca de la manguera de 25mm.

3._Sistema de alarma: Se necesita porque la superficie construida excede los 1000m2

4. Sistema de deteccion de incendio: Se necesita porque la superficie construida excede de
2000m2,

2. Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacioén de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003

SI5. Intervencion de los bomberos:
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Esta dedicado principalmente a permitir el acceso de los camiones de bomberos, estableciendo las
medidas del entorno del edificio y las cargas a soportar para poder situar estos camiones. También se recoge
la obligatoriedad de tener huecos en fachada para permitir su acceso.

1.1Condiciones de aproximacion a los edificios.

a) Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra, deben
cumplir las condiciones siguientes:

a) Anchura minima libre 3,5 m;
b) Altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) Capacidad portante del vial 20 kN/mz2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulaciéon de 7,20 m.

b) Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un
espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el
gue se encuentren aquellos:

1.2. Condiciones que tiene que cumplir el entorno del edificio

Anchura minima 5m
Altura libre La del edifico

Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del 23 m
edificio, con una altura hasta 15m

Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para 30m
poder llegar hasta todas las zonas

Pendiente maxima 10 %

Resistencia del suelo al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones
de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m,
debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

1.3 Accesibilidad por fachada.

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del
servicio de extinciéon de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida
sobre la fachada,;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de
las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

SI6._Resistencia al fuego de la estructura:
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Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el
valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocodigo
1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas
desfavorable.

3._Elementos estructurales principales.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura.

Tabla 3.1._ Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del edificio Altura de evacuacion <15 m

Administrativo R 30

Zonas de riesgo especial

Riesgo especial bajo R90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180
b) Soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacién de los
ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que
Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda comprometer la estabilidad
de otras plantas inferiores. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga
permanente debida Gnicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/mz,

4. Elementos estructurales secundarios.

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar dafios
a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacioén o la compartimentacion
en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras
de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

5. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion
persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposicidn al incendio deben obtenerse del Documento Basico
DB-SE.

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al fuego
estructural puede tomarse como efecto de la accidon de incendio Unicamente el derivado del efecto de la
temperatura en la resistencia del elemento estructural.
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Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situacion de
incendio a partir del efecto de las acciones de céalculo a temperatura normal, como:

Efig =ng X Eq
6._Determinacion de la resistencia al fuego.
La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
Siendo:
Eq efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal)

nri factor de reduccion, que se puede obtener como:

G + w11 X Q1
Y6 X Gg + Y1 X Q1

Nri =

Donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacién persistente

a) Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las distintas tablas segun
el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego;

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.

c) Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento
durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura
normal.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (SUA).

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias bdsicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccidn supone el
cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone
que se satisface el requisito bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.Tanto el objetivo del requisito
bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad"”, como las exigencias bdsicas se establecen en el articulo
12 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 1. Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion

El objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos inmediatos durante en el uso previsto del mismo de
los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como
en facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacidon y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacidén de los niveles

minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito bdsico
"Seguridad de utilizacién y accesibilidad". También deben cumplirse las exigencias bdsicas de los demds
requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos.

La proteccidn frente a los riesgos especificos de:

- Las instalaciones de los edificios;
- Las actividades laborales;

- Las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones,
etc.;

- Los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte, tales
como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.;

- Asi como las condiciones de accesibiidad en estos Ultimos elementos, se regulan en su
reglamentaciéon especifica.

1 SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.

1.1. Resbaladicidad de los suelos.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Administrativo, excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrdn una
clase adecuada durante toda su vida Util conforme a la tabla 1.2: Clase exigible a los suelos en funcién de
su localizacién.Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla siguiente:
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Tabla 1: Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad:

Inés Chouza Lijd

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ra<15 0
15<Ra<35 1
35 <Ra<45 2
Ra > 45 3

La tabla que se muestra a continuacién, indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en

funcién de su localizacién. Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Tabla 2: Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Pendiente < 6%

Zonas interiores secas
Pendiente > 6%

Pendiente < 6%

Zonas interiores hUmedas
Pendiente > 6%

W Wl NN

Zonas exteriores

Discontinuidades en el pavimento.

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como

consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel
del pavimento, puntuales y de pequena dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento
que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el
25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los
gue pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

d)

Tabla 3: Condiciones de discontinuidad que tiene que cumplir un suelo

Zonas Condiciéon

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades
gue supongan un riesgo de caidas como consecuencia Diferencias de nivel < 6 mm
de traspiés o de tropiezos

Perforaciones o huecos en el suelo de zonas de .. L.
Didmetro maximo de 15 mm

circulacion
Altura de las barreras o proteccién usadas para la
- ., . 2 900 mm
delimitacion de las zonas de circulacion
NUmero minimo de escalones en las zonas de 3

circulacion
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1.3. Desniveles.

a) Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (tfanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la
barrera sea incompatible con el uso previsto. En las zonas de urbanizacidén exteriores al edificio, se
instalardn barreras de proteccion alli donde los usos previstos determinen un riesgo posible de caida, siendo
estos el perimetro del vaso definido por el edificio, donde el propio muro sirve de barrera con una altura >
90 cm, excepto en las zonas muy proximas al acantilado, donde no existen caminos ni senderos que hagan
posible el transito de personas. En el mirador, vy en las zonas de estar donde existan espacios
acondicionados proximos a desniveles.

En el presente proyecto, se contempla la instalacién de barandillas ademds como elementos de
advertencia, siendo instaladas en el caso del mirador, o del zécalo del edificio en la parte suroeste, no
como barrera frente a desniveles directos, si no como elemento de advertencia de la existencia de este.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de
55 cm y gque sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tdctil. La diferenciacion
comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

b) Caracteristicas de las barreras de proteccién

1. Altura:

Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de
cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, siendo esta situacion existente
Unicamente en la planta segunda de oficinas.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea
de inclinacién definida por los vértices de los peldainos, hasta el limite superior de la barrera.

Aliura de |a bamrera
de profecclan > 1,10 m

Altura de |a barrera -
de proteccldne 0.90 m

llustracion 1: Barreras de proteccion en ventanas

2. Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el Documento Bdsico SE-AE, en funcidn de la zona en que se encuentren.
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3. Caracteristicas constructivas

Las barreras de proteccion situadas en de uso publico en uso administrativo precisardn cumplir que
no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptudndose
las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la
barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de

S5cm.

Ty
Linea dea Inclnackin —

iy 5 em méx
Farte Inferdor de la barandilla Q?F

llustracion 2: Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Se detallan todas las caracteristicas constructivas de las barandillas en los planos C15-C16, segun lo
establecido.

1.4. Escaleras y rampas.

a) Escaleras de uso restringido
Existen 4 escaleras de uso restringido en el proyecto , una en cada uno de los volUmenes de oficinas,

nombradas con el cédigo E02, que comunican ambas plantas ofreciendo un recorrido alternativo a los
tfrabajadores. Las escaleras cumplen con los siguientes puntos:

1. Anchura de tramo de 90 cm.
2. Contrahuella de 18,5 cm, y huella de 28 cm, no existiendo tframos curvos ni mesetas.

3. Dispone de barandilla en el lado abierto, a partir de la altura de 55 cm, asi como en todo el
perimetro del hueco de escalera de la planta superior.

b) Escaleras de uso general

Existen 4 escaleras de uso general en el proyecto, una por cada voliUmen de oficinas, con el cédigo
EOT.

Caracteristicas en cuanto a dimensiones de estas escaleras son:

Tabla 4: Caracteristicas de las escaleras de uso general

Condicién
Huella 280mm
Peldano Contrahuella 175mm
Paso 630mm
NUmero minimo de peldafios por 3
framo
Altura mdaxima que salva cada 295 m
framo
Tramos En tramos rectos Todos con la misma huella
En tramos curvos -
Tramos mixtos -
Anchura libre de obstdculos 1200 mm
Mesetas Entre framos de escaleras con la 1000 mm
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misma direccién 1500mm
Colocacién A ambos lados de la escalera
900 mm, y 1100 mm en Ultimo

Altura
framo.
Pasamanos Configuracién Firme vy fdcil de asir

Separacién del paramento vertical 100 mm

. L No interfiere el paso continuo
Sistema de sujecion
de la mano

c) Rampas.

Existen dos rampas en el presente proyecto, que forman parte de un itinerario accesible.

La rampa de acceso al vaso que configura el espacio exterior al edificio, no supera el 4 % por lo que
no serd considerada rampa a efectos del DB-SUA.

La rampa que da acceso al interior del edificio situada en la planta baja, cumple con los siguientes
puntos:

1. Pendiente
La rampa cuenta con una pendiente del 5,9%. en dos tramos rectos separados por una meseta.

La pendiente fransversal es 0%.

2. Tramos

Se compone por dos tframos de 9m de longitud, con una anchura Util de 1.20m, de acuerdo con las
exigencias minimas de escaleras y las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la
Secciéon SI 3.

La anchura de la rampa estard libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Los tframos son totalmente rectos, contando con una superficie en el arranque y el desembarco de
longitud > 1.20m.

Mesetas

Cuenta con una Unica meseta intermedia de longitud 1.50m, y anchura igual a los tramos de la
rampa =1.20,.

No existe cambio de direccidon entre tframos.

Pasamanos

La rampa no supera la pendiente del 6%. Y cuenta con pasamanos en uno de sus lados, que estard a

una altura comprendida entre 90 y 110 cm, serd firme de asir y estard separado del paramento al menos
4cm vy su sistema de sujecidn no interferird el paso continuo de la mano. Detallado en plano C1é.

d) Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas.
No existen pasillos escalonados de acceso a graderios ni tribunas, siendo el unico acceso similar el del vaso
qgue contiene las butacas del auditorio, que no tiene escalonamientos ni pendiente superior al 4%.
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2SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO Y ATRAPAMIENTO.

2.1. Impacto.

a) Impacto con elementos fijos:

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido
y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del suelo,
que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o framos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta
ellos y permitirdn su deteccidon por los bastones de personas con discapacidad visual.

b) Impacto con elementos practicables:

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida
en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se
dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de
2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las
condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccidén Sl 3 del DB SI.

No existen puertas de vaivén.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso
de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 vy su
instalacion, uso y mantenimiento se realizar&n conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. No existen
puertas peatonales de maniobra horizontal.

c) Impacto con elementos fragiles.

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 del apartado
1.3 del SUA-2, tendrdn una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segin la norma UNE EN
12600:2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha
condiciéon los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm. Se identifican las siguientes dreas con
riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a. En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una anchura
igual a la de la puerta mds 300 mm a cada lado de esta;
b. En panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 200 mm.

El CTE distingue una serie de superficies acristaladas que tienen riesgo de impacto. Para evitar el
riesgo de impacto con estas superficies, establece que estas superficies cumplan una serie de condiciones.

Los vidrios de planta baja situados en zonas de transito como entradas y puertas interiores, contardn
con una marca al écido, descrita en planos de carpinterias, como en el cortavientos, a una altura
faciimente perceptible.

3SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS.

Cuando las puertas de un recinto tfengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondrdn de un dispositivo en el interior faciimente
accesible, mediante el cual se tfransmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de conftrol
y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente
de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes
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especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo
especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

4SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
4.1. Alumbrado normal.

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

4.2, Alumbrado de emergencia.
a) Dotacién

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visidn de las sefales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes. Contardn
con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacidn sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 mz2,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f)Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la instalacidon de
alumbrado de las zonas antes citadas;

9) Las senales de seguridad;
h) Los itinerarios accesibles.
b) Posicidén y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondrdn en los siguientes puntos:

- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- Enlas escaleras, de modo que cada framo de escaleras reciba iluminacion directa;
- En cualquier otro cambio de nivel;

- En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

c) Caracteristicas de la instalacion

La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en la instalacién de alumbrado normal en
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el
descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidon debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior
a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdaximo.
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b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucidon del alumbrado, la
iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacidon entre la iluminancia
mdxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.
d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de

reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las
[dmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromdatico Ra de las Idmparas serd 40.

d) Posicidon y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes
condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondrdn en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa; - en cualquier
ofro cambio de nivel;

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

e) lluminacidén de las sefales de seguridad

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las seiales indicativas de
los medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2
cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes;

b) La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia Loianca, Y la luminancia Leolor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia

requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

5SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION.

Las condiciones establecidas en esta seccidon son de aplicacién a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mds de
3000 espectadores de pie.

No es de aplicacion para el presente proyecto.

6SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
No existen piscinas de uso colectivo y tampoco pozos depdsitos o conducciones abiertas que sean

accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento.

No es de aplicacién para el presente proyecto.
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7SUA7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacién:

a) El sentido de la circulacién vy las salidas
b) La velocidad mdxima de circulacién de 20 km/h;
c) Las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y acceso; Los

aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendrdn senalizado ademds los gdlibos y las
alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar senalizadas vy
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

8SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE UN RAYO.

8.1. Procedimiento de verificacion. -

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccidén contra el rayo, cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = Ng X A X C; x 107° [n® impactos/afio]
Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/kmz2). En nuestro caso 1

Ae superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del
edificio en el punto del perimetro considerado.

Siendo en nuestro caso: 5.200 m2
C1 coeficiente relacionado con el entorno. En nuestro caso 1

Tabla 5: Coeficiente C1

Situacién del edificio Cl1
Préximo a ofros edificios o drboles de la misma altura o mds altos 0.5
Rodeado de edificios mds altos 5 0.7

Aislado 1

Aislado sobre una colina o promontorio 2

Por lo tanto, el valor de la frecuencia de impacto es de 1.10-¢.

Por ofra parte, el riesgo admisible Na, puede determinarse mediante la expresidn siguiente:
5.5
N, = x 1073
3 C,XCy3xCyxCs

Siendo:
C2 coeficiente en funcidn de la construccion
Tabla 6: Coeficiente C2

Cubierta Cubierta de Cubierta
metdlica hormigdn de madera
Estructura metdlica 0.5 1 2
Es’rryc,’ruro de 1 1 05
hormigonn
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Estructura de madera 2 2.5 3

C3 coeficiente en funcidn del contenido del edificio
Tabla 7: Coeficiente C3

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

C4 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio
Tabla 8: Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0.5

Usos publica concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios 1

Cs coeficiente en funcidon de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

Tabla 9: Coeficiente C5

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible
o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

En nuestra construccién los valores de coeficientes mencionados anteriormente, quedan con un
valor de 1, por lo que el riesgo admisible da un valor fotal de 5,5.10-3, por lo que es superior a la frecuencia
de impacto Ne, por lo que no serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo.

8.2. Tipo de instalacién exigido.

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante la
siguiente férmula:

N,
E=1--2
Ne

En la siguiente tabla se indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 10: Nivel de proteccidén requerida

Eficiencia requerida Nivel de proteccidén
E>0.98 1
0.95<E<0.98 2
0.80<E<0.95 3
0<E<0.80 4

El nivel de proteccién necesarias es de 1.
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9SUA 9: ACCESIBILIDAD.

9.1. Condiciones de accesibilidad.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién de
elementos accesibles que se establecen a continuacion.

a) Condiciones funcionales

1. Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al edificio, con la
via publica y con las zonas comunes exteriores. Consistente en dos rampas accesibles, que dan acceso all
vaso que configura el espacio exterior del edificio, y al interior del edificio, dentro del zocalo.

2, Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso accesible a
ella (entrada principal accesible al edificio desde la rampa de entrada) con las zonas de uso puUblico, con
todo origen de evacuacién (ver definicién en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacidén nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas
de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidén accesibles, etc. consistente en el
caso de los volumenes de oficinas en un ascensor accesible.

b) Dotacion de elementos accesibles

1. Plazas de aparcamiento accesibles

El edificio o establecimiento contard con una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento,
estando todas ellas situadas en el aparcamiento inmediatamente contfiguo a la enfrada desde la rampa
exterior al edifiio.

2. Plazas reservadas
Para la zona de salén de actos habrd una zona reservada al contar esta con 99 asientos.

Habrd una plaza reservada para personas con discapacidad .

3. Servicios higiénicos accesibles

Existe un aseo accesible en la planta baja del edificio, de uso independiente, y uno por cada una de
las plantas y de los volumenes del edificio,haciendo un total de 9 aseos accesibles.

4. Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluye un punto de atencién accesible, tanto en

todos los mostradores de departamentos de oficinas, como en planta baja en los mostradores de confrol
general, secretaria y copisteria.

5. Mecanismos

Excepto en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion vy los
pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la accesibilidad.
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q) Dotacién:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla siguiente:

Tabla 11: Senalizacion de elementos accesibles en funcidn de su localizacion

Elementos accesibles En zonas de uso publico
Enfradas al edificio accesibles En fodo caso
ltfinerarios accesibles En fodo caso
Ascensores accesibles En todo caso
Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas

adaptados para personas con discapacidad auditiva En fodo caso

Plazas de aparcamiento accesible En todo caso
Servicios higiénicos accesibles En todo caso
b) Caracteristicas:

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y
los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizardn mediante
SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los cuatro ascensores ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con
indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y
en el sentido de la enfrada.

Las bandas de senales visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 31 mm en interiores y 521 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1
para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencidn accesible, serdn de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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SALUBRIDAD.

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia
bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
bdsico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

Tanto el objetivo del requisito bdsico " Higiene, salud y proteccién del medio ambiente ", como las
exigencias bdsicas se establecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

HS 1: Proteccidn frente a la humedad.

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE.

Articulo 13. Exigencias bésicas de salubridad (HS)

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

1.1. DISENO.

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas y cubierta) deberdn cumplir las condiciones de
diseno del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

1. Muros

a) Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno frente
a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno:

Tabla 1: Grado de permeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de

Oguo KS > 1072 1075 < KS < 1072 KS < ]O’S
cm/s cm/s cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
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Baja 1 1 1

b) Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de impermeabilizaciéon y
del grado de impermeabilidad serd la siguiente:

- Constitucion del muro:

L a ejecucion de los muros se realizard segun las especificaciones descritos en los planos de estructuras
(EO1-E14) y en el apartado de Memoria de estructura.

- Impermeabilizacion
12_La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de lodos bentdnicos.
I3_No existen muros de fébrica en contacto con el terreno.

- Drenaje y evacuacion:

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno, cuando existe
una capa de impermeabilizacion, entre esta y el terreno. La capa drenante estard constituida por una
ldmina drenante y grava. E remate superior de la Idmina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes del terreno que puedan
afectar al muro y debe conectarse aquella a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacién posterior.

- Ventilacién de la cédmara:
No se utiliza cdmara en la ejecuciéon de los muros.

c) Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicidén de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
contfinuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefo, relativas al sistema de
impermeabilizacion mediante |[dminas impermeables

.No se impermeabilizan muros por la cara interior.

No existen fachadas que continlen sobre la coronacion |
de los muros de cimentacion, al fratarse en planta baja de un
perimetro completo formado por muro cortina. Se dispondrdn
igualmente bandas de refuerzo en todos los encuentros con la
carpinteria, prolongdndose 10 cm sobre el paramento de
arranque del muro cortina.

ST

o =

Se dispondrd una banda de terminaciéon adherida del
mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse
verticalmente a lo largo del paramento del muro cortina hasta
la altura de acabado.

llustracion:  Ejemplo de encuentro de un muro
impermeabilizado por el eterior con Idmina con una fachada de
muro cortina.
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Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centrada en la arista.

Paso de conductos

- Los pasa-tubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro vy el
conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasa-tubos y debe sellarse la holgura
entre el pasa-tubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstic eldstico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centrada en la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben i
adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

Juntas

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estén impermeabilizados con Idmina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una
banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Suelos

Se dispone un forjado sanitario ejecutado con viguetas pretensadas y bobedillas de hormigdn
armado de 25+5cm de espesor ,en todas las dreas de la planta baja, por lo que no existe, en este caso,
suelo en contacto directo con el terreno, (se cumplen los requerimientos de ventilacion V1):

Deben disponerse aberturas de ventilacidon en el arranque y la coronaciéon de la hoja interior y
ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada m? de
superficie Util del mismo. Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y
la coronacién de la hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo.

La relacion entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss., en cm2, y la superficie de la hoja interior,
Ah, en m2, debe cumplir la siguiente condicién:

30> Ss./Ah>10
La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5m.

Se plantea, ademds, una solera en las dreas circundantes al la planta baja, y en los patios interiores,
sobre la que se disponen Unicamente las zonas de circulaciones exteriores, dreas de estar exteriores y
terraza.

El grado de permeabilidad considerado es el derivado del estudio geotécnico de la parcela que
presenta una permeabilidad del terreno en la zona superficial sobre la que apoya la solera de la cara
inferior de los suelos en contacto con el terreno por encima de la cota de nivel fredtico, inexistente en esta
zona de la parcela.
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Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estardn en contacto con el
terreno frente a la penetracién del agua de este y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién
de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

Tabla 2: Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua

Ks>10-5cm/s Ks<10-5cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

2. Fachadas
1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracidon de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado
de exposiciéon al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio.

Tabla 3: Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
| Il Il Y Vv
. \ 5 5 4 3 2
Grado de \
exposicién al 5 5 4 3 3 2
viento \
3 5 4 3 2 1

Estos pardmetros se determinan a partir de las tablas de zonas pluviométricas, de exposicion al
viento:

a) Zona pluviométrica: zona |l
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b) Grado de exposicidon al viento, con una altura de coronacidén menor a 15 metros, y una zona
edlica C segun lailustraciéon 7: Grado 2

Tabla 4: Grado de exposicion al viento V3.

Clase del entorno del edificio
E1zona edlica Eo zona edlica
A B C A B C
<15 V3 V3 V3 V2 2 V2
Altura del edificio en m 16 -40 V3 V2 V2 V2 V2 Vi
41-100 V2 V2 V2 V1 V1 V1
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llustraciéon 1: Zonas edlicas

Como estamos situados en zona de viento C y una clase de entorno EO nos corresponde una
exposicidon al viento de V2, que corresponde a su vez a un grado de impermeabilizacion de 4.

2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucidn constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad serd la siguiente:
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P

O - Resistencia a la filtracion del
revestimiento exterior: No se establecen
condiciones en la resistencia a la filtraciéon del
revestimiento exterior.

- Resistencia a la filtracion de la
barrera contra la penetracion de agua: Se
utilizan en toda la envolvente carpinterias de
aluminio de clase 4.

Se dispone al menos una barrera de
resistencia alta a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

-Aislante no hidréfilo dispuesto por el
‘ exterior de la hoja principal.

- Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
_Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja.
3. Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee. Condiciones de los puntos
singulares (apartado 2.3.3. HST)

Juntas de dilatacion
- No se establecen juntas de dilatacién en la envolvente vertical.
Arrangue de la fachada desde la cimentacion.

- Se dispondrd una barrera impermeable, que constard de las propias carpinterias que arrancan
desde el nivel del suelo exterior, para evitar el ascenso de agua por capilaridad. Ademds todo el perimetro
contard con una canaleta de recogida de aguas que vite la filiracién por estancamiento prolongado en
el edificio.

Encuentros de la fachada con los forjados.

- La hoja de cerramiento principal no se encuentra interrumpida por los forjados en ninguno de los
casos, hasta la llegada a cubierta.

Encuentros de la fachada con los pilares.

- Los pilares del edificio discurren totalmente por el interior de la hoja de fachada, por lo que esta no
se ve interrumpida en ningln momento por ellos.

- Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles: No existe cdmara de aire
ventilada o sin ventilar en ninguna de las envolventes de fachada.

- Debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el pre cerco, o en
su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro.

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar infroducido en un
largueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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- Cuando la carpinteria este retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alfeizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a ély
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el
dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, y serd impermeable
ejecutandose con la chapa que configura la envolvente de la cubierta, y por ambos lados del vierteaguas
tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2cm, y su entrega
lateral en la jamba debe ser de 2cm como minimo (Véase la figura 2.12).

- Lajunta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a fravés de ella
un puente hacia la fachada.

- Antepechos y remates superiores de las fachadas: Se rematard la cornisa sin antepecho.

- Anclajes a la fachada.

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida
la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro
elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas.

a. Serd impermeable, manteniendo la misma solucién que la de la cubierta detallada en el siguiente
punto, teniendo la cara superior protegida por una barrera impermeable secundaria bajo la
cdmara ventilada.

3. Cubiertas

1. Grado de impermeabilidad.

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climdticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion:

2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) Un sistema de formacion de pendientes, que en este caso constard de un sistema de plots
regulables en altura que se anclan a una cubierta fria.

b) Un aislante térmico, determinado por la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia” formado
por 16 cm de lana mineral.

c) Una capa de impermeabilizacién, situada bajo el aislamiento. Como capa de
impermeabilizacion se emplea una Idmina impermeable autoadhesiva de betin modificado con
elastémero, LBM (SBS)-40/FP(140)y armadura de film de polietileno.

d) Una capa protectora impermeable, para la formacion de la cubierta ventilada, constituida
por un engaftilado a junta alzada de chapa de acero sobre tablero.

e) Un sistema de evacuacidén de aguas, que puede consta de canalones y sumideros,
dimensionado segun el cdiculo descrito en la seccidon HS5 del DB-HS.

f) Una cdmara de aire ventilada, que ventilard en todo el perimetro con un espesor > 8 cm.

3. Condiciones de los componentes

Es el material que constituye el sistema de formacién de pendientes, formado por Plots regulables en
altura, serd compatible con el material impermeabilizante interior y exterior, y con la forma de unidon de
dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas tiene una pendiente hacia los elementos
de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso de
la cubierta y del tipo de proteccion.
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Uso Proteccién Pendiente en %

Solado fijo 1-5

Peatones
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5
Grava 1-5

No transitables

Lamina protegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistemal la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

4, Condiciones de los puntos singulares

En cuanto a las cubiertas planas, deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de
refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién
contiguas debe ser como mdaximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una
junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar
a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas de dilatacién deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta
debe ser mayor que 3 cm.

Rebosaderos

- Dado que la cubierta no dispone de ningun paramento vertical, y que en cada una de las
canaletas existentes en las confluencias de los faldones, existe mds de un sumidero, se
prescinde de la colocacién de rebosaderos por entenderse que cualquier acumulacion fortuita
de agua debido a una obstruccién de las bajantes no tendrd entidad suficiente como para
comprometer la integridad de la estructura, llegando a producirse el rebosamiento de esta
hacia el exterior de forma casi inmediata debido a la poca capacidad de acumulacién
existente.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

- Los elementos pasantes se situaran separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta. Se dispondrdn
elementos de protecciéon prefabricados o realizados in situ, que asciendan por el elemento
pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Anclaje de elementos

- Existe anclaje de elementos en la cubierta plana ejecutado sobre |la parte horizontal de la
cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o
sobre una bancada apoyada en la misma.
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Rincones y esquinas

- Enlosrincones y las esquinas se dispondrdn elementos de proteccién prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos
gue conforman el rincédn o la esquina y el plano de la cubierta.

1.2. DIMENSIONADO
1.2.1. Tubos de drengje.

Las pendientes minima y mdxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo que se
indican en la tabla 3.1 del HST.

Tubos de drenaje

Pendiente minima 2,5%

Grado de impermeabilizacién alcanzado 1(2)

Drenajes en muro de perimetro:

Didmetro nominal minimo 150mm (1)

Superficie de orificios 10 cm2/m (3)

(1)Datos obtenidos segun la tabla 3.1

(2) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado
2.2.1 para suelos.

(3) Datos obtenidos segun la tabla 3.2.
1.2.2. Canaletas de recogida.

Canaletas de recogida de dimensiones 150x110mm, superior a las exigencias minimas establecidas en el
DB-HE en su apartado 3 del punto HS-1. Pendiente minima de la canaleta y nUmero de sumideros en
cumplimiento de las exigencias minimas referidas en la Tabla 3.3 en el referido punto.

1.3. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
. Caracteristicas exigibles a los productos

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los
productos de construccidén que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades:

a. La absorcidon de agua por capilaridad (g/(m2.s 0,5) 6 g/m?2.s).

b. La succion o tasa de absorcién de agua inicial (Kg/m2.min).
c. La absorcién al agua a largo plazo por inmersidn total (% 6 g/cm?).
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Los productos para la barrera contra el vapor se definirdn mediante la resistencia al paso del vapor de
agua (MNs/g é m2h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definirdn mediante las siguientes propiedades, en funcién de
su uso: (apartado 4.1.1.4)

estanqueidad;

resistencia a la penetracion de raices;
envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacién de radiacion ultravioleta,
elevadas temperaturas y agua;
resistencia a la fluencia (°C);
estabilidad dimensional (%);
envejecimiento térmico (°C);
flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
resistencia a la carga estatica (kg);
resistencia a la carga dindmica (mm);
alargamiento a la rotura (%);
resistencia a la traccién (N/5cm).

O oaQa
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1.4. CONSTRUCCION
1.4.1. Ejecucién

Las obras de construccién del edificio, en relacion con esta seccidn, se ejecutardn con sujecién al
proyecto, a la legislaciéon aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la
parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones de ejecuciéon de los cerramientos.

Muros
Condiciones de los pasatubos

- Los pasatubos serdn estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

- Condiciones de las [dminas impermeabilizantes

- Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

- Las ldminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacién.

- Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

- Deben respetarse en las uniones de las Idminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacién.

- Lasuperficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algin tipo de
resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

- Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar [dminas adheridas y en el perimetro de fijacion en el caso
de aplicar ldminas no adheridas.

- Enla aplicacion de las Idminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccién.

- Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacién

- Elsoporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

- Masillas asfdlticas

- Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

Condiciones de los sistemas de drenaje

115



Cumplimiento CTE Inés Chouza Lijd

- Eltubo drenante debe rodearse de una capa de drido y ésta, a su vez, envolverse totalmente
con una lamina filtrante.

- Siel drido es de aluvidon el espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido que envuelve
el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el didmetro del dren.

- Siel drido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido que
envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el didmetro del
dren.

Suelos
Condiciones de los pasatubos

- Los pasatubos serdn estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

- Condiciones de las [dminas impermeabilizantes

- Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

- Las ldminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacién.

- Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

- Deben respetarse en las uniones de las Idminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacién.

- Lasuperficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algin tipo de resaltos
de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

- Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones
en el caso de aplicar Idminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplicar [dminas
no adheridas.

- Enla aplicacion de las Idminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccién.

Condiciones de las arquetas

- Se sellardn todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares
qgue permitan el registro.

Condiciones del hormigdn de limpieza

- Elterreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
pendiente del 1%.

- Cuando deba colocarse una ldmina impermeabilizante sobre el hormigdn de limpieza del suelo o
de la cimentacion, la superficie de dicho hormigdén debe allanarse.

Fachadas
Condiciones del aislante térmico

- Debe colocarse de forma continua y estable.

- Cuando el dislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del
espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con
la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

Condiciones de la cdmara de aire ventilada

- Durante la construccién de la fachada se evita que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacién.
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Condiciones del revestimiento exterior.

- Elrevestimiento exterior se dispondrd adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.
Condiciones de puntos singulares

- Las juntas de dilatacion se ejecutardn aplomadas y se dejardn limpias para la aplicacion del relleno
y del sellado.

Cubiertas
Condiciones de la formacion de pendientes

- Cuando la formacién de pendientes serd el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacién, su superficie serd uniforme y limpia.

Condiciones del aislante térmico
- El dislante térmico se coloca de forma continua y estable.
Condiciones de la impermeabilizacién

- Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

- Cuando se inferrumpan los frabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

- Laimpermeabilizacién debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de mdxima
pendiente.

- Las distintas capas de la impermeabilizacién deben colocarse en la misma direccidény a

cubrejuntas.
- Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los
de las hileras configuas.

1.4.1. Control de la ejecucion.

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra vy las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds normativa
vigente de aplicacion.

Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualqguier modificacién que pueda infroducirse durante la ejecucion de la obra queda en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefaladas en este Documento Bdsico.

1.4.2. Control de la obra terminada

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccidn
del DB no se prescriben pruebas finales.
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1.4.3. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
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Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1y
las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1
Operaciones
de
mantenimiento

Operacion

Comprobacion del correcto funcionamiento de los
canales y bajantes de evacuacion de los muros 1 afo (1)
parcialmente estancos

Muros . S .
Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros 1 afio
parcialmente estancos no estan obstruidas
Comprobacion del estado de la impermeabilizacién interior 1 afio
Comprobacién del estado de limpieza de la red de 1 afi0 (2)
drenaje y de evacuacion
Limpieza de las arquetas 1 afio (2)
Suelos
Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera 1 afo
sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacidn del estado de conservacion del
revestimiento: posible aparicion de fisuras, 3 afos
desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas
Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como 5 afios
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal
Comprobacidn del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de 10 afios
ventilacion de la cdmara
Limpieza de los elementos de desagtie (sumideros,
canalones y rebosaderos) y comprobacion de su 1 afios
correcto funcionamiento
Cubiertas Recolocacion de la grava 1 afios
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afnos
Comprobacidn del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afnos
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HS 3: Calidad del aire interior.

Para locales de cualquier ofro tipo diferente al uso residencial vivienda se considera que se cumplen
las exigencias bdsicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE. Las caracteristicas de la
instalacion de renovacién de aire del edificio para la Autoridad Porturaria, se encuentran descritos en el
apartado de instalaciones de la presente memoria.

HS 4 SUMINISTRO DE AGUA
1. GENERALIDADES.
1.1 Ambito de aplicacion.

Esta seccién se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacién.

2.CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
2.1. Propiedades de la instalacién
2.1.1. Calidad del agua

- El agua de la instalacion cumplird lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

- Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidn que servirdn de base para
el dimensionado dela instalacién.

- Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que
suministren, se ajustardn a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del DB - HS4.

- Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 — HS4 se utilizardn revestimientos, sistemas de
proteccién o sistemas de tratamiento de agua.

- Lainstalacion de suministro de agua tendrd caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofiim).

2.1.2. Proteccion contra retornos

- Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran en el apartado 2.1.2.1 del DB-HS4, asi como en cualquier otro que resulte necesario.

- Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.
- En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se
produzcan retornos.

- Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier framo de la red.

2.1.3. Condiciones minimas de suministro
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- Lainstalacion suministrard a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HS4.

- Enlos puntos de consumo la presion minima serd la siguiente:

a. 100 KPa para grifos comunes;
b. 150 KPa para fluxores y calentadores.

- La presion en cualguier punto de consumo no superard 500 kPa.

- La temperatura de ACS en los puntos de consumo estard comprendida entre 50°C y 65°C excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas
no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.4. Mantenimiento

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se disefardn
de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estardn ala
vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o dispondrdn de arquetas o registros. En nuestro caso,
discurrirdn por los huecos para instalaciones previstos en cada uno de los volUmenes de servicios hasta las
oficinas y la planta baja. Derivando de estos a falso fecho, en el caso de la planta baja, o a los tabiques
en los aseos de cada planta.

2.1.5. Ahorro de agua

- Se dispondrd un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable. Se prevee su instalacion en el cuarto de instalaciones, accesible
por un operario sin interferir en el espacio de desarrollo de las actividades de las oficinas.

- Si existe alguna longitud de tuberia de ida al punto de consumo mds alejado igual o mayor que 15
m, en esas redes de ACS se dispondrd una red de retorno.

- Los grifos de los lavabos y las cisternas estardn dotados de dispositivos de ahorro de agua.

3. DISENO
1. Descripcion de la instalacion

Se ha elegido un sistema con bomba de calor aire - agua reversible para la produccion de ACS,
calefaccidén y climatizacion. La instalacidon de fontaneria llegara a cuartos hUmedos y de servicio en
el edificio.

De acuerdo con el cédigo técnico de la edificacion se instala una red de retorno de agua caliente,
puesto que la distancia al Ultimo grifo es > 15m. Se colocara a la entrada de cada recinto himedo
una llave de corte para la sectorizacién de la red.

2. Bomba de calor aire-agua

Una solucién integral, para climatizar (frio/calor) y produccion de a.c.s., asi como aportacién de
energia calorifica a las UTA con un solo sistema. Ademds de calefaccidn, proporciona produccion del
agua caliente sanitaria ya que cuenta con un acumulador con capacidad de 300 | y un apoyo eléctrico
de 0 a9 KW.
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Adicionalmente el controlador aprovecha al méximo todos estos elementos seleccionando la
combinacién mds eficiente sin perder de vista el confort, ya que es posible climatizar y producir a.c.s. con
una misma bomba de calor, garantizando un consumo minimo de energia durante fodo el ano.

Las Bombas de Calor aire/agua, tienen altos indices de rendimiento en modo frio y calor (mayores a
4) y sila comparamos con oftros sistemas de calentamiento, se caracterizan por su fdacil instalacion y
mantenimiento, ya que en la instalacién entre la unidad interior y exterior no es necesario utilizar gas
refrigerante, lo que facilita la instalacién al no requerir un técnico en refrigeracién.

Las Bombas de Calor aire-agua que permiten un abastecimiento térmico libre de emisiones de CO2
en el punto de consumo, tampoco utilizan combustibles liquidos o gaseosos, por lo que no requieren
adaptarse a las condiciones limitadoras de ofros generadores que utilizan estos combustibles
convencionales ni seguir pautas en la evacuaciéon de gases de la combustion, facilitando su instalacién.

Pueden funcionar durante fodo el ano y en todas las regiones de Espana, ya que las temperaturas
de operacion son de -200C a 460C, ademds de esto los equipos estdn integrados con un apoyo eléctrico
(una resistencia en los depdsitos), el cual es regulado por el médulo de tal forma que funcionara solo en
caso de que se requiera en los dias de temperaturas pico.

3. Dimensionado

Para realizar el dimensionado de la red se han considerado los consumos unitarios de cada aparato
definido en CTE DB-HS4. Se tomard el de AF para ambos por ser mds desfavorable.

4, Didmetro minimo de derivacion al aparato.
Lavabo §12 mm

Inodoro con cisterna 812 mm

Fregadero industrial 20 mm

Lavavaijillas industrial 320 mm: Estos dos Ultimos se instalardn en el volimen de servicios asociados a la
cafeteria de la planta baja

*El cdlculo se ha realizado en funcidn de que no se sobrepase la velocidad razonable en tuberias
definida en funcidén del tipo de tuberia elegida. En este caso seria:

Tuberias termopldsticas y multicapas _ 0.5m/s <v <3.5m/s

NOTAS

1. Todos los aparatos sanitarios incorporaran llave de corte en los latiguillos de conexion.
2. Las acometidas a los aparatos sanitarios se realizaran por la parte superior.

3. La red de agua fria se adislara con coquilla elastomerica armaflex/af.

4. Lared de agua caliente se aislara con coquilla elastomerica armaflex/sh.
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5. Se colocaran grifos de vaciado a pie de cada montante, conduciendo a arqueta mds cercana.

3.5. Materiales

- Metdlicas: Cobre, la instalacion metdlica mds utilizada actualmente.

- Materiales pldsticos: Polietileno de baja densidad (PE). Polietileno reticulado (PER). Poli butileno (PB).
Policloruro de vinilo (PVC). Policloruro de vinilo clorado (PVC-C). Polipropileno copolimero (PP-C).
Para este proyecto, se decide colocar las instalaciones de fontaneria de:

- RED ENTERRADA _ Polietileno de Baja Intensidad (PE)

Son tuberias muy ligeras, con una densidad menor de 0,93 gr/cma3. Estas tuberias son adecuadas
para didmetros pequenos y ademds como ventaja podemos recalcar que son muy flexibles.

Al instalarse en las zanjas deben dejarse con una forma serpenteante para que puedan dilatar
lioremente.

Es muy importante que lleven la inscripcidn “Apta para uso alimentario”.

Tienen una gran resistencia al impacto y son inalterables a todas las sustancias quimicas contenidas
en el agua y suelo. Mas no son resistentes a los rayos ultravioleta, si estdn sometidos a ellos alteran su
elasticidad.

- RED INTERIOR_ Polietileno Reticulado (PER) 50A UNE 53-131 PN16

Las tuberias de polietileno reticulado (PER) anade a las caracteristicas del polietileno (PE) la de
soportar de manera constante temperaturas de hasta 950Cy 10 kg/cm?2 de presién.

Son tuberias muy flexibles, resistentes a los materiales de construccion y pueden acoplarse a
cualquier instalacién tradicional de cobre, hierro, etc.

Para realizar las uniones lo haremos utilizando, mediante racores de casquillo corredizo o de casquillo
roscado.

Debemos protegerlas contra los rayos ultravioleta, y al empotrarse en paramentos verticales las
vamos a tener que enfundar en un tubo corrugado, eso si hay que respetar siempre que nunca deberd
empotrarse un enlace roscado, ha de quedar visible y facilmente accesible.

Todas las tuberias se aislaran adecuadamente empleando coquillas de espuma elastdmera con
grado de reaccién al fuego de M0 segun norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de
agua fria.

3.6. Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales evita la posibilidad de formacién de obturaciones o depdsitos
de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas. La longitud de tuberias del sistema es tan corta como sea
posible y evita al mdximo los codos y perdidas de carga en general.

Los tramos horizontales tienen siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.
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El cislamiento de las tuberias de infemperie deberd llevar una proteccion externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatoldgicas.

El cislamiento de la tuberia se protegerd con pinturas acrilicas.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacién de los componentes.

La distancia entre las tuberias de a.c.s. y a.f. serd minima de 3cm.

HS 5 EVACUACION DE AGUAS

Las caracteristicas del sistema de evacuacién de aguas de la ESCUELA INFANTIL se encuentran
descritas en los planos de instalaciones adjuntos a la presente memoria.

1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se disponen cierres hidrdulicos en la instalacion que impiden el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacidn tienen el frazado mds sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que facilitan la evacuacién de los residuos y son autolimpiables. Se evita la retencidon de aguas
en su interior.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias se disenan de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual se disponen a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso
contrario cuentan con arquetas o registros.

Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

La instalacion no se utiliza para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales
o pluviales.

2. DISENO

2.1. Descripcion de la instalacion.

Para el cdlculo de la instalacidon de saneamiento partimos de una parcela en suelo urbano, con la
existencia de una red de alcantarillado publico separativo.

Todos los colectores, bajantes y derivaciones de la red serdn de PVC con uniones con cola sintética
impermeable, salvo indicacion expresa en plano.
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La pendiente minima de colectores y derivaciones de aparatos serd del 2%, salvo indicacion expresa
en el plano.

En tframos suspendidos la sujecion al forjado se realizara mediante abrazaderas de acero
galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos por tubo.

El desagUe de aparatos, dotados de sifén individual, ira directamente a la bajante, situdndose a
menos de 1 metro de la misma. Parte de la evacuacion de pluviales se guarda en un aljibe para poder
abastecer a los grifos de riego.

2.2. Dimensionado.
2.2.1. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales.
Red de pequena evacuacién de aguas pluviales.

1. El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5y veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

2. El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta:
Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2) NUmero de sumideros.
S$<1002

100 S <2003

200 < S < 500 4

S$>500 1 cada 150 m?

El proyecto estd compuesto por diferentes superficies de cubierta, por lo que en funcidn de la tabla
4.6, se ha dimensionado un nimero minimo de 2 sumideros por vaso de cubierta desaguando hasta un
mdximo de 150 m?2 de cubierta.

3. El nUmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que
150

mm y pendientes méximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4, Cuando por razones de diseio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin
modo la evacuacién de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

2.2.2. Cdlculo de instalaciones de saneamiento de pluviales.
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Intensidad pluviométrica de Artemio 125 mm/h

Bajantes de pluviales

En cumplimiento con lo especificado en el apartado 4 del punto HS-5 del CTE, se dispone una
bajante de didmetro nominal 100mm.

Descripcién y caracteristicas de la evacuaciéon de pluviales adjunta en la memoria de instalaciones
del presente proyecto.

2.2.3. Dimensionado de la red de evacuaciéon de aguas residuales.
Red de pequena evacuacidn de aguas residuales

Derivaciones individuales. Al ser los ramales mayores de 1.5m, se deberd efectuar un cdiculo
pormenorizado, en funcién de la longitud, la pendiente, y el caudal a evacuar.

Los elementos se han disenado siguiendo las caracteristicas especificadas en los apartados
siguientes del DB HS5:

e Botes sinfénicos o sifones individuales
e Ramales colectores

¢ Bajantes de aguas residuales

e Colectores de aguas residuales

2.2.4. Cdlculo de instalacion de saneamiento de residuales.

Didmetros derivaciones de evacuacion [Didmetro bajantes O 125 mm Didmetro colectores O 125
mm Pte. 2%)]

Lavabos @ 40 mm
Duchas @ 50 mm
Inodoros @ 110 mm
Fregadero @ 50 mm
Lavavaijillas @ 50 mm

Lavadoras @ 50 mm

Descripcién y caracteristicas de la evacuacion de residuales adjunta en la memoria de instalaciones
del presente proyecto.
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2.2.5. Dimensionado de las redes de ventilacion.

Ventilaciéon primaria

Tendrd el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a ella se conecte una
columna de ventilacién secundaria.

Accesorios

Las dimensiones minimas de las arquetas obtenidas de acuerdo a la tabla 4.13 serdn de 50x50 cm.

2.2.6. Construccion.

La instalacion de evacuaciéon de aguas residuales se ejecutara con sujecién al proyecto, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del
director de ejecucion de la obra.

Prescripciones de Ejecucién de acuerdo al apartado 5 de del DB HS-5.

2.2.7. Productos de construccion.

Los materiales que se definen para estas instalaciones, cumplirdn de forma general las caracteristicas
del apartado 6.1.

Los materiales de las canalizaciones, de los puntos de captacién y de los elementos accesorios, se
cumplirdn ademds una serie de caracteristicas especificas, segun los siguientes apartados:

e materiales de las canalizaciones (art. 6.2)

e materiales de los puntos de captacion (art. 6.3)
e sifones (art. 6.3.1)

e calderetas (art. 6.3.2)

e materiales de los accesorios (art. 6.4)

2.2.8. Mantenimiento y conservacion.

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se cumplirdn las
especificaciones de mantenimiento y conservacion del apartado 7, respetando la periodicidad indicada.

HS 5§ EVACUACION DE AGUAS

Las caracteristicas del sistema de evacuacion de aguas de AUTORIDAD PORTUARIA se encuentran
descritas en los planos de instalaciones adjuntos a la presente memoria.
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1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se disponen cierres hidrdulicos en la instalaciéon que impiden el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion tienen el tfrazado mds sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que facilitan la evacuacion de los residuos y son autolimpiables. Se evita la retencidon de aguas
en su interior.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias se disenan de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual se disponen a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso
contrario cuentan con arquetas o registros.

Se disponen sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

La instalacion no se utiliza para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales
o pluviales.

3. DISENO

3.1. Descripcion de la instalacién.

Para el cdlculo de la instalacion de saneamiento partimos de una parcela en suelo ristico, sin la existencia
de una red de alcantarillado publico separativo, pero debido a las caracteristicas publicas del mismo se
raliza una instalacién separativa, en previsidn de que esta pueda existir en un futuro.

Todos los colectores, bajantes y derivaciones de la red serdn de PVC con uniones con cola sintética
impermeable, salvo indicacion expresa en plano.

La pendiente minima de colectores y derivaciones de aparatos serd del 2%, salvo indicacién expresa en el
plano.

En tramos suspendidos la sujecién al forjado se realizara mediante abrazaderas de acero galvanizado con
manguitos de goma, con un minimo de dos por tubo.

El desagUe de aparatos, dotados de sifén individual, ird directamente a la bajante, situdndose a menos de
1 metro de la misma. Parte de la evacuacion de pluviales se guarda en un aljibe para poder abastecer a
los grifos de riego.

4. DIMENSIONADO
4.1. Dimensionado de la red de evacuaciéon de aguas pluviales.

Red de pequena evacuacién de aguas pluviales.
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1. El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre
1,5y veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

2. El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta:
Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2) NUmero de sumideros.
S$<1002

100 S <2003

200 < S < 500 4

S$>500 1 cada 150 m?

El proyecto estd compuesto por diferentes superficies de cubierta, por lo que en funcidn de la tabla 4.6, se
ha dimensionado un nUmero minimo de 2 sumideros por vaso de cubierta desaguando hasta un mdximo
de 150 m? de cubierta.

3. El nUmero de puntos de recogida es suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
mm y pendientes mdximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.
2.2.2. Cdlculo de instalaciones de saneamiento de pluviales.

Intensidad pluviométrica de Arteixo125 mm/h

Bajantes de pluviales

En cumplimiento con lo especificado en el apartado 4 del punto HS-5 del CTE, se dispone una bajante de
didmetro nominal 100mm por cada volumen del proyecto. Se instalardn 2 bajantes de diametro nominall
100mm, en prevision de que pudiera darse el atascamiento de una de ellas.

En la planta baja, se instalardn 12 bajantes que discurrirdn por el exterior de edificio, con un d=80mm, de
acero inoxidable.

2.2.3. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales.
Red de pequeia evacuacién de aguas residuales

Derivaciones individuales. Al ser los ramales mayores de 1.5m, se deberd efectuar un cdlculo
pormenorizado, en funcidn de la longitud, la pendiente, y el caudal a evacuar.

Los elementos se han disenado siguiendo las caracteristicas especificadas en los apartados siguientes del
DB HS5:

- Botes sinfénicos o sifones individuales
- Ramales colectores

- Bajantes de aguas residuales

- Colectores de aguas residuales
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2.2.4. Cdlculo de instalacion de saneamiento de residuales.

Didmetros derivaciones de evacuacion [Didmetro bajantes O 125 mm Didmetro colectores O 125 mm Pte.
2%)]

Lavabos @ 40 mm
Duchas: no procede
Inodoros @ 110 mm
Fregadero @ 50 mm
Lavavaijillas @ 50 mm
Lavadoras : no procede

Descripcién y caracteristicas de la evacuacién de residuales adjunta en la memoria de instalaciones del
presente proyecto.

2.2.5. Dimensionado de las redes de ventilacion.

- Ventilacion primaria
- Tendrd el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a ella se conecte una
columna de ventilacion secundaria.

2.2.6. Construccion.

La instalacion de evacuacién de aguas residuales se ejecutara con sujecién al proyecto, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del
director de ejecucion de la obra.

Prescripciones de Ejecucién de acuerdo al apartado 5 de del DB HS-5.

2.2.7. Productos de construccion.

Los materiales que se definen para estas instalaciones, cumplirdn de forma general las caracteristicas del
apartado 6.1.

Los materiales de las canalizaciones, de los puntos de captaciéon y de los elementos accesorios, se
cumplirdn ademds una serie de caracteristicas especificas, segun los siguientes apartados:

- materiales de las canalizaciones (art. 6.2)

- materiales de los puntos de captacion (art. 6.3)
- sifones (art. 6.3.1)

- calderetas (art. 6.3.2)

- materiales de los accesorios (art. 6.4)
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2.2.8. Mantenimiento y conservacion.

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se cumplirdn las
especificaciones de mantenimiento y conservacion del apartado 7, respetando la periodicidad indicada.
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5.5._JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR (PROTECCION CONTRA EL RUIDO)

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de proteccidn frente al ruido. La correcta aplicaciéon del DB supone que se satisface el
requisito bdsico "Proteccidn frente al ruido".

Tanto el objetivo del requisito bdsico "Proteccién frente al ruido", como las exigencias bdsicas se
establecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccidn frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente el ruido™” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir
la transmisidon del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio,
y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de
verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccidn de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de proteccién frente al ruido.

1. Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias.

Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el articulo 14 de este Codigo deben cumplirse
las condiciones que se indican a continuacioén, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicardn a los
elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o
incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edificio es conforme con las
exigencias acusticas derivadas de la aplicacién de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de
las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

1.1. Valores limite de tiempo de reverberacion.

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o
una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcion acustica suficiente de tal
manera que:

o Eltiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

o Eltiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de
las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

o Eltiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comuUn de un edificio de uso residencial pUblico,
docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendrén la
absorcién acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcidon acuUstica equivalente, A, sea al menos
0.2m2 por cada m3 del volumen del recinto.

1.2. Ruido y vibraciones de las instalaciones.

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos del edificio a fravés de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos
constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes
de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica mdximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
qguemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos
electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales
de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmisidn en los recintos
colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, serd

tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de
calidad acUstica correspondientes.

2. Diseno y dimensionado.
2.1. Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos.

a) Datos previos y procedimiento

Para la definicion de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento acustico a ruido aéreo,
deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, y, para el caso de ruido de impactos, ademds de los anteriores, el nivel global de presiéon
de ruido de impactos normalizado, Lnw. Los valores de Ra y de Lnw pueden obtenerse mediante mediciones
en laboratorio segun los procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el Anejo
C, del Catdlogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Reconocidos o mediante otros métodos de
cdlculo sancionados por la prdctica.

También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, La, de la zona donde se ubique el edificio.

b) Opcidn simplificada: soluciones de aislamiento acustico

La opcidn simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias de
gislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un recinto
(tales como elementos de separacion verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias, fachadas vy
cubiertas) y que influyen en la transmisién del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el
exterior y un recinto.

ELEMENTO DE SEPARACION
HORITOMNTAL

up. DE wuso 2 \'-
ELEMENTO DE SEPAR‘.&DICI

VERTICAL )
X

TABIQUERLA

llustracidon 1: Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmisidon de ruido entre ambos

Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los
pardmetros acusticos que los definen, para que, junto con el resto de condiciones establecidas en este DB
se satisfagan los valores limite de aislamiento.

La opcién simplificada es vdlida para edificios de cualquier uso. La opcién simplificada es vdlida para
edificios con una estructura horizontal resistente formada por forjados de hormigdén macizos o aligerados, o
forjados mixtos de hormigdén y chapa de acero.

Para el diseno y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:

e Latabigueria;
e Las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.
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c) Condiciones de diseno de las uniones entre elementos constructivos

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones enire los diferentes elementos
constructivos, para que, junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las dos opciones y las
condiciones de ejecucion, se safisfagan los valores limite de aislamiento.

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacién vertical, se
revestird de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se garantice
la continuidad de la solucion constructiva.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los elementos de separacién verticales, pilares y
tabiques con apoyo directo; para ello, se interpondrd entre ambos una capa de material eldstico o del
mismo material aislante a ruido de impactos del suelo flotante.

Los techos suspendidos o los suelos registrables no serdn continuos entre dos recintos pertenecientes a
unidades de uso diferentes. La cdmara de aire entre el forjado y un techo suspendido o un suelo registrable
debe interrumpirse o cerrarse cuando el tfecho suspendido o el suelo registrable acometa a un elemento de
separacion vertical entre unidades de uso diferentes.

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidrdulicas o de
ventilacién, atraviese un elemento de separacidon horizontal, se recubrird y se sellardn las holguras de los
huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material eldstico que garantice la
estanquidad e impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran bajo
él. Para ello, los conductos se revestirdn de un material eldstico.

2.2. Tiempo de reverberacién y absorcion acustica.

En el caso de aulas y salas de conferencias, ambas opciones son aplicables si los recintos son de formas
prismdaticas rectas o asimilables.

Debe calcularse la absorcidn acustica, A, de las zonas comunes, como se indica.

n N
A=Zocm‘i><Si+ZA0m‘j+4—XrTlmXV

i=1 j=1
Siendo:

am,coeficiente de absorcién acustica medio de cada paramento, para las bandas de tercio de octava
centfradas en las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz;

Si drea de paramento cuyo coeficiente de absorcidn es ai, [m2];
Aom,j drea de absorcidn acustica equivalente media de cada mueble fijo absorbente diferente [m?2];
V volumen del recinto, [m3].

mm coeficiente de absorcidn acUstica medio en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y de
valor 0,006 m-1.

El término 4 x mmx V es despreciable en los recintos de volumen menor que 250 m3,

Para calcular el tiempo de reverberacion y la absorcion acustica, deben utilizarse los valores del
coeficiente de absorcién acuUstica medio, am, de los acabados superficiales, de los revestimientos y de los
elementos constructivos utilizados y el drea de absorcidén acuUstica equivalente medio, Aom, de cada mueble
fijo, obtenidos mediante mediciones en laboratorio segun los procedimientos indicados en la normativa
correspondiente contenida en el anejo C o mediante tabulaciones incluidas en el Catdlogo de Elementos
Constructivos u otros Documentos Reconocidos del CTE. En caso de no disponer de valores del coeficiente
de absorcidon acuUstica medio am de productos, podrdn utilizarse los valores del coeficiente de absorcidn
acustica ponderado, aw de acabados superficiales, de los revestimientos y de los elementos constructivos
de los recintos.
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Debe disenarse y dimensionarse, como minimo, un caso de cada recinto que sea diferente en forma,
tamano y elementos constructivos.

Independientemente de lo especificado en este apartado, en el Anejo J del DB-SR se incluyen una serie
de recomendaciones de diseno para aulas y salas de conferencias.

2.3. Ruido y vibraciones de las instalaciones.
a) Datos que deben aportar los suministradores

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacion de los mismos los valores de
las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los edificios:

e Elnivel de potencia acustica, Lw, de equipos que producen ruidos estacionarios;

e lLarigidez dindmica, s’, y la carga méxima, m, de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas de
inercia;

e El amortiguamiento, C, la transmisibilidad, 1, y la carga méaxima, m, de los sistemas antivibratorios
puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

e El coeficiente de absorcidon acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de
ventilacién y aire acondicionado;

e La atenuacién de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y la
atenuacién total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o en
otros elementos constructivos.

b) Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos pequefnos y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente
rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacidon de sus componentes,
como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsién, la
bancada serd de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso
de vibraciones al edificio. Enfre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos
antivibratorios.

Se consideran vdlidos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.
Se instalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

c) Conducciones y equipamiento
a) Hidrdulicas

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas antivibratorios tales
como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras.

El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie
mayor que 150 kg/m?2.

En los cuartos hUmedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del forjado,
debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la cdmara.

Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas
de descarga al aire.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento vy fijarse a la pared simultdneamente, salvo que la
pared esté apoyada en el suelo flotante.

b) Aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acuUsticos cuando la instalacion lo requiera
y deben utilizarse silenciadores especificos. Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los
elementos constructivos mediante sistemas anfivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos vy
suspensiones eldsticas.

134



Inés Chouza Lijd
c) Ventilacién

Los conductos de extraccién que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, sea al menos 33 dBa, salvo que
sean de extraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo
indice global de reduccidon acustica, ponderado A, Ra, sea al menos 45dBa.

d) Ascensores

Los sistemas de traccidn de los ascensores y montacargas se anclardn a los sistemas estructurales del
edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la maquinaria
esté dentro del mismo, se considerard un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando
no sea asi, los elementos que separan un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de
reduccién acustica, Ra mayor que 50dsa.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendrdn topes eldsticos que aseguren la prdctica
anulacién del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado eldsticamente
asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

3. Productos de construccion.
3.1. Caracteristicas exigibles a los productos.

Los productos utilizados en edificacidén y que contribuyen a la protecciéon frente al ruido se caracterizan
por sus propiedades acuUsticas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m?2.

Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, vy la rigidez dindmica, s’,
en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los
elementos constructivos de separacion.

b) la rigidez dindmica, s', en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad,
definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en
suelos flotantes y bandas eldsticas.

c) el coeficiente de absorcién acuUstica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el
coeficiente de absorcidn acuUstica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes
acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién acustica medio am, podrd utilizarse el valor
del coeficiente de absorcidon acuUstica ponderado, aw.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacion.

3.2. Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos.

Los elementos de separacién verticales se caracterizan por el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, Ra, en dBa; Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion
acustica, ponderado A, ARA, en dBa.

Los elementos de separacién horizontales se caracterizan por:

e elindice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, en dBa;
e el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.

Los suelos flotantes se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, ARa, en dBa;
b) lareduccién del nivel global de presidn de ruido de impactos, ALw, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:
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a) la mejora del indice global de reduccidn acuUstica, ponderado A, ARA, en dBa;
b) lareduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, ALw, en dB.
c) el coeficiente de absorcion acustica medio, am, si su funcidn es el control de la reverberacion.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

e elindice global de reduccion acustica, Rw, en dB;

e elindice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, en dBA;

e elindice global de reduccidon acustica, ponderado A, para ruido de automaoviles, RA,1r, en dBA;

e el término de adaptacién espectral del indice de reduccidn acuUstica para ruido rosa incidente, C,
en dB;

e eltérmino de adaptacién espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automédviles y de
aeronaves, Ctr, en dB. El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador)
de las fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:

e elindice global de reduccion acustica, Rw, en dB;

e elindice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, en dBA;

e elindice global de reduccidon acustica, ponderado A, para ruido de automaoviles, Ra,ir, en dBa;

e el término de adaptacién espectral del indice de reduccidén acustica para ruido rosa incidente, C,
en dB;

e eltérmino de adaptacién espectral del indice de reduccidn acustica para ruido de automdviles y de
aeronaves, Cir, en dB;
e laclase de ventana, segun la norma UNE EN 12207;

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segun DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la
exigencia de aislamiento acuUstico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de
automodviles, Dn,e,Atr, en dBa. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice
caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerrados.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o
ventilacién, a través de los cuales se produzca la tfransmision aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia
de niveles acuUstica normalizada para transmisidon indirecta, ponderada A, Dn,s, A, en dBA.

Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por el
drea de absorcién acustica equivalente medio, Aom, en m2 .,

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos
y elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdlculo, los valores obtenidos vy la justificacién de los cdlculos deben incluirse en la memoria del
proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

En las expresiones A.16 y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de cdlculo del indice global de
reduccién acustica mediante la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enlucidos por
ambos lados.

En la expresidon A.27 se facilita el procedimiento de cdlculo del nivel global de presién de ruido de
impactos normalizado para elementos constructivos homogéneos.

3.3. Control de recepcion en obra de productos.

En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcién de los
productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que
los mismos reUnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Deberd comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentaciéon exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) hansido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director
de la ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.
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En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

4. Construccion.

En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asicomo las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segin lo indicado en el
articulo 6 de la parte | del CTE.

4.1. Ejecucion.

Las obras de construcciéon del edificio se ejecutardn con sujecidn al proyecto, a la legislacién aplicable,
a las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones
se indicardn las condiciones particulares de ejecucién de los elementos constructivos.

a) Elementos de separacién verticales y tabiqueria

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacién
verticales no serdn pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical,
no serdn coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de fdbrica o una placa de
yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacién vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser
estancas, para ello se sellardn o se empleardn cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos
de separacion verticales de entramado autoportante.

b) Elementos de separacion horizontales
a) Suelos flotantes

Previaomente a la colocacién del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de
restos que puedan deteriorar el material aislante a ruido de impactos.

El material aislante a ruido de impactos cubrird toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su
continuidad, para ello se solapardn o sellardn las capas de material aislante, conforme a lo establecido por
el fabricante del aislante a ruido de impactos.

En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un material aislante
a ruido de impactos y este no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera impermeable
previamente al vertido del hormigdn.

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques y pilares deben
realizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos
perimétricos.

b) Techos suspendidos y suelos registrables

Cuando discurran conductos de instalaciones por el fecho suspendido o por el suelo registrable, debe
evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexion rigida
entre las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico inicialmente
previsto.

En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste debe rellenar
de forma continua toda la superficie de la cdmara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de
la estructura portante.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de uso
diferentes
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c) Fachadasy cubiertas
La fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi
como la fijacion de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire.

d) Instalaciones
Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre
las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

e) Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos
disenados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades absorbentes acusticas
de éstos.

4.2. Control de la ejecucion.

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucioén
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds normativa vigente de
aplicacion.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el
pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

Se incluird en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacién que pueda introducirse
durante la ejecucién, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefaladas en este
Documento Bdsico.

4.3. Control de la obra terminada.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico
a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacidon del tiempo de reverberacién, se
realizardn por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-
5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de
reverberacion. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a
las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el
Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento
aruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segun DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la
exigencia de aislamiento acuUstico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

5. Mantenimiento y conservacion.

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acuUsticas
exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacién o sustitucion de los materiales o
productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos
de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acUsticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacién en la distribucién dentro de una unidad de uso, como por
ejemplo la desapariciéon o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones
acUsticas de la unidad.
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Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acuUstico mediante la opcidon simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas

Tipo
de proyecto exigidas
Entramado autoportante de madera y aislante de lana de roca m (kg/m?)= 65 2 25
Ra (dBA)= 47 | 2 43

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b)  un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucidon de elementos de separacion verticales entre: salon de actos y resto planta baja

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:

Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo
de proyecto exigidas
m (kg/m?)= 42 > 25
Elemento base Vidrio doble
Elemento de separacion vertical Ra (dBA)= 45 > 45
Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:
a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b)  un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucién de elementos de separacion horizontales entre: Oficinas
Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo
de proyecto exigidas
m (kg/m?)= 400 | 2 200
Forjado
Hormigoén Ra (dBA)= 62 | 2 57
ARa (dBA)= 10 > 6
Elemento de separacion horizontal Suelo
Suelo técnico con ldmina anti-impacto ALy, (dB)= 28 > 16
Techo Hormigdn
ARa (dBA)= 62 > 0
Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
Caracteristicas
Tipo
de proyecto exigidas
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No existen en este proyecto Ra (dBA)= - > 45
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: fachada muro cortina
Elementos Caracteristicas
constructivos Tipo % huecos
de proyecto exigidas
Cubierta 65
Parte ciega = 2> 35
Hormigén 81-100% RA,(r(dBA) 62
Huecos Vidrio Rarr(dBA) = [ 50 > 33

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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5.6._Ahorro energético_HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
5.6.1._Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias:

Demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican,
segun la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segun el
apartado 3.1.2.

5.6.2._ Determinacion de la zona climdtica a partir de valores tabulados.

Zona Climdtica

e Taly como se establece en el articulo 3, apartado 3.1.1 “zona climdatica™:

e "Para la limitacidon de la demanda energética se establecen 12 zonas climdticas identificadas
mediante una letra, correspondiente a la divisidn de invierno, y un niUmero, correspondiente a la
divisién de verano. En general, la zona climdatica donde se ubican los edificios se determinard a partir
de los valores tabulados.”

e Lazona climdtica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1
del Apéndice D del DB HE en funcién de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad vy la
altura de referencia de la capital de su provincia.

e La provincia de la actuacion es A Coruia, en el municipio de Arteixo, con un desnivel entre la
localidad del proyecto y la capital de 12m.

e Latemperatura exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el mes de Enero
esde 9.7°C

e La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones en el mes de
Enero es de 80 %

e Lazona climdtica resultante es E1

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.1.2 de la seccién 1 del DB HE.

1. Los espacios interiores de los edificios se clasifican en espacios habitables y espacios no habitables.

2. A efectos de cdlculo de la demanda energética, los espacios habitables del edificio se clasifican
como de carga interna alta (espacios en los que se genera gran cantidad de calor por causa de su
ocupacién, iluminacion o equipos existentes)

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.1.2 de la seccidn 1 del DB HE.
1. Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 4".

5.6.3._ Ambito de aplicacién y envolvente térmica:

Cerramiento exterior, en este caso estariamos en la zona climdtica E1 pero no puede utilizase la
opcién simplificada pues no se cumplen algunas de las condiciones siguientes: a) la superficie de huecos en
fachada es cada fachada es superior al 60% de la superficie; o bien como excepcion, se admiten superficies
de huecos superiores a 60% en aquellas fachadas cuyas dreas supongan una superficie inferior al 10% del
drea total de las fachadas del edificio. En el caso de que en una determinada fachada toda la superficie
de huecos sea superior al 60% de su superficie y suponga un drea interior al 10% del drea total de las
fachadadel edificio, la fransmitancia media de dicha fachada UF (incluyendo la parte opaca y huecos)
serd inferior a la transmitancia media que resultase sila superficie fuera del 60%. B) La superficie de lucernarios
es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta. No se trata de edificios cuyos cerramientos entén
formados por soluciones constructivas no convencionales tales como muros Trombe, muros
perietodindmicos, inveraderos adosados, etc.

Como solucién se opta por un cerramiento tipo muro cortina tipo CORTIZO GS52 con rotura de puente
térmico con doble acristalamiento tipo climalit 12+20+8 doble luna planiluzx al exterior de 6 mm y luna
planitherm de baja emisividad al exterior de 8 mm con cdmara de aire combinada con aislamiento térmico
de 160mm en cubiertay 120 mm en fachada en las partes ciegas reforzando asi el aislamiento térmico.

Envolvente térmica: Cubierta elementos que aportan el aislamiento principal
Aislamiento termoacustico de lana mineral ARENA ISOVER ECOVENT no hidréfilo con una
conductividad térmica de 0,0038W/(mk) e=160mm en cubierta y 120mm en partes ciegas de fachada.
Carpinteria SG 52.
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Fachada SG 52

Nueva generacién de fachada formada por un sistema de base
con amplia gama de montantes y travesafios que da respuesta a
las diferentes necesidades estéticas y constructivas de los
proyectos arquitectdnicos a través de soluciones integrales.

Su g)erfl leria de base, de 16 mm. 'f jado a una estructura portante)

50 mm. en montantes, y de 22.5 mm. a 255.5 mm. en
travesarios, al igual que los accesorios complementarios, son
comunes a toda las nuevas fachadas CORTIZO. La amplia gama de
estos petﬁle; y de uniones mecanicas de los mismos, permite la
ejecucion de todo tipo de fachadas (en vertical, con inclinacion, en
esquina a 907, en rincén, poligonales), asi como la resolucion de
modulaciones con vidrios de gran tamafio y peso.

Esta fachada SG 52 es un sistema tradicional, también conocido
como sistema Stick. La fijacion del vidrio a la perfileria portante se
realiza a través de unas grapas. Este sistema requiere de un
inserto que se coloca en la camara de vidrio (perfil - L; La
combinacion de la grapa y el inserto permite la F sujecion del vidrio
en sus cuatro lados.

La gran Rotura de Puente Térmico, unida a su amp lia capacidad
de acristalamiento de hasta 44 mm. con composiciones de vidrio
de grandes espesores y energéticamente eficientes, confieren a
esta nueva gama de fachadas unas excelentes prestaciones
térmicas y aclsticas.

Presenta una estética de “solo-vidrio” en el exterior.

Certificacion CWCT segin Normativa Britanica.

DATOS TECNICOS
» ACRISTALAMIENTO
» TRANSMITANCIA H
Ucw desde 0,6 (W/m?2.K) e

Consultar, dimension y vidrio

POSIBILIDADES DE APERTURA ;
SECCIONES / ESPESOR PERFILERIA ,j&/ FICHATECNICA *INFO
DIMENSIONES Y PESOS MAXIMOS/MINIMOS

CATEGORIAS EN BANCO DE ENSAYOS
ACABADOS

vvYyVvVyYyyvyw

Se cumplen los criterios relativos a la tabla 2.3 sobre los pardmetros que establecen la fransmitancia
mdxima de las edificaciones de usos especiales: ¢
Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno
o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno’’ [ern2 K] 1,35 11,25 11,00 | 075 | 060 | 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m? K] 1,20 {080 | 065 | 0,50 | 0,40 | 0,35

Transmitancia térmica de huecos™ Wim?-K] | 5,70 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos'™ [m*h-m?) | s50 |50 | s50 | s27 [s27 [s27

™ Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige (nicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,.50m.,
# Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. incluye lucemarios y claraboyas.

Mia permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresién de 100Pa.

5.6.4._ Condensaciones:

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones inferiores que componen la
envolvente térmica del edificio se limitardn de forma que se evite la formacién de mohos en su superficie
interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o
susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa
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media mensual en dicha superficie no serd inferior al 80%. Las condensaciones intersticiales que se produzcan
en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que
no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion
o pérdida de su vida Util, Ademds, la mdéxima condensacion acumulada en cada periodo anual no serd
superior a la cantidad e evaporacion posible en el mismo periodo.

5.6.5. Permeabilidad del aire:

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan
por su permeabilidad al aire.
La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcidn del clima de la localidad en la que
se ubican, segun la zona climdatica establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccién 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las

carpinterias, medida con una sobrepresidon de 100 Pa, tendrd un valor inferior a 27 m3/h m2.

5.6.6._Verificacion de la limitacién de demanda energética. Documentacioén justificativa.

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en la Seccién 1 del DB HE se
adjuntan  fichas justificativas del cdlculo de los pardmetros caracteristicos medios y los formularios de
conformidad que figuran en el Apéndice H del DB HE para la zona habitable de carga interna baja y la de
carga interna alta del edificio.

5.6.7. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas:

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.

5.6.7.1._Exigencia de bienestar e higiene:

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1. La
exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseno y dimensionado de la
instalacion térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro
de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada:
Temperatura operativa en verano (°C)_ Limite 23<T<25
Humedad relatica en verano (%)_limite 45<HR<60
Temperatura operativa en invierno (°C) _ Limite 21<T<23
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V<0.13

5.4.7.2._ Calidad del aire Exterior:

Categorias de calidad del aire exterior:

CATEGORIA DESCRIPCION

ODA-1 Aire puro que solo puede ensuciarse temporalmente

ODA-2 Aire con altas concentraciones de particulas (solidas y liquidas)
ODA-3 Aire con altas concentraciones de gases contaminantes

ODA-4 Aire con altas concentraciones de particulas y gases contaminantes
ODA-5 Aire con muy altas concentraciones de contaminantes

En el caso de este edificio el aire exterior se infroduce en el edificio mediante el sistema de
climatizacién conformado por los equipos de Unidad de Tratamiento del aire y bomba de calor, con un
sistema de infiltracidon de aire exterior tomado desde el cuarto de instalaciones. Se trata de un aire ODA-1
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5.6.7.3._Calidad del aire interior:

Categorias de calidad del aire interior:

CATEGORIA DESCRIPCION
IDA-1 Calidad 6ptima
IDA-2 Calidad buena
IDA-3 Calidad media
IDA-4 Calidad baja

La calidad del adire exigida para este tipo de edificios se encuentra en la categoria IDA-3: “Edificios
comerciales, cines, teatros...)"”

5.6.7.4._Calidad del aire de extraccion:
Categorias de calidad del aire de extraccion:

CATEGORIA DESCRIPCION

AE-1 Bajo nivel de contaminacion

AE-2 Moderado nivel de contaminacion
AE-3 Alto nivel de contaminacion

AE-4 Muy alto nivel de contaminacion

Categoria AE-1 en este caso

5.6.7.5._Calidad en las instalaciones de climatizacion:

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

Control manual

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una senal de presencia

IDA-C5 Control por ocupacion | Elsistema funciona dependiendo del nimero de personas pre-
sentes

IDA-C6 Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros

de calidad del aire interior

IDA-cé
5.6.7.6._Filtracion del aire:

La filtracidon de aire debe cumplir los requisitos del aire interior en el edificio, fomando en
constideracion la calidad del aire interior IDA y la del aire exterior ODA

Considerando la definicion de las clases de filtros de las norma UNE-EN 779, la clase de filtro final a
instalar segun la categoria del aire interior IDA y del aire exterior ODA es de filtro tipo F7. Ademds se dispondrd
en la UTA de un prefiltro con la finalidad de mantener en buenas condiciones los componentes de la UTA 'y
alargar la vida Util de los filtros finales, de mayor calidad.
Justificacién del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3
La instalacién interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el DB HS4 del
Cédigo Técnico de la Edificacion . EI RD 865/2003 y el informe UNE 100030 prescriben que la temperatura del
agua de retorno al sistema de preparacién y acumulacién de agua caliente para usos sanitarios RASCS sea
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mayor que 50¢, estd reconocido que esta temperatura es suficiente para que la proliferacién de legionela
esté controlada.

El mantenimiento de la temperatura de 50 C en el retorno del ACS se logrard mediante una sonda
de temperatura que actuard sobre una vdalvula automdtica puesta en el circuito de carga procedente de
la central de produccidén de calor.

Todos los componente de una UTA deben ser accesibles para su mantenimiento y limpieza a través
de las puertas de acceso, en su caso, os componentes se deben de extraer de forma fdcil. Es por ellos que
se dispone de una UTA modular que pueda ser facilmente reparable y sustituible en su totalidad o por partes
en caso de averia.

5.6.7.7._Diseno y dimensionado:

Diseno y dimensionado el recinto de instalaciones: Se disenan y dimensionan los recintos de
instalaciones segun la necesidad de espacio que necesita la maquinaria de climatizacién que va a
instalarse con sus correspondientes bombas de calor aire-agua.

Las condiciones generales de la sala de mdaquinas: Existen puertas de acceso allocal que comunican
directamente con el cuarto de instalaciones sectorizado. Se clasifica como local de riesgo especial.
Atenuacidén acustica de 55 dBA para evitar molestias al exterior. Nivel de iluminacién medio en servicio de
la sala de mdquinas igual o mayor gue 200 LUX. Condiciones para salas de mdquinas de seguridad elevada:
No aplicable.

5.6.8._HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién:

5.6.8.1._ Procedimiento de verificacion

Para la aplicacién de la seccién HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacién:
a) cdlculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEl en cada zona, constatando que no
se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;
b) cdilculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacién a nivel global, constatando que
no superan los valores limite consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;
c) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que optimice
el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3;
d) verificacidon de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5.
5.6.8.2.Ambito de aplicacién: Edificios de nueva planta.

5.6.8.3._Descripcion de las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la iluminacién:

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulaciéon y control. El control
de la iluminacién artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

-Aprovechamiento de la luz natural. (Permeabilidad total en la fachadas)

-No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

-Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

-Uso de sistemas centralizados de gestién.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el franscurso del tiempo el
mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion, se
elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion”. El mantenimiento
representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

e Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
e Reposicidon de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento.
e Empleo de los sistemas de regulacién y control descritos.
Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion de la escuela
infantil son las siguientes:
¢ Se ha dispuesto una orientacién que propicie la entrada de luz natural.
e La aportaciéon de luz natural al edificio se ha realizado mediante puertas y amplias ventanas
con control del soleamiento a través de la tela metdlica de acero inoxidable.

Se ha establecido un sistema de control de la iluminacién artificial; es importante seleccionar el
adecuado para no encarecer la instalacion con un sistema sobredimensionado. Ademds, al ser un proyecto
para una un edificio de oficinas se ha de tener cuidado en no colocar las luminarias que puedan deslumbrar
las pantallas de ordenadores del trabajador,
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Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual. Cumpliéndose los tres y
en funcién del sistema de control seleccionado se pueden llegar a obtener ahorros de energia hasta del
60%.
Los sistemas disponibles son:

1. Interruptores manuales

2. Control por sistema regulable

3. Control luminaria auténoma

4, Control segun el nivel natural

5 Control por sistema centralizado

Como indica el Cédigo Técnico de la Edificaciéon toda instalacion debe disponer de interruptores que
permitan al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha
disefado la instalacion eléctrica del edificio.

5.6.8.4._ Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias:

La calidad de iluminacién ha formado parte del diseno del proyecto, ya que esta se encuentra
tamizada a través de la tela metdlica continua en planta alta , asegurando asi una luz difusa éptima para
los trabajadores, esto ademds beneficia al comportamiento energético del edificio debido a que durante
las horas laborales el aporte luminico artificial anadido serd minimo y de cardcter difuso para homogenizar
las posibles zonas de sombras de trabajo.

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacion de acento, pero no las instalaciones
de iluminacion de zonas expositivas.

La potencia instalada en iluminacidén, teniendo en cuenta la potencia de las [dmparas y equipos
auxiliares, no superard los valores especificados en la tabla 2.2 correspondiendo con el uso administrativo,
dando lugar a una potencia contratada de 12W/m2.

Las instalaciones de iluminacion dispondrdn para cada zona, de un sistema de control y regulacién
con las siguientes condiciones:

a) Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptdndose
los sistemas de incendio y apagado en cuadros eléctricos como Unicos sistema de control. Toda
zona dispondrd de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico,
Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccién de presencia temporizado.

5.6.8.5._ Mantenimiento y conservacion:

Para el ahorro de energia, se ha dispuesto asi mismo de un mantenimiento que permitird:

. Conservar el nivel de iluminacidén requerido en el centro
o No incrementar el consumo energético del diseno.
Esto se consigue mediante:
1. Limpieza y repintado de las superficies interiores.
2. Limpieza de luminarias.
3. Sustitucion de ldmparas.

Conservacion de superficies.

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las estancias, como el
mobiliario, serdn conservados para mantener sus caracteristicas de reflexién.

En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procederd a la limpieza de las superficies
pintadas o alicatadas. En las pinturas pldsticas se efectuara con esponjas o trapos humedecidos con agua
jabonosa, en las pinturas al silicato pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundante agua clara, y
en las pinturas al temple se limpiara Unicamente el polvo mediante trapos secos.

Cada 5 afos, como minimo, se revisara el estado de conservacién de los acabados sobre yeso, cemento,
derivados y madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o
desperfectos, se efectuara su reparacion.

Cada 5 afos, como minimo, se procederd al repintado de los paramentos por personal especializado, lo
que redundara en un ahorro de energia.

Limpieza de luminarias.
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La pérdida mds importante del nivel de iluminacién estd causada por el ensuciamiento de la luminaria en
su conjunto (Idmpara + sistema 6ptico). Sera fundamental la limpieza de sus componentes 6pticos como
reflectores o difusores; estos Ultimos, si son de pldstico y se encuentran deteriorados, se sustituirdn.

Se procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al ano; lo que no excluye la necesidad de
eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia obtenida.

Sustitucion de lamparas.

Hay que tener presente que el flujo de las Idmparas disminuye con el tiempo de utilizacion y que una ldmpara
puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero su rendimiento
lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalaciéon consumiendo mds
energia de la recomendada.

5.6.9._ HE 4_Contribucién solar minima de agua caliente Sanitaria
Nos encontramos en un edificio para el uso de Oficinas en donde la demanda de agua caliente
sanitaria es de cardcter bajo.

Ante la demanda de 21L/dia por usuario corresponde una contribucion solar minima del 30%.
Demanda total Zona climatica Contribucion minima
50-5000 I/d I 30%

Durante todo el ano se vigilard la instalacién con el objeto de prevenir los posibles danos ocasionados por
los posibles sobrecalentamientos.

5.6.10._HE 5._Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica:
Segun el punto 1.1 de la exigencia bdsica HE5, debido a que el edificio comprende un drea menos

a la contemplada dentro del apartado de dmbito de aplicacién de 5000 m2y a que su uso es de oficinas
no necesita instalacién fotovoltaica.
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6.1 NATURALERA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones
particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando Idas intervenciones que corresponden, segun el
contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefo de la obra, al Contratista o constructor
de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios
y entfidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contfrato de obra.

6.1.1 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor
de: sus especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccion:
-Las condiciones fijadas en el propio documento de confrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.
-El Pliego de Condiciones particulares.
-El presente Pliego General de Condiciones.
-El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).
En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de
Control de Calidad de la Edificacién.
Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacion de laboratorios y entidades
de Conftrol de Calidad, si la obra lo requiriese.
Las érdenes e instrucciones de Ya Direccidn facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.
En cada documento, Idas especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

6.1.2 PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.

1.1.1 DISPOSICIONES GENERALES.

Las disposiciones de cardcter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de
edificios y obras anejas, se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Particulares para contratos con la
Administracién PUblica correspondiente, segun lo dispuesto en la Ley 30/2007, de Contratos del Sector PUblico
(LCSP).

DISPOSICIONES FACULTATIVAS:

1.1.1.1 Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion.

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la Ley
38/99 de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso
de la edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demds disposiciones
que sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan recogidas en el
capitulo lll "Agentes de la edificacion", considerdndose:

1.1.1.1.1  Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa vy financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion necesaria para llevar a
cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de fodos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equipardn también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras andlogas que asumen la gestién econdmica de la
edificacion.
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Cuando las Administraciones puUblicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las

Administraciones publicas actien como promotores, se regirdn por la legislacién de contratos de las

Administraciones puUblicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.1.1.1.2 El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podrdn redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumird la titularidad
de su proyecto.

1.1.1.1.3 El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al Contrato
de obra.

Cabe efectuar especial mencién de que la ley senala como responsable explicito de los vicios o
defectos constructivos al contratista general de la obra, sin perjuicio del derecho de repeticidon de éste hacia
los subcontratistas.

1.1.1.1.4 El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define,
la licencia de edificacién y demds autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto
de asegurar su adecuacién al fin propuesto.

Podrdn dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director de
Obra.

1.1.1.1.5 El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccidn Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construcciéon y calidad de lo
edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucidn una vez
redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas agquellas
aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones
legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

Las entidades vy los laboratorios de control de calificacion de la edificaciéon
Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica
en la verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones
de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

1.1.1.1.6 Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores
de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccidon aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en
una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas,
tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

1.1.1.2 LA DIRECCION FACULTATIVA.

En correspondencia con la L.O.E., la Direccidn Facultativa estéd compuesta por la Direccién de Obra y
la Direccién de Ejecucion de la Obra. A la Direccidn Facultativa se integrard el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a
facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucidn de la obra, dirigiendo el
proceso de construccién en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.
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1.1.1.3 VISITAS FACULTATIVAS.

Son las readlizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que
componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nUmero de visitas dependerd de los cometidos que a
cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos especificos y de la mayor o
menor exigencia presencial requerirle al técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la
obra.

Deberdn adaptarse al proceso légico de construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en
la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible
a cada cual.

1.1.1.4 OBLIGACIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES.

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en los articulos 9,
10,11,12,13, 14,15y 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demds legislacién aplicable.

1.1.1.4.1 El promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentaciéon e informacién previa necesaria para la redacciéon del proyecto, asi como
autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucioén de la Obra y al Contratista posteriores modificaciones
del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contfratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad vy llevar a
buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante
el cumplimiento de los requisitos bdsicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la
urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la realizacién de obras que en ellos se ejecuten vy su
ocupacion.

Garantizar los danos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccidn de los intereses
de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma
personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo
a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra
los danos materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en
fres anos o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez anos, con especial mencidén a las
viviendas individuales en régimen de autopromocion, que se regirdn por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud Estudio Bdsico, en su
caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo
establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia
de seguridad y salud en las obras de construccion.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podrd efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las
obras o fases completas. En el caso de hacer mencidn expresa a reservas para la recepcién, deberdn
mencionarse de manera detallada las deficiencias y se deberd hacer constar el plazo en que deberdn quedar
subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que confiene el
manual de uso y mantenimiento del mismo y demds documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

1.1.1.4.2 El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en
vigor y conteniendo la documentacion necesaria para framitar tanto la licencia de obras y demds permisos
administrativos -proyecto bdsico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra,
entfregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio
profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle gréfico y escrito suficiente
y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar en
el Proyecto el emplazamiento de cuartos de mdquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para
subida de conductos, reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicaciény, en
general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas vy
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especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al
Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariamente un
ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos
parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo
adecuado del proceso edificatorio, que deberdn ser redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales serdn aquellos redactados por otros
técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto y, por
tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién vigente en
los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacién expresa del Arquitecto y previo
acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensaciéon econdmica en concepto de cesidon de derechos
de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes
para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informdtico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los cdlculos
de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus
documentos complementarios.

1.1.1.4.3 El constructor o contratista

Tener la capacitacidon profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabagjos de construccidn para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios
auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subconftratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio bdsico, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las propuestas
de medidas alternativas de prevencién propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no
podrdn implicar disminucién de los niveles de proteccidn previstos en el estudio o estudio bdsico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el
Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevenciéon de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y gjusténdose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad
y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad
exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la
fase de Ejecucién de la obra.

Supervisar de manera contfinuada el cumplimiento de las normas de seguridad, futelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones bdsicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto
de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando
que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario,
solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras
con sujecion al Proyecto de Ejecucion que deberd haber examinado previamente, a la legislacion aplicable,
a las Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucion Material de la Obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccién, que tiene la
obligacién de conocer y poner en prdctica, asi como de las leyes generales de los materiales o les artes, aun
cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefados en su totalidad en la documentacion de
proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tfareas
de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del nUmero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subconftratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos
oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin
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provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacion de la obra dentro de los plazos
previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion,
programdndolas de manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucidén
Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberdn
transcurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos
efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que
efectlen, y ordenando la modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del
Director de la Ejecucidon de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentaciéon minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicaciéon, debiendo recabar de la Direccidon Facultativa la informacién que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicién del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para
efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en
cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccidn Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una
vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcidn final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracién de la
documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se seialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenaciéon de la Edificacién
y que, en funcidén de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 ano (dafos por defectos de terminacién o
acabado de las obras), 3 anos (danos por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que
afecten a la habitabilidad) o 10 anos (danos en cimentaciéon o estructura que comprometan directamente la
resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio).

1.1.1.4.4 El director de obra

El Director de la Ejecucién de la Obra Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se
establece en el Articulo 13 de la LOE y demds legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y
obligaciones que se senalan a continuacion:

Dirigir la obra coordinédndola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en
el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aqguellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacion y de
la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el cdlculo o recalculo del
dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la
cimentaciéon y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién
de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi
como la modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucién de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las
especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las confingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretaciéon y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara
oportunas resefar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las
aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obray el Certificado Final de Obra, asi como firmar
el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso
y a instancias del Promotor, la supervision de la documentacién que se le presente relativa a las
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unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto bdsico y de
ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor vy los destinatarios
finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentaciéon grdfica y
escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos
redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberdn obligatoriamente entregarle la
documentacién final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos
redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la
veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcidn Final; la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios
intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio y el Promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios
finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar
gue deberd ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador,
siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los
requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademds de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas
en los arficulos precedentes, es misidbn especifica suya la direccidn mediata, denominada alta
direccién en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la
adecuacién de lo construido a éste.

Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los Arquitectos
Directores de Obra en su labor de alta direccién se considerard como falta grave y, en caso de que,
a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
frabajan, podrd recusar al Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el
Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.1.1.4.5 La direccidon inmediata de la obra

Verificar personalmente la recepcion a pie de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos
los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan
con precisidén a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad
de aceptacién o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada,
ordenando la realizacién de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los
planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara
del Director de Obra.

Anticiparse con la antelaciéon suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera
anficipada y continuada con el Conftratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos suministrados, exigiendo la
presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecuciéon y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentaciéon y estructura horizontal y vertical, con
comprobacién de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacién a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y
doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y foriados senalados por la
Instruccién del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado frazado vy
replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas
que son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi
como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fdbricas y cerramientos, a su correcta y completa
frabazdn y, en general, a lo que ataie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcién
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alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artes) y a las
normativas de aplicacién.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la
debida supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total
finalizacion del edificio, dando las érdenes precisas de ejecucidon al Contratista y, en su caso, a los
subconftratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno
resefar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la
adecuacién de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucion
como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores de
Obra que deberdn necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Confrol de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando
bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las fomas de muestras,
traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de
estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la
eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Conftrol
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacidén de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacidn, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de
obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién
entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborary suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control
de Calidad vy, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucidén de obra realizados bajo su
supervision relativos a los elementos de la cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y
escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de
saneamiento y desagUes de pluviales y demds aspectos sefalados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecucion de las obras y a la comprobacién y verificaciéon positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucién
de las Obras, se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

a) Las entidades y los laboratorios de control de la calidad de la edificacién

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo vy, en
todo caso, al director de la ejecucidn de las obras.
Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente
los trabajos contratados, en su caso, a fravés de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las
Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

b) Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo
de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la
normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como
las garantias de calidad correspondientes, para su inclusidn en la documentacion de la obra ejecutada

c) Los propietarios y los usuarios
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Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado

uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada vy los

seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de

los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién

de la obra ejecutada.

1.1.1.5 DOCUMENTACION FINAL DE OBRA: LIBRO DEL EDIFICIO.

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién, una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, serd facilitado al
promotor por el Director de Obra para la formalizacién de los correspondientes trdmites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relaciéon identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso
y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del
Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

DISPOSICIONES ECONOMICAS.

Se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares para contratos con la
Administracion PUblica correspondiente, segun lo dispuesto en la Ley 30/2007, de Contratos del Sector PUblico
(LCSP).
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7._Mediciones y presupuesto
7.1._Unidad de obra

7.2._Medicidén y presupuesto
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7.1._Unidad de obra

1. Movimiento de tierras

Mt.01 ud Replanteo

Replanteo del proyecto descrito, fantas veces como sea necesario, y en tantas fases
como sea necesario segun el proyecto, para su total ajuste a la parcela, incluso
camillas, lineas, hilos, levantamiento topogrdfico y todos aquellos medios tanto
técnicos como materiales y mano de obra necesaria para la perfecta definicion del
proyecto en el lugar.

Mt.02 m?2 Desbroce vy limpieza del terreno a mdquina

Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecdnicos, sin carga vy
tfransporte al vertedero. Desbroce y limpieza superficial del terreno, por medios
mecdnicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas
para la edificacién o urbanizacién: drboles, plantas, tocones, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, zarzales, canas, cepas, cultivos bajos, basuras o
cualquier ofro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando como media 30cm.

Mt.03 m3 Excavacién y vaciado a mdqguina en terreno compacto

Excavacién de ftierras a cielo abierto, en suelo compacto, con medios
mecdnicos, sobre nivel fredtico, hasta alcanzar cota de profundidad indicada en el
proyecto. Transporte de maquinaria, refinado de paramentos y fondo de
excavacion, extracciéon de tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales
excavados y carga a camidn, sin fransporte a vertedero.

Mt.04 m3 Excavacién de zanjas/pozos saneamiento a mdaquina

Excavacién en zanjas y pozos de saneamiento, sobre nivel fredtico, por medios
mecdnicos, con extraccidn de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado
de las tierras procedentes de la excavacion. Transporte de maguinaria, refinado de
paramentos y fondo de excavacidon, exiraccion de ftierras fuera de la
excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin tfransporte a
vertedero.

Mt.05 m3 Carga de escombros sobre camidn por medios mecdnicos

Carga, por medios mecdnicos y a cielo abierto, de escombros sobre camidn, medido
sobre volumen antes de demoler y/o vaciari/ p.p. de costes indirectos y ayudas.

Mt.06 m3 Transporte de escombros a vertedero <20 km

Transporte de escombros a vertedero autorizado en camidn de 15 Tm., a una
distancia menor de 20 Km., incluso tasa y cdnones, i/p.p. de costes indirectos y
ayudas.

Mt.07 h Bombeo automdtico

Bombeo con bomba automdtica de 3 Cv con deteccidén de nivel, i/ p.p. de
formacion de pozo formado por anillos prefabricados, doble capa de geotextil de
150 gr/m2 y grava, tuberia, conexiones al alcantarillado y conexién eléctrica, i/ p.p.
de medios auxiliares, funcionando.

Mt.08 m Acondicionamiento de zanjas
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Acondicionamiento de zanja para instalaciones enterradas de abastecimiento,
saneamiento, electricidad, telefonia y telecomunicaciones con relleno del fondo de
la zanja con arena lavada de rio, o cama de hormigdén en masa HM-50 en los casos
que sea necesario, en anchos comprendidos enfre 0,5y 1 m. (altura: 15cm.). Unidad

completamente ejecutada.

2. Red de saneamiento horizontal de aguas residuales

Shr.01

Shr.02

Shr.03

Shr.04

Shr.0

ud

ud

ud

ud

Acometida red general saneamiento t. d. 3 m. d=160

Acometida de saneamiento a la red general, hasta una longitud de 3 m.,
en terreno duro, con rotura de pavimento por medio de compresor,
excavacion mecdnica, tubo de hormigdn centrifugado D=160 mm.,
relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacién,
i/limpieza y transporte de tierras sobrantes a pie de carga, s/ CTE/DB-HS 5.

Arqueta a pie de bajante

Arqueta a pie de bajante registrable, de cualquier medidas interiores,
construida con fdbrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdn en
masa HM-10, enfoscada y brunida por el interior con mortero de cemento,
con codo de PVC de 45° para evitar el golpe de bajada en la solera, y
con tapa de hormigdn armado prefabricada, terminada y con p.p. de
medios auxiliares, incluida la excavacién y el relleno perimetral posterior.

Arqueta de registro

Argueta de paso de cualquier medida interiores, construida con fdbrica
de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-10, enfoscada
y bruiida por el interior con mortero de cemento, y con tapa de hormigdn
armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

Tuberia de PVC

Tuberia para evacuacién de aguas pluviales o residuales en sistema
separativo y didmetros definidos en plano. Fabricada en policloruro de
vinilo no plastificado (PVC-U), multicapa y de pared estructurada para
unién por encolado. Las uniones se efectuardn por sellado mediante colas
sintéticas impermeables y de gran adherencia, dejando una holgura en el
interior de la copa de 5 mm. La fijacién a paramentos verticales y
horizontales se efectuard por medio de abrazaderas isofdnicas. El paso de
forjados y muros se realizard por medio de tubo aislante y rigido, con una
holgura de 10 mm sobre el didmetro exterior de la tuberia, rellena de pasta,
con un espesor minimo de 2 mm. Unidad completamente ejecutada de
acuerdo con la NTE-ISS-43.

Sumidero sifénico fund. con rejilla fund .250x250 70mm

Sumidero sifénico de fundicidon de 250x250 mm. con rejilla circular de
fundicion y con salida vertical u horizontal de 70 mm.; para recogida de
aguas pluviales o de locales humedos, instalado y conexionado a la red
general de desaguUe, incluso con p.p. de pequeno material de agarre y
medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/ CTE-HS-5.

3. Red de saneamiento horizontal de aguas pluviales.

Shp.01

ud

Acometida a red general de saneamiento, t.d. 8 m. d=160
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Shp.02

Shp.03

Shp.04

Shp.05

4. Cimentacion

C.01

C.03

ud

ud

m3

m3

Acometida de saneamiento a la red general, hasta una longitud de 8 m.,
en ferreno duro, con rotura de pavimento por medio de compresor,
excavacion mecdnica, tubo de hormigdn centrifugado D=160 mm.,
relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion,
i/limpieza y transporte de tierras sobrantes a pie de carga, s/ CTE/DB-HS 5.

Argueta a pie de bajante

Arqueta a pie de bajante registrable, de cualquier medidas interiores,
construida con fdbrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdn en
masa HM-10, enfoscada y brunida por el interior con mortero de cemento,
con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, y
con tapa de hormigdn armado prefabricada, terminada y con p.p. de
medios auxiliares, incluida la excavacidn y el relleno perimetral posterior.

Arqueta de registro

Arqueta de paso de cualquier medida interiores, construida con fdbrica
de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-10, enfoscada
y brunida por el interior con mortero de cemento, y con tapa de hormigdn
armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

Tuberia de drenaje de polipropileno enterrado d=200

Tuberia enterrada de drenaje, de polipropileno tamizado, rasurado y
flexible, de 125 mm. de didmetro interior, envuelta en geotextil de
polietileno, pararecogida y conduccion de aguas del subsuelo, colocada
sobre base de hormigdn en masa HM-50, incluso con relleno de grava
filtrante hasta 25 cm. por encima del tubo, sin incluir la excavacién de la
zanja, ni el tapado posterior de la misma por encima con la grava, y con
p.p. de medios auxiliares

Tuberia de PVC

Tuberia para evacuacion de aguas pluviales o residuales en sistema
separativo y didmetros definidos en plano. Fabricada en policloruro de
vinilo no plastificado (PVC-U), multicapa y de pared estructurada para
unién por encolado. Las uniones se efectuardn por sellado mediante colas
sintéticas impermeables y de gran adherencia, dejando una holgura en el
interior de la copa de 5mm. La fijacibn a paramentos verticales vy
horizontales se efectuard por medio de abrazaderas isofdnicas. El paso de
forjados y muros se realizard por medio de tubo aislante y rigido, con una
holgura de 10 mm sobre el didmetro exterior de la tuberia, rellena de pasta,
con un espesor minimo de 2 mm. Unidad completamente ejecutada de
acuerdo con la NTE-ISS-43.

Inés chouza Lij6é

Hormigdn de limpieza HL-150/B/20/llb con vertido manual

Formacion de capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20/Ilb, de 10cm de
espesor, consistencia blanda, para ambiente llb, elaborado en central
para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por
medios manuales y colocacion.

Hormigén armado HA-30/P/30/lla para zapatas corridas y medios
mecAnicos

Hormigdn armado HA-30/P/30/lla en zapatas corridas, vertido mediante
medios manuales, fransportado mediante gria torre punta 2000kp, pluma
35m, de Fck. 30N/mm?, consistencia pldstica, t.mdx. 30mm, para
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ambientes de humedad alta, elaborado en central para relleno de
zapatas corridas de cimentacioén, incluso encofrado y desencofrado con
tabla de pino pais, 4P., vertido manual, vibrado y curado, colocacion de
separadores en fondos vy laterales de estrella de PVC, armado con acero
corrugado B-500S, con una cuantia entre 40 y 45kg/m3, i.p.p. de cortado,
doblado, armado, colocado en obra, incluso parte proporcional de
despuntes. Incluso aplicacion de liguido desencofrante. Unidad
totalmente colocada, segun CTE-DB-SE, EHE y NTE-CSZ, medida la unidad
terminada.

C.05 m3 Red de toma de tierra

Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre
desnudo de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminio térmica a la
armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de pica,
argueta, registro de comprobacién y puente de prueba.

C.06 m3 Hormigdn armado HA-25/B/20/lla vertido con bomba para muros

Hormigén armado HA-25 N/mm2., Tmdéx.20 mm., para ambiente de
humedad alta, elaborado en central para la elaboracidn de muros,
incluso encofrado y desencofrado con panel metdlico, ferrallado
mediante acero BS00 S en armaduras longitudinales y transversales y B500
T en mallas electrosoldadas (armadura segin planos), separadores
metdlicos, vertido por medio de camién bomba, i/ formacién de huecos,
vibrado, curado vy riego, segun EHE. i/aditivos y medios auxiliares. Ensayo
de control segun norma. Segun EHE.

Cc.07 m?2 Ldmina para drenaje de muros

Drenaje de muros con ldmina drenante de nddulos rigidos de polietileno
de alta densidad (PEHD) fijoda mecdnicamente con geotextil de
polipropileno incorporado.

C.08 m2 Impermeabilizacidon de cara exterior de muro en contacto con el terreno

Formacion de impermeabilizacidon de muro por su cara exterior, mediante
I[dmina impermeable autoadhesiva de betin modificado con elastébmero
SBS.

7.2._Medicion y presupuesto:

7.2.1._Segun se cita en la ficha de control de la documentacion del PFC, en este apartado e precio no es el
objetivo sino la descripcion de las unidades de obra y las operaciones a realizar, Por lo que se ha decidido
desarrollar un capitulo completo.

Capitulo c01: acondicionamiento del terreno
capitulo c02: red de saneamiento

capitulo c03: cimentacion

capitulo c04: estructuras

capitulo c05: cerramientos y divisiones

capitulo c06: revestimientos y falsos techos
capitulo c07: cubiertas

capitulo c08: aislamiento e impermeabilizacién
capitulo c09: pavimentos

capitulo ¢10: carpinteria de madera

capitulo c11: carpinteria de aluminio

capitulo c12: cerrajeria

capitulo ¢13: vidreria y traslUcidos

capitulo c14: electricidad

capitulo c15: iluminacién

capitulo c16: telecomunicaciones e informdtica
capitulo c17: fontaneria
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capitulo c18:
capitulo c19:
capitulo c20:
capitulo c21:
capitulo c22:
capitulo ¢23:
capitulo c24:
capitulo c25:

Inés chouza Lij6é
aparatos sanitarios

calefaccién y acs

ventilacién

elevacion

instalacion contra incendios

instalacion pararrayos

pinturas

seguridad y salud

-instalaciones de bienestar (acometidas a casetas, casetas y su mobiliario)

-senalizacién

(balizas, carteles de obra, sehalizacién vertical)

-protecciones colectivas (barandillas y vallas, marquesinas, bajante de

escombros...)

-equipos de protecciéon individual (anticaidas, cabeza, cuerpo, manos vy pies)
-varios (cursos de formacion ss, botiquin...)

capitulo c26:
capitulo c27:
capitulo c28:

control de calidad y ensayos
gestién de residuos
urbanizacién y jardineria.

7.2.3._ PRESUPUESTO

Formacion de zapata corrida de cimentacion, de hormigdn armado, realizada en excavacién previq,
con hormigdén HA-30/P/40/llla fabricado en central con cemento MR, y vertido desde camién, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100kg/m?, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso
p/p de elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje
en el lugar definitivo de su colocacién en obra, separadores, pasatubos para paso de instalacionesy
armaduras de espera de los pilares u ofros elementos.

A Continuaciéon se efectUa un desglose de los bienes materiales necesarios para la construccién de la
cimentaicdn basada en zapta corrida, cada elemento estd desglosado segin sus unidades de ejecucion

codigo

unidad

descripcion

rendimeinto

Precio
unitario

cantidad

importe

mt07aco020a

ud

Separador
homologado
para
cimentaciones.

7 por m2

0,12

667 m2

560,28

mt07aco010c

kg

Ferralla
elaborada en
taller industrial
con acero en

barras

corrugadas,
UNE-EN 10080 B
5008,
didmetros
varios.

100 kg por m3

0.76

266.3m3

202,388

mt08var050

kg

Alambre
galvanizado
para atar, de

1,30 mm de
didmetro.

0.4

266.3m3

111,84

mt10haf010vxe

m3

Hormigdén HA-
30/P/40/llia,
fabricado en
central, con
cemento MR.

94,45

266.3m3

25.152,038

mt11var300

Tubo de PVC
liso para
pasatubos,
varios
didmetros.

0.02

5,78

528

3.051,84

SUBTOTAL
MATEIALES

29.078,37
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Se establece el presupuesto de la mano de obra en funcién del nimero de horas, el precio final serd el
resultado de la multiplicacién del niUmero de horas.

Se hace una estimacion de 5 jornadas de trabajo, unas 40 horas por lo que el precio ascenderia a
7.804,8 euros.

Esta estimacion es irreal dado que el tiempo de ejecucién estard sujeto a las variables de los precios de
las empresas, los alquileres y disponibilidad de la maqguinaria y habria que contar la parte proporcional
correspondiente dl presupuesto destinado a seguridad y salud que compete a la ejecucién de
cimentacion.

2 Mano de obra
mo043 h Oficial 1¢ ferrallista. 0,155 17,15 2,66
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,155 16,43 2,55
mo045 h Oficial 1¢ estructurista, en frabajos de puesta en obra del 0,048 17,15 0.82
hormigén.
mo092 h Ayudante estructurista, en tfrabajos de puesta en obra del 0,242 16,43 3.98
hormigén.
Subtotal mano de 10,01
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2 191,29 3.83
Coste de mantenimiento decenal: 5,85€ en los primeros 10 anos. Costes directos 195,12
(1+2+3):

7.2.4._ PLIEGO DE CONDICIONES

Pliego de condiciones
UNIDAD DE OBRA CSV010: ZAPATA CORRIDA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el
cemento adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificacidon y permeabilidad y el
espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de zapata corrida de cimentacién, de hormigdn armado, realizada en excavaciéon previa,
con hormigdn HA-30/P/40/llla fabricado en central con cemento MR, y vertido desde camién, y

acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100kg/m?3, sin incluir el encofrado en este
precio. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, pasatubos para paso de
instalacionesy armaduras de espera de los pilares u otros elementos.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucioén:

CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacién, segun documentacion grdfica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
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Mediciones y presupuesto Inés chouza Lij6é

DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentard un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsidn de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del director de la
ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u ofros elementos estructurales que apoyen en las
mismas. Colocacién de separadores vy fijacion de las armaduras. Colocacién de pasatubos. Vertido y
compactacion del hormigdén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y tfransmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedard sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerdn y sefalizardn las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacién no autorizados.

Residuos generados

Cédigo LER Residuos generados Peso (kg) | Volumen (l)
17 0405 Hierro y acero. 3.615 1,721
17 01 01 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 7,583 5,055

Residuos generados: 11,198 6,777
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