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URBANISMO

UO1 Andlisis urbano, planta de situacién e 1] 1500.
U02 Planta urbana e 1] 1000 alzados y secciones e 1| 500.
U03 Planta de emplazamiento e 1| 500 detalles urbanose 1|20y 1]25.

ARQUITECTURA

AO1 Planta baja y seccién longitudinal e 1] 150.
AO02 Planta primera y alzado norte e 1| 150.
AO03 Planta de cubiertas y alzado sur e 1] 150.
A04 Alzadosy secciones e 1100y e 1]150.

CONSTRUCCION

CO01 Construccioén, secciones generales e 1100 detalles e 1] 15.
CO02 Tabiqueria, carpinterias y acabados. Planta general e 1| 150. Detalles e 1150, 1120, 1]10, 1]5.
CO03 Carpinteria puertas y planta acabados. Planta general e 1| 150, detallese 1|50y 1]5.

ESTRUCTURA

EO1 Escavaciéon y replanteo, planta e 1[150.

EO2 Cimentacién, planta e 1]150.

EO3 Plantas estructurales . Forjado de madera y formajo de hormigdn armado. E 1] 150.
EO4 Planta estructural, estructura metdlica y a xonometria despiezada. E1 | 150.

INSTALACIONES

01 Saneamiento planta baja, planta de cimentacién e 1]150.

102 Saneamiento planta de cubierta e 1] 150.

103 Climatizacién y fontaneria, planta baja e 1]150.

|04 Electricidad, planta de cubierta y planta baja e 1] 150.

|05 Proteccién contra incendios. DB-SI. Planta primera y planta baja e 1] 150
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01 DATOS DEL PROYECTO.
PROYECTO

La documentacién del presente Proyecto Bdsico y de Ejecucién, tanto grdfica como escrita, se
redacta para establecer los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos que conseguirdn llevar a
buen término el proyecto de "Reactivacién da Punta da Insua”, segun las reglas de la buena

construccion y la reglamentacion aplicable.

SITUACION

El dmbito de actuacién propuesto se localiza en Caidn, perteneciente al ayuntamiento de

Laracha en la provincia de A Coruna.

PROMOTOR

El encargo del proyecto se recibe por parte de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A

Coruna como tema de PFC: Reactivacion da Punta da Insua, Caidn.

PROYECTISTA

La autora de este proyecto es: Cecilia Loépez Prego.
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

Antecedentes:

Relacién con el Lugar

Al igual que con algunas personas se conecta mas, pienso que ocurre lo mismo con
determinados lugares. Hay ciertos lugares y espacios en los que a veces no se tiene muy claro
el por qué, pero nos sentimos mds a gusto, relajados e incluso protegidos. Pues uno de esos
lugares ha sido y sigue siendo para mi la villa de Caidén. Quizds porque ni recuerdo la primera
vez que he ido, o por convertirlo en rufina. Sin embargo, cada vez que visito este lugar, me

asombra y me atrae como si estuviese visitndolo por primera vez.

MORFOLOGIA URBANA

Tras zig-zaguear ahi abajo se encuentra Caién. Protagonizan el paisaje el Mar, el manto verde
y un pueblo que conoce mds que nadie ese mar cautivador y a la vez duro y peligroso da

“Costa da morte”.
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Los caminos se unen unos con otros, de lo mds natural a lo rural nos vamos lentamente

adentrando en lo urbano para volver a atraparnos en el medio natural: desembocamos en el

mar.
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A Punta da Insua como si de un “finisterrae” se tratase confluyen todas las “fuerzas” del paisaje:

el océano, la vegetacion, el viento, los caminantes...

Sin embargo estos valores se ven enfrentados a gestos de necesidades banales (aparcamientos

enormes, altos edificios de vivienda...)
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En el punto en cuestion tiramos coordenadas y puntos de referencia. Nos convertimos en

“piratas” y conseguimos controlar y situar en el mapa el lugar de intervencién.

La relacién maritima y a la vez visual es clara con dos puntos clave de la costa corunesa: puerto
exterior de Sabén en la costa Artabra y Cabo Prior, considerado el punto de referencia para la

separacion de los mares cantdbrico y océano atldntico.
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PAISAJE

Estas relaciones enmarcaran el proyecto, un proyecto que tiene como intencién que el visitante

descubra, disfrute y explore por él mismo, un lugar que perdid su libertad vy su identidad lo cual

se pretende devolver con esta propuesta.

Punto de vista desde la pasarela de madera en voladizo.

Ventana hacia el mar desde el interior del edificio y desde la pasarela de madera.
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Punto de vista al cabo Prior y al puerto exterior de Sabdén en el punto mds este del interior del

edificio y desde el exterior en la pasarela de madera en planta primera.
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Para implantar la propuesta se parte de la recuperacion del desnivel y la cota original de Punta

da Insua.

Como parte de la recuperacién se propone una cubierta vegetal con plantas propias de la
zona. Vegetacion muy préxima al mar, caracteristico del paisaje verde gallego. Se trata de
hierbas rastreras como la singular “herba de namorar”, “toxos”, “fieitos”... El manto verde se
acopla en el manto gris generando un didlogo Unico entre la vegetacion y el hormigdn.
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ACCESOS

\

2Como se llega al edificio? La sorpresa. Se entra en la arquitectura sin ser consciente, una
bajada lenta. Un rasguno.
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Alternativamente se puede optar por seguir la cota desde el aparcamiento y mantenernos por
el camino mds agreste para llegar a una pasarela metdlica que, su punto de fuga junto con la
parte mds ligera del edificio, la pasarela de madera, nos enmarcard ese océano infinito.

Otra propuesta es la modificacion del paseo maritimo. La intencidn que se busca es ese
contacto con el paisaje llevada al extremo. En vez de rodear "A punta da Insua” (como
actualmente hace el paseo maritimo existente) se opta por hacer su continuacién recta hacia
el mar en "Punta das ondas”. Como bien explica su propio nombre, es el lugar donde la fuerte
marejada coge protagonismo y atrae tanto a visitantes y locales a ver el mar. Asi pues el paseo
se convierte en un trazo limpio perpendicular al edificio propuesto y paralelo a los edificios de
vivienda.

16
Cecilia Lopez Prego Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION



De esos accesos y visuales como un juego de llenos y vacios, el edificio se maciza o se aligera
segun los elementos visuales que interesan.

—

Jueo dC Llewos v WS o

~

‘Q

Ny -0

| ! /:-’f’
L Py
o o e & i

Por tanto, en un paralelismo entre lo natural y lo urbano, aparecen los paseos y accesos al
edificio; el paseo rural natural, el paseo urbano y el paseo maritimo como fres lineas que

desembocan en el mar: la linea del horizonte.
El control del mar, de la costa, la ventana al horizonte y la relacién con la playa y la naturaleza

virgen serdn constantes en la propuesta.

Lo que se restaura Lo que se urbaniza Lo que se edifica
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SOSTENIBILIDAD

Las condiciones meteoroldgicas en Punta da Insua son bastante diferentes segun la época del
ano. En invierno es comun fuertes rachas de viento sur y sensaciones térmicas bajas, mientras
que en verano la temperatura suele ser éptima y apenas viento o viento norte.

Siguiendo un elemento tan caracteristico de la arquitectura verndcula como es la galeria, e
incluyendo gestos tan importantes en este lugar como la proteccién frente al viento y el
aprovechamiento del soleamiento, se dispone la pieza principal.
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ORGANIZACION

Podriamos decir que el proyecto se organiza en dos mundos, uno mds terrenal y pétreo y ofro
mds ligero.

Abdgjo entfre el hormigdn se encuentran las aulas, los talleres, las salas de exposiciones... y todo
aquel espacio expuesto a ser cambiado y transformado segun la demanda y necesidades de
sus habitantes.

De lo terrenal a lo ligero desde el interior del edificio una escalera flotante nos invita a subir con
unos destellos de luz que se reflejan tras pasar por una caja de vidrio y metal que usamos como
"caleidoscopio” en la planta primera.

Esa planta primera se trata de una pasarela de madera que nos invita a recorrerla para
descubrir los puntos clave del paisaje y para sentarnos a disfrutar de él.
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Se pretende abrir los espacios
hacia el exterior creando un
espacio comiun como un todo.

En el interior se dispondrd de aulas con la

posibilidad de “crecer” segin las necesidades de

aquellos que usen estos espacios y de las propias

actividades que se desarrollen. |:|

Se imaginan un tipo de actividades abiertas y de
frabajo colectivo. Por eso el espacio es tan flexible,
hasta el punto de llevarlo al exterior, de usar ese
espacio de enfrada previo. Las actividades y
talleres serdn de lo que demanden el propio

pueblo. |:| |:|
Por ser un pueblo marinero con mucha fradicién

pesquera, se prevé talleres artesanales

relacionados con la pesca y el mar enfre ofros.

SUPERFICIES:

PLANTA BAJA:

Hall: 457m2

Sala de exposiciones: 195m?2
Cuarto de instalaciones: 13m2

WC: 29m2

Oficinas: 32m?2
Sala de reuniones: 17m?2
Administracién e informacion turistica: 48m2

Espera: 62m2

Total espacios administrativos: 159m2
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Aulas individuales: 133m2

Aula colectiva: 164m?2

Hall talleres: 155m2

Total espacio de talleres: 452m2

Sala de ordenadores, consultas y trabajo individual: 88m2
Sala de trabajo colectivo: 81m?2

Hall sala principal: 75m2

Total sala principal: 244m?2

SUPERFICIE TOTAL UTIL: 1400m?2

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA: 1447 m?

NORMATIVA CONSULTADA PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO
CUMPLIMIENTO DEL CTE:

DB SE Seguridad estructural

DB SE-AE Acciones en la edificacion

DB SE-C Cimientos

DB SE-A Acero

DB Sl Seguridad en caso de incendio

DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad

DB HS Salubridad

DB HE Ahorro de energia

DB HR Ruido

CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS:

- DECRETO /2007, DO DE , POLO QUE SE APROBAN AS NORMAS DO HABITAT GALEGO - EHEO8 y
EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.
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Es de aplicacién. Su justificacidn se realiza en el apartado correspondiente del presente

documento.

Prestaciones del edificio en relacién con las exigencias bdsicas del CTE

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE):

Exigencia bdsica sel: resistencia y estabilidad

El edificio dispone de resistencia y estabilidad suficientes para que en él no se generen riesgos
indebidos, manteniéndose dicha resistencia y estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos, y para que un evento extraordinario

no produzca consecuencias desproporcionadas. Facilita el mantenimiento previsto.

Exigencia bdsica se2: apftitud al servicio

En el edificio no se producirdn deformaciones inadmisibles, y los comportamientos dindmicos y
las degradaciones o anomalias inadmisibles quedan limitadas a un nivel aceptable de
probabilidad.

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB SI):

Exigencia bdsica si 1: propagacion interior.

El edificio objeto del presente proyecto garantiza la limitacién del riesgo de propagacioén de un

incendio en su interior.

Exigencia bdsica si 2: propagacion exterior.

Las caracteristicas y situaciéon del edificio garantizan que quede limitado el riesgo de

propagacion exterior de un incendio, tanto en el mismo edificio como a otros.

Exigencia bdsica si 3: evacuacién de ocupantes.

El edificio dispone de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan

abandonar los mismos o alcanzar un lugar seguro.

Exigencia bdsica si 4: instalaciones de proteccién contra incendios.
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El edificio dispone de aquellos equipos e instalaciones exigidos en funcidon de su uso y condicién

para hacer posible la deteccidn, el control y la extincién de un incendio.

Exigencia bdsica si 5: intervencién de bomberos.

El edificio y su enforno cumplen con las condiciones que les son exigidas para facilitar la

intervencién de los equipos de rescate y de extincién de incendios.

Exigencia bdsica si é: resistencia al fuego de la estructura.

La estructura portante ha sido proyectada para que mantenga la resistencia al fuego exigida

durante el tiempo necesario para que puedan llevarse a cabo las exigencias bdsicas anteriores.

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB SUA):

Exigencia bdsica sua 1: seguridad frente al riesgo de caidas.

La morfologia del edificio y los elementos que lo componen se han proyectado para que

ofrezcan las siguientes prestaciones:

Estd limitado el riesgo de caida de los usuarios.

Los suelos favorecen que las personas no resbalen, tropiecen o sea dificultosa su movilidad.
Estd limitado el riesgo de caidas por huecos, en cambios de nivel, en escaleras y en rampas.

La limpieza de los acristalamientos exteriores puede realizarse en condiciones de seguridad.

Exigencia bdsica sua 2: seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

El diseno adecuado de los elementos fijos y practicables del edificio garantiza que el riesgo de
que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con ellos, quede limitado a las

condiciones de suficiente seguridad.

Exigencia bdsica sua 3: seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

El edificio ha sido proyectado para limitar la posibilidad de que los usuarios puedan quedar

accidentalmente aprisionados enrecintos.

Exigencia bdsica sua 4: seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
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La iluminacién propuesta garantiza que el riesgo de que los usuarios sufran dafos debidos a la
misma, tanto en las zonas de circulacién exteriores como en las interiores, esté limitado, incluso

en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Exigencia bdsica sua 5: seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

El uso y la capacidad del edificio objeto de este proyecto garantiza la imposibilidad de riesgo

causado por situaciones de alta ocupacioén.

Exigencia bdsica sua 7: seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

Los pavimentos, la sefalizacién y la proteccidn de las zonas de circulacion rodada y de las
personas de los edificios, garantizan que el riesgo causado por vehiculos en movimiento quede

limitado a condiciones de seguridad.

Exigencia bdsica sua 8: seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo.

El edificio objeto de este proyecto se ha disefado para que el riesgo de electrocucion y de

incendio causado por la accidn del rayo quede limitado.

Exigencia bdsica sua 9: accesibilidad

El edificio y las zonas exteriores objetos de este proyecto se han disenado para que sean

accesibles.

EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD (DB HS):

Exigencia bdsica hs1: proteccién frente a la humedad.

El edificio dispone de los medios necesarios para impedir la penetracién del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias del terreno o de condensaciones; o en todo
caso, de medios que permitan su evacuacién sin producir danos, quedando asi limitado el

riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del mismo.

Exigencia bdsica hs2: recogida y evacuacion de residuos.

El edificio dispone de espacios y medios para exfraer los residuos ordinarios generados en el
mismo de manera acorde con el sistema publico de recogida, de tal forma que resulte fécil la
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior

gestion.
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Exigencia bdsica hs3: calidad del aire interior.

El edificio dispone de los medios necesarios para que sus recintos puedan ventilarse
adecuadamente, eliminando los contfaminantes que se produzcan durante el uso normal del
mismo, de manera que el caudal de aire exterior resultante garantiza la extraccién y expulsion

del aire viciado por los contaminantes.

Asimismo, el edificio se ha disenado para que la evacuacion de los productos de combustion de
las instalaciones térmicas se realice de forma general por la cubierta, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas, quedando asi limitado el riesgo de

contaminacién del aire interior del edificio y de su entorno exterior en fachadas y patios.

Exigencia bdsica hs4: suministro de agua.

El edificio dispone de los medios adecuados para el suministro de forma sostenible de agua
apta para el consumo y el equipamiento higiénico previsto, aportando caudales suficientes
para su correcto funcionamiento, sin que se produzcan alteraciones de las propiedades de
aptitud para el consumo, e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,

incorporando medios que permitan el ahorro y el confrol del agua.

Asimismo, las caracteristicas de los equipos de produccién de agua caliente del edificio
dotados de sistema de acumulacién y los puntos terminales de utilizacién garantizan la

imposibilidad de desarrollo de gérmenes patdégenos.

Exigencia bdsica hs5: evacuacion de aguas.

El edificio dispone de los medios adecuados para una correcta extraccion de las aguas
residuales que se generen en el mismo, de forma independiente con las precipitaciones

atmosféricas y con las escorrentias.

EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA (DB HE):

Exigencia bdsica he 1: limitacién de demanda energética.

La envolvente del edificio cumple todos los requisitos necesarios para garantizar la limitacién de
la demanda energética adecuada para garantizar el bienestar térmico en funcién del clima de
su localidad y de su uso. De este modo, tiene unas caracteristicas adecuadas de aislamiento e
inercia, de permeabilidad al aire y de exposicion a la radiacion solar, evitando la aparicién de

humedades de condensacion e intersticiales.

Exigencia bdsica he 2: rendimiento de las instalaciones térmicas.
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Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto garantizan el bienestar
térmico de sus ocupantes y todas las exigencias que se establecen en el vigente Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Exigencia bdsica he 3: eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién.

Las instalaciones de iluminaciéon proyectadas son adecuadas a las necesidades derivadas del
uso propio del edificio proyectado, y eficaces energéticamente mediante un sistema de control

que permite ajustar el encendido a la ocupacién real de cada zona.

El edificio dispone, ademds, de un sistema de regulacién de la luz natural que optimiza el

aprovechamiento de ésta en las zonas exigidas.

Exigencia bdsica he 4: conftribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

El edificio no dispone de un sistema solar de baja temperatura, sino que se proyecta un sistema

de apoyo energético basado en la geotermia.

Exigencia bdsica he 5: conftribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

El edificio objeto del presente proyecto no incorpora sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos por no tener un uso vy

dimensiones que asi lo requieran en funcidn de esta

Seccion HE5.
EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB HR):

Todos los elementos constructivos del edificio cuentan con unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido vy
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, para evitar las posibles molestias y

enfermedades en los usuarios.

Oftras prestaciones de los edificios:

1 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

El edificio ha sido proyectado de manera que la disposicidén y dimensiones de sus espacios, y la
dotacién de instalaciones, facilitan la adecuada realizaciéon de las funciones previstas en el

mismo.
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ACCESIBILIDAD

El edificio y sus espacios exteriores cumplen con todos los requisitos exigidos en funcidon de sus

caracteristicas en cuanto aaccesibilidad.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

El edificio ha sido proyectado de manera que se cumplen todos los requisitos establecidos en la
normativa vigente, tanto en el Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon, asi como en el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién
de equipos y sistemas de felecomunicaciones (Real Decreto 401/2003, de 4 de abiril, y la Ley

32/2003, General de Telecomunicaciones).

2 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El edificio se ha proyectado para que cumpla todos los requisitos necesarios para que no se
produzcan danos, ni en el propio edificio ni en alguna de sus partes, que tengan su origen en la
cimentacién, soportes, vigas, forjados, muros de carga o cualquier ofro elemento estructural, ni

afecten a éstos, garantizdndose asi la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

3 REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD

HABITABILIDAD

El edificio proyectado cumple todas las condiciones de habitabilidad que permiten que una

construccién pueda ser destinada a edificio con usos multiples.

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El edificio cumple las condiciones para que en él existan unas condiciones de salubridad vy
estanqueidad adecuadas en su ambiente interior, y para que éste no deteriore el medio

ambiente en su entorno inmediato, garantizando una buena gestién de los residuos.

27
Cecilia Lopez Prego Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION



PROTECCION CONTRA EL RUIDO

Las caracteristicas del edificio garantizan que la salud de los usuarios del mismo no esté en

peligro a causa del ruido percibido, y puedan redalizar asi satisfactoriamente sus actividades.

4 OTROS ASPECTOS

El edificio objeto del presente proyecto cumple asimismo los requisitos establecidos en todas las
normativas de obligado cumplimiento que le son de aplicacién, segun la relacién expresada en

apartados anteriores.
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3 MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1 CONCEPCION DEL EDIFICIO Y RELACION CON LA CONSTRUCCION

Como se expresa en la memoria descriptiva, la idea de proyecto pretende llevarse a todos los
niveles, estructurales y constructivos, ya que es en los detalles donde realmente se consigue

llegar ala solucién y al concepto buscado.

3.2 SUSTENTACION DEL EDIFICIO
3.2.1 CONCEPCION DEL PROYECTO Y RELACION CON LA ESTRUCTURA. DISENO ESTRUCTURAL

El sistema estructural sigue el hilo conductor del proyecto, convirtiéndose en un agente
fundamental para la consecucién de las intenciones presentadas anteriormente. Buscando
seguridad, se actia lo minimo para mantener esa esencia del espacio natural del que se

hablaba previamente.

Se decide utilizar una estructura de hormigdén armado en la base de la edificacidn como la

masa y el macizo, y una estructura de madera sobre ésta, mds ligera y tfransparente.

3.2.2 ACTUACIONES PREVIAS
3.2.3 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

Se eliminard toda la vegetacion menuda y arbustos existentes en el entorno de la excavacion.
Ademds, en la zona donde se va a excavar para cimentar el edificio se retirard todo el sustrato

de relleno formado por restos de obras.

3.2.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Redlizado el replanteo de la edificacién y comprobados los pardmetros dimensionales, se
procederd a las operaciones de excavacidon con estricta sujecion a las especificaciones de los
planos del proyecto de ejecucién. Esto incluye el movimiento de tierras necesario para el
encofrado y desencofrado de los muros asi como el posterior relleno. Se excavard el terreno

hasta la cota marcada en la documentacién grdfica. Se realizan principalmente a mdquina.

Se rellenardn las partes marcadas en los planos con tierra proveniente, en la medida de lo
posible, de las excavaciones realizadas. El resto de la parcela se dejard limpia de escombros vy
lista para rellenar y excavar siguiendo los planos del proyecto de ejecucién para crear la

topografia de la parcela siguiendo las indicadas en los planos de urbanizacion.
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3.2.5 ZANJAS Y POZOS DE PILOTAJE

Una vez adecuado el terreno hasta las cotas requeridas, se replanteardn todas las zanjas y
pozos correspondientes a la cimentacion, al saneamiento horizontal y a la puesta a tierra.
Posteriormente se procederd a su excavaciéon por medios mecdnicos hasta la cota indicada en

cada punto en la documentacion grdfica.

Se impedird la acumulacién de las aguas superficiales en el fondo de la excavaciéon que
pudiera perjudicar al terreno. Los materiales y las tierras extraidas se dispondrdn lejos del borde

de la zanja.

3.2.6 SANEAMIENTO HORIZONTAL

Se colocard un sistema de captacién y conduccién del agua del terreno a través de tuberias
drenantes situadas perimetralmente al muro de sétano, con el fin de evacuar el agua infiltrada
procedente de la lluvia hacia arquetas situadas en el borde de la losa. Serdn tubos unidos entre
si con capacidad de admitir el paso del agua a fravés de sus paredes y uniones, envueltos en

una ldmina geotextil incorporado y bajo material granular filirante a modo de grava de rio.

La red general de saneamiento de fecales del edificio estard formada por conductores
colgados del forjado sanitario que llegardn a una serie de pozos de registro encargados de

conducirlos hasta la red general de aguas fecales.

3.3 SISTEMA ESTRUCTURAL

Ver apartado: MEMORIA ESTRUCTURAL.

3.4 SISTEMA ENVOLVENTE
3.4.1 FACHADAS

Siguiendo la idea del lleno y el vacio, lo macizo y lo ligero, que se describia en la memoria
descriptiva, paneles madera-cemento tipo viroc se contraponen a la transparencia del vidrio y

la madera de la parte superior.

(Ver detalles constructivos para cualquier aclaracion).

3.4.2 CUBIERTA

Como una continuacion del paseo, del recorrido que genera el edificio, la cubierta es a su vez
el mirador que nos relaciona con la linea del horizonte. En la cota mds superior, se confunde con

la vegetacion que la rodea gracias a la propuesta de cubierta vegetal.
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3.4.3 CARPINTERIA EXTERIOR

CARPINTERIA SECCO 0S2 DE ACERO GALVANIZADO

resistencia al viento — presién de prueba 4
resistencia al viento — doblando marco C
estanqueidad 8-A

rendimiento acUstico -

transmitancia térmica (Ug 0,1 vidrio w/mZk) 1,60 w/m2k

permeabilidad al aire 3

3.4.4 MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Para la impermeabilizacion de los muros se dispone una ldmina geotextil y una Idmina drenante
de ndédulos rigidos de polietileno. Para el drenaje se coloca una tuberia de drenaje de PVC

ranurado de 150mm con conexién a la red de drenaje de pluviales.

Para mds informacién consultar los planos de construccidn del proyecto.

3.5 SISTEMA COMPARTIMENTACION
3.5.1 TABIQUERIA
Ver plano c2.

TAB1. Tabigue autoportante, de 106 mm de espesor total (18+60+18mm), formado por una
estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado de 60 mm de ancho, a base de
montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre ellos, y canales (elementos
horizontales) a cada lado del cual se atorillan dos placas en total (una placa tipo N a cada
lado, de 18 mm de espesor cada placa). Alma de lana de roca de 60mm de espesor que
proporciona un aislamiento acustico de 46dBA y una resistencia al fuego de EI90.

TAB2. Tabigue autoportante, con las dos caras vistas, con estructura de acero galvanizado en
caliente, dimensiones 18+140+18 (mm), formado por una estructura de perfiles de chapa de
acero galvanizado de 140 mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales)
separados 600 mm entre ellos, y canales (elementos horizontales) a cada lado del cual se
atornillan dos placas en total (una placa fipo N con adifivos WA a cada lado, de 18 mm de
espesor cada placa) con alma de lana de roca de espesor 2cm, resistencia al fuego EI90.
Paneles de pladur tipo N con aditivos WA al tratarse de un recinto hUmedo.

TAB3. Tabigue trasdosado a muro de hormigdn armado HA-30 de espesor 15cm (20+40+10)
acabado de placa de yeso tipo N, formado por una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 60 mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales) separados 600
mm entre ellos, y canales (elementos horizontales). al lado visto se atornilla una placa tipo N de
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20 mm de espesor. Aima de lana de roca de 40mm de espesor que proporciona un aislamiento
acustico de 40dBA y una resistencia al fuego de EI90.

3.5.2 CARPINTERIA INTERIOR

Ver memoria de carpinterias en planos c2 y c3.

3.6 SISTEMA DE ACABADOS

3.6.1 REVESTIMIENTO VERTICAL

Acabado de hormigdn visto ejecutado con un encofrado de madera a 2 caras para muro de
altfura menor 4m mediante tablas y tablones de madera

Acabado en placa de yeso laminado de espesor 15mm fipo N

p03. Acabado de doble placa de yeso (15+15), tipo N con aditivos WA, resistente al agua con
acabados de pintura pldstica lisa mate, color gris, fungicida y bactericida. Dos manos de
acabad

3.6.2 PAVIMENTOS

Microcemento con dos capas de sellado, revestimiento compuesto de una base cementicia de
altas prestaciones mezclada con polimeros, fibras, dridos y se combina con pigmentos de
colores, la cual se adhiere a toda clase de superficies. Luego de mezclarse y amasarse, se

distribuye en la superficie cubriéndola hasta obtener un recrecido que puede ir desde 2 a 3 mm.

3.6.3 TECHOS

Acabado de hormigdn visto de losa vista HA-30, ejecutado con un encofrado de madera a 2
caras mediante tablas y tablones de madera

Acabado de placa de cartén yeso tipo N con aditivos WA de 16mm de espesor para falso
techo en recintos hUmedos
3.7 SISTEMA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO

Ver apartado: MEMORIA DE INSTALACIONES.
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4 MEMORIA ESTRUCTURAL

4.1 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL
4.1.1 CONCEPTO DEL PROYECTO Y RELACION CON LA ESTRUCTURA

Frente a lo robusto y potente del entorno natural, se decide aligerar y suavizar la presencia de la
nueva pieza. Como una roca, el hormigbn armado generard la base del edificio, que se

aligerard con una estructura de madera en la parte superior.

4.1.2 CIMENTACION

El proyecto de cimentacion se realiza en base al estudio geotécnico realizado en el conjunto de

la parcela y a las necesidades requeridas por el edificio.

La zonificacion ha permitido distinguir dentro de Galicia las zonas de mayor peligrosidad,
pudiendo observarse que la zona de A Coruna es una zona de bajo riesgo, presentando un

valor de aceleracion sismica bdsica inferior a 0,04 g.

Por tanto, se opta por una cimentacion formada por zapatas aisladas de hormigdn armado.

Debajo de la cimentacién, y en contacto con el terreno, ird la red de toma de tierra, con cable
de cobre desnudo recocido de 35mm?2 de seccidn nominal, con sus correspondientes arquetas
de conexidon a las distintas instalaciones de fontaneria y electricidad, ademds de conectar con

las corrientes que puedan ir asociadas a la estructura.

4.1.3 ESTRUCTURA PORTANTE Y HORIZONTAL

La geometria lineal y continua del proyecto facilita su funcionamiento estructural: contando con
distancias entre vigas iguales. Tanto en la estructura de HA como la de madera, el edificio

frabaja conjuntamente.

4.2 SEGURIDAD ESTRUCTURAL, CUMPLIMIENTO DEL SE

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE. El DB-SE constituye la base para los

Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard conjuntamente con ellos:

apartado procede no procede
DB-SE 3.1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL X
DB-SE-AE | 3.1.2 ACCIONES EN LA EDIFICACION X
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DB-SE-C 3.1.3 CIMENTACIONES X

DB-SE-A 3.1.7 ESTRUCTURAS DE ACERO X
DB-SE-F 3.1.8 ESTRUCTURAS DE FABRICA X
DB-SE-M 3.1.9 ESTRUCTURAS DE MADERA X

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado procede no procede

NCSE 3.1.4 NORMA DE CONSTRUCCION X

SISMORRESISTENTE
EHE 3.1.5 INSTRUCCION DE HORMIGON | x

ESTRUCTURAL
EFHE 3.1.6 INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA | x

EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECC. DE

HORMIGON  ESTRUCTURAL REALIZADOS

CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (BOE nim. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a

las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran
de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen

en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion,
«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico

de seguridad estructural.
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4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccion de Hormigdén Estructural

vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad:

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que

no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente
a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas

respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2:

Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma
que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad
de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias

inadmisibles.

4.2.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO:

PROCESO -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO

SITUACIONES DE | PERSISTENTES Condiciones normales de uso

DIMENSIONADO TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado
EXTRAORDINARIAS | Condiciones excepcionales en las que se puede

encontrar o estar expuesto el edificio

PERIODO DE | 50 ANOS

SERVICIO

METODO DE | ESTADOS LIMITES
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COMPROBACION
DEFINICION Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
ESTADO LIMITE cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido
RESISTENCIA Y | ESTADO LIMITE ULTIMO:
ESTABILIDAD Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera
de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- pérdida de equilibrio
- deformacién excesiva
- fransformacién estructura en mecanismo
- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales
APTITUD DE | ESTADO LIMITE DE SERVICIO
SERVICIO Situacién que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construcciéon
ACCIONES:
CLASIFICACION DE LAS ACCIONES PERMANENTES Aqguellas que actiuan en todo

instante, con posicion
constante y valor constante

(pesos propios) o con variaciéon

despreciable: acciones
reolégicas.
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o

no sobre el edificio: uso vy

acciones climdticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de
ocurrencia es pequena pero
de gran importancia: sismo,

incendio, impacto o explosién.

Cecilia Lopez Prego
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VALORES  CARACTERISTICOS DE  LAS
ACCIONES

Los valores de las acciones se recogerdn en la

justificacién del cumplimiento del DB SE-AE

DATOS GEOMETRICOS DE LA ESTRUCTURA

La definicion geométrica de la estructura estd

indicada en los planos de proyecto.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los valores caracteristicos de las propiedades de
los materiales se detallardn en la justificaciéon del
DB correspondiente o bien en la justificacion de la
EHE.

MODELO ANALISIS ESTRUCTURAL

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones
por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibiidad de deformacién en todos los
nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipdétesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién
de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un cdlculo estdtico y
se supone un comportamiento lineal de los

materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD:

Ed,ast< Eastb Ea.ast: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Easto: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA:

Ed £ Rg Eq : valor de cdiculo del efecto de las acciones

Ra: valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

COMBINACION DE ACCIONES

El valor de cdiculo de las acciones correspondientes a una situaciéon persistente o transitoria y

los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas

4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha

obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de cdiculo de las acciones se han
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considerado 0 o 1 si su accidon es favorable o desfavorable respectivamente.

VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones

o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible

establecido para dicho efecto.

FLECHAS

La limitacién de flecha activa establecida en general es de
1/500 de la luz.

DESPLAZAMIENTOS

HORIZONTALES

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

4.2.2 ACCIONES DE LA EDIFICACION SE-AE

ACCIONES PESO PROPIO | Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn
PERMANENTES | DE LA | armado, calculados a partir de su seccidn bruta vy
(G) ESTRUCTURA: multiplicados por 25/35 (peso especifico del hormigdn armado
en nuestro caso) en paredes y vigas.
CARGAS Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son
MUERTAS: elementos tales como el pavimento y la tabiqueria (aungue
esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su
posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).
PESO PROPIO | Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
DE  TABIQUES En el anexo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
PESADOS Y .
materiales y productos.
MUROS DE
CERRAMIENTO: El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccidon EHE.
Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo
establecido en DB-SE-C.
ACCIONES | SOBRECARGA | Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no
VARIABLES DE USO: estdn cubiertos por los valores indicados.
(Q) Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones
volados de toda clase de edificios.
ACCIONES Viento:
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CLIMATICAS

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los
edificios situados en alfitudes superiores a 2.000 m. En general, las
estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los
efectos dindmicos del viento y podrdn despreciarse estos efectos
en edificios cuya esbeltez mdaxima (relacién altura y anchura del
edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico

detallado.

La presion dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos
mds precisos se adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se

obtiene del anejo E. A

Coruna estd en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a

un periodo de retorno de 50 anos.

Los coeficientes de presidon exterior e interior se encuentran en el

Anejo D.

Temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas
formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse |as
acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion

a una distancia méxima de 40 metros.

Nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en
lugares que se encuentren en altitudes superiores a las indicadas
en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en las
que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno
horizontal Sk=0 se adoptard una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2

ACCIONES
QUIMICAS,
FISICAS
BIOLOGICAS

Y

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la
velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por
unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de

fiempo.

La velocidad de corrosién depende de

pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del agente
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agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion,
la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién
solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la

estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regird por
el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigdn estructural se
regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

ACCIONES Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
ACCIDENTALES
(A)

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de

Construccion Sismorresistente NCSE-02.

En este documento bdsico solamente se recogen los impactos

de los vehiculos en los edificios,

por lo que sdélo representan las acciones sobre las estructuras

portantes. Los valores de cdlculo

de las fuerzas estdticas equivalentes al impacto de vehiculos

estdn reflejados en la tabla 4.1

ACCIONES EOLICAS

El valor de las acciones edlicas se ha establecido con arreglo a DB SE-AE 3.3. Para la
determinacion del valor de presién estdtica se ha considerado una presién dindmica de 0.52
KN/m2 y un grado de aspereza del entorno |, correspondiente a borde del mar con una
superficie de agua en la direccién del viento de al menos 5 km de longitud. Los coeficientes de
presidbn y succidon exterior sobre los planos de cerramiento y cubierta se han obtenido de

acuerdo con lo establecido en el articulo 3.3y en el anejo D.

ACCIONES TERMICAS

No se han considerado acciones de origen térmico.

ACCIONES REOLOGICAS

Dada la no consideracién en el cdlculo de las acciones reoldgicas, por parte de la direccion
facultativa se establecerdn las pertinentes juntas de hormigonado a distancias no superiores a

los 15 metros, si la época del ano en que se procede es calurosa, y 18 metros en época fria. En
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todo caso, se dejardn transcurrir 48 horas entre dos hormigonados consecutivos vy se cuidard

especialmente el fratamiento de la junta y el curado del hormigdn.

ACCIONES SISMICAS

A los efectos de la accidn sismica, se ha aplicado la norma de construccion sismorresistente,

parte general y edificacioén,

NCSE-02, adoptando los siguientes valores:

CLASIFICACION DE LA | Construccién de importancia normal
CONSTRUCCION

COEF. ADIMENSIONAL DE RIESGO r=1

ACELERACION SiISMICA BASICA Ab <0,04g siendo g la aceleracién de la gravedad
COEF. DEL TERRENO Tipo de terreno | C=1
COEF. AMPLIFIC. DEL TERRENO $=C/1,25=0,8

ACELERACION SISMICA DE | Ac=Sr-ab=0,032g
CALCULO

*En aplicacién del articulo 1,2,3 no serd obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02

4.2.3 CIMENTACIONES SE-C

BASES DE CALCULO

METODO DE | El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
CALCULO Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y

la apfitud de servicio.

VERIFICACIONES Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno

de apoyo de la misma.

ACCIONES Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado
segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten
o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-
SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

ESTUDIO GEQTECNICO

GENERALIDADES El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
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previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio

previsto y el entorno donde se ubica la construccién.

DATOS ESTIMADOS

Macizo rocoso (grado lil de la escala de meteorizacién)

TIPO DE
RECONOCIMIENTO

Se ha readlizado un estudio geotécnico detallado del terreno donde se

pretende situar la edificacién.

CIMENTACION

DESCRIPCION Zapatas aisladas de hormigdn armado centradas.
MATERIAL Hormigdn armado.

ADOPTADO

DIMENSIONES Y
ARMADO

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en
la tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigdn estructural (EHE) atendiendo

a elemento estructural considerado.

Debido a la tipologia del edificio el espesor de la losa es de Tm.

CONDICIONES
EJECUCION

DE

El hormigonado se redlizard de modo continuo bajo los lodos, de modo

que al inyectar el hormigdn en el fondo, éstos se desplacen hacia arriba.

SISTEMA DE CONTENCIONES

DESCRIPCION Muros de hormigdén armado de espesor 25 centimetros, definidos segun
plantas de estructura, calculado en flexo-compresibn compuesta con
valores de empuje al reposo y como muro de sdtano, es decir
considerando la colaboracion de los forjados en la estabilidad del muro.

MATERIAL Hormigdn armado.

ADOPTADO

DIMENSIONES Y
ARMADO

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en
la tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigdn estructural (EHE) atendiendo

a elemento estructural considerado.

CONDICIONES
EJECUCION

DE

Sobre la superficie de excavaciodn del terreno se debe de extender una
capa de hormigdn de regularizacion llamada solera de asiento que tiene

un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a la losa.

Cuando sea necesario, la direccion facultativa decidird ejecutar la
excavacion mediante bataches al objeto de garantizar la estabilidad de

los terrenos y de las cimentaciones de edificaciones colindantes.

Cecilia Lopez Prego

42

Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION




4.3 CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

(RD 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de hormigdn estructural EHE-

08)

4.3.1 ESTRUCTURA

4.3.2 PROGRAMA DE CALCULO

NOMBRE COMERCIAL CYPECAD ESPACIAL. VERSION 2012.b
EMPRESA Cype Ingenieros.
Avenida Eusebio Sempere n°5, Alicante.

DESCRIPCION DEL | El programa realiza un cdlculo espacial en tfres dimensiones por
PROGRAMA: IDEALIZACION | métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos
DE LA ESTRUCTURA: | que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
SIMPLIFICACIONES establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos
EFECTUADAS. considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de

indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos

relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un cdiculo estdtico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,

un cdlculo en primer orden.

MEMORIA DE CALCULO

DEFORMACIONES

Desplome total Desplome local Mdax. recomendado

<L/500 <L/250 Tcm

Lim. Flecha total Lim. Flecha activa Max. recomendada

<L/250 <L/400 Tcm

Segun el reparto de cargas, todos los esfuerzos horizontales son
absorbidos directamente por los nucleos laterales y las cinco
pantallas centrales, por tanto el andilisis del comportamiento del
proyecto ante la accidén de viento se realiza sobre estos

elementos.
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Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimaciéon de flechas se considera la Inercia Equivalente

(le) a partir de la Formula de Branson.

Se considera el médulo de deformacién Ec establecido en la

EHE, art. 39.1.

CUANTIAS GEOMETRICAS

Serdn como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5

de la Instruccién vigente.

4.3.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CIMENTACION

RESTO DE LA OBRA

HORMIGON

HA-30/P/40/lla

HA-30/B/20/llla

TIPO DE CEMENTO

CEM NI

CEM Il

CONSISTENCIA Pldstica (asent. 3-5 cm) Blanda (asent. 6-9 cm)
TAMANO MAXIMO DE ARIDO | 40 mm. 20 mm.

MAX.  RELACION  AGUA- | 0.50 0.50

CEMENTO

MIN. CONTENIDO CEMENTO 325 kg/m?3 300 kg/m?

Fek

30 Mpa (N/mm?2)=255 Kg/cm?

30 Mpa N/mm?

TIPO DE ACERO

B-500S

B-500S

Fyk

500 N/mm2=5100 kg/cm?

500 N/mm2=5100 kg/cm?

COEF. DE SEGURIDAD Y NIVELE

S DE CONTROL

El nivel de conftrol de ejecucién de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdén y normal para el acero de

acuerdo a los articulos 88 y 90

de la EHE respectivamente.

HORMIGON | COEF. 1,50
MINORACION
NIVEL DE CONTROL | estadistico
ACERO COEF. 1,15
MINORACION
NIVEL DE CONTROL normal
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EJECUCION

COFF.
MAYORACION

cargas permanentes ( 1,35); cargas variables (1,50)

NIVEL DE CONTROL

normal

DURABILIDAD

RECUBRIMIENTOS
EXIGIDOS

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util,

el articulo 37 de la EHE establece los siguientes pardmetros.

RECUBRIMIENTOS

CIMENTACION

RESTO DE LA OBRA

CANTIDAD A los efectos de determinar los | A los efectos de determinar los
MINIMA DE | recubrimientos exigidos en la tabla | recubrimientos exigidos en la tabla
CEMENTO 37.2.4. de la vigente EHE, se | 37.2.4.delavigente
considera la cimentacién en . . .,
EHE, se considera la cimentacién en
ambiente lla-Qa: esto es elementos .
ambiente llla: esto es elementos
t t imi - .
enferados con  ataque - quimico estructurales de edificaciones en las
2bil. .
debi proximidades de la costa.
Para el ambiente lla-Qa se exigird ) s
Para el ambiente llla se exigird un
un recubrimiento minimo de 40 mm, L. .
recubrimiento minimo de 25 mm, lo
lo que requiere un recubrimiento . .
que requiere un recubrimiento
nominal de 50mm. Para garantizar .
nominal de 35mm.
estos recubrimientos se exigird la
disposicion de separadores Para garantizar estos recubrimientos
homologados de acuerdo con los s¢  exigra la  disposicion  de
criterios descritos en cuando a separadores homologados de
distancias y posicion en el articulo acuerdo con los criterios descritos
66.2 de Ia EHE en cuando a distancias y posiciéon
en el articulo 66.2 de la EHE.
CANTIDAD Para el ambiente considerado lla- | Para el ambiente considerado lliqg,
MAXIMA DE | Qa, la cantidad minima de |la cantidad minima de cemento
CEMENTO cemento requerida es de | requerida es de 300kg/ma3.
325kg/ma3.
RESIST. MIN. | Para ambiente lla-Qa la resistencia | Para ambiente llla la  resistencia
RECOMENDADA minima es de 30Mpa. minima es de 30Mpa.

RELACION AGUA-
CEMENTO

La cantidad mdxima de agua se

deduce de larelacién a/c £0,50

La cantidad mdxima de agua se

deduce de larelacién a/c £0,45
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4.4 CUMPLIMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO (SE-A)

CRITERIOS DE VERIFICACION

MEDIANTE TODA LA | Nombre CYPECAD ESPACIAL. VERSION 2012.b

PROGRAMA ESTRUCTURA

) Empresa CYPE INGENIEROS
INFORMATICO

Domicilio Avda. Eusebio Sempere,5, Alicante.

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacién de la

estructura en base a los siguientes estados limites:

ESTADO LIMITE ULTIMO Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales

como son la estabilidad y la resistencia.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO | Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento

estructural en servicio.

MODELADO Y ANALISIS

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A
los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,

un cdlculo en primer orden.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las

deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion,

incluyendo el efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

La estructura se ha calculado fteniendo en cuenta las solicitaciones fransitorias que se

producirdn durante el proceso constructivo.

Durante el proceso constructivo no se producen solicitfaciones que aumenten las inicialmente

previstas para la enfrada en servicio del edificio.

ESTADO LIMITE ULTIMOS
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La verificacién de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el

estado limite Ultimo de estabilidad, en donde:

Ed,ast < Edasto Ea.ast: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Easto: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde:

Eq £ R4 Eq : valor de cdiculo del efecto de las acciones

Ra: valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacidon a las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que
el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para el mismo de
acuerdo a DB SE 4.3

Eser < Ciim Eser: el efecto de las acciones de cdlculo

Cim : valor limite para el mismo efecto

GEOMETRIA: En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como

valor de cdlculo el valor nominal de proyecto.

4.4.1 DURABILIDAD

Se han considerado las estipulaciones del apartado *3 Durabilidad” del “Documento Bdsico SE-
A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el

apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

4.4.2 MATERIALES
Hormigones:
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fck = 25 MPa; gc = 1.50

Aceros en barras:
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Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyk = 500 MPa; gs = 1.15

4.4.3 ANALISIS ESTRUCTURAL

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos
de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la
correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En
el contexto del "Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la

primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

4.4.4 ESTADOS LIMITES ULTIMOS

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente

a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segin se indica en el

apartado 3 del

“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto

de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacién.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Ultimos” del “Documento
Bdsico SE-A.

Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en

base a los siguientes criterios de andlisis:

Descomposicion de la barra en secciones y cdiculo en cada uno de ellas de los valores de

resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccién

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion

- Interaccién de esfuerzos:

- Flexion compuesta sin cortante

- Flexién y cortante

- Flexion, axil y cortante

Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccién

- Compresiodn
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- Flexiéon
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidos y flectados

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Para el acero se adopta un nivel de control normal. En correspondencia con este nivel de

control se adoptan los coeficientes de seguridad:
-Coeficiente de minoraciéon de resistencia del acero: 1.05
-Coeficiente de ponderacién de acciones:

Con cargas: 1.35

Sobrecargas: 1.50

4.4.4 ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de
la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los
limites establecidos en el apartado *“7.1.3. Valores limites” del “Documento Bdsico SE-A.

Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

4.5 NORMATIVA

-CTE: DB SE-AE DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACCIONES EN LA EDIFICACION
-CTE: DB SE-A DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD ESTRUCTURAL ACERO

-CTE: DB SE-C DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD ESTRUCTURAL CIMIENTOS

-INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE OBRAS DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08
-NCSE-02. Norma Sismoresistente

-CTE DB SI-ANEJO C RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

-CTE DB SI-ANEJO D RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS DE ACERO
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5. MEMORIA INSTALACIONES

5.1. SANEAMIENTO

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- cddigo técnico de la edificaciéon DB HS 5 salubridad, evacuacién de aguas

- normas aplicables al fratamiento de aguas residuales urbanas

- especificaciones técnicas de aparatos sanitarios cerdmicos

- PXOM municipio de Caién
Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.
Las caracteristicas del sistema de evacuacion de aguas del presente proyecto paraEDIFICIO
ADMINISTRATIVO se encuentran descritas en los planos de instalaciones adjuntos a la presente

memoria. El presente cumplimiento detalla y justifica la instalacidon de saneamiento del proyecto
de edificio administrativo, destinada a uso oficina.

GENERALIDADES

Se disponen cierres hidrdulicos en la instalacion que impiden el paso del aire contenido en ella a
los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién tienen el trazado mds sencillo posible, con unas distancias
y pendientes que facilitan la evacuacion de los residuos y son autolimpiables. Se evita la
retencién de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para fransportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias se disefan de tal forma que son accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual se disponen a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso contrario cuentan con arquetas o registros.

Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

La instalacién no se utiliza para la evacuacidn de ofro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

DISENO

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias. La red de saneamiento se disefa para la correcta evacuacién de aguas, tanto
residuales como pluviales, desde los puntos de recogida hasta la acometida a la red de
alcantarillado.
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El sistema elegido para el saneamiento es de TIPO SEPARATIVO, con una conexiéon final de las
aguas pluviales y residuales a la red de alcantarillado general. Este sistema separativo tendrd
dos redes independientes, una para pluviales y ofra para residuales. La red horizontal de
colectores circulard enterrada en zanjas. El esquema y cdlculo de la instalacion se realizard
siguiendo las indicaciones de CTE-DB-HSS.

Se instalar& un DRENAJE PERIMETRAL para evacuar las aguas del terreno. Para evitar la posible
entrada de agua al edificio, se dispondrdn también sumideros puntuales en canaletas,
conectados al drenagje perimetral. Puntualmente este drenagje continuo se conecta con la red
de evacuacion de pluviales para aliviar caudales y recuperar altura en cota z.

En las zonas de instalaciones y locales hUmedos, se ha previsto instalar sumideros sifénicos para
la recogida de las aguas. Cada 20m, a pie de cada bajante y en los cambios de direccién, se
instalardn arquetas. Los didmetros y trazados serdn los que se describen en los planos.

Las dos redes de saneamiento necesitardn de un equipo de BOMBEO para evacuar las aguas y
poderlas llevar hasta la red general de alcantarillado, que se situa en la cota frasera, a una
altura superior

Habrd por lo tanto dos tipos de colectores en funcién de las aguas que canalizan:

e Colectores de aguas residuales, a las que acometerdn todas las derivaciones a través
de un bote sifénico comin a todos los aparatos correspondientes a banos y aseos
excepto alos inodoros, que acometerdn directamente a la arqueta o bajante.

e Colectores de aguas pluviales, que recogerdn las aguas procedentes del agua de lluvia
desde cubierta.

Las bajantes de aguas residuales irdn en interior de patinillo y las bajantes de pluviales irdn
sujetas a fachada por la cara exterior, a lo largo de su recorrido vertical hasta desaguar
directamente a través de pozo de registro.

Para las redes de saneamiento residual se opta por la eleccion de tuberias de PVC que
satisfardn los condicionantes exigidos por la Normativa vigente (UNE-EN-1401-1), al igual que los
colectores enterrados

Presentardn la documentacién acreditativa de haber superado todos los ensayos requeridos por
aquélla, y en especial los de estanqueidad, funcionalidad y térmicos.

Todos los cruces, empalmes, derivaciones, etc. se readlizardn mediante accesorios
estandarizados en el tipo de material que se utilice en cada momento.

Los elementos metdlicos a emplear serdn de acero inoxidable (tapas, botes sifonicos, sumideros,
tornilleria, etc.).

SANEAMIENTO RESIDUALES

La evacuacion de aguas residuales se realizard mediante la disposicion de una serie de ramales
desde cada aparato, que se encuentran en una derivacion para cada cuarto hUmedo y unas
bajantes hasta las arquetas que recogen todas las aguas y las llevan hasta la red propia del
colegio, que ya se conecta en la actualidad con la red general de saneamiento situada en el
exterior de la parcela.

El desagUe de aparatos, dotados de sifon individual, ird directamente a la bajante, situdndose a
menos de 1 metro de la misma. Los colectores horizontales tendrdn un didmetro nominal de
110mm, con una pendiente del 2%. Las bajantes tendrdn el mismo didmetro nominal de 110mm.
El conducto de ventilacion tendrd un didmetro nominal de 63mm hasta las vdlvulas de
aireacién. En los tramos que estdn los colectores suspendidos la sujecidn al forjado se realizard
mediante abrazaderas de acero galvanizado con manguitos de goma, con un minimo de dos
por tubo. Todos los colectores, bajantes y derivaciones de la red serdn de PVC con uniones con
cola sintética impermeable. La pendiente minima de colectores y derivaciones de aparatos serd
del 2% para aquellos colectores enterrados. Las dimensiones minimas de las arquetas obtenidas
de acuerdo a la tabla 4.13 serdn de 50x50 cm.
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La instalacion de saneamiento de aguas residuales serd en tuberia de PVC sanitario Serie C
(aguas usadas calientes) segin la norma UNE 53.114 para las bajantes, tubos de desaguUe,
manguetones, asi como todas las piezas especiales necesarias. Todas las uniones se hardn
mediante soldadura con un producto adecuado.

Para la evacuacién de las aguas residuales desde los aparatos sanitarios, partiremos con red de
desagUes en tuberia de PVC que satisfardn los condicionantes exigidos por la Normativa vigente
(UNE-EN-1401-1).

Los inodoros irdn conectados directamente a las bajantes o arquetas. El resto de aparatos

sanitarios de banos y aseos irdn conectados a botes sifénicos, que se colocardn como mdximo
recomendable a 2,00 m. de la bajante.

En los grifos aislados los cierres hidrdulicos serdn individuales, empledndose los correspondientes
sifones tubulares tipo “S".

La altura de cierre hidrdulico en todos los casos estard comprendida entre 50 y 70 cm. Todos los
cierres hidrdulicos serdn registrables, pudiéndose realizar su mantenimiento desde el propio local
hUumedo, por lo que en ningUn caso quedardn tapados u ocultos que ello lo imposibilite. Las
tapas de los botes sifonicos dispondrdn de cierre hermético y serd estanco.

DIMENSIONADO

El cdiculo de la instalacién de saneamiento se realizard siguiendo las indicaciones del CTE-
DBHS5, apartado 4 Dimensionado. Asi mismo se dispondrdn los tfamanos de arquetas segun los
planos. Para las redes de residuales, se utiliza el método de las unidades de descarga.

Bajantes: @125 mm
Colectores: 125 mm, pendiente 2%
Lavabos: 3 uds Por CTE minimo $40 mm

Inodoro con cisterna: 3 uds Por CTE minimo @100 mm

Para el cdlculo de las arquetas y colectores enterrados de la red de residuales tendremos en
cuenta el n° de aparatos recogidos por cada una y en funcién de las unidades de descarga y
pte del framo, obtenemos los didmetros.

REDES DE VENTILACION PRIMARIA

La ventilacién de las bajantes de residuales, se realiza mediante vdlvulas de aireacién que
permiten la ventilacion primaria y secundaria de las bajantes. Estas vdlvulas se situardn en el
interior de los falsos techos y permitirdn la entrada de aire en el sistema, pero no su salida, a fin
de limitar las fluctuaciones de presidén dentro de la canalizacién de descarga.

EJECUCION

. Todo elemento de la instalacién estard a una distancia mayor de 30cm de cualquier
conduccién eléctrica, de telefonia o de antenas.

. Todas las tuberias de saneamiento irdin siempre por debajo de las de fontaneria.
. Cada desagUe tendrd un sifén individual que se conectard al colector / manguetdn y éste a la

bajante. El colector formard un cierre hidrdulico de 5cm con los tubos de desagUe. Se dispondrd
un escudo tapajuntas en el encuentro del tubo con el paramento.
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. Cuando se disponga un bote sifénico o un sumidero, la distancia a la bajante no serd mayor de
1,50m.

. El bote sifénico se conectard a la bajante directamente o a través del manguetdn. Y la
distancia del sifén mds alejado al manguetdn o bajante procurard ser inferior a 2 m.

. En inodoros y vertederos el desagie (manguetdn) se conectard directamente a la bajante. El
manguetdn se conectard a la bajante interponiendo entre ambos un anillo de caucho.

. Todas las bajantes quedardn ventiladas por su extremo superior, o mediante conducto de igual
didmetro, con abertura dispuesta en lugar adecuado, y en todo su recorrido por el interior del
edificio irdn convenientemente insonorizadas.

. En base a lo establecido en el apartado 3.3.3.4 del CTE DB-HS5, se dispondrd una vdlvula de
aireacién para no salir a cubierta, por criterios de disefio, saliendo al exterior a través de la
fachada posterior. Las tomas de aire de ventilacion y climatizacién se colocan a mds de 6 m de
las bajantes de residuales y a una cota inferior, no existen huecos de recintos habitables en
planta de cubiertas, se protege la salida de ventilacidon contra la entrada de cuerpos extrafos y
no se colocan bajo marquesinas ni terrazas.

. La separacién entre abrazaderas, tal y como se indica en el CTE, es para tubos mayores de
50mm, de 500mm.

. Se cumplird lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

SANEAMIENTO PLUVIALES

Las aguas de procedencia pluvial y sobre rasante de las cubiertas existentes son recogidas en
cubierta mediante sumideros y canalones, y transportadas por bajantes que discurren por
patinillos situados en el interior de los aseos de cada aula. Esta red se conectard a la red general
ya existente para el colegio, que desemboca en la actualidad en la red de alcantarillado
general.

Se dispone ademds de una red de drenaje rodeando todo el perimetro de la edificacion a cota
enterrada, cuyas aguas son recogidas en arquetas y posteriormente enfregadas a la red de
pluviales ya existente en el colegio.

La intensidad pluviométrica de Corme es de 125 mm/h. Segun el CTE, dependiendo de la
superficie de cubierta, se estima el nUmero de sumideros a colocar. El presente proyecto, tiene
una cubierta plana, vegetal, con una superficie aproximada de 1.415 m2 Segun el cdlculo de
CTE, le corresponde a la cubierta un total de 12 bajantes de @ 125mm. A dichas bajantes llegard
el agua a través de canaletas dispuestas en la cubierta. Estas canaletas se disponen cada
6’50m, y ayudan a configurar el dibujo de la cubierta, pudiendo ser asi mismo utilizadas para
cubrir las distintas juntas de movimiento a ejecutar. El volumen dispuesto encima de esta
cubierta, una pasarela, evacuard por gravedad directamente sus aguas hacia el terreno.

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funciéon
de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2) NUmero de sumideros.

$<100 2
100< S < 200 3
200 <S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

El nUmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que
150 mm y pendientes mdximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.
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Cuando por razones de diseio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin
modo la evacuaciéon de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Descripcién y caracteristicas de la evacuacion de pluviales adjunta en la memoria de
instalaciones del presente proyecto.

Para evitar que el volumen del proyecto deba asumir toda la carga de agua de lluevia

procedente del terreno y de la zona de rampa de acceso, se instalard un DRENAJE
INDEPENDIENTE para estas zonas.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION:

- Manguetdn de inodoros y vertederos _ Se utilizard para evacuar hasta la bajante las
aguas residuales producidas en dichos aparatos.

- Sumidero sifénico para locales hUmedos _ Se utilizard para recoger y evacuar las aguas
acumuladas en el suelo de los cuartos de aseo, cuarto de instalaciones y en general de
todos los locales en que se prevea esta posibilidad.

- Bote sifénico _ Se utilizard para recoger y evacuar por debajo del forjado hasta el
manguetdn del inodoro o bajante las aguas residuales procedentes de los desagUes de
aparatos sin sifén individual.

- Colector o Derivacion _ Se utilizard para evacuar hasta el manguetdn del inodoro o
hasta la bajante, las aguas residuales procedentes de los desagUes de los aparatos con
sifon individual. Cuando vaya por paramentos podrd ir empotrada en tabiques de
espesor no inferior a 9 cm 6 por cdmara de aire.

Las uniones de cada bajante a la red horizontal de colectores, se redlizard mediante el
correspondiente accesorio provisto de anillo adaptado en los casos que el colector
vaya instalado a la vista, o de la correspondiente arqueta caso que vaya enterrado.

Todas las tuberias horizontales se montardn con las pendientes indicadas en los planos o
establecidas como minimas por las Normas, y bajo ningdn concepto presentardn
contrapendientes. Los desvios, cambios de direccidn, encuentros, etc., se resolverdn
con los accesorios estdndar homologados y en los encuentros de dos canalizaciones de
uso simultdneo sobre una tuberia comun, se utilizarén preferiblemente encuentros en
forma de “espina de pez’, direccionalmente colocados a favor de las aguas. Bajo
ningun concepto se curvardn o manipulardn aleatoriamente los tubos.

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se
establece en el apartado de ejecucion, situados por debajo de la red de distribucion de
agua potable. Deben tener una pendiente del 2 % como minimo. La acometida de las
bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicién de una arqueta de pie
de bajante, que no debe ser sifénica. Se dispondrdn registros de tal manera que los
framos entre los contiguos no superen 15 m.

- Bajante de PVC _ Se utilizard para la conduccidon vertical, hasta la arqueta, pie de
bajante o colector suspendido, de las aguas residuales o pluviales. Cuando la bajante
vaya al exterior, se protegerdn los 2m inmediatos sobre el nivel del suelo con contratubo
de fundicidn si fuera necesario. Las bajantes mantendrdn la seccidon constante en todo
su recorrido, y salvo desvios puntuales mantendrdn su tfrazado vertical a lo largo del
mismo. En los tramos donde es preciso desviarlas y cambiar su trazado, se tratardn como
albanales o conductos horizontales suspendidos atendiendo a los requisitos de éstos. Las
bajantes interiores se proyectan cajeadas con el fin de minimizar ruidos, las bajantes que
atraviesen dormitorios ir&n recubiertos con lana de roca y también cajeadas.

Las sujeciones de bajantes se recibirdn a elementos portantes, disponiendo de las
abrazaderas y accesorios correspondientes en los alojamientos previstos. La distancia
entre abrazaderas cuando la tuberia discurre vertical estard enfre 1y 2 m. La unién entre
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los accesorios de acometida y bajante se realizardn por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante en el otro (anillo adaptador), montando la tuberia a media
carrera de la copa a fin de absorber dilataciones o retracciones. Cuando se produzcan
encuentros entre las bajantes con las redes horizontales de colectores, se realizardn con
los accesorios estdndar homologados. Los encuentros de las bajantes con las redes
horizontales de colectores enterrados, se realizard mediante arquetas registrables cuya
dimensién minima serd la indicada en el CTE, en funcion del didmetro del colector de
salida.
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5.2. FONTANERIA

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

codigo técnico de la edificacion DB HS 4 salubridad, suministro de agua

- cddigo técnico de la edificacion DB HE 4, ahorro de energia.

- reglamento de instalaciones térmicas en edificios, RITE

- criterios higiénico sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis

- procedimiento bdsico para la certificacion energética de los edificios, RD 235/2013

- limitacién de las emisiones de didxido de carbono mediante la mejora de la eficiencia
energética, directiva 93/76/CEE de 5 de aboril

- Eficiencia energética de los edificios, Directiva 2010/31/UE de 19 de mayo

- textorefundido de la ley de aguas

- Calidad del agua, RD 1120/2012 del 20 de julio

- PXOM municipio de Caién
Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua.
Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos

terminales de utilizacion tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdégenos.

GENERALIDADES

CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacion cumplird lo establecido en la legislaciéon vigente sobre el agua para
consumo humano. Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidon que
servirdn de base para el dimensionado de la instalacién.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacién al agua
gue suministren, se ajustardn a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del DB - HS4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 — HS4 se utilizardn revestimientos, sistemas de
proteccién o sistemas de fratamiento de agua. La instalacion de suministro de agua tendrd
caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el
desarrollo de la biocapa (biofim).

PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos que
figuran en el apartado 2.1.2.1 del DB-HS4, asi como en cualquier otro que resulte necesario.

Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn directamente a instalaciones de
evacuacién ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de ofro origen que la red
publica.
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En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se redlizard de tal modo que no
se produzcan retornos. Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal
forma que siempre sea posible vaciar cualquier framo de la red.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

La instalacion suministrard a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HS4.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

A Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
LG L) mo de agua fria mo degACS
[dm /5] [dm~/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafierade 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40m 0,20 0,15
Bideé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/fu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presidn minima serd la siguiente:

a) 100 KPa para grifos comunes;
b) 150 KPa para fluxores y calentadores.

La presidn en cualquier punto de consumo no superard 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estard comprendida entre 50°C y 65°C.
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

MANTENIMIENTO

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se
diseAardn de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben estardn a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o dispondrdn de arquetas o
registros.

AHORRO DE AGUA

Se dispondrd un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente para
cada unidad de consumo individualizable.

Si existe alguna longitud de tuberia de ida al punto de consumo mds alejado igual o mayor que
15 m, en esas redes de ACS se dispondrd una red de retorno.
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En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas
estardn dotados de dispositivos de ahorro de agua.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El agua potable para distribucion por la parcela, llega desde la acometida de agua potable
que se situa en la calle a cota superior de la parcela en la punta de Caidn. El agua llega a una
presion de 4 atmdsferas (40mcda) segin la compania municipal e suministro. La acometida
propia para la parcela llega enterrada, hasta el cuarto de instalaciones del edificio.

Ya que la red interior no tiene mds de 20m de altura no precisa de un grupo de presidn. En este
cuarto de instalaciones, estardn los contadores de agua. En dicho cuarto de instalaciones, y tras
pasar por el contador, una parte del agua para consumo sale para distribuirse por el edificio y
ofra accede al Intercambiador de calor de consumo de ACS. Dentro de este cuarto de
instalaciones, se dispondrd también de una bomba de calor, que estard conectada al depdsito
de ACS para servir a los cuartos hUmedos. La conexidn entre la BDC y el depésito se realiza con
un conducto por el que circula fluido refrigerante. En el presente proyecto, la demanda de ACS
es minima y la BDC aportard la energia calorifica necesaria para producir ACS.

Desde el cuarto de instalaciones descrito, ambas redes (fria y caliente) se distribuirdn por el
conjunto, llegando a los cuartos hUmedos y de servicio del edificio. Las redes de fontaneria irdn
adosadas a los paramentos verticales para servir a los distintos espacios por patinillos y
tabiqueria ligera. Se colocard a la entrada de cada recinto hUmedo una llave de corte para la
sectorizaciéon de la red. De acuerdo con el cddigo técnico de la edificacion hay que instalar
una red de retorno de agua caliente si la distancia entre el equipo productor de calor hasta el
Ultimo grifo son mayores a 15m, en este caso, la distancia entre el equipo productor de ACS y el
Ultimo grifo es minima, por lo que no es necesaria la instalacién de la red de retorno. Para
limpieza y regadio de los patios exteriores, se colocan grifos puntuales para poder conectar a
mangueras de ser necesario.

Los conductos discurrirdn con una distancia entre las tuberias de ACS y AF de minimo 3 cm. Con
objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema serd tan corta como sea
posible y evitard al mdximo los codos y pérdidas de carga en general. Asi mismo, todas las
conducciones de agua caliente contardn con coquillas aislantes homologadas.

Para el aporte calorifico necesario para la ACS, se colocard una bomba de calor aire - agua
(BDC). La AEROTERMIA es una tecnologia que permite obtener energia del aire para cubrir la
demanda de ACS y climatizacién. Se tfrata de una bomba de calor que aprovecha una fuente
de energia renovable (un 75% de energia limpia en su consumo), aprovechando el calor del aire
del entorno. Funcionan con bombas que aprovechan al mdximo el calor contenido en el aire
qgue nos rodeaq, tanto en invierno como en verano. Ademds, pueden sustituir a calderas en
sistemas de calefaccién y ACS precisamente porque los componentes del equipo permiten
captar la mdxima energia del exterior. Por ofro lado, consumen un pequefio porcentaje de
energia eléctrica para el funcionamiento de la bomba, si bien estdn disenadas para funcionar
con rendimientos altos, que permiten reducir el consumo energético de manera significativa,
para obtener el mayor ahorro y la méxima eficiencia energética.

Estas BDC son reversibles de instalacion interior y conducirdn tanto el aire de entrada como el de
salida a través de conductos estancos al exterior. El aire llegard hasta la BDC gracias a unos
conductos que comunican esta bomba con la fachada del edificio, por dénde ipulsard aire a la
BDC y por dénde se expulsard al exterior, siempre cumpliendo unas distancias minimas entre la
impulsion y la extraccion. Por medio de un circuito cerrado se conecta con el intercambiador de
calor que surte ACS, el cual cuenta con una resistencia eléctrica como medida preventiva ante
consumos excesivamente altos.

Todo elemento de la instalacién se dispondrd a distancia no menor de 30 cm de toda
conduccién o cuadro eléctrico, estando siempre dispuestas por debajo de dichas
conducciones eléctricas. No se permitird la instalacion de tuberias en huecos de ascensores y en
el local del centro de transformacion, asi como tampoco atravesardn conductos de ventilacion.
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De acuerdo con el punto 3.4 del CTE DB - HS4, la disposicién de las tuberias de agua fria ha de
ser tal que, siempre que estén préximas, se sitien por debajo de las de agua caliente y las de
calefaccién, a una distancia de 4 cm. como minimo.

La norma Une 100-030 "Guia para la prevencién de legionela en instalaciones” indica que,
cuando sea necesario, se aislard térmicamente las tuberias de agua fria para evitar que la
temperatura del agua alcance los 20° C. En el edificio no se produce esta situaciéon al discurrir
las conducciones por patinillos y estar alejadas de focos de calor. En el caso de que la
disposicidon de las tuberias de agua fria se encuentre préxima a conducciones de agua caliente
de fancoils u otros puntos calientes, se aislardn térmicamente estos tramos segun la norma UNE
100-030.

La instalacidon ha de ser accesible para su mantenimiento y anualmente se comprobard el
correcto aspecto del aislamiento térmico y el correcto funcionamiento de la vdlvula de
seguridad, vdlvula antirretorno y vdlvula mezcladora.

El material utilizado en la instalacion en tuberias serd polietileno reticulado, con colectores,
accesorios, codos, piezas especiales, etc. Se cumplird siempre el Reglamento de Instalaciones
de Calefaccion y Agua Fria (Real Decreto 16/8/80).

Como norma general debe considerarse necesaria (segun CTE-DB-HS4):

. Una vdivula reductora de presibn cuando ésta exceda de 500 KPa en el punto mds
desfavorable (grifo mds bajo), que por cdlculo no es necesaria.

- Un grupo de sobrepresidén cuando la presidn de servicio sea inferior a 100 KPa en el punto mds
desfavorable (grifo mds alto), que por cdiculo no es necesaria si se mide en la acometida en
obra una presidn superior a 45 m.c.a.

Los aparatos sanitarios serén de porcelana vitrificada con griferia hidromezcladora dotada de la

correspondiente llave que permita el corte individualizado de cada aparato. Las cisternas de los
inodoros serdn antivanddlicas.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

ACOMETIDA _ Tuberia de enlace entre la red exterior de suministro y la instalacion general del
edificio. Compuesta por:

Liave de toma _ Situada sobre la tuberia de la red de distribucion. Da paso a la
acometida.

Liave de registro _ Colocada sobre la acometida en via publica, antes de introducirse
en el edificio.

Llave general de paso _ Dispuesta en el interior inmediato al edificio. Debe de situarse en
una cdmara impermeabilizada de facil acceso.

INSTALACION GENERAL Y CONTADOR

La instalaciéon general debe contener, segin el esquema adoptado en la documentaciéon
grdfica, los elementos que correspondan de los citados a continuacién:

Llave de corte general _ Permite interrumpir el suministro de agua al edificio. Situada
dentro de la propiedad, en zona de uso comun, accesible para manipulaciéon vy
senalada de forma adecuada para su identificacién. Alojada dentro del armario del
contador general.

Filtro de instalacion general _ Dispuesto a continuacion de la llave de corte general, en
el mismo armario.
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Armario o arqueta del contador general _ Alojard, en el siguiente orden: llave de corte
generdal, filtro de instalacion general, contador, llave, grifo o racor de prueba, vdélvula de
retencién y llave de salida. Debe estar instalado en un plano paralelo al suelo.

Tubo de alimentacién _ Tuberia que enlaza la llave de paso del edificio con el contador
general. Su trazado se realizard por zonas de uso comun y su acometida se realiza en la
planta de sétano.

Ascendentes o montantes _ Su trazado se realizard a través de zonas de uso comun.
Alojados en recinfos o huecos destinados a fal fin, pudiendo compartir su uso
Unicamente con ofras instalaciones de agua del edificio. Registrables y de dimensiones
que permitan su correcto mantenimiento.

. Se dispondrdn en su base una vdlvula de retencidn (dispuesta en primer lugar, segun
sentfido de circulaciéon del agua), una llave de corte para frabajos de mantenimiento y
una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado. Los elementos anteriores se situardn en
zonas de fdcil acceso y se sefalardn adecuadamente.

. Se dispondrdn en su parte superior dispositivos de purga (automdticos o manuales),
con separador o cdmara para la reduccién de la velocidad del agua, facilitando la
salida de aire y evitando en la medida de lo posible los golpes de ariete.

Contador general _ Se dispone un Unico contador para el conjunto del proyecto.
INSTALACION PARTICULAR
La instalacién particular se compone de los siguientes elementos:

Llave de paso _ Situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para
su manipulacion.

Derivacion _Canalizacion horizontal desde la columna hasta los puntos de consumo.
Tanto las canalizaciones de agua fria como las de agua caliente deben ir calorifugadas
en todo su recorrido.

Lliave de paso de cada local _ Se instalard sobre el tubo ascendente o montante en un
lugar accesible para el personal de mantenimiento del centro. El personal podrd
cerrarla para dejar sin agua la instalacién particular de cada local hUmedo.

Vdivula reductora _ Se utilizard a continuacién de la llave general de paso cuando la
presién sea excesiva.

Purgador _ Se dispondrd en el extremo superior de cada columna de ida, en lugar
facilmente accesible.

Dilatador _ Se dispondrd en tramos rectos de la canalizacion, dividiendo su longitud en
framos no superiores a 25 metros.

Grupo de presion _ Se dispondrd si la presion de la red municipal no fuera suficiente. Se
situard a continuacién del contador general, en local de instalaciones impermeabilizado
y con sumidero. En este caso la presibn de acometida es suficiente por lo que no
procede su instalacion.

Derivacién del aparato _ Conecta la derivacidén horizontal, preferentemente con un
recorrido vertical descendente, con los distinfos aparatos. Concluyen en el paramento
con vdlvulas de escuadra de cierre 1/4" cromadas. Estas llaves finales permiten cerrar el
suministro al aparato que se conectan por medio de latiguillos flexibles.

Grifo / hidromezclador _Se dispondrd en cada punto de consumo de agua.
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DIMENSIONADO

Los cdiculos de la red de fontaneria se realizan segin el apartado 4. Dimensionado del CTE-
DBHS4, obteniendo los datos sefalados en los planos de fontaneria. La justificacion de los
cdlculos aparece definida en el apartado 4.3 de la memoria de cumplimiento del CTE-DB-HS4
del presente proyecto.

Se ha comprobado que la presidn en la conduccion de agua fria y ACS disponible en el punto
de consumo mds desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y
gue en todos los puntos de consumo no se supera el valor mdximo indicado en el mismo
apartado, de acuerdo con lo siguiente:

Se ha determinado la pérdida de presidén del circuito sumando las pérdidas de presidn total de
cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se han estimado en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del framo.

Se ha comprobado la suficiencia de la presidon disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presidon del circuito, se ha verificado si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presién total, la altura geométrica y la residual
del punto de consumo mds desfavorable. No es necesaria la instalacion de un grupo de presion.

El dimensionado de la red de agua fria y ACS se realiza a partir del dimensionado de cada
framo, y para ello se parte del circuito considerado con la mayor pérdida de presidbn debida
tanto al rozamiento como a su altura geométrica. Se toma como caudal méximo la suma de los
caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo, segun la tabla 2.1, se establecen
asi mismo los coeficientes de simultaneidad.

La velocidad se regulard, para un caudal dado, mediante la seccién de los tramos, de forma
que nunca sea inferior a 0.5 m/s para evitar estancamientos, ni superior a 2 m/s para evitar ruidos
por flujo turbulento o golpe de ariete. Se toma una velocidad de cdlculo de 1°00m/seg. Con
todo ello, se obtendrd un didmetro correspondiente a cada framo en funcidn del caudal y de la
velocidad.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantdneos adecuados para su
utilizacién, segun el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Los didmetros precisos para cualquier tramo de la conduccién se han determinado en funcién
del n° de grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo vy las
pérdidas de carga propias del material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de
seguridad establecidos en la memoria de cumplimiento del CTE.

DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE AFS:

Lavabos: Caudal instantdneo minimo de agua fria 0°10 dm? / seg
3 uds.x 010 dm?/seg = 0°30 dm?3/seg

Inodoro con cisterna: Caudal instantédneo minimo de agua fria 0710 dm? / seg
3 uds.x 0710 dmd/seg = 030 dm?3/seg

Caudal total de AFS: 0760 dm?3/seg

Presiéon minima (m.c.a.) = 10 mca

DIAMETRO DE LOS TUBERIAS DE DERIVACION:

Salida desde cuarto de instalaciones 32 mm

A cuarto hUmedo $20 mm

Lavabos 12 mm
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Inodoro con cisterna @16 mm
NOTAS

1. Todos los aparatos sanitarios incorporaran llave de corte en los latiguillos de conexion.
2. Las acometidas a los aparatos sanitarios se realizaran por la parte superior.

3. Lared de agua fria se aislara con coquilla elastomerica armaflex/af.

4. Lared de agua caliente se aislara con coquilla elastomerica armaflex/sh.

5. Se colocaran grifos de vaciado a pie de cada montante, conduciendo a arqueta mds
cercana.
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INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Se disefa una instalacién de fontaneria para la distribucion de agua caliente sanitaria en el
interior del proyecto hasta los puntos de consumo. El suministro de agua potable se garantiza a
fravés de la red de suministro municipal. La produccion de ACS para los aseos del centro, con
una demanda minima de 4L/dia por persona, se readlizard mediante el sistema descrito de
produccién de ACS con una bomba de calor de AEROTERMIA.

El cislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE ACS

En la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia renovable, en determinadas condiciones,
la energia capturada por bombas de calor, segun se dice en su articulo 5 y se define en el
Anexo VII: Balance energético de las bombas de calor. Posteriormente, la Decisidon de la
Comisidon de 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE) establece que las bombas de calor deben
considerarse como renovables siempre que su SPF sea superior a 2,5 y que la determinacion del
SPF (Rendimiento estacional) debe efectuarse de acuerdo con la norma EN 14825:2012.

La actualizacion del CTE de septiembre de 2013, estable la necesidad de calcular el consumo
de energia primaria de los servicios de calefaccion, refrigeracién y ACS, a través de unos
coeficientes de paso que estardn declarados en un documento reconocido por el ministerio.

La modificacién al RITE de abril 2013, RD 238/2013, determina que se utilizaran energias
renovables en los servicios de calefaccién y ACS, siguiendo las exigencias del CTE, declarando
los consumos de energia primaria y emisiones de CO2 justificadamente, a través de la utilizacion
de coeficientes de paso publicados en documento reconocido por el ministerio y curvas de

62
Cecilia Lopez Prego Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION



rendimientos de los fabricantes, con métodos reconocidos. Se entiende por tanto que la norma
EN 14825:2012, reconocida por la directiva 2009/28/CE, reUne los requisitos exigidos por el RITE
(modificacion 2013) para el cdiculo de los SCOP de calefaccion para equipos bomba de calor
condensados por aire (AEROTERMIA), con motivo de poder utilizar dichos rendimientos
estacionales en la introduccién de datos en los diferentes programas de cerfificacion
energética, CEX y Calener VYP principalmente, asi como establecer su renovabilidad.

De acuerdo al DB-HE 4, toda o parte de la demanda de agua caliente sanitaria se podrd culbrir
con una instalacion alternativa, y en este caso, para resolver tanto la climatizacién como el ACS,
existe una BOMBA DE CALOR. La Bomba de calor es reversible de aire/agua compacta y se
podria utilizar para prestar el servicio de ACS y calefaccién, por lo que no es necesaria la
instalacién de las placas solares gracias a la eficiencia del sistema y cumpliendo lo relativo al
SCOP mencionado anteriormente. Las emisiones de didéxido de carbono y el consumo de
energia primaria no renovable, debidos a la instalacion de la bomba de calor y a todos sus
sistemas auxiliares para cubrir completamente la demanda total de ACS, son iguales o inferiores
a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar térmica y el sistema de
referencia auxiliar de apoyo para la demanda.

DEMANDA DE ACS

Segun lo establecido en la tabla 4.1 del CTE DB HE4, para un edificio con uso docente sin duchas
se le supone una demanda de 4L/dia por usuario, al que le corresponde una contribucién solar
minima del 30% ya que la demanda de agua caliente se estima entre 50 y 5000 litros diarios,
teniendo en cuenta que el nUmero de usuarios de ACS a la vez no serd superior a un mdximo de
100.
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5.3. CLIMATIZACION

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- Cbdigo técnico de la edificacién DB HS 3, calidad del aire interior

- Cdbdigo técnico de la edificacién DB HE 4, ahorro de energia

- Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, RITE

- Criterios higiénico sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, RD 865/2003
- Procedimiento bdsico para la certificacion energética de edificios, RD 235/2013

- limitacién de las emisiones de didxido de carbono mediante la mejora de la eficiencia
energética, directiva 93/76/CEE de 5 de abril

- Eficiencia energética de los edificios, Directiva 2010/31/UE de 19 de mayo
- Criterios sanitarios para la prevencién de la contaminacion por legionella en las
instalaciénes térmicas, Decreto /2001 de la Conselleria de Presidencia e Administracién

PUblica

- Aplicacién, en la Comunidad Auténoma de Galicia, del reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios aprobado por el 1027/2007

GENERALIDADES

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminaciéon del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se
producird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

Las caracteristicas del sistema de ventilacién del presente proyecto se encuentran descritas en
los planos de instalaciones adjuntos a la presente memoria.

De acuerdo al dmbito de aplicaciéon del presente apartado, solo se debe verificar el
cumplimiento de la HS 3 en edificios de usos residencial, almacenes de residuos, aparcamientos
y frasteros, y para ofros usos, solo se exige el cumplimiento en aparcamientos y garaijes.

El proyecto no cuenta con estos usos dentro del programa, no obstante si es de aplicacién el
cumplimiento del RITE para la verificacion de las exigencias bdsicas de calidad del aire.

Se describen a continuacion las medidas de calidad del aire interior tomadas, y que se
encuentran igualmente descritas en la documentacién grdfica adjunta a este proyecto, en los
planos de instalaciones.
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DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La zona climdtica para Caidn, A Coruna corresponde a la denominada C1. Esta zona climdtica
engloba todos los puntos en los que la temperatura media anual, Tm, estd comprendida dentro
del mismo intervalo; para Cl esde 14°C <Tm < 16°

Para edificios de uso distinto de la vivienda, el RITE determina los caudales minimos de
ventilacién, a partir de la calidad del aire interior requerida para cada uso. Para el presente
proyecto, que es una zona de oficinas, para el que el RITE indica como caudal minimo de
ventilacién el propio de una categoria IDA2 (12°5 dm? / seg.). Se incorpora para conseguirlo un
sistema  de ventilacion mecdnica para las zonas habitables. Esta decisibn se debe
principalmente a dos motivos: por una parte con un sistema Unico de conduccion se resuelve
tanto la ventilaciéon y la climatizacidon del edificio, y por ofro debido a la fuerte posibilidad de
humedades debido a su ubicacién (proximo al mar) se cree necesario un control intenso de los
pardmetros higrotérmicos de los edificios y garantice unas condiciones de salubridad suficientes.

Para asegurar la renovacion de aire, se dispone una Unidad de Tratamiento de Aire (UTA), que
integra también Recuperador de Calor. Dichos recuperadores son de tipo entdlpico por lo que
producen un intercambio de calor, no de aire, lo que permite agrupar en un Unico sistema la
extraccion de aire viciado y no tener que independizar los recintos que producen malos olores.
La ventilacion es capaz de asumir las demandas energéticas con el aporte energético de la
bomba de calor (que estard integrada en el mismo sistema que el recuperador y la ventilacion).

A la UTA le entra el aire de la calle directamente desde el exterior, gracias a unos conductos
que llegan hasta ella y que cogen y expulsan el aire por la fachada que da al mar, por donde
no se prevé que pasen personas. Desde la UTA salen los conductos de impulsion y extraccion,
que se distribuyen por los techos del edificio, quedando vistos. Una vez impulsado y extraido el
aire, el aire viciado volverd hasta la UTA para pasar por el Recuperador de Calor, y después de
esto salir al exterior por la fachada al mar.

La UTA estard conectada a la Bomba de Calor de Aerotermia, de forma que le llegue la energia
calorifica necesaria para su correcto funcionamiento. Por medio de un circuito cerrado se
conecta la BDC con la UTA. Se dimensiona la bomba de calor para compensar las cargas
sensibles (ademds de la produccién de ACS) y la UTA para las cargas latentes.

Los conductos de ventilacion discurrirdn por patinillos dispuestos al efecto y vistos por los techos
de cada una de las estancias. Los conductos de ventilacién son de tipo autoportante de
seccidn circular compuesto por un panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN
13162, revestido por sus dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra
de vidrio + kraft y la interior con un velo de vidrio.

Se considera la Residencia con una categoria IDA 2 (12°50 L / seg x persond) y para und
superficie de 1250 m? se estima una ocupacién total de 130 personas en total. Por lo tanto:

130 personas x 12750 L/seg x persona = 1625 L/seg = 17625 m3/seg

Secciones de conductos de extraccién interiores Q =S x V por lo tanto S = Q / V suponiendo una
velocidad de 7.5 m/s y un caudal de 17625 m3¥/seg

S = 17625 m3/seg / 7.5 m/seg = 0'21 m? serd la superficie de cada uno de los conductos de
climatizacién.
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5.4. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- Reglamento electrotécnico para baja tensidon, REBT, e instrucciones técnicas
complementarias, ITC

- Cdbdigo técnico de la edificacion DB HE 3, ahorro de energia. Eficiencia energética de
las instalaciones de iluminacién

- Coddigo técnico de la edificaciéon DB HE 5, ahorro de energia
- Distancias a lineas eléctricas de energia eléctrica, RD 1048/2013

- Autorizaciéon para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material pldstico

- REBT, aplicacion en Galicia del reglamento electrotécnico de baja tensidon
- Interpretacion y aplicacién de determinados preceptos del REBT en Galicia, 4/2007

- Condiciones técnicas especificas de diseno y mantenimiento a las que se deberdn
someter las instalaciones eléctricas de distribucién, decreto 275/2001

GENERALIDADES

Esta parte del proyecto tiene por objeto plantear el proyecto técnico necesario para la
ejecucion y medicidn de las instalaciones que tienen como fin el dotar de energia eléctrica al
edificio proyectado.

El suministro de energia eléctrica serd realizado por parte de la compania Unidn Fenosa, S.A.,
siendo el suministro trifdsico (3 Fases + Neutro), a la tensidon de 400/ 230 V y frecuencia de 50 Hz.
La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de Idmparas y equipos
auxiliares, asi como el uso de oficinas del proyecto, no superard 15 W/m2.

La instalacién eléctrica serd realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones complementarias
y por un instalador electricista autorizado por el MINISTERIO DE INDUSTRIA. La instalacion se
redlizard por personal competente y autorizado para esta clase de frabajos, y una vez
concluidos los mismos, se deberd comunicar a la Delegacién de Industria de la provincia, a fin
de que se efectle la correspondiente revisién y que se subsanen los defectos que el organismo
citado, o bien la empresa suministradora considere oportuno modificar.

Se trata de un edificio de uso docente cuya superficie no supera los 1.100m2, por lo que no tiene
necesidad de centro de transformacion al ser su demanda de potencia inferior al limite
marcado para la instalacion de dicho elemento. Se proyecta, por tanto, una instalacién en baja
tensién, con alimentacién trifdsica, adecuada para soportar la demanda de la instalacion del
edificio. Teniendo en cuenta el programa de uso y las necesidades previstas, el edificio
proyectado deberd de contar con instalaciones de iluminacion y fuerza.

La finalidad de esta instalaciéon eléctrica es buscar el mayor confort aunado a un consumo
menor de energia. La energia en media tensidén que llega al edificio, es tomada de la red de
distribucién de la compania Unién Eléctrica Fenosa, de la que acomete a un centfro de
transformacién situado en las inmediaciones de la parcela. La instalacién contard con una
Unica acometida y un contador. La instalaciéon consta de caja de protecciéon, derivacion
individual, cuadro general, subcuadros secundarios y circuitos. No se prevé un suministro
complementario de socorro, con pofencia suficiente para cubrir la demandada por el
alumbrado vy los servicios bdsicos de control y vigilancia del recinto, toda vez que el
funcionamiento de este centro serd siempre en horario diurno por lo que se dispondrd de luz
natural en el caso de que falle la alimentacién desde la red de suministro. Si que se dispone un
sistema de alumbrado de emergencia en todos aquellos locales que lo precisan.
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Se prevé colocar luminarias de superficie, empotradas y de linea, con iluminacién tipo LED. Para
las zonas hUmedas, como vestuarios o banos, se colocan Downlights.

La instalacion de telefonia se realiza a partir de la instalacion en funcionamiento del edificio
preexistente. Se colocardn tomas de teléfono en los puntos sefalados en los anexos de
instalaciones y en los planos correspondientes del Proyecto de Ejecucidon. Se redliza la
preinstalaciéon de red de datos dejando previstos las conducciones y puntos de conexion para
su posterior cableado.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Instalaciéon de enlace

Establece la unién entre la red de distribucion y las instalaciones interiores o receptoras. En el
presente proyecto, el edificio dispondrd de suministro eléctrico con cuadro de proteccion y
control, con potencia suficiente para las demandas relativas a servicios generales de
iluminacién y fuerza. Compuesta por:

a) Acometida

b) Caja general de proteccion

c) Linea repartidora

d) Contadorindividual

e) Derivacién individual
Instalaciéon de control y proteccion

Alimentada por la instalacién de enlace. Su finalidad principal es la utilizacién de la energia
eléctrica en el interior del edificio. Compuesta por:

f) Interruptor de control de potencia (.C.P.)] _ Controla la potencia mdxima total
demandada. Se instalard a la llegada de la derivacién individual, antes del cuadro de
distribucién, accesible desde el suelo (entre 1,5 y 2m.), en montaje empoftrado,
precintable e independiente del resto de la instalacidn y responderd a la
recomendacidén UNESA 1.407-B y 1.408-B. El material serd aislante termopldstico auto-
extinguible o antichoque vy sus dimensiones serdn de 105x180x53mm.

g) Cuadros principales de distribucion de baja tensién _ Es el que aloja los elementos de
proteccién, control, mando y maniobra de los circuitos interiores. Desde el I.C.P., llega la
derivacion individual que alimenta el cuadro general de distribucién. Cuadro situado
proxima a la entrada, destinado a proteger la instalacién interior asi como al usuario
frente a contactos indirectos. Constituido por interruptor general, interruptores
diferenciales cada cinco circuitos y pequenos interruptores automdaticos en nimero
igual al de circuitos de la instalacion interior; contiene los siguientes El cuadro se situard
en lugar facilmente accesible y de uso general; su distancia al pavimento estard entre
1,50 y 2,00 m. El conjunto estd dotado de un aislamiento suficiente para resistir una
tensién de 5.000V a 50 Hz, tanto entre fases como entre fases y tierra durante 1 minuto.
Se indicard en una placa con caracteres indelebles.

Elementos:

. Chasis para soporte de embarrado de fases, neutro y proteccién.
. Interruptor magneto-térmico general.

. Interruptores diferenciales.
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. Interruptores magneto-térmicos de menor intensidad nominal (P.I.A.s) en cada circuito
de alimentacién.

El cableado se realizard con hilo rigido de las secciones adecuadas segun la proteccién
de la linea correspondiente, colocando en sus exfremos terminales pre-aislados
adecuados. Se tendrd especial cuidado en colocar bien los conductores ordendndolos
adecuadamente y sujetdndolos mediante bridas. Se numerardn todos los conductores
para saber a qué linea pertenecen. En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada
elemento de proteccion se colocard un rétulo indicando a qué circuito o a qué zona
pertenece.

h) Circuitos de alimentacién _ Lineas que enlazan cada cuadro principal de distribucién
con los respectivos cuadros secundarios, relativos a las diferentes zonas en que se divide
el proyecto para su electrificacion. Compuestos por 3 conductores de fase, 1 neutro y 1
de proteccién (suministro trifésico), que discurren por el interior de tubos independientes
de didmetro suficiente para permitir la ampliacion de la seccién de los conductores
inicialmente instalados en un 100%. Cualquier parte de la instalacién interior quedard a
una distancia no inferior a 5cm de las canalizaciones de telefonia, saneamiento, agua vy
gas.

i) Cuadros secundarios de distribuciéon _ Situados en aquellos puntos definidos en el
esquema unifilar presente en la documentacién grdfica. Dispone de un interruptor de
corte y de interruptores diferenciales, asi como de interruptores automdaticos en cada
uno de los circuitos interiores que parten del cuadro. Se ubicardn en un lugar de facil
acceso, con una distancia al pavimento de entre 1.50m y 2.00m. Se seguirdn las mismas
indicaciones definidas para los cuadros principales de distribucion.

Instalacién interior o receptora

j) Circuitos interiores _ Conectan el cuadro secundario de distribucion respectivo con
cada punto de utilizacién de energia eléctrica en la zona correspondiente. Acordes a la
norma MIE-BT-017-024 y NTE-IEB-43. Compuestos por:

- Circuitos de alumbrado _ Monofdsicos (fase, neutro, proteccion) _ Los circuitos de
alumbrado se repartirdn entre las distintas fases para conseguir un buen equilibrado. El
porcentaje mdximo de caida de tension serd del 3%, desde la C.G.P. hasta cualquier
receptor. Los circuitos de alumbrado interior estardn realizados con conductores
unipolares de cobre, con aislamiento de PVC y tensidn nominal de aislamiento de 750
voltios, discurriendo bajo tubo corrugado cuando este vaya empotrado en la tabiqueria
y bajo tubo rigido cuando su instalacion sea en superficie.

- Circuitos de alumbrado de emergencia _ Monofdsicos (fase, neutro, proteccién) _
Segun la ITC-BT 025 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las condiciones
exigidas por la normativa de Seguridad Contra Incendios serd necesario alumbrado de
emergencia y sendlizacién. El alumbrado de emergencia serd como minimo de
0,5W/m2 en las zonas de utilizacién publica. El alumbrado de senalizacion indicard de
modo permanente la situacidon de puertas, pasillos, escaleras y las salidas de locales
durante el tiempo de permanencia del puUblico en los mismos, proporcionando una
iluminacién minima de 1 lux en el eje de los pasos principales. Tanto el alumbrado de
emergencia como el de senalizacién habrdn de cumplir todo lo especificado en la
Instruccion citada al principio de este apartado.

- Circuitos de fuerza _ Monofdsicos (fase, neutro, proteccion) _ Se considerard
instalacion de fuerza todo circuito de alimentacién de tomas de corriente y maquinaria,
de las que no se especifique su pertenencia a alguno de los circuitos de alumbrado. El
porcentaje mdximo de caida de tensidn serd del 5%, desde la C.G.P. hasta cualquier
receptor. -Dichos circuitos podrdn estar formados por tres conductores (fase, neutro y
conductor de proteccién), o por cinco conductores (3 fases, neutro y conductor de
proteccién) cuando alimenten maquinaria trifdsica (ascensores, etfc.). Los conductores
serdn unipolares flexibles, de cobre, con aislamiento de PVC y tensibn nominal de
aislamiento de 750 o 1000 voltios, segun el caso, discurriendo bajo tubo protector e
independiente en todo momento de las canalizaciones destinadas a los circuitos de
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alumbrado. Cuando las tomas de corriente instaladas en una misma dependencia
vayan conectadas a fases distintas, se separardn dichas tomas un minimo de 1,50 m.

k) Cajas de conexion _ Se dispondrdn para facilitar el trazado y conexidon del cableado.
Serdn aislantes, autoextinguibles con cierre por tornillos, de dimensiones adecuadas a
las derivaciones y a las conexiones a realizar en su interior. El tubo penetrard en ellas
0,5cm. Las conexiones en su interior se readlizardn mediante bornes de alto poder
dieléctrico. Irdn a una distancia del suelo o del techo de 20cm. El grado de proteccién
serd el de proyecciones de agua en la zona de manufactura de vidrio, siendo en el
resto de caida vertical de gotas de agua.

I) Receptores. Interruptores y tomas de corriente _ Los interruptores manuales unipolares, se
alojardn en cajas aislantes, empotradas en pared o de superficie, y colocadas a una
distancia del suelo entre 140cm. en su parte inferior. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A,
con toma de tierra lateral, irdn alojadas en caja empotrada en pared o de superficie y
colocada a una distancia del suelo de 20 y 110cm. El grado de proteccion serd el de
caida vertical de gotas de agua. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con toma de tierra
lateral y con tapa (riesgo de agua), y los de 3P+T, 32A. CETACT (para maquinaria
trifésica), irdn en montaje superficial situados a una distancia del suelo de 150cm. El
grado de proteccién serd el de proyecciones de agua.

m) Receptores. Alumbrado _ Serdn de tipo incandescente y fluorescente. Todos los puntos
de luz irdn dotados del correspondiente conductor de proteccion (toma de tierra). Las
luminarias fluorescentes serdn del tipo A.F.

n) Dispositivos de arranque _ Segun la norma MI-BT34, los motores cuya potencia sea
superior a 0,75kW, llevardn mecanismos de arranque y proteccidn que no permitan que
la relacién de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal
correspondiente a su plena carga, sea superior a los valores mdximos resenados en la
norma de referencia.

Puesta a tierra

Su finalidad es la proteccion de los circuitos eléctricos y de los usuarios de la instalacion
mediante la disipaciéon de la sobretension de maniobra o de origen atmosférico, y la
canalizacién de las corrientes de fuga o derivacidén ocurridas fortuitamente en las lineas
receptoras, carcasas y postes conductores préoximos a los puntos de tensidon que puedan
producir descargas a los usuarios. Segun el reglamento, se contemplan dos tipos de riesgo:

0) Proteccidon contra sobreintensidades (segin MIE-BT-020) _ Las sobreintensidades suelen
producirse bien por sobrecargas por utilizacidon de aparatos o defectos de aislamiento
de gran impedancia, bien por cortocircuitos. Para evitar dichos fendbmenos se procede
a la disposicién de interruptores magnetotérmicos automdticos, de acuerdo a lo
especificado en el esquema unifilar.

p) Proteccion contra contactos directos e indirectos (segun MIE-BT-021)

- Contactos directos _ Se recubren las partes activas de la instalacién mediante un
aislamiento apropiado, capaz de conservar sus propiedades en el tiempo, y limitando la
corriente de contacto a un valor inferior a 1 miliamperio.

- Contactos indirectos:

. Sistemas de proteccién de clase B _ Consistentes en la puesta a tierra directa de las
masas asocidndolas a un dispositivo de corte automdtico, diferencial, que origina la
desconexion de la instalacion defectuosa.

. Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto _ El
interruptor diferencial provoca la apertura automdtica del circuito cuando la suma
vectorial de las intensidades que atraviesan los polos del aparato alcanza un valor
predeterminado. El valor minimo de la corriente de defecto a partir del cual el
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interruptor diferencial abre automdticamente el circuito a proteger en un tiempo
conveniente determina la sensibilidad del aparato.

CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

Se utilizardn para conducir, proteger y soportar los cables de todo tipo, bandejas autoportantes
fabricadas en acero, con recubrimiento M1. Estas bandejas discurrirdn vistas por los techos
mediante rejilla metdlica tipo “Regiband”. Este sistema estd especialmente indicado para
aquellos lugares donde exista riesgo de corrosidn, lo cual es posible en un ambiente de alto
grado de humedad. En este sentido también es favorable pues este tipo de canalizaciones
poseen una conductividad térmica muy baja, 250 veces menor que el acero. Este sistema ha de
cumplir conforme al REBT en su resolucién del 18.01.88 una gran rigidez dieléctrica asi como
proteccién a las personas frente a los contactos eléctricos sin necesidad de puesta a tierra.
Elegido este sistema entre ofros, por su facilidad de montaje, sin grapas y tornillos, asi como su
facilidad de control, claridad y limpieza.

Para la distribucion secundaria se utilizard un sistema de canales también de PCV que
dispondrdn de marcos, placas y cajas que permitirdn incorporar cualquiera de los mecanismos
normalizados: interruptores, tomas de corriente, tomas informdticas, etc. Estos han de cumpilir el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn en su resolucidén del 18.08.88 en un grado de
proteccién contra dafos mecdnicos IPXX7 y contra penetracidn de cuerpos sdlidos de IP4XX.
Clasificacién M1 y ensayo de reaccion al fuego de PVC (UNE 23.727-90). Ademds no ha de ser
inflamable segun la CPI-96. Ensayo de hilo incandescente UNE 672-83 y baja conductividad
térmica. Las juntas permanecerdn ocultas y sin embargo se dispondrd de una posibilidad de
cambio y de instalacidn de diferentes mecanismos a una misma instalacion.

En cumplimiento del Articulo 17 del REBT, no serd necesario consultar con la compadia
suministradora de energia eléctrica la necesidad de reservar un local para la instalacién de un
centro de transformacion.

El dimensionado de la instalacién cumple los criterios del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn REBT-02 y las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT.

El porcentaje de caida de tensidn serd inferior al 3% para circuitos de alumbrado e inferior al 5%
para circuitos de fuerza (desde la C.G.P. hasta cualquier receptor), de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

- Las lineas de alimentaciéon a luminarias fluorescentes se dimensionardn para 1,8 veces la
potencia de la [dmpara para considerar los equipos de reactancias.

- Las lineas de alimentacion a motores de mdqguinas se dimensionardn para 1,25 veces la

potencia del motor y si alimentan a varios motores a 1,25 veces la potencia del mayor, sumando
la potencia nominal de los restantes motores.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA CTE DB HE 5

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE 'dmbito de
aplicaciéon’, esta seccidén es de aplicacién a edificios de nueva construccidén y a edificios
existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2
de superficie construida. Al no superar los limites de superficie establecidos en el DB, el presente
proyecto queda excluido del dmbito de aplicacién de esta seccién.
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INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La finalidad de esta instalacién es la de limitar la tensién que con respecto a tierra puedan
presentar en un momento dado las masas metdlicas del local, a la vez que asegurar la
actuaciéon de las protecciones eléctricas y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia
en el material utilizado.

Comprende toda ligazdén metdlica directa sin fusible ni ofro tfipo de proteccién, de seccién
suficiente entre determinados elementos o partes de una instalaciéon eléctrica y un electrodo o
grupo de electrodos enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que en el edificio y sus
instalaciones no existan diferencias de potencial peligrosas y que al mismo tiempo permita el
paso a tierra de las corrientes de defecto.

La instalacion de puesta a tierra forma parte o es complementaria de la instalacién eléctrica y
se rige por el REBT y por la NTE-IEP-73.

Acorde a la normativa vigente, existen dos categorias distintas dentro de la instalacién de
puesta a tierra:

- Del edificio _ Desde los electrodos situados en contacto con el terreno hasta su conexion con
las lineas principales de bajada de las instalaciones, tuberias y demds masas metdlicas.

- Provisional durante el tiempo que dure la ejecucidn de la obra _ Desde el electrodo en
contacto con el terreno hasta su conexidon con las mdquinas eléctricas y masas metdlicas
existentes en la obra y que deban ponerse a tierra.

Los elementos que deben conectarse a la puesta a tierra son los siguientes:

-Instalacion de antena de TV y FM segin NTE-IAA: Antenas.

- Los enchufes eléctricos y las masas eléctricas comprendidas en los aseos y banos, segin NTE-
IEB: Baja Tensidn.

- Las instalaciones de fontaneria, gas y calefaccién, depdsito, calderas y en general todo
elemento metdlico importante, segun NTE-IEB: Baja Tension.

-Las estructuras metdlicas y armaduras de muros y soportes de hormigdn.

-Instalacion de pararrayos segun la NTE-IPP.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION.

La instalacion de toma de tierra debe constar de los siguientes elementos:

Anillo perimetral de puesta a ftierra _ Anillo de conduccién enterrado de cobre desnudo
recocido de 35mm2 de seccién (IEP-1) siguiendo el perimetro del edificio. A él se conectardn las
puestas a tierra situadas en dicho perimetro.

Punto de puesta a tierra _ Pletina de cobre recubierta de cadmio de 2,5x33 cm. y 0,4 de
espesor, con apoyos de material aislante. En el punto de puesta a tierra se soldard, en uno de
sus extremos el cable de la conduccidn enterrada y en el otro, los cables conductores de las

lineas principales de bajada a tierra del edificio.

Arqueta de conexidn _Arqueta de 50x50 donde coloca el punto de puesta a tierra, uniendo la
conduccién enterrada con las lineas de tierra que bajen del edificio.

La instalacién de puesta a tierra del local se limitard a conectar lo nuevos puntos de luz vy fuerza
con lainstalacién de puesta a tierra ya existente en el edificio.
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6 CUMPLIMIENTO CTE

6.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)

El cumplimiento del apartado de SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE), se especifica en el apartado
de memoria de la estructura “04 MEMORIA ESTRUCTURAL".

6.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB-SI)
5.5. PROTECCION ANTI INCENDIOS

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SI, SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

- CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA
FRENTE AL FUEGO

- REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, del Ministerio de Presidencia

- B.O.E: 2 de abril de 2005

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

- REAL DECRETO 1942/1993, de 5-NOV, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 14-DIC-93

- Correccion de errores: 7-MAY-94

- PROTECCION CONTRA INCENDIOS. EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES
- ORDEN 16-ABR-1998, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 28-ABR-9

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso
y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn vy utilizardn de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccidn de las exigencias bdsicas y la superaciéon de los niveles minimos de
calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de
los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“"Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales
las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

El DB S| tiene por objeto establecer las reglas y procedimientos que pretenden cumplir las
exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio. En el presente proyecto, se considera que
serd de aplicacién el DB Sl y no el RSCIEI teniendo en cuenta que este es un edificio con uso de
oficinas. Por esta razdn se considera que la aplicacion del Documento Bdsico de Seguridad
contra Incendios es suficientemente restrictiva para mantener la seguridad de este edificio.
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SI 1 PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies mdximas indicadas en dicha tabla
para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
automdtica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia vy las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector
no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando,
conforme a lo establecido en la Seccidén Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de
exposicion al fuego para los elementos estructurales, podrd adoptarse ese mismo tiempo para la
resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo especial con el resto del edificio estardn compartimentados conforme a lo que se
establece en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas
E 30 o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de
riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo.

Siguiendo los criterios generales de aplicacién, y para un uso oficina de una sola planta, se
delimita un Unico sector de incendio. Para un uso oficina se considera una resistencia al fuego
de paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio: El 60. Las puertas de paso
tendrdn una resistencia de EI2 t-c5. No es necesario sectorizar el volumen de proyecto ya que no
se exceden los 2.500 m? construidos.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

El Unico local de riesgo especial en este proyecto es el cuarto de instalaciones, que por su
superficie y equipos que acoge, se considera de riesgo especial bajo. Este cuarto deberd
cumplir las siguientes caracteristicas:

Resistencia al fuego de la estructura portante: R0
Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio: El 90
Puertas de comunicacion con el resto del edificio: EI2 45-C5

Mdaximo recorrido hasta alguna salida del local: < 25 m

ESPACIOS OCULTOS, PASOS DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atfravesados por elementos de Ias
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?.
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REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio:

Paredes y techos (1) que separan al sector de incendio: El 60 (planta sobre rasante en edificio
con altura de evacuacion: h <15 m).

Puertas de paso entre sectores de incendio:
EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se
encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se redlice a través de un vestibulo de

independencia y de dos puertas.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos,
segun se indica en la tabla 4.1:

Situacién del elemento Revestimientos

De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.dO CFL-S1

(*No existen pasillos ni escaleras protegidos en el

edificio)
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos, tales B-s3,d0 BFL-s2

como patinillos, falsos fechos y suelos
elevados, etc.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto
de los fechos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la
clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el inferior del techo o
pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacidon que no sean
protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicardn las mismas
condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se
refiere al material sifuado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracién vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido
por una celosia, reficula o enframado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta
condicidn no es aplicable.

No hay cerramientos formados por elementos textiles.

SI2 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a ofros edificios.

MEDIANERIAS Y FACHADAS

No existen medianerias en proyecto o riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a
fravés de la fachada entre dos sectores de incendio, enfre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde ofras zonas.

CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes (no es el caso), ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia
al fuego REl 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la
medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

SI3 EVACUACION DE OCUPANTES

El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro denfro del mismo en condiciones de seguridad.

COMPATIBILIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

No existen establecimientos con superficie construida mayor de 1500 m2 con un uso previsto
diferente del principal dentro del edificio, con lo que este punto no es de aplicacion.

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacidon deben tomarse los valores de densidad de ocupacidon que se
indican en la tabla 2.1 de la en funcion de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacidn menor en
aplicaciéon de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso
de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no
incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mds
asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso
previsto para el mismo.

En funcién de esta tabla la ocupacién prevista serd la siguiente:

Zona Superficie Estimacié | Ocupacion
(m2) n (pers. / | (personas)
m?2)
Espacios comunes 1023 500 400
Oficinas 30 6 6
Aseos 28 6 3
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Instalaciones / Almacén 14.5 5 nulo

TOTAL 435personas

Habrd de tenerse en cuenta para el cdiculo de la ocupacién, que previsiblemente las personas
qgue ocupen los espacios comunes serdn los mismos que ocupardn las aulas, solo que
intercalardn un espacio u ofro dependiendo de la actividad a desarrollar. Lo mismo pasaria con
los aseos, que serian ocupados por las personas que estdn en las aulas. Por lo tanto, se tendrd en
cuenta el CARACTER SIMULTANEO O ALTERNATIVO de las diferentes zonas considerando el
régimen de actividad y de uso previsto.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Cdiculo del dimensionado de los medios de evacuacién. (Apartados 3.1 y 4.2 de la seccién SI 3
y 4 del DB-SI). Se computa el recorrido mds largo a cada salida del edificio. Se asigna el mdximo
de ocupantes a cada salida del edificio.

Para proceder a redlizar el cumplimiento de este apartado del DB I, se define origen de
evacuacién como el punto mds desfavorable del recorrido hasta evacuar a espacio exterior
seguro. El recorrido de evacuacion es la distancia entre el origen de evacuacion vy la salida del
edificio.

Para un edificio de una sola planta o recinto que disponga de mds de una salida de planta o
recinto (como es el caso) la longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna de las salidas
de planta no superard los 50m, exceptuando en plantas de escuela infantil o ensefanza
primaria, donde no superardn los 35m.

Cuando no todo un recorrido de evacuacion, sino un framo del mismo, transcurre por un
espacio al aire libre en el que el riesgo de que los ocupantes sufran danos ocasionados por un
incendio sea irrelevante, puede aplicarse a la longitud de dicho tframo el coeficiente reductor
(25/50, 50/75 & 35/75) que se deduce de las longitudes mdximas que admite la tabla 3.1 para
dichos espacios.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
PASOS

Las puertas previstas para la evacuaciéon de mds de 50 personas son todas ellas abatibles con
eje de giro vertical y su sistema de cierre consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave vy sin tener
que actuar sobre mds de un mecanismo.

Todos estos dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador se proyectan conforme a la
norma UNE-EN 179:2003 VCI1, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por
personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como los de
barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VCI1, en
caso contrario.

Se ha previsto que abran en el sentido de la evacuaciéon toda puerta de salida prevista para
mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada. Para la determinacion del
nUmero de personas que se indica se ha tenido en cuenta los criterios de asignacién de los
ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.
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La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, ni exceder de 1,23 m cada
hoja.

A = Anchura del elemento, [m]
P = NUmero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Los anchos de evacuacién totales de las salidas cumplen en todas las puertas de proyecto, ya
que son mayores a dichas dimensiones.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas para la evacuaciéon de mds de 50 personas son todas ellas abatibles con
eje de giro vertical y su sistema de cierre consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave vy sin tener
que actuar sobre mds de un mecanismo.

Todos estos dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador se proyectan conforme a la
norma UNE-EN 179:2003 VCI1, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por
personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como los de
barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VCI1, en
caso conftrario.

Se ha previsto que abran en el sentido de la evacuaciéon toda puerta de salida prevista para
mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del niUmero de personas que se indica se ha tenido en cuenta los criterios
de asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccidn.

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, ni exceder de 1,23 m cada
hoja.

A = Anchura del elemento, [m]
P = NUmero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Los anchos de evacuacién totales de las salidas cumplen en todas las puertas de proyecto, ya
que son mayores a dichas dimensiones.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

1, Se han previsto en el presente proyecto las senales de salida, de uso habitual o de
emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una seial con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se frate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m, sean fdcilmente visibles desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondrdn sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidn mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.
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d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondrdn las sefales indicativas de direccion de los recorridos, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de defterminados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida
del edificio, continlen su frazado hacia plantas mdas bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacién, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacién se dispondrd la senal con el rétulo "Sin salida” en lugar facilimente visible
pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la secciéon 3 del
DB-SI.

2, Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,

UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.

CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

Al tener mds de 2000m?2 construidos, habrd que colocar detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la seccidn 1 de este DB.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

No es necesario tomar medidas para la evacuacion de personas con discapacidad, ya que
todo el proyecto se desarrolla en planta baja, por lo que este proyecto no se incluye denfro del
dmbito de aplicacion de esta seccién del DB-SI.

S14 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion,
el control y la extincién del incendio, asi como la tfransmisién de la alarma a los ocupantes.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier ofra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Autdnoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la
Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacién de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

La obra dispondrdde los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se indican

en las tablas siguientes, segun su clasificacion dentro del uso docente:
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Dotacién Condiciones

Extintores portdatiles Uno de eficacia 21A -113B: - A 15 m de recorrido en cada planta,
madximo, desde todo origen de evacuacion. - En las zonas de
riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccidon 1 de este DB.

Instalacion automdtica de | No necesaria.

extincion

Bocas de incendio | Sila superficie construida excede los 2.000m2, necesaria.
equipadas

Sistema de alarma Sila superficie construida excede los 1000m?2, necesaria.

Sistema de deteccién de | Para superficies construidas mayores a2.000 m2, necesaria.
incendio.

Hidrantes exteriores Para superficies construidas mayores a 5.000m2, no necesaria.

No es necesaria la instalacion de Columna seca.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1 Los medios de proteccién contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincion) se deben senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon de la seial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fofoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,

UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.

SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Se facilitard la intervenciéon de los equipos de rescate y de extincidon de incendios.
CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacién al edificio cumplen las especificaciones del apartado 1.1:

79
Cecilia Lopez Prego Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION




1 - Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o gdlibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

2 - En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la tfraza de una

corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

Se cumplen las siguientes caracteristicas de entorno de los edificios al desarrollarse el proyecto
en planta baja con una altura de evacuacién inferior a 9m (planta baja en proyecto).

- La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios puUblicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran
mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cenirse a las especificaciones de la norma UNE-EN
124:1995.

- El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidrdulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o
ramas de drboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

- En las vias de acceso sin salida de mds de 20 m de largo se dispondrd de un espacio suficiente
para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidon de incendios.

Dichos huecos deben cumpilir las condiciones siguientes:

Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.

La distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada;

No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior

del edificio a través de dichos huecos, a excepcidn de los elementos de seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9m.

SI 6, RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.
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GENERALIDADES

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un
edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven
afectadas sus propiedades,

modificéndose de forma importante su capacidad mecdnica. Por ofro, aparecen acciones
indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan
lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Bdsico se indican Unicamente métodos simplificados de cdiculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F).
Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales
individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

SI4 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Segun en el punto 2 de la seccién Sl 6 del DB SI:

1- Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duraciéon del
incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se
produce al final del mismo.

2- En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su
tamano y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos
totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento
a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segin se indica en el
Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion
previsible mds desfavorable.

3- En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el
incendio.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidn al fuego indicado en el
anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

SECTOR SITUACION RESISTENCIA AL FUEGO
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Sector 01: EDIFICIO|Altura de  evacuacion |R 60
ADMINISTRATIVO <15m

La resistencia al fuego de los locales de riesgo especial es la siguiente:

El cuarto de instalaciones se considera de Riesgo Bajo, R90

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la
seccién Slé del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o
subestructuras, fienen la misma resistencia al fuego que los elementos principales porque su
colapso puede ocasionar danos personales o compromete la estabilidad global, la evacuacién
o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego.

DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DURANTE EL INCENDIO

1- Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el cdlculo en
situacion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

2- Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del
Documento Bdsico DB- SE.

3- Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el
Documento Bdsico DB-SE, apartados 3.4.2 'y 3.5.2.4.

4- Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bdsico para el cdiculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accidn de incendio
Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

5- Como simplificacion para el cdiculo se puede estimar el efecto de las acciones de cdlculo en
situacién de incendio a partir del efecto de las acciones de cdiculo a temperatura normal,
como:

Efi,d = ¢fi Ed siendo:

Ed: efecto de las acciones de cdiculo en situacién persistente (temperatura normal).

cfi: factor de reduccién, donde el factor c¢fi se puede obtener como:

Gg Tv,,Qx,

donde el subindice 1 es la accidn variable dominante considerada en la situacién persistente.
6- Determinacion de la resistencia al fuego.
1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas

siguientes:
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a) Comprobando las dimensiones de su seccién transversal con lo indicado en las distintas
tablas, segun el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.

c) Mediante la redlizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de
marzo.

2. En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos
del elemento durante el tiempo de exposicidon al fuego no varian con respecto a las que se
producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la
respuesta estructural deberd evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de
los coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la
unidad: aM . fi=1

5. En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se considera el
coeficiente de sobredimensionado ifi, definido como:

o = e
" Riido

siendo:

Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial =0, a
temperatura normal.
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6.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB-SUA)
6.3.1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS (DB-SUA 1)
6.3.1.1 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

En cuanto a la resbaladicidad de los suelos, el CTE limita su riesgo en edificios o zonas de uso
Sanitario, Docente, Administrativo, Aparcamiento y PUblica concurrencia, excluidas las zonas de

uso restringido. Se establecen las siguientes clases de suelos:

CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN SU RESBALADICIDAD (tabla 1.1)

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (Ra) CLASE
Ra< 15 0
156 <Ra<35 1
35 <Ra<45 2
Ra> 45 3

En funcién de la localizacién del pavimento la clase del pavimento debe ser:

CLASE EXIGIBLE A LOS SUELOS EN FUNCION DE SU LOCALIZACION (tabla 1.2)

LOCALIZACION Y CARACT. DEL SUELO CLASE

Zonas interiores secas: 1

Superficies con pendiente <6%

Zonas interiores hUmedas: 2

Superficies con pendiente <6%

Zonas exteriores 3

6.3.1.2 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

El suelo no presentard imperfecciones ni iregularidades que supongan una diferencia de nivel

de mds de émm.

No existe, en zona interior para circulacion de personas, hueco o perforacién en el suelo por el

gue se pueda infroducir una esfera de 15 mm de didmetro.

La altura de las barreras de proteccion usadas para la delimitaciéon de las zonas de circulacion

serd de 1,50m.

El nUmero minimo de escalones en zonas de circulacion serd 5.
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6.3.1.3 DESNIVELES
6.3.1.3.1 PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Existen barreras de proteccién en los desniveles mayores de 550 mm. Se facilitard la percepcion
de estas diferencias de nivel, mediante diferenciacion visual. En el edificio se colocardn

barandillas de vidrio y de malla tensada para dar seguridad a tal efecto.

6.3.1.3.2 CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION
ALTURA

Las barreras de proteccion proyectadas en el edificio, tendrdn 90 mm de altura, cumpliendo el

minimo.

RESISTENCIA

Todas ellas tendrdn estdn construidas para tener una resistencia y una rigidez suficientes para
resistir una fuerza horizontal uniformemente distribuida de 1,60 kN/m al clasificar el edificio como
uso C3 cumpliendo el DB-SE AE apartado 3.1.1 Tabla 3.1.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Todas las barreras de proteccion del edificio se han disefhado para no ser facilmente escaladas
por los ninos, no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100mm de

didmetro. La altura de la parte inferior de la barandilla serd de 50mm.

6.3.1.4 ESCALERAS Y RAMPAS
6.3.1.4.1 ESCALERAS DE USO GENERAL
PELDANOS

Los peldanos de todas las escaleras tienen una huella minima de 28cm y una tabica mdxima de

17,5cm.
TRAMOS

El nUmero minimo de peldanios por tramo es de 8. La altura mdxima que salva cada tramo es
2,25m. En una misma escalera todos los peldanos tienen las mismas huella y contrahuella. La

anchura Util de los framos es de 1,40m.
MESETAS

Todas las mesetas tienen la misma anchura que la escalera en la que se encuentfran, y una

profundidad igual o mayor a la misma.

PASAMANOS
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Las escaleras contardn con un pasamanos continuo en ambos lado de la escalera. El

pasamanos se situard a 1m de altura y separado del paramento vertical 40mm.

6.3.2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO (DB-SUA 2)
6.3.2.1 IMPACTO
IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre de paso en todas las zonas del edificio es como minimo de 2,20m, en los puntos
mds desfavorables de las escaleras de evacuacion, siendo el minimo 2,20m y 2,10m en uso

restringido. La altura libre en umbrales de puertas es de 2,03 minimo.
El edificio no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de las fachadas.
En las zonas de circulacion no existen elementos salientes.

No existen elementos volados de altura inferior a 2,00m que ocasionen peligro de impacto.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Los barridos de las puertas no invadirdn los pasillos, por lo que no hay peligro de impacto contra

ellas.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Todas las superficies acristaladas asi como puertas de vidrio se redlizardn con vidrios de
seguridad que resisten sin rotura un impacto de nivel 3 conforme al procedimiento descrito en la
norma UNE EN 12600:2003.

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Todas las puertas de vidrio del edifico estardn provistas, en toda su longitud, de senalizacion
sifuada a una altura inferior comprendida entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior
comprendida entre 1500 mm y 1700 mm, al no poseer montantes separados 600 mm, como

mdaximo, ni contar con un fravesano situado a una altura de 600mm.

No existen puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.

6.3.2.2 ATRAPAMIENTO

Todas las puertas correderas del edificio son de accionamiento manual, y han sido disenadas de

manera que, una vez abiertas, queda una distancia hasta el objeto fijo mds proximo de 200mm.
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6.3.3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO (DB-SUA 3)

Las puertas de un recinfo que cuente con dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema
de desbloqueo desde el exterior. En el edificio solo cuentan con bloqueo los cuartos de aseo y
éstos quedan excluidos de esta exigencia. Los puestos de venta se podrdn cerrar cuando no

estén operativos, contando con un dispositivo antibloqueo.

6.3.4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA (DB-SUA 4)
6.3.4.1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

El alumbrado normal de las zonas de circulacion exterior, tienen una iluminancia minima de 20
lux. Asimismo, en todas las zonas de circulacion interior del edificio existe una instalacion de
alumbrado capaz de proporcionar un nivel de iluminacién, medido a nivel del suelo, superior a

100 lux. En todas las zonas del edificio el factor de uniformidad media es al menos del 40%.

6.3.4.2 ALUMBRADO NORMAL DE EMERGENCIA
DOTACION

El edificio dispondrd de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminaciéon necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visién de las

sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.
Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas

b) Todo recorrido de evacuacidén, conforme estos se definen en el Documento Bdsico Sl

c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra

incendios y los de riesgo especial indicados en el Documento Bdsico S|
d) Los aseos generales de plantas comunes

e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalaciéon

de alumbrado de las zonas antes citadas

f) Las senales de seguridad

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

Para proporcionar una iluminacién adecuada, las luminarias cumplirdn las siguientes

condiciones:

a) Se situardn al menos a 2m por encima del nivel del suelo.
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b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que seda necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se

dispondrdn en los siguientes puntos:

- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.
- En cualquier ofro cambio de nivel.

- En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en la instalacién de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como
fallo de alimentacién el descenso de la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su valor

nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel

de iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una

hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura

superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién del alumbrado,

la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea centfral de una via de evacuacioén, la relacidén entre la iluminancia

mdxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccidon del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento

de las [dmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

6.3.5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA OCUPACION (DB-
SUA 5)
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El uso del edificio no entra dentro del dmbito de aplicacién del DB-SU, al no superar en ningdn

Ccaso una ocupacién de 3000 espectadores de pie.

6.3.6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO (DB-SUA 6)

No es de aplicacién este punto al no disponer de piscina en el proyecto.

6.3.7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO (DB-SUA 1)

No es de aplicacién este punto al no disponer de aparcamiento en el proyecto.

6.3.8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO (DB-SUA 8)

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la

eficiencia 'E' esté comprendida entre 0y 0.8.

El conjunto de la instalacién se disefia como Sistema de Proteccion Contra el Rayo (SPCR),
donde el motivo principal es minimizar el impacto y la formacion del rayo en la zona de

proteccién en un 90 % de los casos, para proteger a las personas, animales e instalaciones.

Las instalaciones de pararrayos con tecnologia CTS y CEC cubren unas necesidades mds
exigentes de proteccién, donde los sistemas convencionales de captacién del rayo acabados

en punta no son suficientes. El radio de proteccidon es de 100 metros a su alrededor.

6.3.9 ACCESIBILIDAD (DB-SUA 9)
CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura del
proyecto a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de

dotaciéon de elementos accesibles que se establecen a continuacién.

ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal

al edificio.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO

Mediante ascensores accesibles en todo el edificio.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
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Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos accesibles se

sefalizardn mediante SIA.

Los ascensores accesibles se sefalizardn mediante SIA. También contardn con indicacién en
Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m, del nUmero de planta en la

jomba derecha en sentido de la salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se senalizarén con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20m, junto al marco a la derecha

de la puerta y en senfido de la entrada.

Las caracteristicas y dimensiones del simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) que se establecen en la norma UNE 41501:2002.

MOBILIARIO FIJO

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible

para recibir asistencia.

MECANISMOS

Excepto en el interior de las viviendas no accesibles y en las zonas de ocupacién nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos

accesibles.

6.4 SALUBRIDAD (DB-HS)
INTRODUCCION

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada seccidén supone el cumplimiento
de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que

se satisface el requisito bdsico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”.

6.4.1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD (DB-HS 1)

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran
suelos que estdn en contacto con el terreno. Los suelos de las terrazas y de los balcones se

consideran cubiertas.
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6.4.1.1 MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno
se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del

coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidon relativa del suelo en contacto con el terreno
respecto al nivel fredtico, por lo que se establece para cada muro, en funcidn del tipo de suelo

asignado.

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

MURO DE SOTANO (tabla 2.1)

PRESENCIA DE AGUA Inexistente (por debajo del muro)

GRADO DE IMPERMEABILIDAD | 1

TIPO DE MURO Muros continuos de HA (por bataches)

SITUACION DE LA IMPERM. Ldmina impermeabilizante sobre el muro y una Ildmina

drenante con geotextil adherido a continuacién

Impermeabilizacién:

Se coloca toda una red de drenaje perimetral al muro conectada con la red de saneamiento

para su evacuacion posterior a la red de pluviales.

El paso de tubos a través del muro se resolverd mediante pasatubos insertos en el hormigén, de
didmetro superior al tubo, con impermeabilizante entre pasatubos y trasdds, con holgura estricta

para disponer de sellado resistente a compresion, del tipo perfil hidréfilo expansivo.

Se dispone de refuerzo del impermeabilizante en las esquinas y aristas de cambios de direccidn,

mediante bandas de no menos de 15 cm. de anchura.

Paso de conductos:

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y

el conducto.
Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico

eldstico resistente a la compresion.
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(Ver planos de construccién para cualquier aclaracion).

6.4.1.2 SUELOS
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno
se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de agua y del

coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa de cada suelo en contacto con el

terreno respecto al nivel fredtico.

Ventilacion de la cdmara:

V1 El espacio existente enire el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entfre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?2,

y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicion:
30>S8s/As>10

La distancia entre aberturas de ventilaciéon contiguas no debe ser mayor que 5 m.

PUNTOS SINGULARES DE LOS SUELOS

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefo, relativas al sistema

de impermeabilizacién que se emplee.

6.4.1.3 FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE
DB HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento

correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTEDB HS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio: EO (1)
Zona pluviométrica de promedios: Il (2

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 142m )
Zona edlica: C “

Grado de exposicién al viento: V1 )
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Grado de impermeabilidad: 5 (¢)

Notas:

@ Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos

obstaculos aislados tales como arboles o construcciones pequefias).
@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

® Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel
muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB

SE-AE.
@ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
®) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

©) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

MURO EXISTENTE: grado de impermeabilidad 1

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con
el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de la

tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

R) Resistencia a la filtracidn del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion.
B) Resistencia a la filiracién de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion.
C) Composicidn de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. (Ninguna de las opciones del

documento coincide con la solucién del proyecto).

J) Resistencia a la filfracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién.

I) Impermeabilizacion:

12 La impermeabilizacién debe redlizarse mediante la aplicacién de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion,

la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso

higroscopico u ofro material no higroscépico.
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D) Drenagje y evacuacion.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lIdmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla
porosos U otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una
ldmina, el remate superior de la Idmina debe protegerse de la entrada de agua procedente de

las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a

cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior.

6.4.1.4 CUBIERTAS

Todas las superficies exteriores se tratardn como cubiertas para facilitar la recogida de agua y
porque los pavimentos y acabados se tratardn también como espacio exterior, como una

prolongacién de la calle, lo que enfatiza el recorrido publico.

SISTEMA DE FORMACION DE PENDIENTES: debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente
a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido
o fijacién del resto de componentes. Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el
elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye
debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho

impermeabilizante a él.

AISLANTE TERMICO: debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas. Cuando el aislante térmico
esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser compatibles;
en caso confrario debe disponerse una capa separadora entre ellos. Cuando el aislante térmico
se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el

agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

CAPA DE IMPERMEABILIZACION: debe aplicarse v fijarse de acuerdo con las condiciones para

cada tipo de material constitutivo de la misma.

CAPA DE PROTECCION: el material que forma la capa debe ser resistente a la infemperie en
funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para

confrarrestar la succién del viento.
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6.4.1.5 DIMENSIONADO

TUBOS DE DRENAJE (tabla 3.1 del DB-HS 1)

GRADO PEND. MIN. (%) | PEND. MAX. (%) DIAM. NOMINAL MIN. (mm)
IMPERMEAB. D.BAJO SUELO D.PERIM. MURO
1 3 14 125 150

2 3 14 125 150

3 5 14 150 200

4 5 14 150 200

5 8 14 200 250

SUPERFICIE MINIMA DE ORIFICIOS DE LOS TUBOS DE DRENAJE (tabla 3.2 del DB-HS 1)

DIAMETRO NOMINAL SUPERFICIE TOTAL MINIMA DE ORIFICIOS (cm2/m)
125 10
150 10
200 12
250 17

En el proyecto se ha preferido adoptar un valor mayor al correspondiente segin este

documento; el didmetro mds desfavorable serd de 220mm.

CANALETAS DE RECOGIDA

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parciamente

estancos debe ser 110mm como minimo.

CANALETAS DE RECOGIDA DE AGUA FILTRADA (tabla 3.3 del DB-HS 1)

GRADO IMPERM. | PEND. MIN. (%) PEND. MAX. (%) SUMIDEROS

MURO

1 5 14 1 cada 25m?2 de muro
2 5 14 1 cada 25m?2 de muro
3 8 14 1 cada 20m?2 de muro
4 8 14 1 cada 20m?2 de muro
5 12 14 1 cada 15m2 de muro

95
Cecilia Lopez Prego Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION




6.4.1.6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Ver esta seccién para definicidén de las propiedades de los productos de impermeabilizacién y

su control de recepcidn de obra.

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades

hidricas de los productos de construccidon que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se

definen mediante las siguientes propiedades:

a) La absorcién de agua por capilaridad (g/(m2.s 0,5) 6 g/m?2s).

b) La succiéon o tasa de absorcion de agua inicial (Kg/m2.min)).

c) La absorcién al agua a largo plazo por inmersién total (% 6 g/cm?).

Los productos para la barrera contra el vapor se definirdn mediante la resistencia al paso del

vapor de agua (MNs/g 6 m?2-h Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacién se definirdn mediante las siguientes propiedades, en

funcion de su uso: (apartado 4.1.1.4)
a) estanqueidad;
b) resistencia a la penetracion de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicidn prolongada a la combinacién de radiacién

ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;
d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estdtica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);

i) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

6.4.1.7 CONSTRUCCION

Las obras de construcciéon del edificio, en relacién con esta seccidn, se ejecutardn con sujecion
al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicardn las

condiciones de ejecucion de los cerramientos.
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6.4.2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS (DB-HS 2)

El edificio dispondrd de un cuarto de basuras en la planta baja como espacio reservado a la

posible recogida de residuos puerta a puerta.
El nUmero estimado de ocupantes habituales del edificio es 480.

Sk =Py (Fr M)

ESPACIO DE RESERVA

FRACCION Fl1) (m2/persona) M2 Sril3) (m2)
Papel/cartén 0,039 1 18,72
Envases ligeros 0,060 1 28,8
Materia orgdnica 0,005 1 2,4
Vidrio 0,012 1 5,76
Varios 0,038 4 73
Notas:

(1) Fr, factor de fraccion (m?/persona)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.
(2) My, factor de mayoracién por no separacion de residuos, segun el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.

(3) SRf, superficie de reserva por fraccién, para el total de los ocupantes habituales estimados

en el edificio.

(4) La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los

contenedores.

Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco

fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fracciéon debe tener una superficie en planta no

menor que 30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm3.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel /
cartén y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de

contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia orgdnica y envases ligeros deben disponerse en la cocina

0 en zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda redlizarse sin que
haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mds alto esté situado a una

alfura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.
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f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los

limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y faciimente lavable.

CALCULO DE LA CAPACIDAD MINIMA DE ALMACENAMIENTO

FRACCION CA) (I/pers) Pv(@({ocupantes) Capacidad (l)
Papel/cartén 10,85 6 45

Envases ligeros 7.80 6 45

Materia orgdnica 3.00 6 45

Vidrio 3,36 ) 45

Varios 10,50 6 45
Capacidad minima total 225

Notas:

(1) CA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccidon se obtiene
de la tabla 2.3 del DB HS 2.

(2) Pv, nUmero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del

nUmero total de dormitorios sencillos y el doble de niUmero total de dormitorios dobles.

6.4.3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (DB-HS 3)

Ver apartado *Memoria de Instalaciones”.

6.4.4 SUMINISTRO DE AGUA (DB-HS 4)

Ver apartado “Memoria de Instalaciones”.

6.4.5 EVACUACION DE AGUAS (DB-HS 5)

Ver apartado “Memoria de Instalaciones”.

6.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB-HR)
6.5.1 GENERALIDADES

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

98
Cecilia Lopez Prego Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION




a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores

limite de nivel de presidn de ruido de impactos que se establecen en el apartado 2.1.

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado
2.2.

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las

instalaciones.

Para la correcta aplicaciéon de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones

que se expone a continuacion:

a) cumplimiento de las condiciones de diseno y de dimensionado del aislamiento acustico a
ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios. Esta
verificacion se llevard a cabo mediante la opcidn simplificada, comprobando que se adopta

alguna de las soluciones propuestas en el apartado 3.1.2.

b) cumplimiento de las condiciones de diseno y de dimensionado del tiempo de reverberacion
y de absorcion acuUstica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion

del método de cdilculo especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de diseno y de dimensionado del apartado 3.3 referentes al

ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el

apartado 4.
e) cumplimiento de las condiciones de construccién expuestas en el apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado
5.

6.5.2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS

Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el CTE deben cumplirse las condiciones
gue se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicardn a los
elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio
o incluyendo cualquier actuacién que pueda modificar las caracteristicas acUsticas de dichos

elementos.

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las cubiertas y los

suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto del edificio deben tener, en
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conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se

cumpla:

A) RECINTOS PROTEGIDOS:
-Proteccién frente al ruido generado en la misma unidad de uso: Ra>33dB

-Proteccién frente al ruido procedente de otras unidades de uso: Dnra, entre un recinto
protegido y cualquier otro del edifico, colindante vertical u horizontalmente con él, que

pertenezca a una unidad de uso diferente >50dBA.

-Proteccién frente al ruido procedente de zonas comunes: Dnra, entre un recinto protegido y
una zona comun, colindante vertical u horizontalmente con él, siempre que no comparta

puertas y ventanas,>50 dBA. Si las comparte, el RA de éstas >30dBA, y el RA del muro >50dBA.

-Proteccidn frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:
Dnra, enfre un recinto protegido y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad,

colindante vertical u horizontalmente con él, >55 dBA.

-Proteccidn frente al ruido procedente del exterior: Damntatr, €ntre un recinto protegido y el
exterior no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y
de los valores indice de ruido dia. Lq, definido en el Anexo del Real Decreto 1513/2005, de 16 de

diciembre, de la zona donde se ubica el edificio. Se tomard: Damnrar>32dBA

B) RECINTOS HABITABLES:
-Proteccidn frente al ruido generado en la misma unidad de uso: Ra>33dB

-Proteccién frente al ruido procedente de ostas unidades de uso: Dnra, entre un recinto
habitable y cualquier recinto habitable colindante vertical u horizontalmente con él, que

pertenezca a una unidad de uso diferente >45dBA.

-Proteccidn frente al ruido procedente de zonas comunes: Dnra, entre un recinto habitable y

zona comun, colindante vertical u horizontalmente con él, >45 dBA.

-Proteccién frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:
Dnra, enfre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad,

colindante vertical u horizontalmente con él, >45 dBA.

c) Recintos habitables y recintos protegidos colindantes con ofros edificios: no existen en el

proyecto.

El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o

mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido.

Ld es conocido por existir esta documentacion. Ld Para el periodo dia tarde noche es <70dBA.
Por lo tanto D2m,nT,Atr, en dBA serd de 32.
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AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos

protegidos:

a) Proteccidn frente al ruido de otras unidades de uso: L'nrw, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontal o que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro que pertenezca

a una unidad de uso diferente, <65dB.

b) Proteccién frente al ruido procedente de zonas comunes: L'ntw, €n un recinto protegido
colindante vertical, horizontal o que tenga una arista horizontal comdn con una zona comun del

edificio <65dB.

c) Proteccidn frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o recintos de actividad:
L'ntw, €n un recinfo protegido colindante vertical, horizontal o que tenga una arista horizontal

comun con un recinto de actividad o de instalaciones <60dB.

VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto, los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan
un aula, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcidon acustica suficiente de tal manera

que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas vacias (sin ocupacion ni mobiliario), cuyo volumen sea

menor que 350m3, <0,7s.

b) El tiempo de reverberacién en aulas vacias, pero incluyendo el total del mobiliario, cuyo

volumen sea menor que 350m3, <0,5s.

c) El tiempo reverberacién en restaurantes y comedores vacios <0,90s.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente

los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

Para cumplir dichas exigencias se ha tenido en cuenta el apartado 3.3, asi como los apartados
3.1.4.1.2,3.1.42.2y 5.1.4 de este documento.

6.5.3 FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA DE AISLAMIENTO ACUSTICO
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Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
agislamiento acuUstico, calculado mediante la opcién simplificada de cdiculo recogida en el

punto 3.1.2 de este documento.

TABIQUERIA (apartado 3.1.2.3.3)

TIPO (entramados autoportantes) CARACTERISTICAS DE PROYECTO EXIGIDAS

Tabique  multiple:  cartén-yeso  (x2) + | m(kg/m?) =532 25

perfileria/aislamiento + cartén-yeso (x2) Ra (dBA) = 56 > 43
A = P

Tabique doble: cartdén-yeso (x2) + | m(kg/m?2) = 55225

perfileria/aislamiento + cartén-yeso(x2) Ra (dBA) = 66,5 > 43
A - , =

+perfileria/aislamiento + cartén-yeso(x2)

ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES ENTRE RECINTOS (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion

verticales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente,

proyectados entre a) y b)

SOLUCION DE ELEM. DE SEPARACION VERTICALES ENTRE VIVIENDAS Y ZONAS COMUNES

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS TIPO CARACT. PROY. EXIG.

elemento base Tabique doble m(kg/m?2) = 55> -

Ra (dBA) = 66,5 > 55

puerta Ra (dBA) =402 30

CONDICIONES DE LAS FACHADAS A LAS QUE ACOMETEN LOS ELEMENTOS DE SEPARACION
VERTICALES

TIPO CARACT. PROY. EXIG.

Muro de hormigdn m(kg/m?2) =240 =2 135

Ra (dBA) = 86 2 50

ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTAL ENTRE RECINTOS (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion
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horizontales situados

entre:

a) recintos de unidades de uso diferentes;

b) un recinto de una unidad de uso y una zona comun;

c) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente,

proyectados entre a), b) y c)

SOLUCION DE ELEM. DE SEPARACION HORIZ. ENTRE PLANTAS DE VIVIENDA

ELEM. TIPO CARACT. PROY. EXIG.
CONSTRUCTIVO
FORJADO losa alveolar (300mm) + aislam.(8cm) m(kg/m?2) = 750 = 45

Ra (dBA) = 67 = 55

FALSO TECHO cartén-yeso (1,5cm) + aislam. (4cm) Ra (dBA)=7,828

MEDIANERIAS (apartado 3.1.2.4), no existen medianerias con otros edificios.

FACHADAS, CUBIERTAS Y SUELOS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR (apartado 3.1.2.5)

SOLUCION DE FACHADA EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR: FACHADA DE LOS VOLUMENES
NUEVOS

ELEM. TIPO AREA (11 (m?2) % CARACT. PROY.EXIG.
CONSTRUC. HUECOS
parte ciega cartén-yeso + | -=Sc 40% Rair (dBA) = 452> 33

aislam. 4cm +
cdmara aire
é6cm + aislam.
4cm + cartén-

yeso (2x1,5cm)

huecos vidrio 6/10/3+3 -=5n Rair (dBA) =352 30

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

6.6 AHORRO DE ENERGIA (DB-HE)
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Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto™: “Este Documento Bdsico (DB) tiene
por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de
ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a
HE 5. La correcta aplicacion de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia bdsica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito

bdsico "Ahorro de energia’.

IV Criterios de aplicacion en edificios existentes
Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones
preexistentes de ahorro de energia que sean menos exigentes que las establecidas en este DB
no se podrdn reducir, y las que sean mds exigentes Unicamente podrdn reducirse hasta el nivel

establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacidon establecido con cardcter
general en este DB, podrdn adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacién

posible, determindndose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes motivos:

a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando otras soluciones

pudiesen alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto, o;

b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones

relacionadas con el requisito bdsico de “Ahorro de energia”, o;
c) otras soluciones no sean técnica o econdmicamente viables, o;

d) la intervencién implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los

que no se fuera a actuar inicialmente.

En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacién de este criterio de flexibilidad. En la
documentacién final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacién alcanzado y

los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

6.6.1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA (HE 1)
GENERALIDADES

Se adoptan soluciones constructivas distintas a las convencionales ofrecidas por este DB, por lo

que se justificard aportando los documentos necesarios para comprobar su idoneidad.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE EXIGENCIAS

104
Cecilia Lopez Prego Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION



La demanda energética del edificio se limita en funcién del clima de la localidad en la que se

ubica, segun la zonificacién climdatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en

sUs espacios segun el apartado 3.1.2.

ZONIFICACION CLIMATICA

Se ha tomado como zona climdtica C1, la correspondiente a A Coruia.

Segun la zona climdtica del proyecto (C1) estos son los

minimos exigibles:

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos

en contacto con el terreno Umim: 0,73 /m2K
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,50 W/m2K
Transmitancia limite de cubiertas Ucim: 0,41 W/m2K

Valores que se superan fdciimente con el aislamiento

propuesto en el proyecto.

Real Decreto 235/2013 del 5 de abril:

CLASIFICACION DE LOS ESPACIOS

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1 y 2,
apartado 3.1.2 de la seccion 1 del DB HE los espacios del

edificio se clasifican en:

CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO EXISTENTE

DATOS DEL EDIFICIO

Codign Técnica de la Edficacion

B437001NJA0BIN

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

- més eficiente

G menos eficiente

REGISTRO

Espacios interiores clasificados como “espacios habitables de alta carga interna”.

Espacios interiores clasificados como “espacios no habitables”.

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccidn 1 del DB HE.

ETIQUETA

Pibles
Pasea Marilimo
A Corufia
15002

Galicia

05/06/2015

=t -

Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.

VALORES LIMITE DE LOS PARAMENTOS CARACTERISTICOS MEDIOS

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros

caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica,

sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2. de la seccién 1 del DB HE.
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CERRAMIENTO (U=0.499 w/m2% < 0.75, cumple)

DESCRIPCION CAPAS espesor K (w/mk) R (mZk/w) | u S (m)
(m)

Mortero de cemento >200 0.01 1.800 0.006 10 0.1

Hormigdn 0.94 1.650 0.57 70 65.800

Lana de roca (0,05 w/mk) 0.06 0.05 1.200 1 0.06

Barrera de vapor 0.001 500.000 0.000 2030 2.030

Placa de yeso laminado 0.015 0.25 0.06 4 0.06

Totales capas 1.026 2.005 68.050

Rse 0.04

Rsi 0.13

Totales cerramiento 2.005

CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacidén de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los

mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores
gue componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma
significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su
vida Util. Ademds, la mdxima condensacién acumulada en cada periodo anual no serd superior

a la cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

PERMEABILIDAD AL AIRE

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) de los cerramientos se caracterizan por su

permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad

en la que se ubican, segun la zonificacién climdtica establecida en el apartado 3.1.1. (C1).

Tal y como se recoge en la seccién 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendrd un valor inferior a 27 m3/h-m?2 para

nuestra zona climdtica C1.
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6.6.2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (HE 2)

Se dispondrd de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el proyecto

del edificio.

6.6.3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION (HE 3)

El control de la iluminacién artificial representa un ahorro de energia que obtendremos
mediante el aprovechamiento de la luz natural, la no utilizacién del alumbrado sin la presencia
de personas en el local y el uso de sistemas que permitan al usuario regular la iluminacién. El
mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante la limpieza de
luminarias y de la zona iluminada, la reposicion de ldmparas con la frecuencia de

reemplazamiento y el empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Esa idea de vivienda pasante tan importante en este proyecto conlleva un buen nivel de
iluminacién natural. Todas las estancias del proyectotienen huecos a las dos fachadas, que

permiten llenar el espacio de luz.

Ademds, existe un sistema de control de la iluminacidn artificial: interruptores manuales en los
espacios mds estdticos y sistemas de deteccidon de presencia en las zonas comunes de largos

recorridos.

El mantenimiento también ayudard al ahorro de energia mediante la conservacidon de

superficies, la limpieza de luminarias y la sustitucidon de Idmparas.

La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de Idmparas y equipos

auxiliares, no superard 12 W/m2.

6.6.4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (HE 4)

La contribucién solar no es obligatoria disponiendo de una bomba de calor, ya que ésta cubre
las necesidades de ACS vy climatizaciéon de las viviendas. El CTE exime de la colocacién de
paneles fotovoltaicos cuando se cubra ese aporte energético de ACS mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracién o fuentes de energia
residuales procedentes de la instalaciobn de recuperadores de calor ajenos a la propia

generacion de calor del edificio.

DEMANDA TOTAL ZONA CLIMATICA CONTRIBUCION MINIMA

>10000 I/d | 30%
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7. PLIEGQOS

Segun se cita en la ficha de control de la documentacién del PFC, no serd necesario incluir el
pliego de condiciones general y el pliego de mantenimiento y tratamiento de residuos estard

asociado a una unidad significativa del proyecto.

El pliego de condiciones se divide en tres partes generalmente: pliego de condiciones generales
(legales, administrativas), el pliego de condiciones técnicas particulares (especificaciones de
materiales y equipos y de ejecucién) y el pliego de cldusulas administrativas particulares

(condiciones econdmicas).

7.1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

Articulo 26 Estructura de madera.

26.1 Descripcién.

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.
26.2 Condiciones previas.

La madera a utilizar deberd reunir las siguientes condiciones:

[1 Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

[ No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccidén o carcomas.

0 Estard tratada contra insectos y hongos.

0 Tendrd un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada
contendrd entre el 10y el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesard entre un 33 y un

35% menos que la verde.

[0 No se utilizard madera sin descortezar y estard cortada al hilo.
26.3 Componentes.

[l Madera.

0 Clavos, tornillos, colas.

[l Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucién.

Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacién y reparto

definidas en proyecto.

Los bridas estardn formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7
y 60x9 mm.; los tirantes serdn de 40 o 50 x? mm.y entre 40 y 70 cm. Tendrd un talén en su extremo
gue se introducird en una pequena mortaja practicada en la madera. Tendrdn por lo menos tres

pasadores o tirafondos.

No estardn permitidos los anclajes de madera en los entramados.
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Los clavos se colocardn contrapeados, y con una ligera inclinacién.

Los tornillos se intfroducirdn por rotacién y en orificio previamente practicado de didmetro muy

inferior.
Los vdstagos se infroducirdn a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.
Toda unién tendrd por lo menos cuatro clavos.

No se realizardn uniones de madera sobre perfiles metdlicos salvo que se utilicen sistemas
adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que

aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.
26.5 Control.

Se ensayardn a compresion, mdédulo de elasticidad, flexién, cortadura,fracciéon; se determinard

su dureza, absorcion de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.
Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20 y el 30%, se incrementardn sus
dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al
20%, se disminuirdn las dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucién del contenido de

humedad.
26.6 Medicion.

El criterio de medicién varia segun la unidad de obra, por lo que se seguirdn siempre las

indicaciones expresadas en las mediciones.

26.7 Mantenimiento.

Se mantendrd la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observard periddicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.

Se mantendrdn en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

7.2. PLIEGO DE MANTENIMIENTO.

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado
mantenimiento del edificio, con el objeto de mantener a lo largo del tiempo las caracteristicas
funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el Cédigo Técnico de

la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar,

dependerd en gran medida el inevitable ritmo de envejecimiento de nuestro edificio.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitfos de mantenimiento a realizar,

dependerd en gran medida el inevitable ritmo de envejecimiento de nuestro edificio.
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A continuacién y a modo simplemente representativo de cémo se haria, procederé a realizar la
parte correspondiente al capitulo de fachada y mds concretamente en las partidas de

estructura metdlica y de vidrio.

FACHADAS DE VIDRIO
1.USO
PRECAUCIONES

-Se evitard el uso de productos abrasivos que puedan rayarlos o afecten al acabado superficial

de los elementos metdlicos.

-Se evitardn golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre los elementos de la fachada de

productos cdusticos y de agua procedente de jardineras o limpieza de la cubierta.
PRESCRIPCIONES

-Cualguier modificacién o reforma deberd ser aprobada previomente por un técnico

competente.
PROHIBICIONES

-No se apoyardn sobre la fachada elementos de elevacion de cargas o muebles ni cables de
instalacién de rétulos, ni mecanismos de limpieza exterior o cualquier otro objeto que, al ejercer

un esfuerzo sobre éste, pueda danarlo.

2. MANTENIMIENTO DE LA FACHADA DE VIDRIO
POR EL USUARIO
Cada ano:

-Inspeccién visual para detectar la pérdida de estanqueidad, roturas, deterioros o

desprendimientos.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
Cada 3 meses:

-Limpieza de los acristalamientos fijos con agua y jabdn o detergente no alcalino, en fachadas

accesibles.
Cada 6 meses:

-Limpieza de los acristalamientos fijos con agua y jabdn o detergente no alcalino, en fachadas

no accesibles.
-Limpieza de los elementos decorativos.
Cada ano:

-Repaso de los elementos pintados, en ambientes agresivos.
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-Limpieza de los perfiles y paneles de aluminio con esponja, agua jabonosa y detergente no
alcalino. Cuando la suciedad sea importante, se limpiard con agua vy tricloroetileno, aclarando y

secando mediante frotado con pano.

-Cada 3 anos:

-Repaso de los elementos pintados, en ambientes no agresivos.
-Cada 5 anos:

-Revision de las juntas de estanqueidad y elementos de sellado, sustituyéndolos en caso de

pérdida de estanqueidad.

FACHADAS/VIDRIOS/ESPECIALES: DOBLE ACRISTALAMIENTO CON CAMARA.
1.USO
PRECAUCIONES

-Se evitard el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y

hormigones.

-Se evitard interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi

como los portazos.
-Se evitard la proximidad de fuentes de calor elevado.

-Se evitard el vertido sobre el acristalamiento de productos cdusticos capaces de atacar al

vidrio.
PRESCRIPCIONES

-Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberd avisarse a un

profesional cualificado.
-Deberdn limpiarse periédicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

-En caso de pérdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondrd los acristalamientos
rotos, la masilla eldstica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados

eldsticos.
PROHIBICIONES
-No se apoyardn objetos ni se aplicardn esfuerzos perpendiculares a su plano.

-No se utilizardn en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

2. MANTENIMIENTO
POR EL USUARIO

-Cada ano:
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-Inspeccidén visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o perfiles,

pérdida de estanqueidad y estado de los anclajes.
-Cada 10 anos:

-Revision de la posible disminucion de la visibilidad a causa de la formacién de condensaciones

o depdsitos de polvo sobre las caras internas de la cdmara.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
-Cada 5 anos:

-Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.
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8. MEDICION Y PRESUPUESTO

Segun se cita en la ficha de control de la documentacién del PFC, en este apartado el precio

no es el objetivo sino la descripcidn de las unidades de obra y las operaciones a realizar hasta su

total terminacion. Se desarrollard un capitulo completo representativo del proyecto.

CAPITULO C01: ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

CAPITULO C02:
CAPITULO CO03:
CAPITULO CO4:
CAPITULO CO5:
CAPITULO CO06:
CAPITULO CO7:
CAPITULO CO08:
CAPITULO CO09:
CAPITULO C10:
CAPITULO C11:
CAPITULO C12:
CAPITULO C13:
CAPITULO C14:
CAPITULO C15:
CAPITULO C16:
CAPITULO C17:
CAPITULO C18:
CAPITULO C19:
CAPITULO C20:
CAPITULO C21:
CAPITULO C22:
CAPITULO C23:
CAPITULO C24:

CAPITULO C25:

RED DE SANEAMIENTO
CIMENTACION

ESTRUCTURAS

CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
CUBIERTAS

AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
PAVIMENTOS

CARPINTERIA DE MADERA
CARPINTERIA DE ALUMINIO
CERRAJERIA

VIDRERIA Y TRASLUCIDOS
ELECTRICIDAD

ILUMINACION
TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA
FONTANERIA

APARATOS SANITARIOS
CALEFACCION Y ACS
VENTILACION

ELEVACION

INSTALACION CONTRA INCENDIOS
INSTALACION PARARRAYOS
PINTURAS

SEGURIDAD Y SALUD

-INSTALACIONES DE BIENESTAR (ACOMETIDAS A CASETAS, CASETAS Y SU MOBILIARIO)

-SENALIZACION (BALIZAS, CARTELES DE OBRA, SENALIZACION VERTICAL)
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-PROTECCIONES

COLECTIVAS  (BARANDILLAS Y VALLAS, MARQUESINAS, BAJANTE DE

ESCOMBRCS...)

-EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (ANTICAIDAS, CABEZA, CUERPO, MANOS Y PIES)

-VARIOS (CURSOS DE FORMACION SS, BOTIQUIN...)

CAPITULO C26: CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

CAPITULO C27: GESTION DE RESIDUOS

CAPITULO C28: URBANIZACION Y JARDINERIA

8.1. PRECIOS DESCOMPUESTOS

cODIGO

RESUMEN CANTID PRECI

AD o

IMPORTE

CAPITULO C01: ACTUACIONES PREVIAS. MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Desbroce vy limpieza de terreno por medios mecdnicos, hasta una profundidad
menor del espesor de la capa de tfierra vegetal, considerando como media 25cm.
Incluso p.p. de medios auxiliares y costes indirectos, sin carga y sin fransporte al
vertedero.
Cargadora orugas 132 CV 1720 | 0,10h 62,40 0,62
Pedn ordinario construcciéon 0.10h 16,06 0,16
3%medios auxiliares + Costes indirectos 0,78
0,02
Coste total: 0,80
01.02 m3 EXC. VACIADOS A MAQUINA T. COHESIVO

Excavacion a cielo abierto en terrenos cohesivos con extraccion de tierras fuera de
la excavacién, sin carga vy sin fransporte al vertedero y con parte proporcional de

medios auxiliares, y costes indirectos.

Pedn especialista 0,110h 17,37 4,34

Retroexcavadora 2,5t 0,210h 35,70 7,49

Costes directos: 160,57
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3%medios auxiliare s+ costes indirectos 4,82

Coste total 12,18

01.03 m3 EXCAVACION EN ZANJAS DE SANEAMIENTO
Excavacién de zanja de saneamiento por medios mecdnicos con extraccion de
tierras a los bordes y con posterior relleno y compactado del terreno de la
excavacion.
Pedn ordinario de construccién 0,95h 16,06 15,26
Miniexcavadora de cadenas 1,2t 0,15h 27,05 4,05
Pistdn vibrante 70kg 0,75h 3.10 2,33
Costes directos: 21,64
3%medios auxiliares+costes indirectos 0,65
Coste total: 22,29
01.04 m3 CARGA TIERRA. CARGA TIERRA. S/CAMION A MAQUINA
Carga, por medios mecdnicos, a cielo abierto, de fierra procedente de la
excavacion sobre camién, medido considerando un coeficiente de esponjamiento
del 30% i/ p.p. de costes indirectos y ayudas.
Pedn ordinario construccion 0,010h 16,06 0,16
Camién dumper 20tm 13m3 tracc tot 0,02h 22,72 0,45
Cargadora orugas 163 CV 2350 | 0,02h 57,38 1,15
1,74
3%medios auxiliares + Costes indirectos: 0,05
Coste total: 1,79
01.05 m3 TRANSPORTE TIERRA VERT. <20KM

Transporte de tierras al vertedero a una distancia menor de 20km, considerando

ida y vuelta, con camidén basculante y canon de vertedero y con p.p. de medios

auxiliares, incluyendo su carga.

Pedn ordinario construccion 0,010n 16,06 0,16
Camidén basculante 4x2 10t 0,08h 32,00 2,56
Canon de desbroce al vertedero 1,00m3 0,80 0,80

3,50

3%medios auxiliares + Costes indirectos: 0,10

Coste total: 3,60
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8.2. RESUMEN DE CAPITULOS

-RESUMEN DE CAPITULOS.

-PRESUPUESTO FINAL DE EJECUCION MATERIAL.

Suma del presupuesto de las distintas partidas que componen el documento “mediciones y

presupuesto”, sin incluir gastos generales, beneficio industrial, honorarios ni impuestos.

-PRESUPUESTO DE CONTRATA.

Suma del presupuesto de ejecucion material mas gastos generales de empresa, beneficio

industrial e IVA.

CAPITULO | RESUMEN EUROS
01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 40.000,00
02 RED DE SANEAMIENTO 10.000,00
03 CIMENTACION 75.000,00
04 ESTRUCTURAS 200.000,00
05 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES 70.000,00
06 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 8.000,00
07 CUBIERTAS 150.000,00
08 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 10.000,00
09 PAVIMENTOS 30.000,00
10 CARPINTERIA DE MADERA 3.000,00
11 CARPINTERIA DE ACERO 3.000,00
12 CERRAJERIA 5.000,00
13 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS 30.000,00
14 ELECTRICIDAD 18.000,00
15 ILUMINACION 11.000,00
16 TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA 7.000,00
17 FONTANERIA 6.000,00
18 APARATOS SANITARIOS 4.000,00
19 CALEFACCION Y A.CSS 19.000,00
20 VENTILACION 12.000,00
21 ELEVACION 5.000,00
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22 INSTALACION CONTRAINCENDIOS 600,00

23 INSTALACION PARARRAYQOS 500,00

24 PINTURAS 13.000,00

25 SEGURIDAD Y SALUD 6.000,00

26 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 10.000,00

27 GESTION DE RESIDUOS 8.000,00

28 URBANIZACION Y JARDINERIA 10.000,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 764.100,00
13,00% Gastos generales 99.333,00
6,00% Beneficio industrial 45.846,00
SUMA DE G.G.yB.l. 145.179,00
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 909.279,00
21,00% I.V.A 190.948,59
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.100.227,59

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON CIEN MIL DOSCIENTOS
VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

A Coruna, a 20 de Julio de 2016.

El promotor La direccién facultativa

ETSAC. Cecilia Lopez Prego

117
Cecilia Lopez Prego Enrique Rodriguez y Juan Creus REACTIVACION DA PUNTA DA INSUA, CAION




