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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
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MEMORIA CONCEPTUAL

VALORES Y POSIBILIDADES
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Paiosaco en un nucleo rural perteneciente al ayutamiento de A Laracha en la
comarca de Bergantinos. Nos encontramos en medio de un paisaje donde
conviven lo agrario y lo industrial.
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La caracteristica principal del nicleo de Paiosaco es su desarrollo como lugar
para la realizacion de una feria quincenal.

Aparece como lugar de venta en la cartografia de Tomdas Lopez de 1784 y en la
de Domingo Fontdn de 1845, y como tal podemos considerarlo hoy en dia.
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Cartografia Domingo Fontdn (1845)
Los principales elementos de referencia a escala territorial del ndcleo son el silo de
la fabrica de piensos, por sus dimensiones y su localizacion en la zona mas alta del
pueblo, y la plaza Campo da Feira.

Se considera que la plaza tiene un gran interés arquitecténico ademds de por su
uso publico, por:

LA PLAZA
- El CONTRASTE entre el USO COTIDIANO vy la FERIA quincenal.

- Su ESCALA. En un nucleo de 750 habitantes el centro del pueblo estd ocupado
por una explanada de unos 20 000 m2.

- A pesar de que la plaza consta de unos 120 drboles, mantiene el cardcter de
plaza dura. ARBOLADO

EL ENTORNO

A pesar de que en el interior del nUcleo, por el tipo de edificaciones, se pierda la
referencia del lugar, en cuanto se supera el limite construido, nos reenconframos
con la escala del ndcleo rural.
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Se busca potenciar los valores y posibilidades urbanisticas analizadas de la plaza y
su entorno, a través de un proyecto que integre un establecimiento de
produccion industrial.

En la plaza Campo da Feira, por las dimensiones que tiene, apenas se aprecia en
la actualidad que existen 6 m de desnivel desde su cota superior a la inferior, con
una pendiente media de un 4%.

Reduciendo la pendiente a un 2 % en la zona central se generan 2 niveles para la
realizacion del mercado, dotar la plaza de un gran espacio cubierto exterior
publico. Se recupera la cota original en el contacto con las vias y edificaciones
existentes.

S

Estado actual terreno yedificodo
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Estado Reformado

Siguiendo el mismo proceso, desde la zona mds alta de la plaza y aprovechando
la pronunciada caida del terreno, se plantea una salida de la plaza al exterior del
nucleo a través de una cubierta-mirador bajo la que se proyecta un aserradero.
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La cubierta de la plaza se recorta dejando el arbolado existente. En su lado oeste
se adapta a las cotas existentes del terreno, donde se dispondrd la zona del
mercado de ganado, y en el frente de la carretera nacional se dobla generando
una rampa de conexidon a la cota inferior, dejando un lado abierto como acceso
al mercado y parada del autobus.

DIARIO

El aserradero también se organiza alrededor de un patfio centfral de
almacenamiento exterior de madera en rollo y drea de carga y descarga del
producto.
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La infervencion sustituye el aserradero existente, mantiene las viviendas de la
manzana que da fachada oeste a la plaza y desmonta los cobertizos traseros de
la misma generando una nueva via peatonal entre el aserradero y las viviendas
existentes que conecta la zona superior de la plaza con la intermedia vy la inferior.

El plano que articula el proyecto, en la zona central de |la plaza es una cubierta
de hormigdn armado, en su lado oeste para el drea del ganado se dispone una
zona verde con arbolado existente y transplantado de la cota superior de la
plaza, y la cubierta-mirador del aserradero es de madera que apoya en muros de
hormigdn armado que la separan del contacto directo con el terreno.

Se plantean 2 edificaciones en la plaza como equipamiento del mercado, un
edificio para la administracion y almacenamiento de los elementos necesarios
para la feria, y una clinica veterinaria ligada a la zona de mercado de ganado.

ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL EN NUCLEO URBANO

Una de las posibilidades mds importantes que ofrecia la intervencién, era la de
introducir un establecimiento de produccidn industrial en un nicleo urbano.

El proyecto utiliza los elementos necesarios para el funcionamiento del aserradero
para responder a los condicionantes urbanisticos del nicleo.

El recorrido de la madera, se produce alrededor de un patio central para el
almacenamiento exterior de la madera en rollo y trdnsito de camiones de carga y
descarga. Este patio separa la zona produccién de las viviendas existentes mds
cercanas.

La cubierta del aserradero, parte de la cota superior de la plaza con una
pendiente ascendente del 4%. Esto nos permite, debido a la pronunciada caida
del terreno, que la zona de produccién acabe teniendo hasta 8 m de altura libre
interior.
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La cubierta del edificio consta con 2 miradores a diferentes alturas que buscan
dar una salida al exterior al espacio central de la plaza, uno de ellos con una zona
cubierta.

Para el secado mds efectivo de la madera por medios naturales se dispone la
zona de secado bajo cubierta, ventilada en sus 3 fachadas por grandes huecos a
diferentes alturas.

Aperfura huecc zona de secadoc
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L Apertura huecc zona de secado

Apertura huecozona de secado

La fachada este se gira con respecto a la entrada de la carretera nacional
direccién Arteixo- Carballo, y asi el proceso de secado de la madera presenta un
nuevo frente al acceso al nucleo.
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En el proyecto no existen interferencias enfre el recorrido en planta baja de la
linea de produccién, el de los camiones de carga y descarga y el de los
tfrabajadores.

En el patio central se dispone un espacio soportalado para cubrir el recorrido de
los trabajadores que en el lado del aimacén de expedicion se levanta para
permitir que se realice a cubierto el proceso de carga de la madera aserrada.

Cubierta carga
aimacén de
expedicidn

El restaurante de la fdbrica, se sitUa en contacto con la parte este de la plaza y
puede funcionar con independencia del horario de apertura del establecimiento,
siendo en dias de mercado, un equipamiento mds de la feri
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COMPENDIO DE IMAGENES DE LA EVOLUCION DEL PROYECTO
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Es una intervencion en el espacio publico de Paiosaco que integra el proyecto de
un aserradero.

DESCRIPCION GENERAL, USOS GENERALES Y PROGRAMA DE NECESEIDADES.

La actividad en el aserradero se centra en el cortado y secado de la madera y
en la fabricacién de pellets. Constard de 22 empleados distribuidos entre la zona
de produccioén, la administrativa y restaurante. El programa e necesidades se
divide en tres partes, dos vinculadas al desarrollo de la industria, (1. produccion y
2. administracién), y ofra vinculada a la cara mds publica de la fébrica
(3.restaurante-cafeteria). Se distinguen estas tes partes porque se diferencian en
sus necesidades de espacio, horario, instalaciones, confort y disposicion con
respecto su entorno.

1.Producién
En el drea de produccion prima el correcto desarrollo de actividad industrial.

El proceso comienza con la descarga de los tfroncos ya fronzados en el patio
central. Aqui se almacena la madera hasta que se trabaja con ella, es importante
que sea un lugar exterior y ventilado.

El patio es el lugar de carga y descarga, permite el movimiento de los camiones y
cuenta con un aparcamiento para los mismo. También es importante este patio
en relacién con en el entorno, ya que sirve de colchdn acustico con respecto al
nucleo urbano.

El siguiente paso es el corte de la madera, que se hace mediante maquinaria
especifica para cada fase: DESCORTEZADORA para desprenderse de la corteza ,
SIERRA PINCIPAL corte en el sentido longitudinal en tablas , CANTEADORA para el
arreglo de los cantos, RETESTEADORA para cortar en la dimension transversal las
tablas y darles el largo final.

De aqui se obtiene el producto final, la madera que pasara a la nave de sacado.
El subproducto generado con la actividad principal es el serrin y los restos de
madera con lo que se fabricaran los pellets. Estas dos actividades de realizan en
dos salas situada una a cada lado de la zona de corte.

A la izquierda se sitUan los silos de serrin y el drea de produccidn de pellets.

A la derecha estd la nave de secado. Estd ubicada en la parte noreste de la
parcela para cumplir con as necesidades de ventilacion. Es un volumen con
grandes huecos que permiten que el aire corra.
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Tras esto estd el amacén de empaquetado, pegado al drea de carga de
camiones que vuelve a estar en el patio descrito con anterioridad. El area de
empaqguetado consta con un lugar de reciclaje para los residuos generados en el
proceso.

El recorrido de los trabajadores del drea de produccidn comienza y termina en los
vestuarios, desde aqui el resto del recorrido es cubierto para legar a los diferentes
puestos de trabajo.
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2. Administracién

El drea de administracion estd en la segunda planta, del volumen donde se situan
las duchas. Cuenta con una sala de reuniones.
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La llegada de los trabajadores de esta drea es la misma que los de produccidn,
pasando todos por el control.

3. Restaurante

El restaurante de la fabrica se sitUa en contacto con la parte este de la plaza y
puede funcionar con independencia del horario de apertura del establecimiento,
siendo en dias de mercado, un equipamiento mds de la feria.

SUPERFICIES
P1
CUADRO DE SUPERFICIES UTILES
descrpsion e
7 PATIO ASERRADERO 2691
Fa AREA DE CARGA 14810
7o AREA DE DESCARGA 1081
a ZOMA DE CORTE 735
8a CORTE 483
2k AREA DE PRODUCCION DE PELLETS 144
8c ASEOS 21
ad CUARTD DE METALACIKIMES a7
7 SECADO 952
10 ALMACEN DE EMPAGQUETADO ¥ EXPEDICION 551
10a EXPEDICION el
10k ENVPASUETADO 257
10e CONTEMED ORES RECICLAE 20
1 VESTUARIOS 391
11a SALA DEL PERSOM AL 108
1k WESTUARIDS 123
11e WSTALACIOMES (2 plontas) 1%
1nd DETREUDOR 4]
12 ACCESO 75
13 RESTAU RANTE 252
13a COCHA 20
13k BARRA o0
13 CONEDOR 178
13d ASEDE 1%
13= CUARTD BASURAS 15
P2

CUADRC DE SUPERFICIES UTILES

descripcion s

15 OFICINA 154
15a DESPACHCS 30
150 ASECE 17
15¢C SALA DE REJNIONES 71
15d DISTRIBUIDCR 36
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ACCESOS
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NORMATIVAS A APLICAR
Seguridad Estructural

Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en |a
edificaciény, «DB SE-C Cimientosy, «DB-SE-A Aceroy, «DB-SE-F Fabrican y «DB-SE-M
Maderan

Seguridad en caso de incendios

DB-SI y RSCI

Seguridad de utilizacion y accesibilidad
DB-SUA

Salubridad

DB-HS

Proteccién contra el ruido

DB-HR Y

prevencion de riesgos laborales: R.D.286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

Contaminacién acustica: RD 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla

la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificaciéon
acustica, objetivos de calidad.

Ahorro de energia

DB-HE

16
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NORMATIVA URBANISTICA
Conclusiones grupales:

El planeamiento estd anticuado y obsoleto, pues contempla una realidad futura
basada en el suelo urbanizable y la expansion y completado del ndcleo de
paiosaco mediante la construcciéon de vivienda y de equipamientos “tipo”
derivados de los estdndares minimos que establece la legislaciéon. pero no
atiende a una realidad que se fundamenta en la potencialidad local ni plantea
la discusion arquitectdnica necesaria para que esto suceda.

Por tanto el proyecto planteado en el taller 1, centrado en el espacio de la feria y
su entorno, debe resolverse proponiendo un nuevo marco urbanistico que revise
el anterior. dicha revisidn supone plantear un dmbito nuevo de plan especial de
reforma interior.

Se amplia el suelo urbano en 3.000 m2 en el nUcleo de Paiosaco en la parte norte
para dar salida a las tres calles que antes eran un fondo de saco. El resto de la
intervencion se encuadra en el limite que encontramos en el planeamiento. Se
realizardn intervenciones en el sistema general viario, incluyendo vias existentes
que no estaban contempladas por el plan, y dando salida a los fondos de saco
en la parte sur del nicleo.

El dmbito de proyecto (la plaza y el aserradero) se enmarcan dentfro de un Plan
Especial de Reforma Interior.

17
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En el P.E.R.I. se excluyen las viviendas interiores al dmbito. El proyecto del
aserradero, se realiza en la parcela donde se encontraba el existente en la
actualidad y ocupa 2 parcelas mas, desmontando las naves y cobertizos
correspondientes a la calle Camino de Paiosaco de Abaixo, para crear un vial
peatonal de conexion de la parte superior de la plaza con la infermedia y la
inferior.

Datos comparativos entre el planeamiento existente y la propuesta:
Ampliacion en 12.00 m2 de sistema viario general.

Ampliacion en 3 plazas de aparcamiento.

Ampliacién en 2000 m2 de espacio libre.

El dmbito del PERI es 13.000 m2

La informacion se completa con los planos A.05 Y A.06

LLELLE
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PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Requisitos bdsicos

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos bdsicos
DB-SE de Bases de Cdiculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de
Cimientos, DB-SE-A de Acero, asi como en las normas EHE de Hormigdn Estructural;
para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado
frente alas acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el
mismo o en alguna de sus partes, danos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u ofros elementos estructurales que
comprometan directamente la resistencia mecdnica, la estabilidad del edificio o
que se produzcan deformaciones inadmisibles. Su justificacion se realizard en el
apartado Cumplimiento de la Seguridad Estructural.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios del edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio
edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion
y rescate.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracion
de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, de tal
manera que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites
aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios. En el proyecto se ha tenido
en cuenta lo establecido en el DB-SUA, de tal forma que la disposicidon vy las
dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio. Su justificacion se
realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad de utilizacion.

SALUBRIDAD

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido el DB-HS con respecto a
higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. El conjunto de la
edificacién dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad
inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, de medios para impedir su penetracidn o, en su caso, permiten
su evacuacion sin produccidon de danos, de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida, de medios para que sus recintos.
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LIMITES DE USO

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion
de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un
proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este
cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del
mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etfc.
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INFORMACION PREVIA

Paiosaco en un nucleo rural perteneciente al ayutamiento de A Laracha en la
comarca de Bergantinos. Nos encontramos en medio de un paisaje donde
conviven lo agrario y lo industrial. En el siguiente plano se sefala la topografia, las
carreteras principales, la autopista da costa da morte, los nucleos de Caion, A
Laracha, Paiosaco y Arteixo y los principales establecimientos industriales.

A CORURA

DN -

A LARACHA
CARBALLO

El nucleo urbano mas cercano es A Laracha.
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Paiosaco antes de ser un nucleo urbano fue un vacio delimitado donde se ejercia
la venta. Este vacio se sitUa en el cruce de los caminos que unen Finisterre-
Coruna y Santiago-Caian.

En los siguientes dibujos se muestran tfres momentos en la evoluciéon del nicleo.

El primer esquema representa la informacion de los primeros documentos donde
aparece Paiosaco (cartografia de Tomds Lopéz de 1784 y en la de Domingo
Fontdn 1845). Se puede ver que el espacio de la feria es previo a la trama urbana.

El segundo representa la situacion en 1900, los primeros asentamientos tampoco
se sitban en torno al espacio de la feria y su entorno inmediato empieza a
parcelarse para la explotacién agricola.

El tercero representa como la situacion cambia desde 1900 hasta la actualidad.
En torno a la plaza se repacerla el suelo, y surgen viviendas e industrias volcadas a
este espacio.

CARTOGRAFIA DOMINGO FONTAN (1845)
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Por un lado la feria provoca que el nicleo tenga un cardcter dual, con o sin feria.
En las siguientes imagenes se puede ver la transformacion que sufre el espacio de
una situaciéon a otra.

. v Por otro ha marcado la morfologia del
% trazado urbano actual, pudiendo definirse
% {\';’«' 24 {:" !30|osoco como un pueblo que rodea una
bR P 3 inmensa plaza.
SN »P“\"’
L ) T
"5 o ﬁt;\\“?'w El hecho de que esta plaza sea tan grande
“o ‘( 2. - Lo es fundamental para comprender el lugar.
7 - .
2 En la siguiente comparativa se puede

comprender la envergadura de la misma.

B PLAZAMAYOR. MADRID. 10 000 m2 s
B PLAZA OBRADOIRO. SANTIAGO DE COMPOSTELA 7000 m2

i PUERTA DEL SOL. MADRID 12000m2 g PLAZA QUINTANA. SANTIAGO DE COMPOSTELA 2800 m2
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El proyecto tendrd un importante trabajo con las cotas y la topografia. También
este hecho se basa en el tamano de la plaza, pues al ser un plano tan grande
salva un gran desnivel sin apenas pendiente.

-

2 .

«*

Los elementos que caracterizan la plaza son la continuidad el pavimento y el
frazado de los puestos de la feria. La plaza cuenta 120 drboles, su disposicidon
actual densa en la parte sur, ejerciendo de filtro con la Avenida de Bergantinos, y
tiene un claro en el centro. Esta disposicidn en muy interesante porque a pesar de
ser una gran masa Arborea no compite con el cardcter de plaza dura.
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Con respecto al entorno, aunque pertenece a un entorno agricola verde, el
nUcleo se cierra y son escasas las perspectivas que podemos encontrar hacia el
exterior.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1 Bases de calculo

Método de cdlculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria
de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de
Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el
uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno
de apoyo de la misma.

AcCcCiones: Se han considerado las acciones que actian sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que se
transmiten o generan a través del terreno en que se apoya, segun el documento
DB-SE en los apartados (4.3, 4.4y 4.5; ver la memoria correspondiente al
cumplimiento del DB-SE).

2.1.2 Estudio geotécnico

A fin de identificar, caracterizar y determinar las aptitudes como cimiento de los
materiales presentes en el subsuelo, se programé la investigacion abarcando una
serie de trabajos de prospeccion, que comprendieron:

- Reconocimiento superficial del solar

- Realizaciéon de 2 calicatas geotécnicas y toma de muestras.
- Realizacién de 2 ensayos de penetraciéon dindmica DPSH

- Ensayos de laboratorio

Las cotas de las calicatas realizadas CG-1 y CG-2 son:

N*ENSAYO COTAINICIO COTAFIN
CG-1 +12.00 m +8.70m
CG-1 +10.50 m +7.20

Las cotas de los ensayos de penetracion dindmica DPSH, denominados PDC-1 vy
PDC-2 son:
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N"ENSAYO COTAINICIO COTAFIN
PDC-1 +10.50 m +8.04m
PDC-2 +12.00 m +925m

Para el andlisis de los resultados se han considerado los materiales reconocidos
en la columna litolégica obtenida en el sondeo mecdnico (calicatas). Asi mismo,
la capacidad de carga en los materiales del subsuelo se ha realizado en funcién
de la profundidad y de las resistencias obtenidas en las pruebas de penetracion
dindmica realizadaos.

El subsuelo del drea se estudia en dos niveles geotécnicos:

El Nivel geotécnico 1 corresponde a Suelo vegetal:

Se reconoce un relleno de fierras de 0,40 m. de espesor, suelo muy heterogéneo,
constituido por arenas limosas de color marrén, de compacidad floja y con un
alto indice de compresibilidad. Cohesion nula y dngulo de rozamiento de 28°.

Se descarta como apoyo de cualquier tipo de cimentacion.

El Nivel geotécnico 2 corresponde a Suelo eluvial de compacidad media a
densa:

Se reconoce a partir del nivel geoldgico 1 hasta la cota final de todos los ensayos.
Son arenas limosas, de color pardo-amairillentas con cantos esquistosos de grado
de meteorizacion IV. Se trata de un suelo constituido por arenas mal graduadas
con algo de grava y limo. Son materiales de compacidad densa.

ENSAYOS PROFUNDIDAD VALOR N20 TENSION
(m) (medio) ADMISIBLE(kg/cm?2)
DPSH 0,00-1,00 5 0.25
1,00 - 2,00 6 2.50
2,00-3,00 8 2.50
3,00 -4,00 % 2.50
4,00 -4,50 52 >2.50

No se detecta presencia de agua fredtica.
Considerando las condiciones reconocidas, tanto en el fipo de materiales como

en su capacidad portante, la cimentaciéon directa que se realice sobre estos
materiales tendrd que considerar, con toda seguridad la generacion de asientos
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diferenciales. Sélo a partir de profundidades mayores a 0,40 metros se garantizaria
suficiente capacidad portante para admitirlas, garantizando su estabilidad.

En funcidn de los resultados se toman las siguientes consideraciones:

Dada la complejidad topogrdfica del drea en estudio la investigacion se
referencia desde la cota del terreno natural en cada caso, considerando ésta
0,00m.

Los materiales presentes en el subsuelo de la parcela son excavables faciimente
por medios mecdnicos convencionales, pudiendo realizarse la contencion
temporal por talud subvertical.

Desde el punto de vista de la agresividad del agua del terreno se considerard una
agresividad debil clasificada como lla+Qa segun EHE.

De acuerdo a la capacidad resistente en el terreno que se analiza, seria posible la
ejecucion de excavaciones o sdGtanos que permitan alcanzar los niveles resistentes
en el sustrato metamorfico, que se localizaron a profundidades de 4,0 metros. En
sU caso, para la consideracion de empujes sobre los muros, se tomard un dngulo
de rozamiento interno de ¢'=35°, una cohesién c=0,10 Tn y una densidad del
terreno de y=2,10 g/cm3.

En caso de afrontar la cimentacioén superficial del terreno, en cualquier caso se
debe eliminar el sustrato antrépico o de cobertura vegetal y, a continuacién
proceder con la cimentacion superficial.

La obra que nos ocupa se encuadra en el grupo de construcciones de normal
importancias, por tanto, segun NCSE-02, no es obligatoria la aplicacién de
medidas correctoras de las acciones sismicas, para una edificacidon cuya ruina no
provoque la interrupcion de un servicio imprescindible para la comunidad, ni
pueda causar efectos catastréficos.

2.2 Sistema estructural

El volumen edificado se proyecta como una estructura mixta. Muros y pilares de
hormigdn que conforman las estancias en las que se desarrolla la actividad

propia del aserradero, y sobre ellos, se apoya una cubierta de madera que es
fransitable y de uso puUblico en una parte de su superficie.

Los muros de hormigdn confieren al espacio de la solidez necesaria para ejecutar
tfrabajos con movimiento de materiales pesados y de importantes dimensiones, y
las grandes luces estructurales, permiten realizar de un modo desahogado el
necesario almacenamiento y la manipulacion de la madera.
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La parte transitable de la cubierta apoya directamente sobre la estructura
principal y la parte no transitable se levanta y configura la proteccion de los
peatones ante las caidas, permitiendo a la vez el paso de las instalaciones del
aserradero.

2.2.1 Cimentacion

Se proyecta una cimentacion a base de zapatas corridas cenfradas bajo muros
de hormigdbn armado perimetrales y zapatas aisladas bajo pilares con vigas de
atado puntuales. Los muros de contencion en planta baja serdn de 50 cm de
espesor. La contencidon de tierras en planta bagja se realiza con muros de
hormigdn de 50 cm de espesor. El hormigdn armado a utilizar serd HA-30/B/40/lla
segun requisitos ambientales y de resistencia de la estructura.

Se resuelve el contacto con el terreno utilizando soleras de hormigdn HA-
30/B/40/lla de 15 cm de canto bagjo forjado sanitario y 25 cm de canto
directamente sobre el terreno, armadas de malla electrosoldada #98/c20 cm.
situadas segun planos.

Maolka ME20w20 & 85007 Nl WE-20x20 @& 85007

i

E
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2.2.2 Estructura portante

Se resuelve con muros de hormigén armado HA-25/B/20/lla de 50 cm de espesor
en muros de contencioén y zona de fabricacion y hormigdn armado HA-25/B/20/1la
de 25y 35 cm de espesor en muros de doble hoja del resto de la edificacion.
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2.2.3 Estructura horizontal

En la zona de produccidon que se desarrolla en planta baja, la estructura horizontal
del suelo es la solera de hormigdbn armado HA-30/B/40/lla armada con malla
electrosoldada #08/c20 cm de 25 cm de espesor, en contacto directo con el
terreno. En el resto de la edificacion, tanto en el forjado sanitario en planta baja
como en el suelo de primera, se resuelve con losas de 40 cm de espesor armadas
de malla electrosoldada #020/c15 cm.

La estructura de cubierta del aserradero, parte de un tridngulo equildtero de 4.33
m de lado. Esta estructura plana triangulada de madera laminada (GL36h),
apoya en pilares de madera laminada (GL36h) que le van dando la inclinacién
final del 4%, o directamente en el muro de hormigdn. EI mddulo friangular
equildtero esta constituido por barras de 4330x400x1150 mm. El forjado de la parte
transitable de la cubierta se compone de forjados prefabricados de madera
laminada tipo KLH 55 de 15 cm de espesor que apoyan directamente sobre la
estructura principal. Resistencia al fuego R120.

La parte no transitable de la cubierta se levanta 90 cm sobre la cota de acabado
de la transitable para permitir en su interior el paso de las instalaciones del
aserradero, y en su cara exterior, configura la proteccién contra el riesgo de
caidas de los peatones.
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2.3 Sistema envolvente

A continuacién se describen y se incorporan grdficos de todos y cada uno de los
sistemas constructivos que definen la envolvente de la edificacion (ver planos de
construcciéon: acabados y particiones).

2.3.1 Cubierta

Las caracteristicas de la cubierta asi como sus componentes y puntos singulares
corresponderdn con los requisitos establecidos segun de CTE_DB_HS1 vy el
CTE_DB_HE.
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Sobre el soporte resistente descrito en el capitulo anterior se realiza la cobertura
en las partes no transitables de la cubierta, mediante la disposicion de una chapa
grecada de acero galvanizado 68 mm de altura de greca, 1.2 mm de
espesor, ancho Util de 880 mm vy longitud mdaxima de 8.60 m. Las chapas
apoyardn en correas de madera laminada vy la luz maxima entre apoyos
serd de 4.15 m. Se readliza la proteccion contra el fuego R120 mediante
pintura al agua de altas prestaciones sin fibra anadida tipo PROMATPAINT-
SC3 que cuando se expone al fuego crea espuma aislante de proteccion,
color blanco.

Sobre la chapa de acero galvanizado se apoyan directamente las correas,
formadas por tubos cuadrados abiertos de acero galvanizado de 30 mm
de lado, con perforaciones @15 mm cada 30 mm para facilitar la
ventilacion de la cubierta y se fijardn en los extremos para no perforar la
superficie de impermeabilizacion.

Sobre estas correas se recibe el entablado de madera maciza, de pino
(Pinus pinaster) de 25x150x2050 mm, color marrén, tratada en autoclave
mediante el método Bethell, con clase de uso 4 segun UNE-EN 335,
acabado cepillado, fijadas mediante el sistema de fijacion vista con
tornillos autotaladrantes de acero inoxidable, con cabeza avellanada,
sobre rastreles de madera de pino, de 40x40 mm, tratados en autoclave,
con clase de uso 4 segun UNE-EN 335, separados entre ellos 50 cm.

Los rastreles se atornillan a las correas de acero galvanizado. La disposicion
de las tablas de madera, tendrd una junta abierta de 1 cm para permifir el
paso de agua a la superficie de evacuacion.

La cobertura de las partes transitables de la cubierta se realiza con entablado de
madera maciza, de pino (Pinus pinaster) de 25x150x2050 mm, color marrén,
tratada en autoclave mediante el método Bethell, con clase de uso 4
segun UNE-EN 335, acabado cepillado, fijadas mediante el sistema de
fijacion vista con tornillos autotaladrantes de acero inoxidable, con cabeza
avellanada, sobre rastreles de madera de pino, de 50x50 mm, tratados en
autoclave, con clase de uso 4 segun UNE-EN 335, separacion entre ellos 50
cm; Los rastreles se apoyan sobre soportes regulables de poliolefinas, con
base redonda plana, de 60 mm de altura para permitir el paso de agua
sin perforar la superficie de impermeabilizacion. La disposicion de las tablas
de madera, tendrd una junta abierta de 1 cm para permitir el paso de
agua a la superficie de evacuacion.

34



ORDENACION DEL CAMPO DA FEIRA DE PAIOSACO Y ASERRADERO Mateo Garcia Lopez

2.3.2 Fachadas

Se proyectan 2 tipos de cerramientos de fachada, uno de hormigdn visto y
el ofro de madera.

En la zona de produccion se realizan los dos tipos sin aislamiento térmico y
el cerramiento de hormigdn se acaba a doble cara vista.

En el resto de la edificacion los dos tipos se ejecutan con aislamiento y el
cerramiento de hormigdén es de doble hoja con hormigodn visto en la cara
exterior.

ClUi4
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CERRAMIENTO DE HORMIGON CON AISLAMIENTO Y CARA EXTERIOR
HORMIGON VISTO:

Sobre los muros de hormigdbn armado, de 25 y 35 cm de espesor segun
posicion en planta, ejecutados con sistema de encofrado con acabado
visto con textura lisa, realizado con tablero contrachapado fendlico con
bastidor metdlico y realizado con hormigdon HA-25/B/20/lla fabricado en
cenftral, vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m?3; de
color gris claro; se fija mecdnicamente el aislamiento térmico por el interior,
formado por panel rigido de lana mineral, segun UNE-EN 13162, no
revestido, de 100 mm de espesor en el restaurante y 120 mm en el resto de
la edificacion.

La hoja interior de cerramiento de fachada es de fdbrica de blogues
huecos de hormigén de 10 cm de espesor, de color gris, 40x20x10 cm,
resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), recibidos con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; formacion de dinteles
mediante piezas en "U" con armadura y macizado de hormigdn. Acabado
enfoscado de cemento, a buena vista, superficial liso, con mortero de
cemento M-5. Color gris claro.
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CERRAMIENTO DE MADERA CON AISLAMIENTO :

Sobre los pilares de madera laminada encolada L
homogénea, de 45 mm de espesor de las Idminas =
y seccion constante, de 20x20 cm de secciéon vy
2.45 m de longitud, clase resistente GL-36 h vy i
proteccion de la madera con clase de
penetracion NP2, trabajada en taller. (ver planos
de estructura), se fijan, hacia el exterior, rastreles
de madera de pino, de 60x100 y 80x80 mm de
seccion segun planos, fratados en autoclave, con I
clase de uso 4 segun UNE-EN 335, separacion entre
rastreles verticales de 1.2 m, y 1.1 m entre rastreles .
horizontales.

En la cara exterior de los rastreles se fija el
entablado de madera maciza, de pino (Pinus i
pinaster) de 25x150x2050 mm, color marrdn,
tratada en autoclave mediante el método Bethell,
con clase de uso 4 segun UNE-EN 335, acabado
cepillado, fijadas mediante el sistema de fijacion
vista con ftornillos autotaladrantes de acero I
inoxidable, con cabeza avellanada.

o

En la cara interior de los rastreles se fija
mecdnicamente el aislamiento térmico formado por panel de lana
mineral, segun UNE-EN 13162, de 120 mm de espesor, revestido por una de
suUs caras con un velo negro, quedando por el exterior en fachada
ventilada.

Sobre la estructura de pilares de madera laminada se fijan directamente
los paneles prefabricados de madera confralominada para pared tipo KLH
3s 212X50X10. Resistencia al fuego R90.

Sobre estos paneles se fija un enrastrelado de madera de pino de 5x5cm
con distancia mdxima vertical/horizontal entre rastreles 1.20x1.20 m.

Sobre este, mediante grapas ocultas, se fijan tableros tipo Fibrapan Finsa

de fibras de densidad media (DM) 200x120 cm, reaccién al fuego segun
EN13501 B-s2, dO revestidos con chapa de madera natural de pino,
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2.3.3 Suelos

El grado de impermeabilidad minimo exigido se determina segun las condiciones
de soluciones constructivas (tabla 2.4 CTE_DB_HS1) segun la presencia de agua y
la permeabilidad del terreno.

En la zona de produccion del aserradero se proyecta pavimento industrial con
solera de hormigdn armado de 25 cm de espesor, realizada con hormigon
HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, extendido y
vibrado manual, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-
EN 10080 sobre separadores homologados, con juntas de refraccion
4.5X3.0 m vy tratado superficialmente con mortero de rodadura, MasterTop
100 "BASF", color Gris Natural, con dridos de cuarzo, pigmentos y aditivos,
rendimiento 5 kg/m?2.

En el resto de la edificacion se proyectan 4 tipos de suelo segun los
requerimientos propios al uso de las estancias.

Se proyectan 2 fipos de suelos con acabado en madera, uno en
microcemento y otro en resina.

TARIMA FLOTANTE

Tarima flotante de tablas de madera maciza de pino, de 23 mm,
ensambladas con clips y colocadas a rompejuntas sobre aislamiento
térmico de suelos flotantes formado por paneles rigidos de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestidos, de 100 mm de espesor, resistencia
térmica 1,1 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), cubiertos con film
de polietieno de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir enrastrelado
de madera.
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TARIMA TECNICA DE MADERA

Tarima de tablas de madera maciza de pino, de 23 mm, sobre rastreles de
madera fijados a soportes reguladores que apoyan en la losa de hormigdn
estructural. Sobre la losa se colocardn paneles rigidos de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestidos, de 100 mm de espesor, resistencia
térmica 1,1 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), cubiertos con film
de polietileno de 0,2 mm de espesor.

ks £ L]

MICROCEMENTO

Sobre la losa se instala el adislamiento térmico y acustico de suelos flotantes
formado por panel rigido de lana minera |, segun UNE-EN 13162, no
revestido, de 10 mm de espesor, resistencia térmica 1,1 m2K/W,
conductividad térmica 0,035 W/(mK), cubierto con film de polietieno de
0,2 mm de espesor, preparado para recibir una solera de mortero.

Se ejecuta a continuacion el pavimento contfinuo de microcemento, de 3
mm de espesor, realizado sobre superficie absorbente de 10 cm de
hormigon ligero, mediante la aplicacion sucesiva de: capa de imprimacion
monocomponente, diluida en dos partes de agua; malla de fibra de vidrio
antidlcalis de 80 g/m? de masa superficial; doble capa base (de 1 kg/m?
cada capa) de microcemento monocomponente, color gris; doble capa
decorativa (de 0,3 kg/m? cada capa) de microcemento
monocomponente, textura lisa, color gris; capa de sellado formada por
dos manos de imprimacion selladora transpirable con resinas acrilicas en
dispersion acuosa y dos manos de sellador de poliuretano alifatico de dos
componentes sin disolventes, acabado mate.
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RESINA

La losa de hormigdn estructural se trata superficialmente ejecutando
una capa de rodadura de 0,5 a 1,0 mm de espesor, con recubrimiento de
resina epoxi, Mastertop 1210 Polykit "BASF Construction Chemical" y capa
de acabado de resina epoxi de color gris.

2.4 Sistema de compartimentacion

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del
Documento Bdsico HE1, el elemento constructivo del edificio que divide su interior
en recintos independientes. Pueden ser verticales u horizontales.

2.4.1 Elementos verticales

Se utiliza un sistema de tabiqueria de entramado autoportante, que va variando
segun la zona que se compartimenta y tabiques de fdbrica de bloque de
hormigdn en la zona de producciéon de pellets.

Tabigueria de enframado autoportante

Se proyectan tabiques dobles

TABIQUES DOBLES (TD)

Tabique tipo W115"'KNAUF" (12,5+12,5+48 + 48+12,5+12,5)/400 (48 +
48) LM - (4 Standard (A)) con placas de yeso laminado, sobre
banda acustica "KNAUF', formado por una estructura doble sin
arriostrar, con disposicion normal "N" de los montantes; aislamiento
acustico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 45
mm, en el aima; 200 mm de espesor total.

TABIQUES SENCILLOS (TS)

Tabigue tipo W112 "KNAUF" (12,5+12,5+48+12,5+12,5)/400 (48) LM -
(4 Standard (A)) con placas de yeso laminado, sobre banda
acustica "KNAUF', formado por una estructura simple, con
disposicién normal "N" de los montantes; aislamiento acuUstico
mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, en el
alma.
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TABIQUES TRASDOSADOS (TRD)

Trasdosado autoportante arriostrado, sistema tipo K151 "KNAUF",
realizado con dos placas de yeso laminado (12,5+12,5 Standard),
ancladas al paramento vertical mediante estructura formada por
maestras; separacion entre maestras 625 mm; 27 mm de espesor
total.

Tabiqueria de fabrica de bloque de hormigdn (TFB)

Hoja de particion interior de 10 cm de espesor de fdbrica, de
blogue hueco de hormigdn, color gris, 40x20x10 cm, resistencia
normalizada R10 (10 N/mm?), recibida con mortero de cemento M-
7.5. Acabado enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado
sobre un paramento vertical interior, mds de 3 m de alturq,
acabado superficial fratasado, con mortero de cemento M-5.

En las zonas humedas los paneles serdn hidréfugos y acabardn mediante
alicatado de azulejo blanco de 10 x 10 cm.

En los cuartos de instalaciones los paneles serdn ignifugos , con aditivo FOC para
alcanzar resistencia al fuego El120.

De forma general, los enfoscados se ejecutardn con mortero mixto de cementoy
cal de dosificacion 1:1:8, armados con fibra de vidrio protegida confra el dlcali
tipo RALTEC A-1500 en encuentros con vigas y pilares.

2.4.2 Elementos horizontales

En la planta baja, los forjados se resuelven con solera vista de hormigdn armado
HA-30/B/40/lla, de 25 cm de espesor (en la zona de produccidn), con consistencia
blanda, elaborado en central, vertido con camién-bomba, vibrado y colocado
segun normas NTE-EME, EHL Y EHE-08. El despiece del encofrado se realizard con
sumo cuidado y segun las indicaciones de la direccion de obra.

Posteriormente al fraguado se readlizardn los procesos de hidrofugado vy
tratamiento anfipolvo que garanticen un acabado duradero. En el resto de la
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planta se resuelve con losas de 40 cm de espesor armadas de malla
electrosoldada #920/c15 cm con acabado en resina y madera.

Toda la planta superior se terminard con un pavimento de microcemento
decorativo, esparcido uniforme, sobre aislamiento acustico y térmico para aislar
las oficinas del ruido del restaurante.

2.5 Sistema de acabados

Se indicardn las caracteristicas y prescripciones de los acabados (pavimentos,
paramentos y techos) a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad (suficientemente descritos en cada uno de los apartados
especificos de la presente memoria de este proyecto bdsico y de ejecucion).
Algunos de los sistemas de acabados aparecen representados en cada una de
las secciones constructivas grafiadas anteriormente, en los apartados
precedentes.

2.5.1 Suelos

Para limitar el riesgo de resbalamiento asi como el riesgo de caidas conforme con
el CTE_DB_SUA, se limitard la resistencia al deslizamiento a clase 2 en banos,
cocina, rampas y escaleras y clase 1 en el resto del edificio (segun la tabla 1.1 de
la seccion SUAT), tampoco presentardn imperfecciones con desnivel mayor a
émm. La clase de reaccidén al fuego cumplird las caracteristicas de la tabla 4.1 del
DB_SI. Para las zonas o recintos de riesgo especial asi como espacios protegidos
se procederd a la colocacion de acabados especiales que cumplan con la clase
Br-s1.

Los suelos en contacto con el terreno se resuelven con solera.

Segun la zona indicada en el plano de acabados se dispondrdn los siguientes
pavimentos:

$1- Pavimento continuo de microcemento, de 3 mm de espesor, textura lisa, color
gris; capa de sellado formada por dos manos de imprimacion selladora
transpirable con resinas acrilicas en dispersion acuosa y dos manos de sellador de
poliuretano alifdtico de dos componentes sin disolventes, acabado mate.

$2- Pavimento contfinuo de resina epoxi, Mastertop 1210 Polykit "BASF Construction
Chemical", y capa de acabado de resina epoxi de color gris. Juntas de
pavimento 4.5x3.0 m.

$3- Tarima flotante de tablas de madera maciza de pino, de 23 mm, ensambladas
con clips y colocadas a rompejuntas

$4- Pavimento industrial con solera de hormigdbn armado de 25 cm de espesor,
realizada con hormigdbn HA-30/B/20/lla fabricado en cenfral, y vertido con
bomba, extendido y viborado manual, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500
T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, con juntas de retraccion
4.5X3.0 m vy fratado superficialmente con mortero de rodadura, MasterTop 100
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"BASF", color Gris Natural, con dridos de cuarzo, pigmentos y aditivos, rendimiento
Skg/m2.

2.5.2 Paredes

La clase de reacciéon al fuego cumplird las caracteristicas de la tabla 4.1 del
DB_SI. Para las zonas o recintos de riesgo especial asi como espacios protegidos
se procederd a la colocacién de acabados especiales que cumplan con la clase
B-s1, dO.

P1- Tablero tipo Fibrapan Finsa de fibras de densidad media (DM) 200x120 cm,
reaccion al fuego segun EN13501 B-s2, dO revestidos con chapa de madera
natural de pino.

P2- Pintura pldstica con textura lisa, color blanco, acabado mate sobre tabique
de placas de yeso.

P3- Alicatado con azulejo acabado liso, 10x10 cm, capacidad de absorcion de
agua E>10%, grupo BIll, resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, colocado
tabique de placas de yeso laminado en paramentos interiores, mediante
adhesivo cementoso normal, C1 blanco, sin junta (separacion entre 1,5y 3 mm)

P4- Acabado enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un
paramento vertical interior de fdbrica de blogue, acabado superficial liso, con
mortero de cemento M-5. Color gris claro.

P5- Muro de hormigdn armado, espesor 35 cm, superficie plana, realizado con
hormigdén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, 50 kg/m?3; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con
acabado visto con textura lisa, realizado con tablero contrachapado fendlico
con bastidor metdlico, Color gris claro.

Pé- Paneles prefabricados de madera laminada fipo KLH 3s.

2.5.3 Techos

La clase de reacciéon al fuego cumplird las caracteristicas de la tabla 4.1 del
DB_SI. Para las zonas o recintos de riesgo especial asi como espacios protegidos
se procederd a la colocacion de acabados especiales que cumplan con la clase
B-s1, dO.

T1- Falso techo continuo de tableros tipo Fibrapan Finsa de fibras de densidad
media (DM) 120x30cm reacciéon al fuego segun EN13501 B-s2, dO revestidos con
chapa de madera natural de pino.

T2- Pintura pldstica color gris claro, acabado mate, textura lisa, sobre paramento
falso fecho de yeso.
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T3- Pintura al temple, color blanco, acabado mate, textura lisa, sobre falso techo
de yeso.

T4- Estructura plana triaongulada de madera laminada vista. En la parte
transitable, se verd la cara inferior de los forjiados prefabricados de madera
laminada tipo KLH, y en la zona md&s elevada no transitable encontramos de una
chapa grecada de acero galvanizado protegida contra el fuego R120 mediante
pintura al agua de altas prestaciones sin fibra anadida tipo PROMATPAINT-SC3
incolora.

T5- Forjado unidireccional de hormigdn visto

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

2.6.1 Instalaciones de fontaneria

La instalacion de fontaneria se encuentra sectorizada en cinco usos: banos de la
fabrica, oficinas, restaurante, vestuarios y calderas. La acometida a la red publica
se realiza en la calle contigua a la parcela, camino de Paiosaco de Abaixo. A
escasos metros se sitian los contadores individuales para cada uno de los cinco
usos, mediante un armario prefabricado de fibra de vidrio en la fachada. La
division en contadores permite al conjunto funcionar en momentos diferentes, ya
gue el uso de restaurante puede funcionar de forma independiente a la fdbrica.

La derivacién de los banos de la fabrica es en planta baja, atraviesa el patio
hasta alcanzar el cuarto de los aseos, donde transcurre enterrada en una arqueta
longitudinal registrable prefabricada de hormigdn. Para su distribuciéon transcurren
por una tabigqueria seca formada por placas de yeso y perfiles metdlicos.

La instalacion se realiza mediante colectores en las distintas derivaciones
permitiendo repartir el caudal a los puntos de instalacién de manera equitativa
evitando pérdidas de presion.

La derivacion de las oficinas parte del cuarto de instalaciones y llega a la planta
superior mediante un patinillo. Para su distribucion transcurren por una tabiqueria
seca formada por placas de yeso y perfiles metdlicos.

La instalacion se realiza mediante colectores en las distintas derivaciones
permitiendo repartir el caudal a los puntos de instalacidén de manera equitativa
evitando pérdidas de presion.

La derivacién del restaurante transcurre en planta baja por el suelo técnico que
se forma mediante reguladores y enrastrelado. La instalacién se realiza mediante
colectores en las distintas derivaciones permitiendo repartir el caudal a los puntos
de instalacion de manera equitativa evitando pérdidas de presion.
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La derivacion de los vestuarios tfranscurre en planta baja por el suelo técnico. La
instalacion se realiza mediante colectores en las distintas derivaciones
permitiendo repartir el caudal a los puntos de instalacion de manera equitativa
evitando pérdidas de presion.

La derivacion a las calderas trascurre por el cuarto de instalaciones de donde
parte la distribucién, de esta manera todos los conductos parten del mismo lugar,
por lo que los conductos de ACS realizaran el mismo recorrido AFS simplificando el
trazado del esquema general. La separacion entre tuberias de AFS y ACS que
discurran en paralelo, al estar aislada, podrd ser de 4 cm, siendo éste el valor de
separaciéon minimo admisible.

Esta derivacion también abastece a las UTAS situadas en la planta superior, este
recorrido se realiza mediante un patinillo.

La instalacién de agua caliente se realiza mediante una caldera de biomasal20
KW de dimensiones 2x1x1.6 m que esta conectada a un primer depdsito de @ 1.35
y h 2.35 m, desde el que se hace la distribucion de agua caliente. A este depdsito
se conecta otro de apoyo de dimensiones @ 1.00 y h 2.10 m. Ademds, cuenta con
red de retorno de ACS permitiendo a todos los puntos de consumo el
abastecimiento instantdneo.

La instalacion de la caldera de biomasa estd calculada para que cubra la
demanda total de todas las instalaciones de ACS y ventilacion, sin necesidad de
acudir a la red eléctrica. El abastecimiento de la caldera de biomasa se realiza
de modo automdtico desde un silo textil de pellets y restos de madera de
dimensiones 2.5x2.5x2.5 m, situando en el cuarto de instalaciones en un lugar de
facil acceso desde la enfrada desde el patio. La acumulacion prevista en el
volumen del silo textil cubre la demanda de un ano para las instalaciones de ACS
y ventilacién.

2.6.2 Instalaciones de saneamiento

La instalacion de saneamiento del edificio es separativa, con una red para lo que
la normativa de aplicaciéon (CTE DB-HS 5) denomina ‘Aguas residuales’ y oftra,
independiente de la anterior, para lo que denomina ‘Aguas pluviales'. El edificio
en conjunto resuelve la evacuacidon de aguas residuales mediante una
acometida a la red publica previa solicitacion de la infraestructura
correspondiente y se realiza en la calle contigua a la parcela, camino de
Paiosaco de Abaixo. Por cada red se dispone un pozo de resalto y una
acometida independiente. Estas dos acometidas se unen a una misma red
general ya que el ndcleo no cuenta aun con una red separativa.

En el proyecto hay dos soluciones para la evacuacion del agua en la cubierta,
segun sea fransitable o no.

- Transitable: la evacuacion se readliza mediante chapa grecada que
conduce el agua a un canaldén de acero galvanizado.
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- No fransitable: Canal de drenagje oculto hormigdn polimero con fijacion
antideslizamiento lateral. El canal estard ranurado lateraimente para la
infroduccion de la [dmina EPDM.

Existen dos tipos de bajantes en el proyecto,

- Bajante vista de acero galvanizado 1 mm de espesor, ancho Util minimo 25
cm, fijacién mediante piezas de acero galvanizado. Estas bajantes son las
correspondientes a la cubierta de la fdabrica.

- Bajantes ocultas insonorizadas y resistentes al fuego de la red de evacuacion
de aguas residuales y pluviales estdn  formadas por tubos de PVC, serie B,
insonorizados, de 110 mm de didmetro, unién con junta eldstica. Transcurren
por el interior de los tabiques técnico formados por playas de yeso y perfiles.

Detalles de recogida de aguas mediante canaléon de chapa de acero
galvanizado y bajante vista.
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Detalle de la recogida de aguas de la cubierta no transitable.

Detalle de canaleta con lamina EPDM

Detalle de suelo técnico.

Detalle de tabique técnico
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2.6.3 Instalaciones de electricidad

El centro de transformacion que da servicio a todo el pueblo estd situado en las
proximidades de la parcela. La linea de bagja tensibn que alimenta a la
edificacion acomete a la parcela desde la carretera de Caién-Paiosaco.

El proyecto contempla dos cuartos de instalaciones. En el primero, situado en las
inmediaciones de la zona de produccién de pellets y de corte de la madera se
sitban el cuadro de general de proteccion, el contador general, un grupo
electrégeno y el cuadro secundario del aserradero. Desde el cuadro general sale
una derivacién individual que cruza el patio hasta el cuarto de instalaciones
situado en el drea de acceso y control del edificio. Esta derivacion transcurre
enterrada en una arqueta longitudinal registrable prefabricada de hormigdn. El
grupo electrégeno proporciona un suministro de socorro en caso de emergencia
mediante un conmutador de redes.

En el segundo cuarto de instalaciones se situa el cuadro secundario de vestuarios,
oficinas y restaurante.

La instalacion eléctrica se divide en cuadros parciales segin estancias y usos. Los
aparatos dedicados a instalaciones como grupos de presidn, ascensores o
aparatos climatizadores poseen su propio cuadro, asi como el alumbrado de
emergencia.

La instalacion eléctrica se hard en canalizaciones de PVC flexible corrugado de
doble capa fipo "forroplds" y cajas de tipo "Plexo" en techos y empotradas para
los recorridos por paramentos verticales. Para la sujeccion de las canalizaciones
eléctricas se usardn abrazaderas y bridas de PVC tipo "unex".

Los trazados respetardn lo indicado en los planos.

Todas las tomas de corriente serdn de 16A o 25A tipo Schuko con toma de tierra
lateral.
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2.6.4 Instalaciones de climatizacion y ventilacion

Los fres usos requieren un acondicionamiento distinto dado por el uso, la
orientacion del recinto, la envolvente y la calidad del aire interior requerida por el
RITE. Para ello existe una primera aproximacion al problema desde el documento
técnico que nos muestra lo siguiente:

IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los
edificios

En funciéon del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior
(IDA) que se deberd alcanzar serd, como minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas
de tribunales, aulas de ensenanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de
actos,habitaciones de hoteles y similares,_restaurantes, cafeterias, bares, salas de
fiestas, gimnasios,locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.
IDA 4 (aire de calidad baja)

El uso de vestuarios se considera asimilable a locales de piscinas, por tanto de
categoria IDA 2

IT 1.1.4.2.3. Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

1. El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las
categorias de calidad de aire interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se
calculard de acuerdo con alguno de los cinco métodos que se indican a
continuacion.

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

a) Se empleardn los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una
actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccion de
sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no esté
permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s por persona

Categoria dm>/s por persona

IDA 1 20
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IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Como conclusion podemos estipular que en el edificio publico hay una
combinacion de aire de buena y media calidad segun la planta y la fabrica no
sigue los requisitos de esta normativa ya que se por su uso como aserradero tiene
gue tener ventilacién natural constante.

2.6.4.1 Métodos Pasivos:

La renovacién y climatizacién del ambiente se puede resolver en su totalidad o
en gran medida con estos sistemas pasivos:

1.

Ventilacion cruzada: se disponen ventanas basculantes tipo HEVENT en la
fachada este y oeste generdndose una corriente de circulacion de aire
qgue permite en situaciones climdticas suaves resolver la climatizacion vy
renovacion de aire sin necesidad de recurrir a las UTAS.

Al 1HHIR
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2. Cerramientos verticales de gran inercia térmica: Se proyectan dos tipos de
cerramientos. El primer tipo son muros de doble hoja compuestos por una
hoja de 35 cm de hormigdn, 10 cm de aislamiento a base de paneles
rigidos de lana de roca, y la segunda hoja de fdbrica de bloques de
hormigdn; y el segundo tipo fachadas ventiladas de madera compuestas
de enftablado de madera, 10 cm de cdmara de aire, aislamiento a base
de paneles rigidos de lana de roca de 12 cm de espesor y paneles
prefabricados de madera laminada tipo KLH3S de 10 cm de espesor.

3. Cuartos de instalaciones y almacenes de residuos: Estos recintos
comunican directamente con el exterior y disponen de ventilacion natural
a través de aberturas de admisidon y extraccion separadas verticalmente
1.5 m.

2.6.4.2 Métodos Activos:

Las soluciones activas adoptadas para los tres usos serdn unidades de tratamiento
de aire que permitan una renovacion de aire continua y eficaz. Para conseguir un
ahorro energético importante se incorporardn los siguientes sistemas:

1. Recuperacion de calor: unidades cuya funcién consiste en aprovechar la
energia que estd presente en el aire de extraccion, para pre-acondicionar
el aire exterior que vamos a introducir en la estancia, y asi conseguir un
menor consumo energético en el fratamiento del aire de renovacion.
De esta forma se reducen los costes de explotacion de las instalaciones
disminuyendo el consumo de energia en el tfratamiento de aire exterior
para la renovacién del ambiente interior, reduciendo las consecuencias de
impacto energético para el medio ambiente.

2. Freecooling o enfriamiento gratuito:sistemma de ahorro energético en
instalaciones donde la temperatura exterior es lo suficientemente baja
como para poder aprovechar la energia existente en el aire exterior, y de
esta forma climatizar las instalaciones con el menor consumo energético,
aumentando la eficiencia de la instalacion.

Para que el sistema de freecooling sea eficaz las UTAS se sitUan del
siguiente modo:

1. En el cuarto de instalaciones en la planta primera, con ventilacion
permanente y con orientacion norte. La cara oeste estd protegida por
las edificaciones existentes.

Este sistema permite un consumo de energia practicamente nulo, pero se dispone
una caldera de biomasa para calefactar y un chiller enfriador de agua para
enfriar el ambiente, los dos conectados con las UTAS.

Se instalan unidades terminales FAN COIL que reciben el liquido refrigerante o
calefactante de la caldera y el chiller anteriormente mencionados.
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FAN COIL CON AIRE PRIMARIO, todos los recintos estdn climatizados mediante
unidades terminales que resuelven ademds la ventilacion impulsando aire desde
la UTA y extrayéndolo hasta la misma.

Existen locales que requieren exiraccion independiente que serd llevada a la
cubierta. Estos locales son: la cocina (mediante campana extractora), el cuarto
de basuras vy las salas de calderas.

I = %%

EXTRACION

-

[

1]

IMPULSION (\

2.7 Equipamientos:
Definicion de banos, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc.

Banos: En los cuartos hUmedos se prevé la instalacion espejos. La griferia serd del
tipo la serie “MONODIN" de "“ROCA" o equivalente.

Para los sanitarios se utilizard la serie “ROCA FORO / RODEO” o “DURAVIT CARO”
en lavabos y la serie "ROCA MERIDIAN" o “DURAVIT VERO / DURAPLUS" en
sanitarios suspendidos; todos ellos en color blanco.

Cocinas: El amueblamiento de la cocina corresponde a la elecciéon llevada a
cabo por el promotor o concesionario.

Lavadero: El amueblamiento de lavanderia o locales sucios corresponde a la
eleccién del promotor o concesionario.

Equipamiento industrial: Se precisa de la revisidn de ingenieros especializados
previomente a la construccion del edificio, que aportardn las especificaciones
necesarias.

Otros equipamientos: Mostrador de recepcion de obra.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion vy
uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y
mantendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la
edificaciéony, «DB SE-C Cimientosy, «DB-SE-A Aceron, «DB-SE-F Fdbricay y «DB-SE-M
Maderan, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

Las estructuras de hormigdn estdn reguladas por la Instruccién de Hormigdn
Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
serdn las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que
un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto ala causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdasica SE 2: Aptitud al servicio: la apftitud al servicio serd conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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1. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

Proceso

-determinacidén de situaciones de dimensionado
-establecimiento de las acciones

-andlisis estructural

-dimensionado

Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo
limitado.

EXTRAORDINARIA condiciones excepcionales en que se puede
S encontrar o exponer la edificacion.

Periodo de 50 Anos

servicio

Método de Estados limites

comprobacién

Definicion estado
limite

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio
no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha
sido concebido

Resistencia y
estabilidad

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya
seq por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de
la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rofura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Apftitud de
servicio

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion
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Acciones

Clasificacion de
las acciones

PERMANENTES Aquellas que actUan en todo instante, con
posicién constante y valor constante (pesos
propios) o con variacién despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES Aqguellas que pueden actuar o no sobre el
edificio: uso y acciones climdticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequena pero de gran importancia: sismo,
incendio, impacto o explosidn.

Valores
caracteristicos
de las acciones

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificaciéon del
cumplimiento del DB SE-AE

Datos
geométricos de
la estructura

La definicion geométrica de la esfructura estd indicada en los planos
de proyecto

Caracteristicas
de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se
detallardn en la justificacién del DB correspondiente o bien en la
justificacién de la EHE.

Modelo andlisis
estructural

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen
la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano
de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los
efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos
los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en
primer orden.

Verificacién de la estabilidad

Ed.dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed : valor de cdlculo del efecto de las acciones

Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente
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Combinacidén de acciones

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula
4.3y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de cdlculo de las acciones se
han considerado 0 o 1 si su accidn es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacién de flecha total establecida en general es de 1/300 de la
luz.

desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

horizontales El desplome total limite es 1/250 de la altura de la planta.

2. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Corresponde generalmente a los elementos de

hormigdn armado, calculados a partir de su seccién
Peso Propio de la bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del
estructura: hormigdn armado) en pilares, paredes y vigas. En losas

macizas serd el canto h (cm) x 25 kN/m3. En pilares de

acero serd el volumen (m3) x 78,50 kN/m3.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son

elementos tales como el pavimento y la tabiqueria

Acciones . o - .
Permanent Cargas Muertas: (ou.nque e,s’ro ul’nr.n.o, podria cons!derc:r,se una carga
es \{orlcble, sl su posicion o presencia varia a lo largo del
(G): fiempo).
) Estos se consideran al margen de la sobrecarga de
tabiqueria.
Peso propio de En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de
tabiques algunos materiales y productos.
pesados y muros  El pretensado se regird por lo establecido en la
de cerramiento:  Instruccién EHE.
Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo
establecido en DB-SE-C.
Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos
pesados no estdn cubiertos por los valores indicados.
La sobrecarga ; N
de uso: Las fuergos sobre las borondﬂlqs y elementos divisorios:
Acciones Se considera una sobrecarga lineal de 2.00 kN/m en los
Variables balcones volados de toda clase de edificios.
(Q): El viento:
Las acciones Las disposiciones de este documento no son de
climdticas aplicacion en los edificios situados en altitudes

superiores a 2.000 m. En general, las estructuras
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habituales de edificacidn no son sensibles a los efectos
dindmicos del viento y podrdn despreciarse estos
efectos en edificios cuya esbeltez mdxima (relaciéon
altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los
casos especiales de estructuras sensibles al viento serd
necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o
metdlicas formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacion a una distancia
mdaxima de 40 metros.

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados
en lugares que se encuentren en altitudes superiores a
las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso
en localidades en las que el valor caracteristico de la
carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se
adoptard una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m2,

La forma de la cubierta en forma de sierra o las azoteas
no permiten el deslizamiento de la nieve con lo que se
establece un factor de forma que multiplica X2

la carga prevista de nieve.

Las acciones
quimicas, fisicas y
bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion
de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante la velocidad de corrosidn que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del
elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosion depende de pardmetros
ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento
o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas
del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como
de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se
regird por el DB-SE-A.

En cuanto a estructura de hormigdn estructural se
regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. Las
acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma
de Construccidén Sismorresistente NCSE-02.

En este documento bdsico solamente se recogen los
impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que solo
representan las acciones sobre las estructuras portantes.
Los valores de cdilculo de las fuerzas estaticas
equivalentes al impacto de vehiculos estdn reflejados
en la tabla 4.1
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Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE,
las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se
han considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

PARTE 1
Solbrecarga |Carga |Carga | Carga|Cargas| Resistenciaal
de wuso |deviento | deviento | de nieve |muertas por | fuego de la
Niveles [EN/m2) | =x (EN) |y [EN] | (EN/m2)|pavimente | estruciura
(EN/m2)
Planta Baja 25 83.38 115.24 R120
Cubsierta 5 37.78 52.20 0.3 0.64 R120
transitable
Cubiertano 1 37.78 52.20 0.3 1 R120
transitable
PARTEZ
Solbrecarga |Carga |Carga | Carga|Cargas| Resistenciaal
de wuso |deviento | deviento | de nieve |muertas por | fuego de la
Niveles [EN/m2) |x (EN) |y [EN) | (EN/m2)|pavimento | estructura
(EN/m2])
Planta Baja 2 110.26 42,81 2 R120
Cubierta 5 40.37 15.67 0.3 2 R120
(fransitakle)
Cubierta [no 1 40.37 15.67 0.3 1 R120
transitable)
PARTE3
Miveles Sobrecarga |Carga |Carga|Carga|C ar gas| Resstenciaal
de wvso |deviento | deviento | de nieve |muertas por | fuego de la
[EM/m2) | x [EN] |y [EM) | (EM/m2)|pavimento | estructura
[EM/m 2]}
Planta Boja 5 38.3% 106.56 2 R0
Planta 2 43.09 119.61 0.3 2 RS0
primera
Cubierta [no 1 23.18 64.35 0.3 1 RS0
fransitable )
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3. CIMENTACIONES (SE-C)

Bases de cdiculo

Método de El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limites Ultimos

cdlculo: (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) vy la apfitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacién elegido vy el terreno de apoyo de la
misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través
del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —
4.5).

Justificacion geotécnica:

Generalidades: Andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el
conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de apoyo,
tipologia edificatoria previsto y entorno donde se ubica
construccion.

Datos estimados Ver estudio geotécnico
Tipo de Se realizard un reconocimiento inicial del terreno donde se
reconocimiento: pretende ubicar esta edificaciéon, efectuando los pozos y

sondajes correspondientes para conocer las caracteristicas del
terreno y las cotas de reconocimiento.

PARAMETROS RESISTENTES ATRIBUIDOS AL NIVEL GEOTECNICO 2

Densidad seca(g/cm3) Cohesién (Tn/m2) Angulo de rozamiento interno (°) Médulo de deformacién
(Kg/cm2)

2,10 0,10 35° 400

sin nivel freatfico

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CONSIDERADA PARA EL NIVEL DE CIMENTACION
(NIVEL GEOTECNICO 2): 2.5 kp/cm?2

Cota de cimentacién variable, segin plano.
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Cimentacion:

Descripcioén:

Zapatas corridas centradas bajo muros de hormigdn armado
perimetrales y zapatas aisladas con vigas de atado puntuales
con dimensiones y canto segun planos de estructura.

Material adoptado:

Hormigdén armado HA-30 B-40-lla y acero B-500-S

Dimensiones y armado:

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura.
Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias
minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instrucciéon de
hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Condiciones de
ejecucion:

Sobre la excavacion se extiende una capa de hormigdn pobre
M-10 de regularizacién (solera de asiento) que tiene un espesor
minimo de 10 cm y que sirve de base a la cimentacion
proyectada.

Sistema de contenciones:

Descripcion:

En la planta baja muros de contencion de 50 cm de espesor.

Material adoptado:

Hormigdén armado HA-25 P-20-lla y acero B-500-S.

Dimensiones y armado:

Las dimensiones y armados se indican en planos de esfructura.
Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias
minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de
hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Condiciones de
ejecucion:

Sobre la superficie de excavaciéon del terreno se debe de
extender una capa de hormigdn de regularizacion llamada
solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm.
Cuando sea necesario, la direccién facultativa decidird ejecutar
la excavacién mediante bataches al objeto de garantizar la
estabilidad de los terrenos y de las cimentaciones colindantes.
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4. CUMPLIMIENTO DE LA EHE Y DEL CTE SE-M
4.1. Estructura

Descripcidon del sistema

Estructura de madera (CTE SE-M) Estructura de cubierta :
-Estructura plana triangulada de madera
laminada (GL36h), apoyada en pilares de
madera laminada de dimension variable
segun plano o sobre muro de hormigon.
La cobertura se realiza mediante la
disposicion de una chapa grecada de
acero galvanizado, apoyada en correas
de madera laminada (26x20cm vy luz
mdxima de 3.75m).

-Forjados prefabricados de madera
laminada tipo KLH 5S de 15 cm de
espesor, que apoyan directamente sobre
la estructura principal.

Estructura de hormigdn (EHE) Muros de hormigdn armado de 20, 35, 25,
50 cm de espesor y forjados de losa de
hormigdén de 40 cm de espesor con
armado superior e inferior segun planos.
Pilares cuadrado de hormigdn armado
de 35x35 cm con armado segun planos.
Pilares circulares de hormigdn armado de
@ 60 cm de planta baja a cubierta y de
@ 80 cm de cimentacion a planta baja
armado segln planos.

4.2. Programa de cdiculo:

Nombre comercial: Cype (Espana)

Descripcién del El programa realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por
programa: métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que
idealizacién de la definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
estructura: compatibilidad de deformacién en todos los hnudos considerando seis
simplificaciones grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano
efectuadas. de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,

impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

Para el cdlculo de muros se establece un método de cdlculo de
elementos finitos.

A efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos
los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer
orden.

62



ORDENACION DEL CAMPO DA FEIRA DE PAIOSACO Y ASERRADERO Mateo Garcia Lopez

Memoria de cdculo

Método de cdiculo El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de
los Estados Limites.

Redistribucién de Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos
esfuerzos: negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.
Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha Mdx. recomendada
activa
L/300 - -

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las NORMA ESPANOLA EHE

acciones consideradas se han  DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
establecido siguiendo los DOCUMENTO BASICO SE-M (CODIGO TECNICO)
criterios de:

Los valores de las acciones DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

serdn los recogidos en: ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de
la norma UNE ENV 1992 parte 1, publicado en la
norma EHE Norma Bd&sica Espanola AE /88.

No se consideran al establecer juntas de dilatacién

Cargas Termicas <40m.

4.3. Caracteristicas de los materiales:

-Hormigén HA-25/P/20/lla

-tipo de cemento CEM |

-tamafno mdximo de drido 20 mm.

-mdaxima relacién agua/cemento  0.60

-minimo contenido de cemento 275 kg/m3

-Fex 25 Mpa (N/mm?2)=255 Kg/cm?2

-tipo de acero B-500-SD

-Frk 500 N/mm2=5100 kg/cm?
HA-25/P/20/lla

-Madera

-tipo de madera madera laminada GL36h
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RESISTENCIA A | RESISTENCIA A | RESISTENCIA A
CLASE RESISTENTE DE | RESISTENCIA A TRACCION | [ TRACCION L [ COMPRESION |
MADERALAMINADA | FLEXION (fm,gk) | A LA FIBRA|A LA FIBRA|A LA FIBRA
(ft,0,9.k)|(ft,90,9.,k)|[(fc,0,9,k)
CUBIERTA GL36h 36 26 0.6 31
PILARES GL3éh 36 26 0.6 31
RESISTENCIA A N MODULO DE X
COMPRESION L RESISTENCIA é\:gﬁ;éﬁ)?i ELASTIODAD LA | MODULO DE | o o
A LA FIBRA | ACORTANTE [L'a rigra [LA FIBRA | CORMNIEIC | g 0
(fc,90,g,k) (E0,g.medio] (Ef0.g.medio]
CUBIERTA 3.6 43 14700 490 910 450
PILARES 3.6 43 14700 490 910 450

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal. El nivel
control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de acuerdo a los
articulos 88y 90 de la EHE respectivamente

Coeficiente de minoracién 1.50
Hormigon Nivel de control ESTADISTICO
A Coeficiente de minoracién 1.15
cero Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién
Cargas Cargas variables
Ejecucion Permanent 1.35 1.50
es
Nivel de control NORMAL
Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura
durante su vida Util, el articulo 37 de la EHE establece los
siguientes pardmetros.

Recubrimientos:

Para cimentacidon Ambiente lla con recubrimiento de
5.00 cm y en estructura Ambiente Tipo | con
recubrimiento de 3.00 cm.

Cantidad minima de cemento:

Para el ambiente considerado la cantidad minima de
cemento es de 275 kg/ms3.

Cantidad méxima de cemento:

Tamano de drido de 20 mm. La cantidad méxima de
cemento es de 375 kg/m3.

Resistencia minima recomendada:

Para ambiente | y lla la resistencia minima es de 25 Mpa.

Relaciéon agua cemento:

La cantidad mdxima de agua se deduce de la relacién
a/c <0.65
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

La guia técnica de aplicacién que establece los requisitos de seguridad contra
incendios que deben de satisfacer las industrias es el RSCl (Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los establecimientos industriales).

RSCI

CAPITULO |

Objeto y admbito de aplicacion
Articulo 1. Objeto.

Este reglamento tiene por objeto establecer y definir los requisitos que deben
satisfacer y las condiciones que deben cumplir los establecimientos e
instalaciones de uso industrial para su seguridad en caso de incendio, para
prevenir su aparicion y para dar la respuesta adecuada, en caso de producirse,
limitar su propagacién y posibilitar su extincion, con el fin de anular o reducir los
danos o pérdidas que el incendio pueda producir a personas o bienes.

Articulo 2. Ambito de aplicacién.

1. El dmbito de aplicacion de este reglamento son los establecimientos
industriales. Se entenderdn como tales:

a) Las industrias, tal como se definen en el articulo 3.1 de la Ley 21/1992, de 16 de
julio, de Industria.

La definicion de industria en dicho articulo es la siguiente:

Se consideran industrias, a los efectos de la presente Ley, las actividades dirigidas
a la obtencion, reparacion, mantenimiento, transformacion o reutilizacion de
productos industriales, el envasado y embalaje, asi como el aprovechamiento,
recuperacion y eliminacion de residuos o subproductos, cualquiera que sea la
naturaleza de los recursos y procesos técnicos utilizados.

Articulo 3. Compatibilidad reglamentaria.

2. Cuando en un establecimiento industrial coexistan con la actividad industrial
otros usos con la misma titularidad, para los que sea de aplicacion la Norma
bdsica de la edificacidén: condiciones de proteccidén contra incendios, o una
normativa equivalente, los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no
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industrial serdn los exigidos por dicha normativa cuando superen los limites
indicados a confinuacion:

a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 mo.
b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 ma.

c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100
personas sentadas.

d) Archivos: superficie construida superior a 250 mz2 volumen superior a 750 ma.

e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie construida superior a
150 m2 o capacidad para servir a mas de 100 comensales simultGneamente.

f) Biblioteca: superficie construida superior a 250 m2.
g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas.

Las zonas a las que por su superficie sean de aplicacion las prescripciones de las
referidas normativas deberdn constituir un sector de incendios independiente.

Por ejemplo, un caso muy fipico es el drea de oficinas en un Almacén o en un
Taller, ambas actividades dentro de una Nave industrial. Si el drea de oficinas
tiene una superficie mayor que 250 m2, deberd seguir las exigencias del CTE,
mientfras que el resto del establecimiento, de wuso industrial, seguird las
prescripciones de este reglamento

Los establecimientos industriales, en general, estardn constituidos por una o varias
configuraciones de los tipos A, B, C, D y E. Cada una de estas configuraciones
constituird una o varias zonas (sectores o dreas de incendio) del establecimiento
industrial.

Este edificio, estd constituido por una configuracion de tipo C (zona de corte, zona
de secado, aimacén de empaquetado y almacén de distribucién), una de tipo D
(patio) y otra zona dedicada a los vestuarios, las oficinas y el restaurante que por
dimensiones y usos seguird los requerimientos exigidos por el CTE.

ANEXO |
CARACTERI,ZACIéN DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
EN RELACION CON LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Los establecimientos industriales se caracterizardn por:

a) Su configuracién y ubicacién con relacion a su entorno.
b) Su nivel de riesgo intrinseco.
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Caracterizacion segun su configuracion y ubicacién con relacién a su entorno:

TIPO C: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su
caso, que estd a una distancia mayor de fres metros del edificio mds proximo de
ofros establecimientos. Dicha distancia deberd estar libre de mercancias
combustibles o elementos intermedios susceptibles de propagar el incendio.

TIPO D: El establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que puede estar
totalmente cubierto, alguna de cuyas fachadas carece totalmente de
cerramiento lateral.

Caracterizacion de los establecimientos industriales por su nivel de riesgo
infrinseco.

1. Para los tipos A, B y C se considera "sector se de incendio" el espacio del edificio
cerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca
en cada caso.

2. Se puede evaluar la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qs,
del sector de incendio aplicando las siguientes expresiones:

a) Para actividades de produccion, tfransformacién, reparacién o cualquier
ofra distinta al almacenamiento:

e
Zlq" R

5 ]

A

b) Para actividades de almacenamiento:

E ,;‘?~.-fcr'hf5f
— =17 ' ''p
Q. y

a

Donde:

QS =densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o
drea de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2.

qi = poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles
(i) que existen en el sector de incendio.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por

la combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el
sector de incendio.
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Ra =coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacioén) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector
de incendio, produccion, montaje, fransformacioén, reparacion,
almacenamiento, etc.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del
drea de incendio, en m2.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente
tipo de almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o
Mcal/ma3.

hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio en m2.

La carga de fuego producida por el almacenamiento industrial, en el caso de la
madera, es notablemente superior a la carga de fuego que encontramos en las
actividades de produccion. Ademds, en la tabla 2.1 que enconframos en el
Anejo 2 de esta misma normativa, se especifica que para configuraciones de tipo
C con nivel de riesgo infrinseco alto del sector de incendio, no se permiten
sectores mayores a 2000 m2.

Se separa por tanto la zona caracterizada como tipo C en 2 sectores S1 (Zona de
corte) y S2 (zona de secado, almacén de empaquetado y almacén de
distribucion).
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Tabla 2.1
MAXIMA SUPERFICIE CONSTRUIDA ADMISIBLE DE CADA SECTOR DE INCENDIO
Riesgo Configuracion del establecimiento
intrinseco del
sector de TIPO A TIPOB TIPOC
incendio (m3) (m2) (m?)
BAJO (1-2H3) (2)(3)15) (3)4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)43) 203 34
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO (3) (3)(4)
6 ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

VALORES DE DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO MEDIA DE DIVERSOS PROCESOS
INDUSTRIALES, DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS Y RIESGO DE

ACTIVACION ASOCIADO, Ra

ACTIVIDAD

Madera
arficulos de
serrado
Madera en
froncos
Madera restos
de

Madera vigas
y tablas

Y;q'r"s‘r'cr'
3 — Jra— = Ra
Q. A

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO ALTO 6

s2

FABRICACION Y VENTA
as
MJ/m2
400

Ra
1.5
f qn-fcfhf‘sf
21 R
A

ALMACENAMIENTO

qv Ra
MJ/m3
6300 1.5
2500 2
4200 1.5
= 4400 MJ/m2
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Q. p

_ z;q'.'fcr'hr"sf R

=37 798.58 MJ/m2

NIVEL DE RIEGO INTRINSECO ALTO 8

ANEXO Il

TABLA 1.3
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJim?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs =200 425< Qs =850
3 200 < Qs <300 850 < Qs < 1275
MEDIO 4 300<Qs =400 1275 <Qs = 1700
5 400 < Qs =800 1700 < Qg < 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qg
De esta tabla se dediice el nivel de riesgo intrinseco del sector o drea de incendio, del
edificio industrial o del conjunto del establecimiento industrial.

Mateo Garcia Lopez

‘\\\\
.
S
Sy,
b
\\\
TIPO C > L\
SECTOR 2 LW \
1825m2 \
(RSCI) \
R.ALTO 8 \,\
—
// \ " \
\ \ SECTOR § \
SECTOR 4 \ \ A s e
I 2 \ 3907m2\ - (O T E Y i
\ keTE) W e
\ B
iz ,\ \\ B i
\ \ o~
TIPO C TIPO D \ ///
SECTOR 1 SECTOR 3 \-
814 m2 2494 m2 \\
(RSC1) (RSC1) \
R.ALTO 6 \
\
\
A\
\
\\
\
\
\ S
\ _—
\.2

REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

A. Fachadas accesibles
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Todas las fachadas del edificio que siguen los requerimientos de esta normativa
son accesibles, debido a que todas las zonas destinadas al proceso industrial se
desarrollan en planta baja con huecos que permiten la accesibilidad de los
servicios de extincion de incendios.

La mayor altura de evacuacion del edificio es de 8.5 m (<9m), aun asi, como se
muestra en el plano I11, se garantiza el acceso del camidn de bomberos
mediante el vial de de acceso principal al aserradero, cuyos radios minimos en los
tramos curvos son de 5.3 y 12.5. El acceso Unico termina en el patio central del
proyecto, donde se garantiza un circulo de maniobra de 12.5 m de radio.

2. Sectorizacion de los establecimientos industriales.

2.2. La distribucion de los materiales combustibles en las dreas de incendio en
configuraciones de tipo D y de tipo E deberdn cumplir los siguientes requisitos:

1° Superficie mdxima de cada pila: 500 m2.
2° Volumen mdximo de cada pila: 3500 m3.
3° Altura mdxima de cada pila: 15 m.

4° Longitud mdaxima de cada pila: 45 m si el pasillo entre pilas es 22,5 m; 20 m si el
pasillo entre pilas es > 1,5 m

3. Materiales

3.1 Productos de revestimientos: los productos utilizados como revestimiento o
acabado superficial deben ser:

En suelos: CFL-s1 (M2) o mds favorable.
En paredes y techos: C-s3 d0 (M2), o mds favorable.
4. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

4.1 La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcién portante y
escaleras que sean recorrido de evacuacion no tendrd un valor inferior al
indicado en la tabla 2.2.
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Tabla 2.2

ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

NIVEL DE
RIESGO TIPO A TIPOB TIPOC
INTRINSECO
Planta Planta sobre Planta Planta Planta Planta
, , sobre , sobre
sotano rasante sotano sotano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R90 R 60 R 60 R 30
(EF-120) (EF - 90) (EF-90) | (EF-60) | (EF-60) | (EF-30)
MEDIO NO R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
ADMITIDO (EF-120) | (EF-120) (EF-90) | (EF-90) | (EF-60)
NO NO R 180 R 120 R 120 R 90
ALTO
ADMITIDO ADMITIDO | (EF -180) (EF-120) | (EF-120) | (EF-90)

La cubierta del aserradero, en determinadas zonas es accesible para uso publico.
Por tanto se fomma como valor exigible a toda la estructura portante del edificio
R120, quedando garantizada la evacuacion de los ocupantes tanto del
establecimiento industrial como los de |la cubierta.

La verificaciéon del cumplimiento de la norma en la totalidad de la estructura, se
realiza mediante el cdlculo con los programas Cype 3Dy Cypecad. Se adjuntala
comprobacion.

5. Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de
cerramiento (o delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho
elemento debe mantener las siguientes condiciones

a) Capacidad portante R-120.
b) Integridad al paso de llamas y gases calientes EF-120.

5.1 La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un
sector de incendio respecto de otros no serd inferior a la estabilidad al fuego
exigida en la Tabla 2.2, para los elementos constructivos con funcién portante en
dicho sector de incendio.

5.6 Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendrdn una resistencia all
fuego, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento que separe ambos
sectores de incendio, o bien a la cuarta parte de aquella cuando el paso se
realice a fravés de un vestibulo previo.
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Salidas Cambio de Sector:

SCS1 R60
SCS 2 R60
SCS 3 Ré0
SCS 4 Ré0

6. Evacuacion de los establecimientos industriales.

6.1 Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determinard su ocupacion, P, deducida de las
siguientes expresiones:

P=1,10 p, cuando p < 100.

P=110+ 1,05 (p-100), cuando 100 < p < 200.
P=215+ 1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
P=524+ 1,01 (p-500), cuando 500 < p.

Donde p representa el nUmero de personas que ocupa el sector de incendio, de
acuerdo con la documentacién laboral que legalice el funcionamiento de la
actividad.

El aserradero constard de 20 personas trabajando simultdneamente, por tanto, se
tomard para cada sector la condicidon mds desfavorable:

P=1.1x20=22

Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de salidas

. Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas
recorrido Unico
Bajo(*) 35m(*) 50m
| Medio 25 m(**) 50m
Ate | e 25m

El recorrido de evacuacién nunca serd superior a 25 m, teniendo siempre 2 salidas
alternativas.

3. Ninguna de las escaleras en los recorridos de evacuacion descendente
superan una altura de 10 m, por lo tanto no fienen que ser especialmente
protegidas.

4. Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras:

Las salidas del edificio (SE) del aserradero (SES5, SEé, SE7, SE8, SE?, SE10),
debido al funcionamiento del mismo, se encuenfran en huecos en
fachada que van a estar constantemente abiertos. Todos ellos superan las
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condiciones del apartado 4, de la seccion SI3 del Documento Bdsico del
CTE “Seguridad en caso de Incendio” (Sl).

Las salidas de emergencia (SEM) del aserradero (SEM2, SEM3, SEM4) se
dimensionan segun la expresion

A=P /200 (1) 20,80 m

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,20 m.

(1) La anchura de cdlculo de una puerta de salida del recinto de una
escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser al menos igual
al 80% de la anchura de cdlculo de la escalera.

Puerta de paso Ancho minimo Ancho en proyecto
(A>P/200>0.80)m m

SEM2 0.80 2.5

SEM3 0.80 2.5

SEM4 0.80 2.5

La escalera de evacuacion E1 tiene un ancho de 1.2 m, por lo que cumple
con todos los requisitos de evacuacion establecidos por la norma.

Puerta o paso Ocupantes a Apertura en sentido
evacuar de evacuacion

(Obligado
ocupacion >50
personas)

SEM2 22 Sl

SEM3 22 Sl

SEM4 22 Sl

9. Senalizacién de los medios de evacuacion.

Se utilizardn las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988
segun planos de proteccién contra incendios.

6.5 Las disposiciones en materia de evacuacidon vy senadlizacién en los
establecimientos industriales que estén ubicados en configuraciones de tipo Dy E
serdn conformes a lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, y en el
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Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, y cumplirdn, ademds, los requisitos
siguientes:

Anchura de la franja perimetral: la altura de la pila y como minimo 5 m.
Anchura para caminos de acceso de emergencia: 4,5 m

Separacion maxima entre caminos de emergencia: 65 m

Anchura minima de pasillos entre pilas: 1,5 m

7. Ventilacién y eliminacion de humos y gases de la combustion en los edificios
industriales.

El establecimiento se encuentra constantemente ventilaodo mediante ventilacidon
natural.

En la zona de corte, ademds de los 2 grandes huecos en planta baja para el
movimiento de la madera desde el patio que se encuentran permanentemente
abiertos por uso, el Unico cerramiento existente se realiza mediante un entablado
de madera a junta abierta que permite la ventilacion cruzada. Las maquinas de
corte, disponen de un sistema de aspiracion del serrin, que lo deposita en el silo
de almacenamiento de restos de madera para la formacidon de pellets que
encontramos en el mismo sector.

La zona de secado de la maderaq, tiene aperturas en sus 3 fachadas, tanto en
planta baja, como en la parte superior para facilitar los movimientos de aire,
estando la fachada noreste casi completamente abierta, por lo que la
ventilacion del establecimiento estd garantizada.

8. Aimacenamientos.

2. Sistema de almacenagje independiente. Solamente soportan la mercancia

almacenada y son elementos estructurales desmontables e independientes de la
estructura de cubierta.

ANEXO Il
REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE
LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

3. Sistemas automaticos de deteccion de incendio.

Se instalardn rociadores automdticos de agua, por lo tanto, no se instalardn
sistemas automaticos de deteccién de incendio.

4. Sistemas manuales de alarma de incendio.
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a) Actividades de produccion, montaje, transformacion, reparacion u otras
distintas al almacenamiento, si:

1° Su superficie total construida es de 1.000 mz2 o superior
b) Actividades de almacenamiento, si:
1° Su superficie total construida es de 800 mz o superior
Se dispondrdn los sistemas manuales de alarma de incendio segun el plano I11.
6. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.
Se dispondrd de un grupo de presion contra incendios, que garantizard el caudal
para BIEs, rociadores automdticos e hidrantes.
Cuando en una instalacién de un establecimiento industrial coexistan varios de
estos sistemas, el caudal y reserva de agua se calcularadn considerando la

simultaneidad de operacion minima que a contfinuacion se establece

Sistemas de BIE, de hidrantes vy de rociadores automdaticos [1] + [2] + [3]:

Suma de caudales del 50 por ciento requerido para hidrantes (0,5 QH) segun
tabla del apartado 7.2, y el requerido para rociadores automaticos (QRA).

Suma del 50 por ciento de la reserva de agua necesaria para hidrantes (0,5
RH) vy la necesaria para rociadores automdaticos (RRA).

NECESIDADES DE AGUA PARA HIDRANTES EXTERIORES

CONFIGURACION NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
DEL
ESTABLECIMIEN
T0 BAJO MEDIO ALTO
INDUSTRIAL
- CAUDAL | AUTON | CAUDAL | AUTON CAUDAL | AUTON
(LIMIN) (MIN) (L/MIN) (MIN) (LIMIN) (MIN)
A 500 30 1000 60
B 500 30 1000 60 AT 90
C 500 30 1500 60 2000 50
DyE 1000 30 2000 60 oo 90

Se disponen 133 rociadores con cobertura mdxima de 13.1 m2 y el caudal
necesario serd

11330l/min

La reserva de agua para los rociadores serd de 1020 m3
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Para los hidrantes se foma el caudall

2000 x 0.5 = 1000 I/min

La reserva de agua para los hidrantes serd de 90 m3

Se dispondrd de un grupo de presidon que garantizard el caudal de 12330 I/min =
740 m3/h

El grupo de presion tendrd un depdsito para la reserva de agua contra incendios
de 1200L.

7. Sistemas de hidrantes exteriores.
Se instalard un sistema de hidrantes exteriores si:
b) Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente:

TABLA 3.1
HIDRANTES EXTERIORES EN FUNCION DE LA CONFIGU'RACION DE LA ZONA, sU
SUPERFICIE CONSTRUIDA Y SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

i Riesgo Intrinseco
Superficie del
Configuracion sector o drea
de la zona de de Bajo Medio Alto
incendio incendio
(m?)
A >300 NO s
>1000 sI* sl
>1000 NO NO Si
B >2500 NO Sl Sl
>3500 Si si si
c >2000 NO NO si
>3500 NO sl sl
>5000 Si si
DoE >15000 si si sl

Se implantardn cumpliendo los requisitos de la norma segun el plano 111.
8. Extintores de incendio.

8.1 Se instalardn extintores de incendio portdtiles en todos los sectores de incendio
de los establecimientos industriales.
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TABLA 31

DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES
DE INCENDIO CON CARGA DE FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE

CLASE A
AREA MAXIMA
GRADO DE RIESGO EFICACIA PROTEGIDA DEL
INTRINSECO DEL MiNIMA DEL SECTORDE
SECTOR DE INCENDIO EXTINTOR INCENDIO
Hasta 600 m? (un
extintor mas por cada
200 m?, o fraccion, en
BAJO 21A exceso)
Hasta 400 m2 (un
extintor mas por cada
MEDIO 21A 200 m?, o fraccion, en
exceso)
Hasta 300 m? (un
extintor mas por cada
ALTO A 200 m?, o fraccion, en
exceso)

La disposicion y senalizacion de los extintores, se realizard segiun la norma, sin
superar en ningun caso el recorrido maximo hasta el extintor de 15 m.

8.5 Se instalardn extintores portdtiles en todas las dreas de incendio de los
establecimientos industriales (de tipo D vy tipo E), excepto en las dreas cuyo nivel
de riesgo intrinseco sea bajo 1.

9. Sistemas de bocas de incendio equipadas.

9.1 Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de
incendio de los establecimientos industriales si:

e) Estdn ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 500 m2 o superior.

Se dispondrdn BIEs DN 45 mm con 90 min de autonomia.
11. Sistemas de rociadores automaticos de agua.

Se dispondrdn rociadores automdticos tanto en el sector 1 como en el sector 2,
por el nivel de riesgo intrinseco elevado en ambas zonas y por su superficie.

16. Sistemas de alumbrado de emergencia.

16.1 Contardn con una instalacion de alumbrado de emergencia de las vias
deevacuacion los sectores de incendio de los edificios industriales cuando:

78



ORDENACION DEL CAMPO DA FEIRA DE PAIOSACO Y ASERRADERO Mateo Garcia Lopez

b) Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacién, P, sea
igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo intrinseco medio o alto.

16.2 Contardn con una instalacion de alumbrado de emergencia:

a) Los locales o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o
mandos de las instalaciones técnicas de servicios (citadas en el anexo 11.8 de este
reglamento) o de los procesos que se desarrollan en el establecimiento industrial.

b) Los locales o espacios donde estén instalados los equipos cenfrales o los
cuadros de control de los sistemas de proteccidn contra incendios.

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplird con todos
los requerimientos marcados por la norma.

Comprobacion estabilidad al fuego de los elementos constructivos
portantes.

ELEMENTOS DE HORMIGON

1.- DATOS GENERALES 21
2.- COMPROBACIONES 92
2.1.- Forjado 1 92
2.2.- Forjado 2 93
2.3.- Forjado 3 94
2.4.- Forjado 4 83

1.- DATOS GENERALES
« Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado.

« Referenciaos:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcion de compartimentacién.
- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).
- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento

estructural.
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- b: menor dimensién de la seccidn transversal.
- bmin: valor minimo de la menor dimensidn exigido por la norma.
- h: espesor de losa o capa de compresion.
- hmin: €spesor minimo para losa o capa de compresidn exigido por la norma.
- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.
- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.
« Comprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: am ® amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para
cumplir esta condicion cuando resulte necesario).

- Dimension minima: b 2 bmin.

- Compartimentacién: h 2 hmin (se indica el espesor de solado incombustible necesario para
cumplir esta condicién cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que
la norma asi lo exige.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigdn
Planta |R.req.|F. Comp. . . - .
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros

Forjado 4| R 120 - Genérico Sin revestimiento ignifugo
Forjado 3| R 120 - Genérico Sin revestimiento ignifugo
Forjado 2| R 120 - Genérico Sin revestimiento ignifugo
Forjado 1| R 120 - Genérico Sin revestimiento ignifugo

2.- COMPROBACIONES
2.1.- Forjado 1

Forjado 1 - Pilares - R 120
Prin: 250 mMmM; amin: 40 mm

Cara X \ Cara Y
Refs. bx Om ‘ by ‘ Om Estado
(mm) (mm) (mm) ‘ (mm)
P2 @800 51 N.P. Cumple
P3 @700 51 N.P. Cumple

Notas:
N.P.: No procede.

Forjado 1 - Muros - R 120
Espesor Brmin Qm Qmin
Ref. i T - i Estado
M4 500 180 46 35 Cumple
M5 300 180 46 35 Cumple
Mé 500 180 46 35 Cumple
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Forjado 1 - Muros - R 120

Ref. E?Eﬁifr (:q”:;:) (rﬁr”]”q) (rimn‘:) Estado
M7 500 180 46 35 Cumple
M8 500 180 46 35 Cumple
M2 500 180 46 35 Cumple
M11 500 180 46 35 Cumple
M10 200 180 42 35 Cumple
M12 200 180 42 35 Cumple
M13 500 180 46 35 Cumple
M14 500 180 46 35 Cumple
M15 500 180 46 35 Cumple
M16 500 180 46 35 Cumple
M20 200 180 42 35 Cumple
2.2.- Forjado 2
Forjado 2 - Pilares - R 120
Pmin: 250 mMmM; Amin: 40 mMm
Cara X \ Cara Y
Refs. bx Om ‘ by ‘ Om Estado
(mm) {mm) (mm) | (mm)
P2 @600 51 N.P. Cumple
P3 @600 51 N.P. Cumple
Notas:

N.P.: No procede.

Forjado 2 - Vigas - R 120
Lo Dimensiones Om Qmin Rev. mi'n._ nec.

Pértico | Tramo il (mm) | (mm) G?;‘;”fo Eeel
1 B8-B2 500x500 42 35 - Cumple
2 BO-BS 400x500 41 35 - Cumple
3 B8-BY 250x500 40 35 - Cumple
4 B2-B5 400x500 41 35 - Cumple

Forjado 2 - Muros - R 120
Ref. g el Ml el Estado
M5 300 180 44 35 Cumple
Mé 500 180 46 35 Cumple
M2 500 180 46 35 Cumple
M10 200 180 42 35 Cumple
M13 500 180 46 35 Cumple

Mateo Garcia Lopez
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Forjado 2 - Muros - R 120

Ref. E?Eﬁifr (:q”:;:) (rﬁr”]”q) (rimn‘:) Estado
M14 500 180 46 35 Cumple
M16 500 180 46 35 Cumple
Forjado 2 - Losas macizas - R 120
= Canto Om Qmin RET, mi,n.. e
Pano el — il Genérico Estado
(mm)
L1 500 30 35 10 Cumple
2.3.- Forjado 3
Forjado 3 - Pilares - R 120
Bmin: 250 mMM; Amin: 40 mm
Cara X \ CaraY
Refs. bx Om ‘ by ‘ Om Estado
(mm) (mm) (mm) ‘ (mm)
P2 @600 51 N.P. Cumple
P3 @600 51 N.P. Cumple
Notas:

N.P.: No procede.

Forjado 3 - Vigas - R 120

Pértico | Tramo Dimensiones Pmin Om Qlmin Reéemniénr.igwsc. Estado
(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm)
: BO-> 950x600 N.P. | 39 35 - Cumple
<-B1 950x600 N.P. | 43 35 - Cumple
2 B11-B3 950x600 N.P. | 43 35 -— Cumple
3 B7-B5 400x500 200 | 40 38 - Cumple
4 B4-B5 600x600 N.P. | 42 35 - Cumple
Notas:
N.P.: No procede.
Forjado 3 - Vigas expuestas en todas sus caras - R 120
- Dimensiones Nrmin Area 2(omin)?
Portico Tramo T - (mim?) (mm?) Estado
3 B7-B5 400x500 200 200000 80000 Cumple
Forjado 3 - Muros - R 120
Espesor Bmin Qm Qmin
Ref. i T - - Estado

Mateo Garcia Lopez
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Forjado 3 - Muros - R 120

Espesor Bmin Qm Qmin
Ref. T (s [t el Estado
M5 300 180 44 35 Cumple
Mé 500 180 46 35 Cumple
M2 500 180 44 35 Cumple
M10 200 180 42 35 Cumple
M14 500 180 48 35 Cumple
M16 500 180 46 35 Cumple
Forjado 3 - Losas macizas - R 120
Canto a A Rev. min. nec.
Pano il (mr"%) (m”;:) Genérico Estado
(mm)
L1 600 30 30 -—- Cumple
2.4.- Forjado 4
Forjado 4 - Pilares - R 120
Pmin: 250 MM; Amin: 40 mm
Cara X \ Cara Y
Refs. bx am | by | am Estado
(mm) (mm) (mm) ‘ (mm)
P2 @600 51 N.P. Cumple
P3 2600 51 N.P. Cumple
Notas:
N.P.: No procede.
Forjado 4 - Vigas - R 120
Porfico | Tramo Dimensiones Drmin am Qmin Reé,enr:gwr.icn:c. Estado
(mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm)
1 P2-P3 450x650 200 | 42 36 -— Cumple
Forjado 4 - Vigas expuestas en todas sus caras - R 120
- Dimensiones Nrmin Area 2(omin)?
Portico Tramo . . (i) (mm?) Estado
1 P2-P3 450x650 200 292500 80000 Cumple

Mateo Garcia Lopez
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ELEMENTOS DE MADERA
1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.

Resistencia requerida: R120

Los sectores 4 y 5 del edificio, seguirdn las prescripciones del CTE segun el articulo
3 del capitulo 1 del RSCI, por los motivos explicados al inicio del apartado de
seguridad contra incendios.

CTE DB SI

Seccion SI 1

Propagacion interior

1 Compartimentacion en sectores de incendio

1 Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segin las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 del SI1.

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe
exceder de 2.500 m2.

Comercial (3) - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la
superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de:
i) 2.500 m2, en general;

SECTORES PLANTAS AREA PARCIAL AREA TOTAL (m2)
SECTOR 4 Zonas comunes 166 166 <2500

de la zona de

vestuarios, sala

personal
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SECTOR 5 Vestibulo de 85 643 < 2500
enfrada
Restaurante 352

Planta alta zonas 206
comunes, oficinas,

sala de reuniones

y aseos

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio ”

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 16<h=28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: (4

- Sector de riesgo minimo en edifi-

. (no se admite) El 120 El 120 El 120
cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial - .
Pdablico, Docente, Administrativo El120 El 60 EI90 El120
- (,omerctaf:. Publica Concurrencia, El 120 El 90 El 120 E1 180
Hospitalario
- Aparcamiento '® El120 7 El 120 El1120 El120
Puertas de paso entre sectores de El2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuenire, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

LOCAL AREA (M2) TIPO

Cuarto de SEGUN POTENCIA LRB

instalaciones

Cocina 25 LRB

restaurante SEGUN POTENCIA

Vestuario 1 70 LRB

Vestuario 2 70 LRB

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios (

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante <) R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredesa{mtjet:hosﬁJ que 190 El 120 El 180

separan la zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio ) Si Si
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2xElL30-C5 2 x El2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®® <25m® <25m® =25m®

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion de incendios.

Se garantiza la compartimentacion de los sectores en los espacios ocultos, tales

como patinillos, cdmaras, paredes técnicas techos, suelos elevados, etc.
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Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento

Zonas ocupables C-s2,d0 EFL

De techos y paredes (2)

B-s2,d0

S| 2. PROPAGACION EXTERIOR

Revestimientos (1)

(3) De suelos (2)

BFL-s1

La distancia minima del edificio a cualguier fachada colindante es > 8.60 m, por
lo que cumple con todos los requisitos para limitar la propagacion horizontal de

incendio.

La cubierta del sector 4 estd calculada con una resistencia al fuego de R120,
debido a que comparte elementos estructurales con el sector 3, y en
determinadas zonas, es accesible para uso publico.
La cubierta del sector 5, accesible sélo para mantenimiento, estd calculada con
una resistencia al fuego Ré&0.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion.

SECTOR

4

Local

Sala de
persondal
Vestuario 2
Vestuario 1
Zona
comun
vestuarios

Vestibulo
entrada
Aseos
restaurante
Cocina
Zonas
comunes
restaurante
Comedor

Despacho
1

Area
118.50
70

70
55

85
12.80
45
36.7
165

13

Ocupacion Ocupacion N° de Salida
(m2/persona) total salidas
- 22 1 SET
3 23 1 SE2
3 23 1 NS
2 28 2 SEly
SE2
2 43 ] SE3y
SEMT
3 4 1 SE4
10 5 1 SE4
2 18 2 SE3 vy
SES
1.5 110 2 SE4y
SE5
10 1 2 SE3y
SEMI
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Despacho 13 10 1 2 SE3y
2 SEMT
Despacho 13 10 1 2 SE3y
3 SEMT
Aseos 21 3 7 2 SE3y
oficinas SEMI1
Sala de 80 10 8 2 SE3y
reuniones SEMI1
Zonas 36.5 2 8 2 SE3y
comunes SEMI1
oficinas

3. NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Como se muestra en la tabla anterior, los recintos que disponen de una Unica
salida de planta cumplen la distancia mdxima de 25 m y las condiciones
establecidas en la tabla 3.1. Aquellos recintos cuya distancia a cualquiera de las
salidas de planta sea >25 disponen de una salida alternativa aumentdndose su
distancia a 50 metros siendo 25 m la distancia mdxima hasta la bifurcacion de
recorridos.

Puerta de paso Ancho minimo Ancho en proyecto m
(A>P/200>0.80)m
SE1 0.80 1.25
SE2 0.80 1.25
SE3 0.80 1.25
SE4 0.80 2.25
SES 0.80 1.50
SEMI 0.80 0.90

*La anchura de toda la hoja de puerta no debe ser mayor que 0.60 m, ni exceder
de 1.23m

*Escaleras no protegidas para evacuacion descendente
A>P/(160)=A>26/160=A>0.1625. La escalera no protegida que comunica la
planta de oficinas con la planta baja tiene un ancho de 1.2 m por lo que supera
lo dispuesto por la norma.

5. Proteccion de las escaleras

No se requieren escaleras especialmente protegidas.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Puerta o paso Ocupantes a evacuar Apertura en sentido de

evacuacion (Obligado
ocupacion >50

87



ORDENACION DEL CAMPO DA FEIRA DE PAIOSACO Y ASERRADERO Mateo Garcia Lopez

personas)

SEI 73 S
SE2 51 Sl
SE3 87 Sl
SE4 119 S
SES 128 S
SEMI 69 Sl
SCS 1 Sl
P1 45 NO
P2 23 NO
P3 23 NO
P4 18 NO
PS 3 NO
Pé 1 NO
P7 1 NO
P8 1 NO
P9 1 NO
P10 7 NO
P11 8 NO

7. Senalizacion de los medios de evacuacion.

Se utilizardn las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988
segun planos de proteccién contra incendios.

8. Control del humo de incendio
No procede
9. Evacuacion de personas con discapacidad

Todos los itinerarios de evacuacion son accesibles para discapacitados en planta
baja. En la planta de oficinas, se plantea un recorrido a una salida de planta
accesible a otro sector de incendios.

Sl 4. Instalaciones de proteccion contra incendios
1. Dotacién de las instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El diseno, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus
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disposiciones complementarias y en cualquier ofra reglamentacion especifica
que le sea de aplicaciéon. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad
Autdbnoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo
18 del citado reglamento.

Instalaciones a incorporar:

Extintores 21°—-113B

- Desde cada origen de evacuacion.
Instalacion de extincion automatica
- En cocina con potencia >20 kw

2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacidon manual (extintores,
bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma vy
dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben senalizar mediante
senales definidas en la norma UNE 23033-1.

S| 5. Intervencion de los bomberos.

La mdxima altura de evacuaciéon presente en el edificio es de 8.50 m (<9m) por lo
gue no precisa cumplir las condiciones de aproximacion al edificio especificadas
en el apartado 1.1. Sin embargo al acceder al edificio por medio de una via sin
salida de mds de 20 m de largo, se debe garantizar un espacio de maniobra
adecuado para el camién de bomberos. Como se muestra en el plano 111, se
garantiza un radio de giro en los framos curvos de acceso del camidn cuyos
radios minimos son de 5.3 y 12.5. El acceso Unico termina en el patio central del
proyecto, donde se garantiza un circulo de maniobra de 12.5 m de radio.

Sl 6. Seguridad estructural

En los 2 sectores que se rigen por esta normativa en el edificio, predomina la
caracterizacién de uso comercial, con una altura de evacuacidén de los
ocupantes siempre < de 15 m. Por lo que la resistencia al fuego de los elementos
estructurales principales, segun la Tabla 3.1, seria de R90.

El sector 4, al enconfrarse adyacente a los sectores del edificio de produccion y
almacenamiento industrial con una carga de fuego elevada, y al compartir
elementos estructurales principales con el sector 2, tomard como valor de
resistencia al fuego R120.
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La verificacion del cumplimiento de la norma en la totalidad de la estructura, se
realiza mediante el cdlculo con los programas Cype 3Dy Cypecad. Se adjunta la
comprobacion.
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ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

iNDICE
1.- DATOS GENERALES 91
2.- COMPROBACIONES 92
2.1.- Forjado 1 92
2.2.- Forjado 2 93
2.3.- Forjado 3 94

1.- DATOS GENERALES

e Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado.

« Referenciaos:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcidon de compartimentacién.
- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento
estructural.

- b: menor dimensién de la seccién transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.

- h: espesor de losa o capa de compresion.

- hmin: espesor minimo para losa o capa de compresidn exigido por la norma.

- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.

o« Comprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: am [ amin (s€ indica el espesor de revestimiento necesario para
cumplir esta condicién cuando resulte necesario).

- Dimension minima: b [ bmin.

- Compartimentacién: h [ hmin (s€ indica el espesor de solado incombustible necesario para
cumplir esta condicion cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en
los que la norma asi lo exige.
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Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigdn
Planta |R.req.|F. Comp. - - - -
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Forjado 3| R 90 - Sin revestimiento ignifugo|Sin revestimiento ignifugo
Forjado 2| R 90 - Sin revestimiento ignifugo|Sin revestimiento ignifugo
Forjado 1| R 90 - Sin revestimiento ignifugo|Sin revestimiento ignifugo

2.- COMPROBACIONES
2.1.- Forjado 1

Forjado 1 - Pilares - R 90
Bmin: 250 mMmM; Amin: 30 mMm
Cara X CaraY
Refs. Dx Om by Om Estado
(mm) (mm) (mm) (mm)

P1 500 45 500 43 Cumple
P2 700 45 700 45 Cumple
P3 500 45 500 45 Cumple

Forjado 1 - Vigas - R 90
Portico Tramo Dimﬁ?r‘ic))nes (rm:) (n?;"n) (m:) Estado
B25-P3 400x700 150 39 25 Cumple
: P3-P2 400x700 150 41 25 Cumple
P2-P1 400x700 150 41 25 Cumple
P1-B24 400x700 150 41 25 Cumple
5 B23-B22 250x500 N.P. 40 25 Cumple
B22-B5 250x500 N.P. 40 25 Cumple
3 B14-B13 350x500 N.P. 43 25 Cumple
B28-B27 250x500 N.P. 40 25 Cumple
5 B5-B18 300x500 N.P. 43 25 Cumple
Notas:
N.P.: No procede.
Forjado 1 - Muros - R 90
Ref. gl e el e Estado
M2 250 160 43 25 Cumple
Mé 350 160 48 25 Cumple
M7 350 160 48 25 Cumple
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Forjado 1 - Muros - R 90

Ref. E?Eﬁifr (:q”:;:) (rﬁr”]”q) (rimn‘:) Estado
M4 350 160 44 25 Cumple
M5 350 160 48 25 Cumple
M8 250 160 43 25 Cumple
M9 250 160 43 25 Cumple
M3 350 160 48 25 Cumple
M10 350 160 48 25 Cumple
Forjado 1 - Losas macizas - R 90
Pafo ((:ri:r:f (n:’r“;) (m:) Estado
L1ylL2 500 30 25 Cumple
2.2.- Forjado 2
Forjado 2 - Pilares - R 90
Bmin: 250 mMmM; Amin: 30 mMm
Cara X Cara Y
Refs. Dx Om by Om Estado
(mm) (mm) (mm) (mm)
P1 500 44 500 43 Cumple
P2 500 43 500 44 Cumple
P3 500 43 500 44 Cumple
Forjado 2 - Vigas - R 90
Pértico Tramo Dim(fgic)mes (:q";‘:]) (ni'r";]) (:q’:;) Estado
B7-> 500x450 N.P. 40 25 Cumple
] 2 500x450 N.P. 40 25 Cumple
3 500x450 N.P. 40 25 Cumple
<-B15 500x450 N.P. 40 25 Cumple
B51-P3 550x450 N.P. 40 25 Cumple
5 P3-P2 550x450 N.P. 40 25 Cumple
P2-P1 550x450 N.P. 40 25 Cumple
P1-B50 550x450 N.P. 40 25 Cumple
3 B53-B46 250x450 N.P. 38 25 Cumple
B46-B48 250x450 N.P. 38 25 Cumple
4 B41-B45 250x500 150 40 30 Cumple
B45-B2 250x450 N.P. 39 25 Cumple
5 B17-B16 350x450 N.P. 40 25 Cumple
6 B55-B54 250x450 N.P. 38 25 Cumple
7 B48-B49 250x450 N.P. 38 25 Cumple
8 B7-B51 500x450 N.P. 40 25 Cumple

Mateo Garcia Lopez
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Forjado 2 - Vigas - R 90

P Dimensiones Brin Om Qmin
Portico ‘ Tramo ‘ (- e e I e Estado
Notas:
N.P.: No procede.
Forjado 2 - Vigas expuestas en todas sus caras - R 90
.. Dimensiones Prmin Area 2(omin)?
Portico Tramo bl e — (mm?) Estado
4 B41-B45 250x500 150 125000 | 45000 Cumple
Forjado 2 - Muros - R 90
Espesor Prmin Om QAmin
Ref. il (il il ) Estado
M2 250 160 43 25 Cumple
Mé 350 160 44 25 Cumple
M7 350 160 44 25 Cumple
M4 350 160 46 25 Cumple
M8 250 160 43 25 Cumple
M9 250 160 43 25 Cumple
M3 350 160 48 25 Cumple
Forjado 2 - Losas macizas - R 90
~ Canto QOm QAmin
Pano o " o Estado
L1,L2yL3 450 30 25 Cumple
2.3.- Forjado 3
Forjado 3 - Muros - R 90
Espesor Brmin Qm QAmin
Ref. [ G T T Estado
M8 250 160 43 25 Cumple

ELEMENTOS DE MADERA
1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

1.2.- Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las esfructuras de madera.

Resistencia requerida: R60

Mateo Garcia Lopez

Revestimiento de proteccion: Superficies protegidas por tableros derivados de la madera

Tiempo de fallo de la proteccién: 20 minutos.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
que permiten cumplir las exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas SUA 1 a SUA 9.
La correcta aplicaciéon de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia
bdsica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que
se satisface el requisito bdsico "Seguridad de utilizaciéon".

No es objeto de este Documento Bdsico la regulacion de las condiciones de
accesibilidad no relacionadas con la seguridad de utilizacion que deben cumplir
los edificios. Dichas condiciones se regulan en la normativa de accesibilidad que
sea de aplicacion.

SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1 Resbaladicidad de los suelos

Segun el CTE-DB-SUA-1, Apartado 1, Seguridad frente al riesgo de caidas, este
apartado es de aplicacién a los suelos de los edificios o zonas de “[...] uso
Residencial PUblico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y PUblica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula”.

LOCALIZACION AREAS EN PROYECTO EXIGENCIA |EN
NORMATIVA |PROYECTO

Zonas inferiores secas Vestibulo planta primera, 1 2
pte <6% despachos,y sala de reuniones
Zonas interiores secas Escaleras 2 3
pte >6%
Zonas interiores hUmedas | Aseos, cocina, vestuarios, zonas |2 2
pte <6% de corte y secado, aimacén de

empaquetado y expedicion,

acceso de planta baja, rampa

y terraza cubierta
Zonas interiores hUmedas |- 3 -
pte >6%
Zonas exteriores. Piscinas. | Escaleras y rampas exteriores 3 3
Duchas
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2 Discontinvidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplird las condiciones
siguientes

a) No presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia
de nivel de mds de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente
que no exceda el 25%.

c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard
perforaciones o huecos por los que pueda intfroducirse una esfera de 15 mm de
didmetro.

El edificio no dispone de barreras en las zonas de circulaciéon ni de escalones
aislados.

3 Desniveles

Proteccidn de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tfanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicidon constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 0,20 m cuando
la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,1 m en el resto de
los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40
cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,9 m. como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de
escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos,
hasta el limite superior de la barrera (segun figura). En nuestro caso todos los
antepechos del edificio fienen una altura minima de 0,90m.

Altura de Ja bamera
de protecclan = 1100 mm

Altura de |a barrera
de protecclan =900 mm

0| 550 mm < H <8000 mm
’ H = 6000 mm
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Resistencia

Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico
SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas

Las barreras de protecciéon estdn disenadas de forma que no tienen aberturas
gue puedan ser afravesadas por una esfera de 100 mm de didmetro,
exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella
de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia
entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50mm
(véase figura )

4 Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido
La anchura de cada tramo es de 0,80 m.
La contfrahuella es de 18,75 cm. y la huella de 22 cm, como minimo. La dimensidon

de toda huella estd medida en cada peldano, segun la direccion de la marcha.
Dispone de barandilla en sus lados abiertos

Escaleras de uso general
La huella es de 28 cm y la confrahuella de 16,66 cm.
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La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de una misma escalera la
relacion siguiente: 54 cm <2C + H< 70 cm. 2C+H=61.32cm

Rampas

Se proyectan 3 rampas con pendiente de 6% medida en el lado mds
desfavorable. La longitud méxima de tramo en proyecto esde 11 m.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores
En edificios donde se prevé que los acristalamientos se limpien desde el exterior y
se encuentren a una altura superior a é6m se dispondrdn sistemas de limpieza

como plataformas o equipamientos especiales.

En nuestro caso, todos los huecos pueden ser limpiados desde el interior o se
encuentran a una altura <6 m.

SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O
ATRAPAMIENTO

1 Impacto

Impacto con elementos fijos

No existen en zonas de circulacion.
Impacto con elementos practicables

Las puertas de recintos situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea
menor que 2,50 m se disponen de forma que el barrido de la hoja no invada el
pasillo.

Impacto con elementos fragiles

Existen dreas con riesgo de impacto. Identificadas éstas segun el punto 2 del
Apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SUA.

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1.500 mmy
una anchura igual a la de la puerta mds 300 mm a cada lado de esta.

En panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900
mm.
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Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto indicadas
en el punto 2 del Apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SUA cumplen las
condiciones necesarias al disponer de una barrera de proteccién conforme al
apartado 3.2 de SUA 1.

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el
punto 2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera
de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacion de
prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN12600:2003 cuyos
pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha
condicién los vidrios cuya mayor dimensidon no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los pardametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Meneor que 0,55 m 1,203 BeC cualquiera

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas estardn provistas, en toda su longitud, de senalizacién visualmente
contrastada situada a una altura inferior de 0,90 y a una altura superior de 1,50.

2 Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura 'y
cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mds proximo serd 200 mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automdticos cumplen las condiciones
normativas aplicables.

SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS

1 Aprisionamiento
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Las puertas de los banos tendrdn dispositivo para su bloqueo desde el interior, por
lo que se instalard un sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto. Dichos recintos tendrdn iluminacidn controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrdan de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual
se fransmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y
que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible
desde un paso frecuente de personas.

Las puertas de salida se actuardn con una fuerza de 25N.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccidon 3 del DB SUA.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

1 Alumbrado normal

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar, como minimo, una iluminancia de: 20 lux en el exterior y 100lux en el
interior. El factor de uniformidad media de la iluminacién serd del 40% como
minimo.

2 Alumbrado de emergencia

Dotacion

Alumbrado de emergencia con baterias autdbnomas.
Posicion y caracteristicas de las luminarias

Las luminarias de emergencia se situardn a 2,20m disponiendo de una por cada
salida de emergencia, escaleras y rampa, en los cambios de direccién y en las
intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de instalacion
No es de aplicacién.
lluminacion de las senales de seguridad

Luminancia = 2cd/m?2.
Relacidon de luminancia £ 10:1
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Relacion entre luminancia Loianca Y luminancia Leoior > 10, estard entre 5:1 y 15:1
Luminancia del 50% a los 5 segundos de frabajo y 100% a los 60 segundos de
trabajo.

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Esta seccién no es aplicable a ningun recinto del proyecto

SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1 Piscinas

El proyecto no consta de ningun elemento similar

1 Pozos y depdsitos

No existen pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles y
presenten riesgo de ahogamiento.

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS
EN MOVIMIENTO

No es de aplicaciéon en este proyecto.

SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION
DEL RAYO

1 Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo, en los
términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de
impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos Ne, viene determinada mediante la
expresion:

Ne = Ng X Ae X C1 x 10-6

La densidad de impactos sobre el terreno Ng es igual a 1,50 (n° impactos/ano por
km?), correspondiente a A Coruna. Se obtiene de la siguiente figura:
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Ae = La superficie de captura equivalente del edificio aislado, la delimitada por
una linea tfrazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro. Se
considera en cdlculo de referencia una superficie equivalente de: 7.168 m2

El edificio estd situado Proximo a otros edificios o drboles de la misma altura o mas
altos, eso supone un valor del coeficiente C1 de 0,5 (fabla 1,1 de la seccion 8 del
DB SU).

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio C4
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

La frecuencia esperada de impactos es, por tanto:
Ne =Ng X Aex C1 x 10-6 =1.5x7.168 x 0.5 x 10-6= 0,0054

Riesgo admisible Nq, puede determinarse mediante la expresion:

55

L =——2 107
C,C.C,Cs
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siendo:

C2 coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;

Cs coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C4 coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que
se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 2,5 3

Tabla 1.3 Coeficiente C3
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos

-

Tabla 1.4 Coeficiente Cy4
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios

-

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacte ambiental grave
Resto de edificios 1

El edificio tiene Estructura de hormigon y Cubierta de madera. El coeficiente C2
(coeficiente en funcién del fipo de construccion) es igual a 2,50.

El contenido del edificio se clasifica, (segun la tabla 1.3 de la secciéon 8 del DB SU)
en esta categoria: Otros contenidos. El coeficiente Cs (coeficiente en funcion del
contenido del edificio) esigual a 1.

El uso del edificio (segun la tabla 1.4 de la seccién 8 del DB SU), se clasifica en esta
categoria: Resto de edificios. El coeficiente C4 (coeficiente en funcidon del uso del
edificio) esigual a 1.

La necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio(segun la tabla 1.5 de la seccion 8 del DB SU) se clasifica en esta
categoria: Resto de edificios. El coeficiente Cs (coeficiente en funcion de la
necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio) es
iguala 1.

El riesgo esperado de impactos es, por tanto:

Na= (5,5/2,5+1+1+1)x103 =0,001

Es necesaria la instalaciéon de un sistema de proteccion contra el rayo, ya que la
frecuencia esperada de impactos Ne (0,0054) es mayor que el riesgo admisible Na
(0,001)
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2 Tipo de instalacion exigido

El conjunto requiere la instalacion contra rayos que se situard sobre la cubierta del
drea de expediciéon y empaquetado.

La eficacia E requerida para una instalacidén de proteccidn contra rayos se
determina mediante la siguiente formula.

E= 1-(Na/Ne)= 1-0.001/0,0054 = 0,81

0,80<0,81<0,95 Nivel de proteccion 3
SUA 9 ACCESIBILIDAD

1 Condiciones de accesibilidad

1.1 Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

Toda la parcela dispone de itinerarios accesibles con pendientes méximas del 6%

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de otros usos diferentes al de Residencial Vivienda en los que haya
que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al
edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacidén nula, o cuando en total
existan mas de 200 m2 de superficie Util (ver definicion en el anejo SI A del DB $l)
excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada
accesible al edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que
comunigue las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada
accesible al edificio.

En este caso se dispone de 1 ascensor accesible en toda la superficie del
proyecto. Comunica la planta baja de acceso, restaurante, vestuarios y drea de
produccidén con las oficinas situadas en la planta primera.
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1.2 Dotacién de elementos accesibles

Viviendas accesibles
No procede

Alojamientos accesibles
No procede

Plazas de aparcamiento accesibles
Los edificios de otros usos diferentes al de Residencial Vivienda todo edificio o
establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de
100 m2 contard con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento
accesible.

b) En uso Comercial, PUblica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una
plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccidn.

c) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de
aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada
100 plazas adicionales o fraccion. En todo caso, dichos aparcamientos
dispondrdn al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza
reservada para usuarios de silla de ruedas.

En el aparcamiento para trabajadores exterior se disponen dos plazas accesibles.

Servicios higiénicos accesibles
Existen aseos y vestuarios que cuentan con:
a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidon de inodoros instalados.
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y
una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccidn de los instalados.
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Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluye un punto de atencidn
accesible.

Mecanismos
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma
serdn mecanismos accesibles.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacién y senalizacién
para la accesibilidad

El edificio cumple con todas las disposiciones reflejadas en la tabla 2.1
“Senalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion”; asi como
con las caracteristicas exigibles:

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles se senalizardn
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromdatico, a una altura entre
0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3t1 mm en interiores y 521 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para senalizar el arranque de
escaleras, fendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
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punto de atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Para dimensiones de puertas de paso, pasillos, rampas, aseos, etc., ver planos
acotados del proyecto.

SALUBRIDAD

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
que permiten cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este
DB se corresponden con las exigencias bdasicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion
de cada seccidon supone el cumplimiento de la exigencia bdsica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito bdsico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente".

HS1. PORTECCION FRENTE LA HUMEDAD

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en
el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccion de danos.

DISENO
MUROS

Grado de impermeabilidad

Muro forjado sanitario
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Muro FS
Presencia Coeficiente Grado de Tipo de muro | Condiciéon Solucién Grado de
de agua permeabilidad permeabilidad permeabilidad
del terreno minimo alcanzado
Flexorresisten-
BAJA Ks=10-2 cm/s 1 te. Imp. 1 +D1+D3 [1+D1+D3 1
exterior

CONDICIONES A CUMPLIR

[T La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de
una ldmina impermeabilizante.

Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe
colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando seda no
adherida debe colocar-se una capa antipunzonamiento en cada una de sus
caras.

I3 Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un
revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una
hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscopico u ofro material no higroscopico.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entfre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno.
La capa drenante puede estar constituida por una Idmina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto.

Cuando la capa drenante sea una Idmina, el remate superior de la Idmina debe
proteger-se de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon
posterior.

SOLUCION ADOPTADA
Muro de hormigdn con impermeabilizante exterior y drenajes en parte inferior.

Colector de drenaje enterrado de PVC corrugado simple circular ranurado de
didmetro nominal 250 mm vy rigidez esférica SN2 kN/m2. Colocado sobre solera de
hormigdén en masa HM-20/B/20/1, de 10 cm de espesor, en forma de cuna para
recibir el fubo y formar las pendientes. Por encima del fubo se realiza un cierre de
doble solapa del paquete filirante (realizado con el propio geotextil que protege
la ldmina).
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Incluye membrana drenante Danodren H-15 plus de polietileno de alta densidad
nodulado, fijada al muro mediante rosetas Danodren y clavos de acero, con los

noédulos contra el muro y solapes de 12 cm., i/proteccion del borde superior con
perfil angular.

Relleno lateral y superior hasta 25 cm por encima de la generatriz superior del
tubo con grava filtrante sin clasificar, sin incluir la excavacién ni el posterior relleno
principal de las zanjas por encima de la grava filtrante.

Condiciones de los puntos singulares

(Ver Pliego de Condiciones)

* Encuentros del muro con la fachada

* Encuentros del muro con las particiones interiores
* Paso de conductos

* Esquinas y rincones

* Juntas

SUELOS

po

q%‘{?ﬂ&) I LTI DA TG I ST DG o LI e L o ST s LD i S0,

gegregeegecgeegiegeegeegecigregiogeeg
% Solera hormigon

Suelo
solera
Presencia | Coeficiente Grado de Tipo de suelo Condicién | Solucién | Grado de
de agua permeabilidad | permeabilidad permeabilidad
del terreno minimo alcanzado
Solera con
BAJA Ks=10-2 cm/s 1 impermeabilizacién D1 [1+D1 1
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CONDICIONES A CUMPLIR
) Impermeabilizacion:

|1 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una
ldmina sobre la capa base de regulacidon del terreno. Si la Idmina es adherida
debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno
situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un
encachado, debe disponerse una Ildmina de polietileno por encima de ella.

SOLUCION ADOPTADA

La solera de hormigdédn se coloca sobre una ldmina impermeabilizante para
ejecucion de soleras de polietieno, que tiene encima una capa
antipunzonamiento.

Todo ello va encima de 10 cm de hormigdn de limpieza HL-150/B/20, que apoya
sobre una capa drenante de encachado.

Condiciones de los puntos singulares
Ver Pliego de Condiciones
* Encuentros del suelo con los muros

* Encuentros entre suelos y parficiones interiores

FACHADAS
ext | P INT INT g EXT
Fachada de madera Fachada de hormigon
Fachada
de madera
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Zona Zona edlica Altura de Clase del Condicién Solucién Grado de

pluviométrica coronacién del | entorno permeabilidad
edificio alcanzado

I C <15m El R1+CI1 R2+C1 1

CONDICIONES A CUMPLIR

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la
filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimiento discontinuo
- piezas menores de 300 mm de lado;
- fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad (fijacion mecdnica)

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracion;

C) Composicion de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
SOLUCION ADOPTADA

El revestimiento exterior, estd formado por tablas de madera de 15 cm de ancho
y 2 cm de espesor fijadas con grapas de acero inoxidable. Quedan fijadas a la
estructura de pilares de madera mediante entframado de fravesanos y montantes
garantizando la resistencia al viento y generando una cdmara de aire ventilada.
El interior (de int. a ext.) estd formado por tableros de madera laminada de (15
mm) + 15 cm de aislante rigido, todo ello fijado a la estructura en todo su
perimetro.

Fachada

de

hormigdén

Zona Zona edlica Altura de Clase del Condicion Solucién Grado de

pluviométrica coronaciéon del enftorno permeabilidad
edificio alcanzado

I C <15m El B1 R2+C1 1
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CONDICIONES A CUMPLIR
B) Resistencia a la filfracién de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal
C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera
como tal una fabrica cogida con mortero de:

- Y2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdnicamente;

J) Resistencia a la filfracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja
principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filiracion. Se consideran
como tales las juntas de mortero sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas
de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

N) Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la
hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

SOLUCION ADOPTADA

La hoja principal estructural, es un muro de hormigdbn armado de 35 cm de
espesor con hormigdn HA-25/B/20/lla. De exterior a interior, encontramos 10 cm
de aislamiento rigido, y una fdbrica de bloque de hormigdn de 40x20x10 cm
acabado con un enfoscado de cemento de 20 mm.

Condiciones de los puntos singulares

Ver Pliego de Condiciones

* Juntas de dilatacién

* Encuentros de la fachada con los forjados

* Encuentro de la fachada con los pilares
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* Encuentro de la fachada con la carpinteria

* Antepechos y remates superiores de las fachadas
* Anclajes a la fachada

* Aleros y cornisas
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CUBIERTAS

Cubierta de hormigén (bar) (C1)  Cubierta de madera (oficinas) (C2) Cubierta de madera (aserradero) (C3)
Ci

CONDICIONES A CUMPLIR

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacidén de pendientes cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al
tipo de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de
energia’;

g) una capa separadora entre la capa de proteccidn y la capa de
impermeabilizacion, cuando:
iii) se utilice como capa de proteccién una capa de rodadura de hormigdn.

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones,
sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccidon HS
5 del DB-HS.

Sistema de formacidén de pendientes

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1-5M
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 15"
B Grava 1-5
No transitables [Lamina autoprotegida 1-15]
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

M Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima.
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Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Capa de impermeabilizacion
Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados

Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%,
deben utilizarse sistemas adheridos.

Capa de proteccidn

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa
debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales
previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Capa de rodadura
1 La capa de rodadura puede ser aglomerado asfdltico, capa de hormigdn,
adoquinado u otros materiales de caracteristicas andlogas.

SOLUCION ADOPTADA

La cubierta C1(del restaurante de la fdbrica) es Unicamente fransitable para
mantenimiento. Que consta (de interior a exterior) de:

Falso techo con aislamiento formado por paneles de lana mineral de 80 mm de
espesor; losa de hormigdn armado HA-25/B/20/lla; formacién de pendientes con
hormigén ligero 1%; Sobre la misma, se coloca un geotextil no fejido compuesto
por fibras de poliéster unidas por agujeteado, una impermeabilizacidon con Idmina
EPDM que lleva adherida por una de sus caras una ldmina de polietileno
reticulado de elevada resistencia a la compresion, preparada para recibir una
solera de hormigdén armado HA-25/B/20/lla de 10 cm de espesor.

c2ycs3
Ambos ejemplos se consideran cubiertas planas ventiladas, transitables para
mantenimiento. La C2 al cubrir el espacio habitable de las oficinas, estd aislada

térmicamente, la C3, al cubrir un espacio que estd ventilado constantemente de
manera natural, no precisa de aislamiento térmico.
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Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas
Uso Proteccién Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1-5 M
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 15"
. Grava 1-5
No transitables [Lamina autoprotegida 1-15]
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

™" Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima.

Capa de impermeabilizacién

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y
fijarse de acuerdo con las condiciones para cada fipo de material constitutivo de
la misma.

2 Se pueden usar los materiales especificados a continuacion u otro material que
produzca el mismo efecto.

Aislante

El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Capa de proteccidn

1 Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa
debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales
previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.
2 Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo
efecto:

a) cuando la cubierta no sea fransitable, grava, solado fijjo o flotante, mortero,
tejas y ofros materiales que conformen una capa pesada y estable;

SOLUCION ADOPTADA

Ambas soluciones constructivas consideradas cubierta plana (pendiente <4%),
son cubiertas ligeras de estructura de madera laminada, sobre la que se utilizan
como elementos de recogida de aguas y de soporte para la capa de
proteccioén, chapas grecadas de acero galvanizado 68 mm de altura de greca,
1.2 mm de espesor, ancho Util de 880 mm de y longitud méxima de 8.60.

La luz maxima entre apoyos (caso C3) es de 4.15 m, y en ningUn caso las chapas
tendrian solapes transversales a la direccion de evacuacion de aguas debido a
que la distancia mdxima entre canalones transversales es de 8.60m.

Por tanto, se considera que la disposicion de las chapas enteras de acero
galvanizado tendrian el mismo resultado en cuanto impermeabilizacion que
cualquier ladmina y permitiian cubrir los 4.30 m sin necesidad de apoyos
infermedios.

116



ORDENACION DEL CAMPO DA FEIRA DE PAIOSACO Y ASERRADERO Mateo Garcia Lopez

Una solucion alternativa estudiada para el mismo caso seria la siguiente:

= -}_'__'_'_

-

En esta soluciéon, aungue la cubierta tenga una pendiente del 4%, las chapas
tienen una pendiente del 5% y se van escalonando bajo la capa de proteccion.
En los resaltes entre 2 chapas se disponen los canalones transversales de
recogida de aguas.

En este caso, segun la tabla 2.10, se considera C3 como cubierta inclinada,
cumpliendo igualmente los requisitos impuestos por normativa

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en%
Teja curva 32
Teja @) Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
s Placas asimétricas de nervadura media 25
g Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
S Perfiles de ondulado pequefio 15
= Placas Perfiles de grecado grande 5
= Perfiles de grecado medio 8
";e files Perfiles nervados 10
Galvanizados _Perfiles de ondulado pequefio 15
IPerﬁIes de irecado o nervado grande 5 |
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeiio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

(1) Encaso de cublertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.

(2) Paralos sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacion de exposicion normal y una situacion climatica des-

favorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma

UNE 127.100 (“Tejas de hormigon. Coédigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de hormi-

gén”) 6 en norma UNE 136.020 (“Tejas ceramicas. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con
tejas ceramicas”)

La alternativa para C2, que por diseno es una superficie plana donde no se
puede realizar dicho escalonamiento, podria ser una cubierta tipo DECK.

(3

Se adjuntan estas 2 alternativas estudiadas, para aportar soluciones que no estén
sometidas a unas dimensiones determinadas de producto, o para posibles
diferencias en la interpretacién de la normativa. En cualquier caso, la primera

solucidn para ambas cubiertas es la que se considera mds coherente a nivel
proyectual.

Sobre la chapa grecada, se apoyan perfiles de acero galvanizado, fubulares
cuadrados, perforados y con aberturas en uno de sus lados para permitir la
ventilacion en cualquier direccién. Dichos perfiles van atornillados en sus extremos
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a piezas de ancloje laterales para no perforar la superficie impermeable.

Sobre los perfiles, se atornilla un enrastrelado de madera de pino tratada en

autoclave, sobre la que sujetard con grapas de acero inoxidable la capa

proteccion de la cubierta, que tendrd juntas = 1 cm para facilitar el paso del
aguaq, y la ventilacion de la superficie de madera.

La capa de proteccidon de ambas cubiertas (C2 y C3) estd formada por un
entablado de madera para exterior, formada por tablas de madera
maciza, de pino (Pinus pinaster) de 25x150x2050 mm, color marrdn, tratada
en autoclave mediante el método Bethell, con clase de uso 4 segun UNE-
EN 335, acabado cepillado, que enlazan con las fachadas del mismo
material.

Condiciones de los puntos singulares

Ver Pliego de Condiciones

* Juntas de dilatacion

* Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

* Encuentro de la cubierta con el borde lateral

* Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén
* Rebosaderos

* Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

* Anclaje de elementos

* Rincones y esquinas

* Accesos y aberturas

HS2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

1. Generalidades

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
gue permiten cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este
DB se corresponden con las exigencias bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion
de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia bdsica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito bdsico "Higiene, salud y proteccidon del medio ambiente".
Para el proyecto de Aserradero se generan diferentes tipos de residuos, donde se
distinguen tres grupos:

-Residuos generados por el bar, la zona de oficinas y los vestuarios.
-Residuos generados por el empaquetado.

-Residuos generados del corte de la madera.
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Para las fracciones de residuos ordinarios generados en el bar y la zona de
oficinas y vestuarios, se realiza una recogida puerta a puerta, retirando los mismos
del almacén de contenedores del edificio.

Los residuos generados por el embalaje serdn de dos tipos: especificos del
embalagje y residuos del producto embalado que se generen durante el mismo. La
recogida de estos residuos se hard fuera del horario comercial de la fabrica.

Los residuos generados durante el aserrado de la madera se almacenan en unos
silos para su posterior reciclaje.

En este aserradero no se hacen fratados maderaq, por o que se entiende que no
se generan residuos tOxicos, y por consiguiente no se plantea un lugar para estos,
aungue se ha previsto espacio suficiente para albergar dicho contenedor si fuera
necesario posteriormente.

Tras la descripcion de los tipos de residuos, se entiende que el primer grupo
pertenece al dmbito de aplicacién de este documento bdsico, mientras que los
otros dos grupos son especificos del uso aserradero con condiciones particulares
que no alberga este documento bdsico. Por este motivo el desarrollo de este
capitulo serd solo del primer grupo, exceptuando apartado 2.1. donde se
describird detalladamente donde se ubican los puntos de almacenaje de
residuos de todos los grupos.

2. Dimensionado
2.1. Situacion

El almacén de contenedores del edificio, (en plano de planta: cuarto de basuras)
estd situado en el edificio contiguo, en la plata baja y bajo la escalera exterior,
guedando asi oculto de la vista desde la terraza del bar, pero siendo de facil
acceso por el personal.

Se verifica que la distancia al acceso del cuarto de desde el lugar donde se
generan los residuos nunca supera los 25m.

Contiguo a este cuarto existe un espacio destinado al reciclaje de los residuos
generados por el empaquetado proximo a la zona de empaguetado.

Los silos, donde se almacenan los residuos del corte de la madera, se sitUan en el
cuarto de produccion de pellets contiguo a lugar de aserrado de la madera.
Cada mdaqguina del proceso de aserrado cuenta con un sistema de extraccién de
serrin mediante un sistema de tuberias, localizado en el espacio entre la estructura
de la cubierta y su cerramiento (ver plano C.01), que descarga los residuos en los
silos.
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2.2. Dimensionado

La superficie Util del Aimacén de contenedores del edificio viene dada por la
siguiente expresion:

$=0'8 -P -3 (Tf -Gf -Cf - Mf),

donde
P es el nUmero estimado de ocupantes habituales del edificio
Tf es el periodo de recogida de la fracciéon en dias

Gf es el volumen generado de la fraccidn por persona y dia, en
dm3/(persona-dia), cuyos valores figuran en el articulo 2.1.2.1 del DB-HS 2 y se
recogen a continuacion

Cf es el factor de contenedor, en m2/l, que depende de la capacidad del
contendor de edificio que el servicio de recogida exige para cada fraccién y que
se obtiene de la tabla 2.1 del DB-HS 2.

Mf un factor de mayoracion que, en nuestro caso, por estar la gestion de la
basura en manos de pocas personas dedicadas a la cocina y limpieza, que
tienen la obligacion de reciclar, serdigual a 1.

Como datos previos tfenemos lo siguiente:

OCUPANTES ESTIMADOS
P 22 operarios
Para los valores de Tf, Gf, Cf y Mf se ha considerado lo siguiente:

Tf papel/cartén 1
envases ligeros 1
materia orgdnica 1
vidrio 1
varios 1

Gf papel/carton 1.55
envases ligeros 8.40
materia orgdnica 1.50
vidrio 0.48
varios 1.50

Cf 0.0042 (contenedor de 240l)
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Mf papel/cartdn 1
envases ligeros 1
materia orgdnica 1
vidrio 1
varios 1

Con todo ello se calcula la superficie Util necesaria, recogiéndose los resultados
en la siguiente tabla:

SUPERFICIE UTIL DEL ALMACEN
m2 para...
papel/cartén1.15
envases ligeros 6.21
materia orgdnica  1.11
vidrio 0.35
varios 1.10

total 9.92
Se dispone de un cuarto de basuras de 15 m2 por lo que se dispone de espacio
suficiente.

El almacén de contenedores tendrd las siguientes caracteristicas:

- su emplazamiento y su diseno deben ser tales que la temperatura interior no
supere 30%

-el revestimiento de paredes y suelo debe ser impermeable y facil de limpiar;

-los encuentros deben ser redondeados;

-debe contar al menos con 1 toma de agua dotada de vdlvula de cierre y un
sumidero sifonico antimuridos en el suelo;

-debe disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo
a una altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T
segun UNE 20.315:1994;

-satisfard las condiciones de proteccidon contra incendios que se establecen para
los almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad
en caso de incendio;

-en caso de fraslado de residuos por bajante, si se dispone 1 tolva intermedia para
almacenar los residuos hasta su paso a contenedores, ésta debe ir provista de 1
compuerta para su vaciado, asi como de 1 punto de luz que proporcione 1.000
lUmenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado
fuera de la tolva;

-el suelo debe ser flotante y debe tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz
como mdximo calculada segun el método descrito en el DB HR Proteccion frente
aruido.
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3. Mantenimiento y conservacion

Se senalizardn correctamente los contenedores, segun la fraccidn
correspondiente y el aimacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se dispondrdn en un soporte
indeleble, junto con ofras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que
cada fraccidn se vierta en el contenedor correspondiente.

Se redlizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad,
se incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacen 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacién, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses

HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

1. Generalidades

El objeto del presente Documento del Proyecto de Edificacién es justificar el
cumplimiento de la EXIGENCIA BASICA HS 3 del Cédigo Técnico de la Edificacion
que establece que:

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire viciado
por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del
entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de
combustion de las instalaciones térmicas se producird con cardcter general por la
cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato
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que se utilice, y de acuerdo con la reglamentaciéon especifica sobre instalaciones
térmicas.

Mediante la aplicacién en fase del proyecto de soluciones técnicas basadas en
la seccion HS 3 “CALIDAD DEL AIRE INTERIOR” del DB HS HIGIENE Y SALUBRIDAD
que aseguran la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad de este requisito bdsico.

2. Caracterizacion y cuantificacién de la exigencia

Los fres usos requieren un acondicionamiento distinto dado por el uso, la
orientacion del recinto, la envolvente y la calidad del aire interior requerida por el
RITE. Para ello existe una primera aproximacioén al problema desde el documento
técnico que nos muestra lo siguiente:

IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los
edificios

En funcidn del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior
(IDA) que se deberd alcanzar serd, como minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de Optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas
de fribunales, aulas de ensenanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de
actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de
fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.
IDA 4 (aire de calidad baja)

El uso de vestuarios se considera asimilable a locales de piscinas, por fanto de
categoria IDA 2

IT 1.1.4.2.3. Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

1. El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las
categorias de calidad de aire interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se
calculard de acuerdo con alguno de los cinco métodos que se indican a
continuacion.

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

a) Se empleardn los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tfengan una
actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la producciéon de
sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no esté
permitido fumar.
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Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?/s por persona

Mateo Garcia Lopez

Categoria dm’/s por persona
IDA 1 20

IDA 2 12,5

IDA 3 8

IDA 4 5

Como conclusidon podemos estipular que en el edificio publico hay una
combinacion de aire de buena y media calidad segun la planta y la fabrica no
sigue los requisitos de esta normativa ya que se por su uso como aserradero tiene
gue tener ventilacién natural constante.

3.Diseno

El diseno de las instalaciones queda recogido en los planos de ventilacion y
climatizacion, asi como en la memoria constructiva, en el apartado de instalacion
y acondicionamiento. De todas formas, los criterios seguidos son los siguientes:

4.Metodos Pasivos:

La renovacion y climatizacion del ambiente se puede resolver en su totalidad o
en gran medida con estos sistemas pasivos:

4. Ventilaciéon cruzada: se disponen ventanas basculantes tipo HEVENT en la
fachada este y oeste generdndose una corriente de circulacion de aire
que permite en situaciones climdticas suaves resolver la climatizacion vy
renovacion de aire sin necesidad de recurrir a las UTAS.
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5. Cerramientos verticales de gran inercia térmica: Se proyectan dos tipos de
cerramientos. El primer tipo son muros de doble hoja compuestos por una
hoja de 35 cm de hormigdén, 10 cm de aislamiento a base de paneles
rigidos de lana de roca, y la segunda hoja de fdbrica de bloques de
hormigén; y el segundo tipo fachadas ventiladas de madera compuestas
de entablado de madera, 10 cm de cdmara de aire, aislamiento a base
de paneles rigidos de lana de roca de 12 cm de espesor y paneles
prefabricados de madera laminada tipo KLH3S de 10 cm de espesor.

6. Cuartos de instalaciones y almacenes de residuos: Estos recintos
comunican directamente con el exterior y disponen de ventilacidon natural
a través de aberturas de admisidon y extracciéon separadas verticalmente
1,5 m.

5. Métodos activos:

Las soluciones activas adoptadas para los tres usos serdn unidades de tratamiento
de aire que permitan una renovaciéon de aire continua y eficaz. Para conseguir un
ahorro energético importante se incorporardn los siguientes sistemas:

3. Recuperacién de calor: unidades cuya funcidén consiste en aprovechar la
energia que estd presente en el aire de extraccién, para pre-acondicionar
el aire exterior que vamos a infroducir en la estancia, y asi conseguir un
menor consumo energético en el fratamiento del aire de renovacion.
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De esta forma se reducen los costes de explotacion de las instalaciones
disminuyendo el consumo de energia en el tratamiento de aire exterior
para la renovacion del ambiente interior, reduciendo las consecuencias de
impacto energético para el medio ambiente.

4. Freecooling o enfriamiento gratuito: sistema de ahorro energético en
instalaciones donde la temperatura exterior es lo suficientemente baja
como para poder aprovechar la energia existente en el aire exterior, y de
esta forma climatizar las instalaciones con el menor consumo energético,
aumentando la eficiencia de la instalacion.

Para que el sistema de freecooling sea eficaz las UTAS se situan del
siguiente modo:

2. En el cuarto de instalaciones en la planta primera, con ventilacion
permanente y con orientacion norte. La cara oeste estd protegida por
las edificaciones existentes.

Este sistema permite un consumo de energia practicamente nulo, pero se dispone
una caldera de biomasa para calefactar y un chiller enfriador de agua para
enfriar el ambiente, los dos conectados con las UTAS.
Se instalan unidades terminales FAN COIL que reciben el liquido refrigerante o
calefactante de la caldera y el chiller anteriormente mencionados.
FAN COIL CON AIRE PRIMARIO, todos los recintos estan climatizados mediante
unidades terminales que resuelven ademds la ventilacion impulsando aire desde
la UTA y extrayéndolo hasta la misma.

Existen locales que requieren extraccion independiente que serd llevada a la
cubierta. Estos locales son: la cocina (mediante campana extractora), el cuarto

de basuras y las salas de calderas.
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DB-HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

1. Generalidades

Al tfratarse de un proyecto de obra nueva, incluida en el dmbito de aplicaciéon
general del CTE, a la instalacion de suministro de agua en el edificio se le deberd
aplicar la seccion 4 “SUMINISTRO DE AGUA" del Documento Bdsico HS HIGIENE Y
SALUBRIDAD.

El objeto del presente Documento del Proyecto de Edificacion es justificar el
cumplimiento de la EXIGENCIA BASICA HS4 del Codigo Técnico de la Edificacién
que establece que:

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
caudal del agua.

Los equipos de produccidn de agua caliente dotados de sistemas de
acumulaciéon y los puntos terminales de utilizacidon tendrdn unas caracteristicas
tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdégenos.

Mediante la aplicacién en fase del proyecto de soluciones técnicas basadas en
la seccion HS 4 “SUMINISTRO DE AGUA” del DB HS HIGIENE Y SALUBRIDAD, que
aseguran la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad de este requisito bdsico.

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias

1.1. Propiedades de la instalacion

Calidad del agua:

Las conducciones proyectadas no modifican las condiciones organolépticas del
agua, son resistentes a la corrosion interior, no presentan incompatibilidad
electroquimica entre si, ni favorecen el desarrollo de gérmenes patdgenos.
Proteccion contra retornos:

La instalacion dispone de sistemas anti-retorno para evitar la contaminacion del
agua de la red después de los contadores, en la base de las ascendentes, antes
del equipo de fratamiento de agua, en los tubos de alimentacién no destinados a
usos domésticos y antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion. Se

disponen combinados con grifos de vaciado.
Ahorro de agua y sostenibilidad:
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Para la observacion de tales conceptos, se dispone:

Mateo Garcia Lopez

- Contador de agua fria y de agua caliente para cada unidad de consumo

individualizable.

- Disposicion de red de retorno en toda tuberia de agua caliente cuya ida al
punto mds alejado sea igual o mayor a 15 metros.
- Toma de agua caliente para electrodomésticos bitermicos.

Condiciones minimas de suministro

Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Caudal
instantdneo Caudal instanté&neo
Tipo de aparato minimo de agua minimo de ACS
fria [dm3/s]
[dm3/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Presion minima.

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :

100 KPa para grifos comunes.

150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
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Esquema general de la instalacion de agua fria y caliente

(ver plano 1.01)
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3. Justificacion

La instalaciéon de fontaneria se encuentra sectorizada en cinco usos: banos de la
fabrica, oficinas, restaurante, vestuarios y calderas. La acometida a la red puUblica
se realiza en la calle contfigua a la parcela, camino de Paiosaco de abaixo. A
escasos metros se sitian los contadores individuales para cada uno de los cinco
usos, mediante un armario prefabricado de fibra de vidrio en la fachada. La
division en contadores permite al conjunto funcionar en momentos diferentes, ya
que el uso de restaurante puede funcionar de forma independiente a la fdbrica.

La derivacién de los banos de la fabrica es en planta baja, atraviesa el patio
hasta alcanzar el cuarto de los aseos, donde franscurre enterrada en una arqueta
longitudinal registrable prefabricada de hormigdn. Para su distribucidon transcurren
por una tabigqueria seca formada por placas de yeso y perfiles metdlicos.

La instalacion se realiza mediante colectores en las distintas derivaciones
permitiendo repartir el caudal a los puntos de instalacién de manera equitativa
evitando pérdidas de presion.

La derivacion de las oficinas parte del cuarto de instalaciones y llega a la planta

superior mediante un patinillo. Para su distribucion transcurren por una tabiqueria
seca formada por placas de yeso y perfiles metdlicos.
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La instalacion se realiza mediante colectores en las distintas derivaciones
permitiendo repartir el caudal a los puntos de instalacidn de manera equitativa
evitando pérdidas de presion.

La derivaciéon del restaurante transcurre en planta baja por el suelo técnico que
se forma mediante reguladores y enrastrelado. La instalaciéon se realiza mediante
colectores en las distintas derivaciones permitiendo repartir el caudal a los puntos
de instalacion de manera equitativa evitando pérdidas de presion.

La derivacion de los vestuarios tfranscurre en planta baja por el suelo técnico. La
instalacion se realiza mediante colectores en las distintas derivaciones
permitiendo repartir el caudal a los puntos de instalacidn de manera equitativa
evitando pérdidas de presion.

La derivacién a las calderas trascurre por el cuarto de instalaciones de donde
parte la distribucién, de esta manera todos los conductos parten del mismo lugar,
por lo que los conductos de ACS realizaran el mismo recorrido AFS simplificando el
trazado del esquema general. La separacion entre tuberias de AFS y ACS que
discurran en paralelo, al estar aislada, podrd ser de 4 cm, siendo éste el valor de
separaciéon minimo admisible.

Esta derivacion tambien abastece a las UTAS situadas en la planta superior, este
recorrido se realiza mediante un patinillo.

La instalacion de agua caliente se realiza mediante una caldera de biomasa 120
KW de dimensiones 2x1x1.6 m que estd conectada a un primer deposito de @ 1.35
y h 2.35 m, desde el que se hace la distribucion de agua caliente. A este depdsito
se conecta otro de apoyo de dimensiones @ 1.00 y h 2.10 m. Ademds, cuenta con
red de retorno de ACS permitiendo a todos los puntos de consumo el
abastecimiento instantdneo.

La instalacion de la caldera de biomasa estd calculada para que cubra la
demanda total de todas las instalaciones de ACS y ventilacién, sin necesidad de
acudir a la red eléctrica. El abastecimiento de la caldera de biomasa se realiza
de modo automdtico desde un silo textil de pellets y restos de madera de
dimensiones 2.5x2.5x2.5 m, situando en el cuarto de instalaciones en un lugar de
facil acceso desde la entrada desde el patio. La acumulaciéon prevista en el
volumen del silo textil cubre la demanda de un ano para las instalaciones de ACS
y ventilacion.
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HS 5 EVACUACION DE AGUAS
1. Generalidades

Al tfratarse de un proyecto de obra nueva, incluida en el dmbito de aplicacién
general del CTE, a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales se
le deberd aplicar la seccién 5 “EVACUACION DE AGUAS” del Documento Bdsico
HS HIGIENE Y SALUBRIDAD.

El objeto del presente Documento del Proyecto de Edificacion es justificar el
cumplimiento de la EXIGENCIA BASICA HS5 del Condigo Técnico de la Edificacion
gue establece que “los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer
las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con
las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias” mediante la aplicaciéon en
fase del proyecto de soluciones técnicas basadas en la seccion HS 5
“EVACUACION DE AGUAS"” del DB HS HIGIENE Y SALUBRIDAD, que aseguran la
satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad de este requisito bdsico.

2. Justificacion

La instalacion de saneamiento del edificio es separativa, con una red para lo
que la normativa de aplicacion (CTE DB-HS 5) denomina ‘Aguas residuales’ y
otra, independiente de la anterior, para lo que denomina ‘Aguas pluviales’. Se
resuelve la evacuacion de aguas residuales y pluviales mediante la
acometida a la red publica de ambas, previa solicitacione de la
infraestructura correspondiente. Por cada red se dispone un pozo de resalto y
una acometida independiente. Estas dos acometidas se unen a una misma
red general ya que el nicleo no cuenta aln con una red separativa.

En el proyecto hay dos soluciones para la evacuacion del agua en la
cubierta, segun sea transitable o no.

- Transitable: la evacuacion se realiza mediante chapa grecada que
conduce el agua a un canalén de acero galvanizado.

- No transitable: Canal de drenaje oculto hormigdn polimero con fijacion
antideslizamiento lateral. El canal estard ranurado lateralmente para la
infroduccioén de la ldmina EPDM.

Existen dos tipos de bajantes en el proyecto,

- Bajante vista de acero galvanizado 1 mm de espesor, ancho Util minimo
25 cm, fijacidn mediante piezas de acero galvanizado. Estas bajantes son
las correspondientes a la cubierta de la fabrica.
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- Bajantes ocultas insonorizadas y  resistentes al fuego de la red de
evacuacion de aguas residuales y pluviales estadn formadas por tubos de
PVC, serie B, insonorizados, de 110 mm de didmetro, unidn con junta
eldstica. Transcurren por el interior de los tabiques técnico formados por
playas de yeso y perfiles.

Detalles de recogida de aguas mediante canalén de chapa de acero
galvanizado y bajante vista.
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Detalle de la recogida de aguas de la cubierta no transitable.

Detalle de canaleta con lamina EPDM

Detalle suelo técnico

LLLLL
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PROTECCION FRENTE AL RUIDO

EL dmbito de aplicacién del DB-HR, establece que en los recintos ruidosos no se
aplicara este DB y seguirdn su reglamentacién especifica.

Por lo tanto se distinguen dos casos segun la reglamentacion a aplicar:

CASQO 1: INDUSTRIA, ASERRADERO

prevencion de riesgos laborales: R.D.286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

Contaminacién acustica: RD 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla
la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad.

CASO 2: RESTAURANTE, CAFETERIA Y OFICINAS

DB-HR

CASO 1: INDUSTRIA, ASERRADERO

Prevencion de riesgo laborales

R.D.286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Articulo 1. Objeto

El presente real decreto tiene por objeto, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, establecer las disposiciones
minimas para la proteccion de los trabajadores contra los riesgos para su
seguridad y su salud derivados o que puedan derivarse de la exposicidon al ruido,
en particular los riesgos para la audicion.

Articulo 3. Ambito de aplicacién

Las disposiciones de este real decreto se aplicardn a las actividades en las que los
trabajadores estén o puedan estar expuestos a riesgos derivados del ruido como
consecuencia de su frabagjo.
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Articulo 4. Disposiciones encaminadas a evitar o a reducir la exposicion

1. Los riesgos derivados de la exposicion al ruido deberdn eliminarse en su origen o
reducirse al nivel mds bajo posible, teniendo en cuenta los avances técnicos y la
disponibilidad de medidas de control del riesgo en su origen. La reducciéon de
estos riesgos se basard en los principios generales de prevencion establecidos en
el articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, y tendrd en consideracion
especialmente:

-ofros métodos de trabajo que reduzcan la necesidad de exponerse al ruido;

-la eleccién de equipos de trabajo adecuados que generen el menor nivel
posible de ruido, habida cuenta del

-tfrabajo al que estdn destinados, incluida la posibilidad de proporcionar a los
trabajadores equipos de trabajo que

-se qgjusten a lo dispuesto en la normativa sobre comercializacién de dichos
equipos cuyo objetivo o resultado sea

-limitar la exposicion al ruido;
- la concepcidn y disposicion de los lugares y puestos de trabajo;

-la informaciéon y formacion adecuadas para ensenar a los tfrabajadores a utilizar
correctamente el equipo de

-tfrabajo con vistas a reducir al minimo su exposicién al ruido;
-la reducciéon técnica del ruido:

a. reduccién del ruido aéreo, por ejemplo, por medio de pantallas, cerramientos,
recubrimientos con material acUsticamente absorbente;

La estructura de la cubierta es vistq,
las grandes vigas de madera
laminada de canto 1,15 ayudaran a
la refraccién de las altas frecuencias y
la chapa grecada a la refraccion de
as frecuencias bajas.
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b. reduccion del ruido transmitido por cuerpos sélidos, por ejemplo, mediante
amortiguamiento o aislamiento.

Se depondrdn bandas de neopreno para el ruido
de impacto.

-programas apropiados de mantenimiento de los equipos de trabajo, del lugar de
tfrabajo y de los puestos de trabajo;

-la reduccion del ruido mediante la organizacion del trabajo:

2. Sobre la base de la evaluaciéon del riesgo mencionada en el articulo 6, cuando
se sobrepasen los valores superiores de exposicion que dan lugar a una accion, el
empresario establecerd y ejecutard un programa de medidas técnicas y/o de
organizacion que deberdn integrarse en la planificacion de la actividad
preventiva de la empresa, destinado a reducir la exposicion al ruido, teniendo en
cuenta en particular las medidas mencionadas en el apartado 1.

3.Sobre la base de la evaluacion del riesgo mencionada en el articulo 6, los
lugares de trabajo en que los trabajadores puedan verse expuestos a niveles de
ruido que sobrepasen los valores superiores de exposicion que dan lugar a una
accién, serdn objeto de una senalizacién apropiada de conformidad con lo
dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas
en materia de senalizacién de seguridad y salud en el trabagjo. Asimismo, cuando
sea viable desde el punto de vista técnico y el riesgo de exposicion lo justifique, se
delimitardn dichos lugares y se limitard el acceso a ellos.

4.Cuando, debido a la naturaleza de la actividad, los tfrabajadores dispongan de
locales de descanso bajo la responsabilidad del empresario, el ruido en ellos se
reducird a un nivel compatible con su finalidad y condiciones de uso.

5.0e conformidad con lo dispuesto en el arficulo 25 de la Ley 31/1995, el
empresario adaptard las medidas mencionadas en este articulo a las
necesidades de los trabajadores especialmente sensibles.
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Articulo 5. Valores limite de exposicion y valores de exposicion que dan lugar a
una accion

1.A los efectos de este real decreto, los valores limite de exposicion y los valores
de exposicion que dan lugar a una accion, referidos a los niveles de exposicion

diaria y a los niveles de pico, se fijjan en:

Valores limite de exposicion: LAeg,d = 87 dB(A) y Lpico= 140 dB (C),
respectivamente;

Valores superiores de exposicion que dan lugar a una accién: LAeqg,d = 85 dB(A)
y Lpico = 137 dB (C) respectivamente;

Valores inferiores de exposicion que dan lugar a una accion: LAeq,d = 80 dB(A) y
Lpico = 135 dB (C).respectivamente.

2. Al aplicar los valores limite de exposicion, en la determinacion de la exposicion
real del tfrabajador al ruido, se tendrd en cuenta la atenuacidén que procuran los
protectores auditivos individuales utilizados por los trabajadores. Para los valores
de exposicidon que dan lugar a una accién no se tendrdn en cuenta los efectos
producidos por dichos protectores.

3. En circunstancias debidamente justificadas y siempre que conste de forma
explicita en la evaluacion de riesgos, para las actividades en las que la exposicion
diaria al ruido varie considerablemente de una jornada laboral a otra, a efectos
de la aplicacién de los valores limite y de los valores de exposicidon que dan lugar
a una accioén, podrd utilizarse el nivel de exposicidon semanal al ruido en lugar del
nivel de exposicion diaria al ruido para evaluar los niveles de ruido a los
trabajadores que los trabajadores estdn expuestos, a condicidon de que el nivel de
exposicion semanal al ruido, obtenido mediante un control apropiado, no sea
superior al valorlimite de exposicion de 87 dB(A), y se adopten medidas
adecuadas para reducir al minimo el riesgo asociado a dichas actividades.

Contaminacion acustica

RD 1367/2007, de 19 de octlubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad.

Articulo 1. Objeto y finalidad. Este real decreto tiene por objeto establecer las
normas necesarias para el desarrollo y ejecucion de la Ley 37/ 2003, de 17 de
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noviembre, del Ruido en lo referente a zonificaciéon acustica, objetivos de calidad

y emisiones acusticas

Articulo 5. Delimitacion de los distintos tipos de dreas acUsticas

1. A los efectos del desarrollo del articulo 7.2 de la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, en la planificacion territorial y en los instrumentos de planeamiento
urbanistico, tanto a nivel general como de desarrollo, se incluird la zonificacion
acustica del territorio en dreas acusticas de acuerdo con las previstas en la citada
Ley. Las dreas acusticas se clasificardn, en atencién al uso predominante del
suelo, en los tipos que determinen las comunidades auténomas, las cuales habrdn

de prever, al menos, los siguientes

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

ANEXO Il OBJETIVOS DE LA CALIDAD ACUSTICA

Tabla B1. Valores limite de inmision de ruido aplicables a infraestructuras

portuarias y a actividades.

Tipo de area acustica

indices de ruido

La Ly, Lgn
e Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso sanitario, docente y cultural que requiera una 50 50 40
especial proteccion contra la contaminacion acustica
a Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso residencial. 55 55 45
d Sectores del territorio con predominio de suelo de 60 60 50
uso terciario distinto del contemplado en c.
c Sectores del territorio con predominio de suelo de 63 63 53
uso recreativo y de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso industrial & 65 5
Tabla B2. Valores limite de ruido tr itido a | 1 d por actividad
indices de ruido
Uso del local colindante Tipo de Recinto
LKu Lm.e Lm.n
Zonas de estancias 40 40 30
Residencial
Dormitorios 35 35 25
Despachos profesionales 35 35 35
Administrativo y de oficinas
Oficinas 40 40 40
Zonas de estancia 40 40 30
Sanitario
Dormitorios 35 35 25
Aulas 35 35 35
Educativo o cultural
Salas de lectura 30 30 30
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Memoria conceptual

Al ser uno de los puntos de partida del proyecto resolver como introducir una pieza industrial en
un nucleo urbano, la contaminacidn acustica ha supuesto una premisa que se refleja en la
disposicion de la pieza con respecto a su entorno y con en la propia pieza.

Todos los usos industriales se colocan en torno a un patio que ejerce de colchdn acustico entre la
industria y las viviendas del entorno. (En amarillo el area que corresponde a la produccidn, en
negro las viviendas mas cercanas)

El edifico se entierra por debajo de la cota de la calle, limitando asi también la contaminacién
acustica.

W H/j S A £ e
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CASO 2: RESTAURANTE, CAFETERIA Y OFICINAS
DB-HR
1. Generalidades
Este Documento tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido. La correcta

aplicacién del DB supone que se satisface el requisito de "Proteccién frente al
ruido".
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El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de
molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso vy
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn vy
mantendrdn de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus
recinfos tengan unas caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir la
transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las
instala-ciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica pardmetros
objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de
las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito bdsico de proteccion frente al ruido

1.1. Procedimiento de verificacion

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al
ruido deben: alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y
no superarse los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos
(aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado
2.1;no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establece el
apartado 2.2;cumplirse las especificaciones del apdo. 2.3 referentes a ruido y
vibraciones de instalaciones.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1. Valores limite del aislamiento.
2.1.1. Aislamiento acustico a ruido aéreo.

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las
cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que
conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncidn con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que:

En los recintos protegidos:

- Proteccién frente al ruido generado en la misma unidad de uso:
El indice global de reduccién acuUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria
no serd menor que 33 dBA.

— Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:
El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y
cualquier otfro del edificio, colindante vertical u horizontalmente con él,
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gue pertenezca a una unidad de uso diferente, no serd menor que 50 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DNnT,A, entre un recinto protegido y
una zona comun, colindante vertical u horizontalmente con él, siempre que no
comparta  puertas o ventanas, no serd menor que 50 dBA. Cuando si las
compartan, el indice global de reduccidon acustica, RA, de éstas, no serd
menorque 30 dBA y el indice global de reduccion acustica, RA, del muro no
serd menor que 54 dBA.

— Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de
recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT, A, entre un recinto protegido y un

recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u

horizontalmente con él, no ser&d menor que 55 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido vy el
exterior no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso
del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubica
el edificio.

Uso del edificio
dI;A\ Residencial y hospitalario Cultural, sa::iﬁg?::t,iegcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lg <60 30 30 30 30
60 <Ly<65 32 30 32 30
65<Lg=70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
Lg=75 47 42 47 42

0 En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnastico y tratamiento, etc.

El indice de ruido dia, Ls, puede obtenerse en administraciones competentes o
consultando mapas estratégicos de ruido.

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se
utilizard el valor equivalente correspondiente al drea acUstica donde se ubique el
edificio como figura en la tabla 2.2, en funcidn del uso predominante del suelo,
de acuerdo con el articulo 7 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

En nuestro caso para un uso administrativo publico nos encontramos en el caso B
con un L«< 60dbA.

En los recintos habitables:

- Proteccion frente al ruido generado en la misma unidad de uso:
El indice global de reduccidén acuUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd
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menor que 33 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y
cualqguier recinto habitable colindante vertical u horizontalmente con él, que
pertenezca a una unidad de uso diferente no serd menor que 45 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y una
zona comun, colindante vertical u horizontalmente con él, siempre que no
comparta  puertas o ventanas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las
compartan y sean edificios de uso residencial o sanitario, el indice global de
reduccioén acustica, RA, de éstas, no serd menor que 20 dBA vy el indice global de
reduccion acustica, RA, del muro no serd menor que 54 dBA.

- Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de
recintos de actividad:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un
recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u
horizontalmente con él, no ser&d menor que 45 dBA.

— Enlosrecintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros
edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atfr) de cada uno de los

cerramientos de una medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA

o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A)

correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50

dBA

2.1.2. Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separaciéon horizontales deben tener, en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales
que se cumpla para los recintos protegidos:

- Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'ww, en un recinto
protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista
horizontal comuUn con cualquier otro que pertenezcan a una unidad de uso
diferente, no superard 65 dB.

- Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'ww, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con
una zona comun del edificio no serd mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de
aplicacion en el caso de recinfos protegidos colindantes horizontalmente con una
escalera situada en una zona comun.
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- Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de
recintos de actividad
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'ww, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con
un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60
dB.

- Proteccion frente al ruido producido en una cubierta transitable, que no
sed transitable exclusivamente para conservacion.
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'ww, en un recinto protegido
subyacente a una cubierta transitable o que tenga una arista horizontal comun
con ella, no serd mayor que 65 dB.

2.2. Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos
que delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante,
tendrdn la absorcién acustica suficiente de tal manera que:

El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no serd mayor
que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos
constructivos, los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una
zona comun de un edificio de uso residencial o docente colindante con recintos
habitables con los que comparten puertas, tendrdn la absorcion acustica
suficiente de manera que el drea de absorcidn acuUstica equivalente, A, sea al
menos 0,2 mzpor cada metro cubico del volumen del recinto.

2.3. Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan
transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las
sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de
tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio. Las exigencias de ruido vy vibraciones de
instalaciones se consideran satisfechas si se cumple lo especificado en el
apartado 3.3, en sus reglamentaciones especificas y las condiciones
especificadas en los apartados 3.1.4.2.2y 5.1.4 de la DBHR.
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3. Diseno y dimensionado
3.1. Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos

Para el diseno y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una
de las dos opciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y
3.1.3 respectivamente.

En ambos casos, para la definicion de los elementos constructivos que
proporcionan el aislamiento acustico a ruido aéreo, deben conocerse sus valores
de masa por unidad de superficie, m, y de indice global de reduccién acustica
ponderado A, Ra, vy, para el caso de ruido de impactos, ademds de los anteriores,
el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Law. Los valores de Ra
y de L.. pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio segun los
procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el Anejo
C, mediante tabulaciones incluidas en Documentos Reconocidos del CTE o
mediante otros métodos de cdlculo sancionados por la prdctica. También debe
conocerse el valor del indice de ruido dia, Ls, de la zona donde se ubique el
edificio, como especifica el apartado 2.1.1.
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Método de cdiculo

En este caso se ha utilizado la herramienta oficial de cdlculo de DB HR por
ordenador. Los materiales no son exactos en ciertas ocasiones, pero se han
buscado similitudes para facilitar el cdlculo.

En primer lugar, se calculard la profeccion frente al ruido enfre recinfos
adyacentes. Se escoge la particion enfre la cocina y el restaurante.

I T ABI QUE D O B L E

f Q! Tabique fipo W115KNAUF" (12,5412,5+48 +
Al 48+12,5+12,5)/400 (48 + 48) LM - (4
| Al | Standard (A)) con placas de yeso
laminado, sobre banda acustica "KNAUF,
I a1 I formado por una esfructura doble sin
arriostrar, con disposicion normal "N" de
los montantes; aislamiento  acustico
| I | medianfe panel semirigido de lana

mineral, espesor 45 mm, en el alma; 200
| | mm de espesor total. Acabado en una
H de sus caras mediante alicatado de
| | azulejo blanco de 10x10 cm y en la ofra
mediante pinfura plasfica con fextura lisa,
LIS A AT color blanco, acabado mate.

PRESTACIONES TECNCAS

Tabiques con lana mineral

Sistemas Datos Técnicos y Fisicos
Dimensiones Peso  Resistencia Aisl. actist. Aislam.a = Altura max. del
en mm Kg/m® ' al fuego (min.) Ra(dBA)  térmico tabique en mts.
Placa Placa Placa aprox.Rt ~ Montantes Montantes
a o d D A DF A m. °KIW cada 0,6 m. cada 0.4 m.
W115.es Estructura doble - No arriostrada
400 0600 mm 2448 2125 150 44 60 120 63 283 255 280
T S =, 2x15 160 51 90 120 63 287 255 2,80
"""""""""" 2470 %125 195 45 90" 120 64 409 325 3,60
e @ 2x15 205 53 90 120 68 413 3,25 3,60
I WAV 2x00 24125 235 46 90" 120 =64 520 3.75 4.15°
! = 2x15 245 54 90 120 >68 524 3,75 4,15*
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comeomencs  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreoy de impactos entre recintos interiores.
CasdRecintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto ASERRADERO-PAIOSACO
Autor MATEO GARCIALOPEZ
Fecha 06 09 17 T = R
CAOU | ““‘ —
\
Referencia \\\
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido | Volumen | 57
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5+ AT MW 48 + CH 6 + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Suelo F1 Forjado genérico de masa 475 kg/im2
Techo F2 Forjado genérico de masa 475 kg/m2
Pared F3 RE + BPAL 200+ SP + AT + YL 15
Pared F4 RE + BPAL 200+ SP +AT + YL 15
Parametros Aculsticos
Si (M) li (m) m; (kg/nv) R, (dBA) Ln,w (dB) AR,(dBA) AL,(dB)
Separador 7.1 50 58 - - 28
Suelo F1 57 6 475 59 70 0 15
Techo F2 57 6 475 59 70 1 5
Pared F3 15 2:5 225 52 10 -
Pared F4 15 2.5 225 52 10 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido I Volumen I 198
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5 + AT MW 48 + CH 6 + AT MW 48 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Suelo f1 Forjado genérico de masa 475 kg/m2
Techo 2 Forjado genérico de masa 475 kg/m2
Pared f3 RE + BPAL 200+ SP + AT + YL 15
Pared f4 RE + BPAL 200+ SP +AT + YL 15
Parametros Acusticos
Si (M) k (m) m; (kg/n?) Ra (dBA) Lo (dB) ARa(dBA)  AL,(dB)
Separador 7.1 50 58 - - 9
Suelo f1 30 6 475 59 70 8 28
Techo 2 30 6 475 59 70 13 9
Pared f3 12.5 2.5 225 52 10 -
Pared f4 12.5 2.5 225 52 10 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
; superficie S (M) 0
Ventanas , puertas y lucernarios ndice de reduccion Ra (dBA) o
Vias de transmision aérea transrr'1i'si’()n' dir.ecta D (1BA) g
ransmisién indirect: Dis.a (dBA) 0
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oTE Documento Basico HR Proteccién frente al ruido

covao recwca Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
DELA . .
Casdiecintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ker Keq Kor
Separador - Suelo Union en + de doble hoja con encuentro elastico en suelo 36 (74 17 1
y techo
Separador - Techo Unién en + de doble hqe;uoslr; encuentro elastico en el 36 11 11
UThorrexibie erlt T de elellelNnios TToMmModerieus, OrNeriiaCior
Separador - Pared 1 49 14.2 6.8

funta glactica an 113
Unioén flexible en + de elementos homogéneos
{juntas elasticas en 2 y 4)

Separador - Pared =31 14.2 142

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo Requisito]
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnra (ABA) 66 50 CUMPLE

Aislamiento acustico a ruido de impacto L'hry (<B) 33 65 CUMPLE

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnta (ABA) 61 50 CUMPLE

Aislamiento aclstico a ruido de impacto L'nr (dB) 36 65 CUMPLE
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En segundo lugar, de estudia el la proteccién entre e ruido entre la sala de
reuniones y el restaurante. Resuelto mediante un sistema de revestimiento
horizontal de un forjado macizo por su parte inferior, formado por una estructura
metdlica de maestra omega, a la que se atornilla una placa de yeso laminado.

|—__ ______ | e |
I L 1 1
1 1 __.\
L a [ o '
L _ — m
|
r A I"Hl_ﬂ I"_|' r - L r- - =
| |
| | I | | I 1 1 1 |
L= Jr=r ™ L] I —— =m_ .
— I
" JlI |- — 1L - - |- -
|
1 | 1 | 1
= P [N
4 - - ce- -]
1
1 1
1 I 1 I
L= = CR— |
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[ P4 oW | CUID—
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Documento Basico HR Proteccién frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CTE

vy : :
Casdiecintos superpuestos con 4 aristas comunes.

Proyecto ASERRADERO-PAIOSACO e
Autor MATEO GARCIALOPEZ |
Fecha 060917

LAoU .:Li ’.';1}
Referencig
£ ‘1;;.

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor Habitable l Volumen I 198

Soluciones Constructivas
Separador R_Sin Entrevigado 250 mm
Pared F1 YL15+ AT GP48+ YL 15
Pared F2 | S i B O LR BN L' B ) ;nﬁ(:h "“IL TV aIuUTED
Pared F3 YL15+ AT GP48+ YL 15
Pared F4 YL15+ AT GP48+ YL 15

Parametros Acusticos
S (m?) h (m) m; (kg/m?) R. (dBA) Lo (dB) AR.(dBA) AL, (dB)

Separador 33 289 51 78 8 28
Pared F1 125 5 26 40 70 - -
Pared F2 125 5 189 48 70 12 -
Pared F3 125 5 26 40 - -
Pared F4 125 5 26 40 - -

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de recinto como emisor Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen 99

Soluciones Constructivas
Separador R_Sin Entrevigado 250 mm
Pared f1 YL15+ AT GP48+ YL 15
Parede LE TTOT KNI T OF ;ﬁLiYﬁ‘TL To 1TVarres
Pared f3 YL15+ AT GP48+ YL 15
Pared f4 YL15+ AT GP48+ YL 15
Parametros Acusticos
S () I (m) m; (kg/m?) R. (dBA) Lo (dB) AR.(dBA) AL, (dB)
Separador 33 289 51 78 13 9
Pared f1 125 5 26 40 70 - -
Pared f2 125 5 189 48 70 12 -
Pared f3 125 5 26 40 = E=
Pared f4 12.5 5 26 40 = -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
. superficie S (m?) 0
Ventanas , puertas y lucernarios e de e dieaen Re (dBA) 0
2 2z : transmision directa Dn..a (dBA) 0
Vias de transmision aérea T
ransmision indirect Dn.i.4 (dBA) 0
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o Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

covan recwco Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
AL 3 :
Casdiecintos superpuestos con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ket Krg Kor
Separador - Pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 328 149 149
Separador - Pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 12 8.9 8.9
Separador - Pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 328 14.9 14.9
Separador - Pared Unidn rigida en + de elementos homogéneos 328 14.9 14.9

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnra (dBA) 65 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'hry (<IB) 32 -

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo Re quisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnta (dBA) 68 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nry (<IB) - = -
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AHORRO DE ENERGIA

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
que permiten cumplir el requisito bdasico de ahorro de energia. Las secciones de
este DB se corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5, y la seccion HE O
que se relaciona con varias de las anteriores. La correcta aplicacion de cada
seccion supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La
correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
bdsico "Ahorro de energia’.

DB-HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
Ambito de aplicaciéon

Se excluyen del dmbito de aplicacion los edificios industriales, de la defensa y
agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja demanda energética.
Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort,
como las destinadas a talleres y procesos industriales, se considerardn de baja
demanda energética

1. Objeto

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento
B&sico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicaciéon de
cada seccién supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
bdsico "Ahorro de energia”.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

La demanda energética de los edificios se limita en funcion del clima de la
localidad en la que se ubican, segun la zona climdatica establecida en el
apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2.
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"Para la limitacion de la demanda energética se establecen 12 zonas climdaticas
identificadas mediante una letra, correspondiente a la division de invierno, y un
numero, correspondiente a la division de verano. En general, la zona climdatica
donde se ubican los edificios se determinard a partir de los valores tabulados.”

La zona climdatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se
obtiene de la tabla D.1 del Apéndice D del DB HE en funcién de la diferencia de
altura que exista entre la localidad y la altura de la capital de su provincia.

La ciudad del proyecto es la capital de provincia Ourense, zona climdtica D2, la
altura de referencia es 327.

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la secciéon 1
del DB HE. Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de
carga interna baja”.

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccién 1 del DB
HE.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3
o inferior”.

2.2.  Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que
los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que
componen su envolvente térmica, sean los valores limites establecidos en las
tablas 2.2 de la seccién 1 del DB HE. Los pardmetros caracteristicos que definen la
envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
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a) fransmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) fransmitancia térmica de cubiertas UC;

c) fransmitancia térmica de suelos US;

d) fransmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;
e) fransmitancia térmica de huecos UH;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios,
cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
tendrdn una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 de la
seccion 1 del DB HE en funcidén de la zona climdtica en la que se ubique el
edificio.

D.2.11 ZONA CLIMATICA C3
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uy 0,73 wWim?K
Usam: 0,50 Wim* K

Ugym: 0,41 Wm? K

Transmitancia limite de suelos

Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucemarios Frm: 0,28
Factor solar modificado limite de huecos Fum
Transmitancia limite de huecos Uwym Wim*K Bai ) Media, alta o muy alta
ja carga mtcrna carga interma
% de huecos | NINE/NO E/O B SEISO EIO s SEISO EIO 3 SEISO
de0a10 4.4 44 44 44 - B - - - -
de 11220 34 38 44 44 . ; -
de21a30 29 33 43 43 0.55 - 0.50
de 31340 28 30 30 Ex - . . 0.43 . 046
de 412350 24 28 38 18 0.51 - 0.54 0.35 0.52 0.3
de 51360 22 27 35 a5 0,43 - 0.47 0,31 048 034

Se proyectan dos tipos de cerramientos. El primer tipo son muros de doble hoja

compuestos por una hoja de 35 cm de hormigdn, 10 cm de adislamiento a base de

paneles rigidos de lana de roca, y la segunda hoja de fdbrica de bloques de
hormigon; y el segundo fipo fachadas ventiladas de madera compuestas de

entablado de madera, 10 cm de cdmara de aire, aislamiento a base de paneles
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rigidos de lana de roca de 12 cm de espesor y paneles prefabricados de madera
laminada tipo KLH3S de 10 cm de espesor.

El aislamiento térmico estd colocado por el exterior de la fachada ventilada,
formado por panel de lana mineral, segun UNE-EN 13162, de 120 mm de espesor
con resistencia térmica 3,6 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK).

2.3. Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite
la formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de
degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad
relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y
particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio serdn tales
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que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademds, la
maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no serd superior a la
cantidad de evaporaciéon posible en el mismo periodo.

El comportamiento a las condensaciones en la fachada, siendo ventilada, no
presenta ningun problema. Se ha previsto un amplio espacio de ventilaciéon
formado por rasteles 80+80 para evitar que la madera se deteriore por la
humedad causada por las gotas de agua que se condensen en la cara fria del
aislante.

Las fachadas ventiladas también evita la colocacién de una barrera de vapor
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Detalle de fachada ventilada

2.6. Caracteristicas exigibles a cerramientos y particiones interiores de la
envolvente.

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las
expresadas mediante los pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo indicado
en el apartado 2 de este Documento Bdsico.

El cdiculo de estos pardmetros figura en la memoria del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los
cerramientos y particiones interiores.
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2.7. Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares
de control para la recepcion de los productos que forman los cerramientos vy
particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios
para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los
apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacioén exigida;
c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director
de obra, con la frecuencia establecida.

En el confrol se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del
CTE.

En cumplimiento del punto b, del apartado 1.2.1 de la Seccién HE1 del DB HE
durante la construccion de los edificios se deben comprobar las indicaciones
descritas en el apartado 5, de la Seccion HET del DB HE.
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DB-HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

1. Objeto

Tal y como se describe en el arficulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento
Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias bdsicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de
cada seccidén supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
bdsico "Ahorro de energia”

2. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE, vy su aplicacion queda definida y justificada en las correspondientes
memorias de instalaciones térmicas y de agua caliente sanitaria.

Se disponen ventanas basculantes tipo HEVENT en la fachada este y oeste
generdndose una corriente de circulacidén de aire que permite en situaciones
climdticas suaves resolver la climatizaciéon y renovacién de aire sin necesidad de
recurrir a las UTAS.
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Las soluciones activas adoptadas para los tres usos serdn unidades de tratamiento
de aire que permitan una renovacién de aire continua y eficaz. Para conseguir un
ahorro energético importante se incorporardn los siguientes sistemas:

1. Recuperacion de calor: unidades cuya funcidn consiste en aprovechar la
energia que estd presente en el aire de exfraccion, para pre-acondicionar el aire
exterior que vamos a infroducir en la estancia, y asi conseguir un menor consumo
energético en el fratamiento del aire de renovacion.

De esta forma se reducen los costes de explotacion de las instalaciones
disminuyendo el consumo de energia en el fratamiento de aire exterior para la
renovacion del ambiente interior, reduciendo las consecuencias de impacto
energético para el medio ambiente.

2. Freecooling o enfriamiento gratuito: sistema de ahorro energético en
instalaciones donde la temperatura exterior es lo suficientemente baja como para
poder aprovechar la energia existente en el aire exterior, y de esta forma
climatizar las instalaciones con el menor consumo energético, aumentando la
eficiencia de la instalacion.

Para que el sistema de freecooling sea eficaz las UTAS se sitUan del siguiente
modo:

1. En el cuarto de instalaciones en la planta primera, con ventilaciéon
permanente y con orientacion norte. La cara oeste estd protegida por las
edificaciones existentes.

Este sistema permite un consumo de energia practicamente nulo, pero se dispone
una caldera de biomasa para calefactar y un chiller enfriador de agua para
enfriar el ambiente, los dos conectados con las UTAS.

Se instalan unidades terminales FAN COIL que reciben el liquido refrigerante o
calefactante de la caldera y el chiller anteriormente mencionados.

FAN COIL CON AIRE PRIMARIO, todos los recintos estdn climatizados mediante
unidades terminales que resuelven ademds la ventilacion impulsando aire desde
la UTA y extrayéndolo hasta la misma.

Existen locales que requieren extraccion independiente que serd llevada a la
cubierta. Estos locales son: la cocina (mediante campana extractora), el cuarto
de basuras y las salas de calderas.
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La instalacion de agua caliente se realiza mediante una caldera de biomasa 120
KW de dimensiones 2x1x1.6 m que estd conectada a un primer depdsito de @ 1.35
y h 2.35 m, desde el que se hace la distribucion de agua caliente. A este depdsito
se conecta ofro de apoyo de dimensiones ¢ 1.00 y h 2.10 m. Ademds, cuenta con
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red de retorno de ACS permitiendo a todos los puntos de consumo el
abastecimiento instantdneo.

La instalacion de la caldera de biomasa estd calculada para que cubra la
demanda total de todas las instalaciones de ACS y ventilacion, sin necesidad de
acudir a la red eléctrica. El abastecimiento de la caldera de biomasa se realiza
de modo automdatico desde un silo textil de pellets y restos de madera de
dimensiones 2.5x2.5x2.5 m, situando en el cuarto de instalaciones en un lugar de
facil acceso desde la entrada desde el patio. La acumulacion prevista en el
volumen del silo textil cubre la demanda de un ano para las instalaciones de ACS
y ventilacion.

GLIMATIZACION
¥ VENTILACION

CHILLER
1.5X08X1.2 {n}

CALDERA DE
BIOMASA 120 KW
2x1x1.6 (m)

K

CALDERAS
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DB-HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE INSTALACIONES DE ILUMINACION

1. Objeto

Tiene por objeto el presente estudio técnico, justificar el cumplimento
reglamentario de la instalacion que nos atane, en cuanto a niveles minimos de
iluminacion, uniformidad y aprovechamiento de la luz natural, segun lo dispuesto
en el Codigo Tecnico de la Edificacion, DB-HE3

La metodologia general del estudio luminotécnico ha sido realizada bajo las
siguientes consideraciones:

-Conocimiento del local de trabajo que se requiere iluminar, se determina el nivel
de iluminacion recomendado por las normas internacionales.

-El tipo de iluminacién de un local de trabajo, depende de la actividad que se
realice en el local. Segun las normas hay cinco tipos de iluminacion: directa,
semidirecta, difusa, semi-indirecta, indirecta

-El tipo de Idmpara del local de trabajo y de la tarea que se realice en dicho
local.

El tipo de artefacto, estd de acuerdo al tipo de Idmpara que se coloca en el
local, disponibilidad de espacio y a su curva de distribuciéon luminosa.

-La altura del artefacto con respecto al suelo se elige de acuerdo al tipo de
iluminacion y dimensiones del local.

-El indice del local se calcula de acuerdo a las dimensiones del local, altura del
artefacto sobre el suelo y el tipo de iluminacion.

-Los coeficientes de reflexion, tanto para el cielo raso, como las paredes se basa
en colores de estos.

-El factor de utilizacion, se basa en la altura de suspension, indice del local, y los
coeficientes de reflexion.
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-El factor de depreciacion se determina con relacion a la limpieza del ambiente,
el estado (bueno, medio o malo) del artefacto y de las paredes, también
depende del uso.

-La determinacion del flujo luminico total en funcidn del nivel de iluminacion
recomendado, de la superficie del local y de los factores de utilizacion y
depreciacion.

-El flujo luminico por Idmpara se determina por la eficacia de esta.

-El cociente entre el flujo total y el flujo por Idmpara da él nUmero de [dmparas
que se necesitan para iluminar el local.

-Determinacion del nivel de iluminacion final con el nUmero de [dmparas
modificado y con el nuevo flujo total.

Se atenderd a lo dispuesto en la siguiente normativa:
- Norma UNE -EN 12464-1 “lluminacion de los lugares de trabajo”

- Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico “Ahorro de Energia”,
seccion HE 3

- Norma UNE 72-112-85 “Tareas Visuales”
- Norma UNE 72-163-84 “Asignacién a Tareas Visuales”

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (RD
486/1997)

2. Eficiencia energética de la instalacion
2.1. Exigencia

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de
un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la
zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que reUnan unas determinadas condiciones.
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2.2. Cumplimiento de la exigencia

Se procederd a la justificacion de esta Seccion HE 3, ya que se trata de un edificio
de nueva construccion.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Segun uso de una determinada zona, ésta puede quedar englobada dentro de
los grupos 1y 2, cuya definicidon es:

Grupo 1: Zonas de no representacidon o espacios en los que el criterio de diseno, la
imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién,
queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de
iluminacion, el confort visual, la seguridad y la eficiencia energética.

Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de diseno, imagen
o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién, son
preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética.

En vista de tales definiciones, la instalacion de iluminacidn prevista para el edificio
gue nos ocupa, quedard encuadrada en dentro de varios grupos: En funcién del
grupo que corresponda, el pardmetro VEEI (valor de eficiencia energética de la
instalacion) toma unos valores limite, indicados en la tabla 2.1 del DB-HE 3.

En el estudio luminotécnico que se adjunta a continuacidén se ha comprobado
que la iluminacion propuesta no supera los indices de VEEI mdximos permitidos
por la reglamentacion vigente.
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VEE! cilculo VEE! limite
GRUPO RECINTO ACTIVIDAD ,
W/m*/100lux W/m2/100lux
SERVICIOS SERVICIOS 2,72 4,5
RECEPCION ZONAS COMUNES 2,60 4,5
ZONA DE NO
REPRESENTACION ESCALERAS  ZONAS COMUNES 4,50 4,5
DESPACHOS ADMINISTRATIVO 2,42 3,5
COCINA SERVICIOS 2,38 4,0
RESTAURANTE USOS MULTIPLES 2,57 10
ZONA DE PASILLOS ZONAS COMUNES 6,88 10

REPRESENTACION

2.3. Controly regulacion del alumbrado

En cumplimiento del apartado “Sistemas de conftrol y regulacion” de esta
Seccion, la instalacién de iluminacidon que nos ocupa reunird las siguientes
condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual,
cuando no exista ofro control. No se aceptan sistema de encendido y apagado
en cuadros eléctricos, como Unico sistema de control. En las zonas de uso
esporddico, se ha optado por un sistema de deteccidn de presencia. Las
luminarias de estas zonas dispondrdn de balasto electrénico. Distinguimos en el
edificio que nos ocupa cuatro tipos de control y regulacion de alumbrado:

-Bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador é potenciometro

-Segun presencia en la zona
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-Sistema cenftralizado de gestidon, ubicado en los cuadros generales de planta
(zona de control).

Igualmente, puesto que el edificio presentard cerramientos acristalados al
exterior, se le exige que cuente con sistema de aprovechamiento de luz natural
gue regule el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural, cuando se
cumpla simultdneamente:

- Que el angulo 6 mostrado en la siguiente figura sea superior a 65°, siendo © el
dngulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota mdxima del
edificio obstdculo, medido en grados sexagesimales.

Edificio objeto Que se cumpla la expresion:
~8 Edlficio obstéculo de
Locales con \
de luz natural — hez netural

T« (Aw/A)>0,11, donde:

~e =
ﬂ_e / T: coeficiente transmisidon luminosa vidrio
A de ventanas del local en tanto por uno

Aw: drea de acristalamiento de la
ventana de la zona (m?)

A: drea total de las fachadas de la zona con ventanas al exterior o al patio
exterior o al afrio (m2).

=34
Aw =70 m2
A =268,75m2

3.4 « (70/268,75) = 0,88 > 0,11 cumple sobradamente
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PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

El edificio dispondrd de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de
un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la
zona, asi como de un sistema de regulaciéon que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que reUnan unas determinadas condiciones. Los
equipos empleados cumplirdn en todo momento las directrices de eficiencia que
marca este apartado; particularmente, las Idmparas fluorescentes cumplirdn con
los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de Idmparas
fluorescentes.

Se complementan las medidas para el ahorro energético mediante la instalacion
de un sistema de control de encendido con detectores de presencia y
temporizadores para su apagado limitando asi el fiempo de utilizacion a la
ocupacion esporddica de dichas zonas y la utilizacidén de un sistema de
regulaciéon y control:

Sistemas de regulacion y control

- Luminarias con regulacién de luminosidad en puntos con enfrada suficiente de
luz solar.

- Control de encendido por deteccion de presencia en escaleras, circulaciones,
aseos, almacenes y toda dependencia de uso esporddico.

- Control local de encendido, apagado y de intensidad luminosa por estancia.
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El plan de mantenimiento que se aplicard a la instalaciéon de iluminacién, sin
perjuicio de futuras mejoras en funcién de necesidades, etc. contempla:

- reposicion de l[dmparas
- limpieza de luminarias.
2.4.  Niveles de iluminacion exigibles

Atenderemos fundamentalmente a lo dispuesto en la norma UNE 12464.1, salvo en
los casos especificos en los que se remite a otra normativa particular en las que se
aplicard el RD. 486/1997.
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DB-HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

La seccion HE-4 del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante
el R.D. 314/2006, establece el requisito de una contribucién solar minima en la
produccién del agua caliente sanitaria (ACS) para edificios nuevos o
rehabilitados, cuya cuantia depende de la zona climdtica, de la demanda total y
del tipo de energia no renovable utilizada. A su vez, en esta seccidn se establece
que la energia solar térmica puede ser sustituida por otras fuentes de energia
renovables, como son (y asi se declara en la Directiva Europea) las energias
geotérmica, aerotérmica y biomasa.

En coincidencia con la enfrada en vigor del nuevo Reglamento de Instalaciones
Termicas en Edificios, el IDAE publica “Comentarios al RITE 2007 (ISBN: 978-84-
96680-23-4) que en su pdagina 100 indica que “los sistemas de paneles térmicos
podrdn ser sustituidos por otfras técnicas de energias renovables siempre que no
venga superada la produccion de CO2 del sistema exigido por la Administraciéon
sobre una base anual”.

En el caso de biomasa, porque las emisiones de CO2 son nulas,la sustitucion de los
paneles por biomasa no presenta ningun inconveniente.

COMBUSTIBLE

Madera en bruto densidad 450 kg/m3 densidad energética 4000 Wh/kg
Pellets A1 plus densidad 620 kg/m3 densidad energética 3088 Wh/kg
Astillas densidad 223kg/m3 densidad energética 1000 Wh/kg

Los pellets son pequenos cilindros cuya materia prima es la madera natural
procedente de serrines, astillas y lenas descortezadas, prensadas a alta
temperatura. Poseen un elevado poder calorifico y un bajo contenido en cenizas.
Las calderas que utilizan este tipo de biomasa son muy eficientes, el pellet es el
tipo de biomasa con mayor precio respecto a otros tipos de biomasa, pero es el
mds recomendado para la utilizacidon ya que ofrece mayores rendimientos y
reduce el mantenimiento de la calderq, siendo dptimo para usos domésticos y
residenciales.

Las astillas son el resultado de reducir el tamano de la madera obteniendo
pequenos trozos con una forma irregular. Su coste de produccidon es menor que el
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de los pellets, sin embargo al tener menor densidad necesitaremos mayor espacio
de almacenamiento, el cual requiere un acondicionamiento y sistemas de
alimentacion y descarga especificos. Las calderas con este tipo de combustible
requieren mayor trabajo de operacién y mantenimiento que utilizando pellet,
pero es el combustible que presenta mayor potencia a largo plazo.

Para el caso de un aserradero resulta un combustible iddneo pues se reciclan los
residuos generados durante el proceso de produccion.

Caldera que cubre toda la demanda

m—&-(‘)@u-

"
W

|\f )

Caldera de
biomasa Depdsito de inercia

Intercambiador
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M. PLIEGO DE CONDICIONES



Proyecto
Situacion
Promotor

INDICE

1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)
1.2.- Hormigones
1.2.1.- Hormigdn estructural
1.2.1.1.- Condiciones de suministro
1.2.1.2.- Recepcidn y control
1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion
1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra
1.3.- Aceros para hormigén armado
1.3.1.- Aceros corrugados
1.3.1.1.- Condiciones de suministro
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1.- PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para el control de recepcién en obra de
los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE,
en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas
suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica
qgue avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidén en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2. del CTE:

¢ El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El Contratista serda responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucidon de la Obra, las muestras y datos
necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aun después de colocados
en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en
perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a
estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccidn queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

¢ Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

e Proteccion contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacidon y la Administracion competente en materia de industria la que vele por
la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por
el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real
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Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion
89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafnado de una informaciéon complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

el niumero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccién del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el niUmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los niUmeros de todas ellas

e la designacién del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

o informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composiciéon
especial, debiendo cumplir Gnicamente las caracteristicas resefadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion "Prestacion no
determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

1.2.- Hormigones
1.2.1.- Hormigon estructural

1.2.1.1.- Condiciones de suministro

m El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de
entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacidon sensible en las caracteristicas que poseian recién
amasadas.

m Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de
hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se
termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

m Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero endurecido, para lo cual se
limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdén. Asimismo, no deberan
presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigén.

m El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacidn, o en equipos con o sin agitadores,
siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del
hormigdn durante el transporte y la descarga.

1.2.1.2.- Recepcion y control
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m Documentacion de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccidon Facultativa, cualquier documento
de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccion Facultativa. Se facilitarén los siguientes documentos:

¢ Antes del suministro:

e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

e Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la Instruccidn
de Hormigdn Estructural (EHE-08).

e Durante el suministro:

e Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, irad
acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y
en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacién del hormigdn.

e En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
e Designacion.
e Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de =15
kg.
e Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
¢ En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
e Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
¢ Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
e Tipo de ambiente.
e Tipo, clase y marca del cemento.
» Consistencia.
e Tamafio maximo del arido.
o Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.
e Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacidon expresa de que no contiene.

o Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

e Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

o Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.

e Hora limite de uso para el hormigén.

e Después del suministro:

o El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representacion
suficiente.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m En el vertido y colocacidon de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén, no
debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del
hormigén, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la
calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.
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m Hormigonado en tiempo frio:

m La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a
5°C.

m Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados.

m En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

m En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdén, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

m Hormigonado en tiempo caluroso:

m Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que,
previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

1.3.- Aceros para hormigén armado
1.3.1.- Aceros corrugados

1.3.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

1.3.1.2.- Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccidon Facultativa, cualquier documento
de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

e Antes del suministro:
e Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

e Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

e Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

o Aptitud al doblado simple.

e Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los
ensayos de fatiga y deformacidn alternativa.

e Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia mediante
el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacién de adherencia, en el que constara, al
menos:

e Marca comercial del acero.
e Forma de suministro: barra o rollo.
¢ Limites admisibles de variacidn de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
e Composicién quimica.
¢ En la documentacién, ademas, constara:

¢ El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracidon de estar
acreditado para el ensayo referido.

e Fecha de emision del certificado.

e Durante el suministro:
e Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de identificacion del
acero que haya empleado el fabricante.
e La clase técnica se especificard mediante un cdédigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas
las marcas de identificacion que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
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e En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de
suministro.

e En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos
especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

e Después del suministro:

o El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representacion

suficiente.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion Facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en
posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

« Identificacion de la entidad certificadora.

e Logotipo del distintivo de calidad.

« Identificacion del fabricante.

¢ Alcance del certificado.

¢ Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
e Numero de certificado.

¢ Fecha de expedicidon del certificado.

m Antes del inicio del suministro, la Direccién Facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia del distintivo y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la
documentacién aportada es suficiente para la aceptaciéon del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la Instrucciéon de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitardn sus resultados acompafiados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la
atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el
estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitiran
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar
el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafas en su superficie
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su
adherencia.

m La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que permitan
desarrollar, al menos, las siguientes actividades:
m Almacenamiento de los productos de acero empleados.
m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
m Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra
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m Para prevenir la corrosién, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes,
como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

1.4.- Varios
1.4.1.- Tableros para encofrar

1.4.1.1.- Condiciones de suministro

m Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo
por caida de algun elemento durante el trayecto.

m Cada paquete estara compuesto por 100 unidades aproximadamente.

1.4.1.2.- Recepcion y control

m Documentacidn de los suministros:

m El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:
e Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
e Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
e Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

m Ensayos:

m La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

m Inspecciones:

m En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
e Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.
e Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan fisuras de mas de 50 cm
de longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.
e En su caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y correctamente fijado.
¢ Que no tengan agujeros de diametro superior a 4 cm.
e Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.

1.4.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.

1.4.2.- Sopandas, portasopandas y basculantes.

1.4.2.1.- Condiciones de suministro

m Las sopandas, portasopandas y basculantes se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se
eviten las situaciones de riesgo por caida de algun elemento durante el trayecto.
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m Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de aproximadamente un
metro de diametro.

m Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.

1.4.2.2.- Recepcion y control

m Documentacion de los suministros:

m El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacién:
e Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
e Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
e Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

m Ensayos:

m La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

m Inspecciones:

m En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
e La rectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metalicos.
e Verificacion de las dimensiones de la pieza.
¢ El estado y acabado de las soldaduras.
e La homogeneidad del acabado final de proteccién (pintura), verificdndose la adherencia de la misma con
rasqueta.
e En el caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:

e Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 cm, ni abolladuras importantes, ni falta de
elementos.

¢ Que no tengan manchas de 6xido generalizadas.
e En el caso de basculantes, se debe controlar también:
e Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.
e Que tengan los dos tapones de plastico y los listones de madera fijados.
¢ Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del basculante.

1.4.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizard de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.
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2.- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacidn de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidn del proyecto, medicién que luego serd comprobada
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucién de la Obra
habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de la
Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucién
de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucidon de la Obra de una serie de documentos
por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista retirard los
medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio Contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).



Proyecto
Situacion
Promotor

Pliego de condiciones

Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cdmo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas
que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia
a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director
de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones
en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a
terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencidn de los permisos necesarios, asi como de las operaciones
necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucién
de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en
el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,
boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referird al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referira al estado del relleno una vez finalizado el proceso
de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teoricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigén hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigdn hubieran quedado
con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teoricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesos
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.
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ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades de obra de forjado se
medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jdcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con
el mismo criterio anteriormente senalado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicarad el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningin hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucidon del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducird siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizaciéon que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensaciéon, no se mediran las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.1.- Cimentaciones

Unidad de obra CRL0O30: Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde
camion, de 10 cm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacién de capa de hormigdén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigon
HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB HS Salubridad.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de
aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra,
su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporara a la documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacidn se ajusta al previsto v,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico y las
condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia
y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales
como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan
producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos enterrados de la
instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsidn de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del hormigdn. Coronacién y
enrase del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Unidad de obra CSZ030: Zapata de cimentacién de hormigdéon armado, realizada con hormigén HA-
30/B/20/1IIa fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50,7
kg/m3,

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegirda el cemento
adecuado para la fabricacién del hormigoén, asi como su dosificacién y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las
armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacidn de zapata de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigon HA-30/B/20/I1a fabricado en central
y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50,7 kg/m3. Incluso p/p de
separadores, y armaduras de espera del pilar.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucidn:
- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecuciéon de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactaciéon del hormigén. Coronacidon y
enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Unidad de obra CAV030: Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/IIa
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 42,7 kg/m3.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento
adecuado para la fabricacién del hormigon, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las
armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/11a fabricado en central y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 42,7 kg/m3. Incluso p/p de separadores y
pasatubos para paso de instalaciones.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentard un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacion de la armadura con separadores homologados. Colocaciéon de pasatubos. Vertido y compactacion del
hormigdn. Coronacién y enrase. Curado del hormigdn.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serad monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

2.2.- Estructuras

Unidad de obra EHEO030: Losa de escalera de hormigéon armado, e=30 cm, realizada con hormigon HA-
25/P/20/1Ia fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 20,8171 kg/m?2;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable de madera.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacidon de losa de escalera de hormigéon armado de 30 cm de espesor; realizada con hormigén HA-25/P/20/11a
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 20,8171
kg/m2. Incluso p/p de replanteo, montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable con puntales, sopandas y
tablones de madera.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigodn:

- Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- NTE-EHZ. Estructuras de hormigén armado: Zancas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida por su intradds en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucion de la obra.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigéon. Curado del hormigon.
Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacién de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, por el intradds, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHS020: Pilar de secciéon rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con
hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 117,7 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables,
entre 3 y 4 m de altura libre.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de pilar de seccidn rectangular o cuadrada de hormigén armado, de entre 3 y 4 m de altura libre, realizado
con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 117,7 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables.
Incluso p/p de separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigon armado: Soportes.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema de encofrado.
Vertido y compactacion del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigdn. Reparacion de
defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. Las formas y texturas de acabado serdn las
especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.



Proyecto
Situacion
Promotor

Pliego de condiciones

Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Unidad de obra EHV030: Viga de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 182,3 kg/m3; montaje y desmontaje
del sistema de encofrado de madera, en planta de entre 3 y 4 m de altura libre.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de viga de hormigdén armado, realizada con hormigéon HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 182,3 kg/m3, situada en planta de entre 3y 4
m de altura libre. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas y superficie
encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigoén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidon por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de
defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitiréd correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHL030: Losa maciza de hormigén armado, horizontal, canto 40 cm, realizada con hormigén
HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 73,1
kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera; altura libre de planta de hasta 3 m. Sin
incluir repercusion de pilares.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de losa maciza de hormigdén armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 40 cm,
realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 73,1 kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales,
sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y
zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusidon de pilares.



Proyecto
Situacion
Promotor

Pliego de condiciones

Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigoén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segiin documentacién
grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucidon de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacién de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresidn. Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de
encofrado. Reparacién de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
La losa sera monolitica y transmitirda correctamente las cargas. La superficie quedard uniforme y sin
irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Unidad de obra EHLO30b: Losa maciza de hormigon armado, horizontal, canto 40 cm, realizada con
hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 69,5 kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera; altura libre de planta de
entre 3 y 4 m. Sin incluir repercusién de pilares.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto 40 cm,
realizada con hormigdén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 69,5 kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales,
sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y
zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusién de pilares.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instrucciéon de Hormigoén Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segiin documentacion
grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 mz2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidon por escrito del Director de Ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigdn. Regleado y nivelacién de la capa de compresién. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Reparacidn de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
La losa sera monolitica y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedard uniforme y sin
irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Unidad de obra EHN030: Muro, nicleo o pantalla de hormigén armado 2C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado
con hormigén HA-25/B/20/1IIa fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 33 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico con acabado tipo industrial
para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro, nucleo o pantalla de hormigén armado de 30 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
33 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de hasta 3 m de altura, con paneles metdlicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de
formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la
retirada del encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema
de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigdén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigdn. Resolucion de juntas de construccién. Limpieza de la superficie de coronaciéon del muro.
Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se evitara la circulacidén de vehiculos y la colocacidn de cargas en las proximidades del trasdds del muro, hasta
que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 2 m2.

Unidad de obra EHNO30b: Muro, niicleo o pantalla de hormigén armado 2C, H<=3 m, espesor 25 cm,
realizado con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 33,8 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico con acabado tipo
industrial para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro, nucleo o pantalla de hormigén armado de 25 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
33,8 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de hasta 3 m de altura, con paneles metdlicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de
formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la
retirada del encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdén: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema
de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigdn. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del muro.
Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Se evitara la circulacion de vehiculos y la colocacién de cargas en las proximidades del trasdds del muro, hasta
que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 2 m2.

Unidad de obra EHNO30c: Muro, nicleo o pantalla de hormigon armado 2C, H<=3 m, espesor 35 cm,
realizado con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 36,3 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico con acabado tipo
industrial para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro, ntcleo o pantalla de hormigén armado de 35 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
36,3 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de hasta 3 m de altura, con paneles metdlicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de
formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la
retirada del encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdén: Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidon por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema
de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigdén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigdn. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronaciéon del muro.
Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se evitara la circulacion de vehiculos y la colocacidn de cargas en las proximidades del trasdés del muro, hasta
que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 2 m2.
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Unidad de obra EHNO30d: Muro, nicleo o pantalla de hormigéon armado 2C, 3<H<6 m, espesor 30 cm,
realizado con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 28,9 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico con acabado tipo
industrial para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro, nlcleo o pantalla de hormigén armado de 30 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
28,9 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p
de formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras
la retirada del encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 mz2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidon por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema
de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigdn. Resoluciéon de juntas de construccién. Limpieza de la superficie de coronaciéon del muro.
Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se evitara la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en las proximidades del trasdds del muro, hasta
que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 2 m2.

Unidad de obra EHNO30e: Muro, nicleo o pantalla de hormigén armado 2C, 3<H<6 m, espesor 25 cm,
realizado con hormigon HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 39,6 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico con acabado tipo
industrial para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado de 25 cm de espesor medio, realizado con hormigon HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
39,6 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p
de formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras
la retirada del encofrado.
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NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccidn tedrica de calculo, segin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucidon de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocaciéon de la armadura con separadores homologados. Formacidn de juntas. Montaje del sistema
de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigdn. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del muro.
Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacién de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se evitara la circulacion de vehiculos y la colocacidon de cargas en las proximidades del trasdés del muro, hasta
que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 2 m2.

Unidad de obra EHNO30f: Muro, niicleo o pantalla de hormigén armado 2C, 3<H<6 m, espesor 35 cm,
realizado con hormigon HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 43,2 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metdlico con acabado tipo
industrial para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de muro, nucleo o pantalla de hormigén armado de 35 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
43,2 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los
muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p
de formacién de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras
la retirada del encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdén: Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccidn tedrica de calculo, segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2,



Proyecto
Situacion
Promotor

Pliego de condiciones

Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentara una

superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una

temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones

ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del sistema

de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigdn. Resolucion de juntas de construccién. Limpieza de la superficie de coronaciéon del muro.
Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se evitard la circulacion de vehiculos y la colocacidén de cargas en las proximidades del trasdés del muro, hasta

que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor

de 2 m2.
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3.- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del
constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccidon Facultativa y las exigidas por la
legislaciéon aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el
capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el CTE DB SE C, en su apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar, por parte del
Director de Ejecucion de la Obra, que:

e La cimentacién se comporta en la forma prevista en el proyecto.

¢ No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

e Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director de Obra.

e No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccién, por parte de la
empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4
(conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una
organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacién
para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

e El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que pueda considerarse
como inmovil durante todo el periodo de observacion.

e El nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacién. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud, como minimo.
En cualquier caso, el nimero minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La precision de la nivelacion sera de
0,1 mm.

e La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion.
Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la
tabiqueria de cada dos plantas.

e El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobard visualmente su eficaz
comportamiento, por parte de la Direccion de Ejecucion de la Obra, verificando que no se producen deformaciones no
previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste sera a cargo de la
empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas
de carga se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.
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4.- PRESCRIPCIONES EN ’RELACIéN CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPAR’ACIéN Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicién, contendrad las siguientes
prescripciones en relacidn con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de
la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacidn y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
guedando debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

Razon social.

Cédigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

Namero de inscripcidén en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicién, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.
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ORDENACION DEL CAMPO DA FEIRA DE PAIOSACO Y ASERRADERO Mateo Garcia Lépez

- MEDICIONES DE CAPITULO

Se describen los descompuestos medidos y valorados por partidas de obra
con precios descompuestos. El capitulo a describir es el de estructuras y
cimentacién de la parte calculada de estructuras. Se ha utilizado el
programa Cypecad y Arquimedes para obtenerlos.
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Cédigo ud

Resumen

Cantidad Materiales % Maquinari

a

% Manode %
obra

Otros %

Importe

Capitulo C Cimentaciones

CRLO30 m?

CSz030 m?

CAV030 m3

Capa de hormigén de limpieza HL-
150/B/20, fabricado en central y
vertido desde camién, de 10 cm de
espesor.

Zapata de cimentacion de
hormigén armado, realizada con
hormigén HA-30/B/20/Ila fabricado
en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 50,7 kg/ma.

Viga de atado de hormigén
armado, realizada con hormigén
HA-30/B/20/1la fabricado en central
y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia
42,7 kg/m3.

Total capitulo C

Capitulo E Estructuras

EHEO30 m?

EHS020 m?3

EHV030 m?3

EHLO30 m?

6/Septiembre/2017

Losa de escalera de hormigén
armado, e=30 cm, realizada con
hormigén HA-25/P/20/lIla fabricado
en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S,
20,8171 kg/m?; montaje y
desmontaje de sistema de
encofrado recuperable de madera.

Pilar de seccién rectangular o
cuadrada de hormigén armado,
realizado con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cuantia 117,7
kg/m3; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado de chapas
metélicas reutilizables, entre 3y 4
m de altura libre.

Viga de hormigén armado,
realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cuantia 182,3
kg/m3; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado de madera,
en planta de entre 3y 4 m de
altura libre.

Losa maciza de hormigén armado,
horizontal, canto 40 cm, realizada
con hormigén HA-25/B/20/1la
fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 73,1 kg/m?; montaje
y desmontaje del sistema de
encofrado de madera; altura libre
de planta de hasta 3 m. Sin incluir
repercusion de pilares.

125,280 816,83 05

49,600 6.697,98 4.1

0,410 50,89

256,82 0.2 53,87

632,89 04 371,02 0.2

1,87 2,67

1.127,52

7.701,89

55,43

7.565,70 4.6

11,510 991,70 0.6

1,140 432,34 03

0,140 50,07

288,170 33.004,1 20,
1 0

891,58 05 427,56 03

0,1

184,39 59,51

14,31 22,60

4,76 2,77

4.867,19 30 1.916,33 12

Pagina 1/4

8.884,84

1.235,60

469,25

57,60

39.787,63
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EHLO30b m?2

EHNO30

m3

EHNO30b m3

EHNO030c

m3

EHNO30d m3

EHNO30e m3

6/Septiembre/2017

Losa maciza de hormigén armado,
horizontal, canto 40 cm, realizada
con hormigén HA-25/B/20/1la
fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 69,5 kg/m2; montaje
y desmontaje del sistema de
encofrado de madera; altura libre
de planta de entre 3y 4 m. Sin
incluir repercusion de pilares.

Muro, nucleo o pantalla de
hormigén armado 2C, H<=3 m,
espesor 30 cm, realizado con
hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado
en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 33 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de
encofrado metdlico con acabado
tipo industrial para revestir.

Muro, nucleo o pantalla de
hormigén armado 2C, H<=3 m,
espesor 25 cm, realizado con
hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado
en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 33,8 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de
encofrado metalico con acabado
tipo industrial para revestir.

Muro, nucleo o pantalla de
hormigén armado 2C, H<=3 m,
espesor 35 cm, realizado con
hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado
en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 36,3 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de
encofrado metalico con acabado
tipo industrial para revestir.

Muro, nucleo o pantalla de
hormig6n armado 2C, 3<H<6 m,
espesor 30 cm, realizado con
hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado
en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 28,9 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de
encofrado metalico con acabado
tipo industrial para revestir.

Muro, nucleo o pantalla de
hormig6n armado 2C, 3<H<6 m,
espesor 25 cm, realizado con
hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado
en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 39,6 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de
encofrado metdlico con acabado
tipo industrial para revestir.

421,960 47.512,6 28,
9 8

2,960 741,78 04

18,280 5.112,54 3.1

106,580 24.858,7 15,

3 1

1,730 479,28 03

16,420 5.274,26 3.2

7.126,90 43 2.763,85 17

40,76

39,60

251,72 0.2

271,46 072

1.567,80 1.0 1.337,56 0.8

33,58

25,95

318,71 02 282,93 0.2
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57.403,44

822,14

5.635,72

27.764,09

538,81

5.875,90



Analisis por naturaleza

Estructura 3

Cédigo Ud Resumen Cantidad Materiales % Maquinari % Manode % Otros % Importe
a obra
EHNO030f m3 Muro, nlcleo o pantalla de 54,610 14.492,4 838 1.109,67 0,7 789,12 05 16.391,19
hormigdén armado 2C, 3<H<6 m, 0
espesor 35 cm, realizado con
hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado
en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 43,2 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de
encofrado metalico con acabado
tipo industrial para revestir.
Total capitulo E 132.949, 80, 15.519,7 94 7.511,68 46 155.981,37
90 6 9
Total obra 140.515, 85, 16.411,3 10, 7.939,24 48 164.866,
60 2 7 0 21

6/Septiembre/2017
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Analisis por naturaleza

Estructura 3

Cédigo Ud Resumen Cantidad Materiales % Maquinari % Manode % Otros % Importe
a obra
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RESUMEN DE PRESUPESTO POR CAPITULOS

CAPITULO RESUMEN

co1 DEMOLICIONES

Co02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Co03 CIMENTACIONES Y SANEAMIENTO
C04 ESTRUCTURA

C05 ALBANILERIA

CO06 CUBIERTA

Cco7 REVESTIMIENTOS

Co08 CARPINTERIA Y CERRAJERIA

C09 FONTANERIA

C10 VENTILACION Y CLIMATIZACION

Cc11 ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
C12 INSTALACIONES ESPECIALES

C13 URBANIZACION

C14 GESTION DE RESIDUOS

C15 CONTROL DE CALIDAD

C16 SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)
GASTOS GENERALES (GG)

BENEFICIO INDUSTRIAL (BI)

TOTAL PEM + GG + B

IVA

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC)

Superficie construida con urbanizacion
Repercusidn del PEM por m2

PORCENTAJE

3,60%
2,50%
2,20%
30,30%
3,65%
10,25%
9,00%
13,50%
5,75%
7,60%
3,25%
1,60%
3,00%
1,50%
0,30%
2,00%

100,00%

13,00%
6,00%

21,00%

762,77 m?
675 €/m?

IMPORTE

18.536,03 €
12.872,25 €
9.010,57 €
158.328,63 €
18.793,48 €
52.776,21 €
46.340,09 €
69.510,13 €
29.606,17 €
39.131,63 €
16.733,92 €
8.238,24 €
15.446,70 €
7.723,35€
1.544,67 €
10.297,80 €

514.889,87 €
66.935,68 €
30.893,39 €

612.718,95 €

128.670,98 €

741.389,92 €





