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1.MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.1 ANTECEDENTES

Se presenta el siguiente Proyecto Final de Carrera en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A
Coruna, con el tema correspondiente al curso 2016/2017 dentro del desarrollo del Taller 2, de un equipamiento
Centro de estudios de Postgrado de Elvifa, en la ciudad de A Corufia, que ha sido desarrollado por la alumna
Ddmaris Sénchez Dominguez con la tutorizacién de los profesores dentro del taller 2, Jorge V. Meijide Tomds,
Francisco J. Vidal Pérez, Carlos L. Quintans Eiras, José M. Bermidez Graifio, Juan B. Pérez Valcarcel, Enrique
Seoane Prado, Juan Manuel Franco Taboada y Fernando Agrasar Quiroga.

Situacién

El émbito de actuacién propuesto se localiza en el Valle de Elvifa, A Corufa.

1.2 INFORMACION PREVIA
1.2.1 APROXIMACION AL LUGAR

Historia del valle

Nos encontramos con una situacién compleja
ya que el proceso de crecimiento de la ciudad de A
Corufa hizo que parte de los EQUIPAMIENTOS QUE
APARECEN en el siglo XX se fuesen colocando
alrededor del valle de Elvifia (Coca Cola, Seat, algin
colegio privado...). Estos equipamientos responden a
una légica auténoma al lugar y comienzan a rodear
el ndcleo urbano del valle.

Las escuelas de Arquitectura Técnica (1975) y
Arquitectura Superior (1978) que nacen de la iniciativa
privada se situaron en la zona mdés alta del valle y
formaron el Campus da Zapateira. Posteriormente en
el Plan General de 1985 se realizan reservas de suelo
para la Universidad apareciendo asi en 1991 el
Campus de ElviAa, que a diferencia del Campus da
Zapateira, pierde la estructura de las parcelas
agricolas.

Todo esto provocéd una bolsa rural en medio de grandes edificaciones carentes de sensibilidad con la zona
y la coexistencia entre dos realidades y escalas diferentes. Conviven intervenciones planificadas, parcelas agricolas
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y pequefios nicleos, grandes infraestructuras, equipamientos auténomos ..., todo junto formando una situacién
compleja.

El lugar

El ndcleo de Elvifa, un lugar con gran potencial y sitio de oportunidad dada su complejidad, es donde se
propondrd un Centro de Estudios de Postgrado.

La estructura de este lugar es parte de un paisaje agrario tradicional que, desde su interior, provoca la
sensacién de estar en un ambiente completamente rural con una escala menuda, propia y alejada de la ciudad y
de sus grandes edificaciones. Cuando aparecen los nuevos equipamientos se rompe esa escala pequefa y aparece
otra mayor completamente ajena al nicleo.

Cuenta con un viario estrecho, que apenas deja ver mds alld de unos pocos metros y hace mayor la
sensacién de abstraccién del entorno.

La tipologia edificatoria en su gran mayoria son viviendas fradicionales de bajo + 1, a excepcién de unos
grandes bloques de viviendas mds recientes y que se sitGan en la zona mds al este del valle. También podemos
encontramos con una serie de construcciones de apoyo al mundo agrario. Aparece una coexistencia de lo
construido y las huertas.

Climatologia

El clima de A Corufa es un clima ocednico mediterrdneo de veranos suaves. Las temperaturas se
mantienen suaves todo el afio. Los inviernos son muy suaves, mientras que los veranos son confortables.

Al tratarse de una localidad costera, tiene un clima maritimo que impide que exista una gran diferencia de
temperatura entre las distintas estaciones del afo. Los inviernos son suaves y los veranos templados, y se tienen
precipitaciones combinadas con temporadas de sol. Tiene una humedad anual media cercana al 70%.

En cuanto a la orientacién mds adecuada para un centro de postgrado para la comodidad del usuario
serd la orientacién de las aulas y demds espacios en los que la luz directa pueda ser desagradable sea al norte y
de espacios de comunicacién al sur.

Estos factores se tendrdn en cuenta y se introducirdn a la hora de hacer el disefio de la propuesta
arquitecténica.

1.2.2 LA PARCELA

Una vez analizados los factores condicionantes y las premisas
previas pasamos a la informacién acerca del lugar de implantaciéon y
actuacién.

La eleccién de la parcela viene dada por diferentes elementos
que serdn condicionantes del proyecto.

En un punto las casas desaparecen dejando un vacio que
permite ver las plantaciones de maiz del valle con la ciudad como
telén de fondo. Esta serd la parcela del proyecto.

Ademds, por su posicién de mirador desde el valle esta

parcela cuenta con otfros elementos que serdn clave a la hora de
realizar el proyecto.

La pendiente : El gran desnivel que se crea entre la parte alta de la parcela y la parte baja
marcard la formacién del edificio. La topografic juega un papel muy importante, cuenta con el 26-27% de
desnivel. Nos situamos de tal manera que nuestra edificaciéon no tape ese gran mirador hacia los huertos y la
ciudad desde la Rua do Souto, asi conservamos la sensacién de ubicacién de Elvifia con respecto a la ciudad.

Soleamiento: La ladera cae hacia el lado norte, esto permite: La apertura de huecos hacia el
paisaje sea a norte impidiendo que entre una luz incémoda para el desarrollo de la actividad docente. El lado sur
quede semi-enterrado evitando ganancias térmicas que alteren la climatizaciéon del edificio. La luz de sur
combinada con el desnivel serd un elemento proyectual.
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El agua: El agua estd muy presente en

esta zona, este elemento natural jugard un papel
importante en el proyecto. El pilén préximo a la
intervencién se incluird en esta.

Elementos del paisaje: La posicién
predominante sobre as huertas y la ciudad crea una ey
vision peculiar combinando el paisaje rural de las v’
huertas con el urbano al fondo.

Vegetacién: En el acceso al camino
los grandes drboles te acoge y la vegetacidon cobra
protagonismo dejando lo construido en segundo plano.

Esta sensacién se mantendrd en el proyecto.

El camino: la parcela estd vinculada a
un camino de acceso a las huertas existiendo la
Posibilidad de prolongar y tratar el camino de acceso a
las huertas para crear una via que comunique el centro
de postgrado por el Campus de Elvifa sin apenas
desnivel

En si, la parcela esta delimitada en cada uno de sus cuatro lados de una forma diferente: En la cara Norte
se encuentran las huertas y el camino de acceso a ellas, ese paisaje buscado. En el lado Sur limita con la via de O
souto, via principal de comunicacién entre los dos nicleos del valle y de comunicacién con la ciudad. En la este y
oeste con la edificacién de los dos nicleos.

Esta serie de elementos configuran un dmbito de proyecto asi como el proyecto en si enriqueciéndolo.

1.2.3 DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE NECESIDADES

Se propone como tema de trabajo del Taller 4 el estudio de la zona del nicleo de Elvifa, en A Corufa,
situada entre los Campus superior e inferior de la Universidad de la ciudad, para la inclusién, en la zona
determinada en el plano adjunto, de un equipamiento universitario, un Centro de Estudios de Posgrado, CEP-UDC,
que complemente y apoye la infraestructura universitaria ya existente que la rodea.

La intencién del trabajo del Taller debe ir més alld de la mera resolucién de un programa determinado en
una determinada parcela. Se trata de aprovechar la oportunidad que el proyecto brinda para cuestionar y/o
reordenar el propio dmbito de actuacién desde una visidén critica de lo existente, ayudando a proponer otras
alternativas de intervencién que den respuesta a lo existente desde otras premisas; para ello el ejercicio propuesto
debe servir de catalizador y de transmisor de esa otra sensibilidad.

Se plantea pues una actuacién que podriamos denominar de cirugia especifica.

PROGRAMA DE NECESIDADES:

A-Vestibulo de acceso
-sala de exposiciones eventual

B-Zona de administracion
-conserjeria y control (1 pers)
-oficina administracién (1 pers)
-despacho direccién (1 pers)
-sala de reuniones (6 pers)
-aseo

C-Docencia

-despachos de docentes (5x1 pers)
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-sala de reuniones (1x15 pers)

-aulas/salas de seminarios (4x20 pers)

-aula taller (1x20 pers)

-salén de grados (1x60 pers)

-sala de estudio, estar, biblioteca (1x20 pers)
D-servicios

-aseos generales

-almacén

-cuarto de limpieza

-instalaciones

1.2.4. SERVICIOS URBANISTICOS

- La parcela cuenta con acceso rodado desde las vias de la zona por la Roa do Souto.

- Dispone de saneamiento mediante red general de saneamiento municipal.

- Dispone de acometida de agua y suministro municipal, que garantiza las condiciones de potabilidad.
- Dispone de suministro eléctrico.

- Dispone de conexién a la red de voz y datos.

1.2.5 NORMATIVA URBANISTICA

La parcela dada se encuentra dentro del Plan Xeral Ordenacién Municipal (PXOM) 2013 de A Coruia, en
suelo urbano.

El drea de actuacién se define en el plano UO7.
Superficie tofal de la intervencién: 5003.81m?
Edificacién en proyeccién: 1465,29m?
Aparcamiento: 95m?
Camino peatonal ligado a entrada principal: 864,14m?
Estancia exterior : 323,25m?
Superficie de Parque publico y zonas ajardinadas: 1228,5 m?

Circulacién acceso desde roa O Souto: 361,2 m?

Plan Director Propuesta
Uso asignado Suelos urbano Equipamiento
Edificabilidad Segun LOUGA 0,59 m2/m2
Altura méxima Segun LOUGA 8.65 metros
Ocupacién Segun LOUGA 29%
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 IDEAS DE PROYECTO

El Centro de Postgrado de Elvina serd una
transiciéon entre esos dos mundos y el salio entre las dos

* escalas, asi como una ayuda para crear una articulacion
entre los dos campus (Campus de Elvifa y Campus da
Pk e B e 4 .
A S L, Zapateira) ahora desconectado.

El proyecto tejerd el espacio existente entre el
Lugar de O Souto y el nicleo de O Castro de Elvifa.

La construccién propia del lugar estd vinculada a

los vias orientadas de manera perpendicular a ella, en un

i 4 punto las casas desaparecen dejando un vacio que permite

oo gl ver las plantaciones de maiz del valle con la ciudad como
8 telén de fondo. Esta serd la parcela del proyecto.

Crear un elemento que dialogue con lo que hay.

ELEMENTOS DEL ENTORNO

Mirador hacia un espacio cambiante. Entradas de luz marcadas que cambian a medida que avanza el
dia, grandes ventanas que miran hacia un espacio de huertas que florecen, dan fruto y mueren en invierno, la
lluvia que circula por la superficie del proyecto para volver a su cauce natural, la ciudad al fondo que despierta y se
ilumina. Elementos de un paisaje cambiante.

El agua como elemento proyectual. El murmullo y la
presencia del agua acompanaré el camino por la via peatonal.

c=l . Uno de los elementos singulares de esta zona son las
' escorrentias de agua que desembocan en el pilén préximo a la
zona de proyecto por lo que serd un elemento a fener en
cuenta. Se conducird el agua de la intervenciéon de manera vista
por el camino tanto en el suelo por medio de canales, con
canalizaciones que permitan escuchar su sonido como por en

Los juegos de luces serdn diferentes en cada época del afo:

En verano las franjas de luz del espacio central del proyecto se .
controlan gracias a los drboles que funcionan como celosia vegetal. La i
luz de sur se abre paso entre ellos e inunda la estancia creando juegos
de sombras.

En otofio, la eleccién de drboles caduca arces rojos y abedules
blancos hacen que las hojas se fifian de rojos y amarillos. Sus troncos y
ramas también aportan una variedad cromdtica a la intervencién.

Este juego de luz-sombra sigue estando en invierno cuando la
caida de las hojos permite que la luz entre sin interponerse y crea
claroscuros en el interior gracias a las caida del terreno entre los
volUmenes posteriores.
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EL INTERIOR

Tomando como hilo conductor del proyecto el camino,
se creard una "calle interior" que lo tocaré en dos puntos, de
este espacio surgirdn los volimenes de las aulas y el salén de
grados que sobresaldrdn de la colina atendiendo a la escala
del lugar y mirando al paisaje. Este espacio coserd el propio
edificio y a este con el entorno de manera longitudinal y
también transversal mediante un patio y una escalinata que
llevard a la calle superior de O Souto

Se busca un espacio compacto y unitario que se
perciba, no como un gran edificio, sino como algo compuesto
de piezas respetuosas con la escala del lugar.

Se organiza en dos zonas: una mds privada de intercambio de conocimiento y ensefianza y otra mds
pUblica de usos diversos la entrada principal funcionard como rétula entre ambos. Esta entrada juega con la
perspectiva, se realiza a través de una escalera que asume la geometria de dos grandes muros de hormigén que
se van estrechando y llevando hasta que entras y se abre la perspectiva a todo el hall y el patio posterior.

La parte docente se busca una unién con
todas las partes en seccién. La aulas se sitGan en
planta baja asociadas a la zona de estudio y
esparcimiento de los alumnos y a su vez con los
despachos de los profesores. Estos Gltimos se -
sitban en planta primera para que los profesores L] il
cuenten con un espacio propio de ellos pero que X ' "

a su vez esté ligado y de fécil acceso para el
alumnado.

Las aulas cuentan con cierto grado de flexibilidad, se agrupan de dos en dos y se decide que el tabique
que las separa pueda abrirse casi en su totalidad para unificar el espacio segin lo que necesite el alumnado.

El espacio entre las clase, "calle interior", no es sélo un espacio de trdnsito. Estd pensado para ser un lugar
de estancia, agradable, de reunién de los alumnos, un espacio que puedan hacer suyo.
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La materializacién del proyecto jugara con tonalidades y calidades diferentes.

En su inferior se jugard con la madera y el hormigén visto de la estructura, con la
combinacién de estos elementos se diferenciardn las diferentes clases de espacio que
conforman el centro de postgrado. El hormigén estard presente en paredes y techos en
aquellas zonas de transicién, mientras que las zonas que tomardn los alumnos como propias
(zonas de descanso, de estudio y de trabajo en grupo) el material predominante seréd la
madera.

La madera enmarcard el paisaje de los campos
de maiz con la ciudad al fondo, creard un banco, un
lugar agradable, en el que los alumnos se podrdn sentar
a trabajar, charlar, ... con los cultivos y la ciudad de
fondo.

Los volUmenes serdn percibidos como un elemento
unitario formado por piezas blancas de una escala que
permitan que forme parte del conjunto del nucleo
respetdndolo, pero que a su vez se entienda que es algo
diferente, no son viviendas. e i LY UIFRIRIY
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1.3.3 CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES TOTALES DE LA EDIFICACION :

1.4 DESCRIPCION DE PRESTACIONES DEL EDIFICIO SEGUN CTE Y OTRAS NORMATIVAS

TABLA SUPERFICIES

consl,

ESTAMCIAS
PLAMNTA ACCESC

07_Aula A 4.4
03 Aula B 74.40
04_Aula © 74.40
05 Aula D 74.40
06_Aula taller 11620

07 _Cafelerla

071 _Coanay barra

2 Zona resas

08 _Espaoo de trobojo
0% _Espace comin

09.1_Mincul

o o aulas Ay B 107

09.2_Vineulade o aulas Cy D £9.29

10 espode de trasajs compariimentadeo 79

11-12_ Bafias
7117 _Mujeres 13.23
17.2_Mujeras minusvalidc 471
12.1_Hombres .70
12.2_Hermbires minusvalide

13_Adrminid racdn

14 Conserjerin

15 Hall-axpo.

15.1_¥inaulado o enfrada p

15.2 ¥Minaulado o adminisiraadn

Comunicaadnes

124381 146520
BELAMTA FRIMERA
03_Hall-expo.
03,1 _Vnculade a bibhotac
15.2 Minaulado o auditena
04 _Biblictaca
05 _Audionc
06 Drespoches
04.1_Despoche A
04.2_Despoche B
04.3_Despache C
064 _Archiva
07 _Despodhes
07.1_Despacha D
07.2_Despachc E
07.3 Zona espera
07.4_Archiva
08_Sale de raunionss

0% _Almocenes

1011
10 Aseo muger
11 _Aseo hombre

Comunicadones

7515 938,24

PLANTA SOTAMNO

01_Climatizodsn 1150
02 SAl nas
ngz
O Trarishormaccs 329
05 Grupo eledrégens nys
06 _RAC 15
07 Tl st ol st s 12,3
08_Cucre da basures 10,5
0% _Almocén colaterfo 8,59
194
14,5
%4
13_Mesiibul o indapendanda 2,7
14 Cormunichdcnes 114,75
47444 5585
TOTAL F469,95 2962,24
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. (RD.314/2006).

Para garantizar las prestaciones de los edificios de acuerdo al apartado | del CTE, se siguen las directrices

prescritas en los diferentes Documentos Bdsicos del CTE.

-DB-SE: Su justificacién se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias bdsicas de Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucién.
DB-SE: Si es de aplicacién en el presente proyecto, ya que se ejecuta estructura.
DB-SE-AE: Si es de aplicacién en este proyecto, ya que se ejecuta estructura.
DB-SE-C: Si es de aplicacién en este proyecto, ya que se disefian cimentaciones.
DB-SE-M: Si es de aplicacién en este proyecto, ya que se disefia en madera.
-DB-SI: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacién se adjunta en la memoria de

CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bésicas de Seguridad en Caso de Incendio del Proyecto

de ejecucién.

-DB-SUA: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se adjuntard en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Seguridad de Utilizacién del Proyecto de

Ejecucion.

-DB-HS: Su justificacién se adjuntard en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado

Exigencias Bdsicas de Salubridad del Proyecto de Ejecucién.
DB-HS1: Es de aplicacién en este proyecto.

DB-HS2: Es de aplicacién en este proyecto, por ser equipamiento piblico de nueva
construccién. Aun no siendo un edificio de viviendas se adoptardn criterios a los andlogos

en esta seccién

DB-HS3: Es de aplicacién en este proyecto, por ser equipamiento pUblico de nueva
construccién. Aun no siendo un edificio de viviendas se adoptardn criterios a los andlogos

en esta seccién

DB-HS4: Es de aplicacién en este proyecto, por contar con instalacién de suministro de
agua. Aun no siendo un edificio de viviendas se adoptardn criterios a los andlogos en

esta seccién

DB-HS5: Es de aplicacién en este proyecto, por contar con instalacién de evacuacién de

aguas residuales y pluviales.

-DB-HR: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se adjuntard en la memoria de

CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Proteccién frente al ruido.

-DB-HE: Su justificacién se adjuntard en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado

Exigencias bdsicas de Ahorro de energia del Proyecto de Ejecucién.

DB-HE 0: Es de aplicacién en este proyecto, por ser edificio de nueva construccién.
DB-HE 1: Es de aplicacién en este proyecto, por ser edificio de nueva construccién.
DB-HE 2: Es de aplicacién en este proyecto, por ser edificio de nueva construccién.
DB-HE 3: Es de aplicacién en este proyecto, por ser edificio de nueva construccién.
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DB-HE 4: Es de aplicacién en este proyecto, por tener demanda de ACS.
DB-HE 5: No es de aplicaciéon en este proyecto por no ser edificio de uso residencial.

RD. 47/2007 DE CERTIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS: Es de aplicacién en el presente
proyecto. Su justificacién se adjuntard en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado

Exigencias bdsicas de Ahorro de energia del Proyecto de Ejecucién.

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

-D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA. Es de aplicacién en el presente proyecto ya
que el presupuesto de Ejecuciéon de contrata es superior a 300.500,00 €. Su justificacién se realiza en
ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Control de Calidad del Proyecto de Ejecucién

-RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de aplicacién en
el presente proyecto. Serd necesaria la redaccién de un Estudio de Seguridad y Salud. Su justificacién se
realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de Ejecucién.

-RD. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION. Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en
CUMPLIMIENTO DEL OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de
Gestién de Residuos del Proyecto de Ejecucién.

-LEY 8/97 Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION BARRERAS ARQUITECTONICAS EN
GALICIA. Es de aplicaciéon en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE
OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la Ley 8/97 y D.35/2000 de Accesibilidad y
supresién de barreras arquitectdnicas en Galicia del Proyecto de Ejecucién.

-EHE 08 Y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL. Son de aplicacién en el presente
proyecto. Su justificacién se realiza en MEMORIA DE ESTRUCTURAS del Proyecto de Ejecucién.

-NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE. No es de aplicacién ya que se trata de una edificacién de

importancia normal y la aceleracién sismica ab es inferior a 0,04g siendo g la aceleracién de la gravedad.

-RD. 1027/2007. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Es de
aplicacién en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalaciéon de
Calefaccién y Climatizacién del Proyecto de Ejecucién.

-REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacién en este proyecto. Se
justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacién Eléctrica del Proyecto de Ejecucién.

-RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de aplicacién en
este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalaciones de
Telecomunicaciones del Proyecto de Ejecucion.

-LEY 8/97 Y D. 35/2000. ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN
GALICIA. Es de aplicaciéon en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE
OTROS REGLAMENTOS. Accesibilidad y supresiéon de barreras arquitecténicas, de la presente memoria

Oftras normas de aplicacién

- PASSIVHAUS STANDARD 9 .PASSIVHAUS INSTITUT (2015) . De aplicacién para el
cumplimiento de baja demanda energética en edificacién
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2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1Concepcién del proyecto y relacién
con la estructura

Para dar forma al proyecto se opta por un
sistema estructural y constructivoque se adapte a la
idea de proyecto. Se pretende conseguir diferentes
volimenes que se adapten tanto a la escala del
lugar como a la gran pendiente de terreno que
existe en la parcela elegida, en ellos se juega con la
materialidad segin el espacio.

La arquitectura propia del lugar estd
construida mediante muros portantes y dado que un
acabado relevante de proyecto serd hormigén con
un encofrado de tablillas de madera, se opta por
una estructura de muros de hormigén armado que
no sélo permite conseguir el acabado deseado si no
que funcionarédn muchos de ellos como muros de
contencién de tierras abriéndose en ocasiones para
que el terreno caiga hasta alcanzar la cota de
planta baja permitiendo la entrada de luz a el
espacio que une las clases, la "calle interior".

El hormigén serd visto interiormente en la mayor parte del interior edificio y creard contraste con el otro acabado
interior, la madera.

Los forjados se realizardn con losa de hormigén armado, también vista en muchos puntos del edificio. La mayor
parte de las luces rondan los 7m, alcanzando 10m en algunos puntos. El espesor de la losa al igual que los muros serd
de 30cm. Para la zona de las aulas, al no tener planta de instalaciones como ocurre con la otra zona, en el piso inferior
se pondrd un forjado sanitario realizado con viguetas autoportantes y bovedillas por facilidad de construccién. La
cimentacién de apoyo de todos los muros de carga del edificio se resolverdn con zapatas corridas bajo muro de 50 cm de
canto y ancho variable segin la zona y si soporta empujes del terreno en pendiente.

Con todo esto se pretende conseguir una apariencia disgregada, que se perciba como una unidad y forme parte
del conjunto de nicleo y que la escala del edificio respete las viviendas que le rodean.

La materializacién del proyecto jugara con tonalidades y calidades diferentes. En su interior se jugaré con la
madera y el hormigén visto de la estructura, dos materiales que serdn protagonistas en el proyecto. Con la combinacién
de estos elementos se diferenciardn las diferentes clases de espacio que conforman el centro de postgrado.

El hormigdn estaré presente en paredes y techos en aquellas zonas de transicién, exposicién,... mientras que las
zonas que tomarén los alumnos como propias (zonas de descanso, de estudio y de trabajo en grupo) el material
predominante seré la madera.

La madera también enmarcard el paisaje de los campos de maiz con la ciudad al fondo, serd el contorno de los
grandes ojos que miran desde las estancias mds destacadas del Centro de Postgrado. Creard un banco, un lugar
agradable, en el que los alumnos se podrdn sentar a trabajar, charlar, ... con el paisaje de fondo.

Los volumenes serdn percibidos como un elemento unitario formado por piezas blancas de una escala que
permitan que forme parte del conjunto del nicleo respetdndolo, pero que a su vez se entienda que es algo diferente, no
son viviendas. Por ello se desecha la idea de una forma también disgregada pero de cubiertas inclinadas ya que podria
dar un mensaje que no se pretende.

Para conseguir ese acabado blanco exterior se usard un mortero impermeabilizante blanco con un acabado
rugoso. Se decide aislar por el exterior para que el hormigdn pueda ser visto en el interior y asi realizar ese contraste con
la madera. Esto también permite que el hormigén conserve el calor y que lo ceda posteriormente (inercia térmica). El
aislamiento serd con lana de roca e=12cm revestido con mortero hidréfugo e=2mm.

Las zonas de hall-exposicién, asi como el espacio entre aulas los suelos serdn de reina epoxi. En estos espacios
paredes y techos serédn de hormigén visto apareciendo la madera en las zonas de estar creando los marcos de madera
antes mencionados y los falsos techos también de madera que marcan la entrada a las aulas.
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Las zonas de hall-exposicién, asi como el espacio entre aulas los suelos serdn de reina epoxi. En estos espacios
paredes y techos serédn de hormigén visto apareciendo la madera en las zonas de estar creando los marcos de madera
antes mencionados y los falsos techos también de madera que marcan la entrada a las aulas.

Las aulas y demds piezas serdn de parqué industrial apareciendo el hormigén en alguna de sus paredes, el
acondicionamiento acUstico de estas piezas se realiza por el techo acUstico de cartdén yeso pintado de blanco y por los
trasdosados de tablas de madera con lana de roca en su interior.

Los cafeteria y bafos tendrédn azulejos formato metro color blanco 7,5x15cm en todos sus paramentos
exceptuando el gran banco de la cafeteria que se realizard de madera y sus falso techo que serdn de cartén yeso.

La cubierta de los volimenes serd una continuacién de la intervencién exterior y que seguird jugando con los
elementos vegetales y las diferentes tonalidades que crea, de esta manera se realizard una cubierta vegetal. La parte que
cubre el espacio que une los volumenes se realizard una cubierta ventilada con gravillén y losetas prefabricadas de
hormigén que permite que sea transitables en la salida de la terraza.

La entrada principal al edificio se resuelve mediante una escalera de hormigén armado en dos tramos para
resolver la diferencia de cota y que encaja en el dngulo formado por los muros de la cafeteria y el aula taller
adaptdndose a esa geometria. Se juega con la perspectiva ya que se accede desde la parte ancha y se va estrechando
hacia la entrada, al acceder al interior la visién se abre y percibes todo el espacio del hall con el patio que hace que ese
espacio parezca adin mds ancho.

Con todo, la solucién estructural pretende ser coherente tanto con la idea de proyecto como con las exigencias
técnicas. Sin dejar de lado la bUsqueda de que la propia estructura sea el elemento configurador del espacio
arquitecténico.

2.2.2 Limpieza y desbroce del ferreno

Primero se procede a una limpieza del terreno retirando una capa de unos 25 ¢cm de terreno blando compuesto
por tierra vegetal y tierras sueltas. Al mismo tiempo se eliminard toda la vegetacién menuda y arbustos existentes en el
entorno de la excavacién, asi como afloramientos de piedra, pequefios bolos y restos antrépicos que puedan existir en la
parcela.

Ha de revisarse todo el arbolado circundante intentando salvar los mayores ejemplares posibles.

2.1.3 Movimiento de tierras

Realizado el replanteo de la edificacién y comprobados los pardmetros dimensionales, se procederd a las
operaciones de excavacién con estricta sujecién a las especificaciones de los planos del proyecto de ejecucién. Esto
incluye el movimiento de tierras necesario para el encofrado y desencofrado de los muros asi como el posterior relleno.
Se excavard el terreno hasta la cota superior de las zapatas, indicada en la documentacién gréfica adjunta para
posteriormente hacer la zanja de la zapata y que el terreno funcione de encofrado, posterior al vertido del hormigén,
indicada en los planos de excavacién y cimentacién (ver documentacién gréfica).

Estas labores de excavacién se realizardn mediante medios convencionales. El resto de la parcela se dejard
limpia de escombros.

Para la excavaciéon se ejecutaran taludes con una inclinacién méxima de 602 pudiendo ser menor si la situacién
del terreno o riesgos de seguridad lo requiriesen. Las zapatas se hormigonardn directamente contra el terreno, previo
cajeado en el estrato de apoyo. Una vez ejecutado la zapata y el primer tramo del muro, este se rellenard posterior a la
colocacién del sistema de impermeabilizaciéon del muro colocando drenajes en todo el perimetro de la zapata tanto
interior como exteriormente. En las zonas que haya que realizar bataches. se realizardn con alternancia de 2 siguiendo el
orden marcado en el plano de excavacién de fase uno y fase dos. Se pondré la méxima diligencia en la construccién de
esta fase evitando que existan periodos de mds de veinticuatro horas con el batache abierto. Se cuidard el anclaje
horizontal entre los diferentes tramos de los muros y zapatas de los bataches.

Se utilizarén los entibados necesarios en su caso extremando la seguridad para evitar dafios a operarios. Se
cuidard especialmente el enlace a diferente nivel entre las zapatas, ver detalle en la documentacién gréfica adjunta.

2.1.4 Zanjas

Una vez adecuado el terreno hasta las cotas requeridas, se replantearén todas las zanjas correspondientes a la
cimentacién que no sea de bataches, al saneamiento horizontal y a la puesta a tierra. Posteriormente se procederd a su
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excavacién por medios manuales o mecdnicos hasta la cota indicada en cada punto en la documentacién gréfica.

Se impedird la acumulacion de las aguas superficiales en el fondo de la excavacién que pudieran perjudicar al
terreno.

Los materiales y las tierras extraidas se dispondrén lejos del borde de la zanja.

2.1.5 Saneamiento horizontal

Se dispone una tuberia drenante en serpentin a lo largo de todo el perimetro de las zapatas, tanto interior como
exteriormente. Todos los muros que contengan tierras a lo largo de la parcela llevarédn también una fuberia drenante en
serpentin en toda su cara interior.

Todo el agua drenada asi como la de pluviales serd recogida por la tuberia conduciéndola hasta una red
principal que la llevara hasta la red de evacuacién separativa o al pildn existente en la zona para que continGe con su
curso natural (ver documentaciéon gréfica) pasando por el aljibe para su uso en caso de incendio.

Estos tubos drenantes, serdn tubos unidos entre si con capacidad de admitir el paso del agua a través de sus
paredes y uniones, envueltos en geotextil con panel drenante con geotextil incorporado y bajo material granular filirante
de grava.

La red general de saneamiento de fecales del edificio estaré formada por una serie de colectores unidos entre si
por un sistema de arquetas en el forjado sanitario, que evacuan las aguas por gravedad hasta la red general de
saneamiento. Las dimensiones y pendientes de colectores y arquetas pueden consultarse en los planos de ejecucién. Las
arquetas irdn colocadas a pie de bajante y en cada intersecciéon y cambio de direccién de los colectores, y a distancias
maximas de 15m segin la documentacién gréfica correspondiente.

Las arquetas serdn prefabricadas en hormigén, se ejecutardn sobre solera de hormigdn en masa de 200kp/cm?2
de unos 10 cm. de espesor y en forjado sanitario, y se enfoscardn con mortero de cemento 1:3 para brufir interiormente.
En el fondo se formard una pendiente con una cama de hormigén en masa.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1 Cimentacién

El proyecto de cimentacién se realiza en base al estudio geotécnico solicitado por Proyecto Fin de Carrera al
laboratorio, con el fin de reconocer las caracteristicas geotécnicas del terreno para la construccién del Centro de
Postgrado en Elvifa. Los ensayos se distribuyeron de manera que la parcela quedara suficientemente reconocida y
considerando las distancias minimas prescritas en el CTE.

La naturaleza del terreno se ha determinado en base cinco sondeos, con profundidades de 15,10m, 17,00m,
10,00m, 15,00m y 15,40m respectivamente. Complementado con un estudio mediante un sondeo mecénico a rotacién
con recuperacién continua de testigo, con una profundidad alcanzada de 5,20m. A mayores se han realizado dos
ensayos de agresividad del agua.

A continuacién se exponen los datos que extraidos y aportados por el estudio geotécnico que tengo en cuenta en
el desarrollo de la cimentacion:

-Nivel geotécnico 1: tierra vegetal y materiales de relleno hasta potencia de 1,3m, excabable mediante medios
mecdnicos convencionales, no apto para apoyo estructural.

-Nivel geotécnico 2: a partir de 1.3m de potencia. Grados lI-lll roca granitica.

Dado que no existe datos al dngulo de rozamiento del terreno en el informe geotécnico se estima éngulo de
rozamiento segln fipo de terreno en 55°.

-Se detecta nivel colgado de agua.

-El suelo tras los resultados de laboratorio no presentan agresividad al hormigén, teniendo en cuenta esto el
estudio geotécnico especifica que el tipo de ambiente para los elementos enterrados es de Ila.

-La cimentacién se apoya en el nivel geotécnico 1, el terreno tiene una tensién admisible de 2.5 N/m?. Los
asientos previsibles seran admisibles.

Para la resolucién de la cimentacién, al tratarse la estructura de muros masivos de hormigén armado se opta
por zapatas corridas de hormigén armado de 50cm de profundidad en su méxima dimensién.

En todos aquellos puntos en los que no se alcance la cota exigida por el estudio geotécnico de -1.30 bajo la cota
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0.00m deberdn realizarse zanjas de cimentacién hasta alcanzar dicha cota resistente y apoyar las zapatas corridas sobre
ellas.

La norma de Construccion Sismorresistente: NCSE-02, no es de obligada aplicacién, pudiéndose realizar el
cdlculo estructural sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la sismicidad.

2.2.2 Red equipotencial

Debajo de la cimentacién, y en contacto con el terreno, ird la red de toma de tierra, con cable de cobre desnudo
recocido de 35mm?2 de secciéon nominal, con sus correspondientes arquetas de conexién a las distintas instalaciones de
fontaneria y electricidad, ademds de conectar con las corrientes que puedan ir asociadas a la estructura.

2.2.3 Estructura portante

Como ya se ha explicado anteriormente , el sistema de la estructura portante entera es de muros de hormigén
armado de 30cm de espesor y losas de hormigdén armado también de 30 cm de espesor en su gran mayoria La Unica
parte estructural de madera se encuentra en la comunicacién entre los volumenes de los despachos de profesores que se
realizara mediante vigas de madera y tableros.

Los elementos horizontales serdn todos de losa de hormigén armado de 30 cm de espesor para dar continuidad
al material interior exceptuando el forjado de planta baja que seré forjado sanitario de viguetas y bovedillas cuando no
haya contacto con la planta sétano y solera en la planta de instalaciones.

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

La estructura del muro de hormigén serd vista al interior siguiendo la idea proyectual. Los volimenes serdn
percibidos como un elemento unitario formado por piezas blancas de una escala que permitan que forme parte del
conjunto del nicleo.

Para conseguir ese acabado blanco exterior se usard un mortero impermeabilizante blanco con un acabado
rugoso. Se decide aislar por el exterior usando un sistema SATE para que el hormigén pueda ser visto en el interior y asf
realizar ese contraste con la madera comentado con anterioridad. Esto también permite que el hormigén conserve el
calor y que lo ceda posteriormente (inercia térmica). El aislamiento serd con lana de roca e=12cm revestido con mortero
hidréfugo e=2mm.

2.3.1 Cubiertas

Para las cubiertas se han elegido dos sistema de cubierta diferente, uno ajardinada para dar continuidad al
juego cromdtico vegetal que rodea el centro de postgrado y el otro una cubierta invertida con acabado de prefabricado
de hormigén que marcaré la "calle interior".

Cubierta ajardinada de volimenes
Cubierta de volomenes invertida ajardinada intensiva constituida por (inferior a exterior):

-Formacién de pendientes con hormigén celular en un espesor medio de 8cm acabado en mortero de cemento
con un espesor medio de 2cm con resistencia superficial necesaria para recibir la impermeabilizacién.

-Membrana impermeabilizante bicapa adherida al soporte formada por emulsién asféltica EMUFAL | con una
dotacién minima de 500 gr./m2, ldmina de bettn modificado plastomérico con armadura de fieltro de fibra de vidrio (FV)
con una flexibilidad a bajas temperaturas < /= -152C tipo MORTERPLAS FV 3 kg o similar.

-Ldmina adherida a fuego sobre la anterior de betin modificado plastomérico APP con aditivo resistente a raices
en la masa del bitumen con armadura de no tejido de fieltro de poliester reforzado y estabilizado (FP) con una flexibilidad
a bajas temperaturas < /= -152C tipo MORTERPLAS FP 4 KG GARDEN o similar.

-Capa separadora de geotextil no tejido de alta tenacidad a base de polipropileno termosoldado con resistencia
a la traccién de 6,5 kN/M y de resistencia al punzonamiento estdtico con un gramaje de 90 grs/m?2 tipo TEXXAM 700 o
similar.

-Capa de aislamiento térmico mediante la colocacion de dos placas rigidas de poliestireno extrusionado tipo
ISOVER XPS o similar obteniéndose un espesor total de 15cm. La estructura es de célula cerrada, con una densidad de
30kg/m3 como minimo y una conductividad térmica de A=0,032W/mK.
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-Capa separadora de geotextil no tejido de alta tenacidad a base de polipropileno termosoldado con resistencia
a la traccién de 6,5 kN/M y de resistencia al punzonamiento estético (CBR) de 1100 N con un gramaije de 90 grs/m2 tipo
TEXXAM 700 o similar.

-Capa drenante compuesta por una estructura tridimensional de poliestireno de 12 mm de altura, con un
geotextil no tejido de polipropileno incorporado en su cara superior de 140 grs/m2 y otro en su cara inferior tipo
DRENTEX IMPACT 200 o similar.

-Acabado con tierra vegetal y manta vegetal tipo sedum o similar en el espesor adecuado para el sistema
intensivo de cubiertas ajardinadas.

-Acabado con capa de 10 cm de lastrado de 16 / 32 mm de canto rodado color blanco en 50cm por todo el
perimetro.

-Perfil en T de acero laminado galvanizado en caliente S-275 JR para separacién y contencién de tierra en
cubierta vegetal.

Cubierta "calle interior" invertida con acabado prefabricados de hormién
Cubierta constituida por (interior a exterior):

-Formacién de pendientes con hormigén celular en un espesor medio de 8cm acabado en mortero de cemento
con un espesor medio de 2cm con resistencia superficial necesaria para recibir la impermeabilizacién.

-Membrana impermeabilizante monocapa no adherida al soporte formada ldmina de betin modificado
elastomérico SBS con armadura de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado (FP) con una flexibilidad a bajas
temperaturas < /= -152C tipo MORTERPLAS SBS FP 4 kg o similar.

-Capa separadora anfipunzonante de geotextil no tejido de alta tenacidad a base de polipropileno termosoldado
con resistencia a la traccién de 9 kN/M y de resistencia al punzonamiento estatico (CBR) de 1500 N con un gramaje de
120 grs/m?2 tipo TEXXAM 1000 o similar.

-Capa de aislamiento térmico mediante la colocacién de dos placas rigidas de poliestireno extrusionado tipo
ISOVER XPS o similar obteniéndose un espesor total de 15cm. La estructura es de célula cerrada, con una densidad de
30kg/m3 como minimo y una conductividad térmica de A=0,032W/mK, reaccién al fuego Al.

-Gravillén espesor medio 30cm

-Acabado losetas prefabricadas de hormigén e=5cm. Resistencia a deslizamiento Rd>45, clase 3.

Para la resolucién de evacuacién de pluviales

Sumidero sifénico para recogida de agua procedente de lluvia, tipo Geberit Pluvia o similar, conectado a red de
evacuaciéon de aguas pluviales.

2.3.2 Fachadas

Las fachadas como bien se ha comentado antes serdn completas, salvo las carpinterias que serédn de madera de
cedro de Canadéd, de muro de hormigén armado visto al interior con un sistema SATE.

Este hormigén tendrd textura en su superficie, jugando con los encofrados y con sus texturas, aportando en
segun que zonas moldes de tablilla de madera en la cara del encofrado para dotar a la superficie de rugosidad,
infercalando zonas lisas y dreas rugosas. Buscando de esta forma que la envolvente de la méxima sensacién de elemento
pétreo y macizo.

En el caso de las carpinterias los grandes pafos serdn madera de cedro de Canadd creando un juego cromatico
entre el gris del hormigon, el amrrén de la carpinteria y el blanco del revoco. Las dreas trasparentes se resolverdn con
vidrios tripes bajo emisivos, que mantengan las prestaciones de aislamiento de toda la envolvente .

Fachadas de los volimenes (de interior a exterior):
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Muro ormigén armado HA-25/B/20/lla, elaborado en central, en muro de 30cm. de espesor, incluso armadura
(60 kg/m3), encofrado de madera de 2,50x2,50 m. a una cara, vertido, encofrado y desencofrado con grua vibrado y
colocado.

Capa de aislamiento térmico mediante la colocaciéon de paneles de lana de roca tipo ISOVER o similar
obteniéndose un espesor total de 12cm. La estructura es de célula cerrada, no hidréfilo y una conductividad térmica de
0,034W/mK, reaccién al fuego A1, fijado mediante adhesivo.

-Mortero hidréulico para la adhesién y proteccion de las placas aislantes.

-Malla de fibra de vidrio empleada como refuerzo en zona de zécalos propensas a impactos tipo COTETERM
MALLA ANTIVANDALICIA 275 o similar 2C e=0,9mm, alargamiento a rotura de 3,5%, resistencia a traccién 4500N/mm
embebida en la capa protectora de mortero tipo COTETERM M o similar, solape de 10cm entre mallas. En zonas no
propensas a impacto se colocard malla de fibra de vidrio tipo COTETERM MALLA STD 167 o similar e=0,5mm,
alargamiento a rotura 2,6% y resistencia a traccién 30 N/mm embebida en la capa protectora de mortero tipo
COTETERM M o similar, solape de 10cm entre mallas.

-Revestimiento acrilico en dispersién acuosa para la impermeabilizacién y decoracién de fachadas espesor
aprox. 1,5 mm.

-Revestimiento monocapa continuo para el acabado decorativo de fachadas y su protecciéon frente al agua de
lluvia tipo COTEGRAN RPL blanco 03 o similar raspado tras aplicar y endurecido parcial e=15mm de capilaridad débil
(W2) con caracteristicas mecdnicas altas para disminuir riesgo de degradacién.

2.3.3 Carpinteria exterior

Las ventanas serdn:

Carpinteria de madera formada por un bastidor de madera maciza de cedro de Canadé. Dimensiones segUn
detalle. Tipos de aberturas fija y bastidor a la inglesa con limitaciéon de apertura a 30°. Acabado exterior lasur mate
incoloro, dosis 150-200 mL/m? aplicados en 2 0 mds manos. Calces segun norma UNE 85-222. Coeficiente de
transmisién térmica de la carpinteria 0,13W/m2K.

La madera empleada en el exterior contard con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP3 para
una clase de uso 3.2, trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de
pudricién, insectos xiléfagos larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado.

Manillén de acero inox aisi 316L mate tipo Serie 200P de pba o similar. 23mm.

Bisagras, junta de estanqueidad en marcos. Incluso herrajes y mecanismos. Totalmente instalada y montada.
Junquillo formado por chapa metdlica aisi 316 e=5mm rechapado de madera de cedro de 2,5mm de espesor.
Acristalamiento segin caracteristicas generales Clasificacion de la cerpinteria C5-3-7A.

Caracteristicas generales acristalamiento

Triple acristalamiento tipo SGG CLIMALIT PLUS XTREME 60/28 Il XN F3 545/(12 argén 50%)/8/(15 argén
50%)/5+5 "SAINT GOBAIN" compuesto por:

-Dos lunas de vidrio laminar de 5 mm, unidas mediante dos Idminas de butiral de polivinilo incoloras, conjunto
formado por vidrio exterior COOL-LITE XTREME 60/28 I, laminado de 54+5 mm, con capa de control solar incorporada
en la cara interior

-Dos cémaras deshidratadas rellenas de gas argén con perfil separador de madera y doble sellado perimetral,
de 12 y 15 mm de espesor cada una

-Vidrio intermedio PLANICLEAR incoloro de 8 mm

-Vidrio interior PLANICLEAR laminar, incoloro de 54+5 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 5 mm,
unidas mediante dos l[dminas de butiral de polivinilo incoloras o similar, todos los vidrios serén extraclaros.

Coeficiente e transmisién térmica: 0,6 W/m2K
Factor solar (coeficiente g) segin UNE-EN 4010: 26%
Transmisién luminosa segin UNE-EN 410: 50%
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Clasificacién de la carpinteria C5-3-7A.

La puertas de acceso

Puerta de una hoja compuesta por un marco rigido de madera de cedro de Canadd maciza. La madera
empleada en el exterior contard con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP3 para una clase de uso
3.2, trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién, insectos
xiléfagos larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado. Acabado exterior lasur mate incoloro, dosis
150-200 mL/m? aplicados en 2 o més manos. Calces segin norma UNE 85-222. Coeficiente de transmisién térmica de
la carpinteria 0,13W/m2K.

Barra antipdnico en el sentido de la evacuacién tipo TESA LITE o similar.

Manillén de acero inox aisi 316L mate tipo Serie 200P de pba o similar. 23mm.

Bisagras , junta de estanqueidad en marcos. Incluso herrajes y mecanismos. Totalmente instalada y montada.
Junquillo formado por chapa metdlica aisi 316 e=5mm rechapado de madera de cedro de 2,5mm de espesor.

Acristalamiento segln caracteristicas generales Clasificacion de la carpinteria C5-3-7A.

2.4 SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION
2.4.1 Tabiqueria

Interiormente en aulas y zonas de trabajo se plantean una serie de tabiques méviles que puedan dejar todo el
interior didfano o compartimentado.

En los despachos y los bafos la compartimentacién se hard de forma diferente con tableros de placa de yeso
laminado.

Se empleardn trasdosado de tablas de madera con juntas con lana mineral para el acondicionameinto acistico
de las diferentes zonas.

Muro hormigén visto Acabado hormigén visto encofrado y desencofrado con paneles plasticos de 2,50x2,50m.
Hormigén armado autocompactante con aditivo tipo SIKA Viscocrete o similar HA-25/B/20/lla, HA-25N/mm?2,
consistencia blanda, Tméx. 20mm, elaborado en central, en muro de 30cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3),
encofrado de madera de 2,50x2,50 m., vertido, encofrado y desencofrado con gria vibrado y colocado. Aislamiento
acustico DnT,A es de 62dBA. Resistencia al fuego de la estructura R-240. Resistencia al fuego del sistema EI-240

Tabique autoportante 3x15+704+3x15  Tabique formado por tres placas de cartén yeso tipo pladur o similar
tipo N de 15 mm de espesor, en el caso de bafios o almacenes serdn hidréfugas en vez de normales, a cada lado de una
estructura de acero galvanizado de 70 mm de ancho, a base de elementos verticales, separados entre ejes 400 mm y
elementos horizontales, dando un ancho total de tabique terminado de 160 mm. Parte proporcional de materiales:
tornilleria, pastas, cintas de juntas, juntas estancas /acUsticas de su perimetro, etc. asi como anclajes para canales en
suelo y techo, totalmente terminado con calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones estdndar de pintura
blanca. Alma con lana mineral de 70 mm de espesor A=0,036W/mK y reaccién al fuego Al. Aislamiento acistico RA
55,0 dB y resistencia al fuego del sistema EI-90 min.

Trasdosado madera acUstico + Muro de HA  Sistema de cerramiento formado por tradosado en una de sus
caras compuesto por una subestructura de madera de pino de rastreles de seccién 60x60mm en ambas direcciones y
separados entre ellos 60cm en su mayoria, con lana mineral desnuda de 120mm de espesor para acondicionamiento
acustico, A=0,034W/mK, reaccién al fuego Al. Absorcién am= 0,8. Fijados a la subestructura se encuentran unos
tableros de madera de cedro de Canadd de 20x110mm de escuadria. Reaccién al fuego Euroclase C-s2,d0 La madera
empleada en el interior contard con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP1 para una clase de uso 2,
trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién, insectos xiléfagos
larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado. El trasdosado se encuentra anclado a muro de
hormigén armado autocompactante con aditivo tipo SIKA Viscocrete o similar HA-25/B/20/lla, HA-25N/mm?2,
consistencia blanda, Tméx. 20mm, elaborado en central, en muro de 30cm de espesor, incluso armadura (60 kg/m3),
encofrado de madera de 2,50x2,50 m., vertido, encofrado y desencofrado con gria vibrado. Aislamiento acistico DnT,A
es de 62dBA. Resistencia al fuego de la estructura R-240. Resistencia al fuego del sistema EI-240.
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Tabique mévil_ Tabique mévil monodireccional tipo REITER o similar de suspensién simple. Guia de rodadura
superior, fijada viga descolgada de hormigén armado, con guia en el suelo apoyada sobre subestructura de perfiles de
cero galvanizado en frio, estructura interna autoportante metdlica de acero y aluminio, cantos protegidos por perfiles de
aluminio lacado, espesor del médulo 103mm. Acabado mediante 2 tableros de madera contrachapada de cedro de
Canadd de 12mm de espesor y alma rellena de lana mineral 79mm, A=0,034W/mK, reaccién al fuego Al.
Accionamiento lateral con traviesas méviles superiores e inferiores que son accionadas simultaneamente por la llave de
anclaje, para fijar y liberar el médulo. Aislamiento actstico DnT,A es de 50dBA Resistencia al fuego del sistema EI-90 min.

Cerramiento hueco ascensor  Tabique formado por marco metélico de dos perfiles huecos rectangulares de
180.100.8 y hoja de chapa de acero inoxidable tanto en la cara interior como exterior con acabado interior de panel de
madera de cedro de Canadd clase de uso 2, con tratamiento de lasur incoloro e inholoro. Alma con lana mineral de
176mm de espesor A=0,034W/mK, reaccién al fuego Al. Aislamiento acUstico RA es de 62,0 dBA y resistencia al fuego
del sistema EI-120 min.

Tabique autoportante 3x15+90+3x15 foc _ Tabique formado por tres placas de cartén yeso tipo pladur o
similar tipo F e hidréfugas de 15 mm de espesor, a cada lado de una estructura reforzada en "H" de acero galvanizado
de 90 mm de ancho, a base de elementos verticales, separados entre ejes 600 mm y elementos horizontales, dando un
ancho total de tabique terminado de 180 mm. Parte proporcional de materiales : tornilleria, pastas, cintas de juntas,
juntas estancas /acUsticas de su perimetro, etc. asi como anclajes para canales en suelo y techo, totalmente terminado
con calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones estdndar de pintura blanca. Alma con lana mineral de 90
mm de espesor A=0,036W/mK con reaccién al fuego Al. Aislamiento aclstico RA 55,0 dB y resistencia al fuego EI-180
min.

Cerramiento vidrio _ Ventana inferior realizada mediante carpinteria fija de cedro de Canadd de seccién
105x105mm. Con acristalamiento laminado con prestaciones reforzadas de aislamiento acUstico compuesto por dos
vidrios (6+6) ensamblados entre si con una ldmina de butiral de polivinilo acustico, PVB(A) tipo "Saint Gobain STADIP
SILENCE" o similar,estructura y masilla de caucho silicona Sikasil-N o similar para el sellado de carpinteria
acristalamiento. Totalmente instalado y montado.

La madera empleada en el interior contard con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP1 para
una clase de uso 2, trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién,
insectos xil6fagos larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado.

Aislamiento acUstico RA es de RA 55,0 dB, resistencia al fuego del sistema EI-60 min.

2.4.2 Carpinteria interior

Puerta de acceso al aula

Puerta de dos hojas compuesta cada una de ellas por un marco rigido de madera de pino maciza con un tablero
de cedro de Canadd de 16mm de espesor con lana mineral de 45mm de espesor. La madera empleada en el interior
contard con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP1 para una clase de uso 2, trabajada en taller, con
una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién, insectos xiléfagos larvarios e Insectos sociales
(termitas). Tratamiento de cuperizado.

Manillén de acero inox aisi 316L mate tipo Serie 200P de pba o similar. 23mm.

Bisagras de cazoleta, junta de estanqueidad en marcos. Incluso herrajes y mecanismos. Totalmente instalada y
montada.

Aislamiento acUstico DnT,A es de RA 45,0 dB

Bancos de ventanas

Banco formado por subestructura de marcos de madera de pino de listones de seccién 50x50mm cada 600mm
en su mayoria fijados a la subestructura se encuentran unos tableros de madera de cedro de Canadé de 20x110mm de
escuadria.

Armarios

Puertas armarios correderas de tableros de fibras MDF
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Puerta corredera armario de 2 hojas de tablero de fibras de densidad media MDF de 30mm de espesor,
ignifuga, rechapado de madera de cedro de Canadd de 2,5mm de espesor fijado en cara exterior. Montados sobre
mecanismos para puerta de corredera tipo Klein Slid 80 o similar, compuesta por perfil de aluminio natural, rollers con
ruedas inyectadas en poliacetal, montadas en rodamientos de bolas, pernos de regulacién, pletinas retrdctiles de fijacién,
bloques de suspensién, retenedores, tope y guiador. Manillén de acero inox aisi 316L mate tipo Serie 200P de pba o
similar. 21mm. Totalmente instalada y ajustada.

Estanteria de fibras MDF_Estanteria de tableros de fibras de densidad media MDF de 30mm de espesor,
ignifuga, rechapado de madera de cedro de Canadd de 2,5mm de espesor fijado en cara exterior. Baldas apoyadas en
tacos laterales, ajustables en altura. Totalmente instalada y ajustada.

Puertas abatibles paneles MDF Panelado formado por puertas abatibles de fibras de densidad media MDF de
18mm de espesor, ignifugo, acabado rechapado de madera de cedro de Canadd de 2,5mm de espesor fijado en cara
exterior. Apertura mediante tiradores de presién tipo "TIP-ON" o similar. Bisagras de cazoleta embutidos.

Acabado inferior rodapié chapa metdlica Rodapié formado por una chapa metdlica plegada AISI 416
e=02mm dimensiones 20x50mm, longitud total 20mm.

NOTA: La madera empleada en el interior contard con una proteccién de la madera con clase de penetracion
NP1 para una clase de uso 2, trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de
pudricién, insectos xiléfagos larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado.

NOTA: Las estanterias sin puerta en posicién de remate serdn de longitud variable segin el lugar donde se
encuentren.

Puertas aseos y almacenes

Puerta corredera de una hoja compuesta por un marco rigido formada por una estructura de perfiles de chapa
de acero galvanizada a base de perfiles continuos en forma de "U", de 60 mm de ancho y separados entre ellos 400 mm
a la que se sujeta dos placas de cartén yeso tipo pladur o similar hidrofugadas de 15 mm de espesor a cada lado de la
estructura.

Manillén de acero inox aisi 316L mate tipo Serie 200P de pba o similar. 23mm.

Bisagras de cazoleta, junta de estanqueidad en marcos. Incluso herrajes y mecanismos. Totalmente instalada y
montada.

Aislamiento acUstico DnT,A es de RA 30,0 dB

Puerta despachos profesores y administracién

Puerta corredera de una hoja compuesta por un marco rigido de madera de pino maciza con un
tablero de cedro de Canadd de 16mm de espesor con lana mineral de 30mm de espesor. La madera empleada en el
interior contard con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP1 para una clase de uso 2, trabajada en
taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién, insectos xiléfagos larvarios e
Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado.

Manillén de acero inox aisi 316L mate tipo Serie 200P de pba o similar. 23mm.

Bisagras de cazoleta, junta de estanqueidad en marcos. Incluso herrajes y mecanismos. Totalmente instalada y
montada.

Aislamiento acUstico DnT,A es de RA 30,0 dB

Ventana interior aula taller, cofeteria y biblioteca

Ventana interior realizada mediante carpinteria fija de cedro formada por dos capas de 25mm de
espesor de madera de cedro de Canadd y un rastrel de seccién 300x50mm. Con acristalamiento laminado con
prestaciones reforzadas de aislamiento acUstico compuesto por dos vidrios (6+6) ensamblados entre si con una ldmina
de butiral de polivinilo actstico, PVB(A) tipo "Saint Gobain STADIP SILENCE" o similar,estructura y masilla de caucho
silicona Sikasil-N o similar para el sellado de carpinteria acristalamiento. Encunetro de os cinco vidrios que forman el
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ventanal por una junta a tope con 5mm de separacién sellados con silicona transparente en cordén continuo. Totalmente
instalado y montado.

La madera empleada en el interior contard con una protecciéon de la madera con clase de penetraciéon NP1 para
una clase de uso 2, trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién,
insectos xil6fagos larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado.

Aislamiento acUstico DnT,A es de RA 50,0 dB

Puerta acceso a diferentes recintos (biblioteca, auditorio, aula taller, cafeteria)

Puerta de dos hojas compuesta cada una de ellas por un marco rigido de madera de pino maciza con un tablero
de cedro de Canadd de 16mm de espesor con lana mineral de 45mm de espesor. La madera empleada en el interior
contard con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP1 para una clase de uso 2, trabajada en taller, con
una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién, insectos xiléfagos larvarios e Insectos sociales
(termitas). Tratamiento de cuperizado.

Manillén de acero inox aisi 316L mate tipo Serie 200P de pba o similar. 23mm.

Bisagras de cazoleta, junta de estanqueidad en marcos. Incluso herrajes y mecanismos. Totalmente instalada y
montada.

Aislamiento acUstico DnT,A es de RA 45,0 dB

Cabina de aseos

Cabina sanitaria de 2000mm de altura total compuesta por, paneles de tablero laminado fenélico de 12mm de
espero por 1800mm de alto. Puertas, pies centrales y laterales de tablero con galce de 10mm y cantos redondeados y
lijados. Guia de fijacién de acero inox de seccién circular 225x1,2mm. Perfiles de fijacién de acero inox en U de arranque
de pared perforado en el lomode medidas 1800x25x13mm y dngulos en L de 30x30mm para los giros 90°. herrajes de
soporte de acero inoxidable: pinzas superiores , pies atornillados a suelo de 150mm de alto regulables en la base,
bisagras, rosetas de fijacién a pared. Acabado blanco.

Puertas doble instalaciones

Puerta de emergencia de doble hoja resistencia al fuego El 45-C5, formada por marco metdlico y hoja de chapa
de acero inoxidable tanto en la cara interior como exterior. Colocada enrasada al panel exterior segdn indicaciones de la
direccion facultativa. Barra antipdnico en el sentido de la evacuacién del tipo Tesa Quick S1 o similar. Incluso herrajes y
mecanismos. Clasificacion segin norma DIN C5,3,9A. Totalmente instalada y montada.

Puertas simple instalaciones

Puerta de emergencia de una hoja hoja resistencia al fuego El 45-C5, formada por marco metdlico y hoja de
chapa de acero inoxidable tanto en la cara interior como exterior. Colocada enrasada al panel exterior segin
indicaciones de la direccion facultativa. Barra antipdnico en el sentido de la evacuacién del tipo Tesa Quick S1 o similar.
Incluso herrajes y mecanismos. Clasificacion segin norma DIN C5,3,9A. Totalmente instalada y montada.

2.5. SISTEMAS DE ACABADOS

Techos

Se seguird con el juego de materiales del proyecto, aquellas zonas propias de los alumnos, como zonas de
estancia o de estudio el techo serd acabado de madera, la "calle interior" el acabado serd la propia losa vista y en zonas
donde sea preciso acondicionamiento acUsico serd de cartén yeso perforado pintado de blanco.

TO1 Losa hormigén vista_ Acabado hormigén visto encofrado y desencofrado con paneles de madera. Losa de
hormigén armado e=30 HA-25/B/20/lla, HA-25 N/mm?2., Tméx.20 mm., consistencia blanda, elaborado en central, en
losas planas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera, vertido con pluma-grida, vibrado y colocado.
Resistencia al fuego de sistema REI-120. Reaccién al fuego A1.
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FTO1 Falso techo cartén yeso continuo  Falso techo formado por una placa de cartén-yeso de 13 mm. de
espesor, colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40mm. cada 40cm. y
perfileria U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar, accesorios de fijacién, nivelacién y repaso de juntas con cinta y pasta,
montaje y desmontaje de andamios, i/ foseado perimetral tal y como expresan los planos de detalle para alojomiento de
luces indirectas,i/ forrado de vigas, terminado. Reaccién al fuego cartén yeso A2.

FT02 Falso techo cartén yeso descolgado acistico Techo para acondicionamiento acUstico formado por una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizada a base de perfiles continuos en forma de "U" de 60 mm de
ancho tipo Perfil T-60 o similar y separados entre ellos 300 mm, debidamente suspendidos del forjado por medio de
horquillas especiales y varilla roscada @ 6 mm y apoyados en los perfiles perimetrales tipo Angular L A-30 TC o similar
fijados mecanicamente en todo el perimetro, asi como la banda estanca/acistica. A esta estructura de perfiles se atornilla
perpendicularmente a ella una placa tipo PLADUR o similar tipo FON+ BA (borde afinado) de 13 mm de espesor y de
1.200x2.400 mm, y lana mineral desnuda de 80mm de espesor A=0,034W/mK con reaccién al fuego A1 colocada sobre
el dorso de la placa y perfiles, asi como parte proporcional de anclajes, suspensiones, cuelgues, tornilleria, bandas
estancas /acUsticas de su perimetro, cintas y pasta de juntas, totalmente terminado con calidad de terminacién Nivel 3
(Q3) para terminaciones de calidad alta de acabados lisos y de poco espesor. Reaccion al fuego carton yeso A2.
Absorcién am= 0,8.

FTO3 Falso techo de madera continuo  Falso techo formado por una subestructura de madera de pino de
rastreles de seccidon 50x50mm en ambas direcciones y separados entre ellos 60cm en su mayoria, fijados a la
subestructura se encuentran unos tableros de madera de cedro de Canadd de 20x110mm de escuadria.

La madera empleada en el interior contard con una protecciéon de la madera con clase de penetracion NP1 para
una clase de uso 2, trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién,
insectos xil6fagos larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado. Reaccién al fuego Euroclase B-s3,d0

FTO4 Falso techo de madera descolgado  Falso techo formado por una subestructura de madera de pino de
rastreles de secciéon 50x50mm entre ellos 60cm, suspendidos del forjado por medio de horquillas especiales y varilla
roscada, a la cual se atornilla unos listones de madera de pino 50x50mm fijados a la subestructura se encuentran unos
tableros de madera de cedro de Canadd de 20x110mm de escuadria.

La madera empleada en el interior contard con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP1 para
una clase de uso 2, trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién,
insectos xil6fagos larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado. Reaccién al fuego Euroclase B-s3,d0

FTO5 Falso techo cartén yeso descolgado hidréfugo  Techo formado por una estructura de perfiles de chapa de
acero galvanizada a base de perfiles continuos en forma de "U", de 60 mm de ancho y separados entre ellos 400 mm,
debidamente suspendidos del forjado por medio de "horquillas" especiales y varilla roscada @ 6 mm y apoyados en los
perfiles tipo ANGULAR "L" A-30-TC o similar fijados mecanicamente en todo el perimetro. A esta estructura de perfiles, se
atornilla una placa tipo Pladur o similar tipo WA de 15 mm de espesor, parte proporcional de anclajes, suspensiones,
cuelgues, tornilleria, juntas estancas /acUsticas de su perimetro, cintas y pasta de juntas, efc. totalmente terminado con
calidad de terminacién Nivel 3. Incluso manta de lana mineral, A=0,034W/mK, reaccién al fuego A1, sobre el dorso de
placas y perfiles. Reaccion al fuego cartén yeso A2.

Paramento vertical

En su mayoria serd el muro de hormigén visto excepto en aquellos casos en los que se necesite acondicionar
acusticamente que se trasdosaré con tablillas de madera con junta abierta y lana mineral, también se empleardn telas
para el mismo fin. En cafeteria y zonas humedas se usardn azulejos formato metro blancos.

ACOT Azulejos formato metro  Alicatado de azulejos formato metro color blanco 7,5x15c¢cm recibido con
mortero cola impermeable tipo Sikaceram 225 o similar, colocado a junta coincidente tanto con las piezas de suelo como
las piezas de acabado de pared. Se empezard el alicatado siguiendo la leyenda en el plano. Rejuntado con lechada de
cemento BL-V 22,5. Reaccién al fuego Al.

ACO02 Cortina acUstica_ Cortinas retfractiles 3m de ancho y altura variable con una absorcién am= 0,5.
Reaccién al fuego Euroclase C-s2,d0. Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773:2003 “Textiles y productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacién”

ACO3  Armario acabado cedro Armario de madera acabado de cedro, detalle segin plano de carpinterias
clase de uso 2. Reaccién al fuego Euroclase C-s2,d0.

ACO04 Muro hormigén visto  Acabado hormigén visto encofrado y desencofrado con paneles de madera de
2,50x2,50m. Hormigén armado HA-25/B/20/lla, HA-25N/mm?2, consistencia blanda, Tmdax. 20mm, elaborado en
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central, en muro de 30cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado de madera de 2,50x2,50 m., vertido,
encofrado y desencofrado con gria vibrado y colocado. Aislamiento acustico RA es de 62dBA. Resistencia al fuego de la
estructura R-120. Resistencia al fuego del sistema EI-120. Reaccién al fuego Al.

ACO5 Pintura blanca Acabado sobre cartén yeso de pintura pldstica mate lavable y lisa a base de emulsion
acuosa y pigmentos de alta calidad, color blanco, rendimiento 9-11m2/I, diluyente agua. Reaccién al fuego C-s2,d0.

ACO6_ Trasdosado madera aclstico  Subestructura de madera de pino de rastreles de seccion 60x60mm en
ambas direcciones y separados entre ellos 60cm en su mayoria, con lana mineral desnuda de 120mm de espesor para
acondicionamiento acUstico, A=0,034W/mK con reaccién al fuego Al. Absorcion am= 0,8. Fijados a la subestructura se
encuentran unos tableros de madera de cedro de Canadd de 20x110mm de escuadria. Reaccién al fuego Euroclase C-
s2,d0 La madera empleada en el interior contaré con una proteccién de la madera con clase de penetracién NP1 para
una clase de uso 2, trabajada en taller, con una proteccién superficial contra hongos cromégenos, hongos de pudricién,
insectos xiléfagos larvarios e Insectos sociales (termitas). Tratamiento de cuperizado. Aislamiento acistico DnT,A es de
62dBA.

ACO7_Acabado tablero madera de cedro_ Acabado mediante 2 tableros de madera contrachapada de cedro de
Canadd de 12mm de espesor. Reaccion al fuego Euroclase C-s2,d0. Clase de uso de la madera 2.

ACO08 Ventanal carpinteria interior  Acristalamiento con carpinteria de cedro de Canadd segin planos de
carpinteria interior. Clase de uso de la madera 2. Aislamiento actstico RA es de 55dBA Resistencia al fuego del sistema
El-60 min. Reaccién al fuego C-s2,d0.

ACO09 Ventanal carpinteria exterior  Acristalamiento con carpinteria de cedro de Canadd segin planos de
carpinteria exterior. Clase de uso de la madera 2. Reaccién al fuego C-s2,d0.

AC11 Pintura blanca_ Acabado sobre cartén yeso de pintura pldstica mate lavable y lisa a base de emulsién
acuosa y pigmentos de alta calidad, color blanco, rendimiento 9-11m2/l, diluyente agua. Reaccién al fuego Euroclase
Reaccién al fuego BS1-d0

Pavimento

En el interior de los volimenes serd en su mayoria parque industrial mientras que en el resto de los casos seré
resina epoxi. Se sigue juando con los colores marrén y blanco.

SOLOT Pavimento EPOXI antideslizante  Suministro y puesta en obra del sistema multicapa epoxi en base agua
tipo URA EPOX antideslizante clase 2, con un espesor de 3,0 mm, consistente en formacién de capa base epoxi sin
disolventes coloreada blanco (rendimiento 1,7 kg/m2); espolvoreo en fresco de drido de cuarzo con una granulometria
0,3-0,8 mm (rendimiento 3,0 kg/m2); sellado con el revestimiento epoxi sin disolventes coloreado blanco (rendimiento
0,6 kg/m?2), sobre superficies de hormigén o mortero. Con una resistencia al deslizamiento 35<Rd<45, clase 2. Reaccién
al fuego BFL-S1

SOLO3 Parquet industrial_ Pavimento de parquet industrial de haya de primera calidad de dimensiones variables
y espesor 3 cms, barnizado con poliuretano, lijado, acabado color natural y recibido con mortero de agarre 1 cm de
espesor. Con una resistencia al deslizamiento 15<Rd <35, clase 1. Reaccién al fuego EFL

SOL04 Azulejos formato metro_ Solado de azulejos formato metro color blanco 7,5x15c¢m recibido con mortero
cola impermeable tipo Sikaceram 225 o similar, colocado a junta coincidente tanto con las piezas de suelo como las
piezas de acabado de pared. Se empezard el alicatado siguiendo la leyenda en el plano. Rejuntado con lechada de
cemento BL-V 22,5. Con una resistencia al deslizamiento 35<Rd <45, clase 2. Reaccién al fuego Al.

Rodapié

RDP 01 Rodapié de madera de haya Rodapié de madera de haya de seccién 12x150mm clase de uso 2 fijada
con adhesivo eldstico tipo Sikaflex 11FC o similar. Reaccién al fuego Euroclase C-s2,d0.

RDP 02 Rodapié chapa metdlica  Rodapié formado por una chapa metdlica plegada AISI 416 e=02mm
dimensiones 20x50mm, longitud total 90mm. Reaccién al fuego Euroclase C-s2,d0.

2.6 SISTEMAS DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO.

2.6.1 Instalacién de saneamiento
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La red de saneamiento se realizard de forma separativa, por un lado las aguas negras y por otfro las aguas
provenientes de la lluvia. La red de saneamiento interior de aguas negras se ejecutard integramente en PVC segin
normas, tanto en bajantes como en colectores. La red de evacuacion embebida en hormigén se realizard en tuberia de
fundicién tipo SUM. Las abrazaderas y elementos de sujecidén serdn de acero galvanizado. Las derivaciones horizontales
irdn colgadas del forjado. Las tuberias que trascurran por el interior del edificio irdn insonorizadas con tuberia de
propileno de triple capa. La red enterrada se realizaré en tuberia de PVC color teja segin norma UNE-EN 1401.

-Como ya se ha explicado, la red de aguas pluviales, se resuelve por un lado con las tuberias de drenaje que
conducen el agua de lluvia a el curso natural del agua evacudndolas al pilén existente pasando por el aljibe para su uso
en caso de incendio o la red general de alcantarillado.

2.6.2 Instalacién de fontaneria

El sistema de abastecimiento de agua de la red municipal comienza en la acometida de la red exterior de la
canalizacién que discurre por el margen de la carretera. Se tomardn como valores de partida del agua, una presién de
6kg/cm?2 y un caudal de unos 25 I/seg., suficiente para el servicio requerido.

La acometida constard del ramal en si mismo, de la vélvula de toma y las llaves de registro (antes de la
penetracién de la misma en la propiedad) y la de paso (una vez que la tuberia entra en la propiedad).

Se colocara una vélvula de retencién después de la llave de paso. Se colocard también un filtro de carbono
activo recambiable cada 6 meses, previo a todo elemento de la instalacién.

El contador serd por velocidad de turbina de chorro doble.

Las vélvulas serdn de compuerta en la acometida y los ramales principales, y de esfera en los aparatos sanitarios
y conducciones particulares de entrada a los locales hUmedos.

La mayor parte de la red interior es de tuberia de multicapa PEX-AL-PEX. La red enterrada se prevé con tuberia
de polietileno de alta densidad 50A segtn UNE 53-131 PN16.

Todas las tuberias se aislardn adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomérica con grado de
reaccién al fuego M1, segin norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria.

Ahora se pasa a describir el mobiliario sanitario empleado en el proyecto: -Aseos/Vestuario:

-INODOROS ROCA colecciéon MERIDIAN (Adosado) IN-TANK - Inodoro suspendido con tanque integrado o
similar Forma: Redondo. Sistema de descarga: Arrastre. Tipo de instalacién: Suspendido. Acabado: Blanco. Cisterna
integrada. Largo:400 Ancho:595 Alto:400mm.

-LAVABO ROCA coleccién ELEMENT. Lavabo de porcelana de sobre encimera. Acabado: Blanco. Largo:700
Ancho:380 Alto:150mm.

-GRIFERIA ROCA coleccién AVANT. Mezcladores automdticos con aireadores integrados. - Zonas de higiene
Acabado: Cromado Ahorro de agua y energia Antivanddlico Control de temperatura: Mezclador mecdnico Lugar de
instalacién: Lavabo

La obtencién de Agua Caliente, se requiere para dos sistemas diferentes. Por un lado para el consumo (ACS)y
por otro para para el tratamiento del aire de ventilacién con recuperacién de calor. El funcionamiento conjunto se explica
en la memoria de instalaciones.

Para la produccién de ACS se utilizardn termo ecirico para las diferentes zonas ya que las demandas de ACS en
un edificio de estas caracteristicas se restringe a algunos espacios, como cafeteria y vestuarios. Para el sistema de
ventilacién se utilizardn una bombas de calor agua — agua por energia geotérmica y su posterior acumulacién en un
acumulador eléctrico.

Las tuberias serdn de multicapa PEX-AL-PEX y se situardn a una distancia superior a 4cm de cualquier
conduccién de agua fria y nunca por debajo de esta. Las tuberias se colocaran con una pendiente minima de del 0,2% en
el sentido de circulacién del agua. Estas tendrdn la posibilidad de dilatarse libremente respecto a si mismas mediante
codos y dilatadores.

En lo parte mds alta de cada circuito, y en el montante se pondrd un purgador para eliminar el aire que alli
pudiera acumularse.

Se prevé una vdlvula de retencién en la conexién con la red de agua fria. Se colocardn llaves de paso en la
entrada y salida de la caldera, asi como en cada una de las derivaciones, para independizar los recorridos en caso de
averia.
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En las instalaciones de produccién centralizadas de agua caliente para uso sanitario con acumulacién, para
prevenir la peligrosa enfermedad infecciosa denominada Legionelosis, es necesario acumular agua caliente a una
temperatura no inferior a 60°C. A esta temperatura tendrd la seguridad de inhibir totalmente el crecimiento de la bacteria
que causa esta infeccién.

Pero estas temperaturas resultan demasiado elevadas para ser utilizadas directamente por el usuario a estos
valores el agua caliente puede provocar graves quemaduras. Por lo tanto es necesario bajar la temperatura del agua
caliente suministrada al usuario a un valor inferior y compatible con el uso. Ademds, no sélo la acumulacién sino toda la
red de distribucién precisa periédicas operaciones de desinfeccién térmica. De lo contrario se formaria rapidamente esta
bacteria en el agua. Por eso se instala un mezclador electrénico con programa antilegionela que:

- baja la temperatura del agua suministrada a un valor preajustable inferior respecto al de acumulacién

- mantiene constante la temperatura del agua mezclada al variar las condiciones de temperatura y presién de
entrada o el caudal utilizado

- Permite la programacién de la desinfeccién térmica a una temperatura mayor respecto a la de regulacién, en
los tiempos necesarios y periodos de uso menos frecuentes (horas nocturnas).

2.6.3 Instalacién de calefaccién

La climatizacién del edificio se resolverd mediante un sistema de renovacion de aire con recuperacién de calor y
sistema de calentamiento de aire primario a fravés de las UTAs .

Este sistemas esta alimentado por una bomba de calor reversibles agua-agua de captaciéon de energia
geotérmica que sirve a las UTA s y a los acumuladores de ACS.

Los sistemas basados en Bombas de Calor agua-agua tomard la energia de sondas geotérmicas enterradas en
el terreno para convertirla en frio, calor y agua caliente sanitaria. El sistema se compone de 5 unidades que sirven a la
primera a cafeteria, la segunda a auditorio, la tercera a clases y bilioteca, la cuarta a despachos, sala de reunién, zonas
comunes de trabajo y administracién y la quinta al hall.

Las Bombas de Calor agua-agua por energia geotérmica permiten un abastecimiento térmico libre de emisiones
de CO2 en el punto de consumo, tampoco utilizan combustibles liquidos o gaseosos, por lo que no requieren adaptarse a
las condiciones limitadoras de otros generadores que utilizan estos combustibles convencionales ni seguir pautas en la
evacuacién de gases de la combustién, facilitando su instalacién e integracién en un edificio.

2.6.4 Instalacién de acondicionamiento

Para asegurar la calidad del ambiente interior, se ha proyectado un sistema de ventilacion interior apoyado por
varias UTA”s como se enunciaba anteriormente.

Este sistema funciona extrayendo aire viciado de todos los espacios del centro de postgrado. Las UTA s hacen
dos funciones, por un lado , el infercambio de calor, aprovechando la energia del aire extraido y viciado calentando el
aire que se impulsa. Esto a su vez estd apoyado por unas baterios de precalentamiento en cada UTA, que precalientan o
enfrian el aire de impulsién para que este acondicionen el espacio interior, hasta llegar a las condiciones de temperatura
y humedad optimas para cada espacio.

Este aire, a mayores, podrd ser recalentado en las baterias de calor ubicadas en cada espacio de trabajo o
aulas, pudiendo adecuar las temperaturas a las necesidades de cada usuario.

Esta proyectada la recogida de aire exterior por fachada y la expulsién también por fachada. El sistema de
tuberias discurre tanto por el forjado sanitario como por los falsos techos y armarios. Se prestara especial atencién a los
cruces por los problemas de espacio.

La impulsién y la impulsién del aire de las salas se hard por los armarios o por el falso techos y la extreaccion
por los bancos o por falso techo. Siempre estardn en zonas opuestas de la estancia.

2.6.5 Instalacién eléctrica

Se proyecta una instalacién en baja tensién, suministrada en media tensién, con transformador y grupo
electrégeno, con alimentacién trifdsica, adecuada para soportar las demandas de la instalacién de los edificios.

Las necesidades de consumo de electricidad son las siguientes: iluminacién y fuerza.
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Se disefia una instalacién eléctrica proyectada para cubrir todas las necesidades del Centro de Postgrado de
Elvifa. La instalacién enlazard con la red general en la caja de acometida con posterior tratamiento en el centro de
transformacién propio y el enlace con la interior partird de la caja general de proteccién.

2.7 URBANIZACION EXTERIOR

La urbanizacién exterior se hard acorde a lo establecido en las ideas iniciales de proyecto usando las
caracteristicas de la zona como elementos proyectuales que enriquecen el proyecto.

En cuanto al arbolado se busca crear una celosia vegetal que desaparezca en invierno y que ermita la entrada
de la luz. También jugar con la gama cromética que nos puede proporcionar y el juego que da en las diferentes
estaciones del afio.

ARCZE RCUO _ acer rubrum

tipo_ coducifolio

coloracibn_
mvizrio: s hoes
primavera: verde
verano: varde
ulofiv: 1u)za

altura méx_ 20-30m (10m en pr

didmetro de trence 0.5 - 2m

forma_cdnica

emwergadura_ 1U-15m

frutc sdmaro rojos, marrones olomanilas
color fronco_ marron con mmas roFns

i

H 2 * Fl

aspecto otofio aspects primovera-vercno cspecto Invierno

ABECUL BLAMCO _ ketula pendula
tipo_ coducitolio
coloracién_
invizrno: sin hojcs
primavera: verde
verano: verde
ntofin: nmarillo
altura_ 9 12m
digmetro de tronce_ deigodo
forma_cdnica
emvergadura_ méx 7m
fruto_ sdmara blenda
cclor fronco  blanco
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CRAMINEAS calamagrostis

fipo_ perenne

colcraciéon_
invierno: tollos verdes
primavera: tcllos verdes
verano: flor espigaca dorade
otofio:flor espigada dorada

altura_ Tm

forma_espigada vertical

flor_ espiga dorada (10-15cm large)

|AVANDA  lavandila g?
fipo_ perenne o
coloracién_ \

invierno: tellos verdes
primavera: follos verdes ! (
verano: flor espigaca violacen
olofio:flor espigada violdcea
altura_ 0.6cm
forma_espigada verical
flor espigo violeto

Tapizenies, nivel suelo e 1.50
Cubriran resto de los espacics

CESPED SEMILLADO
altura_ 5-6em
forma_espigada

color_verde amarillento - R A At i o S i i

SEDUM
alturas_ A-6em
forma_espigada
cclor verde, amarilo, rojo/blanco a. M AN R e am T e T

Otra vegelacién e 1.50

Los cultivos ya exisientes formes
parte de lo vegetocién de proyedo ya
que los espacios infzriores se abren
hecia un  paisaje marcado por  les
plantaciones de maiz con lo ciudad de
fondo

En cuanto a los pavimentos se busca que estos ,en sus diferentes configuraciones, creen diferentes espacios de estancia
potenciados por la colocacién del mobiliario urbano.

Los pavimentos elegidos buscan marcar el camino de unién con el campus de Elvifia.i y distingir entre las zona
de acceso principal y las zonas de acceso secuandarias y patios de entrada.

En cuanto al mobiliario, se ha elegido un mobiliario urbano acorde con los materiales constructivos adoptados,
siendo todos ellos de hormigén y colocados de tal forma que generen espacios de estar , a la vez que puedan ser
movidos cada cierto tiempo para modificar el aspecto de la plaza segin sus necesidades

Estos elementos de mobiliario son los siguientes:

_Papelera de hormigén armado tipo "Pedreta de Escofet" o similar . Puerta de acero inoxidable con cierre de
llave triangular con cabado decapado hidrofugado color beige. Apoyado sin anclajes.
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_Banco de hormigén UHPC blanco con asiento de madera de teca tipo Deck, tipo "prima marina de Escofet" o
similar. Acabado decapado e hidrofugado color blanco. Anclado con tornillos. Dimensiones especificadas en planos.

_Banco de hormigén tipo "PUFF de Escofet' o similar acabado decapado hidrofugado color gris apoyado sin
anclajes

2.7.1 Zonas pavimentadas

-Pavimento con adoquin de granito, 10x10x10 cm, con acabado abujardado en la cara vista y el resto
aserradas, aparejado a matajunta para tipo de colocacién flexible.

-Prefabricados de hormigén armado de dimensiones 400x100 mm de seccién y longitud variable de hormigén
HA-25/B/20/lla, piezas traidas de taller y colocada segin seccién constructiva. Reforzadas con fibra de vidrio.

-Césped por siembra de mezcla de semillas. Ver plano de urbanizacién

2.8 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y protecciéon del medio
ambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién
de toda clase de residuos. Todas las soluciones técnicas se han tomado considerando la calidad necesaria para hacer uso
de la escuela asi como el cumplimiento de la normativa vigente.

La propuesta del sistema de estructura, de los cerramientos y demds factores buscan el minimo impacto
medioambiental y el méximo ahorro energético.
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3 MEMORIA ESTRUCTURAL

Soluciones adoptadas en el sistema estructural

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ
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3.1 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

Para dar forma al proyecto se opta por un sistema estructural y constructivoque se adapte a la idea de proyecto.
Se pretende conseguir diferentes volUmenes que se adapten tanto a la escala del lugar como a la gran pendiente de
terreno que existe en la parcela elegida, en ellos se juega con la materialidad segun el espacio.

La arquitectura propia del lugar estd construida mediante muros portantes y dado que un acabado relevante de
proyecto serd hormigén con un encofrado de tablillas de madera, se opta por una estructura de muros de hormigén
armado que no sélo permite conseguir el acabado deseado si no que funcionardn muchos de ellos como muros de
contencién de tierras abriéndose en ocasiones para que el terreno caiga hasta alcanzar la cota de planta baja
permitiendo la entrada de luz a el espacio que une las clases, la "calle interior".

El hormigén serd visto interiormente en la mayor parte del interior edificio y creard contraste con el otro acabado
interior, la madera.

Los forjados se realizardn con losa de hormigén armado, también vista en muchos puntos del edificio. La mayor
parte de las luces rondan los 7m, alcanzando 10m en algunos puntos. El espesor de la losa al igual que los muros serd
de 30cm. Para la zona de las aulas, al no tener planta de instalaciones como ocurre con la otra zona, en el piso inferior
se pondrd un forjado sanitario realizado con viguetas autoportantes y bovedillas por facilidad de construccién. La
cimentacién de apoyo de todos los muros de carga del edificio se resolverdn con zapatas corridas bajo muro de 50 cm de
canto y ancho variable segin la zona y si soporta empujes del terreno en pendiente.

Con todo esto se pretende conseguir una apariencia disgregada, que se perciba como una unidad y forme parte
del conjunto de nicleo y que la escala del edificio respete las viviendas que le rodean.

3.2 CIMENTACION Y ESTUDIO GEOTECNICO

El proyecto de cimentacién se realiza en base al estudio geotécnico solicitado por Proyecto Fin de Carrera al
laboratorio, con el fin de reconocer las caracteristicas geotécnicas del terreno para la construccién del Centro de
Postgrado en Elvifia. Los ensayos se distribuyeron de manera que la parcela quedara suficientemente reconocida y
considerando las distancias minimas prescritas en el CTE.

La naturaleza del terreno se ha determinado en base cinco sondeos, con profundidades de 15,10m, 17,00m,
10,00m, 15,00m y 15,40m respectivamente. Complementado con un estudio mediante un sondeo mecdénico a rotacién
con recuperacién continua de testigo, con una profundidad alcanzada de 5,20m. A mayores se han realizado dos
ensayos de agresividad del agua.

A continuacién se exponen los datos que extraidos y aportados por el estudio geotécnico que tengo en cuenta en
el desarrollo de la cimentacién:

-Nivel geotécnico 1: tierra vegetal y materiales de relleno hasta potencia de 1,3m, excabable mediante medios
mecdnicos convencionales, no apto para apoyo estructural.

-Nivel geotécnico 2: a partir de 1.3m de potencia. Grados lI-lll roca granitica.

Dado que no existe datos al dngulo de rozamiento del terreno en el informe geotécnico se estima dngulo de
rozamiento segun tipo de terreno en 55°.

-Se detecta nivel colgado de agua.

-El suelo tras los resultados de laboratorio no presentan agresividad al hormigén, teniendo en cuenta esto el
estudio geotécnico especifica que el tipo de ambiente para los elementos enterrados es de Ila.

-La cimentacién se apoya en el nivel geotécnico 1, el terreno tiene una tensién admisible de 2.5 N/m?. Los
asientos previsibles serdn admisibles.

Para la resolucién de la cimentacion, al tratarse la estructura de muros masivos de hormigén armado se opta
por zapatas corridas de hormigén armado de 50cm de profundidad en su méxima dimensién.

En todos aquellos puntos en los que no se alcance la cota exigida por el estudio geotécnico de -1.30 bajo la cota
0.00m deberdn realizarse zanjas de cimentacién hasta alcanzar dicha cota resistente y apoyar las zapatas corridas sobre
ellas.

La norma de Construccion Sismorresistente: NCSE-02, no es de obligada aplicacién, pudiéndose realizar el
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cdlculo estructural sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la sismicidad.

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

Se preverd la instalaciéon de las arquetas y pasos de instalaciones indicados en los planos que sean necesarios.

En cuanto al proceso de excavaciéon para la realizacién de la cimentacién del edificio, el proceso serd el iguente:

1.
2.

3.

Desbroce y limpieza del terreno.

Retirada en la zona a edificar de 80 cm de terreno vegetal (segin geotécnico). Se acumularé en la parcela

para su posterior reutilizacién.

Realizacién  de la  primera fase de
excavacion a cielo abierto con un éngulo de
talud de 60° o mayor si las condiciones de
seguridad nos lo permiten desde las cotas
+70.00- 73.00m hasta llegar a cotas
+66.00, +67.00 y +70.00, cota superiror
de zapatas, segin plano de excavacién de
fase 1.

Realizacién de los bataches con alternancia
de 2 siguiendo el orden marcado en el
plano de excavacién 1. Se pondré la
mdxima diligencia en la construccién de esta
fase evitando que existan periodos de mds
de veinticuatro horas con el batache abierto.
Se cuidard el anclaje horizontal entre los
diferentes tframos de los muros y zapatas de
los bataches.

Realizacién  de la  primera fase de
excavacién con un dngulo de talud de 60° o
mayor si las condiciones de seguridad nos lo
permiten desde las cotas 70.00 a la 60.00
hasta llegar a cotas +60.00, +61.50, segun
plano de excavacién de fase 2.

Realizacién de los bataches con alternancia
de 2 siguiendo el orden marcado en el
plano de excavacién. Se pondrd la méxima
diligencia en la construccién de esta fase
evitando que existan periodos de mds de
veinticuatro horas con el batache abierto. Se
cuidard el anclaje horizontal entre los
diferentes tframos de los muros y zapatas de
los bataches.

Ejecucién de las zapatas restantes a cielo
abierto.

FASES DE EXCAVACION SECCION 1

En el proceso de ejecucién de la excavaciones se contard con el asesoramiento de un especialista de geotecnia y
cimentaciones.

3.3 ESTRUCTURA PORTANTE Y HORIZONTAL

Como ya se ha explicado anteriormente , el sistema de la estructura portante entera es de muros de hormigén

armado de 30cm de espesor y losas de hormigdn armado también de 30 cm de espesor en su gran mayoria La Unica

parte estructural de madera se encuentra en la comunicacién entre los volumenes de los despachos de profesores que se

realizara mediante vigas de madera y tableros.

Los elementos horizontales serdn todos de losa de hormigén armado de 30 cm de espesor para dar continuidad

al material interior exceptuando el forjado de planta baja que seré forjado sanitario de viguetas y bovedillas cuando no

haya contacto con la planta sétano y solera en la planta de instalaciones.
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4. MEMORIA DE INSTALACIONES

Descripcién del sistema y sus partes

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ
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4.1 INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

4.1.1 Objeto

La red de saneamiento tiene por objeto sacar del edificio todo tipo de aguas ya usadas en sus distintas formas,
tanto fecales como pluviales.

4.1.2 Normativa

El esquema y cdlculo de la instalacién se realizard siguiendo las indicaciones de CTE-DB-HS5 y de las Normas
Tecnolégicas de la Edificacién NTE-ISS-73, NTE-ISA-1973 y NTE-ISD-1974.

UNE-EN 1253-1:999 “Sumideros y sifones para edificios”, EN 12056-3 “Sistemas de desagie por gravedad en
el inferior de edificios. Parte 3: desagie de aguas pluviales de cubiertas, disefio y cdlculo”.

UNE-EN 1456-1:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para saneamiento enterrado o aéreo
con presién. Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

4.1.3 Descripcién de la instalacién

-La red de saneamiento se realizard de forma separativa, por un lado las aguas negras y por ofro las aguas
provenientes de la lluvia.

-La red de saneamiento interior de aguas negras se ejecutard integramente en PVC segin normas, tanto en
bajantes como en colectores.

-La red de evacuacién embebida en hormigén se realizard en tuberia de fundicién tipo SUM.

-Las abrazaderas y elementos de sujecién serdn de acero galvanizado.

-Las derivaciones horizontales irdn colgadas del forjado o enterrad en forjado sanitario.

-Las tuberias que trascurran por el interior del edificio irdn insonorizadas con tuberia de propileno de triple capa.
- La red enterrada se realizard en tuberia de PVC color teja segin norma UNE-EN 1401.

-Como ya se ha explicado, todo el agua drenada asi como la de
pluviales serd recogida por la tuberia conduciéndola hasta una red principal que
la llevara hasta la red de evacuacién separativa o al pilén existente en la zona
para que continle con su curso natural (ver documentacién gréfica) pasando por b
el aljibe para su uso en caso de incendio. g~

4.1.4. Elementos que componen la instalacién

-Desagiies de aparatos con sifén individual: se utilizardn en todos los sanitarios antes de evacuar en agua en las
arquetas y red del forjado sanitario.

-Manguetén de inodoros y vertederos: se utilizaré para evacuar hasta la bajante las aguas residuales producidas
en dichos aparatos.

-Colector: Se utilizard para evacuar hasta el manguetén del inodoro o hasta la bajante, las aguas residuales
procedentes de los desagies de los aparatos con sifén individual. Discurre colgado del forjado sanitario o de falso techo
o suelo técnico, convenientemente aislados. Hay tanto para fecajes como para pluviales. Ver planos.

-Bajante de PVC: se utilizard para la conduccién vertical, hasta la arqueta, pie de bajante o colector suspendido,
de las aguas residuales o pluviales.

4.1.5. Condiciones de disefio y materiales
Aguas residuales

La instalacién de saneamiento de aguas residuales serd en tuberia de PVC sanitario Serie C (aguas usadas
calientes) segUn la norma UNE 53.114 para las bajantes, tubos de desagie, manguetones, asi como todas las piezas
especiales necesarias.

Todas las uniones se hardn mediante soldadura con un producto adecuado.

Todo elemento de la instalacién estard a una distancia mayor de 30cm de cualquier conduccion elécirica, de
telefonio o de antenas. En cualquier caso, todas las tuberios de saneamiento irdn siempre por debajo de las de
fontaneria.
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Cada desagie tendrd un sifén individual que se conectard al colector / manguetén y éste a la bajante. El
colector formard un cierre hidrdulico de 5cm con los tubos de desagie. Se dispondrd un escudo tapajuntas en el
encuentro del tubo con el paramento.

En inodoros y vertederos el desagie (manguetén) se conectard directamente a la bajante. El manguetdn se
conectard a la bajante interponiendo entre ambos un anillo de caucho.

En cumplimiento del apartado 3.3.3.1. del CTE DB-HS5, la ventilacién primaria se considera suficiente como
Unico sistema de ventilacién.

En este caso y dado que no se quieren chimeneas sobresaliendo por encima de cubierta se utilizarén sistemas de
aireacién primarios tipo Maxivent o similar, evitando asi las salidas en cubierta

La separacién entre abrazaderas, tal y como se indica en el CTE, es para tubos mayores de 50mm de 500mm.
Se cumpliré lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Aguas pluviales

La evacuacién de aguas en cubiertas, se realiza a través de sumideros situadas en los puntos mas bajos de las
cubiertas, Sserdn sumideros sifénico para recogida de agua procedente de lluvia, tipo Geberit Pluvia o similar, conectado
a red de evacuacién de aguas pluviales.

Se colocardn rebosaderos situados en la cubierta para evitar que las obstrucciones en la bajante puedan
desbordar los canalones y hacer que el agua discurra por los paramentos.

Las bajantes que van dentro de los muros de hormigén, irdn convenientemente replanteadas y se evitard
cualquier tipo de deterioro durante el hormigonado.

4.1.6. Cdlculo de la instalacién.
Aguas residuales
Bases de cdlculo:

-El célculo de la instalacién de saneamiento se realizaré siguiendo las indicaciones del CTE-DB-HS5, apartado
4-Dimensionado. Asi mismo se dispondrdn los tamafos de arquetas segin los planos.

Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales

-Derivaciones individuales: en funcién de las UD correspondientes a los distintos aparatos:

APARATO UNIDADES DE DIAMETRO DERIVACION
DESCARGA INDIVIDUAL

Lavabo 1 40

Inodoro 4 110

Inodoro con 10 100

fluxémetro
Ducha 2 40
Lavavaijillas 6 50cm

(Datos extraidos de la tabla 4.1 del DB HS-5 para unidades de descarga en aparatos de uso privado)
-Sifones individuales:

Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.
-Bajantes de residuales:

Para mejor funcionamiento en la evacuacién, las bajantes de aguas residuales se realizan de 110mm. o
125mm. segln planos.

-Colectores horizontales de aguas residuales:

Para el tramo mas desfavorable y una pendiente del 1%, se obtiene un didmetro de 150mm (didmetro variable
segun necesidad y planos).
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Aguas de pluviales
Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales:

-Red de pequefia evacuacién de aguas pluviales: Las especificaciones de cdlculo se recogen en los planos de
instalaciones.

-Sumderos sifénicos de didmetro 110

-Bajantes de aguas pluviales de PVC: Se proyectan las bajantes de aguas pluviales de 200mm de didmetro,
situadas segUn planos.

-Los didmetros de los sifones en cubiertas serédn de 200mm.

4.2. INSTALACION DE FONTANERIA (AFS Y ACS)

4.2.1 Objeto

Esta parte del proyecto tiene por objeto el disefio de la instalacién de fontaneria para el suministro de agua fria y
agua caliente sanitaria del edificio Centro de Estudios de Postgrado de Elvifia. Una vez entrada el agua de la acometida
(como se ha explicado en la parte constructiva de instalaciones) y almacenada, el agua discurre por el forjado sanitario y
la plaza publica hasta los puntos donde se necesite.

4.2.2 Normativa

Los cdlculos se han realizado de acuerdo con:

-CTE-DB-HS4

-Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201

-Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la Legionelosis, segin R.D.865/2003, de 4 de
Julio.

-Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT)
aprobado por el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio.

La instalaciéon NO esté calculada, solamente predimensionada.
4.2.3 Descripcién de la instalacién

El sistema de abastecimiento de agua de la red municipal comienza en la acometida de la red exterior de la
canalizacién que discurre por el margen de la carretera. Se tomardn como valores de partida del agua, una presién de
6kg/cm?2 y un caudal de unos 25 I/seg., suficiente para el servicio requerido.

La acometida constard del ramal en si mismo, de la vélvula de toma y las llaves de registro (antes de la
penetracién de la misma en la propiedad) y la de paso (una vez que la tuberia entra en la propiedad).

Se colocara una vélvula de retenciéon después de la llave de paso. Se colocard también un filiro de carbono
activo recambiable cada 6 meses, previo a todo elemento de la instalacién.

El contador serd por velocidad de turbina de chorro doble.

Las vdlvulas serdn de compuerta en la acometida y los ramales principales, y de esfera en los aparatos sanitarios
y conducciones particulares de entrada a los locales htmedos.

La mayor parte de la red interior es de tuberia de multicapa PEX-AL-PEX. La red enterrada se prevé con tuberia
de polietileno de alta densidad 50A segun UNE 53-131 PN16.

Todas las tuberias se aislardn adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomérica con grado de
reaccién al fuego M1, segin norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria.

Ahora se describe el mobiliario sanitario empleado en el proyecto: -Aseos/Vestuarios (uso para adultos):

-INODOROS tipo ROCA coleccién MERIDIAN (Adosado) IN-TANK o similar- Inodoro suspendido con
tanque integrado o similar Forma: Redondo. Sistema de descarga: Arrastre. Tipo de instalacién: Suspendido.
Acabado: Blanco. Cisterna integrada. Largo:400 Ancho:595 Alto:400mm.

-LAVABO tipo ROCA colecciéon ELEMENT o similar. Lavabo de porcelana de sobre encimera. Acabado:
Blanco. Largo:700 Ancho:380 Alto: 150mm.
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-GRIFERIA tipo ROCA coleccién AVANT o similar. Mezcladores autométicos con aireadores integrados. -
Zonas de higiene Acabado: Cromado Ahorro de agua y energia Antivanddlico Control de temperatura:
Mezclador mecénico Lugar de instalacién: Lavabo

La obtencién de Agua Caliente, se requiere para dos sistemas diferentes. Por un lado para el consumo (ACS)y
por otro para para el tratamiento del aire de ventilacién con recuperacién de calor. El funcionamiento conjunto se explica
en la memoria de instalaciones.

Para la produccién de ACS se utilizardn termo ecirico para las diferentes zonas ya que las demandas de ACS en
un edificio de estas caracteristicas se restringe a algunos espacios, como cafeteria y vestuarios. Para el sistema de
ventilacién se utilizardn una bombas de calor agua — agua por energia geotérmica y su posterior acumulacién en un
acumulador eléctrico.

Las tuberios serdn de multicapa PEX-AL-PEX y se situardn a una distancia superior a 4cm de cualquier
conduccién de agua fria y nunca por debajo de esta. Las tuberias se colocaran con una pendiente minima de del 0,2% en
el sentido de circulacién del agua. Estas tendrdn la posibilidad de dilatarse libremente respecto a si mismas mediante
codos y dilatadores.

En lo parte mds alta de cada circuito, y en el montante se pondrd un purgador para eliminar el aire que alli
pudiera acumularse.

Se prevé una vdlvula de retencién en la conexién con la red de agua fria. Se colocardn llaves de paso en la
entrada y salida de la caldera, asi como en cada una de las derivaciones, para independizar los recorridos en caso de
averia.

En las instalaciones de produccién centralizadas de agua caliente para uso sanitario con acumulacién, para
prevenir la peligrosa enfermedad infecciosa denominada Legionelosis, es necesario acumular agua calienfe a una
temperatura no inferior a 60°C. A esta temperatura tendré la seguridad de inhibir totalmente el crecimiento de la bacteria
que causa esta infeccién.

Pero estas temperaturas resultan demasiado elevadas para ser utilizadas directamente por el usuario a estos
valores el agua caliente puede provocar graves quemaduras. Por lo tanto es necesario bajar la temperatura del agua
caliente suministrada al usuario a un valor inferior y compatible con el uso. Ademds, no sélo la acumulacién sino toda la
red de distribucién precisa periédicas operaciones de desinfeccion térmica. De lo contrario se formaria rédpidamente esta
bacteria en el agua. Por eso se instala un mezclador electrénico con programa antilegionela que:

- baja la temperatura del agua suministrada a un valor preajustable inferior respecto al de acumulacién

- mantiene constante la temperatura del agua mezclada al variar las condiciones de temperatura y presién de
entrada o el caudal utilizado

- Permite la programacién de la desinfeccién térmica a una temperatura mayor respecto a la de regulacién, en
los tiempos necesarios y periodos de uso menos frecuentes (horas nocturnas).

El esquema general de fontaneria es el que sigue:
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Los materiales utilizados en esta instalacién deberdn soportar una presién de trabajo superior a 15 kg/cm?2,
conforme NIA, en prevision de la resistencia necesaria para soportar la presién de servicio y los golpes de ariete
producidos por el cierre de la griferia. Deberdn ser resistentes a la corrosiéon, estabilizar sus propiedades con el tiempo y
no deben alterar las caracteristicas del agua (sabor, olor, ...).

La mayor parte de la red interior es de tuberia de multicapa PEX-AL-PEX. La red enterrada se prevé con tuberia
de polietileno de alta densidad 50A UNE 53-131 PN16.

Todas las tuberias se aislardn adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomérica con grado de
reaccién al fuego M1, segin norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberias de agua fria. De acuerdo con
el Cédigo Técnico de la Edificacién, se prevé una instalacién de retorno de agua caliente, puesto que la distancia al
Gltimo grifo supera los 15 metros.

4.2.4. Cdlculo del caudal instantdneo

Teniendo en cuenta el nimero de grifos, segin “Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo
humano dentro de edificios. UNE 149201".

4.2.5 Cdlculo de la instalacién

Los cdlculos de la red de fontaneria se realizan segin el CTE-DB-HS4 y Dimensionamiento de instalaciones de
agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201

La justificacién de los cdlculos aparece definida en el apartado de la memoria de cumplimiento del CTE-DB- HS4
del presente proyecto.

Bases de cdlculo:

-La velocidad se regularéd, para un caudal dado, mediante la seccién de los tramos de manera que nunca sea
inferior a 0’5m/s para evitar estancamientos, ni mayor a 2 m/s para evitar ruidos por flujo turbulento o golpe de ariete.

-Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instanténeos adecuados para su utilizacién,
segun el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

-Los didmetros precisos para cualquier tramo de la conduccién se han determinado en funcién del ndmero de
grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del agua en dicho tramo y las pérdidas de carga propias del
material de tuberias, de acuerdo con los coeficientes de seguridad establecidos en la memoria de cumplimiento del CTE y
UNE 149201.
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4.3.1 Objeto.

El presente proyecto tiene por objeto la descripcién de la instalacién térmica para climatizacién y produccion de
ACS, la cual se realiza mediante una bomba de calor agua-agua por energia geotérmica, definiendo el alcance de los
equipos, los planos generales de la instalaciéon y la distribuciéon de los aparatos en la sala de instalaciones y por Gltimo su
céleulo.

El disefio de la presente instalacién se ha hecho para atender al confort térmico interior

4.3.2 Normativas de aplicacién

La instalaciéon objeto del presente proyecto se disefia segin las exigencias impuestas por la normativa vigente:
-Cédigo Técnico de la Edificacién.

-Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT)
aprobado por el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio.

-Reglamento Electrotécnico de Baja tensién y demés disposiciones que lo complementan.
-Reglamento de Recipientes a Presién.

-Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la Legionelosis, segin R.D.865/2003, de 4 de
Julio.

-Norma UNE 100-030-94 Climatizacién

— Guia para la prevencién de la legionela en instalaciones.

-Calefaccién por suelo radiante UNE EN 1264

-Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201
4.3.3 Descripcién del sistema elegido y justificacién

La climatizacién del edificio se resolverd mediante un sistema de renovacién de aire con recuperacién de calor y
sistema de calentamiento de aire primario a través de las UTA s .

Este sistemas esta alimentado por una bomba de calor reversibles agua-agua de captaciéon de energia
geotérmica que sirve a las UTA s y a los acumuladores de ACS.

Los sistemas basados en Bombas de Calor agua-agua tomard la energia de sondas geotérmicas enterradas en
el terreno para convertirla en frio, calor y agua caliente sanitaria. El sistema se compone de 5 unidades que sirven a la
primera a cafeteria, la segunda a auditorio, la tercera a clases y bilioteca, la cuarta a despachos, sala de reunién, zonas
comunes de trabajo y administracién y la quinta al hall.

Las Bombas de Calor agua-agua por energia geotérmica permiten un abastecimiento térmico libre de emisiones
de CO2 en el punto de consumo, tampoco utilizan combustibles liquidos o gaseosos, por lo que no requieren adaptarse a
las condiciones limitadoras de otros generadores que utilizan estos combustibles convencionales ni seguir pautas en la
evacuacién de gases de la combustién, facilitando su instalaciéon e integracién en un edificio.

-Generacién de calor y frio

La produccién de la energia necesaria para la calefaccién y la produccién de ACS se realizard mediante una
bomba de calor agua-agua de energia geotérmica de alta eficiencia cuyas caracteristicas principales se detallan a
continuacién:

Marca: CARRIER o similar

Modelo: 30XW-H o similar

Aplicaciones: Calefaccién-Refrigeracion
Regulacién: Navigator o similar

Apoyo de calefacciéon : Acumuladores eléctricos
Mdximo consumo eléctrico kW: 20,50kW

Potencia 0til: 125/164 KW
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COP: 8,0
Potencia nominal : 114,00kW
Alto x Ancho x Fondo mm: 2050x778x1510

Se entiende que la instalacién disefada retne las condiciones necesarias para obtener un rendimiento térmico
adecuado de acuerdo a los siguientes pardmetros:

-Temperatura méxima en locales entre 21 y 23°C segun estacién como se comprobard en el apartado
de “Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad ambiental”.

-COP de 8,0 bajo unas condiciones habituales, impulsién de pozos a 02C e impulsién a las
UTAS de 35 a 40°C.

-Regulaciéon automdtica de la temperatura ambiente en los locales mediante termostatos electrénicos

-Acumulador de inercia

Acumulador de inercia de Acero esmaltado y equipado con dnodo de proteccién de magnesio. Simultaneidad
en varios puntos de consumo y sensor de temperatura (NTC) encapsulado. Recubrimiento de espuma de PVC.

Para la regulacién y control del sistema, se ha previsto un sistema de regulacién para el control de la instalacién
del sistema de ACS, mediante una centralita de regulacién digital con control sobre el funcionamiento de la bomba de
calor (circuito captacién, carga de acumuladores, los circuitos de calefaccion y control de temperatura de ACS).

De conformidad con la IT1.2.4.3, la instalacién contard con los elementos necesarios para mantener en los
locales las condiciones de disefio previstas, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia a las variaciones de la
carga térmica y al mismo tiempo ajustando los consumos de energia.

La instalaciéon de produccién de calor se regulard de la siguiente forma:

La carga de los acumuladores con la bomba de calor se regird en funcién de la sefial que reciba de la sonda de
temperatura colocada en los acumuladores y de la sefal recibida de la sonda exterior determinando la necesidad o no de
su arranque.

Cada zona contard con un crono-termostato que servird al recalentamiento del aire en las baterias de calor
alojadas en cada estancia, la temperatura de todo el edificio ird regulada mediante sensores térmicos informatizados.

4.4 INSTALACION DE RENOVACION DE AIRE

4.4.1 Objeto

Se plantean 5 UTA con recuperador de calor segin zonificaciéon situadas en los dos espacios destinadas para
instalaciones y dos en falso techo de cuarto de personal.

Se trata de recogida de aire de todos los espacios y su renovaciéon debidamente filtrado. Este aire ira
precalentado a través de las UTA’s como se enunciaba anteriormente y se podrd recalentar en las baterias de calor
dispuestas en cada zona del centro de postgrado, atendiendo a las necesidades de cada espacio, o de cada usuario

Este movimiento de aire se hard a través de conductos y rejillas dispuestos en armarios, bancos y falsos techos.
Se extraerd también el aire viciado de los cuartos de bafo, pero este aire serd expulsado por completo.

Se trata de garantizar una calidad adecuada del ambiente interior.
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4.4.2 Normativas de aplicacién

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

Exigencia de calidad de aire interior segon Norma UNE-EN 13779: VENTILACION DE EDIFICIOS NO
RESIDENCIALES.

4.4.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para asegurar la calidad del ambiente interior, se ha proyectado un sistema de ventilacion interior apoyado por
varias UTA”s como se enunciaba anteriormente.

Este sistema funciona extrayendo aire viciado de todos los espacios del centro de postgrado. Las UTA s hacen
dos funciones, por un lado , el infercambio de calor, aprovechando la energia del aire extraido y viciado calentando el
aire que se impulsa. Esto a su vez estd apoyado por unas baterios de precalentamiento en cada UTA, que precalientan o
enfrian el aire de impulsién para que este acondicionen el espacio interior, hasta llegar a las condiciones de temperatura
y humedad optimas para cada espacio.

Este aire, a mayores, podrd ser recalentado en las baterias de calor ubicadas en cada espacio de trabajo o
aulas, pudiendo adecuar las temperaturas a las necesidades de cada usuario.

Esta proyectada la recogida de aire exterior por fachada y la expulsién también por fachada. El sistema de
tuberias discurre tanto por el forjado sanitario como por los falsos techos y armarios. Se prestara especial atencién a los
cruces por los problemas de espacio.

La impulsién y la impulsién del aire de las salas se hard por los armarios o por el falso techos y la extreaccion
por los bancos o por falso techo. Siempre estardn en zonas opuestas de la estancia.

rasifaszs P

Las caracteristicas técnicas de UTA son las siguientes:

-Carcasa: Armazén de acero con recubrimiento primario paneles en séndwich, chapa de acero
galvanizado interior y chapa de acero con recubrimiento primario exterior. Aislamiento térmico y sonoro de lana
mineral, con un espesor de 15 mm .

-Filtro: Filtro de celdillas sintéticas de clase de eficiencia G4, extraible desde panel inferior con pestillos
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y paneles laterales con tornillos.

-Baterias: 2, 4, 6 hileras de calefaccién y 4 a 6 hileras en refrigeracion. Tubo de cobre y rebarbas de
aluminio con cabezales de acero o cobre; el panel inferior desmontable facilita la inspeccién y extraccién.
Bandeja de drenaje de acero galvanizado con un sistema de fijacién especial para facilitar la extraccién; salida
de condensados inferior.

-Calefactor eléctrico: Calefactores eléctricos fabricados con médulos de acero de carbono blindado,
con cuadro eléctrico, relés y termostato de seguridad.

-Humificador: Basado en nebulizacién o pulverizacién de agua fria procedente del circuito de
refrigeracién principal.

-Deshumificador: A base de Silica Gel. Para su mantenimiento, se dejardn secar al sol una vez el
sistema indique que los cartuchos estén agotados.

-Ventilador: Ventilador de dos entradas con &labes curvados hacia delante de accionamiento directo
con 3 velocidades. Cuadro eléctrico principal totalmente conectado equipado con relés de velocidad.

-Intercambiador de calor integrados, que permita el intercambio sin mezclarse en ningdn momento

4.5 INSTALACION ELECTRICA

4.5.1 Objeto

Esta parte del proyecto tiene por objeto plantear el proyecto técnico necesario para la ejecucién y medicién de
las instalaciones que tienen como fin el dotar de energia eléctrica a los edificios proyectados.

Situacién de la red de suministro: realizard el suministro de la energia eléctrica la compafia siendo el suministro
trifdsico (3 Fases + Neutro), a media tensién de 13.2 kV y frecuencia de 50 Hz.

4.5.2 Normativa de aplicacién
Las instalaciones de electricidad se proyectardn y ejecutardn teniendo en cuenta los siguientes documentos:

-Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, y
publicado en el B.O.E. no 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

-Normas UNE de referencia listadas en la Instruccién ITC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

-Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléciricas de Distribucion, que para el
suministro tiene establecidas la Cia Distribuidora de la zona.

-Ordenanzas propias del Ayuntamiento de A Corufia
Consideraciones generales:

La instalacién eléctrica serd realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones complementarias y por un
instalador electricista autorizado.
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La instalacién se realizard por personal competente y autorizado para esta clase de trabajos, y una vez
concluidos los mismos, se deberd comunicar a la Delegacién de Industria de la provincia, a fin de que se efectte la
correspondiente revisidn y que se subsanen los defectos que el organismo citado, o bien la empresa suministradora
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Se proyecta una instalacién en baja tensién, suministrada en media tensién, con transformador y grupo
electrégeno, con alimentacién trifdsica, adecuada para soportar las demandas de la instalacién de los edificios.

Las necesidades de consumo de electricidad son las siguientes: iluminacién y fuerza.

Se disefa una instalacién eléctrica proyectada para cubrir todas las necesidades del Centro de Postgrado de
Elvifa. La instalacion enlazard con la red general en la cajo de acometida con posterior tratamiento en el centro de
transformacién propio y el enlace con la interior partird de la caja general de proteccién.

4.5.4 Elementos que componen la instalacién. b
Partes de la instalacién:
a) Centro de transformacién
b) Instalacién de enlace
b.1. Acometida.
b.2. Caja General de Proteccién.
b.3. Linea repartidora.
b.4. Contadores.
b.5. Derivacién individual.
¢) Instalacién de control y proteccién
c.1. Interruptor control potencia (I.C.P.)
¢.2. Cuadro general de distribucién.
¢.3. Circuitos de alimentacién.
c.4. Cuadros secundarios distribucién.
d) Instalacién interior o receptora.
d.1. Circuitos interiores.
d.2. Cajas de conexidén
d.3. Interruptores y tomas de corriente.
d.4. Receptores
e) Puesta a tierra.

d)Grupo electrégeno

a) Centro de transformacién. El conjunto edificado dispone de un centro de transformacién interior, desde el que
consume electricidad en media tensién, para distribuir a los distintos cuadros de proteccién y control en baja tensién, con
potencia suficiente para toda la demanda prevista.

b) Instalacién de enlace. Es la que une la red de distribucién a las instalaciones interiores o receptoras. El edificio
dispondrdn de suministro eléctrico con un cuadro de proteccién y control con potencia suficiente para alimentar las
demandas que se generan en cuanto a servicios generales para iluminacién y fuerza.

c) Instalacién de control y proteccién. Es la que, alimentada por la instalacién de enlace, tiene por finalidad
principal, la utilizacién de la energia eléctrica en el interior del edificio. Estd compuesta de:

c.1. Interruptor de Control de Potencia (ICP): Controla la potencia méxima total demandada. Se instalard
a la llegada de la derivacién individual, antes del cuadro de distribucién, accesible desde el suelo (entre 1,5 y
2m.), en montaje empotrado, precintable e independiente del resto de la instalacién y responderd a la
recomendacién UNESA 1.407-B y 1.408-B. El material seré aislante termopldstico auto-extinguible 6 antichoque y
sus dimensiones serdn de 105x180x53mm.

c.2. Cuadros principales de distribucién en baja tensién: Es el que aloja los elementos de proteccién,

50



PFC_CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO DE ELVINA. A CORUNA DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

control, mando y maniobra de los circuitos interiores. Desde el I.C.P., llega la derivacién individual que alimenta el
cuadro general de distribucién. Cuadro situado préxima a la entrada, destinado a proteger la instalacién interior
asi como al usuario contra contactos indirectos.

Estd constituido por interruptor general, interruptores diferenciales cada cinco circuitos y pequenos
interruptores automdticos en nimero igual al de circuitos de la instalacién interior; contiene los siguientes El
cuadro se situard en lugar facilmente accesible y de uso general; su distancia al pavimento estard entre 1,50 y
2,00 m. El conjunto esté dotado de un aislamiento suficiente para resistir una tensién de 5.000V a 50 Hz, tanto
entre fases como entre fases y tierra durante T minuto. Se indicaré en una placa con caracteres indelebles

Elementos:
- Chasis para soporte de embarrado de fases, neutro y proteccién
- Interruptor magneto-térmico general. - Interruptores diferenciales.

- Interruptores magneto-térmicos de menor intensidad nominal (P.l.A.s) en cada uno de los
circuitos de Alimentacién

El cableado se realizard con hilo rigido de las secciones adecuadas segin la proteccién de la linea
correspondiente colocando en sus extremos terminales preaislados adecuados. Se tendrd especial cuidado en
colocar bien los conductores ordendndolos adecuadamente y sujetdndolos mediante bridas. Se numerarén todos
los conductores para saber a que linea pertenecen.

En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada elemento de proteccién se colocard un rétulo indicando
a que circuito o a que zona pertenece.

c.3. Circuitos de alimentacién: Son las lineas que enlazan cada cuadro principal de distribucién con los
respectivos cuadros secundarios relativos a las distintas zonas en que se divide el local para su electrificacién.
Estdn constituidos por 3 conductores de fase, un neutro y uno de proteccién (suministro trifésico), que discurren
por el interior de tubos independientes y tienen un didmetro suficiente para que se permita ampliar la seccién de
los conductores inicialmente instalados en un 100%. Cualquier parte de la instalacién interior quedaré a una
distancia no inferior a 5 cm. De las canalizaciones de telefonia, saneamiento y agua .

c.4. Cuadros secundarios de distribucién: Se sitdan en cada una de las zonas de uso ( ver plano de
instalaciones). Dispone de un interruptor de corte y de interruptores diferenciales, asi como interruptores
automdticos en cada uno de los circuitos interiores que parten del cuadro. Se ubican en lugar facilmente accesible,
su distancia al pavimento estard entre 1,50 y 2,00 m. Siguen las mismas indicaciones que los cuadros principales
de distribucién.

d) Instalacién inferior o receptora

d.1. Circuitos interiores (instalaciones interiores): Segin MIE-BT-017-024 y NTE-IEB-43. Se utilizan para
conectar el cuadro secundario de distribucién respectivo con cada uno de los puntos de utilizacién de energia
eléctrica en la zona que le corresponda. Estdn constituidas por:

Circuitos de alumbrado:

Monofésicos (fase, neutro y proteccién)
Circuitos alumbrado emergencia:

Monofésicos (fase, neutro y proteccién)
Circuitos de fuerza:

Monofésicos (fase, neutro y proteccién)
Circuitos de alumbrado:

-Los circuitos de alumbrado se repartirdn entre las distintas fases para conseguir un buen
equilibrado. El porcentaje méximo de caida de tensién serd del 3%, desde la C.G.P. hasta cualquier
receptor. -Los circuitos de alumbrado interior estardn realizados con conductores unipolares de cobre,
con aislamiento de PVC y tensién nominal de aislamiento de 750 voltios, discurriendo bajo tubo
corrugado cuando este vaya empotrado en la tabiqueria y bajo tubo rigido cuando su instalacién sea en
superficie.
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Circuitos de alumbrado de emergencia:

-Segun la ITC-BT 025 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y las condiciones exigidas
por la normativa de Seguridad Contra Incendios serd necesario alumbrado de emergencia y sefializacién.

-El alumbrado de emergencia seré como minimo de 0,5W/m2 en las zonas de utilizacién
publica. El alumbrado de sefalizacién indicard de modo permanente la situacién de puertas, pasillos,
escaleras y las salidas de locales durante el tiempo de permanencia del pdblico en los mismos,
proporcionando una iluminacién minima de 1 lux en el eje de los pasos principales.

Tanto el alumbrado de emergencia como el de sefalizacién habrdn de cumplir todo lo especificado en la
Instruccién citada al principio de este apartado.

Circuitos de fuerza:

-Se consideraré instalacién de fuerza todo circuito de alimentacién de tomas de corriente y
magquinaria, de las que no se especifique su pertenencia a alguno de los circuitos de alumbrado. El
porcentaje maximo de caida de tensién serd del 5%, desde la C.G.P. hasta cualquier receptor.

-Dichos circuitos estardn formados por tres conductores (fase, neutro y conductor de proteccién)
Los conductores serdn unipolares flexibles, de cobre, con aislamiento de PVC y tensién nominal de
aislamiento de 750 o 1000 voltios, segin el caso, discurriendo bajo tubo protector e independiente en
fodo momento de las canalizaciones destinadas a los circuitos de alumbrado. Cuando las tomas de
corriente instaladas en una misma dependencia vayan conectadas a fases distintas, se separardn dichas
fomas un minimo de 1,50 m.

d.2. Cajas de conexién: Se dispondran para facilitar el trazado y conexién del cableado. Serdn aislantes,
autoextinguibles con cierre por tornillos, de dimensiones adecuadas a las derivaciones y a las conexiones a realizar en su
interior. El tubo penetrard en ellas 0,5cm. Las conexiones en su interior se realizardn mediante bornes de alto poder
dieléctrico. Irdn a una distancia del suelo o del techo de 20cm. El grado de proteccién seré el de proyecciones de agua en
la zona de manufactura de vidrio, siendo en el resto de caida vertical de gotas de agua.

d.3. Receptores. Interruptores y tomas de corriente: Los interruptores manuales unipolares, se alojarén en cajas
aislantes, empotradas en pared o de superficie, y colocadas a una distancia del suelo 140cm en su parte inferior. Las
bases de enchufe de 2P+T, 16A, con toma de tierra lateral, irdn en montaje superficial situados a una distancia del suelo
de 150cm. El grado de proteccién seré el de proyecciones de agua.

d.4. Receptores. Alumbrado: Serén de tipo LED y fluorescente. Todos los puntos de luz irén dotados del
correspondiente conductor de proteccién (toma de tierra). Las luminarias fluorescentes serdn del tipo A.F.

e) Puesta a tierra. Pretende la proteccién de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para conseguir
dos fines:

- Disipar la sobretensién de maniobra o bien de origen atmosférico. - Canalizar las corrientes de fuga o
derivacién ocurridas fortuitamente en las lineas receptoras, carcasas, postes conductores préximos a los puntos de tensién y
que pueden producir descargas a los usuarios.

De acuerdo con el reglamento, se contemplan dos tipos de riesgo:

e.1. Proteccién contra sobreintensidades (segdn MIE-BT-020):

Las sobreintensidades se suelen producir por:
-Sobrecargas por utilizacién de aparatos o defectos de aislamiento de gran impedancia.
-Cortocircuitos.

Para evitar estos fenémenos se disponen interruptores magnetotérmicos automdticos de acuerdo con las
indicaciones del esquema unifilar.

e.2. Proteccién contra contactos directos e indirectos (segin MIE-BT-021):
Contactos directos:

-Se recubren las partes activas de la instalacién por medio de un aislamiento apropiado capaz de conservar sus
propiedades con el tiempo y que limita la corriente de contacto a un valor inferior a 1 miliamperio.
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Contactos indirectos:

-Sistemas de protecciéon de clase B: Consistentes en la puesta a tierra directa de las masas asocidndolas a un
dispositivo de corte automdtico, diferencial, que origina la desconexién de la instalacién defectuosa.

-Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto: El interruptor diferencial provoca
la apertura automdtica del circuito cuando la suma vectorial de las intensidades que atraviesan los polos del aparato
alcanza un valor predeterminado. El valor minimo de la corriente de defecto a partir del cual el interruptor diferencial
abre automdticamente el circuito a proteger en un tiempo conveniente determina la sensibilidad del aparato.

Se pondré especial atencién en identificar todas las partes de la instalacién, no sélo aquellos elementos
superficiales sino también:

- Todas las lineas eléctricas, mediante etiqueta en abrazadera en origen y punta
- Tomas las tomas de fuerza, en su marco

Las lineas de corriente se conducirdn, protegerdn y soportardn por bandejas autoportantes de acero galvanizado
en caliente. Estas bandejas discurrirdn por el suelo técnico y el forjado sanitario, en donde se distribuiré la red principal.
Bandejas con una conductividad térmica muy baja.

Para los sistemas de distribucién segundarios se utilizarén también sistemas de canales de acero galvanizado en
caliente bajo suelo técnico que dispondrén de marcas, cajas y placas que permitirdn incorporar los mecanismos Plug &
Play, antes citados en la memoria constructiva para las diferentes conexiones.

Estos han de cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién en su resolucién del 18.08.88 en un grado de
proteccidn contra dafios mecdnicos IPXX7 y contra penetracién de cuerpos sélidos de IP4XX. Clasificacién M1 y ensayo de
reacciéon al fuego de PVC (UNE 23.727-90). Ademds no ha de ser inflamable segin la CPI-96. Ensayo de hilo
incandescente UNE 672-83 y baja conductividad térmica. Las juntas permanecerdn ocultas y sin embargo se dispondra
de una posibilidad de cambio y de instalacién de diferentes mecanismos a una misma instalacién.

En ningUn caso se hardn rozas en los tableros estructurales de madera contralaminada CLT salvo indicacién de
los planos de estructuras.

Las conducciones y mecanismos que vayan embutidos en el muro de hormigén estructural, irdn detalladas en
los planos de estructuras y se replanteardn con el encofrado del muro, asi como las diferentes instalaciones anejas.

La disposicién del cableado hacia los enchufes & interruptores se realizard con trazado vertical y siempre
partiendo de la linea inferior de alimentacién y perpendiculares en un plano.

Las derivaciones empotradas se llevardn por las canalizaciones dispuestas para tal efecto, no debiendo éstas
atravesar ni perforar elementos estructurales, salvo que los planos de estructuras asi lo tengan previsto. Las instalaciones
empotradas utilizarén canalizaciones de PVC flexible de doble capa tipo "forroplés" o similar y cajas tipo "plexo" o similar
en techos y empotradas para los recorridos por paramentos verticales.

Las alturas de los mecanismos empotrados con respecto a suelo terminado (exceptuando indicaciones en el
plano si las hubiera) serdn:

- mecanismos: 140 cm. - tomas de corriente: 140 cm
Las conexiones de suelo técnico irdn a ras y solamente podrén sobresalir 2mm por encima del nivel de acabado

El alumbrado general del edificio estd basado en una serie de luminarias tipo LED garantizando la reduccién de
consumo y la durabilidad de las mismas. Para la determinacién del nimero de luminarias por dependencia se ha tenido
en cuenta sus necesidades asi como la cantidad cromdtica, temperatura de color, efc.

Los puntos de luz se dejarén con portaldmparas instalados.

4.5.5. Condiciones de disefio y materiales

Los conductores segun su utilizacién serdn de los siguientes colores:
-Fases R-S-T: negro-marrén-gris

—Neutro: azul

-Proteccién: amarillo-verde, bicolor.

Las cajas de derivacién se instalardn empotradas, con cierre por tornillos. Las conexiones y derivaciones se
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realizardn utilizando regletas destinas a tal fin.

Las lineas de cada circuito serdn de secciéon constante en toda su longitud, incluso en las derivaciones a puntos
de luz y tomas de corriente mantendrén dicha seccién.

Cada circuito se protegerd en el cuadro de distribucién correspondiente mediante un interruptor magnetotérmico
calibrado para méxima intensidad admitida por los conductores del circuito al que protege. En caso contrario se dota a
los enchufes de corta circuitos de proteccién.

Tanto los puntos de luz, como cualquiera de las tomas de corriente irdn dotadas del correspondiente conductor
de proteccién. Todas las lineas de los diversos circuitos estardn dotadas del conductor de proteccién de igual secciéon que
los conductores activos, canalizado conjuntamente con éstos.

En los cuartos de bafio y aseos se efectuardn conexiones equipotenciales que enlacen el conductor de proteccién
con las tuberias de agua fria y agua caliente mediante collarines adecuados. Ademés solo se usarén tomas de corriente
que sean de seguridad. En los aseos y locales himedos se proyectan los interruptores y tomas de corriente situados fuera
del volumen de proteccién. De igual forma los puntos de luz de pared encima de lavamanos se proyectan utilizando caja
aislante y placa provista de salida de hilos.

4.6 INSTALACION EQUIPOTENCIAL

4.5.1 Objeto:

Se proyecta esta instalaciéon al objeto de limitar la tensién que con respecto a tfierra puedan presentar en un
momento dado las masas metélicas del local, a la vez que asegurar la actuacién de las protecciones eléctricas y eliminar
o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Comprende toda la ligazén metdlica directa sin fusible ni otro tipo de proteccién, de seccién suficiente entre
determinados elementos o partes de una instalacién eléctrica y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo,
con objeto de conseguir que en el edificio y sus instalaciones no existan diferencias de potencial peligrosas y que al
mismo tiempo permita el paso a tierra de las corrientes de defecto.

4.5.2. Normativa:

La instalacién de puesta a tierra forma parte o es complementaria de la instalacién eléctrica y como ésta se rige

por:
REBT y por la NTE-IEP-73.
4.5.3. Descripcién de la instalacién
Segun lo establecido en la normativa vigente, existen dos categorias distintas dentro de la instalacién de puesta a
tierra:

- Del edificio: desde los electrodos situados en contacto con el terreno hasta su conexién con las lineas
principales de bajada de las instalaciones, tuberias y demés masas metdlicas.

- Provisional durante el tiempo que dure la ejecucién de la obra: desde el electrodo en contacto con el
terreno hasta su conexién con las mdquinas eléctricas y masas metdlicas existentes en la obra y que deban
ponerse a tierra.

Los elementos que deben conectarse a la puesta a tierra son los siguientes:
- La instalacion de antena de TV y FM segdn NTE-IAA: Antenas.

- Los enchufes eléctricos y las masas eléctricas comprendidas en los aseos y bafios, segun NTE-IEB: Baja
Tension.

- Las instalaciones de fontaneria, calefaccién, depésito, calderas y en general todo elemento metdlico
importante, segin NTE-IEB: Baja Tensién.

- Las armaduras de muros y soportes de hormigén.
- Instalacién de pararrayos segun la NTE-IPP.
4.5.4. Elementos que componen la instalacién

La instalacién de toma de tierra debe constar de los siguientes elementos:
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a) Anillo perimetral de puesta a tierra: un anillo de conduccién enterrado de cobre desnudo recocido de
35mm?2 de seccién (IEP-1) siguiendo el perimetro del edificio. A él se conectardn las puestas a tierra situadas en
dicho perimetro.

b) Punto de puesta a tierra: Pletina de cobre recubierta de cadmio de 2,5x33 cm. y 0,4 de espesor, con
apoyos de material aislante. En el punto de puesta a tierra se soldard, en uno de sus extremos el cable de la
conduccién enterrada y en el otro, los cables conductores de las lineas principales de bajada a tierra del edificio.

c) Arqueta de conexién: Arqueta de 50x50 donde coloca el punto de puesta a tierra, uniendo la
conduccién enterrada con las lineas de tierra que bajen del edificio.

4.7 INSTALACION DE TELEFONIA

4.7.1 Objeto

Disefio y montaje de canalizaciones y accesorios suficientes para introducir en ellos los cables necesarios para
la instalacién de linea telefénica desde la acometida de la compadia hasta cada toma.

4.7.2 Normativa
Serd de aplicacién a esta instalacién la siguiente normativa:

- Instruccién de Ingenieria no 334.002 "Normas generales para la instalaciéon telefénica en edificios de nueva
construcciéon" (C.T.N.E.)

- Norma Tecnolégica de la Edificacién NTE-IAT-1973.
4.7.3 Condiciones de diseiio y materiales

La instalacién se trazard de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de 5cm de los
servicios de agua, calefaccién y gas si los hubiese.

La distribucién horizontal se hard mediante distribucién horizontal ramificada. Las canalizaciones interiores de
distribucién se llevan a través falso techo que une los distintos armarios y cajas de paso, de manera que ninguna toma
qguede a mds de 5 m. de un armario de registro.

Las instalaciones de telefonia llegardn a cada punto a través de conduciones en suelo técnico y espacios
verticales destinados para ello.

4.8 INSTALACION DE AUDIOVISUALES. Antenas, red de internet

4.8.1 Objeto

Esta memoria tiene por objeto especificar los criterios para el disefio y montaje de canalizaciones y accesorios
suficientes para introducir en ellos los cables necesarios para la instalacién de linea de antenas desde la antena o
acometida de la compania hasta cada toma.

4.8.2 Normativa de aplicacién

La instalacién de una antena de TV-FM en el edificio objeto del presente proyecto tomard los supuestos que
especifica la Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de Telecomunicacién en los edificios
(LC.T) y su Reglamento regulador aprobado por el R.D. 279/1999, de 22 de febrero. Por lo tanto para realizar esta
instalacién se precisa la intervencién de un instalador autorizado que ejecute la obra.

Se aplicard la mencionada ley en todo lo concerniente a la calidad y colocacién de los materiales y equipos.

Estos equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacién vigente de forma que las cajos de toma
cumplan la norma UNE que exige que la sefial en las tomas del usuario tengan los siguientes niveles minimos:

FM estéreo 300V 50dBV
VHF 750V 57.5 dBV
BIV y BV (UHF) 1000V 60 dBY
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y los siguientes niveles maximos:
FM estéreo 15 mv 83.5 dBV
VHF 10 mv 80 dBV

4.8.3 Descripcién de la instalacién

Se prevé el tendido de una red de transmisién de datos que servird a todo el edificio y que discurrird por las
canalizaciones del forjado sanitario desde las cajas generales hasta los puntos de conexién finales.

Se instalaré un armario de entrada de antenas y red de Internet que se conectard con la antena colectiva del

edificio y con la red general de datos.
4.8.4 Elementos que componen la instalacién
La instalaciéon dentro del edificio se compone de distribuciéon, cajas de derivacién y cajas de toma.

La canalizacién de la distribucién se hard mediante un cable coaxial constituido por un conductor central de hilo
de cobre, un conducto exterior apantallado formado por un entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre
ambos y un recubrimiento exterior plastificado.

Las cajas de derivacién estardn formadas por un soporte metélico sobre el que ird montado el circuito eléctrico y
una tapa de cierre resistente a los golpes. Irdn provistas de mecanismos de desacople y las terminales llevardn
incorporadas resistencias de cierre.

Las cajos de toma serdn para empotrar sobre soporte metdlico en el que se montard el circuito eléctrico,
finalmente llevard una tapa de cierre resistente a los golpes que tendrd tomas separadas de TV y radio en FM, asi como

mecanismos de desacople.

4.9 INSTALACIONES ESPECIALES

(a) Reglamentos y Disposiciones Oficiales

CTE DB-SU: Cédigo Técnico de la Edificacién. Documento bésico “Seguridad de Utilizacién”.

CTE DB-SI: Cédigo Técnico de la Edificacién. Documento bdsico “Seguridad en caso de Incendio”.
A lo largo de la memoria se hace mencién a otras Normas UNE de aplicacién.

4.9 Tipos de instalaciones

4.9.1 Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Esquama instalacion de proteccion contra incendios.

) Ji- e | | Ji- Fid

|
I
i
i
|
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|
i
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El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccién, el control y la
extincién de incendios, asi como la transmisién de alarma a los ocupantes.

Dispondré de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se indican en los siguientes
apartados. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplirdn con lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias, y en cualquier ofra reglamentacién especifica que le sea de aplicacién.
La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentaciéon, ante el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.
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4.9.2 Extintores portétiles
Se colocard un extintor portdtil de eficacia 21A-113B:
-Cada 15 m de recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen de evacuacién.

-En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 del CTE-DB S| (documento bésico
“Seguridad en caso de incendio” del “Cédigo Técnico de la Edificacién”). Se colocard un extintor en el exterior del local o
de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podrd servir simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior
del local o de la zona se instalardn ademds los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos,
incluido es situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial, medio o bajo, o que 10 m en
locales o zonas de riesgo especial alto.

4.9.3. Sistema de deteccién de incendios

Se instalaré un sistema de deteccidén de incendios en todo el edificio(en cumplimiento del CTE-DB-SI). Ademds se
complementard dicha instalacién con la colocacién de pulsadores de alarma y sirenas épto-acisticas.

4.9.4.- Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben sefalizar mediante sefiales definidas e
la norma UNE 23033-1 cuyo tamafo sea:

a) 210%x210 mm cuando la distancia de observacién de la sefal no exceda de 10 m.
b) 420x420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m.
c) 594x594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales deber ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.
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Exigencias bdsicas de seguridad en las estructuras

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ
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El objeto del requisito bdsico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccién y uso previsto. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirén
y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Los Documentos Bdsicos “DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la Edificacién”, “DB-SE-C
Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, “DB-SE-F Fdbrica” y “DB-SE-M Madera”, especifican pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bésico de seguridad estructural.

Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad. La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que
no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario
no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.
Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio. La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma
que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

NORMAS QUE AFECTAN A LA CIMENTACION Y A LA ESTRUCTURA

En el proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normativas atendiendo a las soluciones estructurales
adoptadas.

En un primer lugar se atenderd al CTE-DE-SE como documentacién base a la hora de abordar el proyecto.
En un primer lugar, para la estimacién de acciones en la edificacién, tanto las acciones debidas a los elementos
constructivos, las acciones de factores climdticos, como el viento o la nieves y los factores de correccién y de
combinacién de acciones se han seguido las directrices del CTE DB-SE-AE tomando los valores de las cargas de los
elementos constructivos de sus propias tablas o de los catdlogos del propio fabricante.

Dado que el proyecto cuenta con una cimentacién superficial asumible desde el punto de vista de cdlculo, y
con un informe geotécnico detallado se siguen las directrices del cédigo técnico de Cimentaciones el DB-SE-C

Para dar forma al proyecto se opta por un sistema estructural y constructivoque se adapte o la idea de
proyecto. Se pretende conseguir diferentes volimenes que se adapten tanto a la escala del lugar como a la gran
pendiente de terreno que existe en la parcela elegida, en ellos se juega con la materialidad segin el espacio.

La arquitectura propia del lugar estd construida mediante muros portantes y dado que un acabado relevante
de proyecto serd hormigén con un encofrado de tablillas de madera, se opta por una estructura de muros de
hormigén armado que no sélo permite conseguir el acabado deseado si no que funcionardn muchos de ellos como
muros de contencién de tierras abriéndose en ocasiones para que el terreno caiga hasta alcanzar la cota de planta
baja permitiendo la entrada de luz a el espacio que une las clases, la "calle interior".

El hormigén serd visto interiormente en la mayor parte del interior edificio y crearé contraste con el otro
acabado interior, la madera.

Los forjados se realizardn con losa de hormigén armado, también vista en muchos puntos del edificio. La
mayor parte de las luces rondan los 7m, alcanzando 10m en algunos puntos. El espesor de la losa al igual que los
muros serd de 30cm. Para la zona de las aulas, al no tener planta de instalaciones como ocurre con la ofra zona, en
el piso inferior se pondrd un forjado sanitario realizado con viguetas autoportantes y bovedillas por facilidad de
construccién. La cimentacién de apoyo de todos los muros de carga del edificio se resolverdn con zapatas corridas
bajo muro de 50 cm de canto y ancho variable segin la zona y si soporta empuijes del terreno en pendiente.

Con todo esto se pretende conseguir una apariencia disgregada, que se perciba como una unidad y forme
parte del conjunto de nucleo y que la escala del edificio respete las viviendas que le rodean.

Una vez optadas estas soluciones estructurales se seguirdn las normas acorde a estas, para la estructura de
hormigén se seguirdn las direcirices de la normativa de hormigén estructural EHE-08 asi como la instruccién para la
recepcién de cementos RC-08

Para la estructura de la cubierta de madera se seguird la nromativa de cédigo técnicodel documento bdsico
de madera.

59



PFC_CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO DE ELVINA. A CORUNA DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

5.1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

Se ha establecido un proceso, primero determinando los factores que afectan a la estructura, y las acciones
que le aofectan en cada situacién, para finalmente pasar al andlisis estructural y a los métodos de dimensionados
convenientes, obteniendo asi un resultado final.

A este dimensionado se le aplicardn una serie de condiciones y situaciones. En nuestro caso y dado que se
trata de un edificio educativo que va a permanecer en el tiempo, se le aplica un periodo de servicio de 100 afos,
afectando este por ejemplo a los recubrimientos de las armaduras en el hormigdén y con unas situaciones de
dimensionado persistentes o transitorias y extraordinarias, como especifica el DB-SE, y el método de comprobacién
serd el de los estados limite definidos en la misma normativa.

En cuanto a las acciones en el edificio el cédigo las clasifica en permanentes, variables y accidentales, de
esta forma se le aplicardn los coeficientes de correccién y de simultaneidad que aparecerdn en el apartado de
acciones que actban sobre nuestra estructura.

Para el estudio estructural del edificio se verificardn 3 situaciones que pueden o pudiesen afectar a la
estructura, quedando todas ellas verificadas. Se verificardn en este caso la estabilidad de la edificacién, la resistencia
de la estructura y la aptitud al servicio, quedando en esta Ultima estipulados las flechas o los desplomes méximos en
nuestra estructura.

Para el célculo de las acciones correspondientes a cada elemento estructural, asi como sus posibles
combinaciones se le aplicardn los coeficientes especificados en la tabla 4.1 y 4.2 del DB de Seguridad estructural

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la
expresién 4.4 del presente DB y los valores de cdlculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accién es
favorable o desfavorable respectivamente.

5.1.2 ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

En el Anejo 1. Acciones Adoptadas en el Cdlculo, se definirdn los valores de cada tipo de accién y su
tratamiento de acuerdo a lo establecido en DB-SE. En concreto se tienen en cuenta las acciones:

Acciones Permanentes (G)

Acciones Variables (Q), correspondientes a sobrecargas de uso, acciones sobre barandillas y
elementos divisorios, accién del viento, acciones térmicas y nieve.

Acciones Accidentales, entre las que estén las correspondientes a:

Sismo, de acuerdo a la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE, parte general y edi cacién
(RD 997/2002 de 27 de septiembre)

Incendio, de acuerdo a lo indicado en el documento bésico DB-SI, Seguridad en Caso de Incendio,
Seccién Sl 6: Resistencia al Fuego de la Estructura.

Impacto, de acuerdo a lo re ejado en el Apartado 4 de DB-DE-AE.

Para la consideracién de acciones en la estructura se han tenido en cuenta los valores determinados en el
CTE DB SE-AE, en este mismo se estipulardn los modelos de cdlculo de las acciones debidas a viento, temperatura o
nieve, asi como a las acciones quimicas, fisicas y biolégicas , y a acciones accidentales.

Se clasificarén las acciones en permanentes y variables

En nuestro caso, dentro de las permanentes, tendremos las debidas al peso propio, tanto de los elementos de
hormigén, como la estructura de madera. El caso del hormigén por ejemplo se tomardan 25KN/m®y en el caso de la
madera serd de 5,0KN/m3.

Las cargas muertas serdn las de los acabados. Estas se especificardn en el apartada posterior, por ultimo
serdn permanentes las acciones en los muros de contencidén que en nuestro caso se tratardn en el apartado del DB-
SE-C.

En cuanto a las cargas o acciones variables, tendremos en primer lugar la sobrecarga de uso que en nuestro
caso particular se ha tomado 5 KN/m2 en todos los espacios de uso mds pUblico como el hall, auditorio, biblioteca y
cafeteria y de 3KN/m2 en la zonas de aulas, despacho y administracién, asi como TKN/m2 en cubiertas al tratarse
estas de utilizables para conservacién y 3KN/m2 en terraza.
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Las acciones climdticas en nuestro caso serdn el viento, se tomardn en cuenta en el célculo, atendiendo al

procedimiento del CTE DB-SE-AE.

Debido a la poca linealidad del edificio se desestima junta de dilatacién.

Para las acciones de nieve se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones :

A A Corufa le corresponde una sobrecarga Sk= 0.30 Kn/m2 y al edificio le corresponde un coeficiente de
forma u=1 con lo que la carga de nieve serd gn=0,30 Kn/m2

Se han tenido en cuenta también las acciones debidas a fenémenos quimicos fisicos y biolégicos, atendiendo

a las consideraciones dictaminadas por los documentos de cada tipo de estructura del cédigo técnico de la

edificacién.

Dado que el riesgo de sismo es muy bajo y que se encuentra en una zona que no requiere cdlculo a mayores

de la estructura frente a sismo , este se desestima, siendo vélido el célculo normal frente a las acciones que un posible

sismo pudiese ocasionar en A Corufia.

A continuacién se exponen de forma pormenorizada las acciones en cada una de las zonas

Acciones consideradas en el célculo (en valores de servicio)

Gravitatorias Permanentes
Cubierta vegetal

Variables
Gravitatorias Permanentes
Cubierta transitable invertida con
acabado prefabricado de hormigén

Variables
Gravitatorias Permanentes
Cubierta invertida con acabado
prefabricado de hormigén no
transitable .

Variables
Gravitatorias Permanentes
Zonas de aulas, despachos, estudio y
administracién

Variables

Losa de hormigdén armado
e=30cm

Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Nieve

Losa de hormigdén armado
e=30cm

Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Nieve

Losa de hormigdén armado
e=30cm

Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Nieve

Losa de hormigén armado
e=30cm

Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Nieve

7,5 kN/m?

2,75 kN/m?

1,00 kN/m?
0,30 kN/m?

7,5 kN/m?

5,7 kN/m?
3,00 kN/m?

0,30 kN/m?

7,5 kN/m?

3,6 kN/m?
1 kN/m?
0,30 kN/m?

7,5 kN/m?

1,87 kN/m?
3,00 kN/m?
0,00 kN/m?
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Gravitatorias

Forjado de salén de actos,

biblioteca,cafeteria, hall de entrada y

exposiciones.

Gravitatorias

Forjado aula y zonas de trabajo

Gravitatorias

Cubiertas pasillo comunicacién

volUmenes de despachos

Gravitatorias Balcones

Acciones sobre barandillas

Viento

Acciones del ferreno

Combinacién de acciones

Permanentes G
e=30cm

Cargas muertas

Variables Q

Nieve

Permanentes G Forjado

viguetas y bovedillas 2545

Cargas muertas

Variables Q

Nieve

Permanentes G
e=30cm

Cargas muertas

Variables Q

Nieve

Losa de hormigén

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso

Losa de hormigén

Sobrecarga de uso

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

armado 7,5 kN/m?

1,87 kN/m?

5,00 kN/m?

0,00 kN/m?

de 4 kN/m?

1,87 kN/m?
3,00 kN/m?

0,00 kN/m?

armado 0,33 kN/m?

0,03 kN/m?

0,30 kN/m?

1,00 kN/m?

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m actuando en sus bordes

0,8 KN/m a 1.20 metros de altura

3,0 kN/m en zonas de uso pUblico

Zona C con un Grado de Aspereza lll. El resto de coeficientes segun DB SE AE.

Para el célculo de las acciones de viento en los diferentes frentes de fachada se ha

utilizado el programa CYPECAD teneindo en cuenta bésico de acciones en la

edificacién del Cédigo Técnico CTE DB-S AE .

Se estiman los empujes del terreno en la zona sur del edificio debido a la gran

superficie entrerrada, este cdlculo se infroduce en el programa CYPECAD.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los

correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente
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DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la
expresién 4.4 del presente DB y los valores de célculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accién es
favorable o desfavorable respectivamente.

Coeficientes de Seguridad

Para el hormigén de cimentaciones se adopta un nivel de control normal. En correspondencia con este nivel
de control se adoptan los coef.. de seguridad. La seguridad se introduce a través de tres coeficientes: dos de
minoracién de resistencias del hormigén y del acero, y uno de ponderacién de cargas y acciones en general.

-Coeficiente de minoracién de resistencia del acero 1.15

-Coeficiente de minoracién de resistencia del hormigén 1.50 -Coeficiente de ponderacién de acciones:
concargas 1.35 y sobrecargas 1.50

Para el acero se adopta un nivel de control normal. En correspondencia con este nivel de control se adoptan
los coeficientes de seguridad:

-Coeficiente de minoracién de resistencia del acero 1.25

-Coeficiente de ponderacién de acciones: concargas 1.35 y sobrecargas 1.50

5.1.3 CIMENTACIONES (SE-C)

Cimentacién

Descripcién: Zapatas corridas para los muros de carga de la estructura.

Material adoptado: Hormigén armado.

Dimensiones y armado: Ver tabla de armado en documentacién gréfica

Condiciones de ejecucién: Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de extender una capa

de hormigén de regularizacién llomada solera de asiento que tiene un
espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a las zapatas de cimentacién.

Estudio geotécnico
Ver estudio geotécnico facilitado

La naturaleza del terreno se ha determinado en base cinco sondeos, con profundidades de 15,10m,
17,00m, 10,00m, 15,00m y 15,40m respectivamente. Complementado con un estudio mediante un sondeo
mecdnico a rotacién con recuperacién continua de testigo, con una profundidad alcanzada de 5,20m. A
mayores se han realizado dos ensayos de agresividad del agua.

A continuacién se exponen los datos que extraidos y aportados por el estudio geotécnico que tengo en
cuenta en el desarrollo de la cimentacién:

-Nivel geotécnico 1: tierra vegetal y materiales de relleno hasta potencia de 1,3m, excabable
mediante medios mecdnicos convencionales, no apto para apoyo estructural.

-Nivel geotécnico 2: a partir de 1.3m de potencia. Grados lI-lll roca granitica.

Dado que no existe datos al dngulo de rozamiento del terreno en el informe geotécnico se estima
dngulo de rozamiento segUn tipo de terreno en 55°.

-Se detecta nivel colgado de agua.

-El suelo tras los resultados de laboratorio no presentan agresividad al hormigén, teniendo en cuenta
esto el estudio geotécnico especifica que el tipo de ambiente para los elementos enterrados es de Ila.

-La cimentacién se apoya en el nivel geotécnico 1, el terreno tiene una tensién admisible de 2.5
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N/m?. Los asientos previsibles seran admisibles.

Para la resolucién de la cimentacién, al tratarse la estructura de muros masivos de hormigén armado

se opta por zapatas corridas de hormigén armado de 50cm de profundidad en su méxima dimensién.

En todos aquellos puntos en los que no se alcance la cota exigida por el estudio geotécnico de -1.30

bajo la cota 0.00m deberdn realizarse zanjas de cimentacién hasta alcanzar dicha cota resistente y apoyar las

zapatas corridas sobre ellas.

La norma de Construccion Sismorresistente: NCSE-02, no es de obligada aplicacion, pudiéndose realizar el
calculo estructural sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la sismicidad.

5.1.4 CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08

Método de cdlculo

Redistribucién de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

Caracterfsticas de los materiales

Hormigén

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados
Limites de la vigente EHE, articulo 8.

Se realiza una plostificaciéon de hasta un 15% de momentos negativos
(articulo 24.1 de la EHE)

Lim. flecha total Lim. flecha activa Madx. recomendada

L/250 L/400 Tem.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacién de flechas se considera la Inercia Equivalente (I,) a partir
de la Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacién E_ establecido en la EHE, art. 39.1.

Serdn como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la
Instruccién vigente.

HA-25/B/20/lla (en Cimentacién)
HA-25/B/20/lla (en muros)

HA-25/B/20/lla (Soportes, vigas, forjados, losas )
HA-30/B/25/Illb (Elementos al exterior)
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Tipo de cemento CEM-I 42,5N

Tamafo mdaximo de drido: 20mm. (en Cimentacién)
25mm (en elementos al exterior)
20 mm. (en muros, y elementos al exterior)

20 mm ( en soportes vigas, forjados, losas)

Mdéxima relacién agua/cemento 0,60

0,5 (en hormigdn al exterior)

Minimo contenido de cemento 275 kg/m?®

300 kg/m? (en hormigén al exterior)

Consistencia Blanda (en cimentacién, muros, soporte, vigas, forjados, losas vy
elementos al exterior)

Asiento en cono Abrams: 10-15 cm

fex 16,6 MPa (N/mm?)

21,6 MPa (N/mm?) (en hormigén al exterior)

Tipo de acero B-500S

fv 500 N/mm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucién de acuerdo al art? 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos
88 y 90 de la EHE.

Hormigén Coeficiente de minoracién 1,50

Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracién 1,15

Nivel de control NORMAL
Ejecucion Coeficiente de mayoracién

Cargas Permanentes 1,35 Cargas variables 1,50
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Nivel de control NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida 0til, el articulo 37 de la EHE establece

los siguientes pardmetros.

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:

Cantidad méxima de cemento:

Resistencia
recomendada:

minima

A efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4 de la
vigente EHE, s considera que la cimentacién de la estructura se encuentra en
un ambiente lla por tratarse de un ambiente normal con una humedad alta
debida a la presencia de nivel fredtico y para el resto de la estructura de un
ambiente llb tratdndose de un nivel normal con presencia de humedad
media, debida a las lluvias.

Para el ambiente Illa se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que
requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para garantizar estos
recubrimientos se exigird la disposicién de separadores homologados de
acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicién en el
articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado lla y llb, la cantidad minima de cemento
requerida es de 300 kg/m® menos en los elementos de hormigén
autocompactable que se considera una cantidad minima de cemento de 400
kg/m® buscando asi una mayor oclusién de huecos, convirtiendo asi el
hormigén en mas impermeable

Para el tamafo de drido previsto de 20 y 40 mm. la cantidad maxima de
cemento es de 375 kg/m®y 350 kg/m® respectivamente.

Para hormigones autocompactables serd de 450 kg/m?® teniendo en cuenta
el menor didmetro de los dridos

Para ambiente lla la resistencia minima es de 30 MPa. que serd la misma
que para todo el resto de la estructura, aunque los célculos se realizan con
una resistencia de 25 MPa
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Relacién agua cemento:

5.1.5 MADERA (SE-M)
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La cantidad méxima de agua se deduce de la relacién a/c < 0,60

Establece la verificacién de la Seguridad Estructural de los Elementos metdlicos realizados en acero en
edificacién, referidos Unicamente a la seguridad en condiciones adecuadas de utilizacién incluidos los aspectos

relativos a la durabilidad.

La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones particulares
que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas en el DB-SE y con las condiciones generales
para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucién de las obras y las
condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

Caracteristicas de las maderas utilizadas

MADERA
Elemento estructural  Tipo de Especie de Especie Clase Clase de servicio
madera madera arbérea resistente
Vigas Maciza Conifera Pino Pinaster  C-24 Clase 1
RESISTENCIA
CARACTERISTICA
Flexién Traccién Traccién Compresién  Compresién Cortante
paralela perpendicular  paralela perpendicular
Vigas 24 14 0,4 22 2,5 4
COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD
Clase de duracién de Permanente Larga Media Corto Instanténea
la carga
Factor K4 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
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Factor Kdef 0,60 -- -- -- --
Persistentes o | Maciza 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
transitorias

Laminada 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Extraordinarias 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

NOTAS SOBRE LA EJECUCION:

-Las caracteristicas mecénicas de los materiales de aportacién serén en todos los casos superiores a las del
material base.

-Las calidades de los materiales de aportacién ajustadas a la Norma UNE-EN ISO 14555:1999 se
considerardn aceptables.

-En cualquier caso, los valores del espesor de garganta cumplirdn

las limitaciones genéricas establecidas en el Apartado 8.6 del DBSE-A y las especificaciones de control
sefnaladas por el Apartado 10.7 del DB-SE-A.

-Los cordones deberdn prolongarse rodeando las esquinas con el mismo espesor de garganta y longitud dos
veces dicho espesor siempre que sea posible.

-No se considerardn cordones aquellos cuya longitud sea inferior a 40 mm o a seis veces el ancho de
garganta.

-En las soldaduras a tope serd obligatorio controlar mediante ensayo la penetracién total, asegurando la
fusién entre el material base y el de aportacién en todo el espesor de la unién.

-Se evitardn en lo posible las configuraciones que introduzcan en el desgarro laminar, adoptando las
medidas necesarias para minimizar la posibilidad de que se produzca desgarro en las chapas.

-Se prohibe expresamente soldar en obra piezas estructurales sin la indicacién en los planos o autorizacién
expresa de la direccién facultativa.

5.1.7 CALCULOS

Para su calculo se opto por usar el programa CYPECAD desarrollado por CYPE Ingenieros S.A. versién 2017 que
aunque no es el mejor programa para el calculo de muros y losas proporciona unos resultados bastante fiables.

Los datos obtenidos del programa han sido después revisados y modificados posteriormente en funcién de
los tipos de barras y su mejor adecuacién tanto estructural como constructiva.

Para el célculo de la cimentacién asi como las losas y muros de la zona de acceso se ha utilizado el
programa CYPE CAD desarrollado por CYPE Ingenieros S.A. versién 2017

VERIFICACION DE LOS ESTADOS LIMITE ULTIMOS
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Se verificard la estructura muraria idealizéndola mediante el modelo de barras en el programa CypeCad. Se introdujo
en el programa una simplificacién de la obra.

1. La escalera de hormigén se realizo un calcul6 manual para su posteror introduccién en el programa. Una
vez en el se pusieron en su desembarco y en su arranque la carga lineal equivalente a meter su estructura.

2. Se tuvieron en cuenta los empujes del terreno en las caras de los muros enterrados.

400

4. Se distinguié entre zona de uso aumentando la
sobrecarga en aquellas zonas en la que la ocupacién es mayor.

5. Los muros en los volumenes de cafeteria y biblioteca
que estdn en apoyan sobre la viga se calculd el esfuerzo
transmitidos a esa viga y se sustituyeron por estos.

69



PFC_CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO DE ELVINA. A CORUNA

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

Deformada.
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5.2 Cumplimiento del CTE DB-SI

Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio
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Tipo de proyecto y dmbito de aplicacién del documento bésico
Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto (") Tipo de obras previstas (?)  Alcance de las obras (%) Cambio de uso (%)

Bésico + ejecucién Obra nueva No procede No
(') Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...
() Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...
Reforma total; reforma parcial; rehabilitacién integral...
() Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

3

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias
bésicas mediante su aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bésico CTE-SI que prescribe el apartado IlI
(Criterios generales de aplicacién) para las reformas y cambios de uso.

5.2.1 SECCION Sl 1: Propagacién inferior

Compartimentacién en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Secciéon, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién.

A los efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla
1.1.

Superficie construida (m?) Resistencia al fuego del elemento

Sector Uso previsto (') compartimentador (?) (%)
Norma Proyecto Norma Proyecto
Sector 1 Docencia 2.500 1490,65 Docente EI-120/REI-120 REI-180
Sector 2 2.500 474.64 Instalaciones EI-120/REI-120 REI-180

Instalaciones

(') SegUn se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Bésico, debe procederse por asimilacién en funcién de la densidad de
ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

(?) Los valores minimos estdn establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccién.

(®) Los techos deben tener una caracteristica REl, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de

incendio.
Ascensores
Numero de Resistencia al fuego de la Vestibulo de
Ascensor " . . Puerta
sectores que caja (') independencia
atraviesa Norma Proyecto  Norma Proyecto Norma Proyecto
A-1 2 EI-120 El-120 No No E-30 E-30
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A-2 2 El-120 EI-120 No No E-30 E-30
A-3 1 - - No No E-30 E-30

(') Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de
incendio y estén contenidos o no en recintos de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de
esta Seccién.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segin
los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo las condiciones que se establecen en
la tabla 2.2 de esta Seccién.

Superficie Nivel d Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
Local o zona construida (m?) . el ce independencia (?) compartimentador (y sus puertas) (%)
1
Norma Proyecto riesgo () Norma Proyecto Norma Proyecto

Local de basuras - 10,50 Bajo No No EI-90 (El, 45-C5) EI-90 (El, 45-C5)
Cuadro eléctrico - 12.22 Bajo No Si EI-90 (El, 45-C5)  EI-180 (2xEl, 45-C5)
Grupo - 33,60 Bajo No Si EI-90 (El, 45-C5)  EI-180 (2xEl, 45-C5)

electrégeno

Centro transf. - 23,78 Bajo No Si EI-90 (El, 45-C5)  EI-180 (2xEl, 45-C5)
Climatizacion - 115.0 Bajo No Si EI-90 (El, 45-C5)  EI-180 (2xEl, 45-C5)

(') Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccién.

() La necesidad de vestibulo de independencia estd en funcién del nivel de riesgo del local o zona, conforme
exige la Tabla 2.2 de esta Seccién.

(®) Los valores minimos estdn establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccién.

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla
4.1 de esta Seccién.

Revestimiento

Situacién del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas comunes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 Er Eq
Escaleras protegidas B-s1,d0 No procede Cp-sl No procede
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 B -s1 B -s1
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 B-s3,d0 B -s2 B -s2
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5.2.2 SECCION Sl 2: Propagacién exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores
de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o
pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberd ser
como minimo EI-60.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado exterior de
las fachadas o de las superficies interiores de las cémaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-
s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando
ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se encuentre su arranque.

No existe ningdn hueco que conecte dos sectores de incendios distintos

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (') Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angulo entre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

planos

()

La distancia horizontal entre huecos depende del dngulo a que forman los planos exteriores de las

fachadas:

Para valores intermedios del dngulo g, la distancia d puede obtenerse por interpolacién

a 02 (fachadas paralelas 452 60° 902 135¢ 180¢
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

5.2.3 SECCION Sl 3: Evacuacién de ocupantes

Cdlculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los medios
de evacuacién

En los establecimientos de Uso Comercial o de Pdblica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Residencial Piblico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos
en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de
evacuacién hasta el espacio exterior seguro estardn situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento
en cuestién; no obstante dichos elementos podrdn servir como salida de emergencia de otras zonas del
edificio. Sus salidas de emergencia podrédn comunicar con un elemento comin de evacuacién del edificio a
través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacién esté dimensionado
teniendo en cuenta dicha circunstancia.

El cdlculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizard, segin se establece el
apartado 4 de esta Seccién, teniendo en cuenta la inutilizacién de una de las salidas, cuando haya més de
una, bajo la hipbtesis mds desfavorable y la asignacién de ocupantes a la salida més préxima.

Para el célculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer
inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias
escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mds
desfavorable.

El cdlculo de la ocupacion se ha realizado utilizando los valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB
SI3) en funcién del uso y de la superficie Util de cada zona de incendio del edificio.

El numero de salidas y la longitud mdaxima se calcula segun lo dictaminado en la tabla 3.1 del DB SI 3 (ver anotaciones
posteriores).
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TABLA RESUMEN - CALCULO DE DENSIDADES DE OCUPACION

o g c c
. 5 =2 g 2
5. 8 &3 ®BE
2 o o 2 035 = O
« 5 3 o S 3 83
ESTANCIAS E © E o (S © o c O
PLANTA ACCESO
02_Aula A 74.40 1.5 49 02 SE1-01 SE2-01
03_Aula B 74.40 1.5 49 02 SE1-01 SE2-01
04_Aula C 74.40 1.5 49 02 SE2-01 SE1-01
05_Aula D 74.40 1.5 49 02 SE2-01 SE1-01
06_Aula taller 116.20 1.5 78 03 SE3-01 SE2-01 SE4-01
07_Cafeteria
07.1_Cocina y barra 36.00 10 04 02 SE4-01 SE3-01
07.2_Zona mesas 72.85 1.5 49 02 SE4-01 SE3-01
08_Espacio de trabajo 62.00 05 13 02 SE1-01 SE2-01
09_Espacio comin 176.29
09.1_Vinculado a aulas Ay B 107 02 54 03 SE1-01S SE2-01 SE3-01
09.2_Vinculado a aulas Cy D 69.29 02 35 03 SE2-01S SE1-01 SE3-01
10_espacio de trabajo compartimentado 79 05 16 02 SE1-01 SE2-01
11-12_ Bafios
11.1_Mujeres 13.23 03 05 03 SE2-01 SE3-01 SE1-01
11.2_Mujeres minusvalido 6.71 03 03 03 SE2-01 SE3-01 SE1-01
12.1_Hombres 9.70 03 04 03 SE2-01 SE3-01 SE1-01
12.2_Hombres minusvalido 6.43 03 03 03 SE2-01 SE3-01 SE1-01
13_Administracién 45.10 10 05 03 SE2-01 SE3-01 SE4-01
14_Conserjerfa 17.90 10 02 03 SE2-01 SE3-01 SE4-01
15_Hall-expo. 238.3
15.1_Vinculado a entrada pricipal 89.8 02 45 03 SE3-01 SE2-01 SE4-01
15.2_Vinculado a administracién 148.50 02 74 03 SE4-01 SE3-01 SE2-01
PLANTA PRIMERA
03_Hall-expo. 249.08
03.1_Vinculado a biblioteca 138.58 02 69 02 SE6-01 SE5-01
15.2_Vinculado a auditorio 87.5 02 44 02 SE7-01 SE6-01
04_Biblioteca 87.36 02 44 03 SE6-01 SE7-01 SE5-01
05_Auditorio 110.0 1p/asien. 80 02 SE7-01 SE6-01
06_Despachos
06.1_Despacho A 13.3 10 02 03 SE5-01 EA1-01 SE6-01
06.2_Despacho B 13.3 10 02 03 SE5-01 EAT-01 SE6-01
06.3_Despacho C 13.3 10 02 03 SE5-01 EAT-01 SE6-01
06.4_Archivo 22.00 40 01 03 SE5-01 EAT-01 SE6-01
07_Despachos
07.1_Despacho D 13.3 10 02 03 EAT-01 SE5-01 SE6-01
07.2_Despacho E 13.3 10 02 03 EA1-01 SE5-01 SE6-01
07.3_Zona espera 13.9 02 07 03 EA1-01 SE5-01 SE6-01
07.4_Archivo 14.5 40 01 03 EA1-01 SE5-01 SE6-01
08_ Sala de reuniones 65.09 10 07 03 EA1-01 SE5-01 SE5-01
09_Almacenes
09.1_Almacén A 26.90 40 01 02 SE6-01 SE5-01
09.2_Almacén B 9.28 40 01 02 SE6-01 SE5-01
10-11_Bafos SE6-01 SE5-01
10_Aseo mujer 5.51 03 02 02 SE6-01 SE5-01
11_Aseo hombre 5.51 03 02 02 SE6-01 SE5-01
PLANTA INSTALACIONES
01_Climatizacién 115.0 00 00 00 VP1-02 -
02_RAC + Telefonia y comunicacién 15,83 00 00 00 VP2-02 -
03_Incendios 14,41 00 00 00 VP3-02 --
04_SAl 11,71 00 00 00 VP4-02 -
05_Transformador 23,78 00 00 00 VP5-02 --
06_Cuadro eléctrico 12,22 00 00 00 VP6-02 --
07_Grupo electrégeno 33,06 00 00 00 VP7-02 --
08_Almacén 29,90 00 00 00 VP8-02 -
09_Cuarto de basuras 10,5 00 00 00 VP9-02 --
10_Almacén cafeteria 27,45 00 00 00 VP10-2 --
11_Cuarto personal muijeres 11,31 00 00 00 VP11-2 .
12_Cuarto personal hombres 29,6 00 00 00 VP12-2 --
13_Vestibulo independencia 34,92 00 00 00 VP13-2 --
14 _Vestibulo independencia 10,44 00 00 00 VP14-2 --

15_Vestibulo ascensor 4,59 00 00 00 VP15-2 -
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(') Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-SI. Para los usos previstos

no contemplados en este Documento Bdsico, debe procederse por asimilaciéon en funcién de la densidad de
ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

(?) Los valores de ocupacién de los recintos o zonas de un edificio, segin su actividad, estdn indicados en la
Tabla 2.1 de esta Seccién.

(®) El ntmero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud méxima de los recorridos hasta
ellas estdn indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccién.

() La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden
aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automética de
extincién.

(°) El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla
4.1 de esta Secciédn.

Proteccién de las escaleras

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccién.
Las escaleras protegidas deben cumplir ademds las condiciones de ventilacién que se contienen en la
definicién del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-SI.
Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademdés las condiciones de ventilacién que se
contienen en la definicién del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-
SI.
Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumplirdn en todas las plantas las condiciones mds
restrictivas de las correspondientes a cada uno de ellos.

Escaler  Sentido de Altura Proteccion  Vestibulo de Anchura (%) Ventilacién
a evacuacion de (" independenci (m) Natural (m?) Forzada
(asc./desc.)  evacuaci a(®
6n(m) Norm Proy Norma Proy. Nor Proy. Norm Proy Norm Proy.
a ma a a

(') Las escaleras serdn protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacién y usos
a los que sirvan, segin establece la Tabla 5.1 de esta Seccién:
No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(?) Se justificard en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras
especialmente protegidas.

(®) El dimensionado de las escaleras de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1
de esta Seccién. Como orientaciéon de la capacidad de evacuaciéon de las escaleras en funcién de su
anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Seccién (a justificar en memoria).

Vestibulos de independencia
Los vestibulos de independencia cumplirén las condiciones que se contienen en la definiciéon del término que
obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-SI.

Las condiciones de ventilacién de los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son las
mismas que para dichas escaleras.

Recintos  Resistencia al Ventilacién Distancia
Vestibulo de que fuego del ) Puertas de acceso entre puertas
independen acceden vestibulo Natural (m?) Forzada (m)
-ca .OI Norma  Proy Nor Proy. Nor Proy.  Norma Proy. Norma Proy.
mismo m m
Vestibulo 1 ™sfalaci 480 i i .~ 2xEl,45.-C5 050 -
ones
Vestibulo 2 Mstalaci g g0 - - - 2xEl, 60-C5 0,50 -
ones

3.2.4: SECCION Sl 4: Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios
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La exigencia de disponer de instalaciones de deteccién, control y extincién del incendio viene recogida en la
Tabla 1.1 de esta Seccién en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento
en el que deban estar infegradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de
la dotacién de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la
Norma, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de
noviembre) y disposiciones complementarias, y demds reglamentacién especifica que le sea de aplicaciéon.

Recinto, Extintores Detecciény  Instalacién de Roacllo.lores
e Columna seca B.I.E. automdticos de
planta, portétiles alarma alarma agua
sector Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma  Proy.
Sector 1 Si Si No No Si No No Si Si Si No No
Sector 2 Si Si No No No No No Si No Si No No

5.2.5: SECCION Sl 5: Intervencién de los bomberos

Aproximacién a los edificios
Los viales de aproximacién a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién,
deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccién.

Anchura minima Altura minima Capacidad Tramos curvos
. libre o gdlibo  portante del vial Radio interior Radio exterior Anchura libre de
libre (m) o . [
(m) (kN/m?) (m) (m) circulacién (m)

Norma Proyect Norm Proyect Norm Proyecto Norma Proyect Norm Proyect Norm Proyecto
o a o a o a o a

3,50 3.50 4,50 -- 20 20 5,30 530 12,50 12,50 7,20 7,20

Entorno de los edificios
Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio
de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccién.
El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidraulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de drboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.
En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de conexién
desde el camién de bombeo.

. Altura libre Separaciéon Distancia . Resistencia al
Anchura minima .. . Pendiente :
libre (m) (m) méxima del méxima (m) méxima (%) punzonamiento del
() vehiculo (m) (%) () ° suelo
Norma  Proy. Norm Proy. Norma Proy. Norm Proy. Norma Proy. Norma Proy.
a a

(') La altura libre normativa es la del edificio.
() La separacién méxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se
establece en funcién de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mds de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
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edificios de mds de 20 m de altura de evacuaciéon 10m

(®) Distancia méxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

Accesibilidad por fachadas

. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de incendios. Las condiciones
que deben cumplir dichos huecos estdn establecidas en el apartado 2 de esta Seccién.
Los aparcamientos robotizados dispondrdn, en cada sector de incendios en que estén compartimentados,
de una via compartimentada con elementos EI-120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso de los
bomberos hasta cada nivel existente, asi como sistema de extraccién mecdnica de humos.

Altura maxima del Dimensién minima Dimensiéon minima Distancia méxima entre huecos
alféizar (m) horizontal del hueco (m)  vertical del hueco (m) consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.

5.2.6: SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y
tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacién, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:
alcanza la close indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccién, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2
de esta Seccién si estd en un sector de riesgo especial) en funcién del uso del sector de incendio y de la
altura de evacuacion del edificio;
soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B.

Uso del recinto Estabilidad al fuego de los

Sector o local de inferior al forjado Material estructural considerado () elementos estructurales
riesgo especial iderad
consigerado Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto (?)
Sector 1 Docente Docente Hormigén Hormigén Hormigén R-120 R-180
Sector 2 Instalaciones Hormigén Hormigén Hormigén R-120 R-180

Instalaciones

(') Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales

(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

() La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

— comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de cdlculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el
incendio;

— mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Deberd justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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5.3 Cumplimiento del CTE DB-SUA

Exigencias bdésicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

79



PFC_CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO DE ELVINA. A CORUNA

5.3.1 SUA1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

5.3.1.1

X

5.3.1.2.

5.3.1.3.

Resbaladicidad de los suelos
(Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento Clase
UNE ENV 12633:2003)
Norma Proyecto
Zonas interiores secas con pendiente menor que el 6% 1 Cumple
S . . o
Zonas interiores secas con pendiente mayor o igual que el 6% y 9 Cumple
escaleras
Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas)
; 0 2 Cumple
con pendiente menor que el 6%
Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) 3
con pendiente mayor o igual que el 6% y escaleras
Zonas exteriores y piscinas 3 Cumple
Discontinuidades en el pavimento
Norma Proyecto

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos

Pendiente mdxima para desniveles de 50 mm como mdximo, excepto
para acceso desde espacio exterior

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién

Altura de las barreras de proteccién usadas para la delimitacién de las
zonas de circulacién

N2 minimo de escalones en zonas de circulacién
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda,
c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

Desniveles

5.3.1.3.1. Proteccién de los desniveles

Diferencia de nivel <
6 mm

25%
@ 15 mm
800 mm
3 12

5.3.1.4

Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales

como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota 'h'

Sefalizacién visual y tactil en zonas de uso piblico

Caracteristicas de las barreras de proteccién

5.3.1.4.1. Altura

h mayor 550 mm

h menor 550 mm
Diferenciacién a 250 mm del borde

5.3.1.5

Norma Proyecto
Diferencias de cota de hasta 6 metros 900 mm 900mm
Ofros casos 1100 mm
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm 900 mm

Resistencia

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccién frente a fuerzas horizontales

Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Bésico SE-AE Acciones en la edificacién)
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5.3.1.6. Caracteristicas constructivas

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

Norma Proyecto

X No son escalables

No existirén puntos de apoyo en la altura accesible (Ha)

200 Ha 700 mm

x Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ 100 mm @ 85 mm
x Altura de la parte inferior de la barandilla 50 mm 0 mm
5.3.1.7 Escaleras y rampas
5.3.1.7.1. Escaleras de uso restringido
Escalera de trazado lineal
Norma Proyecto
Ancho del tframo 800 mm --
Altura de la contrahuella 200 mm --
Ancho de la huella 220 mm --
5.3.1.8. Escaleras de uso general
5.3.1.8.1. Peldarios
x Tramos rectos de escalera
Norma Proyecto
Huella 280 mm 300mm
Contrahuella 130- C= menor 185 170mm
mm
540-2C + H=
Contrahuella menor 700 mm -
5.3.1.8.2. Tramos
Norma Proyecto
x Ndmero minimo de peldafios por tramo 3 9
x Altura méxima que salva cada tramo 3,20 m 2,00m
. L . S|
x  En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella
L . S|
x En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella
En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella medida a lo largo de toda linea equidistante -
de uno de los lados de la escalera
En tramos mixtos, la huella medida en el framo curvo es mayor o igual a la huella en las partes rectas i
Anchura Uil (libre de obstdculos) del tramo
Norma Proyecto
x Uso Docente 1100 mm Cumple
5.3.1.8.3. Mesetas
x Entre framos de una escalera con la misma direccién:
Norma Proyecto
Anchura de la meseta Anchura de |a Cumple
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 1000 mm Cumple

Entre tramos de una escalera con cambios de direccién:

Anchura de la meseta

Anchura de la
escalera
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Longitud de la meseta, medida sobre su eje

5.3.1.8.4. Pasamanos

Pasamanos continuo:

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

1000 mm

Norma Proyecto

Obligatorio en un lado de la escalera

Desnivel salvado -
550 mm

Anchura de la

x Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera -1200 mm Cumple
Pasamanos intermedio:
Norma Proyecto
x Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el limite de la norma 2400 mm Cumple
x Separacién entra pasamanos intermedios 2400 mm Cumple
x Altura del pasamanos 900 -H - 1100 mm 900mm
Configuracién del pasamanos:
Norma Proyecto
Firme y fécil de asir
x Separacién del paramento vertical 40 mm 50 mm
El sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la mano
5.3.1.9 Rampas
Pendiente
Norma Proyecto
Rampa de uso general 6% <p<12%
I<3,p< 10%
Para usuarios en silla de ruedas l<6,p< 8% As
Ofros casos, p < 6 %
Para circulacién de vehiculos y personas en aparcamientos p<16%
Tramos:
Longitud del tramo:
Norma Proyecto
Rampa de uso general [-15,00m
Para usuarios en silla de ruedas [-9,00 m --
Ancho del tramo:
Norma Proyecto
Anchura minima Util (libre de obstdculos) Apartado 4, DB-SI 3
Rampa de uso general a-1,00m
Para usuarios en silla de ruedas a-1,20m --
Altura de la proteccién en bordes libres (usuarios en silla de ruedas) h =100 mm --
Mesetas:
Entre tramos con la misma direcciéon:
Norma Proyecto

Anchura de la meseta

Longitud de la meseta

Anchura de la rampa --
| -1500 mm --
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Entre framos con cambio de direccién:

Norma --
Anchura de la meseta Anchura de la rampa --
Ancho de puertas y pasillos a-1200 mm
Restriccién de anchura a partir del arranque de un tramo d -400 mm
Para usuarios en silla de ruedas d - 1500 mm
Pasamanos
Norma Proyecto

. Desnivel salvado >
Pasamanos continuo en un lado

550 mm
. . Desnivel salvado >
Para usuarios en silla de ruedas --
150 mm
Pasamanos continuo en ambos lados Anchura de la rampa --
> 1200 mm
Altura del pasamanos en rampas de uso general 900 -h -1100 mm --
Para usuarios en silla de ruedas 650 - h - 750 mm --
Separacién del paramento - 40 mm .
Caracteristicas del pasamanos:
Norma Proyecto
El sis,ema de sujecién no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y fécil de asir.
5.3.1.10. Limpieza de los acristalamientos exteriores
No procede al no tratarse de una edificacién de uso residencial vivienda.
5.3.2 SU 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
5.3.2.1. Impacto
5.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:
Norma Proyecto
x Altura libre en zonas de circulacién de uso restringido 2100 mm 2400 mm
x Altura libre en zonas de circulacién no restringidas 2200 mm 3100 mm
x Altura libre en umbrales de puertas 2000 mm 2120 mm
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados
. ., 2200 mm
sobre zonas de circulacién
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacién con altura comprendida 150 mm

entre 150 mm y 2000 mm, medida a partir del suelo.

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con altura inferior a 2000 mm.

5.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de circulacién no invade el pasillo

si éste tiene una anchura menor que 2,5 metros. CUMPLE
5.3.2.1.3. Impacto con elementos frégiles:
x Superficies acristaladas situadas en las &reas con riesgo de impacto con barrera de proteccién SU 1, Apartado 3.2
Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién:
Norma Proyecto
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada entre 0,55 my 12 . .
Nivel 2 Nivel 1

m
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Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada mayor que 12 m Nivel 1
x Otros casos Nivel 3 Nivel 1
5.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
Norma Proyecto
Sefalizacién inferior 850 < h < 1100 mm -
x Sedalizacién superior 1500 < h < 1700 Cumple
mm
Altura del travesafo para sefializacién inferior 850 < h < 1100 mm -
Separacién de montantes 600 mm -
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacién:
Norma Proyecto
x Sefalizacién inferior 850 < h < 1100 mm Cumple
x Sefializacién superior 1500 < h <1700 Cumple
mm
Altura del travesafo para sefializacién inferior 850 < h < 1100 mm --
Separacién de montantes 600 mm --
5.3.2.2. Atrapamiento
Norma Proyecto
N Dis:iqncia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta el objeto fijo més 200 mm Cumple
préximo
« Se disponen dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento para elementos de apertura y Cumple

cierre automadticos.

5.3.3. SU 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algidn sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto

en el caso de los bafos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicién de los pequefios recintos y espacios serdn adecuados para garantizar a los posibles
usuarios en silla de ruedas la utilizacién de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio

barrido por las puertas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como méximo, excepto en las de los recintos a los que se

refiere el punto anterior, en las que seré de 25 N, como mdaximo

5.3.4. SU 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

5.3.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

Norma Proyecto
Zona lluminancia minima [lux]
. Escaleras 20 20
. Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20 20
Para vehiculos o mixtas 20 20
. Escaleras 100 100
. Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100 100
Para vehiculos o mixtas 50 50
Factor de uniformidad media fu >40 % 60%
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5.3.4.2. Alumbrado de emergencia

Dotacién:

Contarén con alumbrado de emergencia:

X
X
X
X
X

X

Recorridos de evacuacién

Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién

Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de alumbrado
Las sefales de seguridad

Disposicién de las luminarias:

X

NORMA PROYECTO

Altura de colocaciéon 2m H=2,40m

Se dispondrd una luminaria en:

X

X

X

Cada puerta de salida.

Sefalando el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Puertas existentes en los recorridos de evacuacién.
Escaleras (cada tramo recibe iluminacién directa).

En cualquier cambio de nivel.

En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacién:

Serd fija.
Dispondrd de fuente propia de energia.

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacién debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo

de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

Norma Proyecto
Vias de evacuacién de anchura lluminancia en el eje central 1 lux Tlux
<2m lluminancia en la banda central 0.5 luxes 0.5luxes
Vias de evacuacién de anchura Pueden ser tratadas como varias bandas
> 2m de anchura - 2m
Norma Proyecto
Relacién entre iluminancia méxima y minima a lo largo de la linea central 40:1 1:1
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones de proteccién . .
. . L lluminancia -5 luxes 6.9 luxes
contra incendios y cuadros de distribucién del alumbrado.
Valor minimo del indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra - 40 85.00
lluminacién de las sefales de seguridad:
Norma Proyecto
Luminancia de cualquier drea de color de seguridad 2 cd/m? Cumple
Relacién entre la luminancia maxima/minima dentro del color blanco o de
. > 10:1 Cumple
seguridad
. . . . . 5:1 Cumple
Relacién entre la luminancia Lyjgne, ¥ 1o luminancia Lo, > 10 P
>15:1 Cumple
. . S 50% > 55 Cumple
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de iluminacién ° P
100% >60s Cumple

85



PFC_CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO DE ELVINA. A CORUNA DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

5.3.5. SU 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en esta seccién son de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunién,
ofros edificios de uso cultural, efc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

5.3.6. SU 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccidn es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a competicién o a ensefanza, las cuales tendran
las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros

dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirén lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

No existe proyecto de piscina, por lo tanto no es de aplicacién

5.3.7. SU 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Dado que el aparcamiento en el edificio es exterior no es necesario la justificacién de dicho apartado

5.3.8. SU 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

4.3.8 .1. Procedimiento de verificacién
Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el
riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0 y 0.8.

4.3.8.2.2. Descripcién del sistema externo de proteccién frente al rayo
5.3.8.1. Procedimiento de verificacién

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos (N,) sea mayor
que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0 y 0.8

5.3.8.1.1. Célculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

Ne=Ng-Ae:C1x10-6

siendo
N,: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
A,: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.
C,: Coeficiente relacionado con el enforno.
N, (A Coruiia) = 1.50 impactos/afo,km?
A, = 9590,11m?

C, (préximo a otros edificios) = 0,50
N, = 0.0071 impactos/afio

5.3.8.1.2. Célculo del riesgo admisible (Na)

Na=(5,5/C2-C3-C4-C5)x10-3

siendo
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C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccién.
C;: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
C,: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

Cs: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.

C, (estructura hormigén/cubierta de hormigén) = 1.00
C; (otros contenidos) = 1.00
C, (PUblico) = 3.00

C; (resto de edificios) = 1.00

N, = 0.0018 impactos/afo

5.3.8.1.3. Verificacién

Altura del edificio = 8,65 m <= 43.0 m
N, = 0.0071 > N, = 0.0018 impactos/afio

5.3.8.2. Descripcién de la instalacién
5.3.8.2.1. Nivel de profeccién

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una instalacién de proteccién contra el rayo.
El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacién se determina mediante la siguiente férmula:

E=1-(Na/Ne)
N, = 0.0018 impactos/afio
N, = 0.0071 impactos/afio
E=0.74
Como:
0<=0.74<0.8

Nivel de proteccién: IV

No es necesario instalar un sistema de proteccién contra el rayo

5.3.9. SU 9 ACCESIBILIDAD

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a
continuacion.

Dentro de los limites de las oficinas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
accesibilidad dnicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

5.3.9.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio.
Los espacios exteriores dentro de la parcela deberén cumplir lo establecido en el punto 3 de la ley 38/1999.

5.3.9.2 Accesibilidad entre plantas del edificio
Mediante ascensores accesibles en todas las plantas del edificio.

5.3.9.3 Dotacién de elementos accesibles
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5.3.9.3.1 oficinas accesibles

Los edificios de uso Administrativo dispondrén del nimero de oficinas accesibles para usuarios de silla de ruedas y para
personas con discapacidad auditiva segin la reglamentacién aplicable.

5.3.9.3.3 Servicios higiénicos accesibles.

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos
sexos. Siendo dos el ndmero total de aseos en el edificio.

5.3.9.3.4 Mecanismo

En el interior de las oficinas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los
pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.
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Articulo 13. Exigencias bésicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito bésico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en adelante bajo
el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizarén de tal forma
que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de salubridad.

13.1 Exigencia bésica HS 1: Proteccién frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en
sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno
o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su evacuacién sin
produccién de dafios.

13.2 Exigencia béasica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema poblico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

2 Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacién de productos de combustién de las instalaciones térmicas se producird, con carécter general, por
la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia bésica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua.

5.4.1 HS1 PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD

5.4.1.1. Muros en contacto con el terreno
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5.4.1.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel
fredtico, por lo que se establece para cada muro, en funcién del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: K: 10°E£Ks £1072

Tipo de presencia de agua: baja

Grado de impermeabilidad minimo

exigido : 1

Notas:

(M Este dato se obtiene del informe geotécnico.

5.4.1.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de sétano con impermeabilizacién exterior 11 +D1+D3
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1M

Tipo de muro: Flexorresistente®

Situacién de la impermeabilizacién: Exterior

Notas:

(I Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacién:

17 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una ldmina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico,
resinas sintéticas o poliéster.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que
se coloque una lémina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La capa protectora puede estar
constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una
capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lémina drenante,
grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa
drenante sea una ldmina, el remate superior de la Idmina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las
precipitaciones y de las escorrentias.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha conexién esté situada por encima de la
red de drenaje, al menos una cémara de bombeo con dos bombas de achique.

5.4.1.1.3. Puntos singulares de los muros en contacto con el ferreno

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

- Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
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Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdéstico eldstico resistente a la compresién.

Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en
la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacién.

Juntas:

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con ldmina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero
hidréfugo de baja retraccién o con un sellante a base de poliuretano.

5.4.1.2. Suelos

5.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel fredtico.

CoefCoeficiente de permeabilidad del terreno: K: 1073

Notas:
(M Este dato se obtiene del informe geotécnico.

5.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Solera de HA con impermeabilizacién y aislamiento previa y encachado de grava C2+C3+ D1
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 20

Tipo de muro: Flexorresistente®

Tipo de suelo: Solera
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Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencién
Notas:
(M Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.
Constitucién del suelo:

Cc2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Drenaje y evacuacién:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso
de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldmina de polietileno por encima de ella.

Forjado sanitario de hormigén armado ventilado Vi
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 20

Tipo de muro: Flexorresistente®?

Tipo de suelo: Suelo elevado

Tipo de intervencién en el terreno: Sin internvencién®

Notas:

(M Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.

“ Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Constitucién del suelo:

V1. Deben disponerse aberturas de ventilacién en el arranque y la coronacién de la hoja interior y ventilarse
el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s? por cada de superficie Gtil del mismo.
Las aberturas de ventilacién deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacién de la hoja interior
junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tres- bolillo. La relacién entre el drea efectiva total de las
aberturas, S, en cm?y la superficie de la hoja interior, A,, en m?, debe cumplir la siguiente condicién:

30 mayor que S,/A, menor que 10

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
5.4.1.2.3. Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, el encuentro
debe realizarse de la forma detallada a continuacién.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eléstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

93



PFC_CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO DE ELVINA. A CORUNA DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

5.4.1.3. Fachadas y medianeras descubiertas

5.4.1.3.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en
funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposiciéon al viento correspondientes al lugar de
ubicacién del edificio, segin las tablas 2.6 y 2.7 de CTEDB HS 1.

Clase del entorno en el que estéd situado el edificio: EO™M

Zona pluviométrica de promedios: me

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 8.65m®
Zona edlica: c®
Grado de exposicion al viento: V34
Grado de impermeabilidad: 36
Notas:

M Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados
tales como drboles o construcciones pequerias).

@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

@ Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estédn préximos a un desnivel muy pronunciado, el
grado de exposicién al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en DB SE-AE.

“ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

() Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

5.4.1.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas

5.4.1.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de 30cm de hormigén armada con revestimiento con aislante(12cm) mediante sistema SATE R1+B1
(mortero hidraulico, fibra de vidrio, revestimiento acrilico y revestimiento monocapa continuo de +C
acabado).

Revestimiento exterior: Sl

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3

Resistencia a la filiracién del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filiracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa pléstica delgada;
- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia

de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
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la figuracién;

- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica
con el aislante y disposicién de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal los

siguientes elementos:
- cdmara de aire sin ventilar;

- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:

Composicién de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fdbrica cogida

con mortero de:

-1/2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;

-12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.
Anclajes a la fachada:

-Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano horizontal de la
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través
de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

5.4.1.4. Cubiertas planas

5.4.1.4.1. Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana ajardinada de 60 cm de espesor con losa de HA como estructura

Cubierta plana formada por losa de hormigén de 30 ¢cm de espesor con formacién de pendientes con
hormigén celular de 8 cm de espesor medio con Idmina de betdn modificado plastomerico y ldmina de betin
modificado plastomérico anti-raices, capa separadora geotextil de 90g/m?2 aislamiento térmico de 15 cm de espesor,
capa separadora geotextil de 90g/m2, capa drenante con geotextil incorporado a su cara superior 30g/m2 y tierra

vegetal.

Tipo: Transitable para conservacién

Formacién de pendientes:
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Descripcion: Hormigén de pendientes, espesor medio 8 cm.
Pendiente: 1.0% / 3.0%
Aislante térmico®@:
Material aislante térmico: Triple capa de poliestireno extruido de 5 cm de espesor cada una
Espesor: 5+5+5
Barrera contra el vapor: No procede

Tipo de impermeabilizacién:

Descripcién: Impermeabilizacién bicapa de emulsién asfaltica y capa de betin plastomérica

Notas
(M Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad

Cubierta plana no invertida con acabado de losetas de hormigén armado sobre cama de
gravillén de espesor medio 30 cm

Cubierta formada por losa de hormigén armado de 30 cm de espesor de espesor con formacién de pendientes con
hormigén celular de 8 cm de espesor medio, l[dmina impermeable no adherida de betin modificado eldstomérico
armada, con capa separadora geotextil, aislamiento de poliestireno extruido de 15 cm de espesor, gravillén de canto
rodado color blanco y acabado de losetas de HA.

Tipo: Transitable
Formacién de pendientes:
Descripcién: Hormigén de pendientes, espesor medio 8cm .
Pendiente minima/méxima: 3.0%/5.0%"
Pendiente: 2.0% / 5.0%
Aislante térmico®:
Material aislante térmico: Triple capa de poliestireno extruido de 5 cm de espesor cada una
Espesor: 5+5+5
Barrera contra el vapor: No procede

Tipo de impermeabilizacién:

Descripcion: Lamina impermeable no adherida de betGn modificado eldstomérico armada

Notas
(M Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad

Cubierta plana de madera con lamina impermeable autoprotegida

Forjado de entramado de madera de pino pinaster con aislamiento térmico de lana mineral de 20 cm de espesor con
acabado de l[dmina impermeable autoprotegida.
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Tipo: Transitable para conservacién
Formacién de pendientes:
Descripcién: Losa de H.A.
Pendiente minima/méxima: 3.0% /5.0 %"
Pendiente: 3.0% / 3.0%
Aislante térmico®:
Material aislante térmico: Cuddruple capa de panel desnudo de lana de roca
Espesor: 5+5+5+5
Barrera contra el vapor: Lémina de polietileno de alta densidad

Tipo de impermeabilizacién:
Descripcién: Lémina impermeable autoprotegida de color blanco

Notas
(M Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad

5.4.1.5 DIMENSIONADO
5.4.1.5.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y mdéxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo
determinado en la tabla 3.1 del HS1. La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo
la que se indica en la tabla 3.2.

5.4.1.5.2 Canaletas de recogida

Las pendientes minimas y méximas de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado
de impermeabilidad exigido al muro cumplirdn lo que se indica en la tabla 3.3.

5.4.1.6 PRODUCTOS, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los
productos de construccién que componen sus cerramientos.

Los productos para la impermeabilizacién se definirdn mediante las siguientes propiedades, en funcién de su
uso: (apartado 4.1.1.4)

a) Estanquidad;
b) Resistencia a la penetracién de raices;

c) Envejecimiento artificial por exposicién prolongada a la combinacién de radiacién ultravioleta, elevadas
temperaturas y agua;

d) Resistencia a la fluencia (oC);

e) Estabilidad dimensional (%);

f) Envejecimiento térmico (oC);

g) Flexibilidad a bajas temperaturas (oC);
h) Resistencia a la carga estética (kg);

i) Resistencia a la carga dindmica (mm);
i) Alargamiento a la rotura (%);

k) Resistencia a la traccién (N/5cm).

5.4.1.7 MUROS
Condiciones de los pasatubos

Los pasa-tubos serdn estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.
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Condiciones de las I6minas impermeabilizantes

1. Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los mérgenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién.

2. Los ldminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacién.

3. Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
quimicamente.

4. En las uniones de las ldminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacién.

5. El paramento donde se va aplicar la Ildmina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de ladrillo o
blogues ni ningn resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

6. Cuando se utilice una ldmina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y
cuando se utilice una ldmina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

7. Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios
de direccién.

Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero
1. El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

2. Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no debe
ser mayor que 2cm.

3. No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 02C ni cuando se
prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién.

4. En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.
Condiciones de los sistemas de drenaje

En la ejecucién de los sistemas de drenaje se cumplirdn estas condiciones: El tubo drenante debe rodearse
de una capa de drido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con una lédmina filirante. Si el arido es de aluvién el
espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto,
como minimo 1,5 veces el didmetro del dren. Si el drido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la
capa de drido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el didmetro del
dren.

5.4.1.8. SUELOS

Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos serén flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.
Condiciones de las Idminas impermeabilizantes

En la ejecucién las ldminas impermeabilizantes cumplirdn estas condiciones: Las ldminas deben aplicarse en
unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mérgenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacién. Las lédminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con
las correspondientes especificaciones de aplicacién. Las léminas deben aplicarse de tal forma que no entren en
contacto materiales incompatibles quimicamente. Deben respetarse en las uniones de las ldminas los solapos
minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicaciéon. La superficie donde va a aplicarse la
impermeabilizacién no debe presentar algin tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de
punzonamiento. Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones
en el caso de aplicar ldminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplicar Idminas no adheridas. En
la aplicacién de las léminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccién.

Condiciones de las arquetas

Se sellardn todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que
permitan el registro.
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Condiciones del hormigén de limpieza

En la ejecucién del hormigén de limpieza se cumplirdn estas condiciones. El terreno inferior de las soleras y
placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una pendiente del 1%. Cuando deba colocarse una ldmina
impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o de la cimentacién, la superficie de dicho hormigén debe
allanarse.

5.4.1.9 FACHADAS
Condiciones de la hoja principal

En la ejecuciéon de la hoja principal de las fachadas se cumplirdn las condiciones de ejecucién desarrolladas
en el apartado de estructuras, dado que se trata de un elemento estructural, y su ejecucién debe desarrollarse como
tal.

Condiciones del aislante térmico

Dado que se trata de un cerramiento con aislamiento al exterior, las condiciones para la ejecucién de este ird
convenientemente detallados en el pliego de condiciones particulares de dicha solucién.

Condiciones de los puntos singulares

Las juntas de dilatacién se ejecutardn aplomadas y se dejardn limpias para la aplicacién del relleno y del
sellado.

5.4.1.10 CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ejecucién de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos
y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacién. Se
comprobard que la ejecuciéon de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos
establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedard en la documentaciéon
de lo obra ejecutada sin que en ningdn caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Bésico.

5.4.1.11 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccién del DB
no se prescriben pruebas finales.

Todos los productos empleados en la ejecucién de los elementos anteriormente descritos se ajustardn a lo
prescrito en el apartado 4 del DB HS Salubridad

Todas las soluciones empleadas se ajustardn a las caracteristicas técnicas minimas que se refieren en el
presente documento, con las verificaciones y controles especificados para comprobar la conformidad con lo indicado
en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.4.1.12 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se realizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la Tabla
adjunta y de las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Op 1 der nlent
Qperacian Pericdicidad

Comprobacien del comecto luncionamiente dz los canales y bajantes de eva- T

cuacién de los muros parcialmente estancos 1 afin
Muros Gomprobacién de que las aberturas de venfilacién de la cimara de Ins muros o

pracialmenle o =il ol mivas 1 afio

Comprobacin del eslado de & onpemeabihzacdn milenon 1 afig

Comprobacicn del estade de bmpieza de la red de drengje v de evacuacion 1 afig &

Limpicza de las arquetas 1 afia ™
Suelos Comprobacian del ador dhe laes bombiexs e achigue, incuyendo las T, :

i bzt sitho e cas s implantacion pars pocdsr gearaniican al deanzsje 1 afio

Comprobacion de la posible exstencia de titraciones por fisuras y gnetas 1 afo

Gomprobacién del cstadn de conscrvacidn del revestimicnios pasible aparician o

afios

de tisuras, desprendimientos, humedades y manchas
Gomprabacién del estado de ennservacitn de 1os pintns sinqulams

Fachadas  Comprobacien de la posible exstenca de gnietas y tsuras, asi como desplomes.

u otras deformaciones, en la hoja principal fi afins
Comprobanon del eskado de nnprea de [as lagas o de las aberluras de venlik

cidn de la camara 10 afins
Limpieza de los elementos de desagls (sumideros, canalones y rebosaderos) y —
compraobacion de su comecto funcionamiento 1 afin

Cubiertas  [ecolecacion de la grava 1 afia

Comprobacién del estado de conservacién de |a proteccian o tejado 3 afios
Comprabacidn del estado de eonservacién de los puntos sinqulares 2 afios

f_' Ademids debe realizarse cada ver que haya habide tomenias importantes.
* Deve realizares cada afo al final del verano.
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5.4.2 HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

De acuerdo a lo establecido en el punto 2 del apartado 1.1 de la seccién HS2, el cumplimiento de las
exigencias bdsicas sobre recogida y evacuacién de residuos para los edificios y locales con otros usos diferentes a los
de vivienda se realizard mediante un estudio especifico, adoptando criterios andlogos a los establecidos en dicho
documento para la tipologia de edificios de vivienda.

La justificacién y verificacion del cumplimiento de dicha Normativa se realiza a través de la observacion de
las condiciones de disefio y dimensionado relativas al almacenamiento y traslado de residuos que se establece en el
apartado 2 del DB- HS-2, con respecto a:

a) Existencia del almacén de contenedores del edifico y las condiciones
relativas al mismo cuando el edificio esté situado en una zona en la que
exista recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de los residuos
ordinarios.

b) La existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas

al mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en la que exista
recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de

las fracciones de los residuos ordinarios.

Dada la complejidad de la edificacién esta necesitard un estudio detallado de tratamiento de residuos,
puesto que en ella se mezclan tanto residuos alimentarios como de papeleria, etc derivado de los diferentes usos que
se puedan dar en el.

Se prevee un local de almacenamiento de residuos de 10,5m2 aprox., que se podré adaptar en dimensiones
a los requerimientos establecidos en el estudio pormenorizado.

Este estudio marcard las condiciones necesarias, pormenorizando en aquellas mas salientables, de acuerdo a
lo previsto en el articulo 5 del CTE

5.4.2.1. MANTENIMIENTO

Serd preciso sefalizar correctamente los contenedores segun la fraccién correspondiente, y el almacén de
contenedores.

En el interior del almacén se dispondrd en un soporte indeleble junto con otras normas de uso y
mantenimiento, instrucciones para que cada fraccién se vierta en el contenedor correspondiente.

Se realizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla
adjunta.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses
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5.4.3 HS3 CALIDAD DE AIRE INTERIOR

De acuerdo al punto 1 que figura en el apartado 1.1 Ambito de aplicacién, se establece que:

Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al inferior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se
considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

Para locales de otros tipos la demostracién de la conformidad con las exigencias bdsicas debe verificarse
mediante un tratamiento especifico adoptando criterios andlogos a los que caracterizan las condiciones establecidas
en esta seccion.

Por tanto nos encontramos en un edificio de uso distinto al de vivienda y que por tanto se podria englobar
dentro del apartado de “edificios de cualquier otro uso” para los que la seccién HS-3 resulta de aplicacion
exclusivamente a los aparcamientos y garajes.

Por tanto, el cumplimiento de las condiciones minimas que rigen la calidad del aire interior se establece
mediante un fratamiento especifico adaptando criterios andlogos a los establecidos en la secciéon HS 3 para el caso de
edificios destinados a viviendas en funcién de los usos de los locales de nuestro edificio. Asi se tendrdn en cuenta las
consideraciones establecidas en la tabla 2.1 para locales o espacios que pueden ser asimilables a uso residencial

Se establecen también las condiciones de ventilacién y extraccidn correspondientes a locales o zonas
especificas segun RITE

A efectos de cumplimiento de calidad del aire interior, se considera que se alcanzan las exigencias bdsicas
mediante el cumplimiento de las condiciones establecidas. Estd apoyado por un sistema de ventilacién vy filtrado de
forma forzada que garantiza la ventilacién y la calidad del aire.

5.4.4. HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

2.1 Propiedades de la instalacién calidad del agua

El agua de la instalaciéon cumplird lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para consumo
humano.

El caudal que servird de base para el dimensionado de la instalaciéon (en dm3/s) es: desconocido.

La presién que servird de base para el dimensionado de la instalacién (en KPa) es de: ver apartado de
instalacién de fontaneria.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relaciéon con su afectacién al agua que
suministren, se ajustardn a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del DB - HS4.

Para cumplir las condiciones del apartado 2.1.1.3 — HS4 se utilizardn revestimientos, sistemas de proteccién
o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua tendrd caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes
patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccién contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos que figuran en
el apartado 2.1.2.1 del DB-HS4, asi como en cualquier otro que resulte necesario. Las instalaciones de suministro de
agua no se conectardn directamente a instalaciones de evacuacién ni a instalaciones de suministro de agua
proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan
retornos. Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

La instalacién suministrard a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en
la tabla 2.1 del apartado 2.1.3.1 del DB HS4. En los puntos de consumo la presién minima serd la siguiente:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
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La presién en cualquier punto de consumo no superard 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estard comprendida entre 502C y 65°C excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

Mantenimiento

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se disefiardn de tal
forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual estardn a la vista, alojadas en huecos o
patinillos registrables o dispondrdn de arquetas o registros.

5.4.4.1 Ahorro de agua

Se dispondrd un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para cada unidad de
consumo individualizable. Se dispone de redes de retorno debido a que la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mds alejado es mayor de 15 metros. En las zonas de pUblica concurrencia de los edificios, los grifos de los
lavabos y las cisternas estardn dotados de dispositivos de ahorro de agua.

5.4.4.2 Diseio

La contabilizacién del suministro de agua es Unica. La instalacién de suministro de agua desarrollada en el
proyecto del edificio estard compuesta de una acometida, una instalacién general e instalaciones particulares.

5.4.4.2.1 Esquema general de la instalacién

Red con contador general Unico, y compuesta por la acometida, la instalacién general que contiene
un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones
colectivas.

5.4.4.2.2 Elementos que componen la instalacién red de agua fria
Acometida
La acometida dispondrd, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red exterior de
suministro que abra el paso a la acometida;

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
c) una llave de corte en el exterior de la propiedad.
Llave de corte general

La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comin, accesible para su manipulacién y sefalada adecuadamente para permitir su
identificacién. Se dispone armario o arqueta del contador general y la llave de corte general se alojard en el interior
el armario o arqueta del contador general.

Filtro de la instalacién general

El filtiro de la instalacion general retendrd los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metdlicas.

El filtro de la instalacién general se instalard a continuacién de la llave de corte general.

El filtro ser& de tipo y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 m, con malla de acero inoxidable
y bafio de plata, para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable.

La situaciéon del filiro serd tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y
mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Se dispone armario o arqueta del contador general y el filiro de la instalacién general se alojard en el interior
el armario o arqueta del contador general.

Armario o arqueta del contador general
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El armario o arqueta del contador general contendrd, dispuestos en este orden, los siguientes elementos con
instalacién realizada en un plano paralelo al del suelo.

- la llave de corte general
- un filtiro de la instalacién general
- el contador
- una llave
- grifo o racor de prueba
- una vdlvula de retencién
- una llave de salida.
La llave de salida permitird la interrupcion del suministro al edificio.
La llave de corte general y la de salida servirdn para el montaje y desmontaje del contador general.
Tubo de alimentacién

El trazado del tubo de alimentacién se realizard por zonas de uso comdn. Se dispondrdn registros para la
inspeccién y control de fugas del tubo de alimentacién, al menos en sus extremos y en los cambios de direccién.

Distribuidor principal
El tfrazado del Distribuidor principal se realizaré por zonas de uso comun.

Se dispondrdn registros para la inspeccién y control de fugas del Distribuidor principal, al menos en sus
extremos y en los cambios de direccién.

Se trata de un edificio como los de uso sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior
deba quedar garantizado.

Se adoptard la solucién de distribuidor en anillo.

Se dispondrdn llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en cualquier
punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes o montantes

Las ascendentes o montantes discurrirdn por zonas de uso comin, asi como por los armarios destinados a tal
funcién.

Las ascendentes irdn alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin, que podrdn ser de uso compartido
solamente con otras instalaciones de agua del edificio, serdn registrables y tendrdn las dimensiones suficientes para
que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes dispondrdn en su base de una vélvula de retencién (que se dispondré en primer lugar,
segun el sentido de circulacién del agua), una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave
de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas en zonas de fécil acceso y sefialadas de forma conveniente.

En su parte superior se instalardn dispositivos de purga, automdticos o manuales, con un separador o
cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles
golpes de ariete.

Contadores divisionarios
Los contadores divisionarios se situardn en zonas de uso comuin del edificio, de facil y libre acceso.

Los contadores divisionarios contardn con pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de sefiales
para lectura a distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondrd una llave de corte y después de cada contador se
dispondré una vdlvula de retencién.
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SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA PRESION
Sistemas de sobreelevacién: grupos de presién
No se dispone de grupo de presién.
5.4.4.4 Instalaciones de agua caliente sanitaria (acs)
Distribucién (impulsién y retorno)
En el disefio de las instalaciones de ACS se aplicardn condiciones andlogas a las de las redes de agua fria.

Se dispone de redes de retorno debido a que la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo més
alejado es mayor de 15 metros.

Se dispondrd una bomba de recirculacién doble, de montaje paralelo o “gemelas”,

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos se tomarén las
precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales se dispondrdn las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten
libremente, segin lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccién;

b) en los tramos rectos se considerard la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera
necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, se ajustaré a lo dispuesto en el
Reglomento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Regulacién y control
En las instalaciones de ACS se regulard y se controlard la temperatura de preparacién y la de distribucién.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulacién y de control de la temperatura estardn
incorporados a los equipos de produccién y preparacién.

El control sobre la recirculacién en sistemas individuales con produccién directa serd tal que pueda
recircularse el agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

5.4.4.5 Proteccién contra retornos
Condiciones generales de la instalacién de suministro

La constitucién de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién serdn tales que se impida la
intfroduccién de cualquier fluido en la instalaciéon y el retorno del agua salida de ella.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: La instalacién no se empalmard directamente a una
conduccién de evacuacién de aguas residuales.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: No se establecen uniones entre las conducciones interiores
empalmadas a las redes de distribucién pUblica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que
no sea procedente de la red de distribucién publica.

Puntos de consumo de alimentacién directa
Los rociadores de ducha manual tendrdn incorporado un dispositivo antirretorno.
Depésitos cerrados

En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacién con la atmésfera, el tubo de alimentacién
desembocard 40mm por encima del nivel méximo del agua, o sea por encima del punto mds alto de la boca del
aliviadero y este aliviadero tendrd una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del maximo previsto de
entrada de agua.

Derivaciones de uso colectivo

Los tubos de alimentacién que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas estardn
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provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control. Las derivaciones de uso colectivo de los edificios son
una instalacién Unica en el edificio que se conectan directamente a la red publica de distribucién.

Grupos motobomba

Las bombas van equipadas con dispositivos de proteccién y aislamiento que impiden que se produzca
depresién en la red. Se conectan directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro.

5.4.4.6 Separaciones respecto de otras instalaciones
El tendido de las tuberias de agua fria se hard de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor.

El tendido de las tuberias de agua fria discurrird siempre separada de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccién) a una distancia de 4cm, como minimo.

Cuando las dos tuberias (Agua fria y ACS) estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ird siempre por
debajo de la de agua caliente.

Las tuberias irdn por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30
cm.

Se guardaré al menos una distancia de 3cm entre las conducciones de agua y las de gas.
5.4.4.7 Senalizacién
Las tuberias de agua de consumo humano se sefialardn con los colores verde oscuro o azul.

En esa instalacién las tuberias, los grifos y los demds puntos terminales de esta instalacion estardn
adecuadamente sefalados para que puedan ser identificados como tales de forma fdcil e inequivoca.

Se contard con dispositivos de ahorro de agua en los grifos como grifos con aireadores, griferia termostdtica,
grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos
de consumo.

Existen equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacién de agentes frigorificos.
Esos equipos se equipardn con sistemas de recuperacién de agua.

5.4.4.8 Dimensionado

5.4.4..8.1 Reserva de espacio en el edificio

El edificio estd dotado con contador general Unico.

Se preverd un espacio para un armario o una cdmara para alojar el contador general de las dimensiones
indicadas en la tabla 4.1 del apartado 3.6.1 del HS4.

5.4.4.8.2 Dimensionado de las redes de distribucién
El dimensionado de las redes de distribucién se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.2 del HS4.
5.4.4.8.3 Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

El dimensionado de las derivaciones a cuartos htmedos y ramales de enlace se ha hecho atendiendo a lo
indicado en el punto 4.3 del HS4.

5.4.4.8.4 Dimensionado de las redes de acs

El dimensionado de las redes de ACS se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.4 del HS4.

5.4.4.8.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

El dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién se ha hecho atendiendo a lo
indicado en el punto 4.5 del HS4

5.4.4.9 Construccién
5.4.4.10 Ejecucién

La instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las
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normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucién e instalacién de los materiales, accesorios y productos de construccién en la instalacién
interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningdn caso incumplir los
valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

5.4.4.11 Ejecucién de las redes de tuberias
Condiciones generales

La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en el
proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de
su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la
instalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacién. Las tuberias ocultas o
empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cémaras prefabricadas, techos o suelos técnicos o tabiques
técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente
ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada y si estuvieran expuestas a cualquier
tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos se protegerdn adecuadamente. La ejecucién de redes enterradas
atenderd preferentemente a la proteccién frente a fenémenos de corrosién, esfuerzos mecdanicos y dafos por la
formacién de hielo en su interior.

Las conducciones no se instalardn en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccién vy si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccién, se procederd a realizar una
protecciéon catddica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y
derivaciones.

En las uniones de tubos de pldéstico se observardn las indicaciones del fabricante.
5.4.4.12 Protecciones
Proteccién contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no necesariamente
aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera de vapor, que evite los dafios que dichas condensaciones
pudieran causar al resto de la edificacién. Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el
elemento de proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas
protecciones.

Se utilizan materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn
adecuados para soportar altas temperaturas. La temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior.

Se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al didmetro de
cada tramo afectado, considerdndose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 23,0 mm de
didmetro interior y 22,0 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 77,0 mm de didgmetro interior
y 27,0 mm de espesor.
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-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucién de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 23,0 mm de didmetro interior y
10,0 mm de espesor.

-Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucién de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 16,0 mm de didmetro interior y
9,5 mm de espesor.

Proteccién contra esfuerzos mecdanicos

Si existiese alguna tuberia que ha de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de fipo mecdnico.

Lo hard dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente.
La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no sobrepasard la sobrepresién de servicio admisible.

La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no sobrepasaré 2 bar.

El golpe de ariete negativo no descenderd por debajo del 50% de la presién de servicio.
Proteccién contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptardn las siguientes:

a) Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estardn
situados en zonas comunes, o bien en los espacios habilitados.

b) A la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la transmisién del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores serén adecuados al tipo de tubo y al lugar de su
instalacién.

5.4.4.13 Accesorios
Soportes

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones.

Los soportes se anclardn en algdn soporte de tipo estructural.

Se adoptardn las medidas preventivas necesarias y la longitud de empotramiento serd tal que garantice una
perfecta fijacién de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondré un elemento eldstico en los mismos casos,
incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdxima separacidén que habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su didmetro y de su
posicién en la instalacién.

5.4.4.14 Ejecucién de los sistemas de medicién del consumo.
Contadores
Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagie en su piso o fondo que
garantice la evacuacién del caudal de agua mdaximo previsto en la acometida.

El desagie lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la
superficie de dicho fondo o piso.

El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal,
y si no lo fuese, se hard directamente a la red pUblica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la
pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumpliré los mismos requisitos de forma
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general.

En cualquier caso, contaré con la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de sefales para la
lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como
posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se practicardn aberturas fijas,
taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Irdn provistas de cerradura y llave, para
impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

Montaje de los filiros

El filtro se instalard antes del primer llenado de la instalacién y se situard inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacién del agua instaldndose Unicamente filtros adecuados.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
instalardn filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.
5.4.4.15 Puesta en servicio pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

Para la puesta en servicio se realizardn las pruebas y ensayos de las instalaciones interiores especificadas en
el apartado 5.2.1.1 del HS4.

Pruebas particulares de las instalaciones de acs

Para la puesta en servicio se realizardn las pruebas y ensayos de las instalaciones particulares de ACS
especificadas en el apartado 5.2.1.2 del HS4.

5.4.4.16 Productos de construccién
Condiciones generales de los materiales
Se contemplarén las condiciones generales de los materiales especificadas en el apartado 6.1 del HS4.
Condiciones particulares de las conducciones

Se contemplardn las condiciones particulares de las conducciones especificadas en el apartado 6.2 del HS4.
5.4.4.17 Incompatibilidades
Incompadtibilidad de los materiales y el agua

Se contemplardn las condiciones para evitar incompatibilidad entre los materiales y el agua especificadas en
el apartado 6.3.1 del HS4.

Incompatibilidad entre materiales

Se contemplardn las condiciones para evitar incompatibilidad entre materiales especificadas en el apartado
6.3.2 del HS4.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se contemplardn las instrucciones de mantenimiento conservaciéon especificadas en el apartado 7 del HS4 y
que se listan a

5.4.4.18 Inferrupcién del servicio

1. En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mds de 6 meses, se cerrard su conexién y se
procederd a su vaciado.

2. Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 afio
deben ser taponadas.

5.4.4.19 Nueva puesta en servicio
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1. En instalaciones de descalcificacién habrd que iniciar una regeneracién por arranque manual.

2. Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podrd seguir el
procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por
la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y dafos, se purgardn de aire durante un
tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la més alejada o la
situada mds alta, hasta que no salga més aire. A continuacién se abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavardn las
conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobard la
estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de
consumo.

5.4.4.20 Mantenimiento de las instalaciones

1. Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerdn detalladamente
las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios
para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

5.4.5 HS5 EVACUACION DE AGUAS

Exigencia bésica:
Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias:

Caracteristicas X Publico.
del
Alcantarillado Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).

de Acometida:
Unitario / Mixto

X Separativo

Cotas y X Cota alcantarillado > Cota de evacuacién
Capacidad de
la Red: Cota alcantarillado < Cota de evacuacién

Descripcién del sistema de evacuacién y sus partes.

Caracteristicas El vertido del conjunto de las aguas de pluviales y sucias producidas en el edificio se

de la Red de realizard a dos pozos de saneamiento publico de forma separativa situado en el parcela
Evacuacién del Mirar el apartado de planos y dimensionado

Edificio: X Separativa total.

Separativa hasta salida del edificio.
Mixta
X Red enterrada.

Red colgada.

Condiciones de disefo
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Condiciones generales de la evacuacién

-La red de saneamiento se realizard de forma separativa, por un lado las aguas negras y por otro las aguas
provenientes de la lluvia.

-La red de saneamiento interior de aguas negras se ejecutard integramente en PVC segin normas, tanto en
bajantes como en colectores.

-La red de evacuacién embebida en hormigén se realizard en tuberia de fundicién tipo SUM.

-Las abrazaderas y elementos de sujecién serdn de acero galvanizado.

-Las derivaciones horizontales irdn colgadas del forjado.

-Las tuberias que trascurran por el interior del edificio irdn insonorizadas con tuberia de propileno de triple capa.
- La red enterrada se realizard en tuberia de PVC color teja segin norma UNE-EN 1401.

Configuracién del sistema de evacuacién

La red de alcantarillado que se prevé en la zona en la que se ubica el edificio es de tipo separativa, por lo que
sistema de evacuacién del edificio serd, también separativo.

Los elementos de captacién de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros) dispondrédn de un cierre
hidréulico que impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos.

Elementos que componen la instalacién

El esquema general de la instalacién proyectada responde al tipo de evacuaciéon de aguas pluviales y residuales
de forma separada con cierres hidrdulicos, desagie por gravedad hasta una arqueta general que constituye el punto
de conexién con la red de alcantarillado publico mediante la acometida.

Dimensionado de la instalacién.

El célculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuacién vy disefiado el trazado de
las conducciones desde los desagUes hasta el punto de vertido.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de saneamiento se basa en la valoracion
de Unidades de Desagie (UD), y representa el peso que un aparato sanitario tiene en la evaluacién de los didmetros
de la red de evacuacién. A cada aparato sanitario instalado se le adjudica un cierto nGmero de UD, que variard si se
trata de un edificio pUblico o privado, y serdn las adoptadas en el cdlculo.

En funcién de las UD o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se fijardn los didmetros de
las tuberias de la red.

Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales

Red de pequeiia evacuacién de aguas residuales

Derivaciones individualesLas Unidades de desagie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros
minimos de sifones y derivaciones individuales serdn las establecidas en la tabla 4.1, en funcién del uso.

Tipo de aparato sanitario Didmetro minimo sifén y derivacién
individual [mm]
Uso Uso publico
privad
o

Lavabo 32 40
Ducha 40 50
Inodoros Con cisterna 100 100

Con fluxémetro 100 100
Fregadero De cocina 40 50

De laboratorio, restaurante, - 40

efc.
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Lavavaijillas 40 50
Lavadero 40 -

Vertedero - 100
Fuente para beber - 25
Sumidero sifénico 40 50
Lavadora 40 50

Botes sifénicos o sifones individuales

Los botes sifénicos tendrdn la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato
sanitario alto salga por otro de menor altura.

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vélvula de desagie conectada.
Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizard de acuerdo con
la tabla 4.3, segin el ntmero mdaximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace corresponder el
nimero de plantas del edificio con el nOmero méximo de UD y el didmetro que le corresponderia a la bajante,
conociendo que el didmetro de la misma seré Gnico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que
puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Colectores de aguas residuales

El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose el
didmetro en funcién del méximo nimero de UD y de la pendiente del framo. En colectores enterrados ésta pendiente
minima seré de un 2% y en los colgados de un 1%.

Red de evacuacién de aguas pluviales

Caudal de aguas pluviales

La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se sitda la edificacién objeto del proyecto se obtiene de
la Tabla B.1. del Apéndice B, en funcién de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente a la localidad.

Red de pequefia evacuacién de aguas pluviales

Sumideros

El ndmero de sumideros proyectado se calculard de acuerdo con la tabla 4.6, en funcién de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm y pendientes
mdximas del 0,5%.

Canalones

El didmetro nominal de los canalones de evacuacién de seccién semicircular se calculard de acuerdo con la
tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirven.

Para secciones cuadrangulares, la seccién equivalente serd un 10% superior a la obtenida como seccién
semicircular.
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Bajantes de aguas pluviales

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8, en funcién de la
superficie de la cubierta en proyeccién horizontal corregida para el régimen pluviométrico de la localidad en la que se
encuentra el proyecto

Colectores de aguas pluviales

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.9, en funcién
de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve corregida para un régimen pluviométrico de la localidad en
la que se encuentra el proyecto.

Dimensionado de la red de ventilacién

En base a lo establecido en el apartado 3.3.3. en nuestro edificio se cumplen los requisitos de tener menos

de 7 plantas y con ramales de desagiie menores de 5 m, para poder considerar suficiente como Unico SISTEMA DE

VENTILACION EL PRIMARIO para asegurar el funcionamiento de los cierres hidréulicos.

En este caso y dado que no se quieren chimeneas sobresaliendo por encima de cubierta se utilizaran
sistemas de aireacién primarios tipo Maxivent o similar, evitando asi las salidas en cubierta

Accesorios de la instalacién

Dimensionado de las arquetas

Las arquetas se seleccionardn de la Tabla 4.5, en base a criterios constructivos, que no de cdlculo hidrdulico,
segun el didmetro del colector de salida.
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5.5 Cumplimiento del CTE DB-HE

Exigencias bdsicas de ahorro de energia
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Tanto el objetivo del requisito bdsico "Ahorro de energia", como las exigencias bésicas se establecen en el articulo 15 de la
Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte
de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, utilizaran y mantendrdn de forma que se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdasico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y procedimiento- tos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacién de los ni- veles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia bésica HE 1: Limitacién de la demanda energética

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la de- manda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano
y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aisla- miento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacién
solar, reduciendo el riesgo de apara- cien de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar
sus cardcter- rusticas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las perdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotermicos en los mismos.

15.2 Exigencia bésica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Termias en los Edificios, RITE,
y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificacién.

15.3 Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asf
como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas
determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bésica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con previsién de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que asf se
establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la
incorporacién en los mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los
valores derivados de esta exigencia bdsica tendrén la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas
propias de su localizacién y dmbito territorial.

15.5. Exigencia bésica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asii se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacién de energia solar en
energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o su- ministro a la red. Los valores derivados de esta
exigencia bésica tendrdn la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser establecidos por
las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y dmbito territorial.

5.5.1 HE 0 Limitacién del consumo
5.5.2 HE 1 Limitacién de la demanda energética

5.5.2.1 Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%pp = 100 * (Dg et - Dgobj) / D ref = 100 - (46.9 - 18.8) / 46.9 = 60.0 % [ %np crigivo = 25-0 % J
donde:
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%up: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién respecto al edificio de
referencia.

%, exigido: POrcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion respecto al edificio
de referencia para edificios de otros usos en zona climética de verano 1 y Baja carga de las fuentes internas del
edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Dgo: Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio objeto, calculada como suma ponderada
de las demandas de calefaccién y refrigeracién, segin Dg = D¢ + 0.7 - Dy, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

Dg, et Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de célculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE
DB HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacién de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

5.5.2.3 Resumen del cdlculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeraciéon de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

DG,obi DG,ref

Zonas habitables S, Hororio'de uso, Cr %
(m2) Carga inferna (W/m2) (kWh (kWh/ (kWh (kWh/ AD
/afo) (m2-a)) /afo) (m2-a))

AULA 304.43 12 h, Media 6.3 6269.2 20.6 16493.3 54.2 | 62.0

ADMINISTRACION 60.70 8 h, Media 4.4 1399.7 23.1 3921.3 64.6 | 64.3

BANO 119.37 8 h, Baja 2.4 - - - -

ZONA COMUN 934.34 12 h, Baja 3.4 18676.4 20.0 44417.4 47.5 | 58.0

AULA TALLER 110.14 12 h, Media 6.3 2526.3 22.9 5700.1 51.8 55.7

CAFETERIA 107.70 12 h, Alta 9.1 1983.6 18.4 4745.8 441 58.2

DESPACHOS 242.45 12 h, Baja 3.4 5077.5 20.9 14263.1 58.8 | 64.4

SALON DE ACTOS 107.62 12 h, Alta 9.1 1821.3 16.9 4281.7 39.8 57.5

BIBLIOTECA 108.76 12 h, Media 6.3 1582.7 14.6 4434.1 40.8 | 64.3
2095.51 4.7 39336.7 18.8 98256.9 46.9 60.0

donde:

S,:  Superficie ¢til de la zona habitable, m2.

Cy: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,
repercutida sobre la superficie Gtil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga
sensible debida a la ocupacién, carga debida a iluminacién y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.
La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas
ponderadas por la fraccién de la superficie Gtil que representa cada espacio en relacién a la superficie ¢til total del
edificio. W/m2.

%p:  Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién respecto al edificio de
referencia.

Dg o0 Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio objeto, calculada como suma ponderada de
las demandas de calefaccién y refrigeracién, segin Dg = D + 0.7 - Dy, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).

D¢, Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de célculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB
HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacién de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cp .4y = 4.7 W/m?), la carga de las fuentes internas
del edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al
edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

5.5.2.4.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente gréfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o
ganada por transmisién térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Q, ., ¥ Q. respectivamente), la
energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Q,,), la energia intercambiada por ventilaciéon (Q,,), la
ganancia interna sensible neta (Q;,,), la ganancia solar neta (Q,,), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del
edificio (Q.q), y el aporte necesario de calefaccién (Qy) y refrigeracion (Q).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio
de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia
(Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacién de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER').
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Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la gréfica muestra también los
resultados del edificio de referencia, mediante barras mds estrechas y de color mds oscuro, situadas a la derecha de los
valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (kWh/mes)

1
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grdfica anterior, del balance energético del
edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que

conforman el modelo de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de cdlculo, y
negativos para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh (kWh/
/afo) (mZ2-a))
Balance energético anual del edificio.
2.1 109 328 292 241.0 91.3 247.6 159.7 1283 662 175 1.7 -
Qo 70004.8 334
-7587.5 -6357.1 -6574.4 -6235.9 -4981.0 -5781.7 -4683.7 -4661.6 -5319.1 -5467.5 -6173.6 -7209.9 :
- 0.0 2.2 1.6 413 117 496 292 230 85 1.8 - ;
Q, . 9.8
"-2226.0 -1868.5 -1931.0 -1821.2 -1477.4 -1677.2 -1351.8 -1333.0 -1524.1 -1579.1 -1776.1 -2104.4|20500.8
q 13150.9 2825.6 3130.2 2957.1 3260.1 2795.9 2402.6 2079.1 2196.4 2403.5 22857 2802.6
"*1-3150.9 -2825.6 -3130.2 -2957.1 -3260.1 -2795.9 -2402.6 -2079.1 -2196.4 -2403.5 -2285.7 -2802.6
ol 33 243 485 422 2767 1755 4490 3043 2194 933 213 43 - 385
*1-9674.0 -7595.1 -7692.5 -6845.8 -5832.2 -6105.2 -4699.1 -5083.5 -5874.7 -6503.1 -7416.6 -8933.7/80591.7 '
o |7493.8 6620.3 7401.9 6911.5 7493.8 7110.8 7202.6 7493.8 6819.6 7493.8 7202.6 7110.8|5, 00 41,
"™l 149 131 2147 137 2149 141 143 <149 135 149 143 -14.1 ' '
q 137839 4273.8 6161.6 6822.4 8016.2 8190.4 8641.1 7990.7 6469.1 5531.4 40362 3449.6| .1\ 4,0
“| 187 212 306 -33.8 -394 404 -42.6 -39.6 -32.1 -27.4 -200 -17.1 ' '
Q.| -333.8 -648.7 -567.5 511.8 -2992.6 75.7 -601.7 240.3 1232.6 933.7 1891.2 259.0
Q.| 8569.8 5574.3 3163.7 646.6 404.7 0.3 - - - - 2230.1 7454.0(28043.4 13.4
o (149 (11360-2037.0 5196.6 50854 21285 9348 - v etz 77
Q| 8569.8 5574.3 3163.7 661.5 1540.7 2037.3 5196.6 5085.4 2128.5 534.8 2230.1 7454.0|44176.6 21.1
donde
Q,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el

exterior, kWh/(m2-afio).
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er,w‘.

er,ac"

Qe

Qinf,s"

Qso/‘.
Qe

Qi
Qe
QHC:

Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m2-afo).

Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas,
kWh/(m2-afio).

Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacién, kWh/(m2-afo).

Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio).

Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m2-afo).

Energia aportada de calefaccién, kWh/(m2-afio).

Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m2-afio).

Energia aportada de calefaccién y refrigeracién, kWh/(m2-afo).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracién.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracién, las necesidades
energéticas y de potencia 0Util instantdnea a lo largo de la simulacién anual se muestran en los siguientes grdficos:
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|
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A continuacién, en los gréficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantédneas por superficie acondicionada de
aporte de calefaccién y refrigeracién para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético
para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una gréfica
diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo,
para cada dia de célculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m?2)
35 ; 35
an an
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20

20
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La informaciéon gréfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccién y refrigeracién:

Ne dias activos N2 horas activas N2 horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

0
) (h) (h) (W/m?) (Wh/m?)

Calefacciéon 278 168 1679 9 7.97 0.0797

Refrigeracién 287 145 1487 10 5.18 0.0531

1.3.3.- Evolucién de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes
grdficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, méximas y medias de cada dia, junto a la temperatura
exterior media diaria, en cada zona:

AULA

Temperatura (°C)

[}

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

ADMINISTRACION

Temperatura (°C)

[}

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

BANO
Temperatura (°C)

[}

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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SALON DE ACTOS

Temperatura (°C)

[}
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Temperatura (°C)
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Temperatura (°C)

[}
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién y ventilacién, calor interno
total y ganancias solares, y energia necesaria para calefacciéon y refrigeraciéon, de cada una de las zonas de cdlculo del
edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de cdleculo, y
negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa
debida al calor que escapa de la zona de cdlculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de célculo

utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de cdlculo, de balance
anual nulo.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (KWh  (kWh/
/afio) (mZa))
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh  (kWh/
/afio)  (m%a))
AULA (A = 304.43 m2; V = 1400.08 m?; A, = 1274.29 m?; C,, = 299499.308 kl/K; A, = 990.46 m?)
- 0.1 3.0 23 357 101 380 244 212 95 1.9 - -
Qivop 13321.7 438
-1472.0 -1228.1 -1247.2 -1166.1 -947.1 -1098.6 -884.8 -865.9 -988.3 -1026.0 -1152.4 -1391.4 .
o) - 0.0 0.5 0.4 7.4 2.1 8.6 5.5 4.5 1.8 0.4 ~ | 09099 .94
".326.5 -271.9 -275.1 -255.9 -207.6 -239.9 -192.5 -188.4 -215.9 -224.7 -253.6 -308.4
Q. 27.1 294 581 418 241 68 284 650 764 589 652 259 | ,o0o g
°l 289 .187 -11.8 -21.3 -31.1 526 -162 -59 174 329 86 -22.7
- - 0.3 0.1 17.9 142 486 31.6 225 6.2 0.0 - -
Q.. -35.4
-1336.3-1032.6 -1028.1 -882.9 -787.5 -792.7 -599.1 -651.6 -755.5 -866.6 -976.3 -1218.6/10786.4
Q. 1453.4 12835 1434.5 1340.1 1453.4 1377.9 1396.7 1453.4 1321.2 1453.4 1396.7 1377.9|, 1as s40
| 25 22 25 23 25 24 24 25 23 25 24 24
Q. 3154 4087 6250 7848 1021.2 1085.5 10952 900.2 670.6 519.2 3437 277.8 | o000 o4
11 14 21 27 35 37 38 31 23 -18 -12 -1.0
Q.| -43.6 -70.4 767 762 -442.6 141 -59.8 29.7 161.8 146.0 2335 31.8
Q. |1415.0 903.7 522.0 856 27.8 - - - - -- 3532 1230.9| 4538.2 14.9
Q] - - - - -165.6 -320.8 -857.0 -792.3 -296.5 -405  -- = - |-24728 -8.1
Quc|1415.0 9037 5220 856 1934 3208 857.0 7923 2965 405 353.2 1230.9| 7011.0 23.0
ADMINISTRACION (A; = 60.70 m2; V = 275.59 m?; A, = 268.09 m2; C,. = 68619.590 kI/K; A, = 226.75 m?)
a.l - 0.2 1.9 26 180 82 175 120 9.1 5.7 1.1 | 29541 487
3454 .285.4 -285.4 -257.2 -195.0 -230.8 -188.9 -194.0 -222.0 -224.7 -272.7 -328.8
Q. 548 521 69.2 951 1154 1249 1107 918 960 1007 523 490 | oo, .4,
“l 569 -39.9 .194 .04 -08 - - - -0.0 - 107 -49.6
ol - - 0.3 0.4 1.7 1.5 2.4 0.9 1.5 0.5 0.0 ~ | 16213 267
1942 -154.4 -155.6 -130.4 -116.5 -114.3 -96.7 -112.8 -113.5 -121.3 -141.8 -179.0
Q.. 203.2 180.6 2032 1882 2032 1957 1957 2032 1882 2032 1957 1957 | 2356.0 388
Q.| 28 3.9 6.3 7.4 9.5 9.4 103 89 6.8 5.2 3.2 2.2 75.9 1.2
Q. -107 -163 -13.6 17.6 995 53 297 7. 487 30.6 48.1 12.3
Q.| 3465 259.1 193.0 767 640 0.3 - - - - 1247 298.1 | 1362.4 22.4
Q| s o - - 0.2 -21.2 -17.1 147 - e 532 -0.9
Q| 3465 2591 193.0 767 640 05 212 171 147 - 1247 298.1 | 1415.7 23.3
BANO (A, = 119.37 m2; V = 471.17 m?; A, = 488.90 m?; C,, = 123546.540 kJ/K; A, = 410.75 m?)
Q. 0.0 0.8 3.2 33 240 95 221 147 116 7.3 1.8 - | 44757 375
-480.2 -402.5 -418.8 -400.6 -306.6 -372.6 -306.0 -310.0 -353.1 -356.3 -406.7 -460.5
Q. 514.6 4324 4266 3503 4129 3257 2750 2342 2474 280.1 2727 451.0 | , o0 oa
' - - 220 -175 -21.6 -365 -341 275 272 247 -3.3 -
ol - 0.0 0.7 0.7 2.6 2.3 2.6 0.8 1.5 0.8 0.2 ~ | 94777 208
-246.9 -200.3 -220.7 -209.2 -188.4 -201.3 -172.5 -197.9 -198.4 -209.6 -212.3 -232.4
Q. 219.2 1948 2192 2029 2192 211.0 211.0 2192 2029 2192 211.0 211.0 | 2540.7 213
Q.| 122 182 304 380 480 51.0 551 482 343 247 142 10.1 3843 3.2
Q.| -188 -435 386 321 -190.0 11.0 -53.3 183 81.0 587 122.4 20.7
ZONA COMUN (A, = 934.34 m?; V = 3915.74 m3; A, = 3043.62 m2; C,, = 645599.047 kJ/K; A, = 2201.11 m?)
Qo0 0.1 3.6 37 536 17.0 571 321 274 116 2.6 ~ -23.1
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao

(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh  (kWh/
/afio)  (m%a))

-2364.3 -1980.2 -2034.1 -1890.5 -1518.1 -1743.4 -1428.8 -1425.4 -1623.3 -1667.9 -1887.9 -2237.4(21592.9
ol - - 1.0 1.0 206 64 241 138 106 4.0 0.9 ~ | 89081 95
“-986.5 -824.4 -841.5 -777.8 -624.4 -714.7 -582.8 -580.0 -663.0 -683.5 -778.9 -932.7
a, 791 1127 263.4 438.7 4839 4522 306.5 230.8 253.6 294.1 171.0 66.1 © 140
“1-1793.0 -1571.0 -1634.0 -1326.7 -1467.0 -1217.6 -1151.7 -1059.6 -1106.9 -1167.0 -1179.0 -1589.9|13111.3
aQ - - 0.8 0.7 50.2 409 1384 89.7 638 169 0.2 - - 331
*|-3890.4 -3009.4 -2974.3 -2518.5 -2211.8 -2215.6 -1707.7 -1858.3 -2143.9 -2417.0 -2818.4 -3547.8|30911.7
Q. 2446.1 2160.2 2414.3 22555 2446.1 2319.0 2350.8 2446.1 2223.7 2446.1 2350.8 2319.0 0.1, o a9
| 53 47 52 49 53 50 51 53 48 53 51  -50
Q. 2189.6 2336.8 3224.6 3293.8 3687.5 3592.5 3920.6 3884.3 3336.3 3038.9 2325.8 20209 5, . 0. o 404
95 -10.1 -140 -143 -160 -156 -17.0 -168 -145 -13.2 -10.1 -88
Q.| -100.7 -163.7 -124.7 128.4 -883.0 157 -140.4 554 3743 282.4 5462 10.2
Q| 4435.0 2953.7 1720.1 4109 279.4  -- - - -- -~ 1282.0 3905.4|14986.5 16.0
Q| - - - - 2956 5318 -1764.0-18066 -7332 -1400 - - |-52712 56
Q.| 4435.0 2953.7 1720.1 4109 575.0 531.8 1764.0 1806.6 733.2 140.0 1282.0 3905.4 |20257.7 21.7

AULA TALLER (A; = 110.14 m?; V = 500.05 m3; A, = 416.42 m?; C_, = 95981.658 ki/K; A, = 323.28 m?)

a.| - 0.1 1.1 1.0 108 3.3 10.9 7.1 5.8 3.0 0.7 - | 20661 -26.9
Ml -328.8 -273.1 -277.0 -260.3 -206.5 -244.5 -196.6 -195.4 -223.1 -229.8 -262.2 -312.6
al - 0.0 0.3 0.2 3.0 0.9 3.3 2.1 1.6 0.8 0.2 - 898.6 -89
“-100.8 -83.5 -84.3 -785 -62.4 -73.4 -58.9 -585 -66.9 -69.1 -79.3 -95.6
aQ 126.4 1247 1609 165.6 1840 142.6 1264 111.2 1301 1432 1187 117 | p00 o4
"l .446.6 -384.7 -373.5 -309.3 -339.2 -311.6 -270.5 -228.5 -233.2 -257.5 -272.8 -398.1 ' '
al - . 0.3 0.2 7.2 5.3 17.4 113 8.2 2.4 - ~ | 37816 .343
4773 -367.6 -361.4 -304.9 -269.2 -273.2 -209.5 -229.6 -262.3 -298.3 -345.2 -435.2
Q.. 525.8 4644 519.0 4848 5258 4985 5053 5258 4780 5258 5053 4985 | ... oo
‘1 09 08 09 -08 09 -08 09 -09 -08 -09 -09 -08
Q. 90.8 1149 1754 2264 2889 3163 3118 2563 1883 1433 977 811 | om0
.03 04 -06 -08 1.0 -1.1 1.1 09 06 -05 -03 -03
Qul -15.7 224 249 215 1420 42 231 97 577 416 754 180
Q| 627.4 4285 2656 547 29.8 - - - - - 162.7 533.3 | 2102.0 19.1
Q- T T 284 666 2145 2099 -827 -39 - = | 6061 5.5
Q| 627.4 4285 2656 547 582 66.6 2145 2099 827 3.9 1627 5333 | 2708.1 24.6

CAFETERIA (A; = 107.70 m?; V = 488.94 m3; A, = 408.51 m?; C_, = 96856.020 kI/K; A, = 326.33 m?)

- 00 08 04 90 27 104 66 50 2.1 0.4 -
Qo -3215.9 -29.9
3453 -288.1 -298.6 -290.4 -232.5 -264.7 -209.3 -207.9 -242.5 -255.0 -289.6 -329.2
o) - 00 0.1 00 15 04 1.8 12 08 03 0.1 - 5414 50
" -609 507 -52.3 -50.5 -40.5 -459 -36.1 -359 -42.0 -44.4 504 -57.9
q | 1140 1266 180.3 1982 2229 160.1 1420 1163 1147 1253 1376 1047 | poopo oe,
" .462.5 -403.6 -424.4 -412.2 -435.2 -372.2 -296.0 -254.3 -291.2 -346.3 -362.4 -418.3 ' '
ol - - 0.1 - 58 48 170 11.0 7.8 20 - ~ | 38784 .36.0
466.4 -361.8 -366.9 -328.4 -291.0 -286.9 -211.1 -230.5 -276.5 -323.1 -358.8 -425.7
Q| 7463 6591 7367 6882 7463 707.6 717.3 7463 6785 7463 7173 7076 | gogas 5o,
| o8 ©07 -08 .07 08 .07 07 -08 07 -08 07 -07
Q| 608 762 1212 1603 2145 2211 2263 1868 1331 966 658 540 | ., o
01 -02 02 03 04 05 05 04 -03 -02 01 -0.1
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh  (kWh/
/afio)  (m%a))
Q| 171 -29.4 338 281 1350 4.2 215 84 542 301 907 21.1
Q.| 4319 2724 1379 74 0.4 - - - - - 50.3 344.6 | 12448 11.6
BICT I T T = 651 -130.1 -339.5 -3468 -1410 -330 - = - |-1055.5 -9.8
Quc| 4319 2724 1379 74 654 1301 3395 3468 141.0 33.0 50.3 344.6 | 2300.3 21.4
DESPACHOS (A, = 242.45 m2; V = 816.80 m?; A, = 861.22 m?; C,, = 165117.861 k/K; A, = 574.45 m?)
o] - - 0.3 0.0 9.9 1.9 115 56 5.9 1.6 0.4 - 89592 370
-919.1 -783.5 -840.6 -815.7 -673.9 -758.9 -618.3 -605.6 -676.3 -691.1 -747.1 -866.4
ol - - 0.1 - 5.0 1.1 6.7 3.4 3.0 0.8 0.2 = | 47516 196
"1 .493.3 -419.4 -447.7 -433.1 -356.8 -400.1 -322.6 -315.5 -355.8 -365.6 -396.9 -464.8
Q. 4.6 0.7 0.0 - - - - - 0.2 0.0 3.1 54 | 25030 144
°l.157.5 -183.3 -328.5 -428.3 -486.7 -432.8 -369.0 -302.0 -277.9 -271.2 -150.9 -129.0
ol - - 0.0 - 9.5 81 293 190 133 35 0.0 ~ | 67503 .278
-803.4 -626.1 -652.3 -596.0 -517.4 -514.5 -370.2 -398.5 -477.5 -546.2 -602.1 -728.8
Q.. 634.7 560.5 6265 5853 6347 601.8 6100 6347 577.0 6347 6100 601.8 | .00 0 o0
| 24 21 24 22 24 23 23 24 22 24 23 23
o | 8608 994.4 1478.1 1667.6 1898.6 2002.3 2100.8 1953.7 15557 1294.3 9129 7815 | .. .,
“l 65 7.6 112 127 -144  -152 160 -149 -11.8 -98  -6.9 -5.9 ' '
Q.| -30.8 -63.6 452 274 -199.6 -15.6 -161 226 77.0 825 1703 -8.7
Q. 9129 5300 2231 7.7 3.4 - - - - - 209.3 817.3 | 2703.6 11.2
Q- - - - -309.8 -475.8 -1043.8-1000.1 -430.6 -131.1  -- ~ -- -3391.2 -14.0
Qud 912.9 5300 223.1 7.7 313.2 4758 1043.8 1000.1 430.6 131.1 209.3 817.3 | 6094.9 25.1
SALON DE ACTOS (A = 107.62 m2; V = 362.66 m?; A, = 358.68 m?; C.. = 74902.829 ki/K; A = 258.88 m2)
a.| - - 0.2 - 4.4 0.8 5.8 3.5 3.0 0.8 0.1 ~ | 35804 .333
Pl -365.1 -311.9 -335.3 -336.0 -279.8 -298.8 -234.3 -227.5 -263.5 -280.8 -319.8 -348.1
ol - - 0.1 - 1.7 0.4 2.5 1.5 1.2 0.3 0.0 - 14210 -13.2
" .146.0 -124.7 -133.9 -133.7 -111.0 -117.6 -91.4 -88.7 -103.9 -111.4 -127.3 -139.1
Qo 0.1 0.0 04 - - - - - - B - 02 -2228.0 -20.7
“1-115.6 -136.9 -220.0 -292.1 -313.5 -222.3 -165.3 -125.9 -142.3 -177.9 -202.4 -114.7
ol - - 0.0 - 4.1 36 127 83 5.8 1.5 0.0 - 31445 299
-355.5 .284.4 -308.4 -293.4 -258.2 -232.8 -161.3 -174.8 -219.3 -264.0 -302.5 -326.1
Q.. 7458 658.6 7361 687.7 7458 707.0 7167 7458 6780 7458 7167 707.0 | go0n 4o,
| 20 17 19 18 20 19 19 20 -18 20 -1.9 -1.9
Q. 1382 1751 277.9 3631 491.2 5240 5313 4285 3052 2239 149.7 1226 | 4o.00 o,
07 09 15 19 26 28 28 23 16 -1.2 -08 -06
Q.| -164 320 341 231 875 28 87 80 363 165 842 135
Q1172 589 203 - - - - - - - 40 87.1 287.6 2.7
Q- - - -149 -192.8 -357.0 -603.2 -574.5 -297.1 -151.6 -- - |-2191.0 -204
Qi 1172 589 203 149 192.8 357.0 603.2 5745 297.1 151.6 4.0 87.1 | 2478.6 23.0
BIBLIOTECA (A, = 108.76 m2; V = 366.52 m?; A, = 362.90 m?; C,, = 78444.388 ki/K; A, = 269.86 m?)
a.l - 0.0 0.5 0.2 7.1 1.8 7.9 4.9 4.1 1.7 0.3 - 39753 301
°l.352.7 -295.8 -304.8 -291.6 -237.6 -273.3 -216.8 -212.3 -244.6 -255.7 -284.5 -334.0
Q.| - 0.0 0.1 0.0 2.1 0.5 2.6 1.6 1.3 0.5 0.1 - |-1031.0 -95
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao
(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) }';‘:]V(; ((rl;‘ﬁvz)/)
-111.9 -93.7 -96.3 -91.8 -747 -855 -67.4 -66.0 -76.6 -804 -89.6 -105.9
Q.. 2.5 1.6 3.3 -- 0.0 -- 0.5 2.2 3.1 1.4 2.2 1.9 13176 -12.1
1 -899 -87.6 -116.4 -149.5 -1652 -150.4 -99.7 -75.4 -100.3 -1259 -95.6 -804
Q. -- -- 0.0 -- 4.2 3.6 12.7 8.3 5.8 1.5 -- -- 29279 -26.9
-350.0 -272.8 -278.1 -248.7 -221.7 -220.2 -159.9 -173.7 -208.8 -243.3 -266.8 -319.5
Q.. 519.2 458.5 5125 478.8 519.2 4923 499.0 519.2 472.0 519.2 499.0 4923 50690 54.9
-1 -0.9 -1.0 -1.0 -1.1 -1.0 -1.0 -1.1 -1.0 -1.1 -1.0 -1.0
Q. 113.3 145.7 2227 281.1 356.7 388.2 389.5 323.8 2388 1853 123.2 99.4 28561 26.3
-0.5 -0.6 -0.9 -1.2 1.5 -1.6 -1.6 -1.3 -1.0 -0.8 -0.5 -0.4
Q| -12.8 -22.4 -23.3 200 -109.1 0.4 -12.6 7.7 39.8 325 693 10.5
Q4| 283.8 168.0 81.7 3.6 0.0 -- - - -- -- 440 237.1 8182 7.5
@l - =~ - 787 1548 3533 3379 1327 48~ -~ |-10922 -100
Q| 283.8 168.0 81.7 3.6 78.7 1548 353.3 337.9 1327 348 44.0 237.1 | 19104 17.6
INSTALACIONES (A; = 506.56 m?; V = 1225.88 m3; A, = 1332.06 m?; C, = 431105.744 kI/K; A,, = 1329.63 m?)
Q.. 2.1 9.6 18.1 159 68.6 360 665 488 352 230 8.2 1.7 56616 -11.2
“1-614.5 -508.6 -532.7 -527.5 -384.0 -496.1 -399.9 -417.6 -482.2 -480.1 -550.7 -601.5
Qo 2227.8 1945.4 1968.0 1667.5 1816.8 1583.6 1413.0 1227.8 1275.0 1399.9 1462.9 1986.7 |19974.4 39.4
Q 5.3 24.3 45.8 40.1 173.5 91.1 168.0 123.5 89.1 58.0 20.8 4.3 - 283
"*|-1553.5 -1285.7 -1346.6 -1333.4 -970.7 -1254.0 -1011.0 -1055.8 -1219.1 -1213.7 -1392.3 -1520.7|14312.8
Q. -67.1 -185.0 -152.7 137.4 -704.3 39.4 -236.6 73.4 301.9 2129 451.1 129.6
donde:
A:  Superficie ¢til de la zona térmica, m2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
A.: Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.
C,: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado),
ki/K.
A,.: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2
Q,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el
exterior, kWh/(m?-afio).
Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m?-afio).
Qy..oc: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas,
kWh/(m2-afo).
Q,.: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacién, kWh/(m?2-afio).
Qins: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-ario).
Q,,: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio).
Q. Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona,
kWh/(m2-afo).
Qy:  Energia aportada de calefaccién, kWh/(m2-afio).
Q¢ Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccién y refrigeracién, kWh/(m2-afio).

5.1.2.5 MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

1.- Zonificacién climdtica

El edificio objeto del proyecto se sitda en el municipio de A Corufia (provincia de A Corufia), con una altura sobre el nivel
del mar de 5 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climética C1. La pertenencia a dicha
zona climética define las solicitaciones exteriores para el cdlculo de demanda energética, mediante la determinacién del

clima

de referencia asociado, publicado en formato informdtico (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura,

Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.
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2.- Zonificacién del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo del edificio.
Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de
uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones inferiores debidas a aportes de
energia de ocupantes, equipos e iluminacién.

S v X ren, SQuips 2Quqip ZQim T cal.ef. T refr.ig.
(m?) (m?) ve (1/h) (k\{\/h (k\{\/h (k\{\/h moedlo moedlo
/afio)  /afo) /afo) (°C) (°C)

AULA (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)

AULA 1 71.53  328.73 1.00 0.80 1522.8 1142.1 1269.0 20.0  25.0

AULA 2 7891 362.98 1.00 0.80 1679.8 1259.9 1399.9 20.0 25.0

AULA 3 77.08 354.57 1.00 0.80 1640.9 1230.7 1367.4 20.0 25.0

AULA 4 76.91 353.80 1.00 0.80 1637.3 1227.9 1364.4 20.0 25.0
304.43 1400.08 1.00 0.80/0.324" 6480.7 4860.6 5400.6 20.0 25.0

ADMINISTRACION (Zona habitable, Perfil: Media, 8 h)

ADMINISTRACION | 60.70 275.59 1.00 0.80 912.0 684.0 760.0 20.0 25.0
60.70 275.59 1.00 0.80/0.229" 912.0 684.0 760.0 20.0 25.0

BANO (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)

BANO 58.89 267.33 1.00 0.80 2949 221.2 737.3 - -

BANOS 60.48 203.84 1.00 0.80 302.9 227.2 757.3 - -
119.37 471.17 1.00 0.80/0.229° 597.8 4484 14945 0.0 0.0

ZONA COMUN (Zona habitable, Perfil: Baja, 12 h)

ESPACION POLIVALENTE 646.91 2947.08 1.00 0.80 4590.4 3442.8 11476.1  20.0 25.0

ZONA COMUN 287.44 968.67 1.00 0.80 2039.7 1529.7 5099.1 20.0 25.0
934.34 3915.74 1.00 0.80/0.335 6630.1 4972.6 16575.2 20.0 25.0

AULA TALLER (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)

AULA TALLER I 110.14 500.05 1.00 0.80 2344.7 1758.5 1953.9 20.0 25.0
110.14 500.05 1.00 0.80/0.324° 2344.7 1758.5 1953.9 20.0 25.0

CAFETERIA (Zona habitable, Perfil: Alta, 12 h)

CAFETERIA I 107.70 488.94 1.00 0.80 3821.1 2865.8 1910.6 20.0 25.0
107.70 488.94 1.00 0.80/0.324° 3821.1 2865.8 1910.6 20.0 25.0

DESPACHOS (Zona habitable, Perfil: Baja, 12 h)

DESPAHOS 242.45 816.80 1.00 0.80 1720.4 1290.3 4301.1 20.0 25.0
242.45 816.80 1.00 0.80/0.335° 1720.4 1290.3 4301.1 20.0 25.0
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SQuips Qequip  ZQuum T calef. T refrig.

( nf2) (n\:s) by, o (KWh  (kWh  (kWh media  media
/afio)  /afo) /afo) (°C) (°C)

SALON DE ACTOS (Zona habitable, Perfil: Alta, 12 h)
SALON DE ACTOS | 107.62 362.66 1.00 0.80 3818.2 2863.7 1909.1 200  25.0

107.62 362.66 1.00 0.80/0.328" 3818.2 2863.7 1909.1 20.0 25.0

BIBLIOTECA (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)

BIBLIOTECA i108.76 366.52 1.00 0.80 2315.3 1736.5 1929.4 20.0 25.0

108.76 366.52 1.00 0.80/0.324" 2315.3 1736.5 1929.4  20.0 25.0

INSTALACIONES (Zona no habitable)

INSTALACIONES I 506.56 1225.88 1.00 0.80 -- -- -- Oscilacion libre
506.56 1225.88 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0

donde:

S: Superficie 0til interior del recinto, m2.

V: Volumen interior neto del recinto, m3.

b,.:  Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacién
de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la
unidad de recuperacién es igual a b,, = (1 - f,, 4o Ou), donde [, es el rendimiento de la unidad de recuperacién y
fre froc €5 la fraccién del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

ren,: Nudmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qqeps: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afo.

Q.quip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ario, conforme al perfil
anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qim: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afo, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afo.

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.

calef.

media:

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracién, °C.

refrig.

media:

2.2.- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el célculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucién horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h  8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Media, 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral |- - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - o
Sébado | -- - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - -
Festivo |-- -- -- - — -~ - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral |- - - -~ - - 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- 20 20 20 20 -- - - -
Sébado | -- - - - -~ -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- 20 20 20 20 - - - -
Festivo |-- -- -- - — - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ocupacién sensible (W/m?)

laboral J]O O O O O O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 6 6 6 6 0 0 0 O
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Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h

Distribucién horaria

10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

S4badoj|O0 O O O OO 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 O O O O O O O0 O
Festvo |/OO OO O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o
lluminacién (%)

Laboral |]O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O 100 100 100 100 0 O O O
S4bado|O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/OO OO O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o
Equipos (W/m?)

Laboral |O O O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 45 45 45 45 0 0 0 O
Sdbado |0 O O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 O O O O O O O
Festvo |/OO O O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o
Ventilacién (%)

Laboral J]O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O 100 100 100 100 0 O O O
Sdbado|O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/OO O O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o
Perfil: Media, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral | -- == == - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - -
Sébado | -- - -~ -- - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - - -
Festivo |-- -- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral [ -- - -- - - -~ 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - - - -
Sébado | -- - -- -- - -~ 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - - -
Festivo |-- -- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ocupacién sensible (W/m?)

laboral|]O O OO O O O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 O O O O O O O O
S4bado|O O O O OO 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 O O O O O O O0 O
Festvo |/OO O O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o
lluminacién (%)

Laboral |]O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100100 0 O O O O O O O O O
S4bado|O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/OO O O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o
Equipos (W/m?)

Laboral |O O O O O O 45 45 45 45 45 45 4545 0 0 0O O O O O O O O
Sébado |0 O O O O O 45 45 45 45 45 45 4545 0 0 0 O O O O O O O
Festvo |/OO OO O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o
Ventilacién (%)

Laboral |]O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100100 0 O O O O O O O O O
Sdbado|O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/OO O O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o
Perfil: Bajo, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral | -- -- == - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - -
Sébado | -- - -~ -- - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - - -
Festivo |-- -- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)
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Distribucién horaria

Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h  8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

laboral |- - — —— = = 20 20 20 20 20 20 20 20 - = o= oo e a0 e o
Sébado [~ - - - -~ - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - e o= e e e e
Festivo |-- - == = = = = o oo e e e e e e e ee e e e e e e s

Ocupacién sensible (W/m?)

LaboraljO 00 0O OO O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 O O O O O O O O O
S4badoj0 0 O O OO 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 O O 0O 0O O 0 o0 O
Festvo |/OO O O OO O O 0 0O O O O O O O O O o o o o o o o

lluminacién (%)

Laboral J]O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100100 0 O O O O O O O O O
Sdbado |0 O 100 100 100 100 100 100 100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/OO O O OO O O 0 0O O O O O O O O O o o o o o o o

o
o
o
o

Equipos (W/m?)

Laboral|{O O O O O O 15 15 151515151515 0 0 0 O O O O O O O
SébadoJ]O 0 0 0 0 0 1515 151515151515 0 0 O O O O O O O O
Fesio |[OO OO O O OO O O O O O O O O O O O O O O o o o0 O
Ventilacién (%)

Laboral |[O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100100 0 0 O O O O O O O O
Sébado |0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100100 00 0O O O O O O O O O
Festvo |[O O O O O o o o 0 0o 0 0O 0O 0O 0O OO0 0 0 0 o0 o0 o

o

Perfil: Bajo, 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral | -- == - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - o -
Sébado | -- -- - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -
Festivo |-- - -- == — = = = o e e e e e e e e e e e e

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral | -- == -- - -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- - 20 20 20 20 -- o= - -
Sébado | -- -~ - -- - - 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- 20 20 20 20 -- -- - -
Festivo |-- - -- == — = = = o e e e e e e e e e e e e

Ocupacién sensible (W/m?)

LaborelfO O OO OO0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 O0 2 2 2 2 0 0 0 O
S¢badofO OO O OO0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 O
Festvo |/OOO O O OO O 0 0 O O O O O O O O O O O O o0 o0 O

lluminacién (%)

Laboral J]O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O 100 100 100 100 0 O O O
Sdbado|O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/O O O O OO O 0 0O O O O O O O O O O O O o o o0 o

Equipos (W/m?)

Laboral{]O 0 O O O 0 15 15 15 15 15151515 0 0 15151515 0 0 0 O
S4bado|O0 0 O O 0 O 1515 151515151515 0 0 0O O 0 O
Festvo |/OO O O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o

Ventilacién (%)

o
o
o
o

Laboral J]O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O 100 100 100 100 0 O O O
Sdbado|O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/OO O O OO O O 0 0 O O O O O O O O o o o o o o o

Perfil: Alta, 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)
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Distribucién horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h  8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Laboral | -- - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -
Sébado | -- -~ -~ -- - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -
Festivo |-- -- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral [ -- - -- - - -~ 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 -- - - -
S4bado | -- -- -~ -- -- -~ 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 -- - - -
Festivo |-- -- - - — — -~ - - - - - - - - - - -
Ocupacién sensible (W/m?)
Laboral{O O O O O O 10 10 10 10 10 10 10 10 O O 10 10 10 10 0O O O O
SébadoJ]O 0 0 O 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0O O O O O O O O O
Festvo |/OO O O O OO O 0O O O O O O O O O O O O O o o o0 o
lluminacién (%)
Laboral |/O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O 100 100 100 100 0O O O O
S4bado|O 0O O O O O 100 100 100 100 100 100100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/OO O O O OO O 0O O O O O O O O O O O O O o o o0 o
Equipos (W/m?)
Laboral|]O O O O O O 75 75 75 75 75 757575 0 0 75757575 0 0 0 O
S4bado|O0 0 O O O O 75 75 75 7575757575 0 0 0 O O O O O O O
Fesivo |[OO OO OO OO O O O O O O O O O O O O o o o o o0 O
Ventilacién (%)
Laboral |/O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O O 100 100 100 100 0O O O O
Sébado |0 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100100 0 O O O O O O O O O
Festvo |/OO O O O OO O 0 O O O O O O O O O O O O o o o0 o

3.- Descripcién geométrica y constructiva del modelo de céleculo.

3.1.- Composicién constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-24.2 kWh/(m?2-afo)) supone el 59.7% de la transmisién térmica tfotal a través de dicha
envolvente (-40.5 kWh/(m2-afo)).

. s . U 0Q, . o [
Tipo (m?) (kd/ (w/ (k\{\/h 0 ) ) Faho (k\{\/h
(m2K))  (m2K)) /afo) /afno)
AULA
Muro HA con SATE 21.46 31281 0.24 -386.6 0.4 V O(-107.11) 0.31 16.5
Muro HA con SATE 9.61 312.81 0.24 -173.0 04 V N(-15.6) 0.68 3.4
muro hotmigén 199.15 325.05 2.63 282.2  Desde 'ZONA COMUN'
muro hotmigén 167.47 325.05
Forjado sanitario aislado 300.44 52.42 0.14 -3269.8
Losa con parquet industral 1.15 63.46 1.60 -46.6  Hacia 'INSTALACIONES'
Losa con parquet industral 2.29 31290 1.60 3.1 Desde 'ZONA COMUN!'
Ajardinado (losa) 66.25 307.78 0.16 -770.8 0.6 H 0.77 196.9
Muro HA con SATE 11.50 31281 0.24 -207.2 04 V O(-105.6) 048 13.2
Muro HA con SATE 11.53 31281 0.24 -207.6 04 V N(-15.6) 0.92 5.5
Muro HA con SATE 37.75 31281 0.24 -680.0 04 V E(74.4) 0.66 40.6
Ajardinado (losa) 78.91 307.78 0.16 -918.0 0.6 H 0.97 2979
Muro HA con SATE 29.26 312.81 0.24 -527.1 04 V O(-105.78) 0.64 455
Muro HA con SATE 11.05 31281 0.24 -199.0 04 V N(-15.6) 0.98 5.6
Muro HA con SATE 11.50 31281 0.24 -207.2 04 V E(74.4) 0.51 9.6
Ajardinado (losa) 77.08 307.78 0.16 -896.8 0.6 H 0.99 296.4
Muro HA con SATE 11.80 31281 0.24 -2125 04 V N(-15.6) 0.76 4.6
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. s . U 0Q, . o [
Tipo (m?) (kd/ (W/ (k\{‘/h 0 € () Feno (k\[\/h
(m2:K))  (m2K)) /afo) /afo)
Muro HA con SATE 21.20 312.81 0.24 -381.9 04 V S(164.11) 0.77 507
Muro HA con SATE 52.62 31281 0.24 -947.9 04 V E(74.4) 1.00 86.0
Ajardinado (losa) 7691 307.78 0.16 -894.8 0.6 H 0.99 296.1
-10880.1 +238.8* 1368.6
ADMINISTRACION
Muro HA con SATE 28.59 312.81 0.24 -442.5 04 V 0O(-83.46) 1.00 54.9
Muro HA con SATE 16.10 31281 0.24 -249.2 04 V E(92.34) 0.62 21.0
muro hotmigén 30.44 325.05 2.63 818.0  Desde 'ZONA COMUN'
Muro sétano 72.57 312.64 0.16 -725.4
Forjado sanitario aislado 59.95 52.42 0.16 -618.5
Losa con parquet industral 60.45 312.90 1.60 16.4 Desde 'BANO!'
-2035.6 +834.4* 75.9
BANO
Muro HA con SATE 11.63 31281 0.24 -179.7 04V E(74.74) 0.45 8.6
Muro HA con SATE 9.28 31281 0.24 -143.5 04 V O(-105.6) 0.47 10.6
muro hotmigén 90.05 325.05 2.63 2496.7  Desde 'ZONA COMUN'
Muro sétano 74.54 312,64 0.16 -744.4
Forjado sanitario aislado 58.02  52.42 0.14 -542.0
Losa con parquet industral 57.66 312.90 1.60 1548.1 Desde 'DESPACHOS'
Muro HA con SATE 20.40 312.81 0.24 -3154 04 V E(96.27) 0.98 43.2
Muro HA con SATE 11.96 31281 0.24 -1849 04 V E(92) 0.83 20.6
Muro HA con SATE 34.44 312.81 0.24 -532.5 04 V 0O(-83.67) 1.00 66.4
Losa con parquet industral 60.45  63.46 1.60 -16.4  Hacia 'ADMINISTRACION'
Ajardinado (losa) 5459 307.78 0.16 -545.2 0.6 H 1.00 2114
Grava (losa) 589 307.93 0.16 -60.7 0.6 H 1.00 235
-3248.3 +4028.4* 384.3
ZONA COMUN
Muro HA con SATE 409 31281 0.24 -74.1 04 V -24.25 0.55 1.4
Muro HA con SATE 4.71 312.81 0.24 -85.4 04 V N(6.89) 0.76 1.6
Muro HA con SATE 8.24 31281 0.24 -149.4 04 V N(5.75) 0.77 2.7
Muro HA con SATE 7.48 31281 0.24 -135.6 0.4 V N(-16.31) 0.64 2.5
Muro HA con SATE 16.04 31281 0.24 -290.6 04 V -113.01 0.99 40.7
Muro HA con SATE 440 31281 0.24 -79.8 04 V 0O(-83.76) 1.00 8.5
Muro HA con SATE 46.84 31281 0.24 -848.9 04 V §(-173.75) 091 1326
Muro HA con SATE 6.72 31281 0.24 -121.8 04 V 0O(-85.19) 097 1238
Muro HA con SATE 15.12 31281 0.24 -274.1 0.4 V  N(-15.13) 0.66 5.1
Muro HA con SATE 14.60 31281 0.24 -2645 04 V E(73.97) 1.00 237
Muro HA con SATE 586 31281 0.24 -106.1 04 V E(73.84) 0.55 5.3
Muro HA con SATE 15.83 31281 0.24 -286.9 04 V S(164.4) 0.53 25.9
Muro HA con SATE 10.99 31281 0.24 -199.2 04 V O(-105.6) 0.35 9.4
Muro HA con SATE 13.73 31281 0.24 -248.8 04 V S(164.4) 0.54  23.1
Muro HA con SATE 11.52 31281 0.24 -208.8 0.4 V O(-105.6) 0.41 11.4
Muro HA con SATE 11.56 31281 0.24 -209.4 04 V S(-173.76) 0.55 19.7
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. s . U HQ, . o Q.
Tipo (m?) (kd/ W/ (k\{\/h 0 () () Fiho (k\{\/h
(m2K))  (m2K)) /afo) /afno)
muro hotmigén 199.16 325.05 2.63 -282.2  Hacia 'AULA'
muro hotmigén 37.55 325.05 2.63 -23.1  Hacia 'CAFETERIA'
muro hotmigén 53.32 325.05 2.63 -534.4  Hacia 'AULA TALLER'
muro hotmigén 90.05 325.05 2.63 -2496.7  Hacia 'BANO'
muro hotmigén 30.44 325.05 2.63 -818.0  Hacia 'ADMINISTRACION'
Muro sétano 170.63 312.64 0.16 -1997.4
Forjado sanitario aislado 366.26 52.42 0.14 -4010.8
Losa con parquet industral 279.13  63.46 1.60 -11737.1 Hacia 'INSTALACIONES'
Losa con parquet industral 280.56 312.90
Losa con parquet industral 183.92 312.90 1.60 1648.1  Desde 'DESPACHOS'
Grava (losa) 168.94 307.93 0.16 -2041.4 0.6 H 0.81 545.2
Muro HA con SATE 9.51 312.81 0.24 -172.4 04 V -113.01 1.00 243
Muro HA con SATE 1.50 31281 0.24 -27.1 04 V 0O(-83.76) 1.00 2.9
Muro HA con SATE 1.86 31281 0.24 -33.7 04 V -22.92 0.57 0.6
Muro HA con SATE 2.46 31281 0.24 -44.7 04 V N(7.21) 0.76 0.8
Muro HA con SATE 21.66 31281 0.24 -392.6 04 V S(-173.75) 098 66.6
Muro HA con SATE 2.73 31281 0.24 -49.6 04 V 0O(-85.03) 0.97 5.2
Muro HA con SATE 3.44 31281 0.24 -62.3 04 V N(6.24) 0.87 1.3
Muro HA con SATE 3.19 31281 0.24 -57.9 0.4 V N(-16.06) 0.77 1.3
Muro HA con SATE 27.23 312.81 0.24 -493.6 04 V E(72.56) 0.92 39.7
Muro HA con SATE 15.32 31281 0.24 -277.7 04 V S(-173.76) 0.77 37.0
muro hotmigén 27.82 325.05 2.63 619.3  Desde 'SALON DE ACTOS'
muro hotmigén 38.48 325.05 2.63 209.1 Desde 'BIBLIOTECA!
muro hotmigén 21.20 325.05 2.63 306.8  Desde 'DESPACHOS'
Losa con parquet industral 280.56  63.46
Losa con parquet industral 2.29 63.46 1.60 -3.1 Hacia 'AULA'
Ajardinado (losa) 3.53 307.78 0.16 -41.3 0.6 H 1.00 13.7
Grava (losa) 283.87 307.93 0.16 -3430.1 0.6 H 1.00 1134.8
-16715.8 -13111.3* 2199.7
AULA TALLER
Muro HA con SATE 46.38 31281 0.24 -788.8 04 V 0O(-83.72) 0.34 305
Muro HA con SATE 13.56 31281 0.24 -230.6 04 V N(6.29) 1.00 5.9
Muro HA con SATE 60.40 312.81 0.24 -1027.1 04 V E(96.23) 0.68 89.2
muro hotmigén 53.32 325.05 2.63 534.4  Desde 'ZONA COMUN'
Losa con parquet industral 110.11  63.46 1.60 -3823.1 Hacia 'INSTALACIONES'
Losa con parquet industral 108.72 31290 1.60 1108.5 Desde 'BIBLIOTECA'
-2046.5 -2180.3* 125.6
CAFETERIA
Muro HA con SATE 22.94 312.81 0.24 -410.8 04 V -22.97 1.00 13.9
Muro HA con SATE 59.01 31281 0.24 -1056.7 04 V 67 0.40 34.6
Muro HA con SATE 59.22 31281 0.24 -1060.5 0.4 V -113.01 1.00 1515
muro hotmigén 37.55 325.05 2.63 23.1 Desde 'ZONA COMUN!
Losa con parquet industral 107.59 63.46 1.60 -4367.6  Hacia 'INSTALACIONES'
Losa con parquet industral 107.59 312.90 1.60 1608.8  Desde 'SALON DE ACTOS'
-2528.0 -2735.8* 200.1
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. s . U 0Q, . o [
Tipo (m?) (kd/ (W/ (k\{‘/h 0 € () Feno (k\[\/h
(m2:K))  (m2K)) /afo) /afo)
DESPACHOS
Muro HA con SATE 32.22 31281 0.24 -632.3 04 V O(-105.58) 0.86 67.0
Muro HA con SATE 18.43 31281 0.24 -361.7 04 V E(74.39) 0.77 23.2
Muro HA con SATE 6.17 31281 0.24 -121.1 04 V O(-105.6) 0.84 12.6
Muro HA con SATE 20.59 312.81 0.24 -404.0 04 V O(-105.6) 0.74 36.9
Muro HA con SATE 3.65 31281 0.24 -71.5 04 V S(164.4) 0.72 8.1
Muro HA con SATE 3.67 31281 0.24 -72.0 04 V S(164.4) 0.76 8.6
Muro HA con SATE 3.68 312.81 0.24 -72.2 0.4 V N(-15.61) 0.73 1.4
Muro HA con SATE 3.00 31281 0.24 -58.9 04 V N(-15.6) 0.94 1.5
Muro HA con SATE 23.17 312.81 0.24 -454.7 0.4 V N(-15.29) 1.00 119
Muro HA con SATE 2.60 312.81 0.24 -51.0 04 V E(74.25) 1.00 4.2
Muro HA con SATE 12.47 31281 0.24 -244.7 04 V E(74.29) 0.88 17.9
Muro HA con SATE 1.28 31281 0.24 -25.1 0.4 V 0O(-105.35) 0.44 1.4
Muro HA con SATE 2491 312.81 0.24 -489.0 0.4 V N(-15.71) 0.98 12.6
Muro HA con SATE 1.41 312.81 0.24 -27.7 04 V E(74.29) 0.30 0.7
Muro HA con SATE 13.77 31281 0.24 -270.2 0.4 V  N(-15.41) 0.68 4.8
Muro HA con SATE 3.50 312.81 0.24 -68.7 04 V E(75.46) 0.33 1.9
muro hotmigén 21.20 325.05 2.63 -306.8  Hacia 'ZONA COMUN'
Muro sétano 67.56 312.64 0.16 -856.4
Losa con parquet industral 57.66  63.46 1.60 -1548.1 Hacia 'BANO!'
Losa con parquet industral 183.92 63.46 1.60 -1648.1  Hacia 'ZONA COMUN'
Ajardinado (losa) 217.06 307.78 0.16 -2751.3 0.6 H 1.00 840.6
PLASTICA (Madera) 12.31 14.84 0.12 -115.7 0.6 H 1.00 353
PLASTICA (Madera) 13.09 14.84 0.12 -123.1 0.6 H 1.00 375
-7271.3 -3503.0* 1128.1
SALON DE ACTOS
Muro HA con SATE 43.96 31281 0.24 -890.7 04 V -113.01 1.00 1125
Muro HA con SATE 1.68 31281 0.24 -34.0 04 V -23.01 1.00 1.0
Muro HA con SATE 37.20 312.81 0.24 -753.7 04 V 67.07 0.84 453
muro hotmigén 27.82 325.05 2.63 -619.3  Hacia 'ZONA COMUN'
Losa con parquet industral 107.59 63.46 1.60 -1608.8 Hacia 'CAFETERIA'
Ajardinado (losa) 106.24 307.78 0.16 -1390.3 0.6 H 1.00 4114
Grava (losa) 1.38 307.93 0.16 -18.6 0.6 H 0.98 5.4
-3087.3 -2228.0* 575.6
BIBLIOTECA
Muro HA con SATE 34.49 312.81 0.24 -642.1 04 V 0O(-83.75) 0.81 54.1
Muro HA con SATE 2.62 31281 0.24 -48.7 04 V N(6.25) 1.00 1.1
Muro HA con SATE 44.61 31281 0.24 -830.5 04 V E(96.24) 0.98 95.2
muro hotmigén 38.48 325.05 2.63 -209.1  Hacia 'ZONA COMUN'
Losa con parquet industral 108.72 63.46 1.60 -1108.5 Hacia 'AULA TALLER'
Ajardinado (losa) 108.76 307.78 0.16 -1307.7 0.6 H 1.00 421.2
-2829.1 -1317.6* 571.6
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. s . U HQ, . o Q.
Tipo (m?) (kd/ W/ (k\{\/h 0 () () Fiho (k\{\/h
(m2K))  (m2K)) /afo) /afno)
INSTALACIONES
Muro sétano 327.51 312.64 0.16 -2464.6
Solera aislada 506.57 341.31 0.13 -3197.1
Losa con parquet industral 107.59 31290 1.60 4367.6 Desde 'CAFETERIA'
Losa con parquet industral 279.13 31290 1.60 11737.1 Desde 'ZONA COMUN'
Losa con parquet industral 110.11  312.90 1.60 3823.1 Desde 'AULA TALLER'
Losa con parquet industral 1.15 31290 1.60 46.6 Desde 'AULA!
-5661.6 +19974.4* 0

donde:

S:  Superficie del elemento.

0: Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Q,: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afo.
0: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.

I.:  Inclinacién de la superficie (elevacién).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fo.o: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.

Q,,: Ganancia solar acumulada a lo largo del afo.

3.2.- Composicién constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-9.8 kWh/(m2-afio)) supone el 24.2% de la transmisién térmica total a través de dicha

envolvente (-40.5 kWh/(m?-afo)).

s Y% f U D . o. [
TIpO (m2) (W/ (ty:) (W/ (k\{\/h 9yl D (0) (0) Fsh,gl Fsh,o (kWh
(m2-K)) (m2K))  /aho) /afo)
AULA

Triple vidrio 17.29 0.60 0.16 0.13 -668.9 0.26 0.6 V N(-15.6) 1.00 0.90 1449.0
Triple vidrio 19.30 0.60 0.15 0.13 -750.7 0.26 0.6 V N(-15.6) 1.00 0.97 1761.5
Triple vidrio 19.77 0.60 0.15 0.13 -770.1 0.26 0.6 V N(-15.6) 1.00 0.99 1847.2
Triple vidrio 19.02 0.60 0.15 0.13 -739.6 0.26 0.6 V N(-15.6) 1.00 0.91 1621.2
-2929.2 6678.9

ZONA COMUN
Triple vidrio 1.90 0.60 0.70 0.13 -38.3 0.26 0.6 V -24.25 1.00 0.84 57.8
Triple vidrio 7.65 0.60 0.24 0.13 -275.8 0.26 0.6 V N(6.89) 1.00 0.93 570.9
Triple vidrio 6.83 0.60 0.25 0.13 -243.3 0.26 0.6 V N(5.75) 1.00 0.93 501.4
Triple vidrio 9.85 0.60 0.21 0.13 -367.1 0.26 0.6 V N(-16.31) 1.00 0.89 771.4
Triple vidrio 6.60 060 0.26 0.13 -234.0 0.26 0.6 V -113.01 0.86 1.00 1050.6
Triple vidrio 4.69 0.60 0.33 0.13 -155.4 0.26 0.6 V 0O(-83.76) 0.87 1.00 570.5
Triple vidrio 32.73 0.60 0.13 0.13 -1306.1 0.26 0.6 V S(-173.75) 1.00 0.88 7162.9
Triple vidrio 13.72 0.60 0.18 0.13 -526.1 0.26 0.6 V 0O(-85.19) 0.91 098 2111.4
Triple vidrio 10.17 0.60 0.21 0.13 -377.4 0.26 0.6 V N(-15.13) 1.00 0.89 791.3
Triple vidrio 6.46 0.60 0.28 0.13 -225.4 0.26 0.6 V E(73.97) 0.87 1.00 758.8
Triple vidrio 7.23 0.60 0.26 0.13 -257.0 0.26 0.6 V E(73.97) 0.91 1.00 911.2
Triple vidrio 538 060 0.32 0.13 -180.1 0.26 0.6 V E(73.84) 0.87 0.72 431.9
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s Yo f U I . o. [
TIpO (mQ) (W/ (ty:) (W/ (k\{\/h ggl D (0) (0) Fsh,gl Fsh,o (k\{\/h
(m2-K)) (m2:K))  /afo) /afo)
Triple vidrio 839 060 0.23 0.13 -307.3 0.26 0.6 V 5(164.4) 0.76 0.65 917.6
Triple vidrio 8.11 0.60 0.23 0.13 -296.0 0.26 0.6 V S(164.4) 0.76 0.66 896.4
Triple vidrio 8.23 0.60 0.23 0.13 -300.6 0.26 0.6 V $S(-173.76) 0.76 0.67 926.8
Triple vidrio 7.29 0.60 0.26 0.13 -259.7 0.26 0.6 V -113.01 0.86 1.00 1167.7
Triple vidrio 525 060 0.32 0.13 -174.7 0.26 0.6 V 0O(-83.76) 0.87 1.00 642.7
Triple vidrio 256 0.60 0.57 0.13 -63.6 0.26 0.6 V -22.92 1.00 0.85 111.3
Triple vidrio 7.38 0.60 0.25 0.13 -263.3 0.26 0.6 V  N(7.27) 1.00 0.93 542.9
Triple vidrio 37.41 0.60 0.12 0.13 -1508.3 0.26 0.6 V $S(-173.75) 1.00 0.97 9240.8
Triple vidrio 12.44 0.60 0.19 0.13 -473.0 0.26 0.6 V O(-85.03) 0.91 0.98 1890.3
Triple vidrio 7.51 0.60 0.25 0.13 -268.8 0.26 0.6 V  N(6.24) 1.00 0.96 572.4
Triple vidrio 11.70 0.60 0.19 0.13 -442.3 0.26 0.6 V N(-16.06) 1.00 0.92 967.9
Triple vidrio 9.82 0.60 0.21 0.13 -364.4 0.26 0.6 V E(72.56) 0.91 0.84 1085.0
-8908.1 34651.8
AULA TALLER
Triple vidrio 23.93 0.60 0.14 0.13 -898.6 0.26 0.6 V  N(6.29) 1.00 1.00 2165.7
-898.6 2165.7
CAFETERIA
Triple vidrio | 14.61 0.60 0.17 0.13 -561.4 0.26 0.6 V -22.97 1.00 1.00 1416.6
-561.4 1416.6
DESPACHOS
Triple vidrio 10.53 0.60 0.20 0.13 -422.9 0.26 0.6 V O(-105.6) 0.91 0.88 1608.9
Triple vidrio 13.95 0.60 0.18 0.13 -575.2 0.26 0.6 V 5(164.4) 0.82 0.77 2076.2
Triple vidrio 1425 0.60 0.17 0.13 -588.6 0.26 0.6 V 5(164.4) 1.00 0.80 2709.1
Triple vidrio 1400 0.60 0.18 0.13 -577.4 0.26 0.6 V N(-15.61) 1.00 0.91 1170.2
Triple vidrio 13.52 0.60 0.18 0.13 -556.2 0.26 0.6 V N(-15.6) 1.00 0.98 1204.9
Triple vidrio 28.51 0.60 0.13 0.13 -1223.8 0.26 0.6 V E(74.25) 1.00 1.00 4624.8
Triple vidrio 19.17 0.60 0.15 0.13 -807.5 0.26 0.6 V E(74.29) 1.00 0.98 29785
-4751.6 16372.7
SALON DE ACTOS
Triple vidrio 2620 0.60 0.13 0.13 -1162.5 0.26 0.6 V -23.01 1.00 1.00 2653.2
Triple vidrio 6.63 0.60 0.27 0.13 -258.4 0.26 0.6 V 67.07 0.87 0.68 501.8
-1421.0 3155.0
BIBLIOTECA
Triple vidrio 2522 0.60 0.14 0.13 -1031.0 0.26 0.6 V  N(6.25) 1.00 1.00 2296.2
-1031.0 2296.2
donde:

S:  Superficie del elemento.

Uy Transmitancia térmica de la parte translicida.

134



PFC_CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO DE ELVINA. A CORUNA DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

Fe: Fraccién de parte opaca del elemento ligero.

U:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Q,: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

gg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

0: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

I.:  Inclinacién de la superficie (elevacién).

O.: Oirientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fy, g Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra méviles.

Fe.o: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstéculos exteriores.

Q,,: Ganancia solar acumulada a lo largo del aro.

3.3.- Composicién constructiva. Puentes térmicos.

La transmisién de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del
edificio (-6.5 kWh/(m?-afio)) supone el 16.1% de lo transmisién térmica total a través de dicha envolvente (-40.5
kWh/(m?2-afo)).

Tomando como referencia Unicamente la transmisién térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-30.7 kWh/(m2-afo)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 21.3%.

T . 0 o
bo (m) (W/(mK) o
AULA
Esquina saliente 32.20 0.149 -360.8
Frente de forjado 63.50 0.309 -1474.1
Cubierta plana 63.30 0.128 -606.7
-2441.6
ADMINISTRACION
Esquina saliente 9.08 0.021 -12.3
Frente de forjado 9.67 0.309 -192.9
Frente de forjado 15.98 0.392 -404.0
Frente de forjado 9.67 0.061 -38.3
Frente de forjado 6.05 0.307 -120.0
Frente de forjado 5.99 0.391 -150.9
-918.5
BANO
Esquina entrante 4.54 -0.181 53.0
Esquina saliente 9.08 0.021 -12.3
Frente de forjado 3.97 0.309 -79.2
Frente de forjado 11.97 0.392 -302.3
Frente de forjado 3.96 0.390 -99.6
Frente de forjado 4.59 0.061 -18.2
Frente de forjado 11.89 0.307 -235.5
Frente de forjado 12.10 0.391 -304.7
Frente de forjado 0.42 1.219 -33.4
Esquina saliente 6.74 0.049 -21.5
Frente de forjado 9.67 0.024 -15.1
Cubierta plana 18.38 0.128 -151.2
Cubierta plana 0.88 0.131 -7.4
-1227.4
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T . i o
bo (m) (W/(m-K) i
ZONA COMUN
Esquina saliente 19.19 0.149 -216.4
Esquina entrante 26.07 -0.181 356.7
Esquina saliente 18.16 0.021 -28.8
Frente de forjado 37.58 0.392 -1112.6
Frente de forjado 26.42 0.309 -617.1
Frente de forjado 54.71 0.307 -1270.0
Frente de forjado 6.79 1.219 -624.8
Frente de forjado 60.46 0.061 -280.6
Frente de forjado 13.93 0.391 -411.2
Cubierta plana 59.91 0.131 -592.0
Frente de forjado 42.22 0.024 -77.5
Cubierta plana 0.31 0.128 -2.9
-4877.1
AULA TALLER
Esquina saliente 9.08 0.149 -96.1
Frente de forjado 31.57 0.307 -687.5
Frente de forjado 31.22 0.061 -135.9
-919.5
CAFETERIA
Esquina saliente 9.08 0.149 -101.2
Frente de forjado 21.32 0.307 -488.9
Frente de forjado 21.32 0.061 -97.7
-687.8
DESPACHOS
Esquina saliente 20.22 0.049 -81.7
Esquina entrante 23.53 -0.181 348.6
Esquina saliente 10.11 0.149 -123.4
Frente de forjado 22.84 0.024 -45.4
Frente de forjado 16.57 0.307 -416.6
Frente de forjado 20.05 0.391 -640.6
Cubierta plana 62.38 0.128 -651.4
Cubierta plana 17.66 0.054 -77.3
-1687.9
SALON DE ACTOS
Esquina saliente 6.74 0.149 -85.0
Frente de forjado 21.32 0.024 -43.7
Cubierta plana 33.99 0.128 -366.4
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Ti L O (E\%Fu
ipo .
(m) (W/(mK)) Jafio)

-495.1

BIBLIOTECA

Esquina saliente 6.74 0.149 -78.1

Frente de forjado 31.22 0.024 -58.9

Cubierta plana 31.22 0.128 -309.2
-446.2

donde:

L:  Longitud del puente térmico lineal.

0: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n: Numero de puentes térmicos puntuales.

X:  Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Q,,: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

5.5.2.9.- Procedimiento de célculo de la demanda energética.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la simulacién anual de un modelo B

zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo
simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011,
cuya implementacién ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN
15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space
heating and cooling using dynamic methods - General criteria and validation
procedures). Este procedimiento de célculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-
capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una distincién entre
la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante de las superficies
interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones
de confort térmico, y aumentando la exactitud de la consideracién de las partes
radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

© ‘;05.)-' + |?ljinr

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;

- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1
y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacién libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracién de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por lao radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacién e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros
obstdculos que puedan bloquear dicha radiacién;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacién e
infiliraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control
empleadas.

Permitiendo, ademds, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccién y de refrigeracion del edificio.

5.5.3. HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

5.5.3.1 Exigencia de bienestar e higiene
Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidod del ambiente del apartado

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satfisfecha en el disefio y dimensionamiento de la
instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

Categorias de calidad del aire interior
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Se han considerado los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del Cédigo Técnico de
la Edificacién.

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segin el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccién técnica
1.T.1.1.4.2.3.

Exigencia de higiene

La instalacién interior de ACS se ha dimensionado segin las especificaciones establecidas en el Documento Bésico
HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Calidad actstica del apartado

La instalacién térmica cumple con la exigencia bdsica HR Proteccién frente al ruido del CTE conforme a su
documento bdsico.

5.5.3.2 Exigencia de eficiencia energética

Las unidades de producciéon del proyecto utilizan energias renovables como energia geotérmica ajustandose a la
carga mdaxima simulténea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las
redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos.

Cargas térmicas y Cargas méximas simulténeas
Ver memoria de climatizacién.
Aislamiento térmico en redes de tuberias

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este método
define los espesores de aislamiento segin la temperatura del fluido y el didmetro exterior de la tuberia sin aislar. Las
tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de

0.040 kcal/(h m°C).
Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el célculo de las pérdidas en las
tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucién de agua caliente de climatizacién formada por tubo multicapa de polietileno
reticulado/aluminio/polietileno  reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, colocada
superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién
asféltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afadido un 15 % al célculo de
pérdida de calor.

Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema,
la longitud hidréulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a contfinuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.
Bombas de calor agua-agua
UTA’s
Acumulador de inercia
Baterias de calor

5.5.3.3. Condiciones generales
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Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la instruccién técnica
1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

Salas de méquinas

El dmbito de aplicacién de las salas de mdquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados
a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién, se ha dispuesto segin la instruccién téenica 1.3.4.1.2.

Expansién y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estdn equipados con un dispositivo de expansién de tfipo
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de dilatacién del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad incluidos en la obra se
han realizado segin la norma UNE 100155.

Dilatacién, golpe de ariete, filtracién

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatura han
sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

La prevencién de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de algunos elementos
del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filiro con las propiedades impuestas en la instruccién técnica 1.3.4.2.8
Filtracién del RITE.

Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos complementarios
(plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, fratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme
a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que es de aplicacién a la
instalacién térmica.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de
calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

5.5.4. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién:

En primer lugar para el ahorro energético de la instalacién de iluminacién se ha especificado en todas las Idmpara
iluminacién LED y bombillas de ultima generacién, asi como sensores de iluminacién en las salas y control de presencia
permitiendo el apagado automdtico de las luces en caso de desuso del recinto

Un buen disefo, con criterios de control y gestién, una buena ejecucién y un estricto mantenimiento nos aportarén
una instalacién con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacién el DB-HE-3.

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacién y control. El control de la
iluminacién artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacién.

- Uso de sistemas centralizados de gestién.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los
parédmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacién, se elaborard en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminaciéon”.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:
- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

- Reposicién de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento.
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- Empleo de los sistemas de regulacién y control descritos.

Para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitird:
- Conservar el nivel de iluminacién requerido en el museo

- No incrementar el consumo energético del disefio.

Esto se consigue mediante:

1. Limpieza y repintado de las superficies interiores.

2. Limpieza de luminarias.

3. Sustitucién de ldmparas.

Conservacién de superficies.

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las estancias, como el mobiliario,
serdn conservados para mantener sus caracteristicas de reflexién.

En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procederé a la limpieza de las superficies
pintadas o alicatadas. En las pinturas pldsticas se efectuard con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, en las
pinturas al silicato pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundante agua clara, y en las pinturas al temple se
limpiard Unicamente el polvo mediante trapos secos.

Cada 5 afos, como minimo, se revisard el estado de conservacién de los acabados sobre yeso, cemento,
derivados y madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se
efectuard su reparacién.

Cada 5 afios, como minimo, se procederd al repintado de los paramentos por personal especializado, lo que
redundard en un ahorro de energia.

Limpieza de luminarias.

La pérdida mds importante del nivel de iluminacién estd causada por el ensuciamiento de la luminaria en su
conjunto (ldmpara + sistema 6ptico). Serd fundamental la limpieza de sus componentes 6pticos como reflectores o
difusores; estos Gltimos, si son de pldstico y se encuentran deteriorados, se sustituirdn.

Se procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de eliminar el
polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza observaremos la ganancia obtenida.

Sustitucién de ldmparas.
Hay que tener presente que el flujo de las ldmparas disminuye con el tiempo de utilizacién y que una lédmpara

puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio
puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacién consumiendo més energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacién una instalacién que produzca un ahorro de energia,
y para ello serd necesario sustituir las [dmparas al final de la vida 0til indicada por el fabricante. Y habré que tener en
cuenta que cada tipo de ldmpara (y en algunos casos segin potencia) tiene una vida ¢til diferente.

5.5.5. HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Dado que se plantea un sistema de aporte energético con bombas de calor agua-agua con energia geotérmica
bajo nivel fredtico, no se especifican ni se disponen de paneles solares ya que se satisface la demanda con con otra
fuente de energia
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5.6 CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR

Exigencias bésicas de ruido interior
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Como criterio para el disefo proyectual, y por lo tanto la eleccién de los requisitos de aislamiento acUstico de los
sistemas constructivos divisores, se ha tomado como valor minimo de aislamiento acUstico entre espacios, sean del
tipo o uso que sean de 55 dBa

Para mejorar calidad acustica del espacio se prevé la utilizacién de sistemas de ruido blanco, mejoran la calidad
de las zonas de trabajo.

Las siguientes tablas por lo tanto reflejan que en todos los puntos en aislamiento acistico de los tabiques estd por
encima del minimo establecido

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acUstico
mediante el método de cdlculo.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tioo Caracteristicas
P de proyecto exigidas
m 70 | = | 25 |
Tabiqueria autoportante de yeso laminado (15+15+15+70+15+15+15) (kg/m?)= ! P
R, (dBA)= 60, > L 43 ]
5
Tabiqueria autoportante de yeso laminado 15+15+15+90+15+15+15 m ; | : )
a_ L 71 1= | 25 |
(kg/m?)=

Rega)= = LA

Elementos de separacién verticales entre:

. . Recinto . - Aislamiento acistico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas ..
receptor en proyecto exigido
Cualquier recinto Elemento base: Tabiqueria m (kg/m?)= | 70 |
1 no pertene- autoportantede yeso lamina- ~ ~ ~ 1 T
ciente a la uni- do 760, |
dad de uso 154+15415470+15+15+1 Ry (dBA)= | " ' D, | .
. : L9 | . | 55 | = 50
(si los recintos 5 = ‘
no comparten _
puertas o ven- Trasdosado AR, (dBA)= |
tanas)
Cualquier recinto ‘ | i |
U no perfene- Puerta o ventana R= {38 | =! 30 |
ciente a la uni-
dad de uso
(si los recintfos . ) } | ; ;
comparten Protegido Cerramiento R= (605 =| 50 |
puertas o ven-
tanas)
Elemento base:No aplicable  m (kg/m?)= | |
De instalaciones Ry (dBA)= | | D"=T'A | = | 55 |
Trasdosado AR, (dBA)= |
Elemento base: Tabiqueria  m (kg/m?)= | 70 |
autoportante yeso laminado _60 _____
De actividad JOHISHISHTOLISHISHT Ry (BA= | 75" | P 755 = [ 55
Trasdosado AR, (dBA)= | :
Cualquier recinto Habitable Elemento base: Tabiqueria m (kg/m?)= | 70 | Dua [ 55 | = [ 45
M no pertene- autoportante de yeso lami- I ‘ = ‘
ciente a la uni- nado
dad de uso 15+15+15+70+15+15+1 R (4gA)= 60,
(si los recintos 5 A S

no comparten
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puertas o ven- Trasdosado AR, (dBA)= ||
tanas)
Cualqui in- |
fogg:))q:;e;:g? Puerta o ventana Ra= | 38 = 20
neciente a la
unidad de uso
si los recintos ; ‘ ;
(compcmen Cerramiento R= | 605 =| 50
puertas o ven-
tanas)
D? msfolqc:ones Elemento base: No aplicable ™ (kg/m?)= |
(silos recintos T T IETEm O AREEEEE 2 T D
no comparten Ry(dBA)= | "=T'A >| 45
puertas o ven- Trasdosado
tanas) AR, (dBA)=
D? lnsfalqc:ones Puerta o ventana Ra= > 30
(si los recintos ‘
comparten ‘
puertas o ven- Cerramiento Ry= | =1| 50
tanas)
De actividad Elemento base: Tabique m (kg/m?)= =5
. . toportante yeso laminado = T
(si los recintos av 50 ‘
no comparfen ;5+15+15+70+15+15+1 R, (dBA)= 5, Dn_T'A 55 > 45
puertas o ven- -
tanas) Trasdosado AR, (dBA)= |
D? achv:d.ad Puerta o ventana Ra= . 38 = 30
(si los recintos ‘ ‘
comparten
puertas o ven- Cerramiento R= 1605 = 50
tanas)
" Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
@ Sélo en edificios de uso residencial o hospitalario
Elementos de separacién horizontales entre:
. . Recinto . oy Aislamiento acistico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas . .
receptor en proyecto exigido
. m (kg/m?)= | 750 |
Forjado: Losa de HA de R, (dBA)=
30cm de espesor. A - | 58 | =] 50
Cualquier recinto L, (dB)=
W'no pertene- Suelo flotante : Parquét in- AR, (dBA)=
ciente a la uni- dustrial sobre lamina desoli- _
dad de uso darizante AL, (dB)=
AR, (dBA)= 55 | <. 65
Techo suspendido : AL, (dB)=
AL, (dB)=
kg/m?)= | 750
Forjado:Losa de HA de 30 ;n (d%Am—) ‘
cm de espesor. s (dBA)= 58 >| 55
Protegido Ly (dB)=
De instalaciones 9 Suelo flotante Parquét indus- AR, (dBA)=
trial sobre lamina desolidari-
zante AL, (dB)= 55 60
— : o<
Techo suspendido AR, (dBA)= =
AL, (dB)= |
Forjado: Losa de HA de 30 B
cm de espesor Ry (dBA)= Dara | 58 =| 55
Ly (dB)= =
De actividad =
© adliviaa Suelo flotante AR, (dBA)
AL, (dB)=
= [ I R 55 < 60
Techo suspendido AR, (dBA)= ] ntw ‘
AL, (dB)=
Cualquier recinto Habitable Forjado : Losa de HAde 30 m (kg/m?= | 750 | Dg. | 58 > 45
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" no pertene- cm de espesor Ry (dBA)= | 65 | =
ciente a la uni- Suelo flotante Parquét indus- o ‘
dad de uso trial sobre lamina desolidari- AR, (dBA)= | 3 |
zante
Techo suspendido AR, (dBA)=
Forjado: Losa de HA de 30 (mkg/mz)— 750 | D
= WA | 3 3 3
cm de espesor R, (dBA)= [ 65 ] il | 58 | =| 45 |
. . Suelo flotante: Parquét in-
D tal e ‘
© insigflaciones dustrial sobre lamina desoli- AR, (dBA)= | 3 |
darizante P : : |
Techo suspendido e | Varw= .55 | <[ 60 |
AR, (dBA)= | |
Foriado: Losa de HAde 30 m (kg/m?)= 750 D
cm de espesor Ry (dBA)= | 65 A 58 | = | 45 |
L Suelo flotante: Parquét in-
De actividad
© aciviaa dustrial sobre lamina desoli- AR, (dBA)= | 3 | ‘ ‘ ‘
darizante Uaw= | 55 | < | 60 |
Techo suspendido AR, (dBA)= | | |
" Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
Medianeras:
Emni . . Aislamiento acistico
misor Recinto receptor Tipo en proyecto exigido
Exterior cualquiera DZ"’:TA" =] 40 |
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior
Ruido Exterior Recinto receptor Tipo enﬁi?yz::fe:b ocis:il;iio
Parte ciega: Muro estructural de hormigén
armado de 30 cm de espesor con aisla-
miento térmico de lana de roca con aca-
60. bado de sistema SATE D
Ly= 65 Aulas JmmTAr | 55 | =2 30 |
Huecos: Carpinteria triple acristalamiento
tipo Climalit Planitherm o similar bajo
emisivos
Parte ciega: Muro estructural de hormigén
armado de 30 cm de espesor con aisla-
miento térmico de lana de roca con aca-
50- bado de sistema SATE D ‘ ‘ . .
L= 65 Estancias JmiTAr | 55 | =2 32 |

Huecos: Carpinteria triple acristalamiento
tipo Climalit Planitherm o similar bajo
emisivos
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Justificativas del tiempo de reverberacién y de la absorcién acistica

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

La tabla siguiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverberacién y de

absorcién acUstica mediante el método de célculo

Tipo de recinto:Docente -Aula Volumen, V (m3): 297,6 |
(s e
S Coeficiente de absorcién acsstica ~ Absorcion gcush-
Elemento Acabado Areq, medi ca (m?)
(m?) o O " S
500 1000 2000 0.
Suelo
Acobado Pavimento de par- 57,3m2  0.10 0.10 0.10 0.10 5.73
quet industrial de haya de
primera calidad de dimensio-
nes variables y espesor 3 cms,
barnizado con poliuretano,
lijado, acabado color natural
y recibido con mortero de
agarre 1 cm de espesor.
Pavimento EPOXI antideslizan- 9.19 0.10 0.10 0.10 0.10 0.92
te m?2
Techo
Falso techo acUstico de panel 56.6 0,80 0.80 0.80 0.80 45.30
acustico perforado compuesto m2
por placa de yeso laminado
FOM
Falso techo formado por ta- 20.0 0.12 0.10 0.10 0.12 2.40
bleros de madera de cedro de m2
Canadé de 20x110mm de
escuadria
Paramentos
Acabado hormigén visto enco- 41,8 m2  0.95 0.95 0.95 0.95 39.70
frado y desencofrado con
paneles de madera de
2,50x2,50m.
Armario de madera acabado 17,5m2 0.12 0.10 0.10 0.12 2.10
de cedro
Trasdosado de madera acusti- 15.05 0.80 0.80 0.80 0.80 12.04
co con lana mineral y sepa- m2
racién entre ellos
Acristalamiento con carpinte- 27,55 0.18 0.12 0.07 0.16 4.41
ria de cedro de Canadé m?2
Tabique mévil monodireccio- 20.0m2  0.10 0.10 0.10 0.10 2.00
nal en caso de aulas y bidirec-
cional en el resto de los casos
tipo REITER o similar
Area de absorcién acistica equiva-
Objetos” Tipo lente media, Ag,, (m?) Ao N
500 1000 2000 Ao
Coeficiente de atenuacién del aire,
., . Mm (m]) —
@
Absorcién aire Anejo | 4-Mn-V
500 1000 2000 Mm
0,00 0,005 0,01 0,006 7.15
3
121.75

A, (m?)

Absorcién acUstica del recinfo resultante

A= iam,i S +i'&b,m,j +4ﬁ -\
i=1 j=1
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T, (5 06V
Tiempo de reverberacién resultante A
Absorcién acistica resultante de la zona comin Absorcién acistica exigida
Am)= (12175 | = 5950 =02V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién exigido
T()= | 039 | < [[i,50 |

M Sélo para salas de conferencias hasta 350 m®
@ Sélo para volimenes mayores a 250 m®
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Centro de postgrado de Elvifia

Direccién

Municipio Cédigo Postal -
Provincia Editar en datos Comunidad Auténoma
Zona climatica C1 Ao construccién -
Normativa vigente (construccién / rehabilitacion)

Referencials catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[X] Edificio de nueva construccién | [0 Edificio Existente
[J Vivienda [X] Terciario
[0 Unifamiliar (X] Edificio completo
(] Bloque [J Local

[ Bloque completo
[ Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos NIF/NIE CIF

Razén social Razén social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio A Corufia Cédigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| Galicia
e-mail: - Teléfono -

Titulacién habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1493.1049, de fecha
version: 10-mar-2016

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
1380 A 10 A

14.51-23.5 B 2.03-3.30 B

=

=>72.56 =>10.14

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 05/06/2017

Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 25/05/2016

Ref. Catastral ninguno Pagina 1 de 7




ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica |C1

|Uso

| CertificacionVerificacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<2.03 A
2.03-3.30 B

8.11-10.14 F
=>10.14

CALEFACCION

ACS

Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) A (kgCO/m? afio) A
0,00 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION

Emisiones globales (kgCO./m? afio)’

Emisiones refrigeracién
(kgCOm? ario) A

Emisiones iluminacién
(kgCO/m? afio) A

0,80

)

0,37

)

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO,/m2.aio

kgCO,/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

0,00

0,00

Emisiones CO2 por combustibles fésiles

0,00

0,00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<1451 A
14.51-23.5 B

58.05-72.56____F

CALEFACCION

ACS

(kWh/m?afio)’

Consumo global de energia primaria no renovable

Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio) A
0,00 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
(kWh/m?2afio) A (kWh/m?2ario) A
0,00 13,80

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE

REFRIGERACION

50.39-62.98 E

=>6.74

1.35-2.19 B
HsH F

5.39-6.74

(kWh/m?ario)

Demanda de calefaccion

Demanda de refrigeracion
(kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si |os
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacién del documento

Ref. Catastral

25/05/2016

ninguno
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7. UNIDADES DE OBRA

NOTA: en este apartado se realizard la medicién y presupuesto de la fachada, por lo tanto los muros de
contencién (pertenecientes al capitulo de cimentacién) no serdn contemplados en esta medicién.
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cODIGO

CANTIDAD UD

DESCRIPCION

PRECIO

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 01 ACCIONES PREVIAS
SUBCAPi TULO C01.1 ARBOLADO

CPI050

mt50spv020

mt50spv025

mi07alal11ba

| mo113

ub

0,600 Ud

PROTECCION DE ARBOL
Proteccién de drbol existente mediante vallas trasladables de
3,50x2,00 m, formadas por panel de malla electrosoldada
de 200x100 mm de paso de malla y postes verticales de 40
mm de didmetro, acabado galvanizado, colocados sobre
bases prefabricadas de hormigén fijadas al pavimento.
Amortizables las vallas en 5 usos y las bases en 5 usos.

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de
malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100
mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm
de didmetro y verticales de 4 mm de didmetro, soldados en
los extremos a postes verticales de 40 mm de didmetro,
acabado galvanizado, para delimitaciéon  provisional de

zona de obras, incluso argollas para unién de postes.

0,600 Ud Base prefabricada de hormigén, de 65x24x12 cm, con 8

0,720 m

0,101 h
| 0,202 h
2,00 %
3,00 %

orificios, reforzada con varillas de acero, para soporte de

Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfil
plano laminado en caliente, de 20x4 mm, para aplicaciones

estructurales.
Oficial 1¢ construccién.

Pec’)rl ordinario construccién.

Medios auxiliares

Costes indirectos

TOTAL PARTIDA

30,75

4,80

0,79

17,24
15,92
26,86
27,40

30,75

2,88
0,57

1,74
3,22
0,54
0,82

Asciende el precio tofal de la parfida a la mencionada canfidad de VEINTI OCHO EUROS con VEINTIDOS CENTIMIOS

CAPITULO 04 CIMENTACION
SUBCAPI TULO C04.1 CIMENTACIONES SUPERFICIALES

CPI050

mt07aco020a
mt07aco010c

mt08var050
mt10hafO11by

lala!

mq06bhe010

mo043
mo090
mo045

m3

7,00 ud

ZAPATA CORRIDA BAJO MURO
Zapata corrida de cimentacién, de hormigén armado,
realizada con hormigén HA-25/B/20/lla  fabricado en
central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 25 kg/m3. Dimensiones 80x50cm y armado
segun plano de estructuras

Separador homologado para cimentaciones.

25,00 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras

0,40 kg
1,10 m?

0,055 h
0,162 h

0.162 h
0,051 h

corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, didmetros varios.
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro.
Hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central

Camién bomba estacionado en obra, para bombeo de

hormigén. Incluso p/p de desplazamiento.

Oficial 1¢ ferrallista.
Ayudante ferrallista.

Oficial 19 estructurista, en trabajos de puesta en obra del
hormigén.

0,13
0,81

1,10
92,98

169,73
18,10

16,94
18,10

0,91

81,00
0,44
102,28

9,34
2,93

2,74
0,92
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mo092 0.253 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 4,29
hormigén.

2,00 % Medios auxiliares 204.85 4,10

3,00 % Costes indirectos 208.95 6,27

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

CAPITULO 05 ESTRUCTURA
SUBCAP| TULO C05.1 HORMIGON ARMADO

EHMO10 m®  MURO DE HORMIGON

Muro de hormigén armado 2C, de hasta 8.65 m de
altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m3; montaje
y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo
industrial para revestir, realizado con paneles tablas de madera.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién unitario Importe
mt08eme070a m? Paneles de tablillasa de madera modulares, para encofrar 200,00 8,80
muros de hormigén de hasta 3 m de altura.
mt08eme075j Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para 275,00 12,0

muros de hormigén a dos caras, de hasta 3 m de altura,
formada por tornapuntas metdlicos para estabilizaciéon y
aplomado de la superficie encofrante.
mt08dba010b Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 1,98 0,40
emulsionable en agua para encofrados metdlicos, fendlicos
o de madera.

mt08var204 ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del encofrado, 0,93 2,48
de varios didmetros y longitudes.
mt07aco020d ud Separador homologado para muros. 0,06 0,48
mt07aco010g kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 0,62 31,62
suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios
didmetros.
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,10 0,72
mt10haf010ng m3 Hormigén HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 76,88 80,72
mo044 h Oficial 19 encofrador. 18,10 30,23
mo091 h Ayudante encofrador. 16,94 30,86
mo043 h Oficial 19 ferrallista. 18,10 8,05
mo090 h Ayudante ferrallista. 16,94 9,60
mo045 h Oficial 19 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 18,10 4,58
hormigén.
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 16,94 17,14
hormigén.

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio tofal de la parfida a la mencionada canfidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con
CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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CAPITULO 07 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
SUBCAP{ TULO CO07.1 AISLAMIENTOS TERMICOS

NAS040 m?  SISTEMA SATE DE AISLAMIENTO TERMICO EXTERIOR DE FACHADAS

Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el sistema
SATE tipo "COTETERM", compuesto por: Capa de aislamiento
térmico mediante la colocacién de paneles de lana de roca tipo
ISOVER o similar obteniéndose un espesor total de 12cm. La
estructura es de célula cerrada, no hidréfilo y una conductividad
térmica de 0,034W/mK, reaccién al fuego Al, fijado mediante

adhesivo, mortero hidrdulico para la adhesién y proteccién de las
placas aislantes, malla de fibra de vidrio empleada como
refuerzo en zona de zbécalos propensas a impactos tipo
COTETERM  MALLA ANTIVANDALICIA 275 o similar 2C
e=0,9mm, alargamiento a rotura de 3,5%, resistencia a traccién
4500N/mm embebida en la capa protectora de mortero tipo

COTETERM M o similar, solape de 10cm entre mallas,
revestimiento  acrilico en  dispersién  acuosa para la
impermeabilizacién y decoracién de fachadas espesor aprox. 1,5
mm, revestimiento monocapa continuo para el acabado
decorativo de fachadas y su proteccién frente al agua de lluvia
tipo COTEGRAN RPL blanco 03 o similar raspado tras aplicar y
endurecido parcial e=15mm de capilaridad débil (W2) con
caracteristicas mecdnicas altas para disminuir riesgo de
degradacién.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién unitario Importe
mt28mop080e m Perfil de arranque de aluminio, de 50 mm de anchura, 3,88 0,66

con goterén, para nivelacién y soporte de los paneles
aislantes de los sistemas de aislamiento térmico por el
exterior sobre la linea de zécalo.
mt28mop085e m Perfil de cierre superior, de aluminio, de 50 mm de 15,23 2,59
anchura, para coronacién de los paneles aislantes de
los sistemas de aislamiento térmico por el exterior.
mi28mao010a kg Mortero compuesto por cemento en polvo y polimeros 0,84 3,36
sintéticos, para adherir los paneles aislantes, previo
amasado con agua.
mt16lrw015d m?2 Capa de aislamiento térmico mediante la colocacién de 12,77 13,41
paneles de lana de roca tipo ISOVER o similar
obteniéndose un espesor total de 12cm. La estructura es
de célula cerrada, no hidréfilo y una conductividad
térmica de 0,034W/mK, reaccién al fuego AT, fijado
mediante adhesivo.

mt28mao090b Ud Taco de expansién de 110 mm de longitud, con aro de 0,26 2,08
estanqueidad y clavo para fijacién de placas aislantes.

mt16aaa030 m Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,30 0,13

mt28mop090a m Perfil de PVC con malla de fibra de vidrio antidlcalis, 7,64 1,30
para formacién de goterones.

mi28mop070a m Perfil de esquina de aluminio con malla, para refuerzo 1,51 0,45
de cantos.

mi28mop075e m Perfil de cierre lateral, de aluminio, de 50 mm de 5,04 1,51
anchura.

mt28mao070a m?2 -Malla de fibra de vidrio empleada como refuerzo en 1,51 1,66

zona de zécalos propensas a impactos tipo COTETERM
MALLA ANTIVANDALICIA 275 o similar 2C e=0,9mm,
alargamiento a rotura de 3,5%, resistencia a traccién
4500N/mm embebida en la capa protectora de mortero
tipo COTETERM M o similar, solape de 10cm entre
mallas
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mt28mao030a kg Revestimiento acrilico en dispersidén acuosa para la 3,23 1,13
impermeabilizacién y decoracién de fachadas espesor
aprox. 1,5 mm.
mt28mao050a kg Revestimiento monocapa continuo para el acabado 3,15 1,01
decorativo de fachadas y su proteccién frente al agua de
lluvia tipo COTEGRAN RPL blanco 03 o similar raspado
tras aplicar y endurecido parcial e=15mm de
capilaridad débil (W2) con caracteristicas mecdnicas
altas para disminuir riesgo de degradacién.
mt15bas010a m Cordén de polietileno expandido de celdas cerradas, de 0,06 0,01
seccién circular de 6 mm de didmetro, para el relleno
de fondo de junta.
mt15bas035a Ud Cartucho de masilla elastémera monocomponente a 8,24 0,16
base de polimeros hibridos, de color gris, de 600 ml,
muy adherente, con elevadas propiedades elésticas,
resistente al envejecimiento y a los rayos UV, dureza
Shore A aproximada de 25, alargamiento en rotura >
600%, segun UNE-EN I1SO 11600.
mo054 h Oficial 19 montador de aislamientos. 17,82 1,80
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 16,13 1,63
mo039 h Oficial 19 revocador. 17,24 10,45
mo079 h Ayudante revocador. 16,13 9,77
TOTAL PARTIDA
................................................. 54.17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con DIECISIETE
CENTIMOS
CAPITULO 08 CARPINTERIA EXTERIOR
SUBCAP| TULO C09.1 VIDRIOS
cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO
SUBTOTAL IMPORTE
LVEO10 m?  TRIPLE ACRISTALAMIENTO “SAINT GOBAIN”"
Triple acristalamiento tipo SGG CLIMALIT PLUS XTREME 60/28
1 XN F3 5+5/(12 argén 90%)/8/(15 argén 90%)/5+5 "SAINT
GOBAIN" compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 5
mm, unidas mediante dos ldminas de butiral de polivinilo
incoloras, conjunto formado por vidrio exterior COOL-LITE
XTREME 60/28 I, laminado de 5+5 mm, con capa de control
solar incorporada en la cara interior , cdmaras
deshidratadas rellenas de gas argén con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral, de 12 y 15 mm de
espesor cada una, vidrio intermedio PLANICLEAR incoloro de
8 mm vy vidrio interior PLANICLEAR laminar, incoloro de 545
mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 5 mm,
unidas mediante dos lIdminas de butiral de polivinilo incoloras
mt21vsg011a 1,006 m? Triple acristalamiento tipo SGG CLIMALIT o similar 51,35 51,66
mt21sik010 0,290 Ud Cartucho de 310 ml de silicona sintética incolora tipo Sika sil 2,47 0,72
o similar
mt21vwa025 1,667 m Perfil continuo de neopreno para la colocacién del vidrio. 0,90 1,50
mi21vva021 1,000 Ud Material auxiliar para la colocacién de vidrios. 1,26 1,26
mo055 0,3400 h Oficial 19 cristalero. 18,62 6,41
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mo110 0,3400 h Ayudante cristalero. 17,42 5,99
2,00%  Medios auxiliares 67,54 1,35
3,00 % Costes indirectos 68,89 2,07

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio tofal de la partida a la mencionada canfidad de SETENTA EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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8.2 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

8.2.1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

Disposiciones Generales

Las disposiciones de cardcter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de edificios y
obras anejas, se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Particulares para contratos con la Administracién Publica
correspondiente, segin lo dispuesto en la Ley 3/2011, de Contratos del Sector Piblico (LCSP).

Disposiciones Facultativas

Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacién

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas por la Ley 38/99 de
Ordenacién de la Edificacién (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacién todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demds disposiciones que sean de
aplicacién y por el contrato que origina su infervencién.

Las definiciones y funciones de los agentes que infervienen en la edificaciéon quedan recogidas en el capitulo llI
"Agentes de la edificacién”, considerdndose:

El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesién a
terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestién necesaria para llevar a cabo la
obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras andlogas que asumen la gestiéon econémica de la edificaciéon.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las
Administraciones publicas actten como promotores, se regirdn por la legislacién de contratos de las Administraciones
publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica correspondiente,
redacta el proyecto.

Podrén redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, ofros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segin lo
previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al Contrato de obra.
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CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS
O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificaciéon y demds
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.

Podrén dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del Director de Obra.

El Director de la Ejecucién de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la Ejecucién
Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para ello es
requisito indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucién una vez redactado por el Arquitecto,
procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera
solvente la ejecuciéon de las mismas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Son entidades de control de calidad de la edificaciéon aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecuciéon de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el
proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados para prestar asistencia
técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacién.

Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccién.

Se entiende por producto de construcciéon aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en
proceso de ejecucién.

Agentes que intervienen en la obra segin Ley 38/1999 (L.O.E.)

La relacién de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

Agentes en materia de seguridad y salud segin R.D. 1627/1997

La relaciéon de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

Agentes en materia de gestién de residuos segin R.D. 105/2008

La relaciéon de agentes intervinientes en materia de gestiéon de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestién de
Residuos de Construccién y Demolicién.
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La Direccién Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccién Facultativa estd compuesta por la Direccién de Obra y la Direccién
de Ejecucién de la Obra. A la Direccién Facultativa se integrard el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de
ejecucién de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el proceso de
construccién en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la
Direccién Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependerd de los cometidos que a cada agente le son propios,
pudiendo variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al
técnico al efecto en cada caso y segin cada una de las fases de la obra. Deberdn adaptarse al proceso légico de
construccién, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté
desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en los articulos 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15y 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demds legislacién aplicable.

El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redacciéon del proyecto, asi como autorizar al
Director de Obra, al Director de la Ejecucién de la Obra y al Contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacién profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
bésicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizacién que procediera en su entorno
inmediato, la realizacién de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacién.

Garantizar los dafos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccidn de los intereses de los
usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de ofros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente,
se deba responder.

La suscripciéon obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafos
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez afos, con especial mencién a las viviendas individuales en régimen de
autopromocién, que se regirdn por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico, en su caso, al
igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segin lo establecido en el R.D.
1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las
obras de construcciéon.

Suscribir el acta de recepcién final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacién de las
obras, que podrd efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso
de hacer mencién expresa a reservas para la recepcién, deberdn mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
deberd hacer constar el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de
uso y mantenimiento del mismo y demds documentaciéon de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.
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El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en vigor y
conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demés permisos administrativos -
proyecto bdsico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al Promotor las copias
autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle gréfico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento
de cuartos de mdquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de
ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para
facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo
éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberé entregarse necesariamente
un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos parciales
exigibles por la legislaciéon o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso
edificatorio, que deberdn ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica.
Los proyectos parciales serdn aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible
con las competencias del Arquitecto y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién vigente en los que es
legalmente competente para su redaccién, excepto declinacién expresa del Arquitecto y previo acuerdo con el Promotor,
pudiendo exigir la compensacién econémica en concepto de cesidén de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se
tuviera que entregar a ofros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto
por él redactado, en soporte papel o informdtico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los cdlculos de
cualguier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos
complementarios.

El Constructor o Contratista

Tener la capacitacién profesional o fitulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente
exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan
de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio bdsico, en funcién de su propio sistema de
ejecucién de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién
propuestas, con la correspondiente justificacién técnica, que no podrén implicar disminucién de los niveles de proteccién
previstos en el estudio o estudio bésico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan de
Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustédndose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
bésicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucién
como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente
para la comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.
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Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecién
al Proyecto de Ejecucién que deberd haber examinado previamente, a la legislacién aplicable, a las Instrucciones del
Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucién Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construcciéon, que tiene la obligacién
de conocer y poner en prdctica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de
todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del
numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o
mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que
permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y
finalizacién de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programéndolas de manera coordinada
con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucién Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberdn transcurrir sin
dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efecten, y ordenando la modificacién
de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa del Director de la Ejecucién de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de la Direccién Facultativa la
informacién que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los
elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicién del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para efectuar
las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, fraslados, ensayos y demds actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez
finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién final
de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefalan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenaciéon de la Edificaciéon y que,
en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afo (dafos por defectos de terminaciéon o acabado de las obras), 3
afios (dafos por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afos
(dafos en cimentacién o estructura que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio).

El Director de Obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacién técnica, econémica y
estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes
y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Gnica la redaccién de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el cdlculo o recélculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacién y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién
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de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composiciéon de huecos, asi como la modificacién de
los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucién de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el
correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacién y
ejecuciéon del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacién de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno
de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del Promotor, la
supervisién de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacién final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto bdsico y de ejecucién y que afecten o puedan afectar al
contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacién gréfica y escrita del proyecto
ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberdn obligatoriamente entregarle la documentacién final en la que se haga constar el estado final de
las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcién Final; la relacién identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacién, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y
Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del
Edificio y el Promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberd ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacién.

Ademdés de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los articulos
precedentes, es misién especifica suya la direccién mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de las
directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo construido a éste.

Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los Arquitectos Directores de
Obra en su labor de alta direccién se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo
ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podré recusar al Contratista y/o acudir a las
autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

El Director de la Ejecucién de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segin se establece en el Articulo 13 de la LOE y demds
legislacién vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefalan a continuacién:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepciéon a pié de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los
productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucién de la obra, comprobando que se ajustan con precisién a
las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacién o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacién de pruebas y ensayos que
fueran necesarios.

Dirigir la ejecuciéon material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del
Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelaciéon suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al
Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el
Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.
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Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos suministrados, exigiendo la presentacién
de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose
dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica homologada,
didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instrucciéon
del Hormigén vigente y de aplicacién.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con
acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a
dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben
guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fdbricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en
general, a lo que atafe a la ejecuciéon material de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a los criterios
y leyes de los materiales y de la correcta construccién (lex artis) y a las normativas de aplicacién.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervisién de la ejecucién de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién del edificio,
dando las érdenes precisas de ejecucién al Contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para la
correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la adecuacién de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucién como de los proyectos parciales,
coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en
el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores de Obra que deberén
necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente,
en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas
y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme
se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacién de pruebas complementarias en caso de
resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra
realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del Control de
Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su supervision relativos a
los elementos de la cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas,
a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagies de pluviales y demds aspectos
sefalados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucién
de las obras y a la comprobacién y verificacién positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucién de las Obras,
se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra
o las personas que en ella trabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las
consecuencias legales y econémicas.
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Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucién de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los
trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las Comunidades
Auténomas con competencia en la materia.

Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusién en la documentacién de la obra ejecutada.

Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con
que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los
mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

Documentacién final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién, una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, seré facilitado al promotor por el Director de
Obra para la formalizacién de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcién, la relacién identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del Edificio, serd
entregada a los usuarios finales del edificio.

Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con
que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los
mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

Disposiciones Econémicas

Se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Cléusulas Administrativas Particulares para contratos con la
Administracién Piblica correspondiente, segin lo dispuesto en la Ley 3/2011, de Contratos del Sector Publico (LCSP)
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8.2 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
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UNIDAD DE OBRA EHMO10 : MURO HORMIGON ARMADO DE 30CM DE ESPESOR

Formacién de muro de hormigén armado 2C, de hosta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana,
realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles de tabillas de madera. Incluso p/p de
replanteo, elaboracién y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en obra, formacién de
juntas, separadores, accesorios, colocacién de pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacién, fijacién
y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplicacién de liquido desencofrante y curado del
hormigén.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén : Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)
Recepcién y fabricacién : Instruccién para la recepcién de cementos RC-08

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)

RECEPCION DE PRODUCTOS

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad .

Hormigén fabricado en central:
-Control documental:

En la recepcién se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafada de una hoja de
suministro, firmada por persona fisica, a disposicién de la direccién facultativa, y en la que figuren, los datos
siguientes:

Nombre de la central de fabricaciéon de hormigén y distintivo de calidad de que dispone.
Ndmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

Especificacién del hormigén designado por propiedades: Designacién de acuerdo con el articulo 39.2
EHE 08.

Designacién especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cObicos de hormigén fresco.
Identificacién del camién hormigonera.
Hora limite de uso para el hormigén.
Segln Anejo21 2.4 EHE
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre la seccién teérica de cdlculo, segin documentacién gréfica de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 mZ2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE.

Se comprobard la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES.
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Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Preferiblemente se aconseja el hormigonado de los paramentos, con condiciones climatolégicas de humedad
alta, temperaturas intermedias entre los 122C y los 222C y con lluvia leve.
4

DEL CONTRATISTA

No podréd comenzar la ejecuciéon del muro sin haber realizado las muestras previas para la eleccién de la textura
y el color del acabado superficial del hormigén, de 1 m2 de superficie aproximada, y haber obtenido autorizacién por
escrito del Director de Ejecucién de la obra. Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsién de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de Ejecucién
de la obra.

Se revisardn los instalaciones de la central de hormigonado, para la ejecucién correcta de los pardmetros
establecidos para la ejecucién correcta del hormigén blanco.

FASES DE EJECUCION.

Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Formacién de juntas. Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de
encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado
del hormigén. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Reparacién de defectos superficiales, si procede.

TOLERANCIAS ADMISIBLES

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccién en consonancia con las prescripciones del proyecto y con el sistema de
tolerancias de la Instruccién EHEO8, Anejo 11, ademds de las concretas prescripciones que en su caso incluya el proyecto.

ENSAYOS Y PRUEBAS

Segun el articulo 101 de la Instruccién EHEO8, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha
Instruccién, en las que los materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los
controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas
en los supuestos que se relacionan a continuacién:

-Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

-Cuando debido al carécter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relne ciertas
condiciones especificas. En este caso el proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con
toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

-Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

CONDICIONES DE RECHAZO
Se rechazardn todos aquellos productos que no tengan el sello de conformidad de la CE
Se rechazaré todo elemento que tenga alguna de las siguientes caracteristicas:
Rechazo de todo muro que presente coqueras o defectos graves en la superficie de hormigonado.

Rechazo del muro en caso de presentar secciones grisdceas o de cemento que no corresponda tipo y
color especificado y acordado en las muestras previas.

Se rechazard también secciones de muro que presenten coloraciones debidas a la suciedad del
encofrado, posibles manchas de oxido de las armaduras.
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Se rechazard la seccién del muro que después de las pruebas de estanqueidad, presente filtraciones,
tanto del agua del exterior como de los conductos del sistema activo.

Se rechazard cualquier aparicién superficial de los conductos del sistema activo, provocados por la
mala colocacién de este o del movimiento generado durante las fases de hormigonado.

Se rechazardn todas aquellas esquinas que presenten graves desperfectos o grietas que puedan
provocar el desprendimiento de estas, asi como todas aquellas que se vean dafadas durante el desencofrado.

PRUEBAS DE SERVICIO
Se realizardn pruebas en los conductos de calefaccién tanto de resistencia mecénica como de estanqueidad.

Normativa de aplicaciéon: CTE DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecénicas no previstas en el célculo, se revisaré la
estanqueidad del hormigén, aplicando la proteccién superficial conveniente especificada en el manual de mantenimiento
del edificio.

RESIDUOS GENERADOS

Cédigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (l)

17 04 05 Hierro y acero. 3,974 1,892
Residuos mezclados de construcciéon y demolicién

17 09 04 |(distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 0,013 0,009

02y 17 09 03.

17 01 01 Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 7,980 5,320
Residuos generados: 11,967 7,221

1501 04 Envases metdlicos. 0,008 0,013
Total residuos: 11,975 7,234

UNIDAD DE OBRA NAS040: SISTEMA STE DE AISLAMIENTO TERMICO EXTERIOR DE FACHADAS
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el sistema Aislamiento térmico
por el exterior de fachadas, con el sistema SATE tipo "COTETERM", compuesto por: Capa de aislamiento t#érmico mediante
la colocacién de paneles de lana de roca tipo ISOVER o similar obteniéndose un espesor total de 12cm. La estructura es de
célula cerrada, no hidréfilo y una conductividad térmica de 0,034W/mK, reaccién al fuego Al, fijado mediante adhesivo,
mortero hidrdulico para la adhesién y proteccién de las placas aislantes, malla de fibra de vidrio empleada como refuerzo
en zona de zécalos propensas a impactos tipo COTETERM MALLA ANTIVANDALICIA 275 o similar 2C e=0,9mm,
alargamiento a rotura de 3,5%, resistencia a traccién 4500N/mm embebida en la capa protectora de mortero tipo
COTETERM M o similar, solape de 10cm entre mallas, revestimiento acrilico en dispersion acuosa para la
impermeabilizacién y decoracién de fachadas espesor aprox. 1,5 mm, revestimiento monocapa continuo para el acabado
decorativo de fachadas y su proteccién frente al agua de lluvia tipo COTEGRAN RPL blanco 03 o similar raspado tras
aplicar y endurecido parcial e=15mm de capilaridad débil (W2) con caracteristicas mecdnicas altas para disminuir riesgo
de degradacién. Incluso perfiles de arranque de aluminio, de 50 mm de anchura, perfiles de cierre superior de aluminio,
de 50 mm de anchura, perfiles para formacién de goterones de PYC con malla, perfiles de esquina de aluminio con
malla, perfiles de cierre lateral de aluminio, de 50 mm de anchura, cinta autoadhesiva para sellado de todas las uniones
entre paneles y del premarco de la carpinteria, masilla selladora monocomponente y cordén de espuma de polietileno
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expandido de celdas cerradas para sellado de juntas. El precio incluye la ejecucién de remates en los encuentros con
paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: CTE. DB-HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacién gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 1 m?, afadiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y
dinteles.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE.

Se comprobard que el soporte tiene una dureza suficiente para que pueda servir de anclaje al sistema. No se
aplicard en soportes saturados de agua, debiendo retrasar su aplicacién hasta que los poros estén libres de agua.

AMBIENTALES.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 30°C, llueva, nieve
o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

DEL CONTRATISTA.

La puesta en obra del sistema sélo podrd ser realizada por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas
por el fabricante y bajo su control técnico, siguiendo en todo momento las especificaciones incluidas en el DITE -

13/0959.

PROCESO DE EJECUCION
PREPARACION

[ Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos
fijados a los paramentos.

00 Comprobar si ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.
[] Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.
0 Se humedeceré el soporte, previamente limpio.
Aceptacién o rechazo del paramento: Se considera apto si el paramento redne las caracteristicas suficientes de:
[ Resistencia.
0 Limpieza.
(] Planeidad.
(] Estabilidad.
[] Grado de absorcién.
[0 Humedad.
[0 Adherencia.
0 Rugosidad.
[ Proteccién de los detalles arquitecténicos.

Los valores de aptitud de estas caracteristicas estdn contemplados en las Recomendaciones para Revestimientos
de Morteros.

En caso contrario, previamente a la colocacién del revestimiento, se corregirdn los defectos encontrados.
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FASES DE EJECUCION.
[] Puesta en obra de los morteros:

o En el momento de proceder a la puesta en obra de los morteros, su temperatura no serd inferior a 5
oC, y superior a 30 C.

o En general, se suspenderd la puesta en obra de los morteros con heladas, lluvia directa, sol directo,
humedad relativa baja y temperatura alta, y viento fuerte.

0 Aplicacién del mortero:

La colocacién del producto puede realizarse, tanto en interior como en exterior mediante dos técnicas
denominadas, a buena vista y maestreado:

o A “buena vista”: Esta forma de colocacién se caracteriza, por ser el criterio del aplicador el que
establece la planeidad del producto aplicado en funcién del estado del paramento.

o Maestreado: Las maestras son bandas de mortero de pequefia anchura, ejecutadas de forma que sus
caras estén contenidas en un mismo plano vertical u horizontal, que sirven de referencia para el relleno final y determinan
la planeidad del revestimiento.

Igualmente, existen dos formas de aplicacién manual y mecdnica (denominada normalmente proyectado).
0 Juntas:

o Juntas estructurales: En este caso, el revestimiento debe interrumpirse obligatoriamente al nivel de las
juntas estructurales, para que no le sean transmitidas las tensiones que alli se generan; ya que de lo contrario, podrian
aparecer fisuras, grietas e incluso, desprendimientos.

o Juntas de trabajo: Ademds de respetar las juntas estructurales, se deberdn establecer juntas de trabajo
para facilitar la aplicacién y eliminar empalmes. La separacién méxima recomendada entre juntas de trabajo es distancia
vertical entre juntas horizontales: 2,5 m., y distancia horizontal entre juntas verticales: 7 m.

] Curado de los morteros puestos en obra:

Durante el curado con heladas, lluvia directa, sol directo, viento fuerte y humedad relativa baja y temperatura
alta, se comprobaran los pafios recientemente ejecutados.

ACABADOS.
Enfoscado:
0 Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

0 Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias
recibidas con mortero o adhesivo.

0 Brufido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o
cuando se requiere un enfoscado més impermeable.

Revoco:

0 Revoco tendido con mortero de cemento: Admite los acabados repicado, raspado con rasqueta
metdlica, brufido, a fuego o esgrafiado.

0 Revoco tendido con mortero de cal o estuco: Admite los acabados lavado con brocha y agua con o
sin posterior picado, raspado con rasqueta metélica, alisado, bruiido o acabado con espétula.

0 Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: Admite los acabados pétreos con llana,
raspado o picado con rodillo de esponja.

0 Revoco con mortero preparado monocapa: Acabado tipo abujardado mediante raspado con llana
dentada.

CONTROL Y ACEPTACION:

[ Controles durante la ejecucién: Puntos de observacién.
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0 Unidad y frecuencia de inspeccién: Exteriores, una cada 300 m2. Interiores, una cada cuatro
viviendas o equivalente.

00 Comprobacién del soporte: La superficie debe estar limpia y humedecida.
0 Ejecucién:
o Dosificacién del mortero:

Morteros hechos en obra: La mezcla se ajustard a lo especificado en proyecto. Cada vez que se elabora
el mortero, los materiales y proporciones mezclados deberdn recogerse en una Hoja de Dosificaciones firmada por el
constructor.

0 Morteros industriales prescritos (de receta): Se verificard que la proporcién de componentes facilitada
por el fabricante coincide con la requerida por el proyecto.

00 Comprobacién final:

o Espesor, acabado y planeidad: La planeidad se mide apoyando una regla de 1 m. sobre el
paramento, y la separacién no debe ser mayor de 5 mm.

SEGURIDAD Y SALUD
Riesgos Laborales:
[ Cortes por el uso de herramientas manuales.
[ Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.
] Caidas al mismo nivel.
(] Caidas de altura.
[ Proyeccién de cuerpos extrafios en los ojos.
[ Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.
[] Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.
0 Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
0 Inhalacién de polvo y aire contaminado.

0 Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

MANTENIMIENTO
Uso:
[ Evitar roces y punzonamientos.
[ Evitar el contacto directo y continuado con el agua.

0 No sujetar elementos pesados en el revestimiento, para su anclaje es necesario profundizar hasta
encontrar los tabiques.

Conservacién:

Consistird en limpiezas periédicas con agua y disolucién diluida de detergente. La aparicién de manchas verdes
o negruzcas es debida a los hongos por la humedad; para eliminarlos, limpiar lo més pronto posible con productos
adecuados. La humedad se debe identificar y eliminar su causa.

Reparacién:

Cuando se aprecie alguna anomalia, como falta de adherencia, porosidad importante, presencia de fisuras o
manchas, humedades capilares se levantard la superficie afectada y se estudiard la causa por profesional cualificado.

Las reparaciones se realizardn con el mismo material que el revestimiento original.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1 m?2, afiadiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo

de
RESIDUOS GENERADOS

Cédigo LER Residuos generados Peso (kg)|Volumen (I)
17 06 04 g/\?fxferioles de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 0,287 0,478
17 02 03 |Pléstico. 0,010 0,017
Residuos generados: 0,297 0,495
17 02 03 |Pléstico. 0,058 0,097
17 02 01 |Madera. 0,034 0,031
Envases: 0,092 0,128
Total residuos: 0,389 0,623
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9 Medicién y presupuesto
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9.1 LISTADO DE MATERIALES

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CUADRO DE MANO DE OBRA
MO112 h Oficial 12 construccién 17,24 DIECISIETE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS
MO113 h Peén ordinario de construccién 15,92 QUINCE EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS
MOO045 h Oficial 12 Estructurista 18,10 DIECIOCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS
MO092 h Ayudante estructurista 16,94 DIECISEIS EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS )
MO043 h Oficial 12 ferrallista 18,10 DIECIOCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS
MO090 h Ayudante ferrallista 16,94 DI}ECISEIS EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS )
mo044 h Oficial 12 encofrador. 18,10 DIECIOCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS
mo091 h Ayudante encofrador. 16,94 DI}ECISEIS EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 17,82 DIECISIETE EUROS CON OCHENTA Y DOS EUROS
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 16,13 DIECISEIS EUROS CON TRECE CENTIMOS
mo039 h Oficial de 12 cristalero 18,62 DIECIOCHO EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
mo079 h Ayudante cristalero 17,42 DIECISIETE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS
mo039 h Oficial 12 revocador. 17,24 DICISIETE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS
mo079 h Ayudante revocador. 16,13 DICISEIS EUROS CON TRECE CENTIMOS
CUADRO DE MATERIALES
MT50SPV020 ud Valla trasladable de 3,50x2,00 30,75 TREINTA EUROS CON SETENTA Y Cl[\lCO CENTIMOS
MT50SPV025 Ud  Base prefabricada de hormigén 4,80 CUATRO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS
MTO7ALAT11BA M Pletina de Acero laminado 0,79 SETENTA,Y NUEVE CENTIMOS
MTO7ACO020A  Ud  Separador homologado para cimentaciones 0,13 TRECE CENTIMOS
MTO7ACO010C kg Ferralla elaborada en faller industrial 0,81 OCHENTA Y UN CENTIMOS
MTO8VAR050 Kg Alambre galvanizado para atar 1,10 UN EURO Y DIEZ CENTIMOS
MT10HAFO11BY m? Hormigén HA-25/B/20/Ila 92,98 NQVENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA'Y OCHO
CA CENTIMOS
MT21VSGO11A M? Triple acristalamiento tipo SGG CLIMALIT o 51,35 CllNCUENTA Y UN EUROS CON TREINTA Y CINCO
similar CENTIMOS .
MT21SIKO10 ud Cartucho de 310 ml de silicona 2,47 DOS EUROS lCON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
MT21VVA025 M Perfil continuo de neopreno 0,90 NOVENTA CENTIMOS
mt08eme070a m? Paneles de tablillasa de madera modulares 200,00 DOSCIENTOS EUROS CON CERO CENTIMOS
mt08eme075| Ud Estructura soporte de sistema de encofrado 275,00 DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON CERO
vertical EUROS
mt08dba010b | Agente desmoldeante 1,98 UN EURO CON NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS
mt08var204 Ud  Pasamuros de PVC para paso de los fensores 0,93 CERO EUROS CON NOVENTA'Y TRES CENTIMOS
del encofrado
mt07aco020d Ud  Separador homologado para muros. 0,06 CERO EUROS CON SEIS CENTRIMOS
mt07aco010g kg Acero en barras corrugadas 0,62 CERO EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
mt28mop080e m Perfil de arranque de aluminio, 3,88 TRES EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
mt28mop085e m Perfil de cierre superior, 15,23 QUINCE EUROS ON VEINTITRES CENTIMOS |
mt28mao010a kg Mortero compuesto por cemento en polvo y 0,84 CERO EUROS CON OCHENTA'Y CUATRO CENTIMOS
polimeros sintéticos )
mt16lrw015d m? Capa de aislamiento térmico 12cm 12,77 DOCE EUROS CON SETENTA'Y SII,ETE CENTIMOS
mt28mao090b Ud  Taco de expansién de 110 mm de longitud 0,26 CERO EUROS CON VEINTI SEIS CENTIMOS
mt16aaa030 m Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,30 CERO EUROS CON TRENTA CENTIMOS
mt28mop090a m Perfil de PVC con malla de fibra de vidrio 7,64 SIETE EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
antiélcalis
mt28mop070a m Perfil de esquina de aluminio con malla 1,51 UN EURO CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS
mt28mop075e m Perfil de cierre lateral, de aluminio, de 50 mm 5,04 CINCO EUROS CONCUATRO CENTIMOS
de anchura.
mt28mao070a m? -Malla de fibra de vidrio 1,51 UN EURO CON CIENCUENTA Y UN CENTIMO
mt28mao030a kg Revestimiento acrilico 3,23 TREN EUROS CON VEINTI TRES CENTIMOS
mt28mao050a kg Revestimiento monocapa 3,15 TRES EUROS CON QUINCE CENTIMOS
mt15bas010a m Cordén de polietileno expandido de celdas 0,06 CERO ERUOS CON SEIS CENTIMOS
cerrados
mt15bas035a Ud Cartucho de masilla elastémera 8,24 OCHO EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS
monocomponente a base de polimeros hibridos ;
MT21VVA021 Ud Material auxiliar para colocacién de vidrios 1,26 UN EURO CON VEINTISEIS CENTIMOS
CUADRO DE MAQUINARIA
MQO6BHEO10 Hr Camién bomba estacionada en obra 169,73 CIIENTOSESENTA Y NUEVE EUROS Y SETENTA'Y TRES
CENTIMOS
MQO7GTE010C Hr Grua autopropulsada de brazo telescépico 55,84 CINCUENTA'Y CINCO EUROS CON OCHENTA'Y

CUATRO CENTIMOS
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09.2 MEDICIONES
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCH. ALT. PARCIALES CANTIDA PRECIO IMPORTE

CAPITULO C03 ESTRUCTURA
SUBCAPi TULO C05.1 Muro de hormigén armado

EHDO10  M® muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado 2C, de hasta 8.65 m de altura, espesor 30 ¢cm, superficie plana, realizado
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, 50 kg/m3; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir,
realizado con paneles tablas de madera.

Primera planta 1 228,44 228.44
Planta baja 1 210,2 210,2
Planta sétano 1 28,84 28,84

467,48 242.54 113.382,59

TOTAL SUBCAPITULOS C05.1 MUROS DE HORMIGON ARAMDO
e=30cm 113.382,59

CAPITULO C03 ESTRUCTURA
SUBCAPI TULO C07.1 AISAMEINTO TERMICO

NAS040 m? VIGA DE MADERA LAMINADA ENCOLADA

Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el sistema SATE tipo "COTETERM", compuesto por:
Capa de aislamiento térmico mediante la colocacién de paneles de lana de roca tipo ISOVER o similar
obteniéndose un espesor total de 12cm. La estructura es de célula cerrada, no hidréfilo y una
conductividad térmica de 0,034W/mK, reaccién al fuego Al, fijado mediante adhesivo, mortero
hidraulico para la adhesién y proteccién de las placas aislantes, malla de fibra de vidrio empleada
como refuerzo en zona de zécalos propensas a impactos tipo COTETERM MALLA ANTIVANDALICIA 275
o similar 2C e=0,9mm, alargamiento a rotura de 3,5%, resistencia a traccién 4500N/mm embebida en
la capa protectora de mortero tipo COTETERM M o similar, solape de 10cm entre mallas, revestimiento
acrilico en dispersién acuosa para la impermeabilizaciéon y decoracién de fachadas espesor aprox. 1,5
mm, revestimiento monocapa continuo para el acabado decorativo de fachadas y su proteccion frente
al agua de lluvia tipo COTEGRAN RPL blanco 03 o similar raspado tras aplicar y endurecido parcial
e=15mm de capilaridad débil (W2) con caracteristicas mecdnicas altas para disminuir riesgo de
degradacién.

Primera planta 1 760.14 760,14
Planta baja 1 724 724
Planta sétano 1 96,13 96.13

1580.27 54,17 85.603.40

TOTAL SUBCAPITULOS CO07.1 AISLAMIENTO 85.603,40



PFC_CENTRO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO DE ELVINA. A CORUNA

9.3 RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO

DAMARIS SANCHEZ DOMINGUEZ

CAP RESUMEN EUROS %
CO1 Acciones previas 4.443,36 0,12
C02 Demoliciones 25.919,60 0,70
C02 Acondicionamiento del terreno 231.612,51 6,25
Cco3 Saneamiento y redes enterradas 92.940,28 2,51
Cco4 Cimentaciones 234.016,98 6,32
C05 Estructura 745.743,97 20,14
C06 Cubiertas 255.122,94 6,89
co7 Cerramientos y divisiones 224.019,41 6,05
C08 Revestimientos interiores 126.635.76 3,42
Cc09 Carpinteria exterior 106.640,64 2,88
C10 Carpinteria interior 159.960,97 4,32
Cl Instalaciones de Fontaneria 38.509,12 1,04
C12 Instalaciones de electricidad y iluminacién 158.109,57 4,27
Baja tensiéon 2,20
Media tensién 1,87
C13 Instalaciones de saneamiento y salubridad 47.9395,84 1,28
C14 Instalaciones de telecomunicaciones y audiovisuales 52.950,04 1,43
C15 Instalaciones de seguridad 56.282,56 1,52
Cl16 Instalaciones de climatizaciéon, geotérmia y ventilacién 379.537,03 10,25
c17 Instalaciones de ascensores 97.013,36 2,62
c18 Instalaciones de proteccién contra incendio 69.982,92 1,89
c19 Acabados exteriores 52.579,76 1,42
C20 Acabados interiores 55.171,72 1,49
C21 Equipamientos urbanos 91.459,16 2,47
C22 Ajardinamiento 85.904,96 2,32
C23 Varios 25.919,60 0,70
C24 Gestién de Residuos 79.239,92 2,14
C25 Plan de control de calidad 45.544,44 1,23
C26 Seguridad y salud 42.952,48 1,16

TOTAL DE EJECUCION MATERIAL

13,00% Gastos generales ................con.e
6,00% Beneficio industrial......................

21.00

SUMADE G.G. YB.IL

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA

% de LV.A.......oooiii

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

3.702.800,25

481.364,03
222.168,02

925.329,78

703.532,05

4.406.332,30

5.331.662,08

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCO MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y UN MIL TRESCIENTOS
TREINTA'Y DOS EUROS con OCHO CENTIMOS

A Coruia
14 de junio de 2017

LA PROPIEDAD

DIRECTOR DE OBRA
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