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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.INFORMACION PREVIA

1.1.1. DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

EL LUGAR

Se propone la construccion de un Centro de Estudios de Posgrado para la Universidad
da Corufia en Elvifia (A Corufia).

El término municipal de A Corufia se encuentra ubicado en la provincia de A Corufia,
perteneciente ala Comunidad Autonoma de Galicia, en el noroeste de la peninsula Ibérica.
Limita al norte con el Oceano Atlantico, al suroeste con el municipio de Arteixo, al este con
el municipio de Oleiros y la ria de A Corufia y al sur con el municipio de Culleredo.

El municipio esta formado por cinco parroquias: A Corufia, San Vicente de Elvifia,
Santa Maria de Oza, San Cristobo das Vifias y San Pedro de Visma; que aglutinan un total de 46 entidades de poblacion.

La zona que se propone para el proyecto, Elvifia es el lugar donde se encuentran los campus universitarios de Elvifia
y Zapateira. Estos campus se encuentran situados a 5 km del centro de la ciudad, ocupando una superficie de 99,4 ha
en la zona sur del municipio de A Corufa. Elvifia se sitla en un poligono en la ladera del monte de A Zapateira, delimitado
al norte por una via de ferrocarril, al este por Alfonso Molina, al sur por el monte de A Zapateira y al oeste por el monte
en el que se ubican el Castro de Elvifia, reconocido como Bien de Interés Cultural (BIC). En cuanto a los accesos, se
encuentra al lado de la interseccién de dos vias principales de
comunicacion en A Corufia, la AC-0512 (que conecta el poligono
industrial de Pocomaco) y la Avenida de Alfonso Molina. Las vias
del interior del campus tienen multiples secciones, la via del
Campus del Elvifia que se encuentra separada de los edificios por
zonas ajardinadas y aparcamientos, la via que une ambos campus
y dentro del campus de A Zapateira otra nueva via.

La localizacion del campus se caracteriza por su situacion
periférica y suburbana, aunque las actividades que genera vy el
colectivo universitario que se desplaza diariamente hagan del
campus universitario un nodo metropolitano.

Dentro del ambito del campus se mezclan los usos
universitarios con los residenciales de tres nucleos rurales: San
Vicenzo de Elvifia, nucleo rural de Castro y nucleo rural de O
Souto.

Contiguo al campus de Elvifia también se encuentra, el ya
nombrado poblado prehistérico catalogado como Bien de Interés
Cultural (BIC), “Castro de Elvifia”, protegido desde el afio 2007, y
cuyos accesos principales se producen a través de la via
Intercampus o Camifio das Penas da Agrela.

Ambos campus acogen en su territorio una serie de usos y
funciones diversas en dos ambitos, con una diferencia de cota de
40 m y con dimensiones de 45 y 13 ha respectivamente. Los
distintos usos se pueden clasificar basicamente en facultades y escuelas, institutos y centros de investigacion, y servicios
que ofrece la UDC, ninguno con méas de 20 metros de altura, aunque en A Zapateira encontramos mayor diversidad.
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El Campus de Elvifa se organiza en torno a un esquema en planta en forma de
“Y”, con una primera linea de edificios y espacios que forman la fachada universitaria
y que rodean las pistas deportivas. Las areas verdes se estructuran en el contorno
del lecho del rio Lagar, situadas a partir del eje principal de la Y.

Las fachadas norte de los edificios del campus siguen la misma linea que el
trazado del ferrocarril y de la autovia AC-0512. Estas dos vias constituyen una
auténtica barrera fisica y funcional en la conectividad del area universitaria con el
resto del municipio, impidiendo la integracion del campus.

FACULTADES Y ESCUELAS | |
1.Facuitad de Educacion

2.Facultad de Derecho

3 Facultad de Sociclogia

4 Faciltad de Ciencias do la Comunicacion

5.Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresanales

6.Escuclta Universitaria de Estudios Emprosaniales

T Escueta Técnica Superior de Ingenieria de Caminos; Canales y Puertos

8 Facultad de Informatica

9 Departamento de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura

10.Escunita Técnica Superior de Arquitectura

11.Escuela Univesitaria de Arquiteciura Técnica

12 Facultad de Ciencias

13 Faculta de Filologia

INVESTIGACION [ ]
14 CITEEC

{5.CTIC

16.Area Cientifica-UDC

SERVICIOS |

17 Escuela Infantil

18.Pabelion de deportes

19 Pistas deportivas
20.Pzbelion de Estudiantes

21 Biblioteca Xoana Capdevielle
22 Casado Lagar

23 Servicios centrales

24 Casa del Francés

El aislamiento del conjunto universitario no se produce sélo con el resto de A Corufia. Los campus de Elvifia y A
Zapateira funcionan de forma independiente, y no se producen sinergias con los ntcleos traidcionales que se encuentran
en el ambito. No existen equipamientos publicos de utilizacidn conjunta, aunque existen viviendas particulares dedicadas
a residencia de estudiantado universitario dentro de los ntcleos rurales del Castro de Elvifa.

La conectividad del campus con su entorno también se ve dificultada por la organizacion de los edificios en el mismo.
No existen espacios que actien como niicleos o puntos de encuentro, y el automévil fue invadiendo progresivamente el
espacio dedicado a los usos peoniles, tanto por el exceso como por la casi exclusividad del vehiculo privado en la
movilidad interna del campus.

Por otro lado, el Campus Zapateira se encuentra situado en el Monte da Fraga, en una situacién elevada con
respecto al resto del municipio y con unas perspectivas visuales sobre el Castro, el campus de Elvifia y, en general, el
resto de la ciudad. Esta topografia condicional, la dificil accesibilidad y la relacion con el entorno son sus grandes
caracteristicas. En cuanto a la conectividad presenta los mismos problemas que el campus de Elvifia, la inexistencia de
permeabilidad fisica y funcional con el entorno, ausencia de relacion biunivoca entre campus y nucleo de Castro, dificil
accesibilidad desde la ciudad o al entorno inmediato, falta de aprovechamiento de infraestructuras y de recursos del
entorno.

Los edificios se organizan en torno a la plaza central “Campo da Fraga”, un espacio que paso de ser una zona de
aparcamiento a un espacio de relacion entre la comunidad universitaria. Ademas, también cuenta con la facultad de
Filologia que la encontraremos al ascender el Monte da Fraga, siendo el Ultimo equipamiento universitario.
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En conclusién, hablar de Elvifia hoy es hablar de un tejido difuso de encuentros, una realidad espacio-temporal de
gran complejidad. Elvifia es un espacio de choque, de confrontacién y de conflicto, un lugar en el que conviven diversas
tipologias y usos que no se relacionan entre si, provocando tensiones urbanas.

Si vemos Elvifia desde la perspectiva del viandante, a pie de calle, adentrandonos en él, podremos percibir el caos,
la confusion y el desorden que vencen al paisaje. Podremos percibir todavia las marcas de un paisaje “agrario” que,
aunque se va desvaneciendo, sigue ahi.

Existen en el lugar tipos arquitectonicos basicos que llaman la atencion por su simplicidad volumétrica, por su
condicion repetitiva, capacidad de agregacion y por su desorden en las fachadas. Todo esto permanecié en su estado
original, a pesar de la construccién de las grandes vias de comunicacién de entrada a la ciudad. Pero sera en 1998
cuando se introduce la vivienda colectiva en el nicleo del Castro, distorsionando las dimensiones entre las calles y lo
edificado, contribuyendo a lo ya comentado, al encuentro difuso de tejidos. Lo que se intentara conseguir sera permitir
la conexion entre la zona universitaria y el nucleo rural, para fomentar la interrelacion.

Existe la necesidad de buscar una “integracion” de los campus universitarios con los nucleos urbanos y la necesidad
de aprovechar la contribucion de ambos sin que esto implique la dominacion de una actividad sobre otra, la excesiva
temporalidad en los usos, 0 la segregacion completa de esos usos.

No s6lo encontramos esta diversidad en los campus
de Elvifia y Zapateira sino que toda la Universidad de A
Corufia esta organizada de manera dispersa por la
ciudad, contando con varios campus y algun edificio
complementario:

- Riazor, es el campus mas antiguo, compactado
y bien integrado en la trama residencial.

- Elvifia-Zapateira es el mayor de ellos y se
emplaza como ya hemos dicho en la entrada de la ciudad
cerca del Castro del mismo nombre, disponiendo de
suelos contiguos para la posible extensién del mismo o
de futuras actividades relacionadas con la Universidad.

- Oza, relacionado con ensefianzas
complementarias del uso hospitalario.

- Maestranza, donde se sitita el edificio

representativo de la administracion.

Esto mismo ocurre con el resto de universidades publicas gallegas, encontrandose distribuidas en varios campus
que estan englobados en tres: la ya nombrada Universidad da Corufia (UDC), la Universidad de Santiago de Compostela
(USC) y la Universidad de Vigo (UVigo).

La UDC cuenta ademas con otro campus fuera de la
ciudad, el Campus de Ferrol, que a su vez se divide en
Esteiro y Serantes y que a pesar de pertenecer a la
misma universidad existe una gran distancia fisica entre
ellas, como ocurre con el resto de universidades
gallegas, y que dificulta la comunicacién entre las
mismas.

Por otro lado, la USC también cuenta con campus en
dos ciudades distintas, Santiago de Compostela, donde
encontraremos el Campus Vida y el Campus Norte y en
la ciudad de Lugo el Campus Lugo.

En la provincia de Pontevedra encontraremos la
Uvigo, que engloba a su vez las universidades de Vigo,
Ourense y Pontevedra. El campus de Vigo se encuentra
situado en Lagoas-Marcosende, en la periferia de la
ciudad, asi como en el centro urbano. El campus de Pontevedra, por su parte, dispone de un campus central en A
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Xunqueira, en la zona norte de la ciudad y cuenta con dos facultades en el centro de la misma. Por otro lado, el campus
de Ourense se encuentra integrado en el casco urbano. Tenemos entonces, el Campus Vigo (centro) y el Campus Vigo
(Lagoas-Marcosende)-CUVI (Ciudad Universitaria de Vigo), el Campus de Pontevedra y el Campus de Ourense.

En total se imparten en Galicia 108 titulaciones universitarias de las cuales 25 se encuentran duplicadas.

Existe por lo tanto una gran falta de comunicacién tanto dentro de las mismas universidades, donde la distribucién
de los campus complica la relacion de los mismos, asi como en cuanto a la relacion que existe de los campus y la ciudad,
como es el caso de A Corufia. Sus accesos con transporte publico y su continuidad con las zonas adyacentes deberan
mejorar para facilitar la localizacién de actividades relacionadas con la Universidad. Un 55% de los trayectos diarios
hacia el campus UDC son inferiores a 5 km, para estas distancias la bicicleta y el vehiculo son los mas répidos puerta a
puerta, siendo el mas rapido la moto. Cuando los recorridos comienzan en ciertos barrios de A Corufia que no se
encuentran dentro del recorrido del autobus universitario este se vuelve ineficaz debido al mal funcionamiento de los
trasbordos. Por otra parte, el peatdon es un medio no-utilizable, porque las distancias recorridas son mayores de 30
minutos y ademas los lugares desde los cuales se podria llegar a pie dejan de ser eficaces porque existen obstaculos
que dificultan y lo hacen peligroso.

1.1.2. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE NECESIDADES

El proyecto debe resolver un equipamiento universitario, un Centro de Estudios de Posgrado, CEP-UDC, que
complemente y apoye la infraestructura universitaria ya existente que la rodea. EI CEP-UDC esta pensado como apoyo
directo a las titulaciones existentes en el campus y constard de una pequefia administracién, despachos, aulas
seminario, aula taller, salén de grados, salas de reunion, etc., ademas de todos aquellos servicios que sirvan de
complemento al desarrollo de la actividad docente. El programa cuenta con aproximadamente 100 alumnos, 15
profesores y 6 administrativos. Se propone un edificio que albergara todos los usos del centro y ademas espacios
exteriores adyacentes y un aparcamiento cercano para 10 vehiculos.

PROGRAMA

Vestibulo de acceso: sala de exposiciones eventual.
Zona de administracion:

- Conserjeriay control (1 pers)

- Oficina de administracion (1pers)
- Despacho de direccion (1 pers)

- Sala de reuniones (6 pers)

- Aseo

Docencia:

- Despachos de docentes (5x1pers)

- Sala de reuniones (1x15 pers)

- Aulas/salas de seminario (4x20 pers)

- Aula taller (1x20 pers)

- Saldn de grados (1x60 pers)

- Sala de estudio, estar, biblioteca (1x20 pers)

Servicios:

- Cafeteria

- Aseos generales

- Almacén- cuarto de limpieza
- Instalaciones
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¢ QUE ES UN CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO?

Un centro de estudios de posgrado o postgrado, es un equipamiento educacional. Se llaman estudios de posgrado
a los estudios universitarios posteriores al titulo de grado y que comprenden los estudios de maestria (también
denominados master o magister) y doctorado. Ademas de los estudios propiamente dichos, se puede incluir la
investigacion postdoctoral y los cursos de especializacion dentro de este ambito académico. Se trata de un nivel
educativo que forma parte del tipo superior. Tienen como antecedente obligatorio los estudios de grado.

Podria decirse que el posgrado es la Ultima fase de la educacion formal e incluye los estudios de especializacion,
maestria y doctorado. Las caracteristicas de los posgrados dependen de cada pais. Hay cursos de posgrado que duran
apenas un bimestre, mientras que otros pueden extenderse por mas de un afio.

El posgrado puede fomentar las actividades de investigacién y la actualizacién de los contenidos universitarios
ademas de la especializacién del conocimiento. Estos cursos brindan la posibilidad de perfeccionar las habilidades
adquiridas durante la formacion universitaria.

Por lo tanto, un programa de posgrado contiene estudios de segundo y tercer ciclo conducentes a la obtencion de
los titulos de Master y Doctor. Dotados de la mayor flexibilidad para que, en el &mbito de su autonomia, las universidades
definan y desarrollen sus estrategias y la organizacion de la formacién especializada e investigadora. Un modelo flexible
que permite sistemas y contenidos diversos, segun el interés y perfil de cada universidad o ambito de conocimiento. La
responsabilidad de organizar los programas es de la propia universidad y pueden ser tanto un solo Master, un conjunto
de materias 0 médulos conducentes a la obtencidn de varios titulos de Master, o estudios de Master y Doctorado.

Estos programas son elaborados por la propia universidad, se proponen al Consejo de Gobierno para su aprobacion
y para su implantacién necesita la autorizacién de la Comunidad Auténoma a la que pertenezca la universidad.

El centro al que corresponde la organizacion de los programas de posgrado lo determina la universidad, podria ser
un departamento, una facultad o un instituto universitario de investigacion. También pueden ser centros de Posgrado
que se dedicaran a coordinar.

Se pueden proponer programas de posgrado interuniversitarios mediante la firma de convenios entre universidades
(espafiolas y/o extranjeras) participantes. En el convenio deben establecerse las condiciones para su desarrollo y para
la gestion de los expedientes de los estudiantes, asi como los procedimientos para la expedicion y custodia del titulo.

Por lo tanto, un Centro de Estudios de Posgrado es un edificio docente que engloba una variedad de titulos, y en el
que pueden convivir muchos tipos de titulaciones a la vez, este hecho seré determinante a la hora de elegir la colocacion
del centro, ya que, tanto el campus de Elvifia como el de Zapateira necesitaran de sus servicios.

1.1.3.  SERVICIOS URBANISTICOS

Emplazamiento: A Corufia

Clasificacion del suelo: Suelo urbano consolidado

Calificacion. Zonificacion: Colonias protegidas y nucleos tradicionales.
Calificacion. Ambitos: Centro de Estudios de Posgrado

Calificacion. Equipamientos: Espacio libre Universidad

DATOS DE LA PARCELA
Referencia catastral: 7778624NH4977N

Uso local principal: Equipamiento
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Afio de construccion anterior: No hay edificaciones existentes en la parcela.

Planeamiento vigente: P.X.0.M 2013

DATOS DE PROYECTO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO EN ELVINA
Superficie del ambito de actuacion: 119267 m?

Superficie de la parcela escogida: 2985 m?

SERVICIOS URBANOS EXISTENTES

Acceso rodado: Si

Acceso peatonal: Si. Desde Rua do Souto, Rua Castro de Elvifia, Camifio do Lagar de Castro y Camifio de Mons.
Abastecimiento a red municipal: Si

Electricidad: Si

Servicios urbanisticos a realizar: Acceso peatonal desde Elvifia, con posibilidad de acceso rodado ocasionalmente,
mejora y acondicionamiento del espacio publico.

1.1.4. CONCLUSIONES

Toda esta informacion sera de gran importancia a la hora de la eleccion del &rea de actuacion, es decir de la parcela.
Tanto la informacién respecto a los campus como de las universidades, asi como para qué sirve un Centro de Estudios
de Posgrado, el edificio a realizar, se veran reflejadas en la realizacion del proyecto, influyendo de forma esencial.

Se observa en las descripciones aportadas acerca de como es Elvifia y qué engloba este lugar, que existe una gran
fragmentacion, en todos los sentidos, y que esta es causada en gran medida por la diversidad de tejidos que provocan
encuentros difusos de las distintas partes que conforman el lugar.

Existe una convergencia de diferentes escalas, por un lado, los equipamientos universitarios y por el otro el pequefio
nucleo rural, con viviendas y construcciones de una o dos plantas, y ademas las edificaciones de vivienda colectiva
construidas posteriormente en el nicleo, que provocan una fragmentacion dentro del mismo. Todo esto situado alrededor
de la red de caminos y carreteras que no hacen mas que incrementarlo.

Contamos alrededor con una gran cantidad de equipamientos docentes que conforman el campus, pero ninguno de
la tipologia que vamos a realizar ni de caracteristicas similares, ya que todos son equipamientos de estudios
universitarios de grado o centros de investigacion.

La mala accesibilidad sera otro tema a tener en cuenta, sobre todo en cuanto a la interrelacion de los campus que
ahora mismo resulta casi inexistente a nivel de peaton, teniendo que utilizar el vehiculo para moverse entre ellos.

Resulta por lo tanto necesaria una relacién del nuevo edificio con ambos campus, ademas teniendo en cuenta
que cualquier tipo de titulacion puede necesitar de su uso.
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A partir de estas conclusiones se procede a la eleccion del area para la realizacion del mismo, buscando no
solamente resolver el programa propuesto sino también conseguir que los problemas que encontramos en el lugar se
vean solventados en su mayor medida gracias al edificio. Surge de esta forma la idea del proyecto y un conjunto de
intenciones que establecen unas bases fundamentales que se mantienen constantes a lo largo de todo el proceso
proyectual.

La evolucion del nucleo de Elviia nos muestra que, con la extension de la ciudad en
CAMTUS _ los Ultimos siglos, el valle sufrio las transformaciones mas notables: la construccién del
A ferrocarril, el desarrollo de las arterias de entrada en la ciudad, la localizacion de grandes
industrias aprovechando estos nuevos flujos o la propia extension del tejido residencial
%ﬁ{ﬁﬁ urbano. Cambios que mudaron por completo el paisaje del valle de Elvifia, practicamente

intacto durante cuatro mil afios.

Hoy en dia Elvifia esta compuesto, como ya hemos comentado por el &@mbito

e universitario y tres nucleos rurales, esto provoca un tejido muy diverso, diferenciando las
TEEA

edificaciones de la universidad de las viviendas de los nucleos y a su vez, dentro del mismo
nucleo. El tejido de Elvifia es por tanto un espacio de choque.

En cuanto al viario, ya se ha hablado de la existencia de un viario principal que es el
que une ambos campus, que bordea el nucleo rural sin entrometerse en él, lo que provoca
que si lo que queremos es llegar al mismo lo debemos de hacer por un viario secundario
que conecta ambos nucleos y que mantiene las trazas de los caminos tradicionales.

Tenemos como conclusién principal la desconexion entre los campus, dénde nos
encontramos con la zona de viviendas. Incluso dentro del ndcleo rural también podemos
apreciar esa misma interrupcion, ya que se encuentra dividido, como ya hemos visto en
el analisis de Elvifia (ver planos) en tres “subnucleos”: Souto, Castro y San Vicente de
Elvifia. Por lo tanto, la primera gran conclusion que nos aporta el analisis del lugar es que
nos encontramos en una zona dénde las distintas partes que la componen no se
encuentran integramente relacionadas entre si.

Si se intentase buscar esa union, observamos que la conexién entre el campus de
Elviiia y el campus de Zapateira es bordeando el nucleo,

es decir, no es necesario introducirse en él para ir de un campus a otro. Aun asi, esta
conexion desde el punto de vista del peatdn es poco atractiva.

PANTODE
CONERONES:

. \ Dentro del nlcleo la via que une todo es la calle O Souto, a la que podemos acceder
“&,1 / < § ) desde la via que une los campus. En ese punto de encuentro tenemos una parada de
AW, autobs.

Si se unen todas las partes que conforman el ambito de actuacion se encuentra que
existe un punto que conecta todas ellas, y si trazamos una linea recta que vaya de un campus al otro y los mismo con
las diferentes partes del nicleo obtenemos una zona que es comun a todos estos ambitos.

La linea que une el nlcleo seria la correspondiente con la calle O Souto y la que une los campus atravesaria todo el
posible ambito de actuacion. Por lo tanto, se consigue un punto donde se podria terminar con esta barrera.
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Esta sera una de las ideas fundamentales a la hora de escoger la parcela,
@ la busqueda de una zona que se encuentre en este punto para conseguir, al
Z “ZZ..  menos visualmente, conectar todas las partes y para a su vez no dejar el
e e nlcleo apartado.

FHIRE AMBLR CAMIS

Esta desconexion de la que se esta hablando que se observa en los planos
en planta, también se aprecia cuando lo que se estudia son las secciones.

La topografia del lugar es bastante pronunciada, existiendo una gran diferencia de cota entre los campus
universitarios. A lo largo de esta pendiente es donde se encuentra el nicleo.

Podemos hablar de nuevo de desunién en cuanto a seccidn que no hace mas que incrementar la desvinculacion de
ambos campus.

é— DescConexién CAMPOS — 3

F———— o BV
by g

2

—

—ge - = = == - - = L-)-CAN\NS zARATEIRA ———
| Q

CANMPUS
LN N

Las guias elegidas nos colocan en un punto donde se encuentran dos parcelas que encajan con las ideas dichas
anteriormente, estar situadas en el nicleo y en un punto intermedio a las dos manchas del mismo y entre la unién de
los dos campus. Ambas parcelas se ajustan a la perfeccién con lo buscado.

En un primer momento se plantea la posibilidad de la utilizacion de las dos para la realizacién del proyecto, pero, en
vista del programa se ve imposible la fragmentacién del mismo en distintas zonas por lo que se discurrira cual de ellas
se adapta mejor a las caracteristicas que se tienen en cuenta.

Ambas parcelas tienen una buena orientacion, las mejores vistas de todos los vacios disponibles y sobresalen
respecto a otras por encontrarse en la via principal del nucleo, la calle O Souto.

Las dos parcelas se sittian en la calle O Souto, la via
principal del ntcleo, una hacia el lado sur y otra hacia el lado
norte, una con pendiente descendente y la ofra con
pendiente ascendente. Una nos lleva al campus de Elvifia y
otra al de Zapateira

El desarrollo del edificio es totalmente contrario debido
al tipo de topografia de las parcelas, en la del lado izquierdo
el edificio se desarrolla de forma descendente mientras que
en la del lado derecho se hara de forma ascendente,
teniendo en cuenta en ambas que el acceso se realizara a
través de la via principal.
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TN ONTRA PENDIENTE. Al implantarnos en el terreno lo haremos de forma
P, opuesta, como ya hemos comentado el crecimiento del
edificio se hara de forma contraria por lo que en una parcela
se realizara a favor de la pendiente mientras que en la otra
se hara en contra de la misma.

# FAY 0B PENDIENTE

PO D © .

En cuanto a la distribucion del mismo, en ambas existira
una planta mucho mas publica que estara a cota de calle,
junto al acceso principal y, teniendo en cuenta lo dicho
anteriormente, la graduacion entre lo privado y lo publico se
hara respectivamente de forma descendente y ascendente.

Aunque las caracteristicas son muy similares,
finalmente se opta por la parcela de la zona norte de
la calle. El acceso a ella es mas directo, y tiene méas
posibilidades de conectarse con el campus de Elvifia
a través de un camino ya existente que pasa por el
lavadero. Ademas, el proyecto se desarrollaria a
través de la pendiente y no en contra de la misma, lo
que resulta mas favorable y crucial en el desarrollo
posterior de la idea.

1.2.2. LAIDEA. BUSQUEDA DE LA FORMA.

El lugar de implantacion del proyecto se situa definitivamente en un espacio acotado por la via principal del nlcleo
de Elvifia, la calle O Souto, el camino que lleva al lavadero, y unas casas. Esta parcela cuenta con un fuerte desnivel,
aproximadamente unos 12 metros, el cual es un hecho importante y caracteristico de la misma y tendra gran importancia
ala hora de llevar a cabo el proceso proyectual, de tal forma que el edificio se desarrollara a favor de la pendiente. El
acceso a la parcela es directo a través de la calle O Souto, y ademas se buscara darle un uso al camino que va hacia el
lavadero creando una conexion con el campus de Elvifia. Al realizar el acceso por la parte mas alta de la parcela
logramos que a medida que descendemos nos encontramos con el programa.

En los primeros bocetos se intenta abstraer el tejido como una “mancha” y ver dénde nos podria llevar una
continuacion de la misma. Se buscan una serie de guias que nos aportan las viviendas existentes que se encuentran
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alrededor de la parcela, una integracion en el medio. Trazos claros y sueltos dénde simplemente se deja que la mano y
las sensaciones actuen y creen estas manchas que vienen dadas por lo existente. Crear una nueva relacién entre
naturaleza y arquitectura teniendo en cuenta la especial condicidn del terreno y su pendiente. Los bocetos nos muestran
que existe siempre un eje muy marcado que es el que nos sefiala la direccion de la pendiente de la parcela, esto sera
clave en el progreso del proyecto, ya que se busca conseguir un encuentro del edificio con el terreno, de tal forma que
el mismo se “deje caer” a lo largo de la ladera. Asi se logra también romper con otra de las razones de la desvinculacion
de la zona entre si, la seccion. Este eje es otra de las ideas mas importantes del proyecto, que se consolida con la
escalera. Con esta idea conseguimos llevar a cabo otra, no desvirtuar la escala del nicleo. El edificio intenta pasar
desapercibido “escondiéndose” terreno abajo, logrando que a nivel de la calle, es decir, a nivel del nlcleo nos
encontramos con solamente un alzado que consta de una Unica planta, consiguiendo asi mantener la relacion y la
armonia con las viviendas de alrededor.

Existe un eje central en el edifico, un punto que une todas las funciones del mismo y que juega a favor de la
pendiente, desarrollandose a través de ella. Este punto es la escalera, la escalera como tema, como “calle”, evitando
que la experiencia de descender o0 ascender cotidianamente a través de ella sea un trajin aburrido y agobiante.

EScaLERA
Cotao

ACTCJ ADORA
e S ESPAGOS,

La escalera sera por lo tanto esa columna vertebral que articulara el edificio apoyandose en el desnivel de la
parcela haciendo desaparecer al edificio en la ladera, salvando el desnivel no desvirtuando la escala del nicleo, de tal
forma que cuando uno pasea por la calle O Souto sélo podra apreciar la planta de acceso del edificio. Se logra asi no
tener mas de una altura a escala del nucleo, disminuyendo el impacto visual del mismo.

Gracias a este foco central se podra adaptar con mayor facilidad a la pendiente, expandiendo el edificio a través de
la misma. A medida que vamos descendiendo por la escalera nos vamos encontrando las diferentes funciones,
generando un paseo por el mismo consiguiendo comunicar la calle O Souto con el camino que lleva a Elvifia pasando
por el lavadero.
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La propia escalera sera, ademas del eje de comunicaciéon que
mantiene todo el edificio unido, una zona llena de actividad, en ella se
desarrollarén espacios diversos que la dotaran de dinamismo y vida, ya
que contara con una zona de paso y una zona de estancia o graderio. El
vestibulo principal estara en la planta de acceso, pero a la vez se
fragmenta a lo largo de la escalera, de forma que cada planta tendra el
suyo propio, asi la zona de exposiciones con la que cuenta el proyecto
se podra llevar a cabo a lo largo de todo el edificio, convirtiéndola en un
agradable paseo. Por tanto, se crean gracias al nucleo central espacios
intermedios muy diversos que dan acceso a las distintas plantas del
edificio, donde se llevan a cabo las funciones del mismo.

Existira un punto central comln a todas las plantas donde tendremos
= el ascensor y el nucleo humedo. En cuanto a la distribucion de las
! estancias se diferencia una planta de acceso mucho mas publica, a nivel
de calle, donde tendremos la zona administrativa. A medida que se
desciende cada vez son zonas mas “privadas”, por ello el salén de actos
se encontrara en la segunda planta, junto con la sala de profesores y en
los siguientes niveles las aulas, la sala de estar/biblioteca y el aula taller.

PROCESO PROYECTUAL

Primeramente se encaja el programa con la escalera como un eje vertical recto, que luego sufrira una fragmentacion
que aporta dinamismo en el edificio y convierte el bloque en una volumetria atractiva y escalonada tanto en planta
€omo en seccion, ya que este desplazamiento de la escalera también se llevara a cabo en las distintas estancias, que
van conectadas a ella.Se deshace por tanto el modulo rigido que aparece al principio en la primera distribucion de los
espacios a través del nucleo.

Primer encaje de las funciones con escalera como eje central

PLANT QUBIBZTRG
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Redistribucion de espacios

SARA LAVADO ALVAREZ Pagina 17 de 141



CEP-UDC

Centro de Estudios de Posgrado de la Universidad da Corufia en Elvifia.

A2(800) |

3
2

de la escalera

Fragmentacion

{

I et

o AR
AP DOHA

T oM

10N 145 Rt

PLANTA -2 [-6.00)
[

PLANTA CUBIERTAS

PUNTA2(800

Pagina 18 de 141

.

SARA LAVADO ALVAREZ



Centro de Estudios de Posgrado de la Universidad da Corufia en Elvifia.

Desplazamiento de los volumenes en planta.
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El edificio se muestra como una cascada artificial de voliumenes prismaticos, pero pese a su fragmentacion tiene una
imagen unitaria, siendo la forma una muestra de una rigurosa abstraccién geométrica. La misma articulacién de la
escalera se lleva también a los distintos espacios, jugando a encajar piezas como si de un juego de “Tetris” se tratase,
consiguiendo asi que todas las piezas se vayan encajando alrededor de la escalera, formando un conjunto, una
volumetria donde observamos el juego de cajas que compone cada estancia.

En cuanto a los alzados se tienen en cuenta varias cosas importantes
en el proyecto: el nicleo, la escalera y la pendiente. Asi en el alzado
de la calle O Souto se mantendra la escala del nlcleo con una Unica
altura y huecos proporcionados.

En
cuanto  al
opuesto a
este, se
marcara el

elemento
principal del
proyecto, la escalera, de tal forma que se colocaran vidrios en la misma
que haran que destaque el elemento principal frente al resto que no
tendran huecos en este alzado para que ninguno sea capaz de hacerle
sombra. Por lo tanto, se abrlran huecos lateralmente, en los alzados donde se ve el escalonamiento del volumen, en el
que también se vera reflejada la escalera.

Tenemos por lo tanto en resumen cinco ideas fundamentales que definiran el proyecto:

- El'lugar como punto importante y como condicionante a la hora de proyectar.

- La adaptacion al lugar, en este caso a la pendiente, proyectando el edificio a través de la misma.

- Laescalera como columna vertebral y eje organizador del edificio.

- Laagregacion volumétrica de las estancias a lo largo de la escalera.

- Lafragmentacion del nucleo para aportar dinamismo y que consolidar la escalera como el eje del proyecto.

LUGAR-ADAPTACION AL LUGAR-ESCALERA-VOLUMETRIA-FRAGMENTACION

En cuanto a la ordenacion del espacio exterior se centrara principalmente en las conexiones, dandole gran
importancia a una de las ideas, conseguir mitigar la desconexion existente en cuanto a la seccion de los campus. Por
ello se crea una conexion directa con el campus de Elvifia desde la parcela elegida pasando por el lavadero, un punto
idilico que en el momento de la actuacién se encontraba desangelado y rodeado de galpones. Con este camino
conseguimos solventar el problema del trafico peatonal existente entre ambos campus. El otro camino importante es el
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de la calle O Souto ya existente y que nos llevara a la
entrada principal del edificio, en esta se creara una
plaza que estara mayormente vinculada a los habitantes
del nucleo.

En la calle O Souto se situara también el
aparcamiento requerido en cuanto a programa, las
razones son: que la via ya es rodada y accesible a los
vehiculos y que en esta calle es donde tenemos la
entrada principal.

Por lo tanto, existira un segundo acceso que sera al
que lleguemos si venimos paseando desde Elvifia por el
camino creado, o vista desde otra perspectiva, sera el
ultimo punto de desarrollo del edificio que nos comunica
con el campus.

El espacio exterior contard ademas con unas plazas,
a mayores de la de la calle principal, que darén salida a
la cafeteria, al aula taller y a la sala de estar/biblioteca
consiguiendo asi que estas actividades puedan hacerse
también en el exterior. En el alzado opuesto a este lo
que nos encontramos es todo lo contrario, el terreno se
deja ver en su esencia mostrandonos como el edificio
cae a lo largo de la pendiente, salvando el desnivel
existente y como se relacionan entre si. Se realizaran
una serie de socalcos para sostener el terreno.

¥ il W ~'__A_\_F’I
. ‘5‘!74"‘:‘!177;“;!
.

Con respecto a la materializacion el edificio se entiende como una cascada artificial de volumenes prismaticos
realizados con hormigén que resbalan por la ladera. Pese a esta fragmentacion tiene una imagen unitaria gracias al uso
del hormigén y los volumenes minimalistas.

Por ello la estructura se realizara mediante muros de hormigén con forjados de losa de hormigdn. Para conseguir la
sensacion de cajas rigidas que se adaptan, se superponen y yuxtaponen unas a otras a la vez que se desliza. Se opta
por este material, dotando al proyecto de una sensacion de unidad.

El hormigon por lo tanto sera el que conforme la estructura del edificio y a su vez el que le aporte la imagen, ya que
se optara por hormigon visto, que hara su aparicién en ciertas ocasiones en el interior. Si cambiasemos la estructura por
otra diferente perderiamos por completo esa idea de cajas, volimenes tridimensionales que se van encajando a lo largo
de la ladera y que se conectan entre si gracias a la escalera.

Por lo tanto, contaremos con los volimenes de las cajas en contraste con los espacios de relacion que se crean
alrededor de la escalera, que sera espacios mucho mas diafanos y dinamicos.

Conseguimos que el hormigén también sea visto en el interior resolviendo las uniones del aislamiento, colocado
interiormente, partiendo los muros de hormigdn en los puntos en los que sea necesario. Los forjados se resolveran con
losas de hormigén que cubrirdn cada planta y que contaran con un acabado de madera, con esto se consigue destacar
la escalera que sera de hormigén en las zonas de paso, ademas, de esta forma conseguimos un mayor contraste en los
paramentos interiores donde el hormigon es visto.

Para conseguir una sensacion de calidez y confortabilidad los paramentos verticales interiores de las cajas son de
madera, haciendo mayor, nuevamente, el contraste con el otro material.

Las zonas donde se colocan las escaleras tendran una altura libre mayor, para conseguir que sean mas atractivas y
que sea mas agradable aprovechar las zonas de estar con las que cuentan.

SARA LAVADO ALVAREZ Pagina 21 de 141



Centro de Estudios de Posgrado de la Universidad da Corufia en Elvifia. CEP-UDC

Exteriormente para acentuar al maximo la idea de caja se opta por una cubierta realizada con plots de tal forma que
lo Unico que podemos apreciar de eta es una insignificante linea.

INSPIRACION.REFERENCIAS PROYECTUALES

En su obra titulada explicitamente Relatividad de 1953, no existe el arriba y
abajo, el frontal-lateral, dentro-fuera, efc..... La realidad es segun el punto de vista
desde el que se mira. El artista se dedica a manipular el espacio y la perspectiva,
experimentando con la gravedad y la construccion de espacios y arquitecturas
imposibles.

THEO VAN DOESBURG

Su estilo tenia formas simples y claras, colores primarios y era aplicable a todas
las manifestaciones plasticas. Su obra estaba dominada por cuadrangulos y
relaciones ortogonales, sobre la base de reticulas y relaciones modulares.

PIET MONDRIAN

Se interné en la abstraccion y consiguié un estilo en el que se autolimité a pintar
con finos trazos verticales y horizontales. Pretendia alcanzar la objetividad real
liberando al arte de la percepcion individual momentanea y del temperamento del
artista.

GIORGIO MORANDI

Su estilo se basa en la busqueda de una simplificacion formal, donde los temas
son reducidos a lo esencial, sometidos a una abstraccion que, sin embargo, no
elimina su identificacion formal. Le interesaban las relaciones entre el conjunto de
la composicion y sus partes, asi como las establecidas entre unos planos con otros.

DAN FLAVIN

Definido como” el escultor de la luz fluorescente”, su coleccién Iconos (Icons
Series) de 1963, esta formada por una serie de composiciones simples consistentes
en luces verticales que consiguen destacar la energia, el color y crear una
atmosfera espacial.

CASA TOLO, ALVARO SIZA

Esta casa se distingue por la radicalidad en la forma de aplicar una solucion al
problema de la pendiente y lo angosto del terreno sin perder la simplicidad del
proyecto. La forma, resultante de una rigurosa abtraccion geométrica modular,
establece la rotacion necesaria de ciertos modulos para adaptarse a la naturaleza
del terreno.
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CIUDAD BLANCA, FRANCISCO SAENZ DE OIZA

La arquitectura de la Ciudad Blanca se articula mediante la organizacion de
‘-\ piezas, cuya disposicion se basa en leyes modulares, segun los planos
fundamentales, por medio de mecanismo de yuxtaposicion y deslizamiento. El
resultado es la creacion de una topografia artificial.

CASA GUARDIOLA, PETER EISENMAN

Es un proyecto no realizado. A través de operaciones de desplazamiento de
una figura geométrica basica, el cubo, evoca la ola en la arena, las huellas dejadas
por la descomposicion, este volumen cae a lo largo de la pendiente. La
superposicion genera muchas posibles relaciones entre sdlido y vacio.
Multiplicidad de perspectivas disponibles.

REFERENCIAS ESPACIALES

L 8 @ w 1 y / ‘
HERMAN HERTZBERGER. OMA+AII|es and Morrison+John DAVID CHIPPERFIELD.BBC
Primary School, Arnhem. Pawson. The Design Museum of Scotland and Pacific Quay
London. '

SOU FUJIMOTO. HERMAN HERTZBERGER.
Nuevo Centro de Aprendizaje. Presikhaven School.

REM KOOLHAS. MVRDR. The Why Factory Trlbune OMA. Shangai Lujiazui Harbour City
Prada Store, Nueva York. Exhibition Centre.

HERZOG & DE MEURON. MAXBILL. Escuela ULM. HERMAN HERTZBERGER.
Schaulager Satellite Art Basel. Apollo School.
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1.2.3. CUADRO DE SUPERFICIES

Planta 0 (+0.00)
VEStibDUIO. .., 163.17m2
AdMINIStraCiON. ..., 10.60m2
CONSEIIBIIA. .o 8.40m?
Sala de rBUNIONES. ... ..o, 18.30m2
DITBCCION. e 17.22m2
A SB0. e 5.80m2
Superficie util de planta 223.49m2
Superficie construida de planta 312.27Tm2

Planta -1 (-3.86)
DeSPACNOS(XA). ... oo, 8.80m?
DeSPaChO. ..., 12.30m?
Salade rBUNIONES. ... . oo 31.40m?
SalON e ACt0S. ... .., 99.70m?
A0S 10.35m?
AlNC BN 35.14m?

Superficie util de planta 224.09m?
Superficie construida de planta 386.60m2

Planta -2 (-7.72)
AUIBS(X2) . ., 49.40m?
Biblioteca/sala de Star........... ..., 39.84m?
BSOS 10.35m?
Superficie util de planta 148.99m?
Superficie construida de planta 337.80m2
Planta -3 (-11.57)
VEStibDUIO. ..., 161.16m2
AULS(X2) ., 49.40m2
AULES TallOr. ... 65.37m?
Bibliotecal/sala de Star........... ..., 92.83m?
Cafeteria. ... 31.85m?
Cuarto de INStalaCioNesS. ... ..., 71.27Tm?
A0S . ., 18.60m2
Superficie util de planta 539.88m2
Superficie construida de planta 684.31m2
Pavimentos exteriores
PlaZaS. .. o 687.99m?

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA  2766.13m?

SARA LAVADO ALVAREZ Pagina 24 de 141



Centro de Estudios de Posgrado de la Universidad da Corufia en Elvifia.

PLANTA 0 (+0.00)

En la planta 0, o también la planta del acceso principal, se encontrara la parte mas “publica” del programa, es decir:
la conserijeria, la administracion, la direccion y una sala de reuniones; asi como un amplio vestibulo que servira como
sala de exposiciones. Tanto la zona de conserjeria como la de administracién cuentan en una de sus caras con una
zona acristalada con mostrador para la atencién al puablico. Al final del pasillo de esta zona de administracion,
encontraremos a la izquierda la direccion y ala derecha la sala de reuniones, ambas conectadas. Esta sala de reuniones
tiene una capacidad para seis personas. Todas estas estancias cuentan con muebles para la colocacion de los archivos
necesarios, asi como de sillas y mesas para el desarrollo de propias actividades. En el vestibulo contamos con una serie
de expositores, aunque la sala de exposiciones se desarrollara por todo el edificio a través de la escalera este sera el
punto central 0 mas importante por encontrarse en la planta de acceso. En la zona de la derecha del vestibulo contamos
con una vidriera que nos deja ver qué ocurre en el salon de actos, esta cuenta a su vez con una cortina para que se
pueda cubrir cuando sea necesario.

PLANTA -1 (-3.86)

A medida que descendemos hacia la siguiente planta, vemos como la escalera se divide en dos zonas, una zona de
paso, de transito, cuyo protagonista sera el hormigon, y una zona de estar conformada por un graderio que estara
revestido de madera, para conseguir mayor confort y calidez y asi crear un contraste en los usos. El centro contara con
mobiliario especifico para que se puedan llevar a cabo actividades a lo largo de la escalera, este mobiliario seran unas
mesas especiales, cojines y asientos.

En este primer nivel no encontramos en una zona un poco mas privada, con el salon de actos que estara revestido
en madera en su totalidad, para una mejor acUstica, mayor calidez y confort.

En cuanto a la zona izquierda nos encontramos los despachos y una nueva sala de reuniones, esta para 15 personas.
Los despachos y la sala de reuniones tendran acabados de pladur en pared y techo, sin embargo, en el suelo se
continuara con la madera que se llevara hasta los paramentos para crear un rodapié. Contara de nuevo con mesas y
sillas, y mobiliario para el almacenaje de archivos.

El nucleo de aseos que encontramos en esta planta que se repetira en las dos restantes, cuenta en este caso con
un aseo de minusvalidos masculino y aseos femeninos, que iran alternandose en las siguientes plantas.

PLANTA -2 (-7.72)

Seguimos descendiendo y nos encontramos en una zona mucho mas “privada” de uso propio del alumnado. Aqui
contamos con dos de las aulas que nos pide el programa y una biblioteca/sala de estar.

Las aulas se diferencian por su mobiliario, porque en cuanto al resto son completamente iguales, acabados e
iluminacion. En un aula se contara con pupitres individuales pensando en una actividad mas de clase/seminario, mientras
que la otra contara con unas mesas Yy sillas que se podran organizar de diversas maneras segun exija el momento,
siendo un aula pensada para desarrollar actividades mas de debate.

En cuanto a la biblioteca/sala de estar tendremos en esta planta la sala de estar, que contara con unas mesas y
unos asientos, y desde la cual podemos acceder a la zona de la biblioteca de la siguiente planta.

PLANTA -3 (-11.57)

En esta Ultima planta se vuelve a contar con las mismas aulas que en la anterior y a mayores con el aula taller. Este
sera un espacio a doble altura para distinguirla de las otras y pensando en que las actividades que se van a llevar a
cabo en ella son completamente distintas. EI mobiliario en esta aula sera muy diverso contando con mesas, sillas e
incluso sofés.

Como ya hemos dicho la biblioteca/sala de estar cuenta con dos plantas, conectadas entre si mediante una escalera
interior que sigue la misma filosofia que la de comunicacion de todo el edificio, apoyada en un muro de hormigén contara
con una zona de paso realizada en hormigén y una zona de estar, graderio, realizada en madera para que al usuario le
apetezca sentarse en ella a leer un libro. Contaremos en esta zona de la estancia con mesas vy sillas para el estudio,
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estanterias para la colocacion de libros y revistas y una zona trasera con unos sofas y sillones. Ademas, en el acceso a
la misma se cuenta con un pequefio control, que estara situado en un mostrador.

En esta planta encontramos también la cafeteria, una pequefia estancia que cuenta con una barra, esta pensado
€omo apoyo a la misma, pero no como una zona donde se puedan realizar comidas.

Estas tres estancias de las que hemos hablado tienen contacto directo con el exterior hacia una plaza a cota. De
esta forma se crea una relacion directa pudiendo asi realizar las actividades en este ambito.
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1.3.DESCRIPCION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO SEGUN CTE Y
OTRAS NORMATIVAS

1.3.1.  CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (RD.314/2006)

DB-SE: Su justificacion se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE, en el apartado Exigencias basicas de
Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion.

DB-SE: Si es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se ejecuta estructura.
DB-SE-AE: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se ejecuta estructura
DB-SE-C: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se ejecutan cimentaciones.
DB-SE-A: Si es de aplicacién en este proyecto.

DB-SE-F: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en fabrica.

DB-SU: Si es de aplicacion en este proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en
el apartado Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion del Proyecto de Ejecucion.

DB-HS: Si es de aplicacion en este proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE,
en el apartado Exigencias Basicas de Salubridad del Proyecto de Ejecucion.

DB-HS1: Si es de aplicacion en este proyecto.
DB-HS2: Si es de aplicacion en este proyecto.
DB-HS3: Si es de aplicacion en este proyecto.
DB-HS4: Si es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de suministro de agua.

DB-HS5: Si es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de evacuacion de aguas residuales y
pluviales.

DB-HR: Si es de aplicacién en este proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en
el apartado Exigencias basicas de Proteccion frente al ruido.

DB-HE: Si es de aplicacion en este proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en
el apartado Exigencias basicas de Ahorro de energia del Proyecto de Ejecucion.

DB-HEQ: Si es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.
DB-HE1: Si es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.
DB-HE2: Si es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.
DB-HES3: Si es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.
DB-HE4: Si es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HE5: No es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de uso docente.
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D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA. Es de aplicacion en el presente proyecto ya que el presupuesto
de Ejecucion de contrata es superior a 300.500,00 €. Su justificacion se realiza en ANEJOS A de la memoria en el
apartado Control de Calidad del Proyecto de Ejecucion.

RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Si es de aplicacion en este
proyecto. Sera necesaria la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud. Su justificacién se realiza en ANEJOS A LA
MEMORIA en el apartado Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de Ejecucién.

RD. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de residuos en construccion y demolicion. Es de aplicacion
en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS en el Apartado
Cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de Gestion de Residuos del Proyecto de Ejecucion.

LEY 8/97 Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION BARRERAS ARQUITECTONICAS EN GALICIA. Si es
de aplicacién en este proyecto. Su justificacién se realiza en Cumplimiento de otros reglamentos en el Apartado
Cumplimiento de la Ley 8/97 y D.35/2000 de Accesibilidad y supresiéon de barreras arquitecténicas en Galicia del
Proyecto Basico.

Ley 37/2003 DEL RUIDO, y D.1367/2007 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a ZONIFICACION
ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS. Si es de aplicacion en este proyecto. Su
justificacion se realiza en Cumplimiento de otros reglamentos.

NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE. No es de aplicacion en este proyecto.

EHE Y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL. Son de aplicacion en el presente proyecto. Su
justificacién se realiza en la memoria de estructuras del Proyecto de Ejecucion.

RD. 1027/2007. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Es de aplicacion en
este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacién de Climatizacion del
Proyecto de Ejecucién.

REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacion en este proyecto. Se justifica en
la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion Eléctrica del Proyecto de Ejecucion. RD. LEY 1/98 DE
TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Si es de aplicacion en este proyecto. Su aplicacion se
justifica en la memoria de instalaciones en el apartado Instalaciones de Telecomunicaciones del Proyecto de Ejecucion.

RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Si es de aplicacién en este proyecto.
Su aplicacion se justifica en la memoria de instalaciones en el apartado Instalaciones de Telecomunicaciones del
Proyecto de Ejecucién.

DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL: De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios
que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del edificio.

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, y se permita la actuacién de los
equipos de extincion y rescate.
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DB-SU SEGURIDAD DE UTILIZACION: De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente
para las personas.

DB-HS SALUBRIDAD. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE: De tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO: De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
personas Y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

DB-HE AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO: De tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Cumple con la UNE EN ISO 13 370:1999. “Prestaciones
térmicas de edificios. Transmision de calor por el terreno. Métodos de calculo”.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio
del edificio.
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En este proyecto coincide con el sistema estructural, el edificio se materializa creando una cascada artificial de
volumenes prismaticos realizados con hormigén que resbalan por la ladera. Pese a esta fragmentacion tiene una imagen
unitaria gracias al uso del hormigén y los volimenes minimalistas.

Sera por tanto el hormigon, la base de la estructura y de la construccion del proyecto. El edificio se construira a base
de muros de hormigdn y forjados de losa maciza, para crear las cajas comentadas.

La propuesta del sistema estructural busca adaptarse a la idea de proyecto, para conseguir darle forma y lograr la
imagen que se plantea. El proyecto se basa en un eje principal al que se van agregando las distintas funcionalidades
del edificio, que estaran albergadas en volimenes geométricos simples, que se iran agregando al eje central. Es
importante la imagen conjunta del proyecto que conseguiremos a través de la estructura, que a su vez sera el propio
cerramiento.

Se decide por tanto realizar una estructura de muros portantes de 30 cm de espesor, que configuren las distintas
estancias, asi se consigue la sensacion de cajas rigidas que se agregan al nucleo central y se yuxtaponen entre ellas.

Ademas esta solucién es apropiada por la necesidad de realizar en muchos puntos muros de contencién que a su
vez forman parte de la estructura del edificio.

Para los elementos estructurales horizontales se utilizaran losas de hormigén armado de 30 cm de canto. La mayor
luz que nos encontramos es de 10 metros aproximadamente, distancia que salva sin problema este tipo de material.

Exteriormente el hormigdn quedara visto, por lo que sera importante la textura creada con los encofrados,
revistiendose hacia el interior, aunque dejandose ver en numerosas ocasiones en las zonas comunes que se crean
alrededor de la escalera.

Se utilizara en cimentacion una solera ventilada de tipo “caviti”, para ventilar y para cumplir las exigencias basicas
del DB-HS.

El presente estudio fue solicitado con el fin de reconocer las caracteristicas del sustrato de cimentacién para una
residencia universitaria en el campus de Elvifia (A Corufia).

El area en el que se prevé el desarrollo de dicha edificacion es de aproximadamente unas 10 Ha. Las excavaciones
previstas son variables segun las propuestas, pero se estima que no superaran profundidades en torno a unos 6,50 m.

Trabajos de reconocimiento: los trabajos desarrollados han consistido en la recopilacién de la informacion geoldgica
disponible sobre la zona, observacion de la parcela, y campafia de prospecciones geotécnicas, consistentes en cinco
sondeos a rotacidn con recuperacion contintia de testigo. En un principio se pretendia realizar tres sondeos a rotacion y
dos ensayos de penetracion dinamica. Sin embargo, ante la perspectiva de que los materiales e relleno pudieran
provocar un rechazo en los ensayos de penetracion que no se correspondiera con el sustrato rocoso, se creyd
conveniente realizar cinco sondeos de profundidad minima hasta alcanzar el sustrato rocoso.

Inspeccidn visual del terreno: Es una zona de valle con pendientes bastante pronunciadas en algunos lugares.
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Sondeos a rotacion: Se llevaron a cabo un total de dos sondeos a rotacién con recuperacién continua del testigo.
Los sondeos se ejecutaron por medio de una sonda rotativa modelo Rolatec RL-48-C.

Unidades Geotécnicas: teniendo en cuenta los materiales encontrados en las investigaciones realizadas, se han
considerado diferentes niveles geotécnicos, que son los siguientes:

1.Rellenos antrépicos: tramo mas superficial con un espesor medio de 1 metro, conformados por materiales
heterogéneos, en su mayor parte de granulares, en general terrosos arenosos de color pardo, con fragmentos rocoso y
resto del material de cantera.

2.Manto de alteracion del sustrato rocoso granodioritico (GA V): alteracion “in situ” del estracto rocoso. Material de
transito al sustrato rocoso, constituido por jabre de textura arenosa y color anaranjado, muy compacto con fragmentos
de roca.

3.Sustrato rocoso granodioritico: El sustrato rocoso, con un GA IIl o menor, se presenta de manera gradual bajo el
manto de alteracion. Es una granodiorita de color gris anaranjado, grano fino a medio y tendencia equigranular. Su grado
de alteracion disminuye con la profundidad. Se trata de una roca de apreciable dureza, no ripable por medios poco
enérgicos, siendo necesario el uso de martillo para su desmonte o incluso labores de voladura.

Hidrogeologia: las caracteristicas hidrolégicas de la zona estén fuertemente condicionadas por la litologia y tectonica
de los materiales existentes.

En el piezémetro habilitado se ha detectado agua subterranea a una profundidad de 0,80 m bajo la superficie de
explanada. Es probable que se trate de un nivel fredtico “colgado”, ligado a los rellenos y materiales permeables
superiores. Se tomd una muestra de agua en el sondeo S-1, para proceder a su analisis segun los criterios de la EHE.
A la vista de los resultados, la muestra se puede clasificar como de agresividad débil al hormigén.

Sismicidad: En el Concello de A Corufia el valor de la aceleracion sismica basica ab es inferior a 0,04g. De acuerdo
con los criterios de aplicacidon de Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, la aplicacién de la misma no es
de obligado cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica sea
inferior a 0,04 g. Por tanto se podran realizar los célculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la
sismicidad.

Resultados del estudio:

1.Condiciones de cimentacion: Se percibe que la cimentacion se apoyara en la zona de jabre si las cargas son
ligeras, pudiéndose llegar a los niveles de clase Il en los casos que se considere oportuno. Se plantea una cimentacién
directa sobre el nivel firme que en algin caso puede llegar al sustrato rocosos.

La tension admisible del terreno sera =500 kPa en Granodiorita GA V' y 0= 250 kPa en
Granodiorita GA Il
El médulo de deformacién del macizo es de Emacizo= 2 GPa.

2.Condiciones de excavabilidad: en los estractos superiores el terreno es ripable por lo que se permite una
excavacion normal con medios mecanicos, cuidando la estabilidad de taludes. En el caso de profundizarse mas alla de
los valores de sondeo el excavacion se produciria en roca, por lo que podria ser necesario el uso de martillo picador y
esporadicamente voladuras.

3. Mddulo de Balasto: este mddulo representa la rigidez frente al asiento del suelo. Para su aplicacién al caso
particular, seria necesario extrapolar este valor al tamafio real del cimiento. Teniendo en cuenta la naturaleza del terreno
y su consistencia en la profundidad correspondiente al bulbo de presiones, se considera que K30: de 500 Kg/cm3.

2.2.1.2. DEMOLICIONES
En primer lugar, se procedera a la demolicién de cobertizos existentes en las inmediaciones de la parcela que se
encuentran en mal estado.
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Algunos éarboles existentes no pueden mantenerse por lo que se produce su talado. Talado de arbol, de 15 a 30 cm
de diametro de tronco, con motosierra. Extraccion de tocon y raices con posterior relleno y compactacion del hueco con
tierra de la propia excavacién, troceado de ramas, tronco y raices, retirada de restos y desechos, y carga a camién.

Primeramente, se lleva a cabo el desbroce y limpieza del terreno, con medio mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o la urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor
de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm.

Tras esto se realizara el talado de arboles ya nombrado. Y luego se seguira con la extraccién de la capa superficial
de relleno antrépico conformado por materiales heterogéneos, en su mayor parte granualres en general terrosos de color
pardo, con fragmentos rocosos, resto del material de cantera mediante retroexcavadora hasta profundidad de 1 metro.

A continuacion, se realizara la excavacion y creacion de la rampa para permitir la extraccidn de tierras y salida de
maquinaria pesada. Debido a las condiciones del terreno la excavacion sera normal con medios mecénicos, cuidando
la estabilidad de taludes. Se realizara eta segunda fase de la excavacion de la cimentacion a cota -4.84 con un terreno
formado por granito alterado grado IV (GA IV). Se recupera por zonas como una grava muy gruesa angulosa con indicios
de arcilla englobando fragmentos de roca decimétricos, de tamafio de grano grueso color gris blanquecino y resistencia
blanda.

En la siguiente fase se procedera a la excavacion de la ultima planta de cimentacion a una cota de -12.56 m con un
terreno formado por granito alterado grado Ill (GA Ill) compuesto por roca de tamafio de grano medio-grueso, color gris
blanquecino con zonas rosadas, resistencia blanda-media y grado de fracturacion elevado-fracturas subhorizontales y
verticales, caracter O/R sin relleno, con alguna patina rojiza por oxidacién.

Por Ultimo se realizaran las explanaciones a las cotas indicadas en los planos, para el posterior cajeado de las
zapatas corridas, que se harad mediante métodos manuales y maquinaria ligera.

El proyecto de cimentacion se realiza en base al estudio geotécnico aportado por la comision de PFG:

-Nivel 1: RELLENOS ANTROPICOS: Constituyen el tramo mas superficial, con un espesor medio de 1,00 m, de
manera aproximada. Conformado por materiales heterogéneos, en su mayor parte granulares, en general terrosos
arenosos de color pardo, con fragmentos rocosos y restos del material de cantera.

-Nivel 2: MANTO DE ALTERACION DEL SUSTRATO ROCOSO GRANODIORITICO (GA V): Procedente de la
alteracion “in situ” del sustrato rocoso. Material de transito al sustrato rocoso, constituido por un jabre de textura arenosa
y color anaranjado, muy compacto con fragmentos de roca.

-Nivel 3: SUSTRATO ROCOSO GRANODIORITICO: El sustrato rocoso, con un GA Ill o menor, se presenta de
manera gradual bajo el manto de alteracion. Es una granodiorita de color gris anaranjado, grano fino a medio y tendencia
equigranular. Su grado de alteracion disminuye con la profundidad.

-Nivel freatico se encuentra colgado ligado a los rellenos y materiales permeables superiores.

-Sismicidad: En el Concello de A Coruiia la aceleracion sismica basica ab <0'04g. No es necesaria la aplicacién de
acciones sismicas.

-Condiciones de cimentacion: La cota de inicio de los puntos de investigacion se ha referenciado en la cota actual
del terreno de acuerdo con los datos reales.

Ala vista de estos resultados se percibe que la cimentacion se apoyara en la zona de jabre si las cargas son ligeras,
pudiéndose llegar a los niveles del terreno de clase Il en los casos que se considere oportuno.

Se ha planteado una cimentacion directa sobre el nivel firme que en algun caso llega al sustrato rocoso.
-Tension admisible del terreno a= 250kPa

Para el calculo se han considerado los siguientes parametros para los materiales afectados:
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-g=20kN/m3

-C = 0kN/m2

-Resistencia a compresién simple qu > 2,5 MPa
-RQD > 25

-Grado de meteorizacion < GA IV

Como el edificio se va adaptando al terreno, y desarrollandose a través de la pendiente existiran tres cimentaciones
distintas, que tendran diferentes cotas.

La solucion de cimentacion se resuelve mediante una solera ventilada tipo “caviti”, sobre muros de hormigén con
zapata corrida centrada.

Las cotas de cimentacion sobre terreno resistente son:
-Cimentacion 1: + 72.02 m.
-Cimentacion 2: + 68.17 m.

-Cimentacion 3: + 64.32 m.

Se resuelve el edificio mediante una estructura de hormigdn en su totalidad. EI hormigon esta presente en: la solera
ventilada tipo “caviti”, los muros y en los forjados, hechos con losas macizas.

Los elementos sustentantes de la estructura son muros de hormigén armado de espesor 30 cm y con alturas
variables.

Sobre estos elementos de sustentacién se dispondran las losas macizas de hormigon armado de canto 25+5 cm.
Las vigas de borde de dichas losas tendran el mismo canto que el forjado.

La separacion entre caras superiores de forjados varia en el edificio, teniendo alturas de 3.85 y de 7.70.

1. FORJADOS INTERMEDIOS: LOSA MACIZA DE HORMIGON ARMADO.
PERMANENTES

-Forjado bidireccional de canto 30 cm, 4 Kn/m?

-Acabado de suelo: 2.6 Kn/m?

-Tabiqueria: 1.0 Kn/m?2

VARIABLES

-Sobrecarga de uso: 5 Kn/m?2

2. FORJADOS DE CUBIERTA. LOSA MACIZA DE HORMIGON ARMADO.
PERMANENTES

-Forjado bidireccional de canto 30 cm, 7.5 Kn/m2.

-Acabado de cubierta: 2.9 Kn/m?

VARIABLES

-Sobrecarga de uso: 1 ¢
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-Sobrecarga de nieve: 0.3 Kn/m?2

El valor de las acciones edlicas se ha establecido con arreglo a DB SE-AE 3.3.

Para la determinacion del valor de presion estatica se ha considerado una presion dindmica de 0,50 Kn/m2y un grado
de aspereza del entorno Ill, correspondiente a zonal rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como
arboles o construcciones pequefias. Los coeficientes de presion y succidn exterior sobre los planos de cerramiento y
cubierta se han obtenido de acuerdo con lo establecido en el articulo 3.3 y en el Anejo D del citado documento bésico del
Cadigo Técnico.

No se ha previsto junta de dilatacion en el edificio ya que ningin plano sobrepasa los 45 metros de longitud.
Considerando dichas acciones, se ha decidido no disponer de juntas.

A los efectos de la accién sismica se ha aplicado la Norma de Construccion Sismorresistente, Parte General y Edificacion,
NCSE-02, adoptado un valor de aceleracion sismica basica de 0.04 g de acuerdo con lo establecido en el anejo 1 de la
citada norma y considerando que el edificio pertenece a la categoria de importancia normal. En todo caso las acciones
sismicas carecen de especial signifcado ya que en el presente caso nos encontramos con una edificacién de poca altura
y una aceleracion sismica basica muy baja.

La sobrecarga de nieve se ha considerado en la estimacion de acciones sobre los ambitos de cubierta. Su analisis
se ha efectuado seguin DB SE-AE 3.5, considerando una zona climatica 1y una altitud topografica 0 m, lo que deriva en
una sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal de valor 0.30 Kn/m2.

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosidn de los elementos de acero se pueden caracterizar mediante
la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad
de tiempo. La velocidad de corrosion depende de pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la
radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la
geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de hormigon estructural se regira por el Art. 3.4.2 del DB-SE-AE.

A los efectos de determinar la capacidad portante, el valor de calculo del efecto de las acciones se ha obtenido por
aplicacion del articulo 4.2 y las tablas 4.1y 4.2 del DB-SE: Seguridad Estructural. Bases de célculo. A tales efectos y dado
que no es obligatoria la consideracidn de la accion sismica, el tercer apartado del citado articulo no es de aplicacion.

-Situacion persistente o transitoria
2 TG ‘Gk‘j + ﬂp P ¥ Yan 'Qm + Z1Yo,i “Wo,i 'Qk,i
1>

JZ1
-Situacion extraordinaria

Z1VG,j'G Kit+¥TpP+Ag+rva1 v Qg+ _Z%"fo,i"l’z,i Qi
2 B

En cuanto a la aptitud del servicio, se han considerado las siguientes combinaciones:
-Efectos de acciones de corta duracion que puedan resultar irreversibles.
2Ok P vy Qi+ Zwai-Q

=1 i1

-Efectos de acciones de corta duracion que puedan resultar reversibles.
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ZGk,j +P+Qk,1 + 2. Wi 'Qk,i

=1 i>1

-Efectos de acciones de larga duracion.
ZGk‘j +P+ 2 wai-Qyj

21 i=1
Hay que aclarar que se han considerado los siguientes condicionantes a deformacién en el dimensionado de las
estructuras.

Los coeficientes de simultaneidad empleados en las expresiones anteriores se corresponden con los recogidos en
la tabla 4.2 del DB-SE: Sequridad Estructural.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se emplearan en cimentacion y en la estructura y sus caracteristicas mas importantes, asi como
los niveles de control previsto y los coeficientes de seguridad correspondientes son los que se expresan en el siguiente
listado:

ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

CIMENTACION
-EHE, art. 39.2: Tipificacion HA-25/B/40/l1b.
-Resistencia caracteristica especificada: 30 N/mm2,
-EHE, art. 30.6: Consistencia plastica.
-Asiento en cono de Abrams 3-5 cm.
-EHE, art. 28.2: Tamafio maximo del arido 40 mm.
-EHE, art. 8.2.1: Ambiente lla
-EHE, art. 88: Nivel de control Estadistico.
-EHE, art. 39: Resistencia de célculo: 20 N/mm?.
-EHE, art. 37.2.4: Recubrimientos minimo / nominal 30 mm.
-EHE, art. 37.3.2: Maxima relacién agua / cemento 0,60.
-RC-03: Tipo de cemento CEM 1I/B-V 42,5.
-EHE, art. 37.2.4: Contenido minimo de cemento 275 Kg/m3.
-EHE, art. 70.2: Compactacion Vibrado.

MUROS EXTERIORES
-EHE, art. 39.2: Tipificacion HA-25/B/20/llla+Qb
-Resistencia caracteristica especificada: 30 N/mm2,
-EHE, art. 30.6: Consistencia blanda.
-Asiento en cono de Abrams 3-5 cm.
-EHE, art. 28.2; Tamafo maximo del arido 20 mm.
-EHE, art. 8.2.1: Ambiente llla.
-EHE, art. 88: Nivel de control Estadistico.
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-EHE, art. 39.4: Resistencia de calculo 20 N/mm?2.

-EHE, art. 37.2.4: Recubrimientos minimo / nominal 35 mm.
-EHE, art. 37.3.2: Maxima relacion agua / cemento 0,50
-RC-03 Tipo de cemento: CEM II/B-V 42,5

-EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento: 300 Kg/m@.
-EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado.

FORJADOS Y LOSAS
-EHE, art. 39.2 Tipificacion: HA-25/B/20/1la.
-Resistencia caracteristica especificada: 20 N/mm2,
-EHE, art. 30.6: Consistencia blanda.
-Asiento en cono de Abrams 3-5 cm.
-EHE, art. 28.2: Tamafio maximo del arido 20 mm.
-EHE, art. 8.2.1: Ambiente Illa.
-EHE, art. 88: Nivel de control Estadistico.
-EHE, art. 39.4: Resistencia de célculo 20 N/mm2.
-EHE, art. 37.2.4: Recubrimientos minimo / nominal 25 mm.
-EHE, art. 37.3.2: Maxima relacién agua / cemento 0,65.
-RC-03: Tipo de cemento CEM II/B-V 42,5.
-EHE, art. 37.2.4: Contenido minimo de cemento 250 Kg/m?.
-EHE, art. 70: Compactacién Vibrado.

ACERO UTILIZADO EN ARMADURAS
ARMADURAS

-EHE, art. 31.2: Designacion B 500 S EHE, art. 31.2 Clase de acero Soldable.
-EHE, art. 31.2: Limite elastico minimo 500 N/mm2.

-EHE, art. 31.2: Carga unitaria de rotura minima 550 N/mmz2.

-EHE, art. 31.2: Alargamiento de rotura minimo en % sobre base de 5 diametros 12.

-EHE, art. 31.2: Relacién minima en ensayo entre carga unitaria de rotura y limite elastico 1,05 EHE, art. 90.3 Nivel de
control Normal.

MALLAS ELECTROSOLDADAS

-EHE, art. 31.3: Designacion B 500 T

-EHE, art. 31.3: Limite elastico minimo 500 N/mm2.

-EHE, art. 31.3: Carga unitaria de rotura minima 550 N/mmz2.

-EHE, art. 31.3: Alargamiento de rotura minimo en % sobre base de 5 didmetros 8
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-EHE, art. 31.3: Relacién minima en ensayo entre carga unitaria de rotura y limite elastico 1,03 EHE, art. 90.3 Nivel de
control Normal

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
Para la evaluacién de los Estados Limites Ultimos se han adoptado como coeficientes parciales de seguridad para
las acciones los siguientes (art. 12 de EHE, nivel de control Normal):

-Accién permanente yG =1,50
-Accion permanente de valor no constante yG*=1,60
-Accion variable yQ =1,60

En el anlisis de los Estados Limites de Servicio Ultimos se han considerado los siguientes coeficientes parciales de
seguridad para las acciones (art. 12 de EHE):

-Accion permanente yG =1,00

-Accion permanente de valor no constante yG*=1,00
-Accion variable efecto favorable yQ =0,00

-Accion variable efecto desfavorable yQ =1,00

El valor de célculo de las propiedades de los materiales se ha obtenido dividiendo los valores caracteristicos por el
coeficiente parcial de seguridad correspondiente, de acuerdo con el articulo 15.3 de EHE:

Hormigon
-Situacion persistente o transitoria yC =1,50
-Situacion accidental yC =1,30

Armaduras pasivas
-Situacion persistente o transitoria yC =1,15
-Situacién accidental yC =1,00
2.2.1.7. METODOS DE CALCULO

CIMENTACION
Los criterios y bases de calculo empleadas en el dimensionado y calculo de la cimentacion son los establecidos en
la Instruccion EHE en vigor, asi como el DB-SE-C.

ENTRAMADO ESTRUCTURAL

Dada la especificidad del sistema estructural empleado, para el analisis de solicitaciones y dimensionado se han
utilizado como herramienta de apoyo CYPECAD version 2016.0, proporcionada por CYPE como una version para
estudiantes, para el calculo de la estructura (hormigon).

BASE DE CALCULO DEL PROGRAMA CYPECAD

El objetivo de la aplicacion es el calculo y dimensionado de estructuras de hormigdn armado compuestas por: muros,
vigas de hormigdn, losas macizas, cimentaciones por losas o vigas de cimentacion, y zapatas.

Los muros pueden tener empujes horizontales o no, y es posible utilizar muros de hormigén armado.

Los muros pueden tener huecos. El programa calcula los refuerzos necesarios en los huecos de muros de hormigon
armado (dintel, antepecho, laterales y diagonales). Ademas, es posible obtener los listados de las comprobaciones
realizadas en el calculo de estos refuerzos en pantalla y por impresora.
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También se calcula la viga de coronacion en todos muros y también admite forjados de losa maciza.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea
la hipétesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sdlo podra girar y desplazarse en su conjunto.

La consideracién de diafragma rigido para cada zona independiente de una planta se mantiene aunque se
introduzcan vigas, y no forjados, en la planta, salvo para las vigas exentas que el usuario desconecte del diafragma
rigido y salvo para los muros que no estén en contacto con forjados (a partir de la v.2012.a).

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como una
parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas
se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se ha realizado un calculo estatico suponiendo un comportamiento lineal de los
materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

CYPECAD permite realizar la comprobacion del Estado Limite de Agotamiento frente a punzonamiento en forjados
de losa maciza mediante dos métodos: Comprobacion de tensiones tangenciales puntuales y Comprobacién segun
criterios normativos.

La comprobacion de tensiones tangenciales incluye el dimensionamiento de la armadura de refuerzo necesaria.

2.2.1.8. IDEALIZACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL Y MODELIZACION BASICA PARA EL ANALISIS DEL
CONJUNTO O DE LOS ELEMENTOS PARCIALES

El célculo de la estructura se ha desarrollado en una Unica fase, dada la uniformidad de la estructura formada por
muros Yy losas de hormigon armado en su totalidad.
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2.2.1.9. NORMATIVA DE ESTRUCTURAS

ACCIONES EN LA EDIFICACION
DB SE-AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION

28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar., del Ministerio de la Vivienda.
NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion
11.10.02 Real Decreto 997/2002, de 27-Sep., del Ministerio de Fomento.

CEMENTO
RC-03 Instruccién para la recepcion de cementos.

16.01.04 Real Decreto 1797/2003, de 26 de Diciembre, de la Presidencia.
Obligatoriedad de homologacion de los cementos para la fabricacion de los hormigones y morteros.
04.11.88 Real Decreto 1313/1988, de 28-Oct., del Ministerio de Industria y Energia.

Modificacion de las normas UNE del anexo al Real Decreto 1313/1988 de 28 de Octubre sobre obligatoriedad de
homologacion de cementos. 30.06.89 Orden de 28 de Junio de 1989, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con
la Secretaria de Gobierno.

Modificacion de la anterior: 29.12.89 Orden de 28-Dic. de 1989, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria de Gobierno.

Modificacion del anexo del RD 1313/1988 anterior: 11.02.92 Orden de 4 de Febrero de 1992. del Ministerio de
Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno.

CIMENTACIONES
DB SE-C Seguridad Estructural. Cimientos

28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar., del Ministerio de la Vivienda.

ESTRUCTURAS DE FORJADOS
Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas: 08.08.80 Real Decreto 1630/1980 de 18 de
Julio, de la Presidencia del Gobierno.

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el RD anterior sobre autizacién de uso para la fabricacion y empleo
de elementos resistentes de pisos y cubiertas: 16.12.89 Orden de 29-Nov. de 1989, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

Alambres trefilado lisos y corrugadas para mallas electrosoldadas y viguetas pretensadas para la construccidn:
28.02.86 Real Decreto 2702/1985 de 18-Dic., del Ministerio de Industria y Energia.

Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados: 06.03.97 Resolucién de 30-Ene. de 1997,
del Ministerio de Fomento.

EFHE-02 Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados
con elementos prefabricados: 06.08.02 Real Decreto 642/2002 de 5-Jul., del Ministerio de Fomento

ESTRUCTURAS DE HORMIGON
EHE-98 Instruccion de Hormigon Estructural: 13.01.99 Real Decreto 2661/1998 de 11-Dic., del Ministerio de
Fomento.
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Los cerramientos de fachadas responden a las mismas cuestiones que la estructura, estan estrechamente
relacionadas y forman el mismo elemento.

El hormigon se vera por tanto exteriormente y ocasionalmente en el interior, asi se cuenta siempre con la rotundidad
de las cajas conectadas al nucleo central de la escalera. Esto se puede llevar a cabo al resolver las uniones del
aislamiento, colocado interiormente, partiendo los muros de hormigén al encontrarse con las carpinterias. El cerramiento
de hormigén se compone de:

-Ce01.Muro de hormigdn, de espesor 30 cm, superficie plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/1l1la+Qb, fabricado
en central y vertido con cubilote, para formacion de muro estructural, armado con barras de acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia de 250kg/m3, tratamiento COMIROOF con MASTERSEAL para garantizar la impermeabilizacion, el
encofrado se realizara con tablas de madera de pino con tratamiento antiadherente para facilitar el desencofrado y con
cando variable segun las dimensiones de madera elegidas: 30,60 y 90 cm de ancho y 3,85 m de alto.

-Ce02. Aislamiento térmico formado por panel semirrigido de lana de roca, Acustilaine E “ISOVER”, no revestido de
120 mm de espesor, resistencia térmica 1 (m2K)W, conductividad térmica de 0.039 W/(Mk)

-Ce03. Barrera de vapor fabricada mediante capa de aluminio altamente reflectora y resistente a la corrosion,
impermeable al agua, laminada entre una pelicula transparente de poliéster y una pelicula de polietileno reforzada con
rejilla.

-Ce04. Doble tablero de madera de roble machiembrada, de 15 mm de espesor, barnizadas en fabrica con dos
manos de barniz de secado ultravioleta y dos manos de terminacion de barniz de poliuretano a base de isocianato, que
a veces se vera sustituido por pladur tanto pintado como con acabado de gres. *ver plano de acabados.

Las cubiertas lo que buscan es conseguir cerrar la idea de caja, para ello lo que se intenta es que se muestren lo
mas minimo, asi el acabado sera el mismo utilizando un panel prefabricado. Las cubiertas estaran por lo tanto
compuestas por:

-Cu01. Lamina de espuma de polietileno de 10 mm de anchura y 100 de profundidad, colocada en junta perimetral
para posibles dilatacién del hormigon de pendientes.

-Cu02.Lamina impermeabilizante felxible de PVC-P, DE 1.2 mm de espesor, reforzado con armadura de fibra
sintética de poliéster.

-Cu03. Fieltro geotextil filtrante y antiraices,no tejido de polipropileno tipo Sika Protect con fibra de poliéster unidas
por agujetado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 Kn/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 Kn y una
masa superficial de 150g/m?3, y un espesor de 1.5 mm, para evitar el punzonamiento.

-Cu04.Plots de altura regulable de PVC.
-Cu05.Panel prefabricado de hormigdn armado de 5 cm de espesor.

Cu06. Losa de hormigon armado, horizontal, de canto 30 ¢cm, realizada con hormigén hormigén HA-25/B/20/1lla+Qb
Fabricado en central y vertido con cubilote, armado con barras de acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia de
250kg/m3.

Y en puntos donde el hormigon queda visto por dentro se colocard un Aislamiento a base de panel rigido de
poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 100 mm de espesor, resistencia a compresion =
300kPa, resistencia térmica 1.2 m2K/W, conductividad térmica 0.034 W/Mk, preparado para recibir el hormigén ligero,
depositado sobre el soporte y unido mediante machihembrado lateral, previa proteccion del aislamiento con film de
polietileno de 0,2 mm de espesor.
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Segun los planos de tabiqueria (*ver plano de tabiqueria), el sistema de compartimentacion varia dentro de las
habitaciones. A veces, la gran mayoria, coincide con los propios muros de hormigon estructural trasdosados con
aislamiento térmico y acustico formado por paneles rigidos de lana de roca de 12 cm de espesor y un acabado de doble
tablero de madera de roble. En otras ocasiones estos muros tendran un acabado visto o distintos acabados dependiendo
de la estancia donde nos encontremos (* ver plano de acabados)

Por otro lado, tenemos los diferentes tabiques que dividen las estancias cuando el cierre no viene dado por los
muros de la estructura y que varia segun las estancias, la mayoria tabiques simples, a excepcion de algun tabique
realizado para el paso de las instalaciones.

Segun los planos de acabados (ver plano de acabados), los revestimientos seran realizados mayormente con doble
tablero de madera de roble machiembrada, de 15 mm de espesor, barnizadas en fabrica con dos manos de barniz de
secado ultravioleta y dos manos de terminacion de barniz de poliuretano a base de isocianato; también los habra de
gres porcelanico de espesor 20 mm y dimensiones estandar 600x300 mm, variando dicha dimensién cuando sea
necesario, tipo ston-ker, de la marca Porcelanosa; o revestimiento de paramento con pintura plastica fungicida de textura
lisa color blanco, acabado mate a base de resinas y pigmentos de alta calidad, sobre la tabiqueria elegida (doble placa
de carton yeso de 15 mm de espesor y calidad de terminacion 3); en otros casos el acabado seré el propio hormigon y
por Ultimo en los bafios habréa otro acabado a mayores de placas Virtuon FR “TRESPA”, de 600x2200x15 mm, acabado
Aluminium Grey, textura Satin.

En cuanto a los acabados de techo contaremos con tres, uno comun a casi todas las estancias, uno de madera que
encontraremos Unicamente en el salén de actos y en el aula taller, y el que diferenciamos en zonas himedas como son
los aseos, la cocina o el cuarto de instalaciones. Seran por lo tanto: placa de carton yeso ignifugo e hidréfugo de 15 mm
con proteccion DB SI, con calidad de terminacién nivel 3 pintado liso en color blanco, tipo pladur WA; placa de cartén
yeso ignifugo e hidréfugo de 15 mm con proteccion DB S, con calidad de terminacién nivel 3 pintado liso en color blanco,
tipo pladur N; y por Gltimo tablero de madera de roble machiembrada, de 15 mm de espesor, barnizadas en fabrica con
dos manos de barniz de secado ultravioleta y dos manos de terminacion de barniz de poliuretano a base de isocianato.

En cuanto a los suelos, existira un tipo que cubrira casi toda la superficie que sera el pavimento a base de tablero
machiembrado de madera de roble clara, de 22 mm de espesor, barnizadas en fabrica con dos manos de barniz de
secado ultravioleta y dos manos de terminacién de barniz de poliuretano a base de isocianato; por otro lado en los bafios
y en la cafeteria tendremos baldosas de gres porcelanico compacto, de espesor 20 mm y de dimensiones estandar
600x300 mm, variando dicha dimension cuando sea necesario, tipo ston-ker, de la marca Porcelanosa; y por ultimo en
el cuarto de instalaciones y en el alamacén y cuarto de basuras baldosa hidraulica cuadradas de 10x10 cm, lisa. En
cuanto al nucleo central de la escalera esta contara con un acabado de madera en las zonas de estar o graderio y en
las zonas de transito el acabado sera hormigén visto de la propia losa.

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestion de toda clase de residuos.

Se tendra en cuenta la orientacion del edificio y la incidencia de los rayos solares en él'y por otra parte como métodos
mecanicos de acondicionamiento del edificio se empleara un sistema todo aire a partir de una UTA (Unidad de
Tratamiento de Aire).
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2.7.EQUIPAMIENTO

Se garantizara el abastecimiento de los servicios minimos exigidos tales como:
-Suministro de agua
-Red de alcantarillado
-Suministro eléctrico
-Recogida de basura
-Red de telefonia fija
-Red de fibra dptica

Estos servicios se garantizaran a partir de las vias mas cercana a la parcela.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1.SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB-SE

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE.

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:
-DB-SE: Seguridad estructural: Procede.

-DB-SE-AE: Acciones en la edificacion: Procede.

-DB-SE-C Cimentaciones: Procede.

-DB-SE: Estructuras de acero. Procede.

- NCSE, Norma de construccion sismorresistente: No procede.

-EHE, Instruccion de hormigon estructural: Procede.

-EFHE, Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados
con elementos prefabricados: No procede.

-REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE num.
74 Martes 28 marzo 2006)

-Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE):

1. El objetivo del requisito bésico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que
cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «DBSE-C
Cimientos», «DB-SE-A Acero», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
bésico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que
no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario
no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio,
de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

3.1.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)
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ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

PROCESO

-Determinacion de situaciones de dimensionado.

-Establecimiento de las acciones.

-Andlisis estructural.

-Dimensionado.

SITUACIONES DE DIMENSIONADO

-Persistentes: condiciones normales de uso.

-Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

-Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edifcio.
Periodo de servicio: 50 afios

Método de comprobacion: Estados limites, siendo situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD: Estado limite ultimo, siendo una situacion que, de ser superada, existe un riesgo
para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

-pérdida de equilibrio.
-deformacién excesiva.
-transformacién de la estructura en un mecanismo.
-rotura de elementos estructurales o sus uniones.
-inestabilidad de elementos estructurales.
APTITUD DE SERVICIO: Estado limite de servicio, siendo una situacion que de ser superada afecta:
-al nivel de confort y bienestar de los usuarios.
-al correcto funcionamiento del edificio.

-a la apariencia de la construccion.

ACCIONES: Clasificacion de las acciones:

-Permanentes: aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor constante ( pesos propios) o con
variacion despreciable (acciones reolégicas).

-Variables: aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio como son acciones de uso y climaticas.

-Accidentales: aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran importancia: sismo, incendio,
impacto o explosion.

VALORES CARACTERISTICOS: Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del
DB SE-AE.

DATOS GEOMETRICOS: La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de la estructura de
proyecto.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES: Los valores caracteristicos de los elementos estructurales del
hormigdn se determinan en los DB correspondientes y en la justificacion de la EHE.
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MODELO DE ANALISIS ESTRUCTURAL: El disefio de la estructura y el método de célculo se han explicado en la
memoria estructural.

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD: Ed,dst hEd,stb.

-Ed,dst : valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
-Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA: Edh Rd.
-Ed: valor de célculo del efecto de las acciones.

-Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

COMBINACION DE ACCIONES: El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2
del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion
4.4 del presente DB vy los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o0 1 si su accion es favorable o
desfavorable respectivamente.

VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO: Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto.

FLECHAS: Se ha comprobado en el caso mas desfavorable de todos: 1/300 desplazamientos horizontales.

3.1.2. ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

Las acciones permanentes que corresponden al peso propio de la estructura y las cargas muertas, las cargas
variables y las acciones climaticas consideradas en la estructura para el cumplimiento del DB-SE se han detallado en la
memoria estructural.

3.1.3. CIMENTACIONES (SE-C)

BASES DE CALCULO
-Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).

-El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y
la aptitud de servicio.

-Verificaciones: las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para el
sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

-Acciones: se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el documento DB-SE-AE y
las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE

ESTUDIO GEOTECNICO
-Generalidades: el analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las caracteristicas
del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

-Datos estimados: terreno rocoso, grado de meteorizacion IV, nivel freatico "colgado” en puntos concretos.
-Tipo de reconocimiento: se ha realizado un estudio geotécnico detallado del terreno donde se pretende situar la

edificacion.
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CIMENTACION
-Descripcion: la cimentacion se resuelve mediante zapatas corridas centradas bajo muros perimetrales de la parcela
y perpendiculares entre ellos para la sustentacion de una solera ventilada tipo “caviti”.

-Material adoptado: hormigén armado.

-Dimensiones y armado: las dimensiones y armados se indican en los planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural
(EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

-Condiciones de ejecucion: sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigon
de regularizacion que tiene un espesor minimo de 10cm.

3.1.4. CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE 08

-REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).
ESTRUCTURA DE HORMIGON

PROGRAMA DE CALCULO
-Programa de calculo: Cypecad version 2016.0.

-Empresa: Cype Ingenieros.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras
los elementos que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando
seis grados de libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

MEMORIA DE CALCULO
-Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente
EHE, articulo 8, utilizando el Método de Célculo en Rotura.

-Redistribucion de esfuerzos: Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun
el articulo 24.1 de la EHE.

-Deformaciones: Lim. flecha total Lim. flecha activa

-Méx. recomendada L/250 L/400 1cm.

-Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

-Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de Branson.
-Se considera el médulo de deformacion Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

-Las cuantias geométricas seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccion
vigente.

-Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
-Norma Espafiola EHE
-Documento basico SE (CODIGO TECNICO)

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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CIMENTACION:
-EHE, art. 39.2: Tipificacion HA-25/B/40/l1b.
-Resistencia caracteristica especificada: 30 N/mm2,
-EHE, art. 30.6: Consistencia plastica.
-Asiento en cono de Abrams 3-5 cm.
-EHE, art. 28.2: Tamafio maximo del arido 40 mm.
-EHE, art. 8.2.1: Ambiente lla
-EHE, art. 88: Nivel de control Estadistico.
-EHE, art. 39: Resistencia de célculo: 20 N/mm?.
-EHE, art. 37.2.4: Recubrimientos minimo / nominal 30 mm.
-EHE, art. 37.3.2: Maxima relacién agua / cemento 0,60.
-RC-03: Tipo de cemento CEM I1/B-V 42,5
-EHE, art. 37.2.4: Contenido minimo de cemento 275 Kg/m?.
-EHE, art. 70.2: Compactacion Vibrado.
MUROS EXTERIORES
-EHE, art. 39.2: Tipificacion HA-25/B/20/Illa+Qb
-Resistencia caracteristica especificada: 30 N/mm2,
-EHE, art. 30.6: Consistencia blanda.
-Asiento en cono de Abrams 3-5 cm.
-EHE, art. 28.2; Tamafo maximo del arido 20 mm.
-EHE, art. 8.2.1: Ambiente llla.
-EHE, art. 88: Nivel de control Estadistico.
-EHE, art. 39.4: Resistencia de calculo 20 N/mma2.
-EHE, art. 37.2.4: Recubrimientos minimo / nominal 35 mm.
-EHE, art. 37.3.2: Maxima relacion agua / cemento 0,50
-RC-03 Tipo de cemento: CEM I1/B-V 42,5
-EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento: 300 Kg/m3.
-EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado.
FORJADOS Y LOSAS
-EHE, art. 39.2 Tipificacion: HA-25/B/20/1la.
-Resistencia caracteristica especificada: 20 N/mm2,
-EHE, art. 30.6: Consistencia blanda.
-Asiento en cono de Abrams 3-5 cm.
-EHE, art. 28.2: Tamafio maximo del arido 20 mm.

-EHE, art. 8.2.1: Ambiente Illa.
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-EHE, art. 88: Nivel de control Estadistico.

-EHE, art. 39.4: Resistencia de calculo 20 N/mm2.

-EHE, art. 37.2.4: Recubrimientos minimo / nominal 25 mm.
-EHE, art. 37.3.2: Maxima relacién agua / cemento 0,65.
-RC-03: Tipo de cemento CEM I1/B-V 42,5.

-EHE, art. 37.2.4: Contenido minimo de cemento 250 Kg/m?.
-EHE, art. 70: Compactacién Vibrado.

COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y NIVELES DE CONTROL
El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel de control de materiales es estadistico para el hormigén de acuerdo al articulo 88 de la EHE.
-Hormigédn: Coeficiente de minoracién: 1.50
-Nivel de control: Estadistico
-Ejecucion: Coeficiente de mayoracion:
-Cargas Permanentes:1.35
-Cargas variables:1.5
-Nivel de control: Normal

DURABILIDAD
Recubrimientos exigidos: al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el articulo 37 de
la EHE establece los siguientes parametros:

-Recubrimientos: a los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente EHE, se
considera la cimentacidén en ambiente lla. Para el ambiente Ila se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que
requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para ello se exigira la disposicién de separadores homologados de acuerdo
con los criterios descritos en cuanto a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la EHE. El resto mantiene ambiente
Illa y lla+Qb en exteriores.

-Cantidad minima de cemento: para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de cemento requerido es de
275 kg/m3. Para el ambiente considerado llla, la cantidad minima de cemento requerida es de 250 kg/m3.

-Relacion agua cemento: para cimentacion 0.60, el resto 0.65.
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3.2.SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB-SI

La presente memoria, tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
bésicas de seguridad en caso de incendio. En las mismas estan detalladas las secciones del Documento Bésico de
Seguridad en caso de Incendio DB-SI, que se corresponden con las exigencias basicas de las secciones Sl 1 a Sl 6,
que a continuacion se van a justificar.

Por ello se demostrara que la correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia béasica
correspondiente. Ademas, la correcta aplicacion del conjunto del Documento Basico DB-SI, supone que se satisface el
requisito basico "Seguridad en caso de incendio”.

Recordar que tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen el articulo 11 de la
Parte 1 del CTE son los siguientes:

1. Elobjetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

3.2.1. Sl 1: PROPAGACION INTERIOR
3.2.1.1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se
establecen en tabla 1.1 (DB-SI 1), mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de esta seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Siguiendo esta tabla el edificio se puede considerar como un Unico sector de incendios.

Uso previsto: DOCENTE
Nivel: +0.00/-11.57
Superficie: 1243.41 m2
Resistencia al fuego de las paredes y techos que

o . . El2120
delimitan el sector de incendio
Condiciones segun DB - Sl Cumple

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se ha considerado que los locales de riesgo especial
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo. Se ha descontado la superficie referida a aquellos espacios que
el presente DB considera de ocupacion nula.
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La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisface las condiciones que se

establecen en la tabla 1.2.

3.2.1.2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

En este proyecto se considera zona de riesgo especial el cuarto de instalaciones, el almacén y la cocina la cual se
plantea eléctrica y con una potencia inferior a 30 Kw ya que su uso sera puntual y no precisamos para ello una potencia
mayor, constituyendo una zona de riesgo bajo, segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.

a) Locales de contadores de electricidad.
b) Almacén de elementos combustibles.
c) Centro de transformacion.

Por lo tanto, se considerara al cuarto de instalaciones como un local de riesgo alto y a los otros dos como locales de
riesgo bajo, teniendo que cumplir las siguientes condiciones:

Uso previsto: ALMACEN
Nivel: -3.86
Superficie: 37.16 m2
Resistencia al fuego de las paredes y techos que

o : . El, 45-C
delimitan el sector de incendio
Condiciones segun DB - Sl Cumple
Uso previsto: COCINA
Nivel: -11.57
Superficie: 31.86 m2
Resistencia al fuego de las paredes y techos que

o : . El,45-C
delimitan el sector de incendio
Condiciones segun DB - Sl Cumple

Uso previsto:

CUARTO DE INSTALACIONES

Nivel: -11.57
Superficie: 87.61 m2
Re§|slten0|a al fuegq de Igs paredes y techos que OElp 45-C
delimitan el sector de incendio

Condiciones segun DB - SI Cumple
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3.2.1.3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE |INSTALACIONES A TAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Ya que el edificio mide mas de 10 m se pondran todos los medios arquitectonicos y constructivos para resolver los
parametros del apartado 3.2 de la seccion Sl 1 del DB-SI.

3.2.1.4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMTNOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos, segun se indica en la
tabla 4.1:

Situacion del elemento Revestimientos (1) De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-s1,d0 A2FL-s1
Recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 BFL-s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos

techos... etc. B-s3,d0 BFL-s2 (6)

La justificacion de que la reaccion al fuego de los elementos constructivos empleados cumple las condiciones
exigidas, se realizara mediante el marcado CE. Para los productos sin marcado CE la justificacion se realizara mediante
Certificado de ensayo y clasificacion conforme a la norma UNE EN 13501-1:2002, suscrito por un laboratorio acreditado
por ENAC, y con una antigliedad no superior a 5 afios en el momento de su recepcién en obra por la Direccidn
Facultativa.

3.2.2. Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR
3.2.2.1. MEDIANERIAS Y FACHADAS

No es de aplicacién en el edificio, ya que se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos
edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos
huecos debera ser como minimo EI-60.

3.2.2.2. CUBIERTAS

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccién 2 del DB-SI pues no existe encuentro entre cubierta y una
fachada que pertenezcan a sectores de incendio diferentes.

3.2.3. SI3:EVACUACION DE OCUPANTES

SARA LAVADO ALVAREZ Pagina 51 de 141



Centro de Estudios de Posgrado de la Universidad da Corufia en Elvifia. CEP-UDC

3.2.3.1. COMPATIBILIDAD DE ELEMENTOS DE EVACUACION

No existe la necesidad de justificar la compatibilidad de los elementos de evacuacion en el establecimiento de
docente debido a que, aunque la superficie construida supera los 1500m? no se encuentra formando parte de un edificio
con uso distinto al suyo.

3.2.3.2. CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION
El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad de ocupacion
indicados en la tabla 2.1 (DB-SI 3), en funcién del uso y superficie Util de cada zona de los edificios.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en cuenta el
caracter de las distintas zonas de los edificios, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al
punto 2.2 (DB-SI 3).

3.2.3.3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se determinan
segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB-SI 3), en funcion de la ocupacion calculada.

Se cumplen las longitudes maximas de recorridos de evacuacién: 25m cuando exista una sola salida y 50 m cuando
exista mas de una salida.
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TABLA RESUMEN CALCULO DE DENSIDADES DE OCUPACION:

SUPERFICIE DENSIDAD . N* EVACUACION ALTERNATIVA
ESTANCIA H=0 m? mipers.  CCUPACON T gplDAS HACIASALIDA | EVAGUACION
PLANTA 0 (+0.00):
_Vestibulo con zona de exposicion Plblica concurrencia 16317 1 163 2 SE1 SE-2
_Sala de reuniones Administrativo 18.30 2 10 2 SE-1 SE-2

Direccion Administrativo 17.22 2 9 2 SE-1 SE-2
_Administracion Administrativo 10.60 2 6 2 SE-1 SE-2
_Conserjeria Administrativo 8.40 2 5 2 SE-1 SE-2
_Aseo Cualquiera 580 3 2 2 SE-1 SE-2

OGUPAGION PLANTA 0 (+0.00) 195
PLANTA -1 (-3.86)

Despacho 01 Administrativo 8.80 2 5 2 SE-2 SE-1
_Despacho 02 Administrativo 880 2 5 2 SE-2 SE-1
_Despacho 03 Administrativo 8.80 2 5 2 SE-2 SE-1
_Despacho 04 Administrativo 8.80 2 5 2 SE-2 SE-1
_Despacho 05 Administrativo 12.30 2 T 2 SE-2 SE-1
_Sala de reuniones Administrativo 3140 2 16 2 SE-2 SE-1

Salon de actos Publica concurrencia 99.70 1 persiasiento (99) 1 2 SE-2 SE-1
_Aseos Cualquiera 10.35 3 4 2 SE-2 SE-1
_Almacén Cualquiera 26.91 - - 2 SE-2 SE-1
_Vestibulo Publica concurrencia 51.51 2 26 2 SE-2 SE-1

OCUPACION PLANTA -1 (-3.86) 74

PLANTA -2 (-7.72)

_Biblioteca/Sala de estar Docente 3984 2 20 3 SE-7 SE-2.8E4

_Aula Docente 4940 15 33 3 SE-4 SE-2;SE-7

_Aula Docente 4940 15 33 3 SE-4 SE-2;SE-7

_Aseos Cualquiera 10.35 3 4 3 SE-7 SE-2;SE4

Vestibulo Piblica concurrencia 7395 i 37 3 SE4 SE-2;8E-7
OCUPACION PLANTA -2 (-7 72) 127

PLANTA -3 (-11.57)

Biblioteca/Sala de estar Docente 9283 2 47 5 SE-7 SE-3;SE-4:SE-5:SE-6

Aula Docente 49.40 15 k] 5 SE-4 SE-3;SE-5;SE-6,SE-7

Docente 49.40 19 3 5 SE-4 SE-3;SE-4;SE-5;SE-6
Docente 65.37 5 13 5 SE-6 SE-3;SE-4;SE-5:SE-7
Pablica concurrencia 31.80 18 22 5 SE-5 SE-3,SE-4
Cualquiera 1860 3 & 5 SE-T SE-3;SE-4

Cuarto de Instalaciones Cualquiera 9217 - - 5 SE-3 SE4; -

_Vestibulo Publica concurrencia 169.99 2 85 5 SE-4 SE-3;8E-4:SE-5;SE-6
OCUPACION PLANTA -3 (-11.57) 240
OCUPACION TOTAL 636

3.2.3.4. DIMENSIONADO DE LAS SALIDAS DE EVACUACION

-Segun la tabla 4.1, cumplen todos los elementos de evacuacion: puertas (cada hoja) y pasos >0.85; pasillos >1.50m;
pasos en el salén de actos (salida por los 2 extremos) >30cm; ancho escaleras no protegidas =1.00 m;

-Segun tabla 5.1 no son necesarias en ningun caso escaleras protegidas ni especialmente protegidas.
Escaleras no protegidas
Evacuacion descendente A= P /160 ; 2.50 = 127/ 160; 2.50 > 0.79;1.00 > 0.79
Evacuacién ascendente  A=P/(160-10h); 2.50 = 74 / (160-10x3.86) ; 2.50 > 0.61; 1.00 > 0.61

A= ancho de la escalera (m)

P=numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

h=Altura de evacuacién ascendente (m)

Elemento Tipo Célculo de Formula de Anchura Anchura de
de dimensionamiento dimensionamiento segun proyecto (m)
evacuacion la
formula
SE-1 Puerta exterior Ocupacion=195 A= P /200=0.80m 0.98 4.00
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SE-2 Puerta exterior Ocupacién=74 A= P /200=0.80m 0.37 1.20
SE-3 Puerta exterior Ocupacion=33 A= P /200=0.80m 0.17 1.20
SE-4 Puerta exterior Ocupaciéon=145 A= P /200=0.80m 0.73 2.50
SE-5 Puerta exterior Ocupacién=22 A= P /200=0.80m 0.1 1.30
SE-6 Puerta exterior Ocupacién=13 A= P /200=0.80m 0.07 1.30
SE-7 Puerta exterior Ocupacién=67 A= P /200=0.80m 0.34 1.30

*las dimensiones de ancho de paso se dividiran hasta cumplir los anchos minimos y maximos de la normativa

El proyecto no cuenta con escaleras de proteccion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edlificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas
son todas ellas abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre. En caso contrario, se prevé que tengan un
dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y
sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Abrira en sentido de la evacuacion toda puerta de salida que esté
prevista para mas de 50 ocupantes. Es por ello que en el edificio existen puertas que no precisan abrir en este sentido.

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB-SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacién, definidas en la norma
UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios de uso
'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean
facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

-La sefial con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.

-Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde
el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

-En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también
se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el
caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

-En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion, debe
disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible, pero en ningun caso sobre las hojas de las
puertas. No procede en este caso.

-Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida
de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB-SI 3).

-Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035- 1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.
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Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningun caso en el que sea necesario.

3.2.3.9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado
en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

3.2.4. S| 4:INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
3.2.4.1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios requeridos segun la tabla 1.1 de
DB-SI 4. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento
de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los equipos ¢ instalaciones de proteccidn contra incendios que exige el cddigo segun la tabla 1.1. Dotacion de
instalaciones de proteccién contra incendios, son las siguientes:

- Un extintor portatil de eficacia 21A-113B con luminaria de sefializacion autbnoma y estanca, cada 15m de recorrido
como maximo, desde todo origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la seccion
1 del DB-SI: Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalardn ademés los extintores
necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 men
locales de riesgo especial medio o bajo, 0 que 10 m en locales 0 zonas de riesgo especial alto.

Ademas, dispondra también por ser edificio docente de:
-Bocas de incendio equipadas.

-Un sistema de deteccion de incendios.

-Bocas de incendios.

-Hidrantes exteriores.

3.2.4.2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se sefializan mediante sefales
definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

-210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m.
-420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.

-594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.
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El emplazamiento del edificio garantiza las condiciones de aproximacion y de entorno para facilitar la intervencion de
los bomberos.

Aproximacion a los edificios: los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado
1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Entorno de los edificios: los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer
de un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.
De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a
menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de conexion desde el camion de bombeo.

Accesibilidad por fachadas: las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben
disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Las
condiciones que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccién.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.

La justificacion de que el comportamiento de los elementos estructurales cumple los valores de resistencia al fuego
establecidos en el DB-SI, se realizara obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de los Anejos B, C, D, E
y F del DB-SI.

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos
de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

- alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la tabla 3.2 de esta Seccion si esta
en un sector de riesgo especial) en funcidn del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del
edificio;

- soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

Uso del recinto Estabilidad al fuego de los
Sector o local de riesgo
inferior al forjado Material estructural considerado (") elementos estructurales
especial
considerado Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto (?)
CEP Docente Hormigon Hormigén Hormigon R-60 R-90
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Instalaciones Otro cualquiera Hormigon Hormigon Hormigon R-120 R-120
Almacenes Almacén Hormigon Hormigon Hormigon R-90 R-90
Cocina Cocina Hormigén Hormigon Hormigén R-90 R-90

1) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes,

vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

3 La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de
calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

—adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;
—-mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Deberd justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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3.3.SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD. DB-SUA

3.3.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
3.3.1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento los suelos de los edificios 0 zonas de uso sanitario, docente, comercial,

administrativo, aparcamiento y publica concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada
conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en
la tabla 1.1.

TABLA 1.1. CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN SU RESBALADICIDAD

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd<15 0
15< Rd<35 1
35< Rd=<45 2
Rd>45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de
la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada
sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, segun su localizacion. Dicha clase se
mantendra durante la vida util del pavimento.

TABLA 1.2. CLASE ECIGIDA A LOS SUELOS EN FUNCION DE SU LOCALIZACION

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas:

-superficies con pendiente menor que el 6% 1

-superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios
desde el espacio exterior, vestuarios, duchas, bafios y aseos ....

-superficies con pendiente menor que el 6% 2

-superficies con pendiente igual o0 mayor que el 6 % y escaleras 3

Se remite al plano de acabados para verificar la clase que posee cada uno de los acabados empleados en el
proyecto, cumpliéndose siempre lo dicho en los apartados anteriores.

3.3.1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
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Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de
tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Se utilizaran barrera de proteccion en los desniveles de (90 c¢cm), huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales).

Las barandillas de las escaleras interiores seran de 90 cm de altura medida desde la linea de inclinacion definida por
los vértices de los peldafios. Por su disefio constructivo ya que no cuenta con apoyos verticales,no tiene puntos de
apoyo que la permita ser escalable y no tiene aberturas que permitan el paso de una esfera de @ 10 cm.

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

En tramos rectos, la huella medira 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm como minimo, y 185 mm como
maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:
540 mm < 2C + H <700 mm.
La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

En el proyecto las escaleras contardn con una huella de 300 mm y una contrahuella de 175 mm por lo que se cumple
que 540 mm < 2(175) + 300 < 700 mm.

-En las escaleras previstas para evacuacion ascendente y en las utilizadas preferentemente por nifios, ancianos o
personas con discapacidad no se utilizan escalones sin tabica o con bocel. Las tabicas seran verticales o inclinadas
formando un angulo que no exceda de 15° con la vertical.

-Cada tramo tendra 3 peldafios como minimo y salvara una altura de 3,20 m como maximo.

-La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,50 m en uso Sanitario y 2,10 m en escuelas infantiles, centros de
ensefianza primaria y edificios utilizados principalmente por ancianos.

-En el resto de los casos cada tramo tendra 3 peldafios como minimo y salvara una altura de 3,20 m como maximo.

-Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos.
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-En una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos
tendran la misma huella.

-En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la huella en las partes
rectas.

-La anchura Util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado
4 de la Seccién S| 3 del DB-SI.

-La anchura de la escalera estara libre de obstaculos.

-La anchura minima Util se medira entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccidn.

MESETAS
Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tienen al menos la anchura de la
escalera y una longitud medida en su eje de 1.000 mm, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se
dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo
y una profundidad de 80 mm, como minimo

PASAMANOS
-Todas las escaleras que salvan una altura mayor que 0’55 m disponen de pasamanos continuos al menos en un
lado.

-Todos los pasamanos tienen una altura comprendida entre 0°90 y 110 m.

- Los pasamanos son firmes y faciles de asir, estan separado del paramento al menos 0’04 m y su sistema de sujecion
no interfiere el paso continuo de la mano.

RAMPAS
El proyecto no cuenta con ninguna rampa

3.3.1.5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES
El presente DB solo recoge condiciones para los casos de uso “Residencial Vivienda” por lo que este apartado no
sera de aplicacion en este proyecto por tratarse de un uso Docente.

3.3.2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
3.3.2.1. IMPACTO

Con elementos fijos Altura libre de pasos 2,60m.>2,20m.
Altura libre de puertas 2,10 m.> 2,00 m.
No existen elementos salientes en fachadas ni en paredes interiores.
Con elementos practicables Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no
sean de ocupacion nula (definida en el Anejo Sl A del DB SI) situadas en
el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se
dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En
pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcion de las

condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion Sl 3 del
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DB SI
Con elementos fragiles Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto
dispondran de un acristalamiento laminado que resiste sin romper un impacto nivel 2.

Las partes vidriadas de puertas, cerramientos de duchas y bafieras dispondréan de un
acristalamiento laminado o templado que resiste sin romper un impacto nivel 3.

Todos los vidrios del proyecto son laminados de seguridad o templados con resistencia sin rotura a un impacto de
nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE-EN 12600:2003.

3.3.2.2. ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de acondicionamiento manual,
incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo sera 200mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de
accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

3.3.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
3.3.3.1. APRISIONAMIENTO

-Todas las puertas de un recinto que tienen dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas pueden
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, se han previsto con un sistema de desbloqueo de las puertas
desde el exterior del recinto.

-Dichos recintos tienen iluminacion controlada desde su interior

-Las dimensiones vy la disposicién de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para garantizar a los
posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su
interior, libre del espacio barrido por las puertas. Se cumple asi el apartado 2 de la seccion 3 del DB SU.

-La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de los pequefios recintos
y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo. Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.

3.3.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION ADECUADA
3.3.4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux
en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida
a nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

3.3.4.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

DOTACION
En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB-SUA, el edificio dispondran de un alumbrado de emergencia
que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios
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de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas
de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes.

Se ha previsto dotar de alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:
-Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.
-Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Documento Basico SI.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo
especial indicados en el Documento Basico SI.

-Los aseos generales de planta.

-Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las
zonas antes citadas.

-Las sefiales de seguridad.
-Los itinerarios accesibles.

En el proyecto se utilizaran las luces de emergencia dispuestas en el plano de proteccion frente al fuego, también se
puede ver en el plano de electricidad.

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS
En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB-SUA, las luminarias cumplirén las siguientes condiciones:

-Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

-Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial
0 el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

-En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

-En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.
-En cualquier otro cambio de nivel.

-En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

CARACTERISTICAS DE INSTALACION

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB-SUA, la instalacion sera fija, estara provista de
fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a
partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la
anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas
de 2 m de anchura, como maximo.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5
lux, como minimo.

- Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no
debe ser mayor que 40:1.
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- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes
y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido
ala suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromatico Ra de las lamparas sera 40.

ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccion 4 del DB-SUA La iluminacién de las sefiales de evacuacion
indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los
de primeros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

- Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las
direcciones de vision importantes.

- Larelacion de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de
10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

- Larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

- Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s,
y al 100% al cabo de 60 s.

3.3.5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

No es de aplicacion ya que el proyecto no se encuentra dentro del ambito de aplicacion especificado en el apartado
1.1 del presente DB, ya que son de aplicacion a los graderios de estadios pabellones polideportivos, centros de reunién,
otros edificios de uso cultural, etc. Previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion se ha tenido en cuenta las condiciones de la Seccion S| 3 del
Documento Bésico DB SI.

3.3.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacién en el proyecto ya que este apartado sélo es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las
destinadas exclusivamente a competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad
que se desarrolle.

3.3.7.  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y
proteccidn de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

3.3.7.1. AMBITO DE APLICACION

Al existir un Aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos existentes en el edificio, le es de aplicacion esta Seccion
del DB SUA.

De la misma forma esta Seccion es de aplicacion al no ser un aparcamiento de vivienda unifamiliar.

3.3.7.2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

El acceso a los aparcamientos permite la entrada y salida frontal de los vehiculos sin que haya que realizar maniobras
de marcha atras
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Las pinturas o marcas utilizadas para la sefializacién horizontal 0 marcas viales seran de Clase 3 en funcién de su
resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado 1 de la Seccion SU 1.

Cumple asi el punto 4 del apartado 2 de la seccion 7 del DB SUA.

No existen plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con superficie mayor que 5.000 m,
por tanto, no le es de aplicacion el Apartado 3 de la seccion SUA 7 del DB-SUA.

Se sefializaran conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:
-El sentido de la circulacion y las salidas.
-La velocidad maxima de circulacion de 20 km/h.

-Las zonas de transito y paso de peatones, en las vias 0 rampas de circulacion y acceso. Ademas: Los aparcamientos
a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefializado ademas los galibos y las alturas limitadas.

Cumple asi el punto 1 del apartado 4 de la seccion 7 del DB SUA.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga estaran sefializadas y delimitadas mediante marcas
viales o pinturas en el pavimento.

Se cumple asi el punto 2 del apartado 4 de la seccién 7 del DB SUA.

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccion contra el rayo.

Frecuencia esperada de impactos Ne = Ng - Ae - C+ - 106 = 0,008 impactos / afio

Densidad de impactos sobre el terreno en : Ng = 1,50 impactos / afio km?

Altura del edificio en el perimetro: H= 10'50m.

Superficie de captura equivalente del edificio: Ae= 11.020 m?

Coeficiente relacionado con el entorno: Ci= 0,50 préximo a arboles de la misma

altura o mas altos

Segun Mapa del apartado 1 del DB SU 8

Zona de Coruiia: Ng = 1,50 impactos / afio km?

Riesgo admisible Na =5.5/(C2x CsxCaxCs) x10-3 = 0,0055 impactos / afio

Coeficiente funcion del tipo de construccion: C2 =1 Estructura de hormigdn y cubierta de
hormigon

Coeficiente funcion del contenido del edificio: C3=1 Edificio con contenido no inflamable

Coeficiente funcion del uso del edificio: C4 =1 Resto de edificios
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Coeficiente funcion de la necesidad de continuidad: C5 = 1 Resto de edificios
Es necesaria la instalacion de proteccion contra el rayo

Segun la tabla 2.1, dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es
obligatoria.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se
establecen a continuacion.

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio. En este
proyecto el itinerario accesible se plantea por la entrada principal propia del edificio.

Los edificios de uso diferente al residencial vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas
de 200 m2 de superficie Util (ver definicion en el anejo SI A del DB-SI) en plantas sin entrada accesible al edificio, excluida
la superficie de las zonas de ocupacion nula, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las
plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio. En el proyecto se cuenta con un ascensor
accesible para el recorrido completo del minusvalido por todo el edificio.

Los edificios de uso diferente al residencial vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada
planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las
zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB-SI) de las zonas de uso
privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos
fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente,
en funcion de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion’

En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
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Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los puntos En todo caso
de llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos de

atencién accesibles
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CARACTERISTICAS

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su
caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto
relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm
en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al
eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.
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Este apartado tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
salubridad.

En las mismas estan detalladas las secciones del Documento Basico de Salubridad DB-HS, que se corresponden con
las exigencias basicas de las secciones HS1 a HS5, que a continuacion se van a justificar.

Por ello se demostrara que la correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. Ademas, la correcta aplicacién del conjunto del Documento Basico HS, supone que se satisface el requisito
basico "Salubridad".

Se debe aplicar esta seccion a los muros y suelos en contacto con el terreno y a los cerramientos en contacto con el aire
exterior.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacion superficial e intersticial se realiza segun lo dispuesto
en la seccién HE-1 Limitacién de la demanda energética del DB-HE Ahorro de Energia.

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas...) deberan cumplir las condiciones de disefio del
apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicién de cada elemento constructivo sera la siguiente:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del
agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de

permeabilidad del terreno.

Grado de impermeabilidad

Presencia de agua: nula
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks =103 cm/s
Grado de impermeabilidad segun tabla 2.1, DB HS 1: 1
Solucién constructiva Tipo de muro: Muro de gravedad
Exterior

Situacion de la impermeabilizacion:

Condiciones de la solucion constructiva segun tabla 2.2, DB HS 1: 12+I13+D1+D5

I2 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin
yeso higroscopico u otro material no higroscépico.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una l&mina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
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material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate
superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones
y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del

Solucion constructiva

Grado de impermeabilidad

Solucion constructiva

terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

Muro: Muro de hormigbn armado de 30 cm. de espesor con la
Impermeabilizacion realizada por su cara externa constituida por: Lamina impermeabilizante
de betin modificado elastomero SBS, LBM (SBS)-40-FP, totalmente adherida al soporte con
soplete, previa imprimacién del mismo con emulsién asfaltica aniénica con cargas, tipo EB, y
protegida con una capa para evitar el punzonamiento de geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujetado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 Kn/m,
resistencia CBR a punzonamiento 0,3 Kn y una masa superficial de 150g/m3; lamina drenante
nodular, de polietileno de alta densidad (PEHD), con nédulos de 7.3 mm de altura, resistencia a
compresion 180£20% Kn/m2 segun UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4.8l/(s'm), sujetas al
muro previamente impermeabilizado mediante fijaciones mecénicas, y rematado superiormente con
perfil metalico; fieltro geotextil filtrante y antiraices,no tejido de polipropileno tipo Sika Protect con
fibra de poliéster unidas por agujetado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 1,2 Kn/m,
resistencia CBR a punzonamiento 0,3 Kn y una masa superficial de 150g/m3, y un espesor de 1.5
mm, para evitar el punzonamiento y Tubo de drenaje de PVC ranurado flexible,tipo Porosit, de 200
mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor. Pendiente minima de 2%.

Presencia de agua: nula

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks =103 cm/s

Grado de impermeabilidad segun tabla 2.1, DB HS 1: 2

Tipo de muro: Muro de gravedad
, Suelo elevado

Tipo de suelo:

, _ . Excavacion
Tipo de intervencion en el terreno:

Condiciones de la solucién constructiva segun tabla 2.2, DB HS 1: 12+I13+D1+D5

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.

Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un

C3 producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando

Solucion constructiva

existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una l&mina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro

material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate
superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones
y de las escorrentias.

Solera ventilada de hormigén armado de 50+10 cm de canto, sobre encofrado perdido de nddulos
de polipropileno reciclado, realizada con hormigén HA-25/B/40/11b fabricado en central, y vertido con
cubilote, y malla electrosoldada ME 15x15 @5-5 B 500 T 6x2.20 UNE-EN 10080 sobre separadores
homologados, en capa de compresion de 10 cm de espesor.

SARA LAVADO ALVAREZ Péagina 69 de 141



Centro de Estudios de Posgrado de la Universidad da Corufia en Elvifia.

Grado de impermeabilidad
Zona pluviométrica: I

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 10,50 m.

Zona edlica: C

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: =]

Grado de exposicion al viento: V2

Grado de impermeabilidad segun tabla 2.5, DB HS1: 4
Solucién constructiva Revestimiento interior: No

Condiciones de la solucidon constructiva segun tabla 2.7, DB HS 1(3 conjuntos de condiciones optativas): B2+C2+H1+J1+N1|
B2+C2+J2+N2 | B2+C1+H1+J2+N2

B2+C2+J2+N2

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto.

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion.
Solucién constructiva

Los cerramientos de fachada responden a las mismas cuestiones que el apartado anterior, ya que estan estrechamente relacionadas
y en ocasiones forman el mismo elemento.

El hormigon se vera exteriormente y ocasionalmente interioremente, para contar siempre con la rotundidad de las cajas. Esto se
puede llevar a cabo al resolver las uniones del aislamiento, colocado interiormente, partiendo los muros de hormigén al encontrarse con
las carpinterias. El cerramiento de hormigén se compone de muro de hormigén, de espesor 30 cm, superficie plana, realizado con
hormigén HA-25/B/20/11la+Qb, fabricado en central y vertido con cubilote, para formacion de muro estructural, armado con barras de
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia de 250kg/m3, tratamiento COMIROOF con MASTERSEAL para garantizar la
impermeabilizacion, el encofrado se realizaré con tablas de madera de pino con tratamiento antiadherente para facilitar el desencofrado
y con cando variable segun las dimensiones de madera elegidas: 30,60 y 90 cm de ancho y 3,85 m de alto; trasdosado interiormente
con un Aislamiento térmico formado por panel semirrigido de lana de roca, Acustilaine E “ISOVER”, no revestido de 120 mm de espesor,
resistencia térmica 1 (m2K)W, conductividad térmica de 0.039 W/(Mk); Barrera de vapor fabricada mediante capa de aluminio altamente
reflectora y resistente a la corrosién, impermeable al agua, laminada entre una pelicula transparente de poliéster y una pelicula de
polietileno reforzada con rejilla y para terminar Doble tablero de madera de roble machiembrada, de 15 mm de espesor, barnizadas en
fabrica con dos manos de barniz de secado ultravioleta y dos manos de terminacién de barniz de poliuretano a base de isocianato.

Grado de impermeabilidad Unico

Solucion constructiva
Tipo de cubierta: Plana
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Uso: No transitable

Barrera contra el paso del vapor de agua: No

Sistema de formacién de pendiente: Hormigon ligero

Pendiente: 1-2%

Aislamiento térmico: Poliestireno extrusionado.

Capa de impermeabilizacion:; Lamina impermeable de PVC
reforzado con armadura

De fibra sintética de

poliéster.
Proteccion: Panel de hormigén prefabricado
Sistema de evacuacion de aguas: Sumideros y rebosaderos

Solucion constructiva

Se resolveran con losa de hormigén armado, horizontal, de canto 30 c¢m, realizada con hormigén hormigon  HA-25/B/20/1lla+Qb
Fabricado en central y vertido con cubilote, armado con barras de acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia de 250kg/m3;que
tendra una lamina de espuma de polietileno de 10 mm de anchura y 100 de profundidad, colocada en junta perimetral para posibles
dilatacion del hormigén de pendientes; otra Lamina impermeabilizante felxible de PVC-P, DE 1.2 mm de espesor, reforzado con armadura
de fibra sintética de poliéster; Fieltro geotextil filtrante y antiraices,no tejido de polipropileno tipo Sika Protect con fibra de poliéster unidas
por agujetado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 Kn/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 Kn y una masa superficial
de 150g/m3, y un espesor de 1.5 mm, para evitar el punzonamiento; y finalmente plots de altura regulable de PVC para la colocacion del
acabado panel prefabricado de hormigén armado de 5 cm de espesor; en el interior: aislamiento lana de roca hidrofugada, Ixxo "ISOVER",
segun UNE-EN 13162, revestido por una de sus caras con oxiasfalto y film de polipropileno termofusible, de 40 mm de espesor,
resistencia térmica 1 m2K/W, conductividad térmica 0,039 W/(mK), fijlado mecanicamente al soporte; capa de proteccidon e
impermeabilizacién monocapa adherida, mediante lamina de betin modificado con elastémero SBS LBM(SBS)-50/G-FP (150R), con
armadura de fieltro de poliéster reforzado y estabilizado de 150 g/m?, con autoproteccion mineral; Barrera de vapor fabricada mediante
capa de aluminio altamente reflectora y resistente a la corrosién, impermeable al agua, laminada entre una pelicula transparente de
poliéster y una pelicula de polietileno reforzada con rejilla; placa de cartén-yeso, tipo pladur, ignifugo e hidréfugo de 15 mm de espesor,
con proteccion DB SI, con calidad de terminacion nivel 3, con resistencia térmica 0.06 m2k/W, pintado liso color blanco. Tipo pladur WA
en aseos, almacén, cafeteria y cuarto de instalaciones y tipo N en el resto de estancias.

Grado de impermeabilidad segun apartado 2.1.1 y apartado 2.1.1: 2
Pendiente minima en %o: 3%o
Pendiente maxima en %o: 14%o
Didmetro nominal minimo en mm: Drenajes bajo suelo: 160 mm
Grado de impermeabilidad segun apartado 2.1.1: 1
Pendiente minima en %: 5%
Pendiente maxima en %: 14%
Sumideros: 1 cada 25 m2 de muro
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3.4.1.4. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las
correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

TABLA 6.1. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Operacion Periodicidad
Muros Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de 1 afo (1)

evacuacion de los muros parcialmente estancos

Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los 1 afio

muros parcialmente estancos no estan obstruidas

Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Suelos Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion. 1 afio (2)
Limpieza de las arquetas 1 afio (2)

Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si
hubieran sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje.

Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Fachadas Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible 3 afos
aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afos
Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal.
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de
ventilacion de la camara.
Cubiertas Limpieza de los elementos de desagties ( sumideros, canalones y rebosaderos) 1 afios

Y comprobacién del estado de su correcto funcionamiento.

Recolocacion de la grava 1 afios
Comprobacién del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

(1) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

(2) Debe realizarse cada afio al final del verano.

3.4.2. HS2:RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
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Segln se especifica en el apartado 1.1 “Ambito de aplicacion”: para los edificios y locales con uso diferente a la
residencial vivienda la demostracién de conformidad con las exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio
especifico adoptando criterios anélogos a los establecidos en esta seccidn.

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores del edificio para las fracciones de los residuos
que tengan recogida puerta a puerta y, para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de
superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna
de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

El cuarto de basuras se dispone en la planta -1 ya que cuenta con una entrada directa al exterior y facilita su recogida
sin entorpecer las actividades de la residencia.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la siguiente tabla:

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de paredes, puertas, ventanas, etc 4 semanas

Limpieza general de paredes y techos del almacén,
incluidolos elementos de ventilacion y las luminarias.

. . , . L . 6 meses
Desinfeccién, desinsectacion y desratizacion del almace'n

de contenedores. 1.5 meses

Segun lo establecido en el HS3, por poseer un uso diferente de vivienda, se considera que se cumplen las exigencias
bésicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

El edificio cuenta con una instalacién de renovacion de aire. La instalacion cumple con las condiciones establecidas en
el RITE, por lo tanto, se cumplen las exigencias basicas del CTE.

Se plantea una Unica instalacion que aporte calor y frio (segin demanda) y a la vez ventile los edificios de la residencia.
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Se dispone una unidad de tratamiento de aire (UTA) con recuperacién de calor en el edificio. Se plantea 1 UTA (Unidad
de Tratamiento del Aire) de baja silueta con recuperacién de calor situada en la sala de instalaciones.

Se trata de una recogida del aire viciado en las estancias asi como el reparto de aire renovado (debidamente filtrado y
atemperado segun las necesidades).

Este movimiento de aire se hara a través de conductos y rejillas motorizadas, dispuestas en las distintas zonas del
edificio, tal y como se indica en los planos.

Se trata de garantizar una calidad adecuada del ambiente interior.

3.4.4. HS4: SUMINISTRO DE AGUA

3.4.4.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
PROPIEDADES DE LA INSTALACION

Existe actualmente red urbana de suministro de agua cumpliendo con lo establecido en la legislacion vigente sobre el
agua para consumo humano. La canalizacion hasta la parcela consiste en una tuberia de fibrocemento de 300mm de
diametro. Las propiedades del agua de suministro hacen innecesario incorporar un tratamiento de la misma.

En la redaccién del proyecto de la instalacion de agua fria se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Normas basicas para instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 13/1/76, BOE 12/2/76) Uso de tuberias
de cobre en instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 7/3/80)

- Especificaciones técnicas tuberias de acero inoxidable (BOE 14/1/86,BOE13/2/86)

- Tubos de acero soldado galvanizado (BOE 6/3/86,BOE 7/3/86)

- Tuberias de cobre estirado sin soldadura UNE-EN 1057

- Tuberias de polietileno reticulado UNE 53381

- Tuberias de polipropileno UNE 53 380

- Tuberias de polibutileno UNE 53415

- Tuberias de acero galvanizado UNE EN 19040 UNE EN19041

3.4.4.2. DISENO

ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION
Se proyecta una instalacion con contador general Unico para servicio general y compuesta por la acometida, la instalacién
general contiene un armario de contador general, un tubo de alimentacion y un distribuidor principal y derivaciones colectivas.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
RED DE AGUA FRIA: La red esta compuesta por acometida Unica, llave de toma, ramal de acometida y llave de registro
situada en la via publica. Se ejecutara atendiendo a las especificaciones de la entidad suministradora.

El contador se ubica en la fachada exterior del edificio en una hornacina cerrada por una pieza de hormigon, para
posibilitar su lectura desde la via publica. Se instalara después de una llave de corte, filtro, y tras el contador se ubicara un
grifo de comprobacion, asi como una valvula de retencién, y otra llave de corte. El calibre del contador sera 15 mm.

La instalacion se ejecuta en tuberia de Polietileno de alta densidad. Las uniones entre tubos seran las que especifique
el fabricante de la tuberia; son admisibles uniones mediante termofusion, electrosoldadura o compresion
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La derivacion de entrada en el centro discurre en zanja, a 0,90 m como minimo de la rasante, enterrada en la parcela del
edificio, bajo superficie sin trafico rodado. La tuberia se protegera con un pasatubo de proteccion

La llave de corte general de agua, del tipo de esfera, se alberga en el acceso a la parcela siendo accesible desde el
interior de la misma.

La distribucion a los diferentes locales hiumedos se realiza de modo ramificado y de manera que pueda independizarse
el suministro de agua a cada local sin afectar el suministro de los restantes. Ademas, en el ramal de entrada a cada local
humedo, se dispone una llave de cierre accesible.

La distribucién interior sera oculta tras falso techo y en tabiques. Las tuberias empotradas dispondran de vainas para
permitir su dilatacion. En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua fria se
hara de modo que se sitlen por debajo de tuberias que contengan agua caliente, manteniendo una distancia minima de 4
cm. La distancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas sera de 30 cm y el agua fria discurrira por debajo de
las mismas.

Donde sea previsible la formacién de condensaciones sobre la superficie de la tuberia, ésta se protegera
adecuadamente. Asi mismo, se preveran manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos que
puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes. Se ha previsto la colocacién de
purgadores en el extremo superior de los montantes de la instalacion

En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustaran a lo indicado en las prescripciones del fabricante para
materiales plasticos.

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos en el edificio son:

Aparato sanitario o uso Unidades Caudal (I/s)
LAVABO 11 0,10
INODORO CON CISTERNA 12 0,10
DUCHA 0 0,30
FREGADERO COCINA 1 0,30

LAVAVAJILLAS 1 0,25

LAVADORAS 0 0,60

La suma de los caudales de todos los aparatos permite obtener el caudal instalado en el centro que es 1.86 I/s.

RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS): La instalacion de agua caliente sanitaria se disefia conjuntamente con la
instalacion de climatizacion, pues se alimenta también de la Bomba de Calor. Se dispone una Bomba de Calor de 480 kW
que alimenta un acumulador de 1.500 litros destinado al agua caliente sanitaria. EI acumulador incorporara proteccién
catodica.

La instalacion se ejecuta en tuberia de Polietileno reticulado. Las uniones entre tubos seran las que especifique el
fabricante de la tuberia. La red de distribucion se inicia a la salida del productor de calor y, en general, el trazado de la red
discurre paralelo a la red de agua fria. Tanto en la entrada de agua fria, como a la salida del grupo productor de calor se
instalara una valvula antirretorno.

Todas las tuberias iran aisladas térmicamente con coquilla de polietileno de espesor indicado en el RITE (minimo 2 cm).
El aislante cumplira UNE 100171.Asi mismo se controlaran las dilataciones de las tuberias, atendiendo al material de las
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mismas y a las prescripciones del fabricante de la tuberia. Las tuberias empotradas dispondran de vainas para permitir su
dilatacién.

Dado que existe una longitud considerable de la red hasta los Ultimos puntos de consumo se proyecta una instalacién
con retorno de agua caliente. La distribucion a los diferentes locales himedos se realiza de modo ramificado y de manera
que pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar el suministro de los restantes. Ademas, en el ramal
de entrada a cada local himedo, se dispone una llave de cierre accesible. Para evitar que por culpa de una averia en un
punto de consumo cualquiera de los aseos quede inutilizado, cada aparato contara con su llave correspondiente, ademas
de llaves de corte agrupadas por zonas de aparatos segun se indica en los planos.

La distribucién interior es oculta tras falso techo acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos.

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua caliente se hara de modo
que se sitlen por encima de tuberias que contengan agua fria, manteniendo una distancia minima de 4 cm.

La distancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas sera de 30 cm y el agua fria discurrira por debajo de
las mismas.

Asi mismo, se preveran manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos constructivos que puedan transmitir
esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes. Se ha previsto la colocacion de
purgadores en el extremo superior de los montantes de la instalacidn.

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos en el edificio son:

Aparato sanitario o uso Unidades Caudal (I/s)
LAVABO 11 0,065
DUCHA 0 0,10
FREGADERO COCINA 1 0,20

LAVAVAJILLAS 1 0,20

LAVADORAS 0 0,40

La instalacion de saneamiento, se ha disefiado en base a los criterios establecidos en el HS 5.

Dada la existencia de una red urbana para aguas residuales y otra para aguas pluviales se disefia una red de evacuacion
separativa. La cota de alcantarillado es inferior a la cota de evacuacion de las aguas del edificio. Por tanto, se dispondra un
pozo de bombeo compuesto por dos bombas que conducira estas aguas hasta la red de saneamiento situada en la cota
superior tal y como se indica en los planos. Las aguas pluviales, en todo caso, se evacuaran por el techo del forjado sanitario,
con la finalidad de dirigir al pozo de bombeo el menor caudal de agua posible.

La evacuacion de las aguas tanto residuales como pluviales se realizara mediante bajantes (dispuestas en cada cuarto
humedo y en cubiertas), éstas llegaran hasta la solera ventilada tipo “caviti” (mediante patinillos interiores de los edificios, 0
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a través de los tabiques técnicos) donde se colocaran arquetas a pie de bajante y arquetas de paso para llegar a la red
general.

Es decir, en el caso de la red de pluviales, se canaliza el agua de lluvia desde la cubierta hasta las bajantes de pluviales
que se disponen de forma oculta en patinillos y tabiques del edificio; y desde aqui se conduce a través de arquetas hasta el
alcantarillado.

Y en el caso de la evacuacion de aguas residuales se realizard mediante sistema de pequefia evacuacion interior de los
cuartos humedos y de este punto a las bajantes que llegan hasta las arquetas que recogen todas las aguas conduciéndolas
hasta la red general.

La red enterrada o sobre el terreno de la solera ventilada tendré una pendiente minima del 2%. Se colocaran arquetas a
pie de bajante y de paso en cada cambio direccional a distancia maxima de 15m.

Instalacion de evacuacién de aguas residuales mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos,
desagte por gravedad a un pozo de registro situado en el extremo norte de la parcela, que constituye el punto de conexién
con la red de saneamiento municipal.

- Mangueton de inodoros: se utilizara para evacuar hasta la bajante las aguas residuales producidas en dichos
aparatos.

- Bote sifonico: se utilizara para recoger y evacuar hasta la bajante las aguas residuales procedentes de los desagiies
de aparatos sin sifén individual, para garantizar el cumplimiento de distancias maximas a la bajante desde los
aparatos cuando de forma directa no sea posible. Con distancia abajante < 1.5 m.

- Colector o Derivacién: Se utilizara para evacuar hasta la bajante, las aguas residuales procedentes del bote sifonico.

- Bajante de PVC: se utilizara para la conduccion vertical, hasta la arqueta, pie de bajante o colector suspendido, de
las aguas residuales.

- Bajante de zinc: se utilizara para la conduccion vertical, hasta la arqueta a pie de bajante de aguas pluviales. Esta
recogera el agua procedente de la cubierta.

- Arqueta de hormigdn: se utiliza para conectar las bajantes con la red de saneamiento horizontal y conducir y
combinar las diversas tuberias de evacuacion de aguas.

Sistema de ventilacion primaria (para edificios con menos de 7 plantas) para asegurar el funcionamiento de los cierres
hidraulicos se resolvera mediante la disposicién de valvulas maxivent segun se detalla en los planos correspondientes. Esta
valvula evita la salida de las bajantes a una altura de 1’30 sobre el plano de cubierta.

DERIVACIONES INDIVUALES: Las Unidades de desagiie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los diametros minimos
de sifones y derivaciones individuales seran las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en funcién del uso.

Unidades de desagie Diametro minimo sifén y
1.1.1.1.1Tipo de aparato sanitario ub derivacién individual [mm]
Uso Uso

privado publico  Uso privado Uso publico
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Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario Pedestal - 4 - 50
Suspendido - 2 - 40
En bateria 35 - -
Fregadero De cocina 3 6 40 50
De laboratorio, - 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con 8 100 -
fluxémetro
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con 8 100 -

BOTES SIFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES: Los botes sifénicos seran de 110 mm. para 3 entradas y de 125 mm.
para 4 entradas. Tendran la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por
otro de menor altura. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.

RAMALES DE COLECTORES: El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se
realizara de acuerdo con la tabla 4.3, DB HS 5 segun el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal
colector.

Diametro mm Maximo nimero de UDs
Pendiente
1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace corresponder el niumero
de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el
didmetro de la misma seré Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la
bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.
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Diametro, mm

50
63

75
90
110
125
160
200
250
315

Méximo nimero de UDs, para una altura de
bajante de:

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10
19
27
135
360
540
1.208
2.200
3.800
6.000

25
38
53
280
740
1.100
2.240
3.600
5.600
9.240

Hasta 3 plantas

6
11
21
70
181
280
1.120
1.680
2.500
4.320

Méaximo nimero de UDs, en cada ramal para una
altura de bajante de:
Mas de 3 plantas

6
9
13
53
134
200
400
600
1.000
1.650

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5, obteniéndose el diametro
en funcion del méaximo nimero de UDs y de la pendiente.

Diametro mm

50
63
75
90
110
125
160
200
250
315
350

1%

96
264
390
880

1.600
2.900
5.710
8.300

Maximo nimero de Uds

Pendiente

2%

20
24
38
130
321
480
1.056
1.920
3.500
6.920
10.000

4%

25
29
57
160
382
580
1.300
2.300
4.200
8.290
12.000

El numero de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5, en funcién de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm. y pendientes maximas

del 0,5%.
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En las cubiertas plantas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro deben disponerse
rebosaderos en los siguientes casos:

- Cuando en la cubierta exista una sola bajante

- Cuando se prevea que se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de los faldones de la cubierta,
el agua acumulada no pueda evacuar por otra bajante.

- Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa a la estabilidad de
elemento que sirve de soporte resistente.

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS 5, en funcién de la
superficie de la cubierta en proyeccion horizontal, y para un régimen pluviométrico de 115 mm/h.

Didmetro nominal de la bajante (mm) Superficie de la cubierta en proyeccion horizontal (m?)
50 65
63 113
75 177
90 318
110 580
125 805
160 1.544
200 2.700

El diametro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9, DB HS 5, en
funcién de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve y para un régimen pluviométrico de 115 mm/h. Se calculan
a seccion llena en régimen permanente.

Diametro nominal del colector Superficie proyectada (m?)
(mm) Pendiente del colector

1% 2% 4%

90 125 178 253

110 229 323 458

125 310 440 620

160 614 862 1228

200 1070 1510 2140

250 1920 2710 3850

315 2016 4589 6500
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3.5.PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB-HR

Este apartado tiene por objeto establecer los procedimientos que se han considerado durante el proceso proyectual para
cumplir las exigencias basicas de proteccion frente al ruido, establecida en el articulo 14 de la Parte | del CTE.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

- alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de
presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado2.1 del
HR.

- no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado2.2 del HR.

- cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del HR referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

El procedimiento utilizado ha seguido los pasos de la Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al Ruido del CTE.

3.5.1.  AISLAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Este punto comprobara el aislamiento acustico a:

- Ruido aéreo

- Ruido de impactos

- Ruido exterior

Por no haberse localizado un mapa de ruido de la zona de proyecto, se tomara el valor del indice de ruido dia Ld de la
tabla del apartado 2.1.1.1 de la Guia de aplicacion del DB HR.

Tipo de area acustica: Sector con predominio de suelo de uso residencial.
Indice de ruido dia Ld: 60.
3.5.1.1. CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

Los productos de construccién utilizados cumpliran las condiciones del apartado 4 del HR y se tendran en cuenta las
condiciones de ejecucion del apartado 5 del HR.

- Los trasdosados se montaran en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN y se utilizaran los materiales
de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

- Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion verticales
no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical, no seran
coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una placa de yeso laminado.

- Lasjuntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos seran estancas, para ello
se sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso delos elementos de separacion verticales
de entramado autoportante.

3.5.1.2. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

SARA LAVADO ALVAREZ Pagina 81 de 141



Centro de Estudios de Posgrado de la Universidad da Corufia en Elvifia. CEP-UDC

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcién simplificada (ver planos de tabiqueria).

3.5.1.3. RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

- Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos,
de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como las bombas de
impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrogenos, extractores, etc) situados en
recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera
tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de
la Ley37/2003 del Ruido.

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que
en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

Ademas, se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 5.1.4.
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Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcion simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)
Tivo Caracteristicas
P de proyecto exigidas
m (kg/m2)= 49 | 2 25
Ra (dBA)= 50 | =2 43
Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucion de elementos de separacion verticales
BINEI. ..
. . Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo -
de proyecto exigidas
m ! 1 T 1
_ A2 1=z 25
Elemento base (kgfm?)=
Elemento de separacion vertical Ra(dBA)= | 58 | = | 43 |
ARA i P> -
Trasdosado (dBA)= L 70 | =2
Puerta o ventana = | P> |
Elemento de separacion vertical Ra(dBA)= {35 | {30 |
con puertas y/o ventanas . . . . .
Cerramiento Ra (dBA)= | 55 > | 50 |
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Fachada Tipo Caracteristicas o
de proyecto exigidas
Muro de hormigén de espesor 30 cm con trasdosado . . .
interior m 231 1= 125
(kg/m?)=
Ra(dBA)= | 49 | = | 49 |
Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucion de elementos de separacion horizontales
BT e
. . Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo -
de proyecto exigidas
. Losa de hormigdn espesor 30 mkgmd= [ 231 | = [ 300 |
. Forjado cm con trasdosado de lana de . . . :
Elemento de separacion vidrio 4 cm. Ra(dBA)= [ 49 | = {46 |
horizontal Tarima de maderade 3cmy AR
A 1
Suelo flotante acabado (dBA)= 11 12 6
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ALy (dB)= | 27 | = | 16 |
Techo Placa de pladur AR T > 10
suspendido (dBA)= ' o
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire
EXERITON ...
Elementos i Caracteristicas
. . Area (1 0
constructivo Tipo % Huecos -
s (m2) de proyecto exigidas
Parteciega | 110 98 POmEOn de 0o | [eggT g, Rl - BT ] 2 (B
Huecos Ventanas r98“ =S, )RA,tr(dBA - 501 > 59
™ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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3.6.AHORRO DE ENERGIA. DB-HE

Este apartado tiene por objeto justificar el cumplimiento del requisito basico de ahorro de energia y las exigencias basicas
(HEO - HE5), establecidas en el articulo 15 de la parte | del CTE.

3.6.1. HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
3.6.1.1. AMBITO DE APLICACION

Segun el apartado 1.a) es de aplicacion para edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes, y
por tanto, dicha seccion es de aplicacion al presente proyecto.

3.6.1.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA
El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de su localidad de ubicacién y del uso
previsto.

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

EDIFICIOS NUEVOS O AMPLIACIONES DE EDIFICIOS EXISTENTES DE OTROS USOS: La calificacion energética
para el indicador de consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe
ser de una e eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la certificacién de la eficiencia
energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe superar
el valor limite Cep,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup/ S
Siendo:

Cep,lim: el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de calefaccion,
refrigeracion y ACS, expresada en kW-h/m2-afio, considerada la superficie Util de los espacios habitables;

Cep,base: el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, dependiente de la zona climatica de
invierno correspondiente a la ubicacion del edificio, que toma los valores de la tabla 2.1;

Fep,sup: el factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable, que toma los valores
de la tabla 2.1;

S: la superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2,
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Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
a A B Cc D E

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno'” [W/mz2-K) 135 (1251100 ( 075 0,60 | 0.55

Parametro

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m?-K]

Transmitancia térmica de huecos™ Wi/m2.K] | 570 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m* hm?] | <50 | s50 | s50 | =27 | s27 | s27

" Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige Unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

@ Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.

“ La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

1.20 | 0.80 | 0,65 | 0.50 | 0.40 | 0.35

* Los valores de Cep,base para las zonas climaticas de invierno A, B 'y C de Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se
obtendran multiplicando los valores de Cep, base de esta tabla por 1,2.

3.6.1.3. VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben verificarse las exigencias cuantificadas en el apartado 2
con los datos definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones establecidas
en el apartado 5.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA
Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético que se establece en esta
seccion del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacion:

definicién de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacion establecida
en la seccién HE1 de este DB;

procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético;

demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso,
iluminacion);

descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio;

rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio;

factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;

para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables;

en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indicador de energia primaria
no renovable.

3.6.1.4. DATOS PARA EL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
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D.2.9 ZONA CLIMATICA C1

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos

Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Transmitancia limite de huecos Upjim W/m?K

Unim: 0,73 Wim® K
Usiim: 0,50 Wim* K
Uciim: 0,41 Wim? K
Fuim: 0,37

Factor solar modificado limite de huecos Fyjim

Baja carga interna

Alta carga interna

% de huecos | N/NE/NO E/O 5 SE/SO E/O S SE/SO E/D S SE/SO
deDa10 44 44 44 44 = E - E 2 -
de11a20 34 39 44 44 E =
de21a30 29 33 43 43 E £ z -
de 31a40 26 30 39 39 - 0,56 - 0,60
de 41a50 24 28 36 36 - 0,47 " 0,52
de 51a60 o 27 35 35 = = 0,42 4 0,46

1. El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendra considerando las condiciones
operacionales, datos previos y procedimientos de calculo de la demanda energética establecidos en la Seccién HE1
de este Documento Basico.

2. El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la demanda

energética resultante de la aplicacion de la seccion HE4 de este Documento Basico.

3. Elconsumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la eficiencia energética de la instalacion

resultante de la aplicacion de la seccion HE3 de este Documento Basico.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables para cada vector
energético, empleados para la justificacion de las exigencias establecidas en este Documento Basico, seran los publicados

oficialmente.

Cuando no se definan en proyecto equipos para un servicio de climatizacion se consideraran las eficiencias de los
sistemas de referencia, que se indican en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Eficiencias de los sistemas de referencia Tecnologia Vector

Energético

Rendimiento

Produccion de calor Gas natural 0,92

Produccion de frio Electricidad 2,00

1. El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar el consumo de energia primaria procedente de fuentes
de energia no renovables.

2. El procedimiento de calculo debe permitir desglosar el consumo energético de energia final en funcion del vector
energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los

servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).

CARACTERISTICAS GENERALES:
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Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma simplificada, los siguientes
aspectos:

- la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion, segun el procedimiento

- establecido en la seccion HE1 de este Documento Basico;

- la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria;

- enusos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de iluminacion;

- el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor, ACS e iluminacion;
- el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente;

- los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;

- la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela.

Certficacisn Energétion de Ediicios Edificio
Indicador kgCO2m® Cibjedo
A
ﬁ'c 1
v

3.6.2. HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

3.6.2.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

EDIFICIOS NUEVOS O AMPLIACIONES DE EDIFICIOS EXITESNTES

Segun el apartado 2.2.1.1.2 Edificios de otros usos del presente documento basico: “El porcentaje de ahorro de la
demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada,
en su caso, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2

Zona climatica de Carga de las fuentes internas
verano Baja Media Alta Muy Alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%

3.6.2.2. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO

ZONIFICACION CLIMATICA
El edificio objeto del proyecto se sitiia en Elvifia, concello de A Corufia, (provincia de A Corufia). Le corresponde,
conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica C1. La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones
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exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en
formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

ZONIFICACION DEL EDIFICIO Y PERFILES DE USO
AGRUPACIONES DE RECINTOS: Se muestra a continuacion el extracto del programa de Condensaciones para la
verificacion del DB-HE 1

PERFILES DE USO UTILIZADOS: Los perfiles de uso utilizados en el célculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de
CTE DB-HE 1, son los siguientes:

S0 MO RESIDENCIAL 24 T “BAM, MEDA ALTA
1+ - e
1524 7-14 j5ms T yga TH
Temp Conalgna Al P}

Labral 25 25 25 25 25 35
Sabado - 25 - 25 - .
FeEliv = = = = = =
Temp Conslgna Eaja {*C)

Lanoral 20 i 20 20 e
Sabado - 20 - 20 - 20
Festvn - - - - - -
Ocupacion senaible (Wi )
Laberal T 2O 600" 600 500001000
Savado 0 2,08 a 600 0. 800
Fegtve ] ] a a o ]
Ocupacion iatsnts (#me) ) . )
Labral 1.2 1% 378 E7G 5,31 &3
233t [ 1.2 a A7e [
Festvn T o a a o o
Huminacion {%)

faboral 106 180 f00 100 100 0O
Sanada E 108 IR 1 o | e
Fastve o o 2 a L =
Equsipos [WIim) .
ianoral 15 150 450 450 F50EN
Sanada (] 1,50 0 450 0 isE
Fagtive o a a a 1 ]
Vertiacion [} . i .

fLatoral 106 18D 180 100 w0
Sanado ] 100, q 100 [ 100
Fastve o o 1 a B c

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA

Segun el apartado 5.1.1 del presente DB cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o
bien de forma simplificada, los siguientes aspectos:

el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1
y 4.2, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por
los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los
materiales;

las ganancias y pérdidas producidas por la radiaciéon solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacién e inclinacion y las sombras propias del edificio u
otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e
infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de
control empleadas.
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3.6.2.3. COMPROBACION DE CONDENSACIONES

DATOS PREVIOS. CONDICIONES EXTERIORES E INTERIORES PARA EL CALCULO DE CONDENSACIONES

Para el calculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades relativas exteriores los valores
medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio. En el caso de capitales de provincia, se pueden tomar los
valores contenidos en la tabla C.1 del apéndice C.

En el caso de localidades que no sean capitales de provincia y que no dispongan de registros climaticos contrastados,
se puede suponer que la temperatura exterior es igual a la de la capital de provincia correspondiente minorada en 1 °C por
cada 100 m de diferencia de altura entre ambas localidades. La humedad relativa para dichas localidades se calcula
suponiendo que su humedad absoluta es igual a la desu capital de provincia.

En ausencia de datos mas precisos, se puede tomar, para todos los meses del afio, una temperatura del ambiente interior
igual a 20 °C y una humedad relativa del ambiente interior en funcién de la clase de higrometria del espacio:

c) clase de higrometria 3 o inferior, correspondiente a espacios en los que no se prevea una alta produccién de
humedad, como oficinas, tiendas, zonas de almacenamiento y todos los espacios en edificios de uso residencial:
55%.

SUPERFICIALES

Segun se establece en el apdo. 4.1.1 de DA DB-HE/2 “Método de comprobacién de condensaciones superficiales”, si los
elementos de la envolvente cumplen los valores de transmitancias maximas establecidos en HE1, se asegura el
cumplimiento de la limitacién de condensaciones superficiales para los espacios de clase de higrometria 4 o inferior.

La clase de higrometria de los espacios es 3 o inferior. Y los elementos de la envolvente cumplen los valores de
transmitancias maximas establecidos en HE 1tal y como se indica en el apartado anterior. Luego se cumple la limitacién de
condensaciones superficiales en la envolvente.

INTERSTICIALES

Segun se establece en el apdo. 4.2.1 de DA DB-HE/2 “Método de comprobacién de condensaciones intersticiales”, no
es necesaria la comprobacion en los cerramientos en contacto con el terreno ni en los cerramientos que dispongan de
barrera contra el vapor de agua en la parte caliente del cerramiento.

Segun se establece en el apdo. 4.2.1 de DA DB-HE/2 la comprobacion se basa en la comparacion entre la presién de
vapor y la presién de vapor de saturacién que existe en cada punto intermedio de un cerramiento formado por diferentes
capas, para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero y especificadas en el Apéndice C, tabla
C.1 del documento de apoyo.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion de vapor en la superficie de cada
capa es inferior a la presion de vapor de saturacion.

Para el calculo utilizaremos la aplicacién informatica e-condensa, que tiene en consideracion los criterios recogidos en
DA DB-HE/2. En la justificacién documental se adjuntan las graficas de resultados correspondientes al mes de enero.
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ENTRADA DE DATOS

r Lecalizacisn del edificic

Elegir provineia: Corufic, A -

O etrs localidac
ELVINA

@ Capital d= la provindia
Nombre de |2 localidad:
Altura de |z localidad [m]

r Posicidn del camamiento y sentida dsl fujo de calor
@ Vertical o von pendiente > §0° y flujo horizontsl

O Harizontal o con pendisnte < 6 = 609 y Ao ascendente

O Harlzontal y fluja descendente

T Humedad relatva interior
O sin datos eanceldas Clase de higromeris <3 |
Q #imo de producein de humedad y ventilacidn conoddos:

— Producsion del vapar de agua, G [kgth]
050

250,00

(®) Humedad conacida y constante (%]

— Tasa de renavacién de aire, n[1/h]

— Volumen del local [m’]

CTE - Definicion del cerramiento - @ Agustin Rico Ortega

CTE

COMPROBACION
DE LA
LIMITACION DE CONDENSACIONES

Agustin Rico Ortega
Dr. Arquitecta

Este software se proporciona "tal cual” sin garantias explicitas
ni implicitas de ningan tipo.
Bajo ninguna ol autor seré
dafos derivados del uso de este software.

de los

ICondensa (+) v2.01

Panel 1 - de una a partir de su capital de provincia

Mes de célculo Zona Altura 8e [°C] Psat [Pa] ®e[ipl] Pe[Pa] Ait. Zona 8e Psat[Pa] ®e[tpi]
INCRO - ‘ 1 o 10.2 1244 077 o958 ¢} C1 10,2 1244 0,77
Datos de referecia de ia capital de provincia, para of mes eiegido Localidad: Coruria, A

Temperatura interior Bi: 1¢ (Para la comprobaciin de condensasiones, introducir 200€) Notas:

Detinicion del cerramiento:

Capas afm} A R R+ [
E EXTERICR
Se Gapa superficial 0,040 0,040
1 Hormigén anmads o en masa w |o100000] 1630 0081 0101 18.00
2 Hormigdn annads o en masa E 0,300000] 1.630 0,184 0.285 18.00
3 Lana minera! (121-150 kg/m3) Y| 0160000 0,038 4,211 4,496 190
4 P roftioxmsfillo e - 0UO0Im W | 0001000 1,000 0,001 4,497 20000,00
5 HALIA _¥ | ooooooof 1,000 0,000 4,497 0,00
B kALIA _¥ | 0000000 1,000 0,000 4,497 0.00
7 HALIA _Y |oo000000f 1,000 O©,000 4.497 0.00
a8 haLia ¥ |ooi5000f 1,000 0,015 4512 0,00
9 tarldn-yeso v | 0015000 0,180 0,083 4,585 10,00
8i Gapa superficial 0,130 4,725

| INTERIOR

La capa interior se introducird siempre en 1a fila 22 (capa 9)

U es la transmitancia

—

U= 0,212 wim'K).

Los datos se inireducen manualmente en las campos:

SARA LAVADO ALVAREZ

En las cémaras de aire se elige l= que proseds de la lista

desplegable v, ademas, se introducs manualmente en la
Sd Sdy (] celda correspondiente de I columna “G” ¢l misma espe-
10,2 |ee sof en fr. En las cadmaras ligeraments ventiladas (seccidn
10.3 de orificias de ventilacidn entre 500 v 1500 mm? oar m
1,80 180 10,4 en paredes o por in® en suelas o techos). dividir e espe-
5,40 7.20 108 s0rpor 2.

0,30 7,50 19,5 Para la definicién del cerramiento, comenzar por el exterior
20,00 27,50 18,5 y en la capa que falte seleccionar FALTA en la Ista desple-
0,00 27,50 19,5 gable e introducir en I celda correspondiente de fa colum-

0,00 27.50 19,5 N “C7, cera {01 metros coma espesar,
0,00 27,50 19,5 Para valores de 4 > 100000 s toma 1 = 100000
0,00 27,50 19,6
0,15 2765 19,7 |osi Leyenda
20,0 |6i fe: tamparatura axterior [*C]
Pe: humedad relativa exterior [tp1]

& espasar de la capa [m]
A: conductividad termica [W
R resistencia tarmica, eik [m” KiW]

R~ resistencia térmica acumulada

Wi facter de resistencia al vapor de agua [-]

Sd: espesor de aite equivalents, ji-e [m]

S espesor de aire equivalente acumulade

8: temperatura al final de cada capa [C]
Bsi: temperatura de la. superficie interior [°C]
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CTE - Condiciones térmi ¥ probacion de superficiales - © Agustin Rico Ortega
1 - Condiciones exteriores + Calculo de fRsi.min cuando di de datos, bajo condici del mes de enero

Zona Altura 0e[3C] Psat[Pa] ®e[tpl] Pe[Pa] Altura Zona e Psat [Pa] ®e [tpi]
ENERO c1 ) 10.2 1244 .77 958 o (o3} 10,2 1244 0,77

(. 2.2.9.1) fRsi min tabulado =

Provincia: Coruia, A Localidad: Coruria, A

2 - Calculo de la humedad relativa intericr, en caso de conocer el ritmo de produccion del vaper (G) y Ia tasa de renovacién de aire (n)

Glkghl n[Uh] Vvim% 6 Be  av(kgm® AplPal ®e[ipl] PelPs] PilPa] ®@si[C] Psal(6si) iftp1]
200 102 o7 9 197 2208
V es el volumen de la hebitacion A
3 - Factor de tem la ie interior minimo, fRsi.min. con datos previos 4 - ©i constante y Gonocida
tedoc PGl ®iftp1] Pi[Pa] Psat[Pa] osimin  frsimin oiftpl]  A005
[T102 0es 1519 tese %7 0,662
A
5 6 - @i a partir de la ¢ de higrometria
fRsi CUMPLE C.hig.  ®iftp1]
KR s | T = 05
"N

7 - Entrada del valor de la humedad relativa interior @i para el cilculo de condensaciones

Humedad relativa interior para condensaciones intersticiales:

en tanta por uno ip1]

CTE - Campi ion de - & Agustin Rico Ortega
Localidad: Corufia, A Condensaciones intersticiales
Tmed, exterior Be: 102 C T interior 8ic 200 ‘C
Hrel. exterior @e: 077 [ip1]  Herel Interior @i 065 [tp1) PiBAIGSE B VHHOF AT HinaLi cal capa
ENERO -
Capas e {m) Sd Sd+ a Psat P 2500
E EXTERIOR 10,2 1244 o5
Se Capa superficial 103 1251 958 2850 v 4
1 Hermigén armado o en m 0,100000 1.80 1,80 104 1281 994
2 Harmigén armado o en v 0,300000 540 7,20 108 1204 1104
3 Lana mineral (121-150 kg 0,160000 0,30 7,50 195 2260 1110 2000
4 P Krafi+oxiasfallo, e =0 0001000 2000 2750 195 2269 1518
5 FALTA 0,000000 0.00 2750 19.5 2389 1516 1750
6 FALTA 0000000 000 27,50 195 2069 1516
7 FALTA 0000000 000 2750 19,5 2269 1516 s
8 FALTA 0015000 000 2750 196 2274 1516 & 1500 -
9 Cartén-yesa 0015000 015 27.65 197 2208 1519 2 LT
Si Capa superficial 20,0 2337 1519 '; 1250 /
| INTERIOR g /
B
U= 0212 W/m’K). U eslatransmilancia £ L
Leyenda: 750
Psat es la presidn de vapor de saturacion (Pa) al final de cada capa.
P es |z presion de vapor al final de cada capa (Pa) 500
Cuando existen condensacicnes intersticiales al final de una capa, el valor sorres-
pondiente de "P" (Columna |} aparecera en azul. 250
Nota: en el caso de que se prod cand en una capa G
distinta al aislamiento, el DB HE en su apartado 3. 2.3.2. punto 5, ardena comprobar o 5 0 5 20 P a0
que la cantidad de agua condensada en cada periodo anual ne sobrepase la cantidad
de agua evaporada durante &l misme pericdo. Para ello se identificard e mes en el Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
due comienza la condensacion para, seguidamente, calcular a partir del mismo las
cantidades mensuales de agua condensada y evaporada par el procedimiento descrita —+—Psal —a—F
en lanarma UNE EN SO 13788:2002.
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ENTRADA DE DATOS

~ Localizasion del edifio
Conufia A -
O Oua logalidad
ELVINA

Elegir provincia:

@ Capital de la provinda
Mombre de la localidad
Altura de |a localidad [m]:

r Posicién del cemamients y sentids del flufo de cafor
® vertizal o can pendierte > 602 y flujo harizantel

O Harizontal o con pendiente < & = 609y fiujo ascendente

) Harizontal y flujo descendente

— Himadee el
O &in datos canocidos Clase de higomesria <3 | =
O Rimo de produceidn de humedad y ventilatidn conaddas:

— Produceion del vapor de agua. G [kg/h]

— Tasa de renovacién de aire, n [1H] 050

@® Humedad conadida y eonstante [%]:

— Volumen del local [m?]

CTE - Definicion del cerramiento - @ Agustin Rico Ortega

CTE

COMPROBACION
DE LA
LIMITACION DE CONDENSACIONES

Agustin Rico Ortega
Dr. Arquitecto

Este software se proporciona "fal cual” sin garantias explicitas
ni implicitas de ningiin tipo.
Bajo ninguna of autor serd
dafios derivados del uso de este software.

da los.

ICondensa (+) v2.01

Panel 1 - de una a partir de su capital de provincia

Mes de caleulo Zona  Altura e [C] Psat[Pa] ®eftpi] Pe[Pa] Alt. Zona 8e Psat[Pa) ®e[tp]
INCRO - ‘ (03] [ 102 1244 0,77 958 0 C1 102 1244 0,77
Datos de referencia de la capital de provincia, para of mes eiegido Localidad: Corufia, A

Tamparatura intarior Bi: 1C (Para la comprabacién de condensacicnes, introducir 204€) Notas:

Detinicion del cerramiento:

Capas & (m) A R R+

E EXTERIOR
Se Gapa superficial 0,040 0,040
1 Hormigén anmado o en masa v |o300000] 1630 0,184 0224
2 Lana mineral (121150 ‘g/md) E 0,120000] 0038 3,158 3382
3 Fkalionmshalioe - 0000im v |o00t000) 1,000 0001 3387
4 FaLlA ¥ |ooooogo] 1000 o000 3383
5 HALIA v |ooooogo] 1000 o000 3383
B kALIA ¥ |ooooooo] 1000 o000 3383
7 HALIA ¥ | 0,000000f 1,000 0,000 3.383
8 Madera de brondosas v |ootsoo0] 0210 vor1  sase
9 Madern de trondosas v | 0015000 0210 0,071 3.526
0,130 3,656

Si- Capa superficial
I INTERIOR

La capa interior se introducird siempre en Ia fila 22 {capa 9)
U= 0274 wim’K).

Los datos se iniroducen manualmente en las campos:

SARA LAVADO ALVAREZ

18,00
1.90
20000,00
0,00
0,00
0.00
0,00
11,00
11,00

U es la transmitancia

—

En las cémaras de aife se elige |z que proceds de la lista

desplegable y, ademas, se introduce manualmente en la
Sd Sds 8 celdz correspondiente de Ia columna “G* el misma espe-
10,2 [Be  soren s, En las cdmaras ligeraments ventiladas (seccian
103 d orificios de ventlacidn entre 500 y 1500 mm? par m
5,40 540 10,8 en paredes o por m° en suelos a teshos), dividir ol espe-
0,23 563 193 sor por 2.

20,00 25,63 193 Para |a definicién del cerramiente, comenzar por &l exterior
0,00 2563 193 y en |2 capa que faite seleccionar FALTA en la lista desple-
0,00 26563 193 gable ¢ irtroduir en | celda correspondiente de I calur-
0,00 2583 19,3 na "G, cero {01 metros coma espesor.

0,00 2563 193 Para valores de |1 > 100000 se tma p = 100000
0,17 2579 19,5
0,17 2596 197 |osi Leyenda
20,0 [8i  8e: temperatura exterior [C]
®e: humedad relativa exterior [tp1]

& espesor de la capa [m]

A: conductividad térmica [W/mK]

R: resistencia térmica, eff [m” K]

R- resistencia térmica acumulada

i facter de resistencia al vapor de agua [-]

Sd: espesor de aire equivalents, pre [m]

Sdl+: espesor de aire equivalente acumulads

8: temperatura & final de cada capa [°C]
B temperatura de 1a superfisie interior [°C]
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CTE - Condiciones térmicas y comprobacion de condensaciones superficiales - © Agustin Rico Ortega
1 - Condici teri; Calculo de fRsi.min cuando no se di de datos, bajo icid del mes de enero
Zona Altura Be PC] Psat[Pa] ®e[tpl] Pe[Pa] Altura Zona e Psat [Pa] ®e[tp1]
ENERO 1 o 10.2 1244 077 958 Q2 c1 10,2 1244 077
(Ap. 3.2:5.1) fRsi min taoulado ~
Provincia: Coruna, A Localidad: Coruria, A

2 - Calculo de la humedad relativa interior, en caso de conocer el ritme de preduccian del vapor {G) y |a tasa de renovacion de aire (n)

Glkghl n[vh]  vmd 6 8¢ av[kgm'] Apl[Pal ®eltpl] Pe[Pa] Pi[Pa] Bsi[XC] Psat(dsi) ®iftpi]
200 102 077 58 197 2287
V es el volumen de la habitacin A
3 - Factor de dela ficie interior minima, fRsi.min, con datos previos 4 - @i constante y conocida
BelocFG] ©iltpl] Pi[Fa] Psat[Pa] gsimin  fAsi,min Gifipl] A005
[ 1oz oes  1s1e tess 16,7 0,662
A
5-Ci on de i rficials 6 - i a partir de la ¢. de higrometria

fRsimin  fRsi CUMPLE

0862 0932 “

7 - Entrada del valor de la humedad relativa inferior ®i para el célculo de condensaciones

Humedad relativa interior para condensaciones intersticiales: en tante por uno [Ip1]

CTE - Comprobacion de | fones i iciales - © Agustin Rice Orlega
Localidad Coruna, A Condensaciones intersticiales
Trmed. exterior Be 102 “C T. interior 8i- 200 “C
H.rel. exterior ®e: 077 [tp1] H.rel. Interior ®i: 0,65 [tp1] Prasicnis di vapsr al final de caducsps
-l
Capas e(m) Sd  Sd+ 8 Psat P 2500
E EXTERIOR 10,2 1244 958
Se Gapa superficial 103 1253 958 noEQ &
1 Hormigén armado cen m 0,300000 540 5,40 108 1285 1075
2 Lana mineral (121-150 ke 0,120000 0,23 5,63 193 2233 1079
3 P Kralt+oxiasfalio, 6 =0 0,001000 20,00 2563 183 2233 1512 2000
4 FALTA 0,000000 000 2563 19,3 2233 1512
5 FALTA 0,000000 000 2563 193 2233 1612 1750
6 FALTA 0000000 000 2563 193 2233 1512
7 FALTA 0,000000 000 2563 183 2233 1512 A
& Madera de Frondosas  0.015000 017 2579 195 2260 1515 2 1500
9 Madera de Frondosas ~ 0,015000 0,17 25,96 197 2287 1519 z /
Si Capa superficial 200 2337 1518 o 1250
| INTERIOR g /
]
5
U= 0,274 W/(m’K). Ues latransmitancia 5 e
Leyenda: 750
Psat esla presion de vapor de saluracion (Pa) al final de cade capa
Pes la presién de vapor al final de cada capa (Pa) —
Cuando existen cendensaciones inersticiales al final de una capa, el valor colres-
pondiente de P (Calumna |} aparecera en azul 250
Nota: en el caso de que se produzean candensaciones intersticiales en una capa i
distinta al aislamiento, el DB HE en su apartado 3.2.3.2. punto 5, ordena comprobar o 5 10 15 20 25 0
que |la cantidad de agua candensada en cada periodo anual no sobrepase la cantidad
e agua evaporada durante el mismo periode. Para ello se identificard el mes en el Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
oue la on para, di nte, calcular a partir del mismo las
cantidades de agua condensada y evaporada por el procedimiento descrito —+—Psal —a—F
enlanorma UNE EN ISO 13788.:2002
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La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de la instalacion
térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

PARAMETROS LIMITE
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21sT<23
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V<013

CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE EXTERIOR

CATEGORIA DESCRIPCION

ODA-1 Aire puro que solo puede ensuciarse temporalmente

ODA-2 Aire con altas concentraciones de particulas (sélidas y liquidas)
ODA-3 Aire con altas concentraciones de gases contaminantes

ODA-4 Aire con altas concentraciones de particulas y gases contaminantes
ODA-5 Aire con muy altas concentraciones de contaminantes

En nuestro caso el aire exterior se introduce en el edificio a través del sistema de climatizacion y por ventilacion natural.
Los equipos de unidad de tratamiento de aire y bomba de calor cuentan con un sistema de infiltracién de aire exterior. Se
trata de un aire ODA-1.

CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

CATEGORIA DESCRIPCION
IDA-1 Calidad dptima
IDA-2 Calidad buena
IDA-3 Calidad media
IDA-4 Calidad baja

La calidad de aire exigida para este tipo de edificios se encuentra en la categoria IDA-2 (aire de buena calidad) para
oficinas, residencias, salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables.

CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE DE EXTRACCION

CATEGORIA DESCRIPCION
AE-1 Bajo nivel de contaminacién
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AE-2 Moderado nivel de contaminacion
AE-3 Alto nivel de contaminacion
AE-4 Muy alto nivel de contaminacion

El aire de extraccién de este edifico se incluye en el apartado AE-1, por lo que puede ser utilizado como retorno a los
locales (ya que no se producen humos de tabaco).

Unicamente en el caso concreto de la extraccion de aire de la cocina se produce un aire de categoria AE-3, por lo que
no se recirculara por la instalacion. Este aire es producto de una cocina eléctrica, por lo que no genera combustion de ningun
tipo, sino unicamente vapor de agua y olores derivados de la coccién de los alimentos. Es por ello que no se incluye la
extraccion de este aire en el ambito de aplicacién de la norma IT 1.3.4.1.3.1. “Evacuacion de productos de la combustion”,
que obliga a la evacuacion de los productos de combustion de calderas por la cubierta del edificio.

Por tanto, la evacuacion de este aire de extraccion de la cocina de categoria AE-3 se evacuara por la fachada lateral del
edificio, tal y como se indica en los planos de la instalacion de climatizacion, donde en ningln caso se prevé presencia de
personas. Con motivo de eliminar los posibles olores que se desprendan al ambiente, en el tramo final del conducto se
instalara un filtro de carbén activado tipo TL 06260.

CONTROL DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Categoria Tipo Descripcion

IDA-C1 Control manual El sistema funciona continuamente

IDA-C2 El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 Control por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
tiempo

IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia

IDA-C5 Control por El sistema funciona dependiendo del nimero de personas
ocupacion presentes

IDA-C6 Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros

de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C6. Existe en cada local un sensor eléctrico que permite medir las
condiciones del local y adaptarse a las requeridas por el usuario o0 usuarios que se encuentran en el mismo desde la propia
estancia.

FILTRACION DE AIRE

La filtracion de aire debe cumplir los requisitos del aire interior en el edificio, tomando en consideracién la calidad del aire
interior IDA'y la del aire exterior ODA.

Considerando la definicién de clases de filtros de la norma UNE-EN 779, la clase de filtro final a instalar segun la categoria
del aire interior IDA y del aire exterior ODA es de filtro tipo f7. Ademas, se dispondra en la UTA un prefiltro con la finalidad
de mantener en buenas condiciones los componentes de la UTA y alargar la vida Util de los filtros finales, de mayor calidad.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-
4 del Codigo Técnico de la Edificacion. EI RD 865/2003 y el informe UNE 100030 prescriben que la temperatura del agua de
retorno al sistema de preparacion y acumulacion de agua caliente para usos sanitarios RACS sea mayor que 50°, esta
reconocido que esta temperatura es suficiente para que la proliferacion de la legionela esté controlada.
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El mantenimiento de la temperatura de 50 °C en el retorno del ACS se lograra mediante una sonda de temperatura que
actuara sobre una valvula automatica puesta en el circuito de carga procedente de la central de produccién de calor.

Todos los componentes de una UTA deben ser accesibles para su mantenimiento y limpieza a través de puertas de
acceso; en su caso, los componentes se deben extraer de forma facil. Es por ello que se dispone un UTA modular que pueda
ser facilmente reparable y sustituible en su totalidad o por partes en caso de averia.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE CALIDAD ACUSTICA DEL APARTADO 1.4.4
Los equipos se instalaran sobre soportes elasticos antivibratorios cuando se trate de equipos pequefios y compactos. Se
dispondran dichos soportes segun la norma UNE 100153-88

Los equipos se conectaran a las conducciones mediante conexiones flexibles. Se evitara el paso de las vibraciones de
las conducciones a los elementos constructivos mediante sistemas antivibratorios como pasamuros, coquillas, manguitos
elasticos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

Para las tuberias empotradas se emplearan siempre envolturas elasticas.

Las tuberias vistas estaran recubiertas por un material que proporcione un aislamiento acustico a ruido aéreo mayor que
15 dB.

Los sistemas de conductos para el transporte de aire de ventilacion y de acondicionamiento estaran aislados del ruido
generado por los ventiladores y la misma circulacion de aire mediante revestimientos interiores de material absorbente y/o
atenuadores acusticos, dimensionados de manera que la atenuacion sea mayor que 40 dB a la llegada a los elementos de
difusion y retorno de aire.

3.6.3.2. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGNECIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE
CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.1

GENERALIDADES: Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de
conductos, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte.

CONDICIONES INTERIORES:

- Verano temperatura 25°C y Humedad relativa 60%
- Invierno 20°C y Humedad relativa 40%

ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS

- Carga ocupantes: 750.000W
- Carga iluminacién: 50.000W
- Carga maquinaria: 5.000W

- Pérdida ventilacion: 15.000 I/s
SISTEMA DE CLIMATIZACION

El sistema de climatizacién escogido es un sistema de climatizaciéon de aire de caudal variable. Un Unico equipo
generador de calor y frio (Bomba de Calor Inverter) y una Unidad de Tratamiento de Aire en cada planta.

DATOS DE EMISIONES DE CO2

El sistema de climatizacién mediante bomba de calor no produce ningln tipo de combustion y por tanto no emite a la
atmosfera ningun tipo de particulas de CO2.

POTENCIA INSTALADA
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La potencia instalada del equipo es la siguiente:
MODO FRIO

Capacidad calorifica: 454 kW

Potencia absorbida: 179.40 kW

MODO CALOR
Capacidad calorifica: 509 kW
Potencia absorbida: 169.20 kW

3.6.4. HE 3: EFICIENCIA ENERGETICAS DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

El célculo de la instalacion de iluminacién queda pendiente de un proyecto especifico. Se tendra en cuenta su disefio y
localizacién.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion:

El disefio de la iluminacién permite el encendido solamente de las zonas en uso, para no contribuir a un malgasto
energético por encendido total de espacios amplios sin ocupacién continua.

De acuerdo al HE3, se elabora un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién, mediante:

- Limpieza de luminarias.
- Reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.

Descripcion del plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion:

1. Limpieza de luminarias: la pérdida més importante del nivel de iluminacién esta causada por el ensuciamiento de la
luminaria en su conjunto (ldmpara + sistema 6ptico). Sera fundamental la limpieza de sus componentes 6pticos como
reflectores o difusores; estos Ultimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran.

Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de eliminar el polvo
superficial una vez al mes.

2. Sustitucion de lamparas: hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizacion y
que una lampara puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio
puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo mas energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacion una instalacion que produzca un ahorro de energia, y para
ello sera necesario sustituir las lamparas al final de la vida Util indicada por el fabricante. Y habra que tener en cuenta que
cada tipo de lampara (y en algunos casos segun potencia) tiene una vida util diferente.

3.6.5. HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
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No es de aplicaciéon dado que se emplean otras fuentes de energia renovable como sustitucion a la energia solar. Se
emplea para la generacion de Agua Caliente Sanitaria una bomba de calor (que sirve ademéas a la instalacion de
climatizacion) conjuntamente con un acumulador de 1500 litros.

3.6.6. HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE (“ambito de aplicacion”), la seccion no
sera de aplicacion.
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CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO PROYECTO
ADAPTADO PRACTICABLE
AREAS DESARROLLADAS POR ANCHO LIBRE 1.80m (Con | ANCHO LIBRE 1.50m (Con 21.80
PLANEAMIENTO INTEGRAL obstaculos puntuales obstaculos puntuales
ITINERARIOS 1.50m.) 1.20m.)
PEATONALES RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 0,90m ANCHO LIBRE 0,90m 20.90
Base 1.1.1 PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 10% 12% ADAPTADO
ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS 2,20m 2,10m -
ANCHO MINIMO LIBRE DE OBSTACULOS 3,00m (Con obstaculos 2,50m (Con obstaculos 23.00
ITINERARIOS MIXTOS 2,50m) 2,20m)
Base 1.1.2 PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 8% 10% ADAPTADO
ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS 3,00m 2,20m -
AREAS DESARROLLADAS POR ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m 21.80
PASOS PEATONALES PLANEAMIENTO
PERPENDICULARES RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m =150
SENTIDO ITINERARIO PENDIENTE MAX 2% 4% ADAPTADO
ANCHO LIBRE MINIMO ACERAS 0,90m 0,90m 20.90
PASOS PEATONALES LONGITUD MINIMA 1,50m 1,20m 21.50
SENTIDO DE ANCHO MINIMO 0,90m LIBRE MAS EL 0,90 m LIBRE MAS EL
ITINERARIO Base 1.1.3B ANCHO DEL BORDILLO ANCHO DEL BORDILLO
PASO DE VEHICULOS PERPENDICULAR A CALZADA MINIMO 0,60m MINIMO 0,60m 0.60
SOBRE A\1(31E§AS Base PASO LIBRE DE OBSTACULOS MINIMO 0,90m MINIMO 0,90m 0.90
PASOS DE PEATONES AREAS DESARROLLADAS POR ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m >1.80
Base 1.1.5 PLANEAMIENTO
RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m 21.50
Pendiente transversal maxima en itinerarios peatonales y mixtos del 2%. Resalte maximo entre pasos y calzada de 2 cm.
ANCHO MINIMO 1,20m 1,00m 21.20
DESCANSO MIN 1,20m 1,00m >1.20
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN EL QUE SALVE UN ADAPTADO
DESNIVEL MAXIMO DE DESNIVEL MAXIMO DE
2,00 m 2,50m
DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS POR RAMPA ESCALON MAXIMO DE ADAPTADO
ESCALERAS 15cm
Base 1.2.3 TABICA MAX 0,17m 0,18m 0.175
DIMENSION DE LA HUELLA 2T + H = 62-64 cm 2T + H = 62-64 cm 0.30
ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO S| ALTURA MENOR 2,20 m -
PASAMANOS 0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-0,70 m 0.90
ANCHO DE LA ESCALERA MAYOR A 3,00 m BARANDILLA CENTRAL ADAPTADO
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX ADAPTADO
ESCAL. MECANICAS ANCHO MINIMO 1,00m 1,00m -
B1.2.5
ANCHO MINIMO 1,50m 1,20m -
PENDIENTE MAX LONGITUDINAL MENOR DE 3m = 10% MENOR DE 3m = 12% -
(POR PROBLEMAS FiSICOS PODRAN ENTRE 3Y 10m = 8% ENTRE 3Y 10m = 10%
INCREMENTARSE EN UN 2%) MAYOR O IGUAL 10m = MAYOR O IGUAL 10m =
6% 8%
PENDIENTE MAX TRANSVERSAL 2% 3% -
LONGITUD MAXIMA DE TRAMO 20m. 25m. -
DESCANSO MIN. CON ANCHO EL DE LA LONGITUD 1,50m 1,20m -
RAMPAS RAMPA
Base 1.2.4 GIROS A 90° INSCRIBIR CIRCULO DE | INSCRIBIR CIRCULO DE -
1,50m DE DIAMETRO 1,20m DE DIAMETRO
ESPACIO LIBRE A FINAL E INICIO DE 1,80 x 1,80m 1,50 x 1,50m -
RAMPA
PROTECCION LATERAL DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES SOBRE -
EL NIVEL DEL SUELO
ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR 2,20 m -
PASAMANOS 0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-0,70 m -
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX -
ANCHO MINIMO 1,00m 1,00m -
BANDAS MECANICAS PENDIENTE MAX LONGITUDINAL PENDIENTE IGUAL QUE LA DE ITINERARIO -
Base 1.2.7 PEATONAL CON MESETA DE 1,50 m DE ENTRADA Y
SALIDA
ASCENSORES ANCHO MIN (FRENTE) x PROFUNDIDAD 1,10m x1,;10m 0,90m x 1,210m -
Base 1.2.6 MIN 1,60m 1,20m
SUPERFICIE MINIMA
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ASEOS EN PARQUES,
JARDINES Y ESPACIOS
PUBLICOS
Base 1.5

PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m | ANCHO MINIMO 0,80m
MESETA DE SALIDA INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO
BOTONERAS ALTURA ENTRE 0,90 y 1,20 m SOBRE SUELO
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO INSCRIBIR CIRCULO

ACERCAMIENTO d=1,50m d=1,20m
0,80m MINIMO 0,80m MINIMO
PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m
LAVABOS, GRIFOS DE PRESION O SIN PIE, ALTURA 0,85m SIN PIE, ALTURA 0,90m
PALANCA

INODOROS CON BARRAS LATERALES
ABATIBLES POR EL LADO DE

ALTURA 0,50m, Barras
lateral. a 0,20m, y a 0,70m

ALTURA 0,50m, Barras
lateral. a2 0,25m, y a 0,80m

OTROS ELEMENTOS
art.-11
Base 1.4.2

SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS

DESARROLLADAS POR
PLANEAMIENTO

APROXIMACION del suelo del suelo
DIMENSION MINIMA EN HILERA 2,00-2,20 x 5,00m 2,00-2,20 x 5,00m ADAPTADO
APARCAMIENTOS ESPACIO LIBRE LATERAL 1,50m 1,50m ADAPTADO
Base 1.3 DIMENSION MINIMA TOTAL 3,50 x 5,00m 3,00 x 4,50m PRACTICAB
LE
ELEMENTOS DE PAVIMENTOS, DUROS Y RESALTE MAX. 2cm. RESALTE MAX. 3cm. <2
URBANIZACION ANTIDESLIZANTES
Base 1.2 BORDILLOS, CANTO REDONDEADO ALTURA MAX 0,14m ALTURA MAX 0,16m <0.14
REJILLAS EN CUADRICULA , HUECOS MENORES DE 2 cm -
SENALES Y ALTURA MINIMA LIBRE IGUAL O MAYOR DE IGUAL O MAYOR DE ADAPTADO
ELEMENTOS 2,20m 2,10m
VERTICALES ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20 Y 0,90m ENTRE 1,30Y 0,80m ADAPTADO
Base 1.4.1 SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS 0,90m, 1,50m EN AREAS DESARROLL. POR ADAPTADO
PLANEAMIENTO
ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20-0,90m ENTRE 1,30-0,80m ADAPTADO
0,90m, 1,50m EN AREAS | 0,90m, 1,20m EN AREAS | ADAPTADO

DESARROLLADAS POR
PLANEAMIENTO

ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO

MESETA A MAX. 0,85m DE
ALTURA, ANCHO MIN.

MESETA A MAX. 0,90m DE
ALTURA, ANCHO MIN.

0,80m

0,80m

1.URBANIZACION Y REDES VIARIAS

Cuando por dificultades orogréficas o calles preexistentes no sea posible la creacién de un itinerario adaptado, se disefiara como minimo un itinerario
practicable que permita el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

Podran quedar exentos de ser adaptados los recorridos de uso publico en los que el coste de ejecucién como adaptado sea superior en mas del 50%
el coste como no adaptado.

Se puede admitir la substitucién del itinerario de peatones adaptado por uno mixto adaptado en aquellos tramos en los que el coste de la ejecucién del
itinerario de peatones adaptado supere en mas de un 50% del coste de un itinerario mixto adaptado.

2.EDIFICIOS DE USO PUBLICO
NIVELES DE ACCESIBILIDAD EXIGIDOS PARA EDIFICIOS DE USO PUBLICO DE NUEVA CONSTRUCCION
USO CAP ITIN | APAR | ASE | DOR | VES | PROYECTO"
25/50 PLAZAS | PR | —— AD | AD | ——
HOTELES T DES50PLAZAS | AD | AD | AD | AD | AD
RESIDENCIAL 25/50 PLAZAS | PR | — AD | AD | -
RESIDENCIAS S DES50PLAZAS | AD | AD | AD | AD | AD
CAMPINGS TODOS AD | AD | AD | —= | —
PRISIONES TODAS AD | AD | AD | AD | AD
MERCADOS TODOS AD | AD | AD | —= | —
COMERCIAL ESTABLECIMIENTOS >100/499 M2 | PR | < | < | m |
COMERCIALES > 500 M2 AD | AD | AD | —= | —-
BARES Y RESTAURANTES | S50 PLAZAS | AD | AD | AD | —= | —=
HOSPITALES TODOS AD | AD | AD | AD | AD
CENTROS DE SALUD TODOS AD | AD | AD | AD | AD
CLINICAS Y DISPENSARIOS TODOS AD | AD | AD | — AD
CENTROS DE TODOS AD | AD | AD | ——= AD
SANITARIO REHABILITACION

ASISTENCIAL FARMACIAS TODAS PR | - | o | o | -
25PLAZAS | PR | —— AD | AD | —-
RESIDENCIAS ~25PLAZAS | AD | AD | AD | AD | —-
APARTAMENTOS TODOS AD | AD | AD | AD | —

TUTELADOS
CENTROS DE DIA TODOS AD | AD | AD | —— AD
HOGARES-CLUB TODOS AD | AD | AD | —= | —
DISCOTECAS ~B0PLAZAS | AD | AD | AD | —= | -
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DISCO BAR > 50 PLAZAS AD AD AD | - | -----
ocClo PARQUES DE ATRACCIONES TODOS AD AD AD | —— | -
PARQUES ACUATICOS TODOS AD AD AD | - | -
PARQUES TEMATICOS TODOS AD AD AD | —— | -
POLIDEPORTIVOS TODOS AD AD AD | —— AD
DEPORTIVO ESTADIOS TODOS AD | AD | AD | — AD
MUSEQOS > 250 m? AD AD AD | - | -
TEATROS > 250 m? AD AD AD | — AD
CINES > 250 m? AD AD AD | — | —
SALAS DE CONGRESOS > 250 m? AD AD AD | - | -
CULTURAL CASA DE CULTURA > 250 m? AD | AD | AD | — | —-
BIBLIOTECAS > 150 m? AD AD AD | —— | -
CENTROS CIVICOS > 150 m? AD AD AD | — | —
SALAS DE EXPOSICIONES > 150 m? AD AD AD | - | -
CENTROS DE LAS TODOS AD AD AD | - | -
DIFERENTES
ADMINISTRATIVO ADMINISTRACIONES
OFICINAS DE ATENCION AL > 200-499 m? PR | - AD | - | -
PUBLICO > 500 m2 AD AD AD | - | -
+ DE 50 AD AD AD | — AD
TRABAJO CENTROS DE TRABAJO TRABAJADORES
DOCENTE CENTROS DOCENTES TODOS AD AD AD | -——- | -—-- ADAPTADO
CENTROS RELIGIOSOS > 150-499 m? PR | --- AD | - | -
RELIGIOSO > 500 m? AD | AD | AD | — | —
AEROPUERTOS TODOS AD AD AD | — | -
PUERTOS TODOS AD AD AD | - | -
ESTACION AUTOBUSES TODOS AD AD AD | - | -
TRANSPORTE | ESTACION FERROCARRIL TODOS AD | AD | AD | — | —
AREAS DE SERVICIO TODOS AD AD AD | — | —
GASOLINERAS TODOS PR | - AD | - | -
2.EDIFICIOS DE USO PUBLICO
CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO MEDIDAS
ADAPTADO [ PRACTICABLE PROYECTO
EN CASO DE EXISTIR URBANIZACION EXTERIOR SE DEBERAN CUBRIR LOS APARTADOS NECESARIOS DE LAS HOJAS DE
URBANIZACION (ART 22.a)
PUERTAS DE | ANCHO MINIMO 0,80 m. >0.80
ACCESO PASO ALTO MINIMO 2m. >2.00
DESDE LA ViA [ ESPACIO EXTERIOR E INTERIOR INSCRIBIR CIRCULO DE INSCRIBIR CIRCULO DE ADAPTADO
PUBLICA LIBRE DEL BARRIDO DE LAS DIAMETRO 1,50 m DIAMETRO 1,20 m
Base 2.1.1 PUERTAS
CORREDORES QUE COINCIDAN ANCHO MINIMO 1,80 m, ANCHO MINIMO 1,50 m, 2150
] CON ViAS DE EVACUACION PUNTUALMENTE 1,20 m PUNTUALMENTE 1,00 m
COMUNICACIO CORREDORES ANCHO MINIMO 1,20 m, ANCHO MINIMO 1,00 m, 21.20
N HORIZONTAL PUNTUALMENTE 0,90 m PUNTUALMENTE 0,90 m
Base 2.1.2 - INSCRIBIR CIRCULO DE INSCRIBIR CIRCULO DE 2150
ESPACIO MINIMO DE GIRO EN ) :
O ADA BUANTA DIAMETRO 1,50 m DIAMETRO 1,20 m
CAMBIOS DE DIRECGION: ANGHO INSCRIBIF{1UZI\(J)Cr;IRCULO DE INSCF{IBIR1U2l\(l) (rZT.]IFlCULO DE >1.20
MINIMO <0 m. <o m.
PAVIMENTOS SERAN ANTIDESLIZANTES S
PAVIMENTOS FRANJAS DE PAVIMENTO CON DISTINTA TEXTURA PARA | PRACTICABLE
Base 2.1.3 GRANDES SUPERFICIES GUIAR A INVIDENTES
INTERRUPCIONES, DESNIVELES, PRACTICABLE
OBSTACULOS, ZONAS DE RIEGO CAMBIO DE TEXTURA EN EL PAVIMENTO
| DIFERENCIAS DE NIVEL EN EL >2.00
T PAVIMENTO CON ARISTAS 2.cm. 3cm.
| ACHAFLANADAS O REDONDEADAS
N ANCHO MINIMO 150 m 7,20 m
£ PENDIENTE LONGITUD < 10% 12%
R MAXIMA 3m.
A LONGITUDINAL* [ LENTRE3Y 8% 10%
R 10m.
| LONGITUD = 6% 8%
(0] 10 m.
S BRAM:‘;ﬁ *POR PROBLEMAS FISICOS PODRAN INCREMENTARSE EN UN 2%
ase c.c. PENDIENTE MAXIMA 2% 3%
TRANSVERSAL
LONGITUD MAXIMA DE CADA 20m. 25m.
TRAMO
DESCANSOS ANCHO EL DE LA RAMPA EL DE LA RAMPA
MINIMO
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LARGO 1,50 m 1,20m -
MINIMO
0 PERMITIRAN R
GIROS A 90 INSCRIBIR UN 1,50 m 1,20m
CIRCULO DE
@ MINIMO
PROTECCION LATERAL DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES -
ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m -
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m -
ILUMINACION NOCTURNA MINIMO 10 LUX -
ARTIFICIAL
ANCHO MINIMO 1,20 m 1,00 m 21.00
DESCANSO MIN 1,20 m 1,00 m 21.00
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAX. DE 2,50 m ADAPTADO
DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS MEDIANTE RAMPA -
Egg:;'—;ggs TABICA MAXIMA 0,17 m 0,18 m 0.175
- DIMENSION HUELLA 2T + H = 62-64 cm 2T + H = 62-64 cm 0.30
ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m -
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m 0.90
ILUMINACION NOCTURNA MINIMO DE 10 LUX MINIMO DE 10 LUX ADAPTADO
ARTIFICIAL
ANCHO 1,10 m 0,90 m 21.10
DIMENSIONES MINIMO
ASCENSORES INTERIORES PROFUNDIDA 1,40 m 1,20m >1.40
Base 2.2.3 D MINIMA
SUPERFICIE 1,60 m2 1,20 m2 21.60
MINIMA
PASO LIBRE 0,80 m 0,80 m >0.80
EN PUERTAS
VESTIBULOS FRENTE A LOS LIBRE INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO Sl
ASCENSORES
BOTONERAS DE ASCENSORES ALTURA ENTRE 0,90-1,20 m 0.90
NUMERO MINIMO DE PELDANOS -
Eﬁg@kﬁfg‘s ENRASADOS A LA ENTRADA Y A LA 25 25
Base 2.2.4 SALIDA
ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m -
VELOCIDAD MAXIMA 0,5 m/seg. 0,5 m/seg. -
BANDAS -
MECANICAS ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m
Base 2.2.5
DIMENSIONES DE APROXIMACION | INSCRIBIR CIRCULO 1,50m INSCRIBIR CIRCULO 1,20m >1.20
FRONTAL AL LAVABO Y LATERAL DE DIAMETRO DE DIAMETRO
AL INODORO
ANCHO LIBRE 0,80 m 0,80 m >0.80
SERVICIOS | o jprag TIRADOR DE ADAPTADO
HIGIENICOS PRESION O PALANCA 0,90 <H< 1,20 m. 0,80 <H<1,30m.
Base 2.3.1 Y TIRADOR
S HORIZONTAL A UNA
E ALTURAH
R
v
I CARACTERISTICAS SIN PIE NI MOBILIARIO INFERIOR, GRIFO PRESION O
C LAVABOS PALANCA ADAPTADO
(') ALTURA 0,85 m 0,90 m
s A AMBOS LADOS, UNA DE ELLAS ABATIBLE CON ESPACIO ADAPTADO
LIBRE DE 80 cm.
INODOROS | BARRAS LATERALES | ALTURA DEL SUELO: 0,70 m. | ALTURA DEL SUELO: 0,80 m. ADAPTADO
ALTURA DEL ASIENTO: 0,20 | ALTURA DEL ASIENTO: 0,25
m m ADAPTADO
PULSADORES Y 1,20m. > H > 0,90 m. 1,30 m. > H > 0,80 m.
MECANISMOS
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO 1,50m INSCRIBIR CIRCULO 1,20m -
D | DORMITORIOS DE DIAMETRO DE DIAMETRO
o Base 2.3.2 PASILLOS EN DORMITORIOS ANCHO MINIMO 1,20m ANCHO MINIMO 1,00m -
R PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m -
M ESPACIO DE APROX. LATERAL 0,90m 0,90m -
I CAMA
T ALTURA PULSADORES Y 1,20 m. > H > 0,90 m. 1,30 m. >H > 0,80 m. -
TIRADORES
DIMENSIONES MINIMO 1,70 x1,80 m. -
ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE -
0,80m
% CABINAS BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX.
E PASILLOS VESTIDORES Y DUCHAS ANCHO MINIMO 1,20m |  ANCHO MINIMO 1,00m -
S ESPACIO DE APROX. LATERAL A MOBILIARIO DE 0,80m -
L ALTURA PULSADORES ENTRE 1,20 y 0,90m ENTRE 1,30 y 0,80m -
A ZONA LIBRE DE OBSTACULOS INSCRIBIR CIRCULO DE INSCRIBIR CIRCULO DE -
R 1,50m DE DIAMETRO 1,20m DE DIAMETRO
DIMENSIONES MINIMO UNA DUCHA DE 1,80x1,20m -
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| DUCHAS ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE -
o} 0,80m
S BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX.
AREA PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m -
VESTUARIOS PAVIMENTO ANTIDESLIZANTE -
RESERVA DE HABITACIONES A MINUSVALIDOS
N de PLAZAS del hotel De 25 a 50 PLAZAS | De 51 a 100 PLAZAS | De 101 a 150 PLAZAS | De 151 a 200 PLAZAS Mas de 200
PLAZAS
N® de habitaciones 1 2 4 6 8
adaptadas

RESERVA MINIMA DE PLAZAS ADAPTADAS EN LOCALES DE ESPECTACULOS, SALAS DE CONFERENCIAS, RECINTOS DEPORTIVOS,
AUDITORIOS, AULAS, ETC.

CAPACIDAD DE 51 A 100 DE 101 A DE 251 A DE 501 A 1000 DE 1001 A DE 2501 A 5000 DE 5001 A MAS DE 10000
250 500 2500 10000
N¢ DE PLAZAS 1 2 3 4 5 6 7 10
ADAPTADAS

EN TODO CASO SE CUMPLIRA LO RESENADO EN EL REAL DECRETO 556/89 POR EL QUE SE ARBITRAN MEDIDAS MINIMAS DE ACCESIBILIDAD
EN LOS EDIFICIOS (B.O.E. 23.05.89)

3.APARCAMIENTOS DE EDIFICIOS DE USO PUBLICO

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO MEDIDAS PROYECTO
ADAPTADO [ PRACTICABLE
DIMENSIONES 3,50 x 5,00 m. | 3,00 x 4,50 m. -
LAS PLAZAS SE SENALIZARAN CON EL SIMBOLO -
SENALIZACION INTERNACIONAL DE ACCESIBILIDAD Y LA LEYENDA
“RESERVADO PARA PERSONAS CON MOBILIDAD
REDUCIDAD”

LAS PLAZAS RESERVADAS ESTARAN COMUNICADAS -
CON UN ITINERARIO PEATONAL ADAPTADO O

ACCESOS PRACTICABLE SEGUN SEA EXIGIBLE
PLAZAS DE EL DESNIVEL CON LA ACERA, SI EXISTIERA, SE -
APARCAMIENTO SALVARA CON UN VADO CON CONDIENTE NO
Base 3 SUPERIOR A 12%
PUERTAS ANCHO MiINIMO 0,80 m. -

TIRADOR TIPO ASA O BARRA

De 10 a 70 plazas — 1 plaza adaptada -
RESERVA MINIMA DE De 71 a 100 plazas — 2 plazas adaptadas

De 101 a 150 plazas — 3 plazas adaptadas

PLAZAS ADAPTADAS De 151 a 200 plazas — 4 plazas adaptadas
Cada 200 plazas mas - 1 adaptada mas

Mas de 1000 plazas - 10 plazas adaptadas
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4. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES, PLIEGO DE
MANTENIMIENTO Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

SUMARIO

B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
CAPITULOI V: PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

EPIGRAFE 1.°: CONDICIONES GENERALES

Calidad de los materiales

Pruebas y ensayos de los materiales

Materiales no consignados en proyecto

Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE 2.°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Materiales para hormigones y morteros

Acero

Materiales auxiliares de hormigones

Encofrados y cimbras

Aglomerantes excluido cemento

Materiales de cubierta

Materiales para fabrica y forjados

Materiales para solados y alicatados

Carpinteria de taller

Carpinteria metalica

Pintura

Colores, aceites, barnices, etc.

Fontaneria

Instalaciones eléctricas

CAPITULO V. PRESCRPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO
Movimiento de tierras

Hormigones

Morteros
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Encofrados

Armaduras

Albafileria

Solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metélica
Pintura

Fontaneria

Instalacion eléctrica
Precauciones a adoptar

Controles de obra

EPIGRAFE1.>: OTRAS CONDICIONES

CAPITULO VII: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.%: ANEXO 1. INSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE 18

EPIGRAFE 2.°: ANEXO 2. CONDICIONES DE AHORRO DE ENERGIA. DB HE

EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS NBE CA-88

EPIGRAFE 4 °: ANEXO 4. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS DB S|
EPIGRAFE 5.°: ANEXO 5. ORDENANZAS MUNICIPALES

CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA Y
CAPITULO VI PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
MANTENIMIENTO

PLIEGO PARTICULAR
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Pliego de condiciones particulares MANTENIMIENTO Y RESIDUOS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACION EN EL EDIFICIO TERMINADO
ANEXOS

CSVo10 m3 Zapata corrida de cimentacion. 202,93€

Zapata corrida de cimentacion, de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100 kg/m3.

Descompuesto Ud Descomposicién Rend. p.s. Precio partida
mt07aco020a Ud Separador homologado para cimentaciones. 7,000 0,13 0,91
mt07aco010c kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elaborado en taller y 100,000 1,00 100,00
colocado en obra, didmetros varios.

mt10haf010nea m?3 Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 1,100 76,88 84,57
mo040 h Oficial 12 estructurista. 0,253 15,67 3,96
mo083 h Ayudante estructurista. 0,253 14,70 3,72

% Medios auxiliares 2,000193,16 3,86

% Costes indirectos 3,000 197,02 5,91
Coste de mantenimiento decenal: 6,09€ en los primeros 10 afnos. Total: 202,93

UNIDAD DE OBRA CSV010: ZAPATA CORRIDA DE CIMENTACION.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento adecuado para
la fabricacién del hormigén, asi como su dosificacién y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de zapata corrida de cimentacion, de hormigdn armado, realizada en excavacion previa, con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m3.
Incluso p/p de separadores, y armaduras de espera de los pilares u otros elementos.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA
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DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de la capa de hormig6n de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie
limpia.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin
la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de
separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del
hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen teérico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacioén no autorizados.

Residuos generados

Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (l)
17 04 05 Hierro y acero. 5,000 2,381
17 01 01 Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 23,815 15,877
Residuos generados: 28,815 18,258
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EHMO010 m3 Muro de hormigon. 242 54€

Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado con hormigon HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m3; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos modulares,
amortizables en 150 usos.

Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08eme070a m? Paneles metédlicos modulares, para encofrar 0,044 200,00 8,80
muros de hormigén de hasta 3 m de altura.
mt08eme075j Ud Estructura soporte de sistema de encofrado 0,044 275,00 12,10

vertical, para muros de hormigén a dos
caras, de hasta 3 m de altura, formada por
tornapuntas metdlicos para estabilizacion y
aplomado de la superficie encofrante.
mt08dba010b | Agente desmoldeante, a base de aceites 0,200 1,98 0,40
especiales, emulsionable en agua para
encofrados metalicos, fendlicos o de

madera.
mt08var204 Ud Pasamuros de PVC para paso de los 2,667 0,93 2,48
tensores del encofrado, de varios didmetros
y longitudes.
mt07aco020d Ud Separador homologado para muros. 8,000 0,06 0,48
mt07aco010g kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 51,000 0,62 31,62

B 500 S, suministrado en obra en barras sin
elaborar, de varios diametros.

mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm 0,650 1,10 0,72
de diametro.
mt10haf010nga m3 Hormigdn HA-25/B/20/11a, fabricado en 1,050 76,88 80,72
central.
Subtotal materiales: 137,32
2 Mano de obra
mo044 h  Oficial 12 encofrador. 1,670 18,10 30,23
mo091 h  Ayudante encofrador. 1,822 16,94 30,86
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 0,445 18,10 8,05
mo090 h  Ayudante ferrallista. 0,567 16,94 9,60
mo045 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta 0,253 18,10 4,58
en obra del hormigoén.
mo092 h  Ayudante estructurista, en trabajos de 1,012 16,94 17,14
puesta en obra del hormigén.
Subtotal mano de obra: 100,46
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 237,78 4,76
|Coste de mantenimiento decenal: 9,70€ en los primeros 10 afos. | Costes directos (1+2+3): 242,54

Pliego de condiciones
UNIDAD DE OBRA EHM010: MURO DE HORMIGON.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de muro de hormigdén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado

con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado
tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de
replanteo, elaboracion y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra, formacién de

juntas, separadores, accesorios, colocacion de pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacion,
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fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplicacion de liquido desencofrante y curado del
hormigon.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién teérica de calculo, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentara una superficie horizontal
y limpia.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin
la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

FASES DE EJECUCION.

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores

homologados. Formacién de juntas. Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado a dos
caras del muro. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Limpieza de
la superficie de coronacién del muro. Reparacién de defectos superficiales, si procede.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen teérico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Residuos generados

Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 04 05 Hierroy acero. 3,974 1,892

Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos de los especificados en los cédigos
170904 4170901, 1709 02 y 17 09 03. 0,013 0,009

17 01 01 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 7,980 5,320
Residuos generados: 11,967 7,221
1501 04 Envases metalicos. 0,008 0,013
Total residuos: 11,975 7,234
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EHL020 m? Forjado de losa maciza y soportes. 89,05€
Estructura de hormigén armado HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote; volumen total de

hormigén 0,257 m3/m?; acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 25 kg/m?; forjado de losa maciza, horizontal, de
canto 24 cm; soportes con altura libre de hasta 3 m.

Descompuesto Ud Descomposicién Rend. | p.s. |Precio partida
mt07aco020b Ud|Separador de plastico rigido, homologado para soportes. 0,500| 0,05 0,03
mt08eup010aa m2|Montaje y desmontaje de encofrado para soportes de hormigén armado de | 0,350{10,50 3,68

seccién rectangular o cuadrada, de hasta 3 m de altura, realizado con
chapas metélicas reutilizables de 50x50 cm, incluso p/p de accesorios de
montaje, aplicacién de liquido desencofrante y limpieza de las chapas.
Amortizable en 50 usos.

mt08efl010a m?|Montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo para forjado de 1,100(17,78 19,56
losa maciza de hormigén armado, hasta 3 m de altura libre de planta,
compuesto de: puntales, sopandas metalicas y superficie encofrante de
madera tratada reforzada con varillas y perfiles.

mt08cor010a m |Molde de poliestireno expandido para cornisa. 0,100| 8,81 0,88
mt07aco020i Ud|Separador de plastico rigido, homologado para losas macizas. 3,000| 0,07 0,21
mt07aco010c kg |Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elaborado en taller y (25,000| 0,91 22,75
colocado en obra, diametros varios.

mt10haf010bgabbaba|m3[Hormigdn HA-25/B/20/11a, fabricado en central vertido con cubilote. 0,257(72,15 18,54
mo011 h |Oficial 12 construccion. 0,509|15,67 7,98
mo046 h |Ayudante construccién. 0,509|14,70 7,48
mo060 h |Pedn ordinario construccion. 0,255|14,31 3,65

% |Medios auxiliares 2,000(84,76 1,70

% |Costes indirectos 3,000(86,46 2,59
Coste de mantenimiento decenal: 4,45 € en los primeros 10 afos. Total: 89,05

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA EHL020: FORJADO DE LOSA MACIZA Y SOPORTES.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de estructura de hormigén armado HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote con un volumen
total de hormigén en forjado y soportes de 0,257 m3/m?; acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia de 25 kg/m2, compuesta
de los siguientes elementos: FORJADO: losa maciza, horizontal, canto 24 cm, incluso p/p de refuerzo de huecos y zunchos
perimetrales de planta y huecos, encofrado y desencofrado mediante sistema continuo compuesto de puntales, sopandas
metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles; SOPORTES: con altura libre de hasta 3 m,
incluso p/p de encofrado y desencofrado con chapas metalicas reutilizables. Remate en borde de forjado con molde de
poliestireno expandido para cornisa.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Encofrado y desencofrado:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segun documentacion grafica
de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.
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Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales
durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin
la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

SOPORTES:

Replanteo. Colocaciéon de las armaduras con separadores homologados. Montaje del encofrado. Vertido y compactacién del
hormigén. Desencofrado. Curado del hormigén. Reparacion de defectos superficiales.

FORJADO:

Replanteo del encofrado. Montaje del encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de
compresion. Curado del hormigén. Desencofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El forjado sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Residuos generados

Cadigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (l)
17 04 05 Hierro y acero. 1,474 0,702
17 02 01 Madera. 0,666 0,605
17 01 01 Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 5,666 3,777
Residuos generados: 7,805 5,084
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Presupuesto parcial n¢ 1 Cimentaciones

Cdédigo

U

d

Denominacidn Medicid Preci Total
n o

1.1 Regularizacidn

1.1.1 m Formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacidn,
CRL0O30 2 de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde
camién, en el fondo de la excavacidén previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacién de maestras. Vertido y
compactacién del hormigén. Coronacién y enrase del hormigdn.

Criterio de medicidén de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedérica
de la excavacidén, seguin documentacidén grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird la superficie tedrica ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir 1los incrementos por excesos de
excavacién no autorizados.

Uds Largo Anch Alt Subtot
o o al
M12 1 7,400 7,400
M37 1 4,080 4,080
MO5 1 3,100 3,100
M33 10,76
1 0 10,760
M34 1 6,280 6,280
M31 1 2,140 2,140
MO03 1 7,060 7,060
M11 1 6,580 6,580
M10 1 5,420 5,420
M09 1 2,390 2,390
MO04 1 7,060 7,060
M36 1 3,750 3,750
M39 1 7,180 7,180
M40 1 9,040 9,040
M32 1 6,540 6,540
MO06 1 1,980 1,980
MO07 1 2,970 2,970
M15 1 6,580 6,580
M17 1 6,670 6,670
M08 1 3,100 3,100
M29 1 4,550 4,550
M13 1 3,080 3,080
M14 1 6,680 6,680
M1l6 1 6,680 6,680
M18 1 4,690 4,690
M24 1 3,200 3,200
M20 1 6,670 6,670
M23 1 3,570 3,570



Presupuesto parcial n¢ 1 Cimentaciones

Cédigo U Denominacién Medicid Preci Total
d n o

M21 1 6,530 6,530
M22 1 6,100 6,100
M28 1 6,210 6,210
M30 1 4,070 4,070
M26 1 1,990 1,990
M19 1 1,250 1,250
M25 1 5,450 5,450
M27 1 4,580 4,580
M38 1 3,360 3,360
MO02 1 6,700 6,700
MO1 1 4,460 4,460
M35 1 2,210 2,210
M57 13,12

1 0 13,120
M59 10,12

1 0 10,120
M55 1 7,040 7,040
M56 1 7,020 7,020
M51 1 2,900 2,900
M62 1 3,320 3,320
M61 1 2,470 2,470
M60 1 3,800 3,800
M54 1 6,990 6,990
M52 1 5,960 5,960
M53 1 6,620 6,620
M63 1 2,180 2,180
M76 14,12

1 0 14,120
M50 1 8,380 8,380
M58 1 2,500 2,500
M75 1 3,520 3,520
M73 1 3,430 3,430
M72 14,08

1 0 14,080
M74 1 3,160 3,160
M78 1 3,160 3,160
M75 1 6,760 6,760

M70 1 1,710 1,710



Presupuesto parcial n¢ 1 Cimentaciones

Cdédigo U Denominacién Medicid Preci Total
d n o
C.1 [M27 (-3.02, 16.24) - M39 1 1770 1770
(2.40, 16.24)] ’ ,
C.1 [M39 (2.40, 16.24) - M34 (7.18, 1 1 450 1 450
16.24) ] ’ ’
Total m2 ............: 337,690 7,50 2.532,6
8

1.2 Superficiales

1.2.1 m Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para =zapata de
CSz020 2 cimentacién, formado por paneles metdlicos, amortizables en 200 usos, y posterior
desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de elementos de sustentacidn,
fijacidén y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacién de liquido

desencofrante.

Incluye: Limpieza y preparacidén del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacién del
liquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos
de sustentacién, fijacidén y acodalamiento. Aplomado y nivelacién del encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicidén de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el
hormigén, medida segin documentacidén grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de encofrado en contacto
con el hormigén realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Uds Largo Anch Alt Subtot

o o al

M12 1 4,930 4,930
M37 1 3,060 3,060
MO5 1 1,690 1,690
M33 1 5,870 5,870
M34 1 3,430 3,430
M31 1 1,600 1,600
MO3 1 5,130 5,130
M11 1 4,930 4,930
M10 1 3,620 3,620
M09 1 1,310 1,310
M04 1 3,850 3,850
M36 1 2,810 2,810
M39 1 7,180 7,180
M40 1 6,030 6,030
M32 1 4,900 4,900
MO6 1 1,490 1,490
MO07 1 1,490 1,490
M15 1 4,930 4,930
M17 1 5,000 5,000
MO8 1 1,690 1,690
M29 1 3,420 3,420
M13 1 1,850 1,850
M14 1 5,940 5,940



Presupuesto parcial n¢ 1 Cimentaciones

Cédigo U Denominacién Medicid Preci Total
d n o

M16 1 4,450 4,450
M18 1 3,520 3,520
M24 1 2,400 2,400
M20 1 5,000 5,000
M23 1 2,680 2,680
M21 1 4,900 4,900
M22 1 4,570 4,570
M28 1 4,660 4,660
M30 1 3,050 3,050
M26 1 1,500 1,500
M19 1 0,930 0,930
M25 1 3,630 3,630
M27 1 3,050 3,050
M38 1 2,520 2,520
M02 1 4,460 4,460
MO1 1 3,340 3,340
M35 1 1,660 1,660
M57 1 9,840 9,840
M59 1 7,590 7,590
M55 1 5,280 5,280
M56 1 5,260 5,260
M51 1 1,930 1,930
M62 1 1,990 1,990
M61 1 1,850 1,850
M60 1 2,850 2,850
M54 1 5,240 5,240
M52 1 4,470 4,470
M53 1 4,970 4,970
M63 1 1,640 1,640
M76 1 6,210 6,210
M50 1 6,100 6,100
M58 1 1,880 1,880
M75 1 2,640 2,640
M73 1 2,570 2,570
M72 10,56

1 0 10,560

M74 1 2,370 2,370



Presupuesto parcial n¢ 1 Cimentaciones

Cdédigo U Denominacién Medicid Preci Total
d n o
M78 1 2,370 2,370
M75 1 5,070 5,070
M70 1 1,280 1,280
Total m?2 ............: 236,430 14,46 3.418,7
8
1.2.2 m Formacién de zapata de cimentacidén de hormigdédn armado, realizada con hormigdn
Csz030 3 HA-25/B/20/IIb fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 55,8 kg/m3. Incluso p/p de elaboracién de
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacidén en obra, separadores, armaduras
de espera del pilar y curado del hormigdn.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacidén de
las armaduras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase de
cimientos. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas
de la excavacidén, seguin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir 1los incrementos por excesos de
excavacidén no autorizados.

Uds Largo Anch Alt Subtot

o o al

M12 1 2,220 2,220
M37 1 1,220 1,220
MO05 1 0,930 0,930
M33 1 3,230 3,230
M34 1 1,890 1,890
M31 1 0,640 0,640
MO3 1 2,820 2,820
MI11 1 1,970 1,970
M10 1 1,630 1,630
M09 1 0,720 0,720
M04 1 2,120 2,120
M36 1 1,130 1,130
M39 1 2,870 2,870
M40 1 3,620 3,620
M32 1 1,960 1,960
MO6 1 0,590 0,590
MO7 1 0,890 0,890
M15 1 1,970 1,970
M17 1 2,000 2,000
M08 1 0,930 0,930
M29 1 1,370 1,370
M13 1 0,930 0,930
M14 1 2,670 2,670



Presupuesto parcial n¢ 1 Cimentaciones

Cédigo U Denominacién Medicid Preci Total
d n o
Ml6 1 2,000 2,000
M18 1 1,410 1,410
M24 1 0,960 0,960
M20 1 2,000 2,000
M23 1 1,070 1,070
M21 1 1,960 1,960
M22 1 1,830 1,830
M28 1 1,860 1,860
M30 1 1,220 1,220
M26 1 0,600 0,600
M19 1 0,370 0,370
M25 1 1,630 1,630
M27 1 1,370 1,370
M38 1 1,010 1,010
M02 1 2,010 2,010
MO1 1 1,340 1,340
M35 1 0,660 0,660
M57 1 3,940 3,940
M59 1 3,040 3,040
M55 1 2,110 2,110
M56 1 2,100 2,100
M51 1 0,870 0,870
M62 1 0,990 0,990
M61 1 0,740 0,740
M60 1 1,140 1,140
M54 1 2,100 2,100
M52 1 1,790 1,790
M53 1 1,990 1,990
M63 1 0,650 0,650
M76 1 7,760 7,760
M50 1 3,350 3,350
M58 1 0,750 0,750
M75 1 1,060 1,060
M73 1 1,030 1,030
M72 1 4,220 4,220

M74 1 0,950 0,950



Presupuesto parcial n¢ 1 Cimentaciones

Cdédigo U Denominacién Medicid Preci Total
d n o
M78 1 0,950 0,950
M75 1 2,030 2,030
M70 1 0,510 0,510
Total m® ............: 107,690 150, 7 16.238,
9 58

1.3 Arriostramientos

1.3.1 m

CAV020

Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para viga de atado,
formado por paneles metdlicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje
del sistema de encofrado. Incluso p/p de elementos de sustentacién, fijacién y
acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacién de liquido
desencofrante.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacién del
liquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos
de sustentacién, fijacidén y acodalamiento. Aplomado y nivelacién del encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicidén de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el
hormigén, medida segin documentacidén grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie de encofrado en contacto
con el hormigén realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Uds Largo Anch Alt Subtot
o o al

c.1
(2.40,

c.1
16.24)]

[M27  (-3.

16.24)]
[M39 (2.40,

1.3.2 m

CAV030

02, 16.24) - M39 1 3,540 3,540
16.24) - M34 (7.18, 1 2.900 2,900

Total m?2 ............: 6,440 15,32 98,66

Formacién de viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 47,4 kg/m3. Incluso p/p de elaboracién de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje
en el lugar definitivo de su colocacidén en obra, separadores, pasatubos para paso
de instalaciones y curado del hormigdn.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Colocacidn de
pasatubos. Vertido y compactacién del hormigdén. Coronacidén y enrase. Curado del
hormigén.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas
de la excavacidén, seguin documentacidén grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segtn
especificaciones de Proyecto, sin incluir 1los incrementos por excesos de
excavacién no autorizados.

Uds Largo Anch Alt Subtot
o o al

c.1
(2.40,

c.1
16.24)]

[M27  (-3.

16.24)]
[M39 (2.40,

02, 16.24) - M39 7 0.710 0,710
16.24) - M34 (7.18, 1 0,580 0,580

Total m3 ............: 1,290 140,8 181,67
3
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Presupuesto parcial n? 2 Estructuras

Cdédigo

Ud Denominacién Medicid Preci Total
n o

2.1 Hormigdn armado

2.1.1 1 Formacidén de viga de hormigdédn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/IIIa+Qb
EHV030 fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 89,6 kg/m3, situada en planta de hasta 3 m de altura libre.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metdlicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y
perfiles. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado
de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacidén
en obra, separadores y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacidén del hormigdn. Curado
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacién de defectos
superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documentacidén grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen realmente ejecutado segtn
especificaciones de Proyecto.

Uds Lar Anc Alt Subt
go ho o otal
planta - Pdértico 3 - 1(B34-) 1,1 1,19
1 90 0
planta - Pértico 4 - 1(B30-) 2,3 2,34
1 40 0
planta - Pértico 11 - 1(B31-B30) 2,0 2,09
1 90 0
planta - Pdértico 12 - 1(B29-B28) 2,0 2,06
1 60 0
planta - Pértico 5 - 1(M113-M52) 5,8 5,84
1 40 0
Total m? ............: 13,520 273,16 3.693,12
2.1.2 n Formacién de viga de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/IIa
EHV030b fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 95,7 kg/m3, situada en planta de entre 3 y 4 m de altura
libre. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metidlicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y
perfiles. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado
de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacidn
en obra, separadores y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacidén del hormigdén. Curado
del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacién de defectos
superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documentacidén grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen realmente ejecutado segtn
especificaciones de Proyecto.

Uds Lar Anc Alt Subt

go ho o otal

planta - Pdértico 7 - 1(B3-B50) 0,7 0,74
1 40 0

planta - Pértico 8 - 1(B1-B2) 0,6 0,61
1 10 0

planta - Pdértico 9 - 1(B5-B38) 1,2 1,29
1 90 0

planta - Pdértico 16 — 1(B8-B48) 2,0 2,04
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Presupuesto parcial n? 2 Estructuras

Cdédigo

Ud Denominacién Medicid Preci Total

planta 1 - Pértico 17 - 1(M81-B9) 2,1 2,17

cubierta - Pdértico 3 - 1(B13-B18) 2,3 2,35

2.1.3
EHLO030

Total m® ............: 9,200 285,25 2.624,30

n Formacidén de losa maciza de hormigdén armado, horizontal, con altura libre de
planta de hasta 3 m, canto 30 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/IIa fabricado
en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 27,1 kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo
con puntales, sopandas metdlicas y superficie encofrante de madera tratada
reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y zunchos perimetrales
de planta y huecos, y curado del hormigdén. Sin incluir repercusidén de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado.
Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacidédn de armaduras
con separadores homologados. Vertido y compactacién del hormigén. Regleado y
nivelacién de la capa de compresién. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema
de encofrado. Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicidén de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacidén grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m?2.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Uds Lar Anc Alt Subt
go ho o otal

planta 2

planta 3

2.1.4
EHLO30b

391 391,
1 , 730 730

209 209,
1 , 500 500

Total m?2 ............: 601,230 83,93 50.461,2
3

n Formacién de losa maciza de hormigdén armado, horizontal, con altura libre de
planta de entre 3 y 4 m, canto 30 cm, realizada con hormigdén HA-25/B/20/IIa
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 26,8 kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado
continuo con puntales, sopandas metdlicas y superficie encofrante de madera tratada
reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y zunchos perimetrales
de planta y huecos, y curado del hormigdén. Sin incluir repercusidén de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado.
Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de armaduras
con separadores homologados. Vertido y compactacién del hormigén. Regleado y
nivelacién de la capa de compresién. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema
de encofrado. Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde
las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacidén grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Uds Lar Anc Alt Subt
go ho o otal

planta 1

Cubierta

463 463,
1,820 820

430 430,
1 , 860 860

Total m?2 ............: 894,680 84,91 75.967,2
8
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Cdédigo Ud Denominacidn Medicid Preci Total
n )
2.1.5 n Formacién de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado de 30 cm de espesor
EHNO30 medio, realizado con hormigdén HA-25/B/20/IIIa+Qb fabricado en central y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 56,4
kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de
encofrado a dos caras de los muros de hasta 3 m de altura, con paneles metdlicos
modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de elaboracidén de
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, formacién de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados, accesorios, curado del hormigdn, y
tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados.
Formacién de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido
y compactacidén del hormigdén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigén. Resolucién de juntas de construccidén. Limpieza de la superficie de
coronacién del muro. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del
sistema de encofrado. Reparacidén de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccién tedbdrica de
cdlculo, segun documentacidén grafica de Proyecto, deduciendo 1los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segtn
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?2.

Uds Lar Anc Alt Subt

go ho o otal

M12 (planta 0) 2,4 2,42
1 20 0

M37 (planta 0) 1,5 1,50
1 00 0

MO5 (planta 0) 0,8 0,83
1 30 0

M33 (planta 0) 2,8 2,88
1 80 0

M34 (planta 0) 1,6 1,68
1 80 0

M31 (planta 0) 0,7 0,79
1 90 0

MO3 (planta 0) 1,8 1,89
1 90 0

M11 (planta 0) 2,4 2,42
1 20 0

M10 (planta 0) 1,7 1,77
1 70 0

M09 (planta 0) 0,6 0,64
1 40 0

M04 (planta 0) 1,8 1,89
1 90 0

M36 (planta 0) 1,3 1,38
1 80 0

M39 (planta 0) 2,6 2,64
1 40 0

M40 (planta 0) 2,2 2,22
1 20 0

M32 (planta 0) 2,4 2,40
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MO6 (planta 0) 0,7 0,73
1 30 0
MO7 (planta 0) 0,7 0,73
1 30 0
M15 (planta 0) 2,4 2,42
1 20 0
M17 (planta 0) 2,4 2,45
1 50 0
M08 (planta 0) 0,8 0,83
1 30 0
M29 (planta 0) 1,6 1,67
1 70 0
M13 (planta 0) 0,9 0,91
1 10 0
M14 (planta 0) 2,1 2,18
1 80 0
M16 (planta 0) 2,1 2,18
1 80 0
M18 (planta 0) 1,7 1,72
1 20 0
M24 (planta 0) 1,1 1,18
1 80 0
M20 (planta 0) 2,4 2,45
1 50 0
M23 (planta 0) 1,3 1,31
1 10 0
M21 (planta 0) 2,4 2,40
1 00 0
M22 (planta 0) 2,2 2,24
1 40 0
M28 (planta 0) 2,2 2,28
1 80 0
M30 (planta 0) 1,5 1,50
1 00 0
M26 (planta 0) 0,7 0,73
1 30 0
M19 (planta 0) 0,5 0,50
1 00 0
M25 (planta 0) 1,7 1,78
1 80 0
M27 (planta 0) 1,5 1,50
1 00 0
M38 (planta 0) 1,2 1,23
1 30 0
MO02 (planta 0) 2,1 2,19
1 90 0
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MO0l (planta 0) 1,6 1,64
1 40 0
M35 (planta 0) 0,8 0,81
1 10 0
M12 (alfeizar) 1,9 1,97
1 70 0
MO5 (alfeizar) 0,6 0,68
1 80 0
M33 (alfeizar) 2,3 2,35
1 50 0
M34 (alfeizar) 1,3 1,37
1 70 0
M31 (alfeizar) 0,6 0,064
1 40 0
MO03 (alfeizar) 1,5 1,54
1 40 0
M1l (alfeizar) 1,9 1,97
1 70 0
M10 (alfeizar) 1,4 1,45
1 50 0
M09 (alfeizar) 0,5 0,52
1 20 0
M04 (alfeizar) 1,5 1,54
1 40 0
M36 (alfeizar) 1,1 1,13
1 30 0
M39 (alfeizar) 2,1 2,15
1 50 0
M40 (alfeizar) 1,8 1,81
1 10 0
M32 (alfeizar) 1,9 1,96
1 60 0
MO07 (alfeizar) 0,5 0,59
1 90 0
M15 (alfeizar) 1,9 1,97
1 70 0
M17 (alfeizar) 2,0 2,00
1 00 0
M08 (alfeizar) 0,6 0,68
1 80 0
M29 (alfeizar) 1,3 1,37
1 70 0
M13 (alfeizar) 0,7 0,74
1 40 0
M14 (alfeizar) 1,7 1,78
1 80 0
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Ml6 (alfeizar) 1,7 1,78
1 80 0
M18 (alfeizar) 1,4 1,41
1 10 0
M24 (alfeizar) 0,9 0,96
1 60 0
M20 (alfeizar) 2,0 2,00
1 00 0
M23 (alfeizar) 1,0 1,07
1 70 0
M21 (alfeizar) 1,9 1,96
1 60 0
M22 (alfeizar) 1,8 1,83
1 30 0
M28 (alfeizar) 1,8 1,86
1 60 0
M19 (alfeizar) 0,4 0,41
1 10 0
M25 (alfeizar) 1,4 1,45
1 50 0
M27 (alfeizar) 1,2 1,22
1 20 0
M02 (alfeizar) 1,7 1,79
1 90 0
MOl (alfeizar) 1,3 1,34
1 40 0
M35 (alfeizar) 0,6 0,66
1 60 0
M12 (alfeizar) 1,9 1,97
1 70 0
MO5 (alfeizar) 0,6 0,68
1 80 0
M33 (alfeizar) 2,3 2,35
1 50 0
M34 (alfeizar) 1,3 1,37
1 70 0
M03 (alfeizar) 1,5 1,54
1 40 0
M10 (alfeizar) 1,4 1,45
1 50 0
M09 (alfeizar) 0,5 0,52
1 20 0
M04 (alfeizar) 1,5 1,54
1 40 0
M36 (alfeizar) 1,1 1,13
1 30 0
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M39 (alfeizar) 2,1 2,15
1 50 0
M40 (alfeizar) 1,8 1,81
1 10 0
M32 (alfeizar) 1,9 1,96
1 60 0
MO7 (alfeizar) 0,5 0,59
1 90 0
M15 (alfeizar) 1,9 1,97
1 70 0
M45 (alfeizar) 4,1 4,10
1 00 0
M08 (alfeizar) 0,6 0,68
1 80 0
M13 (alfeizar) 0,7 0,74
1 40 0
M14 (alfeizar) 1,7 1,78
1 80 0
Ml16 (alfeizar) 1,7 1,78
1 80 0
M24 (alfeizar) 0,9 0,96
1 60 0
M19 (alfeizar) 0,4 0,41
1 10 0
M25 (alfeizar) 1,4 1,45
1 50 0
M44 (alfeizar) 0,7 0,73
1 30 0
M43 (alfeizar) 2,0 2,00
1 00 0
M41 (alfeizar) 2,0 2,00
1 00 0
M02 (alfeizar) 1,7 1,79
1 90 0
MOl (alfeizar) 1,3 1,34
1 40 0
M35 (alfeizar) 0,6 0,66
1 60 0
M46 (alfeizar) 1,2 1,22
1 20 0
M79 (alfeizar) 1,0 1,01
1 10 0
M47 (alfeizar) 1,1 1,15
1 50 0
M12 (cimentac 1) 5,1 5,11
1 10 0
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M0O5 (cimentac 1) 1,7 1,75
1 50 0
M33 (cimentac 1) 6,0 6,08
1 80 0
M34 (cimentac 1) 3,5 3,55
1 50 0
MO3 (cimentac 1) 3,9 3,99
1 90 0
M10 (cimentac 1) 3,7 3,74
1 40 0
M09 (cimentac 1) 1,3 1,35
1 50 0
M04 (cimentac 1) 3,9 3,99
1 90 0
M40 (cimentac 1) 4,6 4,68
1 80 0
M32 (cimentac 1) 5,0 5,08
1 80 0
MO7 (cimentac 1) 1,5 1,54
1 40 0
M45 (cimentac 1) 10, 10,6
1 620 20
M08 (cimentac 1) 1,7 1,75
1 50 0
M13 (cimentac 1) 1,9 1,92
1 20 0
M14 (cimentac 1) 4,6 4,61
1 10 0
M16 (cimentac 1) 4,6 4,61
1 10 0
M24 (cimentac 1) 2,4 2,48
1 80 0
M19 (cimentac 1) 1,0 1,06
1 60 0
M25 (cimentac 1) 3,7 3,76
1 60 0
M44 (cimentac 1) 1,9 1,90
1 00 0
M43 (cimentac 1) 5,1 5,18
1 80 0
MO2 (cimentac 1) 4,6 4,62
1 20 0
MOl (cimentac 1) 3,4 3,46
1 60 0
M35 (cimentac 1) 1,7 1,71
1 10 0



CEP_ESTRUCTURA_CALCULO

Presupuesto parcial n? 2 Estructuras

129

Pagina

Cdédigo Ud Denominacidn Medicid Preci Total
n ]
M46 (cimentac 1) 3,1 3,16
1 60 0
M78 (cimentac 1) 2,6 2,61
1 10 0
M47 (cimentac 1) 2,9 2,98
1 80 0
M12 (planta 2) 2,4 2,42
1 20 0
MO5 (planta 2) 0,8 0,83
1 30 0
M33 (planta 2) 2,8 2,88
1 80 0
M34 (planta 2) 1,6 1,68
1 80 0
MO3 (planta 2) 1,8 1,89
1 90 0
M10 (planta 2) 1,7 1,77
1 70 0
M09 (planta 2) 0,6 0,64
1 40 0
M04 (planta 2) 1,8 1,89
1 90 0
M40 (planta 2) 2,2 2,22
1 20 0
M32 (planta 2) 2,4 2,40
1 00 0
MO7 (planta 2) 0,7 0,73
1 30 0
M45 (planta 2) 5,0 5,03
1 30 0
M08 (planta 2) 0,8 0,83
1 30 0
M49 (planta 2) 4,8 4,82
1 20 0
M59 (planta 2) 3,7 3,72
1 20 0
M55 (planta 2) 2,5 2,59
1 90 0
M13 (planta 2) 0,9 0,91
1 10 0
M56 (planta 2) 2,5 2,58
1 80 0
M51 (planta 2) 0,9 0,95
1 50 0
M62 (planta 2) 0,9 0,97
1 70 0
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M61 (planta 2) 0,9 0,91
1 10 0
M60 (planta 2) 1,4 1,40
1 00 0
M14 (planta 2) 2,1 2,18
1 80 0
M16 (planta 2) 2,1 2,18
1 80 0
M24 (planta 2) 1,1 1,18
1 80 0
M54 (planta 2) 2,5 2,57
1 70 0
M52 (planta 2) 2,1 2,19
1 90 0
M53 (planta 2) 2,4 2,43
1 30 0
M19 (planta 2) 0,5 0,50
1 00 0
M25 (planta 2) 1,7 1,78
1 80 0
M44 (planta 2) 0,9 0,90
1 00 0
M43 (planta 2) 2,4 2,45
1 50 0
M63 (planta 2) 0,8 0,80
1 00 0
M76 (planta 2) 1,6 1,66
1 60 0
M75 (planta 2) 2,2 2,24
1 40 0
M02 (planta 2) 2,1 2,19
1 90 0
M58 (planta 2) 0,9 0,92
1 20 0
M02 (planta 2) 1,6 1,64
1 40 0
M35 (planta 2) 0,8 0,81
1 10 0
M46 (planta 2) 1,5 1,50
1 00 0
M78 (planta 2) 1,2 1,23
1 30 0
M47 (planta 2) 1,4 1,41
1 10 0
M0O5 (alfeizar) 0,6 0,68
1 80 0
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MO03 (alfeizar) 1,5 1,54
1 40 0
M09 (alfeizar) 0,5 0,52
1 20 0
M04 (alfeizar) 1,5 1,54
1 40 0
M40 (alfeizar) 1,8 1,81
1 10 0
M08 (alfeizar) 0,6 0,68
1 80 0
M49 (alfeizar) 3,9 3,94
1 40 0
M59 (alfeizar) 3,0 3,04
1 40 0
M55 (alfeizar) 2,1 2,11
1 10 0
M51 (alfeizar) 0,7 0,77
1 70 0
M62 (alfeizar) 0,8 0,80
1 00 0
M14 (alfeizar) 1,7 1,78
1 80 0
M48 (alfeizar) 0,4 0,48
1 80 0
M68 (alfeizar) 0,8 0,84
1 40 0
M76 (alfeizar) 0,1 0,14
1 40 0
M66 (alfeizar) 1,1 1,17
1 70 0
M67 (alfeizar) 0,5 0,59
1 90 0
M65 (alfeizar) 1,9 1,90
1 00 0
Mo64 (alfeizar) 1,9 1,90
1 00 0
M54 (alfeizar) 2,1 2,10
1 00 0
M52 (alfeizar) 1,7 1,79
1 90 0
M53 (alfeizar) 1,9 1,99
1 90 0
M76 (alfeizar) 1,3 1,36
1 60 0
M77 (alfeizar) 1,8 1,83
1 30 0



CEP_ESTRUCTURA_CALCULO

Presupuesto parcial n? 2 Estructuras

132

Pagina

Cdédigo Ud Denominacidn Medicid Preci Total
n ]
M58 (alfeizar) 0,7 0,75
1 50 0
M47 (alfeizar) 1,1 1,15
1 50 0
M0O5 (cimentac 2) 1,7 1,75
1 50 0
MO3 (cimentac 2) 3,9 3,99
1 90 0
M09 (cimentac 2) 1,3 1,35
1 50 0
M04 (cimentac 2) 3,9 3,99
1 90 0
M08 (cimentac 2) 1,7 1,75
1 50 0
M49 (cimentac 2) 10, 10,1
1 180 80
M59 (cimentac 2) 7,8 7,85
1 50 0
M55 (cimentac 2) 5,4 5,47
1 70 0
M51 (cimentac 2) 2,0 2,00
1 00 0
M62 (cimentac 2) 2,0 2,06
1 60 0
M14 (cimentac 2) 4,6 4,61
1 10 0
M76 (cimentac 2) 0,3 0,37
1 70 0
M66 (cimentac 2) 3,0 3,03
1 30 0
M67 (cimentac 2) 1,5 1,54
1 40 0
M65 (cimentac 2) 4,9 4,92
1 20 0
M64 (cimentac 2) 4,9 4,92
1 20 0
M54 (cimentac 2) 5,4 5,42
1 20 0
M52 (cimentac 2) 4,6 4,63
1 30 0
M53 (cimentac 2) 5,1 5,14
1 40 0
M76 (cimentac 2) 3,5 3,51
1 10 0
M77 (cimentac 2) 4,7 4,73
1 30 0
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M58 (cimentac 2) 1,9 1,94
1 40 0
M47 (cimentac 2) 2,9 2,98
1 80 0
MO5 (planta 3) 0,8 0,83
1 30 0
MO3 (planta 3) 1,8 1,89
1 90 0
M09 (planta 3) 0,6 0,64
1 40 0
M04 (planta 3) 1,8 1,89
1 90 0
MO8 (planta 3) 0,8 0,83
1 30 0
M49 (planta 3) 4,8 4,82
1 20 0
M59 (planta 3) 3,7 3,72
1 20 0
M55 (planta 3) 2,5 2,59
1 90 0
M51 (planta 3) 0,9 0,95
1 50 0
M62 (planta 3) 0,9 0,97
1 70 0
M14 (planta 3) 2,1 2,18
1 80 0
M76 (planta 3) 0,1 0,17
1 70 0
M66 (planta 3) 1,4 1,43
1 30 0
M67 (planta 3) 0,7 0,73
1 30 0
M65 (planta 3) 2,3 2,33
1 30 0
M64 (planta 3) 2,3 2,33
1 30 0
M54 (planta 3) 2,5 2,57
1 70 0
M52 (planta 3) 2,1 2,19
1 90 0
M75 (planta 3) 1,2 1,29
1 90 0
M73 (planta 3) 1,2 1,26
1 60 0
M72 (planta 3) 5,1 5,18
1 80 0
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M74 (planta 3) 1,1 1,16
1 60 0
M71 (planta 3) 1,1 1,16
1 60 0
M53 (planta 3) 2,4 2,43
1 30 0
M75 (planta 3) 2,4 2,48
1 80 0
M70 (planta 3) 0,6 0,63
1 30 0
M77 (planta 3) 2,2 2,24
1 40 0
M58 (planta 3) 0,9 0,92
1 20 0
M47 (planta 3) 1,4 1,41
1 10 0
MO5 (dintel) 0,6 0,68
1 80 0
MO3 (dintel) 1,5 1,54
1 40 0
M09 (dintel) 0,5 0,52
1 20 0
M08 (dintel) 0,6 0,68
1 80 0
M49 (dintel) 3,9 3,94
1 40 0
M59 (dintel) 3,0 3,04
1 40 0
M51 (dintel) 0,7 0,77
1 70 0
M62 (dintel) 0,8 0,80
1 00 0
M14 (dintel) 1,7 1,78
1 80 0
M67 (dintel) 0,5 0,59
1 90 0
M54 (dintel) 2,1 2,10
1 00 0
M75 (dintel) 1,0 1,06
1 60 0
M73 (dintel) 1,0 1,03
1 30 0
M72 (dintel) 4,2 4,22
1 20 0
M74 (dintel) 0,9 0,95
1 50 0
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M71 (dintel) 0,9 0,95
1 50 0
M77 (dintel) 0,7 0,70
1 00 0
M75 (dintel) 2,0 2,03
1 30 0
M70 (dintel) 0,5 0,51
1 10 0
M79 (dintel) 1,8 1,83
1 30 0
M58 (dintel) 0,7 0,75
1 50 0
M69 (dintel) 1,4 1,47
1 70 0
Total m® ............: 546,290 298,15 162.876,
36
2.1.6 n Formacidén de muro, ndcleo o pantalla de hormigén armado de 30 cm de espesor
EHNO30b 3  medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/IIIa+Qb fabricado en central y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 48,7
kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de
encofrado a dos caras de los muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metdlicos
modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de elaboracidén de
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, formacién de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados, accesorios, curado del hormigdn, y
tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados.
Formacidén de juntas. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido
y compactacién del hormigdén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigén. Resolucién de Jjuntas de construcciédn. Limpieza de la superficie de
coronacién del muro. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del
sistema de encofrado. Reparacidén de defectos superficiales.
Criterio de medicidén de proyecto: Volumen medido sobre la seccidén tedrica de
cdlculo, seguin documentacidén grdfica de Proyecto, deduciendo 1los huecos de
superficie mayor de 2 m?2.
Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segtn
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Uds Lar Anc Alt Subt
go ho o otal
M12 (planta 1) 7,5 7,53
1 30 0
MO5 (planta 1) 2,5 2,58
1 80 0
M33 (planta 1) 8,9 8,95
1 50 0
M34 (planta 1) 5,2 5,23
1 30 0
M31 (planta 1) 2,4 2,45
1 50 0
MO3 (planta 1) 5,8 5,87
1 70 0
M1l (planta 1) 7,5 7,53
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M10 (planta 1) 5,5 5,51
1 10 0
M09 (planta 1) 1,9 1,99
1 90 0
M04 (planta 1) 5,8 5,87
1 70 0
M36 (planta 1) 4,2 4,29
1 90 0
M39 (planta 1) 8,2 8,21
1 10 0
M40 (planta 1) 6,9 6,90
1 00 0
M32 (planta 1) 7,4 7,48
1 80 0
MO7 (planta 1) 2,2 2,27
1 70 0
M15 (planta 1) 7,5 7,53
1 30 0
M08 (planta 1) 2,5 2,58
1 80 0
M29 (planta 1) 5,2 5,21
1 10 0
M13 (planta 1) 2,8 2,82
1 20 0
M14 (planta 1) 6,7 6,79
1 90 0
M16 (planta 1) 6,7 6,79
1 90 0
M18 (planta 1) 5,3 5,37
1 70 0
M24 (planta 1) 3,6 3,66
1 60 0
M20 (planta 1) 7,6 7,63
1 30 0
M23 (planta 1) 4,0 4,08
1 80 0
M22 (planta 1) 6,9 6,97
1 70 0
M28 (planta 1) 7,1 7,10
1 00 0
M19 (planta 1) 1,5 1,56
1 60 0
M25 (planta 1) 5,5 5,54
1 40 0
M27 (planta 1) 4,6 4,65
1 50 0
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M02 (planta 1) 6,8 6,81
1 10 0
MO0l (planta 1) 5,1 5,10
1 00 0
M35 (planta 1) 2,5 2,53
1 30 0
MO5 (cubierta) 2,7 2,70
1 00 0
MO3 (cubierta) 6,1 6,16
1 60 0
M09 (cubierta) 2,0 2,09
1 90 0
M08 (cubierta) 2,7 2,70
1 00 0
M49 (cubierta) 15, 15,7
1 740 40
M59 (cubierta) 12, 12,1
1 140 40
M51 (cubierta) 3,0 3,09
1 90 0
M62 (cubierta) 3,1 3,18
1 80 0
M14 (cubierta) 7,1 7,13
1 30 0
M67 (cubierta) 2,3 2,38
1 80 0
M54 (cubierta) 8,3 8,38
1 80 0
M75 (cubierta) 4,2 4,22
1 20 0
M73 (cubierta) 4,1 4,12
1 20 0
M72 (cubierta) 16, 16,9
1 900 00
M74 (cubierta) 3,7 3,79
1 90 0
M71 (cubierta) 3,7 3,79
1 90 0
M77 (cubierta) 2,8 2,81
1 10 0
M70 (cubierta) 2,0 2,05
1 50 0
M79 (cubierta) 7,3 7,31
1 10 0
M58 (cubierta) 3,0 3,00
1 00 0
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M69 (cubierta) 5,8 5,86
1 60 0
Total m3 ............: 294,920 329,47 97.167,2
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Resumen por capitulos:

Capitulo Cimentaciones. 22.470, 37
Capitulo Estructuras. 392.789, 58
Total: 415.259, 95

Asciende el presupuesto de ejecucidédn material a la expresada
cantidad de CUATROCIENTOS QUINCE MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE
EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS.
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5.1.PRESUPUESTO FINAL, MATERIAL Y CONTRATA: RESUMEN DE

PRESUPESTOS
€
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt sttt 124.199°24
2 RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO ..ottt 24.341°95
3 CIMENTACIONES ...ttt 22.470°37
4 S 392.789'58
5 CERRAMIENTO DE FACHADA ..ttt 517.266'31
6 PARTICIONES INTERIORES ...ttt 69.706'48
7 CUBIERTAS .ttt oo 124.752'46
8 AISLAMIENTOS ..ttt 38.449'21
9 IMPERMEABILIZACIONES ...ttt 60.854'83
10 REVESTIMIENTOS ..ttt 37.342'76
11 PAVIMENTOS ...ttt 373.704'85
12 CARPINTERIA INTERIOR ... s 43.704'85
13 CARPINTERIA EXTERIOR . 97.37'78
14 CERRAJERIA .. 11.617'75
15 VIDRIERIA . 49.51373
16 FALSOS TECHOS ...ttt 74.685'51
17 ELECTRICIDAD .ttt 116.177°46
18 FONTANERIA . 29.597°59
19 CLIMATIZACION .. s 97.091'163
20 TRANSPORTES ...ttt sttt 103.453'26
21 TELECOMUNICACIONES ...ttt 44.811°31
22 PROTECCION CONTRAINCENDIOS ... 6.362'10
23 INSTALACIONES ESPECIALES ...ttt 16.873'39
24 URBANIZACION ... 26.831'46
25 CONTROLDE CALIDAD .ttt 74.132'28
26 GESTION DE RESIDUOS ..ttt 63.067°76
27 SEGURIDAD Y SALUD .ttt 125.029°08
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  2.766.130°00€
13,00% GASTOS GENERALES ~ 359.596'90
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6,00% BENEFICIO INDUSTRIAL ~ 165.967°80
SUMADEGGYBI  525.564'70

TOTAL PRESUPUESTO (SIN IVA)  3.291.69470
1%IVA. 691.255'89

TOTAL PRESUPUESTO  3.982.950°59

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRES MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA'Y
DOS MIL NOVECIENTOS CINCUENTA con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.

A CORUNA, a 15 de JUNIO de 2017.

FDO. SARA LAVADO ALVAREZ
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