P I: C Convocatoria JUNIO 2017 Alumna: Nuria CASTINEIRAS CASTRO Taller 02
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO EN ELVINA, A CORUNA



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa Nuria Castifieiras Castro

INDICE

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. ENCARGO Y REDACCION DEL PROYECTO
1.2. INFORMACION PREVIA
1.3. MEMORIA CONCEPTUAL
1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1. SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2. SISTEMA ENVOLVENTE
2.3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
2.4. SISTEMA DE ACABADOS
2.5. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL E INSTALACIONES
2.6. SISTEMA DE SERVICIOS

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
3.1. DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
3.2. DB-SE. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.3. DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
3.4. DB-HR. PROTECCION CONTRA EL RUIDO
3.5. DB-HS. CONDICIONES DE SALUBRIDAD
3.6. DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

4. PLIEGO DE CONDICIONES
4.1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
4.2. RESIDUOS GENERADOS

5. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
5.1. RELACION DE PARTIDAS DE OBRA
5.2. MEDICION Y PRESUPUESTO DE FACHADA
5.3. RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa Nuria Castifieiras Castro

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.ENCARGOY REDACCION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo la construccion de un Centro de Estudios de Posgrado, CEP-UDC, en

el ntcleo de ElviAa, A Corufa, que complementey apoye la infraestructura universitaria de la zona.

La intervencion se plantea como un reto que supone insertar un equipamiento universitario en un nucleo rural
donde predomina la vivienda unifamiliar. Al mismo tiempo, se entiende como una oportunidad para cuestionar
y reordenar el propio ambito de actuacion desde una vision critica de lo existente.

El Proyecto de Ejecucion consta de una parte escritay una parte grafica, segin figura en el indice del mismo.
Toda la informacion contenida en ambas partes del proyecto es inseparable la una de la otra y ademas se
complementa. Estos documentos tienen como Unico fin el académico, por lo tanto, trataran de ajustarse en la

medida de lo posible a la realidad, tanto fisica como documentalmente.

El programa a seguir para la realizacion del presente proyecto es el establecido enel Taller 2 con el tema PFG:
CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA UNIVERSIDADE DA CORUNA EN ELVINA, CEP-UDC del

curso 2016/2017 que determina las necesidades basicas a cumplir.

La realizacion del proyecto es llevada a cabo por Nuria Castifieiras Castro, con DNI 45907583C y domicilio en

Rua Fontecova 3, 15706, Santiago de Compostela.

1.2. INFORMACION PREVIA

1.2.1. DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

El proyecto para un CEP-UDC debe complementar y apoyar la infraestructura
universitaria existente en el Campus de Elvina y A Zapateira. La zona propuesta
para larealizacion del proyecto abarca una extension aproximada de 10 Ha situada
entre los dos campus, donde se encuentra el Nucleo Rural del Castro de Elvifia. Se
trata de un emplazamiento donde convive el ambiente ruralyla vivienda unifamiliar
con los grandes equipamientos e infraestructuras que han ido ganando terreno

debido a la expansion de la ciudad provocando la aparicion de construcciones de

escala urbana dentro del territorio del nucleo.

1.2.2.  ELNUCLEORURAL

Parala eleccion de la parcela es fundamental analizar los condicionantes del lugar. El proyecto se sitta en un

nucleo tradicional entre dos campus universitarios, Campus de Elvina al norte y Campus de A Zapateira al sur.

La estructura urbana del nucleo presenta calles estrechas donde priman las edificaciones en planta baja, cuyo

uso se destina a edificaciones auxiliares de garaje o almaceén, y en planta baja y una o dos alturas, destinadas

a vivienda. En la zona este, aparecen dos grandes blogues de reciente construccion que ganan terreno a la
1



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa Nuria Castifieiras Castro

vivienda original. La zona oeste, direcciéon enla cual se situa el Castro de Elvifia, conserva el caracter tradicional

con viviendas adaptadas a la topografia, zona en la cual se implantara la propuesta.

En el andlisis del medio fisico, la topografia aparece como una de las caracteristicas mas destacables del
nlcleo, que se asienta en una ladera con orientacion noroeste. Entre el punto mas alto y mas bajo del nicleo
hay una diferencia de cota de aproximadamente 50 metros y para resolver esas conexiones aparecen en el
interior situaciones particulares de cruces de vias, pendientes exageradas, escaleras o muros de contencion.
La vivienda tradicional, se asienta a media ladera en contraposicion a los edificios de reciente construccion o

equipamientos universitarios que manipulan el terreno segun las necesidades.

Los cursos de agua discurren ladera abajo llegando a los terrenos situados a menor cota. Estas parcelas
presentan una pendiente suave y son utilizadas como terrenos de cultivo. Es una actividad presente en varios
puntos del nucleo que mantiene ese caracter ruralen suinterior y que se pretende conservar. Muchos de estos
cursos de agua han sido canalizados como consecuencia de la construccion de los equipamientos
universitarios o infraestructuras, sin embargo, paseando por el nucleo todavia pueden detectarse puntos donde
el agua discurre en superficie caracterizandoa la zona con su sonido. Numerosas fuentes, pozos y lavaderos

son prueba de ello.

La vegetacion es otro punto clave que se analiza antes de elegir la parcela. En torno a los cursos de agua
aparece vegetacion densa, al igual que en las zonas altas del nlicleo donde predominan eucaliptos y pinos,
paisaje tipico gallego. En contraposicion a esto, en los campus universitarios aparece una disposicion ordenada
y cuidada, mientras que en las parcelas privadas predominan los arboles frutales.

En el medio construido, se realiza un analisis del estado de las edificaciones, detectando hasta un total de 10
ruinasy numerosas construcciones en mal estado. Este estudio resulta clave parala eleccién de la parcelaya
que desde el primer momento se entiende el ejercicio como una oportunidad para intervenir en algin punto
débil del nucleo.

El viario y las conexiones es un factor a tener en cuenta. Los estudiantes y profesores llegaran al nucleo en
autobus urbano o transporte privado por lo que la conexion entre la parcela elegiday las paradas de autobus
o principales bolsas de aparcamiento es fundamental para su correcto funcionamiento. En el interior del nucleo,
el aparcamiento surge de forma espontanea encima de las aceras o en parcelas vacias y el estacionamiento

regulado queda limitado a las inmediaciones de las principales facultades.

Desde el punto de vista social, el impacto que puede generar la implantacion del Centro de Estudios en el
interior del nucleo es un factor a tener en cuenta. Se debe tratar con cierta delicadeza e intentar hacer a los

vecinos participes de la intervencion permitiendo que puedan disfrutar de estos nuevos espacios.

1.2.3. LAPARCELA

La parcela se encuentra en Lugar do Souto, un conjunto de viviendas situadas en la parte suroeste del nicleo.
Esta limitada en la cota mas baja por la Rua O Souto, principal via rodada que atraviesa el ntlicleo en sentido

este-oeste. Al suroeste, la propia pendiente del terrenoy un camino rodado que da acceso a una vivienda
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situada en cotas mas altas. Al este, se establece el limite de la parcela en un curso de agua que discurre en

superficie rodeado de vegetacion densa. Este curso de agua cae libremente sobre un muro que limita con la
Rua O Souto caracterizando a la zona con su sonido.

La parcela y sus limites. Estado actual

En la actualidad, una edificacion en ruinas recibe a los visitantes que acceden peatonalmente al nlicleo desde
la parada de autobls mas cercana situada en la Rua da Fraga, principal via que conecta los dos campusy que
rodea al nlcleo en su lado oeste. La idea de proyecto nace de la recuperacion de esa ruina y del espacio
exterior previo, ademas de la urbanizacion del camino posterior situado a cota +77.00 metros que permite un
recorrido alternativo a la Rua O Souto y que actualmente se encuentra en desuso.

Ruina y espacio exterior. Estado actual Recorrido posterior. Estado actual

Se analizan el resto de edificaciones presentes en la parcela. Con acceso desde el camino posterior
mencionado anteriormente, aparece una segunda vivienda en mal estado que actualmente esta abandonada.
En la parte este de la parcela, dos edificaciones auxiliares son utilizadas a modo de garaje o almacén que dan

servicio a una vivienda unifamiliar. Por ultimo, para completar el conjunto, dos edificaciones con acceso desde
la calle principal rodada.
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1.2.4.  DESCRIPCION DEL PROGRAMAY NECESIDADES

El proyecto debe resolver un Centro de Estudios de Posgrado con un total de cuatro aulas tedricas y un aula
taller. Se proponen dos volimenes independientes y se divide el programa en funcion de los posibles usuarios,
destinando uno de ellos a la actividad puramente docente y otro a espacios polivalentes que puedan ser
utilizados por profesores, estudiantes y vecinos del nucleo, ademas de espacios exteriores de relacion y

conexion.

PROGRAMA

A- Vestibulo de acceso

Sala de exposiciones eventual
B- Zona de administracion

Conserjeriay control

Despacho administracion

Sala de reuniones

Aseos
C- Docencia

Despachos docentes

Sala de reuniones

Aulas tedricas

Aula taller

Salén de grados

Sala de estudio, estar, biblioteca
D- Servicios

Aseos generales

Almacén

Cuarto de limpieza

Instalaciones

1.2.5.  SERVICIOS URBANISTICOS E INFRAESTRUCTURAS

- Redviaria: La parcela cuenta con acceso rodado desde la Rua O Souto y desde el camino situado al
suroeste que da acceso a una vivienda situada en cotas superiores.

- Abastecimiento de agua potable: Dispone de conexion directa con la red municipal

- Red de saneamiento: Dispone de conexion directa con la red municipal

- Oftrosservicios: Dispone de suministro eléctrico con posibilidad de ampliacion de potencia
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1.3. MEMORIA CONCEPTUAL

1.3.1.  INTENCIONES INICIALES

El proyecto para un Centro de Estudios de Posgrado exige un equipamiento para estudiantes y profesores, con
un total de 4 aulas tedricas, 1 aula taller y 5 despachos, ademas de espacios polivalentes, biblioteca o salas
de reuniones, entre otros. Aunque el programa no es comparable a los equipamientos que podemos encontrar
en los campus cercanos, la escala de la propuesta serd mucho mayor que cualquier vivienda unifamiliar del

nucleo y el impacto visual y social seré un factor a tener en cuenta.

El CEP-UDC debe ser un lugar polivalente donde sea posible la docencia de diferentes titulaciones y otras
actividades que puedan dar servicio a los vecinos del nticleo. Con esto se pretende que ellos también formen
parte de la intervenciony que no vean la propuesta como algo ajeno. Los espacios de relacion, interiores y
exteriores se consideran un punto clave del proyecto, aunque se huye de grandes zonas verdes
tradicionalmente vinculadas a equipamientos universitarios en favor de pequefos rincones a la escala del

nucleo abrazados por la vegetacion, los muros de contenciony las construcciones.

En el desarrollo del proyecto se tienen muy en cuenta estos aspectosy se busca una solucion que nazca del
lugar, que se adapte a la escala de llenosy vacios y que pueda dar servicio a profesores, estudiantes, visitantes

y vecinos del nucleo.

El lugar elegido para la implantacion del proyecto es un conjunto de parcelas situado en la zona suroeste del
nucleo, denominado Lugar do Souto. Uno de los principales motivos para la eleccion es la presencia de una
ruina que recibe a los visitantes que acceden en este punto. En los primeros bocetos ya aparece la intencion
por recuperar laruina, el espacio previoy el recorrido posterior que actualmente se encuentra en desuso. Para
completar el programa, se propone la colocacion de dos nuevos volimenes que sustituyen en parte a las

edificaciones auxiliares del extremo este, que se demuelen.

AN MET] N Ay

Los dos volumenes nuevos que aparecen en los
- primeros bocetos se disponen entornoala Rua O Souto,
adaptandose a la propia geometria de la calle y
f manteniendo el curso de agua en superficie en la zona
intermedia. Se plantean posibles conexiones hasta que
se desecha la propuesta por los recorridos

excesivamente largos que supondria esta disposicion.

FPrimeros bocetos. Ruina y volumenes en la Rua O Souto

Para solucionar este problema, se propone acercar uno de los volumenes
nuevos a la ruina y colocarlo a una cota superior, adaptandose a la

topografia de la parcela. El curso de agua y la vegetacion se mantendrian \/\ AN

como limitey se reducirianlos recorridos exteriores.

Reducir los recorridos. Acercamiento
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Lafragmentacion entres voliumenes separados y conectados por el exterior
se considera un problema para el correcto funcionamiento del CEP vy se
plantea conectar los blogues nuevos cerrando totalmente la propuesta en

el extremo este. Es en este punto cuando se valora utilizar otras

edificaciones preexistentes y se afnade a la propuesta una segunda

vivienda, actualmente abandonada, colindante con la ruina y con acceso
. ) Conexion entre los volumenes nuevos
desde el recorrido posterior.

Estrategia definitiva Asentamiento en el terreno

En los ultimos bocetos iniciales, se define la estrategia definitiva. Se propone intervenir en todo el conjunto:
mantener las dos edificaciones en piedra y demoler las edificaciones intermedias y edificios auxiliares para
afadir dos volumenes nuevos que articulen el proyecto. Se recupera el recorrido posteriory se empieza a
trabajar con las zonas de relacidn exteriores, al mismo tiempo que se trabaja en seccion para asentar los

blogues en el terrenoy conseguir una imagen fragmentada y de agrupacion, similara las preexistencias.

1.3.2.  EVOLUCIONVOLUMETRICAY DISTRIBUCION INTERIOR

Una vez definida la estrategia de intervencion, se trabaja con los dos volumenes en conjunto y por separado,
realizando bocetos de la posible distribucion. En este punto, esta claro que se trabajara con dos edificios
independientes conectados por el recorrido posterior. Esto favorece a la hora de adaptar la propuesta a la

escala del lugar, pero genera otro problema: el correcto funcionamiento del CEP en dos bloques.

Para garantizarlo, se propone dividir los usos en base a los posibles usuarios. El bloque 1 (formado por las
edificaciones de piedray el volumen nuevo y vinculado a la Rua O Souto) se destinaré a los usos mas publicos
y polivalentes, permitiendo que cualquier persona pueda acceder y disfrutar de los servicios. El bloque 2 (de
nueva construccion y retranqueado respecto a la via rodada) se destinara a los usos puramente docentes,

cuyos usuarios sera principalmente profesores y estudiantes.

En las primeras propuestas sobre la distribucion interior, se intuye la necesidad de generar espacios
polivalentes yevitar los recorridos excesivamente largos mediante corredores al uso, en favor de zonas de paso

con unas dimensiones generosas que se puedan convertir en pequefos espacios de reunion o de trabajo.
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Distribucion bloque 1y 2. Primeros bocetos.

Al mismo tiempo que se trabaja con posibles distribuciones en el interior, se cuestiona y se valora la
configuracion volumeétrica del conjunto. En los bocetos siguientes, el volumen 2 se plantea como una solucién
mas dinamica, alineando uno de sus frentes con el muro de contencidn preexistente y agrupando las aulas de
forma escalonaday girada, en un intento de reducir la escala del edificio y buscar la entrada de luz. En el
volumen 1 se plantean nuevos recorridos entre las tres piezas: ruina — volumen nuevo — vivienda de piedray

se proponen retranqueos que facilitan el nexo entre lo nuevo y lo preexistente.
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Referencia a las trazas del lugar

Se intenta definir la posicion de los elementos fijos: aulas tedricas, escaleras, aseos y se plantean opciones de
distribucion para los despachos. Se desechan todas ellas por la presencia del corredor y la escasa relacion con

el resto del proyecto.

En una fase siguiente, y casi definitiva, se da un paso atras y se
recupera la simplicidad volumétrica que tenia el blogue 2 en bocetos
anteriores. Se mantiene la alineacion con el muro y se estudian
nuevos accesos y recorridos, interiores y exteriores, planteando las

primeras opciones para la urbanizaciéon, conexiones entre las

diferentes cotas y zonas de aparcamiento.

Recuperacion de la simplicidad volumétrica
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1.3.3. PROPUESTA

Tras el proceso evolutivo en el desarrollo del proyecto, se llega a la propuesta final en la que se utilizan las dos
viviendas de piedra preexistentes (una de ellas en ruinas) y se demuelen las edificaciones intermedias y los

edificios auxiliares, anadiendo en su lugar dos volumenes nuevos que articulen la intervencion.

.

La parcela. Intenciones ) p )
Aproximacion a la propuesta final

Las dos edificaciones preexistentes se mantienen en su posicion original y dan escala a la propuesta. Entre
ellas, un volumen nuevo mantiene la alineaciéon de las construcciones previas con un retranqueo intermedio
que permite generar una zona de acceso a la cota de la calle. El bloque 2, de nueva construccion, se configura
siguiendo las trazas del entorno. Se alinea el frente noroeste con el muro de contencion preexistente dando
continuidad al recorrido hasta la zona de acceso. Las aulas, como elemento singular, se colocan de forma
transversal a la pendiente y se escalonan en el frente de la Rtia O Souto adaptandose
a la propia geometria de la calle. Con esta solucidon se da un principioy un fin a la

intervencion y se mantiene intacto el limite este de la parcela, la vegetacion

preexistente y el curso de agua.

La conexion entre los dos bloques se realiza a través del recorrido posterior que se recupera de una traza
existente y se apoya en el muro de contencion de piedra que sostiene el horreo situado a una cota superior.
Vinculado a este elemento singular aparece un limonero que se mantiene en su posicion original. En los
extremos del recorrido, dos espacios publicos a cota +77.35 m (oeste) y +76.35 m (este) actian de antesala
a los dos bloguesy generan un espacio de estar y de reunion con cierta privacidad respecto a la Rua O Souto.

Estado actual. Intenciones de recorrido y espacio publico
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Teniendo en cuenta la topografia de la parcela, los dos bloques se asientan a media laderay se escalonan
confluyendo la planta primera del bloque 1 y la planta baja del bloque 2 en ese recorridocomun que conecta

la cota +77.35 my +76.35 m con una pendiente aproximada del 7%.

T o -.-b_\',.‘“\‘»\.‘p;sx' e
Asentamiento en el terreno. Recorrido intermedio

Para salvar el desnivel entre este recorrido ylos espacios exteriores con la Ruia O Souto, se urbaniza la parcela
y se coloca una escalera de acceso en la parte estey la propia pendiente del terreno en el extremo oeste. Para
garantizar la accesibilidad, se colocara un acceso en el bloque 1 a la cota de la calle permitiendo un recorrido
accesible por el interior del edificio.

Como ya se planteaba en fases anteriores se divide el programa en base a los posibles usuarios. Situando en
el blogue 1 los usos mas publicos de biblioteca, sala polivalente, salon de actos o eventos y una cafeteria que
se propone a mayores del programa inicial, asi como la parte administrativa del centro que se coloca en la
vivienda de piedra situada en la parte central de la parcela. Con aseos y zonas de servicio, se permite el

funcionamiento de estos espacios de forma autonoma, aunque el CEP se encuentre cerrado.

El bloque 2 se destina al uso puramente docente: aula taller, aulas tedricas, despachos de profesoresy salas

de reuniones, ademas de zonas de almacenaje y aseos.

En el interior de los dos bloques se trabaja con una distribucion similar. Se evitan recorridos excesivamente
largosy corredores al uso, en favor de espacios polivalentes que actlen como zonas de paso y de estar para
fomentar las relaciones. En general, se pretende garantizar la flexibilidad de la propuesta y Unicamente las
aulas teoricas se cierran de forma permanente con muros estructurales de hormigon armado, trabajando en

el resto de las estancias con tabiqueria movil o soluciones mas flexibles.

Volumétricamente se trabaja para conseguir la idea de agrupacion que recuerde a las preexistencias y al resto
del nuicleo. Se genera ese caos ordenadoy se trabaja con cubiertas a una y dos aguasy cubierta plana en la
parte de las aulas.

Esquema alzado estado previo. ldea de agrupacion



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa Nuria Castifieiras Castro

La urbanizacioén, se limita practicamente a la intervencion en la parcela: la recuperacion del recorridoy a la
generacion de dos zonas de estar previas a los accesos principales. Entorno a la Ria O Souto, se proponen
ensanchamientosy pequenas zonas pavimentadas con mobiliario urbanoy vegetacion propias para el peatén

0 estacionamiento ocasional de vehiculos.

1.3.4.  FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO E IMAGEN FINAL

En la distribucion interior, el edificio mantiene las intenciones de los primeros bocetos: generar espacios
polivalentes que se puedan adaptar a la docencia de diferentes titulacionesy otros posibles usos. La division
programatica se realiza en base a los posibles usuarios, quedando en la propuesta definitiva de la siguiente
forma:

- Enelbloque 1 se colocanlos usos mas publicos. A cota +73.85 m, con acceso desde la Rua O Souto,
la cafeteria, de servicio para todo el nicleoy una sala de actos o eventos. En la cota superior, +77.35
m, con acceso desde el nuevo recorrido que se recupera de la vieja traza existente, el acceso principal
con la zona de recepciony administracion, en la parte central de la parcela, ademas de la biblioteca o
sala de lectura, espacios amplios con posibilidades de fragmentacion o cambios de mobiliario segun
las necesidades.

- Entrela cota +77.35y +76.35 m, el nuevo recorrido que desemboca en dos espacios publicos de
relacion. Se utiliza un pavimento Unico para dar amplitud y continuidad a la propuesta. Se conectan
con la Rua O Souto mediante una escalera para salvar el desnivel.

- Enelbloque 2 se colocan los usos puramente docentes. A cota +76.35 m, dos aulas tedricasy el aula
taller, ademas de grandes vestibulos, almacenes y aseos. El aula taller se abre a la plaza y se
compartimenta mediante tabiqueria movil de maderay vidrio. Las aulas tedricas son espacios fijos
que se cierran con muros estructurales de hormigdn armado y tienen unas dimensiones aproximadas
de 6 x 8 metros. En el nivel superior, a cota +79.85 m, un vestibulo polivalente conecta con una zona
exterior urbanizada y da acceso a dos aulas tedricas mas y a la zona de profesores, con cinco
despachos, una sala de reunionesy un aseo.

En la propuesta final, se consiguen varios de los objetivos marcados en las fases iniciales del desarrollo. El
primeroy mas importante es conseguir que el proyecto nazca del lugar: las alineaciones preexistentes, las
edificaciones, los muros de contencién y la vegetacion condicionan la configuracion volumétrica y posicion de
los dos bloques. Mediante los retranqueos realizados en planta y la combinacion de cubiertas en alzado se
consigue esaidea de agrupacion presente entodo el nlicleo rural. Sinembargo, la materializacion del proyecto,
realizada en hormigdny piedra, hace que la propuesta se lea como Unica. El segundo, es que el funcionamiento
interior sea adecuado a pesar de la fragmentacion y se consigue pensando en los posibles usuarios, recorridos

y relaciones entre ellos.
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Bocetos de la propuesta final
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Imagen final. Rua O Souto

Recorrido posterior, ruina y espacio previo
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Vista del conjunto desde la Rua O Souto

Urbanizacion en torno a la Rua O Souto y propuesta
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1.3.56.  CUADRO DE SUPERFICIES

Planta baja
Cafeteria
Servicio
Almacén
Aseos
Vestibulo
Salon de actos
Almacén

Almacén

Zona de espera
Escaleras
Ascensor

Sup. util
Sup. Construida

Planta baja
Vestibulo
Aula taller
Almacén
Escalera
Zona polivalente
Aula 01
Aula 02
Aseos
Ascensor

Almacén

Sup. Util
Sup. construida

1.4, PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1.  SEGURIDAD

BLOQUE1

40.34 m?
17.61 m?
7.24 m?
14.61 m?
28.94 m?
72.55 m?
7.02 m?
3.13m?
30.75 m?
35.10 m?
3.42 m?
357 m?

265.28 m*
336.80 m?

Vestibulo

Sala de lectura
Almacén
Aseos
Almacén
Biblioteca
Recepcion

Despacho

Sala de reuniones

Escaleras
Ascensor

Sup. util
Sup. Construida

BLOQUE?2

36.08 m2
45.43 m?2
6.93 m?2
8.39 m?2
44.85 m2
49.61 m2
41.29 m2
20.63 m2
3.63m2
8.61 m2

265.45 m?
324.56 m?

Vestibulo

Sala de reuniones
Despachos

Zona de espera
Almacén

Aseo

Escalera

Aula 03

Aula 04

Sala polivalente

Ascensor

Sup- util
Sup. Construida

Nuria Castifeiras Castro

Planta primera

74.23 m?
48.43 m?
7.02 m?
14.61 m?
3.13m?
7255 m?
9.68 m?
10.30 m?
11.95m?
11.45 m?
3.57m?

269.5 m*
336.80 m?

Planta primera

44.17 m2
10.10 m2
42.25 m?
40.43 m?2

4.85 m2

4.90 m2
11.40 m2
49.61 m2
41.29 m?
20.63 m2

3.63m2

273.26 m2
324.56m?2

Seguridad estructural: en el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido enlos documentos basicos DB-SE
de Bases de calculo, DB-SE-AE de Acciones en la edificacion, DB-SE-C de Cimientos y DB-SE-A de Acero,
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asi como la norme EHE-08 de Hormigon estructural y NCSE de construccion sismorresistente, con el fin de
asegurar que el edificio presente un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, de modo que no se
produzcan en este o en algunas de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas,
pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia

mecanica, la estabilidad del edificio o que produzcan deformacionesinadmisibles.

Seguridad en caso de incendio: el proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SI para reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la
extension del incendio dentro del propio edificioy los colindantesy se permita una correctay eficaz actuacion

de los equipos de extincidn y rescate.

Seguridad de utilizacion y accesibilidad: el proyecto se adecua a lo establecido en el DB-SUA en lo referente a
la configuracion de los espaciosy a los elementos fijos y moviles que se instales en el edificio, de tal manera
que pueda ser utilizado para los fines previstos, reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para

los usuarios.

1.4.2. HABITABILIDAD

Higiene, salud y proteccion del medio: en el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en la normativa de
habitabilidad de referencia en la Comunidad Autonoma de Galicia, asi como en el DB-HS con respecto a
higiene, salud y protecciéon del medio ambiente, de tal forma que se alcancen las condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que este no deteriore el medio en su dmbito
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad
inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones. También dispone
de mecanismos para impedir su penetracion o, en su caso, sistemas que permiten su evacuacion sin generar
dafos; de espacios y métodos para extraer los residuos organicos generados en él, acorde con el sistema
publico de recogida; de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente eliminando
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se provea un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extracciony expulsion del aire viciado por los contaminantes; de
sistemas adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, proveyendo caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades
de aptitud para el consumo e impidiendo posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
técnicas que permitan el ahorroy control de agua;y de mecanismos adecuados para extraer aguas residuales

generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccion frente al ruido: en el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido por DB-HR y la normativa de

ruido de referencia de la Comunidad Autonoma, de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en

peligrolasalud de las personasy les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los e lementos

constructivos cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
14



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa Nuria Castifieiras Castro

delimitan. La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacién ajustadas a las necesidades de
sus usuariosy, a la vez, eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar
el arranque a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el

aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relinan determinadas condiciones

1.43.  FUNCIONALIDAD

Utilizacion: en el proyecto se ha tenido en cuentalo establecido en DB-SUA 'y en la normativa de habitabilidad
de referencia en la Comunidad Auténoma de Galicia, de tal forma que la disposiciony dimensiones de los
espacios, asi como la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas

en el edificio.

Accesibilidad: el proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUAy en la normativa de accesibilidad de referencia
en la Comunidad Autonoma de Galicia, de tal forma que se permita el accesoy la circulacion por el edificio a

las personas con movilidady comunicacion reducidas.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion: el centro se ha proyectado de tal
manera que se garantiza el acceso a los servicios de telecomunicaciones, ajustandose a lo establecido en el
RD. Ley/1998 sobre Infraestructuras Comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion, y en el RD. 401/2003, Reglamento regulador de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciony en el ORDE CTE/1296/2003 que lo
desarrolla.

1.4.4.  LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de sus
dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reformay modificacion del ambito
de aplicacién que sera objeto de nueva licencia. Este cambio de uso seréd posible siemprey cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales de éste en
cuanto a estructura, instalaciones etc.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1.1. ESTUDIO GEOTECNICO

El presente estudio geotécnico fue solicitado con el fin de conocer las caracteristicas del sustrato de
cimentacion para el Centro de Estudios de Posgrado en Elvina, A Corufia. Las excavaciones previstas son

variables, pero se estima que no superaran profundidades entorno a unos 6.50 m.

Los trabajos desarrollados han consistido en la recopilacion de informacion geologica disponible sobre la zona,
observacion de la parcelay campara de prospecciones geotécnicas, consistentes en cinco sondeos a rotacion
con recuperacion continua de testigo. En un principio se pretendia realizar tres sondeos a rotacion y dos
ensayos de penetracion dinamica, sin embargo, ante la perspectiva de que los materiales de relleno pudieran
provocar un rechazo en los ensayos de penetracion que no se correspondiera con el sustrato rocoso, se creyo

conveniente realizar cinco sondeos de profundidad minima hasta alcanzar el sustrato rocoso.

Teniendo en cuenta los materiales encontrados en las investigaciones realizadas, se han considerado
diferentes niveles geotécnicos:

1 — Rellenos antrépicos: tramo mas superficial con un espesor medio de 1 metro, conformados por materiales
heterogéneos, en su mayor parte de granulares, en general terrenos arenosos de color pardo, con fragmento
rocosoy resto de material de cantera.

2 — Manto de alteracion del sustrato rocoso granodioritico (GA V): alteracion “in situ” del estrato rocoso.
Material de transito al sustrato rocoso constituido por jabre de textura arenosay color anaranjado, muy
compacto con fragmentos de roca.

3 — Sustrato rocoso granodioritico: el sustrato rocoso, con un GA lll o menor, se presenta de manera gradual
bajo el manto de alteracion. Es una granodiorita de color gris anaranjado, grano fino a medio y tendencia
equigranular.Su grado de alteracion disminuye con la profundidad. Se trata de una roca de apreciable dureza,
no ripable por medios pocos enérgicos, siendo necesario el uso de martillo para su desmonte o incluso labores

de voladura.

Las caracteristicas hidroldgicas de la zona estan fuertemente condicionadas por la litologiay tectonica de los
materiales existentes. En el piezdémetro habilitado se ha detectado agua subterrdnea a una profundidad de
0.80 m bajo la superficie de explanada. Es probable que se trate de un nivel freatico “colgado”, ligado a los
rellenos y materiales permeables superiores. Se tomo una muestra de agua en el sondeo S-1, para proceder
a su analisis segun los criterios de la EHE. A la vista de los resultados, la muestra se puede clasificar como de
agresividad débil al hormigon.

En el Concello de A Corufa, el valor de la aceleracidn sismica basica ab es inferiora 0.04 g. De acuerdo con

los criterios de aplicacion de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, la aplicacion de la misma

no es de obligado cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
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sismica basica sea inferior a 0.04 g. Por tanto, se podran realizar los calculos estructurales sin tener en cuento

los esfuerzos debidos a la sismicidad.

Resultados del estudio:

1 — Condiciones de cimentacion: se percibe que la cimentacion se apoyara en la zona de jabre si las cargas
son ligeras, pudiéndose llegar alos niveles de clase lll en los casos que se considere oportuno. Se plantea una
cimentacion directa sobre el nivel firme que en alglin caso puede llegar al sustrato rocoso. La tension admisible
del terreno serd o= 500 kPa en GranodioritaGA V'y o= 250 kPa en Granodiorita GA lll. EI médulo de
deformacion del macizo es de 2 GPa.

2 — Condiciones de excavabilidad: en los estratos superiores el terreno es ripable por lo que se permite una
excavacion normal con medios mecanicos, cuidando la estabilidad de taludes. Enel caso de profundizarse mas
alla de los valores de sondeo la excavacion se produciria en roca, por lo que podria ser necesario el uso de
martillo picadory esporadicamente voladuras.

3 —Moddulo de Balasto: este mdédulo representa la rigidez frente al asiento del suelo. Para su aplicacion al caso
particular, seria necesario extrapolar este valor al tamaro real del cimiento. Teniendo en cuenta la naturaleza
del terrenoy su consistencia en la profundidad correspondiente al bulbo de presiones, se considera que K30:
de 500 kg/cm?®.

Para el calculo se han considerado los siguientes parametros para los materiales afectados:
-g=20kN/m?

-C=0kN/m?

- Resistencia a compresion simple qu > 2.5 MPa

- RQD > 25

- Grado de meteorizacion < GA IV

2.1.2.  DEMOLICIONES

Se procedera ala demolicion de las edificaciones y cobertizos indicados en el plano de excavacion y replanteo
(E01).

2.1.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se llevara a cabo en diferentes fases:

1 — Desbrocey limpieza del terreno con medios mecanicos hasta una profundidad no menor al espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando minima 25 cm.

2 — Extraccion de capa superficial de relleno antropico mediante retroexcavadorahasta una profundidad de 1
m.

3 — Extraccion de tierras hasta los niveles de excavacion indicados en el plano EO1 (+72.40, +73.1 y +76.50
m), se ejecutara con un angulo de 30 ° respecto a la vertical.

4 — Excavacion del cajeado de la cimentacion mediante métodos manualesy maquinaria ligera.
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2.1.4. CIMENTACION

La cimentacion se resuelve mediante zapatas corridas de hormigon armado HA-25/P/30/la bajo los muros
de nueva construcciony se asume la resistencia de la cimentacion preexistente en los muros de mamposteria.
Las cotas de cimentacion varian en los dos blogues, que se escalonan para adaptarse a la topografia de la
parcela:+72.40y +73.10m en el bloque 1y +76.50 m en el bloque 2.

Se proyecta una solera ventilada con encofrado perdido tipo cavity de 50 cm + 10 cm de capa de compresion,
con sus correspondientes medidas de ventilacion cruzada mediante tuberias de PVC con salida exterior a las
canaletas de pluviales. En todo el perimetro de la planta baja se dispondra drenaje lineal mediante un tubo de

PVC microperforado conectado a la red general de saneamiento.

2.15. ESTRUCTURA

Estructura vertical: Se trata de una estructura caracterizada por su masividad, en conexion con los muros de
mamposteria preexistentes. El sistema vertical de los bloques de nueva construccion se realiza con muros de
hormigon armado HA-25/B/20/llla de 25 ¢cm de espesor que se dejaran vistos al exterior o interior, segin
planos,y en los que se abrirdn huecos por substraccion que permitiran la entrada de luz natural. El encofrado
se realiza con tableros de madera de pino rojo de 20x100 cm colocados en vertical, para aportar un acabado

con textura.

Estructura horizontal: El sistema horizontal se resuelve en contacto con el terreno mediante solera ventilada
con una capa de hormigén armado de 10 cm de espesor. Los forjados intermedios y cubiertas serén de losa
maciza de hormigén armado HA-25/B/20/lla de 25 cm de espesor sobre un apoyo de neopreno en contacto
con los muros de mamposteria preexistentes. Las cubiertas tendras diferentes orientacionesy pendientes,

segln planos, y seran transitables Unicamente para mantenimiento.

2.2. SISTEMAENVOLVENTE

2.2.1.  CERRAMIENTO VERTICAL. FACHADAS

El cerramiento vertical responde a la misma idea del apartado anterior. Se busca la masividad que relaciones
la parte nueva con los muros de mamposteria preexistentes, que se mantienen vistos al exterior. Para facilitar
la construccion, lo nuevo vy lo viejo se resuelve de forma similary aparecen dos soluciones de cerramiento:

- 01: Cerramiento formado por muro de mamposteria ordinaria de 50 cm de espesor aislado por el interior
mediante paneles rigidos de lana de roca de espesor 60 + 60 mm. En la cara caliente se colocara un papel de
aluminio resistente a tracciony a desgarro, con base tipo kraft o similar, que actue como barrera de vapor. El
trasdosado se realizard mediante tablero de madera de cedro o pladur dependiente de la estancia.

-02: Cerramiento formado por muro de hormigén armado de 25 cm de espesor aislado por el interior mediante
panelesrigidos de lana de roca de espesor 60 + 60 mm. En la cara caliente se colocara un papel de aluminio
resistente atraccionya desgarro, con base tipo kraft o similar, que actiie como barrera de vapor. El trasdosado

se realizard mediante tablero de madera de cedro o pladur dependiente de la estancia.
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Cuando los muros estén en contacto con el terreno, se impermeabilizarén con pintura elastomera totalmente
adherida al soporte. Se dispondra una lamina drenante de nodulos rigidos de polietileno de alta densidad
(PEHD), con geotextil incorporado. Fijacion mecanica con solape de al menos 20 cm en vertical y 12 cm en
horizontal. Con tuberia perimetral de drenaje de PVC ranurado y flexible de diametro 150 mm dispuesto sobre
cama de arena con conexion a la red de pluviales. Puntualmente se atravesara con tubo de 100 mm los muros
paralaventilacion de la solera. Hasta rasante se dispondran capas de grava drenante de proteccion dispuestas
de manera estratificada segtin tamafo. Aridos de machaqueo libres de limos y finos. Didmetros 20-40-60 mm.

2.2.2.  CERRAMIENTO HORIZONTAL. CUBIERTAS

Como intencion de proyecto, se pretende generar una imagen continua entre cerramiento y cubierta y evitar
afadir untercer material que rompa la armoniaentre piedra —hormigdn—madera. En base a esto, las cubiertas
se resuelven de dos formas:

- 01: Las cubiertas inclinadas se resuelven con losa maciza estructural impermeabilizada en su cara exterior
mediante lamina de PVC fabricada mediante un calandrado y reforzada con una armadura de malla de fibra
de poliéster, resistente a la intemperie ylos rayos UV, sobre ella, se coloca un fieltro separador geotextil y una
lamina de nodulos que evite el deslizamiento del hormigdn drenante, que se deja visto para intentar conseguir
una imagen de conjunto garantizando el correcto funcionamiento. La cubierta se aisla por el interior, igual que
el cerramiento, mediante paneles rigidos de lana de roca con un espesor de 120-150 mm. En los puntos donde
sea necesario, se colocara un aislamiento exterior sobre la lamina impermeable formado por planchas rigidas
de poliestirenoextruido de 50 mm de espesor. El canalon sera de aceroinoxidable e irda embebido en la capa
de hormigon drenante y tapado con una chapa del mismo material.

- 02: La cubierta plana del blogue 2 se resuelve con un hormigon ligero sobre la losa maciza para formacion
de pendientes, lamina impermeable, fieltro separador geotextil, aislamiento de poliestireno extruido y
encachado de grava (canto rodado) lavada de diametro 16-30 mm.

2.2.3.  CARPINTERIAS EXTERIORES

Se instalaran vidrios triples 4+4/14/6/12/3+3 mm, con resistencia a la carga de viento: Clase CS, y
permeabilidad al aire: Clase 4. Se disponen vidrios stadip 6+6 mm en zonas en donde este sea accesible y
vidrios con control solar en el aula taller y aulas teoricas. Las carpinterias seran todas de madera de cedro

acabado con lasur transparente y mate.

2.3.SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

En el proyecto se utilizan varios tipos de tabiqueria, diferenciadas por su masividady acabado. En general, se
proponen tabiqueria ligera autoportante pero en ciertos puntos, la estructura de hormigon o de mamposteria
entran en el edificioy se compartimentan los espacios con el propio muro.

-TO1: Tabique formado por muro de piedra de 50 cm de espesor

- TO2: Tabique formado por muro de hormigdén armado de 25 cm de espesor

- TO3: Tabique autoportante formado por tablero contrachapado de madera de cedro natural de 11 mm de

espesor, atornillado uno a cada lado sobre estructura de rastreles verticales de madera de pino de seccion
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100x50 mm cada 500 mm. Alma de panel rigido de lana de roca e= 50 + 50 mm. Acabado con tableros de
madera de cedro de 20x2000x15 mm ignifugo e hidrofugo tratado en autoclave con sales de hierro y colocados
en vertical.

- T04: Tabigue autoportante formado por doble placa de yeso laminadotipo pladur N (WA en locales himedos),
de 13 mm de espesor, atornillados sobre estructura de chapa galvanizada de 100 mm de ancho, anclada a
suelo y techo con tornillos autoperforantes de acero y montantes cada 500 mm. Alma de panel rigido de lana
de roca e=50 + 50 mm.

Aparecen otras combinaciones en la tabiqueria que combinan los tabiques basicos citados anteriormente. Ver
plano C10.

2.4. SISTEMA DE ACABADOS

Paramentos verticales:

- PO1: Tableros de madera de cedro (20x2000x1.9 mm), tratamiento ignifugo e hidrofugo acabado con lasur
de poliuretano transparente y mate, tratado en autoclave con sales de hierro, colocados en vertical clavadas a
tablero de osb de virutas orientadas de 120x200x1.9 mm, colocadas a rompejuntas

-P02: Placas de alma de yeso normal de 15 mm de espesor y dimensiones 1200x2400/3000 mm, anclado
mediante perfiles Uy C de acero galvanizado en frio, separado 500 mm. Acabado con pintura blanca, fungicida,
bactericida, matey lisa.

- P03: Placas de alma de yeso resistente al agua de 15 mm de espesor y dimensiones 1200x2400/3000 mm,
anclado mediante perfiles U y C de acero galvanizado en frio, separado 500 mm. Acabado con pintura blanca,
fungicida, bactericida, mateyy lisa.

- P04: Muro cara vista de mamposteria ordinaria, enfoscado con mortero de cemento CEM II/B-P 32.5 tipo
M-5, confeccionado en obray acabado con pintura plastica blanca, fungicida, bactericida, matey lisa.

- P05: Muro de hormigon armado acabado con pintura blanca, fungicida, bactericida, matey lisa.

Acabados de techo:

- TO1: Falso techo continuo formado por placas de alma de yeso normal de 15 mm de espesor, dimensiones
1200x2400 mm con borde de unién afinado, cuadrado o redondo, fijada con tornillos sobre perfiles de acero
galvanizado de 60 mm colgadas de horquillas separadas 500 mm, repaso de juntas con cinta y pasta, acabado
con pintura blanca, fungicida, bactericida, matey lisa.

- T02: Falso techo continuo formado por placas de alma de yeso resistente al agua de 15 mm de espesor,
dimensiones 1200x2400 mm con borde de union afinado, cuadrado o redondo, fijada con tornillos sobre perfiles
de acero galvanizado de 60 mm colgadas de horquillas separadas 500 mm, repaso de juntas con cinta y pasta,
acabado con pintura blanca, fungicida, bactericida, mate y lisa.

-T02: TO1: Falso techo continuo formado por placas de yeso tipo pladur FON de 15 mm de espesor, para maor
absorcion acustica debido a sus multiples perforacionesy al velo de fibra de vidrio en su dorso que reduce la
reverberacion del sonido. Dimensiones 1200x2400 mm con borde de union afinado, cuadrado o redondo, fijada
con tornillos sobre perfiles de acero galvanizado de 60 mm colgadas de horquillas separadas 500 mm, rep aso

de juntas con cinta y pasta, acabado con pintura blanca, fungicida, bactericida, mate y lisa.
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Acabados de suelo:

- S01: Pavimento continuo de microcemento de espesor 3 mm con acabado mediante imprimacién tapaporos
y dos capas de sellador, acabado gris mate, resbaladicidad clase 3. Vertido sobre recrecido de mortero
autonivelante monocomponente tipo sika monotop-632, a base de cemento mejorado con resinas sintéticas,
color gris, de 80 mm de espesory dosificacion 1:6

-S02: Solado de baldosas cerdmicas de gres, color gris, de 20x100x2 cm, capacidad de absorcion de agua
E<3%, resistencia al deslizamiento RD<15, clase 0, recibidas con mortero de cemento M -5 de 3 cm de espesor
y rejuntadas con lechada de cemento blando, L, BL-V-22,5, para junta minima (entre 1.5 y 3 mm), coloreada
con la misma tonalidad de las piezas. Resbaladicidad clase 3.

-S03: Tarima de tablas de madera maciza de cedro natural de 18 mm de espesor, ensambladas con adhesivo
y colocadas a rompejuntas sobre lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.

Resbaladicidad clase 3.

Carpinterias interiores:

La carpinteria interior serd de madera de cedro de fabricacion estandar, con puertas de paso lisas vy
guarnicionesy marcos de 7 cm de la misma madera, sobre premarcos de pino rojo. El acristalamiento interior
sera stadip doble laminar 6+6 formado por dos vidrios unidos por una lémina de butiral de polivinilo

transparente.

2.5.SISTEMADE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL E INSTALACIONES

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y protecciéon del
medioambiente, de tal forma que se alcancen las condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,

garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

2.6.SISTEMA DE SERVICIOS

Se garantizara el abastecimiento de los servicios minimos exigidos tales como:
- Gas Natural

- Suministro de agua

- Red de alcantarillado publico

- Suministro eléctrico

- Recogida de basura

- Red de telefoniafija

- Red de fibra ¢ptica
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.1.1.  MEMORIA DESCRIPTIVA

A. ANTECEDENTES

- Condicionantes del proyecto: se trata de un Centro de Estudios de Posgrado en Elvifia, A Coruna.

- Caracteristicas del terreno: Los trabajos desarrollados han consistido en la recopilacién de informacion
geologica disponible sobre la zona, observacion de la parcela y campana de prospecciones geotécnicas,
consistentes en cinco sondeos a rotacion con recuperacion continua de testigo. En un principio se pretendia
realizar tres sondeos a rotacion y dos ensayos de penetracion dinamica, sin embargo, ante la perspectiva de
que los materiales de relleno pudieran provocar un rechazo en los ensayos de penetracion que no se
correspondiera con el sustrato rocoso, se creyd conveniente realizar cinco sondeos de profundidad minima

hasta alcanzar el sustrato rocoso.

Teniendo en cuenta los materiales encontrados en las investigaciones realizadas, se han considerado
diferentes niveles geotécnicos:

1 — Rellenos antropicos: tramo mas superficial con un espesor medio de 1 metro, conformados por materiales
heterogéneos, en su mayor parte de granulares, en general terrenos arenosos de color pardo, con fragmento
rocosoy resto de material de cantera.

2 — Manto de alteracion del sustrato rocoso granodioritico (GA V): alteracion “in situ” del estrato rocoso.
Material de transito al sustrato rocoso constituido por jabre de textura arenosay color anaranjado, muy
compacto con fragmentos de roca.

3 — Sustrato rocoso granodioritico: el sustrato rocoso, con un GA Ill o0 menor, se presenta de manera gradual
bajo el manto de alteracion. Es una granodiorita de color gris anaranjado, grano fino a medio y tendencia
equigranular.Su grado de alteracion disminuye con la profundidad. Se trata de una roca de apreciable dureza,
no ripable por medios pocos enérgicos, siendo necesario el uso de martillo para su desmonte o incluso labores

de voladura.

Las caracteristicas hidroldgicas de la zona estan fuertemente condicionadas por la litologia y tectonica de los
materiales existentes. En el piezometro habilitado se ha detectado agua subterranea a una profundidad de
0.80 m bajo la superficie de explanada. Es probable que se trate de un nivel freatico “colgado”, ligado a los
rellenos y materiales permeables superiores. Se tomo una muestra de agua en el sondeo S-1, para proceder
a su analisis seglnlos criterios de la EHE. A la vista de los resultados, la muestra se puede clasificar como de
agresividad débil al hormigon.

B. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

- Cimentacion: Dadas las caracteristicas del terreno descritas en el apartado anterior, se ha proyectado una
cimentacion de tipo superficial formada por zapatas corridas bajo muros. Se ha optado por una cimentacion
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de tipo superficial debido a que el terreno posee grandes resistencias proximas a la superficie. Cabe destacar
la diferencia de cota entre el bloque 1 y el bloque 2, adaptéandose a los desniveles del terreno.

El hormigon empleado en la cimentacion sera HA-25/P/30/1la, combinado con acero B500S. La disposicidn
de las armaduras se realizara apoyandolas en separadores, respetando los recubrimientos minimos de 3 ¢cm

contra el hormigon de limpiezay 7 cm contra el terreno.

- Estructura: Se trata de una estructura de hormigdn armado caracterizada por su masividad. El sistema vertical
masivo se materializa con muros de hormigon armado HA-25/B/20Bllla de 25 cm de espesor que se dejaran
vistos al exterior o interior, seglin planos, y en los que se abriran huecos por substraccion que permitiran la
entrada de luz natural. El encofrado se realiza con tableros de madera de pino rojo de 20x100 cm colocados
en vertical para aportar un acabado con textura. En las edificaciones preexistentes, se mantienen los muros

de mamposteria de 50 cm de espesory su respectiva cimentacion, asumiendo su resistencia.

El sistema horizontal se resuelve en contacto con el terreno mediante solera ventilada con una capa de
hormigdn armado de 10 cm de espesor. Los forjados intermedios y cubiertas seran de losa maciza de hormigén
armado HA-25/B/20/Illa de 25 cm de espesor sobre un apoyo de neopreno en contacto con los muros de
mamposteria preexistentes. Las cubiertas tendras diferentes orientaciones y pendientes, segiin planos, y seran
transitables Unicamente para mantenimiento.

C. ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

La determinacion de las acciones consideradas ESTIMACION DE ACCIONES (SEGUN DB-SE-AE)

4 CONFORME A LO ESTABLECIDO EN EL DB-SE-AE EN LA TABLA 3.1 Y EN EL ANEXO A1Y A2 DE LA EHE, LAS ACCIONES
en el calculo se ha efectuado con arreglo a lo AT ATORASA&] COMD EAS SORRECARGAS 56 0y MABIROLAA'Y MEVE ik 2 FAN CONSIBCRAD D PARA L

CALCULO DE LA ESTRUCTURA EN ESTE EDIFICIO SON:

eStable@dO en e‘ documento DB_SE_AE ACC'OneS VALORES DE SERVICIO (SIN PONDERAR) PLANTA (KN/M?) CUBIERTA (KN/M?)
- L, GRAVITAT CON CARGAS PESO PROPIO DEL FORJIADO 625 625
en la Edificacion, complentado con los datos SOLADO/CUBRICION 100
ACABADO TECHO 5 0.20
, . . L. TABIQUERIA 100 =
técnicos de los fabricantesy suministradores de i | D o 0
SOBRECARGA DE NIEVE - 030
las soluciones constructivas proyectadas. VIENTO SE HA CONSIDERADO ACCION DEL VIENTO SEGUN DB-SE-AE, MEDIANTE EL PROGRAMA DE CALCULO
UTILIZADO
TERM_'CAS s SE HA CONSIDERADO DESPRECIABLE SU EFECTO SOBRE LA ESTRUCTURA YA QUE LA MAYOR PARTE DEL
Y REGOLOGH- EDIFICIO SE ENCUENTRA ENTERRADO Y DADAS LAS DIMENSIONES EXPUESTAS A ACCIONES TERMICAS
. . . CAS COMO NORMA GENERAL EL CURADO DEBE INICIARSE TAN PRONTO SEA POSIBLE, SIN QUE HAYA RIESGO
- Acciones gravitatorias: DE "LAVAR' EL HORMIGON

EN CUANTO A LA DURACION DEL CURADO DEBEN SEGUIRSE LAS RECOMENDACIONES DE LA EHE

De cara a la estimacién del peso propio de los

elementos estructurales, se ha considerado un

ACCION DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS DE APLICACION DE LA NORMA DE CONSTRUCCION

- 3 SISMICA SISMORRESISTENTE NCSE-02, LA APLICACION DE LA MISMA NO ES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN
peso es peCIfI code2.50 kN/m ,enlo que respecta SEGUN CONSTRUCCIONES DE IMPORTANCIA NORMAL O ESPECIAL CUANDO LA ACELERACION SISMICA BASICA
NSCE-02 SEA INFERIOR A 0.04 G. POR TANTO, SE PODRAN REALIZAR LOS CALCULOS ESTRUCTURALES SIN TENER
. , EN CUENTA LOS ESFUERZOS DEBIDOS A SISMICIDAD.
a los elementos de hormigon armado conforme a
| f . . J[ | t bl C 1 d | CLASIFICACION DE LA CONSTRUCCION NORMAL IMPORTANCIA
COEFICIENTE ADIMENSIONAL DE RIESGO p =1
aS eSpeCl |CaC|OneS |nSCr| as en a a a : e COEFICIENTE DE TIPO DE TERRENO TERRENO TIPO lll (C=16)
Documento BaS|CO SE_AE ACCloneS de Ia COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K=1BASICA (AB)_0.04 G
. - COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DEL TERRENO $=CN2s
edlflcaclon ACELERACION SISMICA DE CALCULO AC=SX X AB=00512G

- Acciones edlicas: El valor de las acciones eolicas se ha establecido con arreglo a DB SE-AE 3.3.

Para la determinacion del valor de presion estatica se ha considerado una presion dinamica Qb=0,52 kN/m?y
un grado de aspereza del entorno lll, correspondiente a zona rural accidentada o Ilana con algunos obstaculos
aislados, como arboles o construcciones pequenfas. Los coeficientes de presidny succion exterior sobre los
planos de cerramiento y cubierta se han obtenido de acuerdo con lo establecido en el articulo 3.3y en el Anejo

D del citado documento basico del Codigo Técnico. Se ha determinado la presion del viendo en cada piso del
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edificio suponiendo un reparto lineal entre las presiones maximas y minimas determinadas en funcién de la

altura del mismo.

- Acciones reolégicas: Dada la no consideracion en el calculo de las acciones reoldgicas, por parte de la
Direccion Facultativa se estableceran las pertinentes juntas de hormigonado a distancias no superiores a 15
m, sila época del afo en que se procede es calurosa, y 18 m en época fria. En todo caso se dejaran transcurrir
48 horas entre dos hormigonados consecutivos y se cuidara especialmente el tratamiento de la junta vy el
curado del hormigon.

- Acciones de nieve: La sobrecarga de nieve se ha considerado enla estimacion de acciones sobre los ambitos
de cubierta. Su analisis se ha efectuado segiin DB SE-AE 3.5, considerando una zona climatica 1 y una altitud

topogréfica de 77 m, lo que deriva en una sobrecarga de nieve sobre unterreno horizontal de valor 0.30 kN/m?2

- Acciones guimicas, fisicas y biologicas: Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de
acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion
depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se
active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también
de las caracteristicas del aceroy del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometriade la estructura
y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de

hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

- Acciones accidentales: Losimpactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

A los efectos de la accion sismica se ha aplicado la Norma de Construccion Sismorresistente, Parte General y
Edlificacion, NCSE-02, adoptando un valor de aceleracion sismica basica inferior a 0,04 g de acuerdo con lo
establecido en el anejo 1 de la citada norma y considerando que el edificio pertenece a la categoria de
importancia normal. Entodo caso las acciones sismicas carecen de especial significancia dado que en el caso
presente nos encontramos con una edificacion de poca altura, una aceleracion sismica basica inferior a 0.04g,
por lo que tal y como indica la norma sismorresistente, no es de aplicacion.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que solo
representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de célculo de las fuerzas estaticas
equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

- Combinacién de acciones: A los efectos de determinar la capacidad portante, el valor de célculo del efecto de
las acciones se ha obtenido por aplicacion del articulo 4.2 ylas tablas 4.1 y 4.2 del DB-SE Seguridad Estructural.
Bases de calculo. Atales efectos y dado que no es obligatoriala consideracion de la accion sismica, el apartado

3" del citado articulo no es de aplicacion.

Situacion persistente o transitoria

2 YGj 'Gk,j os ‘/’P P+ 791 Q1+ Zvqi Vo, Qi
=1 i>1

Situacion extraordinaria
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Z1YG.J"G it TpP+Ag+v1Wiq Qg + _21"/0,5"l'2.i Qg
J 1>

En cuanto a la aptitud al servicio, se han considerado las siguientes combinaciones:
Efectos de acciones de corta duraciéon que puedan resultad irreversibles

DGk +tP w1 Qi+ X v Qy

=1 i>1
Efectos de acciones de corta duracion que puedan resultar reversibles

ZGk,j +P+Qyq + 2w Qi

21 i>1

Efectos de acciones de larga duracion

Z1Gk,j +P + _Z%\VZ,i Qg
iz i>

D. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se emplearanen la cimentacion y en la estructuray sus caracteristicas mas importantes,
asi como los niveles de control previstos y los coeficientes de seguridad correspondientes, son los que se
expresan en el siguiente listado:

- Elementos de hormigén armado

Cimentacion

EHE, art. 39.2 Tipificacion HA-25/P/30/lla

Resistencia caracteristica especificada 25 N/mm?2.

EHE, art. 30.6 Consistencia plastica

Asiento en cono de Abrams b-6 cm.

EHE, art. 28.2 Tamario maximo del arido 30 mm.

EHE, art. 8.2.1 Ambiente lla

EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico

EHE, art. 39.4 Resistencia de célculo 20 N/mm?2.

EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo / nominal 40 / 50 mm.
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua / cemento 0,60

RC-03 Tipo de cemento CEM II/A-V 42,5

EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 300Kg/m3.
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

Muros exteriores

EHE, art. 39.2 Tipificacion HA-25/B/20/1lla

Resistencia caracteristica especificada 25 N/mm?2.

EHE, art. 30.6 Consistencia blanda

Asiento en cono de Abrams 6-7 cm.

EHE, art. 28.2 Tamafio maximo del arido 20 mm.

EHE, art. 8.2.1 Ambiente Illa

EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico
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EHE, art. 39.4 Resistencia de célculo 20 N/mm2.

EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo / nominal 20 / 30 mm.
EHE, art. 37.3.2 Méaxima relacion agua / cemento 0,65

RC-03 Tipo de cemento CEM II/A-V 42,5

EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 300 Kg/m3.
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

Forjados y losas

EHE, art. 39.2 Tipificacion HA-25/B/20/Illa

Resistencia caracteristica especificada 25 N/mm?2.

EHE, art. 30.6 Consistencia blanda

Asiento en cono de Abrams 6-7 cm.

EHE, art. 28.2 Tamarfio maximo del arido 20 mm.

EHE, art. 8.2.1 Ambiente Illa

EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico

EHE, art. 39.4 Resistencia de célculo 20 N/mm2.

EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo / nominal 20 / 30 mm.
EHE, art. 37.3.2 Méxima relacion agua / cemento 0,65

RC-03 Tipo de cemento CEM II/A-V 42,5

EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 300 Kg/m3.
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

El hormigon empleado debe venir acompanado de documentacion que acredite su procedencia, para que sea
posible la correcta aplicacion del coeficiente Kn en la obtencion de la Resistencia Caracteristica Estimada de
las probetas.

- Acero utilizado en armaduras

Armaduras

EHE, art. 31.2 Designacion B500 S

EHE, art. 31.2 Clase de acero Soldable

EHE, art. 31.2 Limite elastico minimo 500 N/mm?2.

EHE, art. 31.2 Carga unitaria de rotura minima 434,78 N/mm2.

EHE, art. 31.2 Alargamiento de rotura minimo en % sobre base de 5 didmetros 12

EHE, art. 31.2 Relacion minima en ensayo entre carga unitaria de roturay limite elastico 1,05
EHE, art. 90.3 Nivel de control Normal

Mallas electrosoldadas

EHE, art. 31.3 Designacion B500 T

EHE, art. 31.3 Limite elastico minimo 500 N/mm?2.

EHE, art. 31.3 Carga unitaria de rotura minima 550 N/mm2.

EHE, art. 31.3 Alargamiento de rotura minimo en % sobre base de b diametros 8

EHE, art. 31.3 Relacién minima en ensayo entre carga unitaria de roturay limite elastico 1,03
EHE, art. 90.3 Nivel de control Normal
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3.1.2.  MEMORIAJUSTIFICATIVA

A. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

- Elementos de hormigon armado: Para la evaluacion de los Estados Limites Ultimos se han adoptado como
coeficientes parciales de seguridad para las acciones los siguientes (art. 12 de EHE, nivel de control Normal):

Accion permanente y G=1,50
Accion permanente de valor no constante y G=1,60
Accion variable y G=1,60

En el anélisis de los Estados Limites de Servicio Ultimos se han considerado los siguientes coeficientes
parciales de seguridad para las acciones (art.12 de EHE):

Accién permanente y G=1,00
Accion permanente de valor no constante y G=1,00
Accion variable efecto favorable y G=0,00
Accion favorable efecto desfavorable y G=1,00

El valor de célculo de las propiedades de los materiales se ha obtenido dividiendo los valores caracteristicos

por el coeficiente parcial de seguridad correspondiente, de acuerdo con el articulo 15.2 de EHE:

Hormigon
Situacion persistente o transitoria y G=1,50
Situacion accidental y G=1,30
Armaduras pasivas
Situacion persistente o transitoria y G=1,15
Situacion accidental y G=1,00

B. METODOSDE CALCULO

- Cimentacion: Los criterios y bases de célculo empleadas en el dimensionadoy calculo de la cimentacion son
los establecidos enla Instruccién EHE envigor. Las situaciones singulares y no especificamente contempladas
en la documentacion sefalada han sido evaluadas de acuerdo con los criterios técnicos recogidos en la
bibliografia especifica.
- Entramado estructural: Dadas las caracteristicas del sistema estructural empleado, para el analisis de
solicitaciones y dimensionado se ha utilizado como herramienta de apoyo fundamentalmente el programa
Cypecad, version 2014.1, concebido y distribuido por la empresa Cype Ingenieros, con razén social en la Avda.
Eusebio Sempere, 5, de Alicante.
- Bases de calculo del programa Cypecad: El objetivo de la aplicacion es el calculo y dimensionado de
estructuras de hormigon armado y metalicas compuestas por: pilares, pantallas y muros; vigas de hormigon,
metalicas y mixtas; forjados de viguetas (genéricas, armadas, pretensadas, in situ, metalicas de alma llena y
de celosia), placas aligeradas, losas mixtas, forjados reticulares y losas macizas; cimentaciones por losas o
vigas de cimentacion, zapatas y encepados.
El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura.
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C. IDEALIZACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

I OCAD 0 0, eae 53 T . -
o e B e b .
SERG LR8BS CeE LT

Idealizacion blogue 1. Deformada ldealizacion blogue 2. Deformada

El célculo de la estructura se ha desarrollado modelizando los muros de hormigéon armado en Cypecad,
obteniendo los armados de la losa maciza de los forjados intermedios y cubiertas. Para el célculo, se han
dimensionado los elementos con la finalidad de emplear un Unico espesor en murosy losas, simplificando asi
la construccion del edificio. Se refuerza la losa en las zonas indicadas ante el posible punzonamiento a cortante,
segln planos de estructuras.

3.1.3.  PLANOSDE ESTRUCTURA (Ver planos)

A. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LA ESTRUCTURA

- Control normal. Para el seguimiento de Control de Calidad de la obra estaran disponibles en todo momento:
Libro de Ordenesy Asistenciasy el proyecto y las modificaciones debidamente autorizadas.
Una vez finalizada la obra, esta documentacion sera depositada por el Director del Proyecto en el Colegio

Profesional correspondiente, o, en su caso, en la administracion Publica competente.

Dentro del Plan de Control de Calidad se establecen los siguientes niveles:

- Control en la Recepcion mediante certificados, distintivos de calidad oficiales, evaluaciones de
idoneidad o mediante ensayos. El constructor recabara de los suministradores la documentacion de
los productos, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda.

- Control durante la Ejecucién: con la asistencia técnica de una Entidad o Laboratorio acreditado. El
director de la ejecucion de la obra recopilaré la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

- Controlfinal de Aceptacion: se podran incorporar otras comprobaciones y/o pruebas de carga si son

necesarias.
Una vez finalizada la obra, esta documentacion de control sera depositada por el Director de la Ejecucion en

el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
su tutelay se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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FRECUENCIADEL CONTROL DE LA ESTRUCTURA

TIPO DE ELEMENTO NIVEL DE CONTROL
Normal Intenso

Zapatas 10% 20%
Jacenas 10% 20%
Losas bidireccionales 15% 30
Pilares 15% 30
Escaleras 10% 20%
Elementos singulares 15% 30%

Nota: se comprobara el 100% de los elementos sometidos a torsion principal y, en general, los elementos que
sean susceptibles de roturas fragiles o que contengan detalles con posibles empujes al vacio, nudos complejos,
transiciones complicadas en geometrias o armaduras, cabezas de anclaje etc.

- Control del hormigén: Se realizaré un control de acuerdo con las caracteristicas del proyecto (Art 86.5.3 de
EHE-08):

- Modalidad 1: control estadistico, de aplicacion general en todas las obras.

- Modalidad 2: control al 100%, de aplicacion especial por lo complejay su coste

- Modalidad 3: control indirecto, de aplicacion restringido

En nuestro caso, Modalidad 1, se incluiran una serie de comprobaciones de caracter documental vy
experimental sobre su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistenciay la durabilidad, ademas de

cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

RECEPCION: Para el control de hormigones se ha considerado que sera suministrado por una central de
hormigon con sello o distintivo de calidad oficialmente reconocido, evitandose asi los ensayos caracteristicos
de dosificacion en obra (Art 86.4.3.1 de EHE-08).

EJECUCION: Cualquier ensayo se realizaré a 28 dias y cualquier caracteristica medible de una amasada vendra
expresada por el valor medio de un niimero de determinaciones igualeso superiores a dos.

- Docilidad: se comprobara mediante determinacion de la consistencia del hormigon fresco, es decir, su
asentamiento en Cono de Abrahamsy su adecuacion a las caracteristicas proyectadas. Suno adecuacion sera
objeto de rechazo automatico. Al menos se realizaran cuatro determinaciones por jornada de suministro. En el
caso de hormigones autocompactantes se seguiran el Anejo 17 de la EHE-08. Los criterios de rechazo o

aceptacion vienen dados por la tabla 86.5.2.1 (Tolerancias para la consistencia del hormigon).

- Resistencia: en nuestro caso, un control de forma estadistica (Modalidad 1 -Art 86.5.3 de EHE-08), se

comprobara dividiendo la obra en lotes de hormigonado (no inferior a tres), cuyo tamario, para hormigo nes sin
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distintivo de calidad reconocido seré segun la tabla 86.5.4.1 (Tamano méaximo de los lotes de control de la
resistencia, para hormigonessin distintivo de calidad oficialmente reconocido).

La conformidad del lote en relacién a la resistencia se comprobara con el valor medio de los resultados
obtenidos sobre tres probetas de 15x30cm, tomadas de NVamasadas, de acuerdo con la Tabla 86.5.4.2.

De cada lote se romperana compresion dos probetas a la edad de 28 dias y se reservara otra para su rotura
por indicacion expresa de la direccion facultativa a la edad que ésta designe, que por defecto serd a los 90
dias.

ACEPTACION: se aceptara el lote si se verifica que, tras ordenar los resultados obtenidos por valores
Xi y tomando su valor medio Xm (Art. 86.7.3.1 de EHE-08): ><i 30,90 fck Xm —1,6456°%0,90 fck

De no aceptarse el lote, la Direcciéon Facultativa valorara la posible aceptacion, el refuerzo o la demolicién de
los elementos afectados, a partir de la aplicacion gradual de ensayos de informacion complementaria (probetas,
adicionales o testigo), realizacion de un estudio especifico de la seguridad estructural por técnico cualificado
y/0 la realizacion de pruebas de carga.

- Control del acero para armaduras pasivas: Se efectuara el control sobre barras corrugadas, mallas

electrosoldadas o armaduras elaboradas.

RECEPCION EN OBRA: Se considera que el suministro de acero se efectuara con materiales en posesion de

marcado CE, con distintivo de calidad oficialmente reconocido o seguin norma EN 10080.

EJECUCION: Para suministros inferiores a 300 tn, se procedera a su division por lotes de maximo 30tn. Por
cada lote se tomaran dos probetas, cuatro si el suministro es mayor que el indicado, realizando el laboratorio
de control autorizado los siguientes ensayos sobre la muestra de cada uno de los diametros empleados, marca
y proveedor:

Comprobacion de la seccion equivalente

Caracteristicas geométricas de los resaltes o corrugas

Ensayo de doblado a 180° y ensayo de doblado-desdobladoa 90°.

Tensién del limite elastico.

Carga unitaria de rotura.

Alargamiento de roturay bajo carga maxima.

Relacion tension-rotura.

ACEPTACION: La aceptacion o no del lote se regira por las especificaciones indicadas en el Art. 32 de EHE -
08
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3.2.DB-SI.SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se

establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
béasico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial alos que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contraincendios en los establecimientos
industriales”, enlos cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacién.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones. “La
correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de

"non

incendio".

Las exigencias basicas son las siguientes:

- Exigencia basica S| 1 Propagacion interior.

- Exigencia basica SI 2 Propagacion exterior.

- Exigencia basica SI 3 Evacuacion de ocupantes.

- Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
- Exigencla basica SI 5 Intervencion de los bomberos.

- Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

3.2.1.  SI'1: PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacion ensectores de incendio: Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio,
en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se
compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la
tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion Interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como

sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
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La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:

Resistencia al fuego de los elementos

Superficie construida delimitadores del sector
Sector (m?) Uso previsto
Paredesy techos Puertas
Norma | Proyecto Norma | Proyecto |Norma Proyecto
. El, 60-C5 | El, 60-C5
publica
S01 2500 531.94 EI-120* | EI-120

concurrencia

El, 60-C5 | El, 60-Ch
S02 [4000 529.81 docente EI-120* | EI-120

*plantas bajo rasante

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El, t-Cb, siendo 't' la mitad
del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando
el paso se realiza a través de un vestibulo de independenciay dos puertas.

Locales y zonas de riesgo especial

— Loslocalesy zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medioy bajo segun los criterios que se establecenenla tabla 2.1 de la seccion Sl 1 del DB-SI. Los locales
y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de la seccion Sl 1
del DB-SI.

— Loslocales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas
o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las
condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de la compartimentacion, establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén

protegidos mediante elementos de cobertura.
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Los localesy zonas de riesgo especial son los siguientes:

Superficie Nivel d Resistencia al fuego de los elementos
ivel de
Local Uso previsto | construida | compartimentadores
riesgo
(m2) . Paredesy techos | Puertas
Norma | Proyecto | Norma Proyecto
Almacén EI2 45-
LO1 7.24 Bajo EI-90 [ElI-90 - El2 45-C5
Almacén EI2 45-
LO2 7.02 Bajo ElI-90 [ElI-90 - EI2 45-Ch
Almacén EI2 45-
LO3 3.13 Bajo EI-90 [ElI-90 - El2 45-C5
Instalaci EI2 45-
L04 NOtEacionss | 54 75 Bajo £1-90 |E1-90 | FI2 45-C5
Almacén EI2 45-
LO5 7.02 Bajo El-90 [ElI-90 c5 EI2 45-ChH
Almacén EI2 45-
LO6 3.13 Bajo ElI-90 [ElI-90 - EI2 45-Ch
Almacén EI2 45-
LO7 6.93 Bajo ElI-90 [ElI-90 - EI2 45-Ch
Almacén EI2 45-
LO8 8.61 Bajo EI-90 [ElI-90 c5 El2 45-C5

Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulanen la tabla 4.1 del capitulo 4
de esta Seccion.

- El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante del
conjunto del edificio, de acuerdo con el apartado Sl 6, excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la
compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el
tiempo equivalente de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo
SIB.

- Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se
exige a las paredes, pero con la caracteristica REl en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y
compartimentador de incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni
prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una funcion de compartimentacion de incendios,
por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto
en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser
REI.
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- Considerando la accion del fuego en el interior del recinto. La resistencia al fuego del suelo es funcion del
uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado 3 de la Seccion Sl 6 de este
DB.

- Las puertas de los locales de riesgo especial deben abrir hacia el exterior de los mismos.

- El recorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el
computo de la longitud los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios.

EN NORMATIVA:

- La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

- Selimita atres plantasya 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan elementos
cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor.

- La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas la penetraciones cuya seccion de paso no
exceda de 50 cm? . Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas: a) Disponer un elemento
que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y garantice en dicho punto una
resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica El t (i«0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion. b) Elementos pasantes que aporten una resistencia
al menosigual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i < o) siendo tel tiempo
de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

Ya que se limita a un maximo de tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas
(ventiladas) y en las que no existan elementos cuya clase de reaccion al fuego sea B-s3,d2, Bls3, d2 ¢ mejor,

se cumple el apartado 3.2 de la seccion Sl 1 del DB-SI.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no
exceda de 50 cm?. Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego

requerida al elemento de compartimentacion atravesado.
En el proyecto, en aquellos sitios que por uso o por normativa se necesite interrumpir el paso a efectos de

cumplimientos de la propagacion interiorde incendios, este se ve interrumpido por elementos que cumplen lo

estipulado en la norma impidiendo la propagacion del fuego.
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Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecenenla tabla
4.1 de esta Seccion. Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT-2002).

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes®® De suelos™
Zonas ocupables C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.,d0 Cp-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial © B-s1,d0 Br-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Br-s2 ®

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberiasy conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente
al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serala que
se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o paredy que no
esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulaciéon que no sean protegidas. Excluye el
interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras
protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo,
patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con

una funcion acustica, decorativa, etc, esta condicion no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el apartado 4.3 de la
seccion 1 del DB - Sl.

3.2.2 SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

Medianerias y fachadas

Los elementos verticales separadores de otro edificio seran al menos EI-120 (apartado 1.1 de la seccién 2 del
DB-SI).

No se contempla este tipo de situaciéonen el proyecto.

Riesgo de propagacion horizontal
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La edificacion situada en el presente proyecto es exenta por lo que no existe riesgo de propagacion, horizontal
de incendio las distancias de separacion cumplen los requisitos de este CTE/DB-SI. Los parametros
enfrentados estan a mas de 3,00m (segunfigura 1.1) y los situados en la misma posicion distan mas de 50cm
(segunla figura 1.6). Todas las fachadas son EI 120 por lo que se cumple este punto y los siguientes.

Riesgo de propagacion vertical

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio,
entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida
o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m
de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos
salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension

del citado saliente (véase figura 1.8). Todas las fachadas son El 120 por lo que se cumple esta premisa.

Clase de reaccion al fuego de los materiales

La clase se reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado exterior
de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener,
sera como minimo B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien desde la rasante
exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18m (apartado 1.4 de la

seccion 2 del DBSI). Todas las fachadas son EI 120 por lo que se cumple este punto.

Cubiertas

No es necesario justificar el cumplimiento de riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta
(apartado 2.1 de la seccion 2 del DB-SI), pues no existen ni edificios colindantes ni riesgo en el edificio. No es
necesario justificar el apartado 2.2 de la seccion 2 del DB-SI (riesgo de propagacion exterior del incendio por
la cubierta) pues no existe encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio
o0 a edificios diferentes. Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluidos los elementos de iluminacion, ventilacion o extraccion de humo, pertenecen a la clase de
reaccion al fuego BROOF (11).

3.2.3 SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Calculo de la ocupacion

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad de
ocupacionindicados en la tabla 2.1 (DB S| 3), en funcion del uso y superficie Util de cada zona de incendio del
edificio. Enel recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido
en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segin el régimen de actividad

y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2.

Elnumero de salidas necesariasy la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se determinan
segln lo expuesto en la tabla 3.1 (DB S| 3), en funcion de la ocupacion calculada. En los casos donde se
necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipotesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1, tanto
parala inutilizacion de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacion

del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1.
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Enla planta de desembarco de las escaleras, se afade alos recorridos de evacuacion el flujo de personas que
proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo ‘A’ la anchura, en metros, del desembarco
de la escalera), segun el punto 4.1.3; y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacion que
desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultaneamente, segiin el punto 2.2.

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion necesarias en funcion
de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las
condiciones establecidas enla tabla 5.1. Su capacidady ancho necesario se establece en funcion de lo indicado
enlatabla 4.1 del DB-SI 3,y en la tabla 4.1 del DB-SUA.
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TABLA DE OCUPACION Y EVACUACION

BLOQUE 01 (COTA +73.85 M)

SUPERFICIE UTIL DENSIDAD OCUPACION SALIDA RECORRIDO

ESTANCIA ) =0 (M?/PERSONA)  (PERSONAS)  (EVACUACION) ™)
ACCESO/VESTIBULO 28.94 M? PUBLICA CONCURRENCIA 2 15 SE-1 6.10
ZONA DE BARRA 17.61 M2 PUBLICA CONCURRENCIA 10 2 SE-1 14.33
CAFETERIA 4034 VP PUBLICA CONCURRENCIA 15 27 SE<2 12.00
ALMACEN CAFETERIA 7.24 M2 - : : SE-1 17.00
ASEOS 14.61 M? PUBLICA CONCURRENCIA 3 5 SE-1 13.80
ZONA DE ESPERA 35.10 M2 PUBLICA CONCURRENCIA 2 18 SE-1 14.30
ALMACEN 7.02 M - - ; SE-1 1560
SALON DE ACTOS 72,55 M2 PUBLICA CONCURRENCIA 1p/asiento 48 SE-1 2250
SALA DE INSTALACIONES ~ 30.10 M? - 2 & 2 2
ESCALERA 342 M2 PUBLICA CONCURRENCIA . - SE-1 12.20
ASCENSOR 357 M PUBLICA CONCURRENCIA - - SE-1 450

BLOQUE 01 (COTA +77.35 M)

SUPERFICIE UTIL DENSIDAD PACION SALIDA RECORRIDO
ESTANCIA ) uso (M?/PERSONA) (c;’(égsocm?s) (EVACUACION) (M)
ACCESO/VESTIBULO 33.14 M2 PUBLICA CONCURRENCIA 2 17 SE-4 9.44
RECEPCION 9.68 M2 PUBLICA CONCURRENCIA 10 1 SE-4 12.05
DESPACHO 1030 M? PUBLICA CONCURRENCIA 10 1 SE-4 1658
SALA DE REUNIONES 11.95 M? PUBLICA CONCURRENCIA 2 6 SE-4 20.40
BIBLIOTECA 7255 M? PUBLICA CONCURRENCIA 2 36 SE-4 2430
ASEOS 14.61 M2 PUBLICA CONCURRENCIA 3 5 SE-3 1668
ALMACEN 7.02 M2 - . . SE-3 8.10
SALA DE LECTURA 4843 M? PUBLICA CONCURRENCIA 2 24 SE-3 1530
PASILLO 41.09 M? PUBLICA CONCURRENCIA 2 20 SE-3 13.30
ESCALERA 11.45 M2 PUBLICA CONCURRENCIA - - SE-4 7.60
ASCENSOR 357 M? PUBLICA CONCURRENCIA : : SE-4 5.10

BLOQUE 02 (COTA +76.35 M)

. SUPERFICIE UTIL i DENSIDAD OCUPACION SALIDA RECORRIDO
ESTANGI ) (M?/PERSONA)  (PERSONAS)  (EVACUACION) )
ACCESO/VESTIBULO 36.08 M2 DOCENTE 2 18 SE-5 7.90
AULA TALLER 4543 M2 DOCENTE 2 30 SE-5 12.70
ALMACEN 6.93 M2 . : . SE-5 15.10
ALMACEN 8.61 M? : : = SE-5 11.54
ZONA DE ESPERA 4485 M? DOCENTE 2 2 SE-5 17.16
ASEOS 2063 M2 DOCENTE 3 7 SE-5 19.80
AULA 01 49.61 M2 DOCENTE 15 33 SE-5 2870
AULA 02 4129 M2 DOCENTE 15 27 SE-5 29.80
ESCALERA 8.30 M DOCENTE : . SE-5 538
ASCENSOR 363 M DOCENTE . : SE-5 14.37

BLOQUE 02 (COTA +79.85 M)
SUPERFICIE UTIL DENSIDAD OCUPACION SALIDA RECORRIDO

ESTANCIA (M) Usg (M?/PERSONA)  (PERSONAS)  (EVACUACION) M)
ACCESO/VESTIBULO 4417 M2 DOCENTE 2 22 SE-6 1221
AULA 03 49.61 M2 DOCENTE 15 3 SE-6 19.50
AULA 04 4129 M2 DOCENTE 15 27 SE-6 19.90
SALA MULTIUSOS 2063 M2 DOCENTE 15 13 SE-6 11.54
PASILLO 1840 M? DOCENTE 2 9 SE-6 17.04
SALA DE REUNIONES 10.10 M2 DOCENTE 2 5 SE<6 14.45
DESPACHO 01 8.10 M DOCENTE 10 1 SE-6 17.52
DESPACHO 02 8.90 M? DOCENTE 10 1 SE-6 2044
ZONA DE ESPERA 22,03 M2 DOCENTE 2 1 SE-6 24.00
DESPACHO 03 8.00 M? DOCENTE 10 1 SE-6 2730
DESPACHO 04 8.65 M? DOCENTE 10 1 SE-6 2245
DESPACHO 05 8.60 M? DOCENTE 10 1 SE-6 25.14
ALMACEN 4.85 M? - - - SE-6 18.24
ASEO 490 M2 DOCENTE 3 1 SE-6 2001
ESCALERA 11.40 M2 DOCENTE 2 : §E<6 280

ASCENSOR 363 M DOCENTE . - SE-6 152
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Dimensionado de los medios de evacuacion

Los criterios para la asignacion de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccion SI3) han sido:

- Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucion de los
ocupantes entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis
mas desfavorable. A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escalerasy de la distribucion de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe

considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis méas desfavorable.

- En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera anadirse a la salida
de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o
bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero
de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor
que 160A.

- Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccidn necesarias en
funcion de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en
base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1. Su capacidad y ancho necesario se establece en funcion
de lo indicado enla tabla 4.1 del DB-SI 3,y en la tabla 4.1 del DB-SUA 1.

Puertas de evacuacion
Célculo del dimensionado de los medios de evacuacion.(Apartado 4.2 de la seccion Sl 3.4 de DB-SI):

Elemento de Personas | Anchura minima (m) Apertura en | Tipo  de
Nombre | evacuacion Tipo que Norma Proyecto | sentido de | maniobra
evacua (A<P/200) evacuacion
Salida Abatible,
SE-1 del Puerta | 115 0.80 0.90 Si eje  giro
edificio vertical
Salida Abatible,
SE-2 del Puerta | 110 0.80 1.55 Si eje  giro
edificio vertical
Salida Abatible,
SE-3 del Puerta | 110 0.80 0.90 Si eje  giro
edificio vertical
Salida Abatible,
SE-4 del Puerta | 137 0,80 0.90 Si eje  giro
edificio vertical
Salida Abatible,
SE-b del Puerta | 126 0,80 0.90 Si eje  giro
edificio vertical
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Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del
cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un

mecanismo.

Sefializacion de los medios de evacuacion
Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes

criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo "SALIDA", excepto en edificios de
uso Residencial Vivienday, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de
50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintosy los ocupantes estén familiarizados con
el edificio.

b) La sefal con el rotulo "Salida de emergencia' se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso

de emergencia.

c) Se dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda

salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefales indicativas de direccion de los recorridos, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.

e) En los recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion se dispondra la sefal con el rotulo "Sin salida" en lugar facilmente visible, pero en ningln caso

sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la seccion 3 del DB-SI.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conducen a una zona de refugio, a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se sefalizan mediante las sefales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompariadas
del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Los itinerarios accesibles que conducen a
una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, irdn ademas acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".
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h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizaran mediante diferente color en el pavimento y el rotulo

“ZONA DE REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplenlo establecido enlas normas UNE 23035 -
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningun caso en el que sea necesario.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio
Las plantas de salida del edificio disponen de itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en

una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

3.2.4 SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion

especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado

reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para
cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningun caso

serainferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

La obra dispondré de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indicanen la tabla 1.1
(DB Sl 4), teniendo en cuenta los usos docente y de publica concurrencia. Seran:

- Extintores portatiles: Uno de eficacia 21A -113B; se situaran cada 1500 m de recorrido en planta,

como maximo, desde todo origen de evacuacion. En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la
Seccidn 1(1) de este DB se situara un extintor en el exterior del local y proximo a la puerta de acceso, el cual
sirve simultaneamente a varios locales o zonas.

- Bocas de incendio: La superficie construida excede de 500 m?., por lo que se deben colocar. Los equipos
serande tipo 25 mm.

- Hidrantes exteriores: Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000y 10.000 m2. Uno

mas por cada 10.000 m2 adicionales o fraccion.
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- Columna seca: Si la altura de evacuacion excede de 24 m. Los municipios pueden sustituir esta condicion
por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el emplazamiento de un edificio o por
el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantiza-da la utilidad de la
instalacion de columna seca.

- Sistema de alarma: Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

- Rociadores automaticos. Se propone el uso de instalaciones de rociadores como sistema automatico de
extincion de incendios en las zonas del edificio donde los recorridos son mas largos, siendo este sistema
considerado muy efectivo y de mayor ambito de aplicacidn. Actuacion del rociador afectado, bajo nimero de
falsas alarmas, conexion al sistema | de deteccidén de incendios que permite una llegada rapida de los
bomberos, mantenimiento de la estabilidad de las estructuras una vez detectado---Algunas aclaraciones:

- La cantidad de agua descargada por un sistema de rociadores es 10 veces menor que la descargada por los
bomberos (el dafio producido es bajo).

- Los rociadores se adaptan perfectamente a las necesidades de los edificios, tanto desde el punto de vista
estético como estructural, permitiendo el uso de materiales con menor resistencia al fuego y sin cubiertas
protectoras.

- El uso de rociadores permite la existencia de vias de evacuacion mas largasy mas segurasy sectores de

incendios mayores.

* textos segun la seccion de rociadores de Eurofeu, asociacion europea a la que esta adscrita TECNIFUEGO-

AESPI. www.eurofeu.org

Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
sefalizan mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

a) 210 x 210 mm: cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm: cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

c) 594 x 594 mm: cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.

Las sefales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normaly cuando son
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidon luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 —
4:2003.

3.2.5 SI'5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Condiciones de aproximacion y entorno

Se dispone de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios

en los términos descritos en el DB-SI seccion b, indicado en los planos graficos de evacuacion de incendios.
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Accesibilidad por fachada

No se han previsto condiciones especiales para la accesibilidad por fachada.

3.2.6 S 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio es suficiente si:

- Alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (enla Tabla 3.2 de esta Seccion si
estd en un sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del
edificio

- Soporta dicha accidén durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

Elementos estructurales secundarios

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la seccion SI6 del
BD-SI) los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un
local, tienenla misma resistencia al fuego que los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios
personales o compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio

del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

- Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el célculo en situacion
persistente, sies probable que actlien en caso de incendio.

- Los efectos de las acciones durante la exposicién al incendio deben obtenerse del Documento Bésico DB -
SE.

- Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el Documento
Basico DB - SE, apartados 3.4.2y 3.5.2.4.

- Sise emplean los métodos indicados en este Documento Bésico para el calculo de la resistencia al fuego
estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio Unicamente el derivado del efecto de la
temperatura enla resistencia del elemento estructural.

- Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de célculo en situacion de
incendio a partir del efecto de las acciones de célculo a temperatura normal, como:

Efi,d = nfieEd Ed: efecto de las acciones de célculo en situacion persistente (temperatura normal). nfi: factor
de reduccion, donde el factor nfi se puede obtener como: nfi = (Gk+n1,10k,1) / (nGGk + nQ,1Qk,1) donde el
subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacion persistente.

Determinacion de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas, segun el
material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

- Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.

- Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.
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En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento

durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la respuesta
estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los coeficientes
parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad:
M fi=1

En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigony acero se considera el coeficiente de
sobredimensionado ufi, definido como: 2. En el anélisis del elemento puede considerarse que las coacciones
en los apoyos y extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las

que se producen a temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la respuesta
estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

3.3.DB-SUA.SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Este Documento Béasico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacion. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico “Seguridad de utilizaciony accesibilidad.
Las exigencias basicas son las siguientes:

— Exigencia basica SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

— Exigencia basica SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

— Exigencia basica SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

— Exigencia basica SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

— Exigencia basica SUA b Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

— Exigencia basica SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

—  Exigencia basica SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

- Exigencia basica SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

- Exigencia basica SUA 9 Accesibilidad

3.3.1. SUA 1SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Resbaladicidad de los suelos
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso Residencial Publico,
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula
definidas en el anejo SI A del DB SI, tendréan una clase durante toda su vida util conforme a la tabla 1.2: Clase
exigible a los suelos en funcion de su localizacion.
Se establecen las siguientes clases de suelos:
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Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segln su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R4 Clase
Rss 15 0
15 < R4 535 1
35< Ry =45 2
Ry > 45

En funcidn de la localizacion del pavimento, la clase del pavimento debe ser:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior M,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

o Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

En el proyecto existen varios tipos de pavimentos diferentes, pero en todos ellos se aplica un tratamiento

antirresbaladicidad clase 3.

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exterioresy con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones exigibles en este apartado, es decir:

- El suelo no presenta juntas con un resalto mayor de 4 mm. No presenta tampoco elementos salientes del
nivel de pavimento superioresa 6 mm.

- No existe, en zona interior para circulacion de personas, hueco o perforacion en el suelo por el que se pueda
introducir una esfera de 15 mm de diametro.

- No existen escalones aislados ni dos consecutivos en las zonas de circulacion.

Desniveles
Proteccion de los desniveles
Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas

(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm,
excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuan-do la barrera sea

incompatible con el uso previsto.
Existen barreras de protecciéon en los desniveles mayores de 550mm. Se facilitara la percepcion de estas

diferencias de nivel, mediante diferenciacion visual.
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Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barreras de proteccidn tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que
protegenno exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras
de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendréa una altura de 0,90 m, como minimo (véase figura
3.1).

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

Resistencia
Las barreras de proteccion tendran una resistenciay una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal

establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas

Todas las barreras de proteccion del edificio se han disefiado para no ser facilmente escaladas por los nifos,
no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro. La altura de la parte
inferior de la barandilla es inferior a 45 mm en todos los casos.

Escalerasy rampas

Escaleras de uso general

PELDANOS

Los peldanos de todas las escaleras tienen una huella de 28 cm y una tabica de 17.5 cm. Las escaleras

disponen de tabicas y no presentan bocel. Tramos con nimero de peldafosinferiora 7. La altura maxima que
salva un tramo es 1.75 metros. En una misma escalera todos los peldanos tienen las mismas huellas y
contrahuellas. La anchura Util de los tramos es de 1.45y de 1.40m.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento
visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la
Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos

de 40 cm de distancia del primer peldafo de un tramo.

MESETAS

Todas las mesetas dispuestas entre tramos de escaleras con la misma direccion tienen la misma anchura que
la escaleraen la que se encuentrany una profundidadigual o mayor a la misma.

En los cambios de direccion entre dos tramos, la anchura no se reduce en la meseta, esta libre de obstaculos
y sobre ella no barre el giro de ninguna puerta.

En las mesetas de planta de las escaleras de hormigon se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en
el arranque de los tramos, segln las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA 9. En

dicha meseta no hay puertas situadas a menos de 40 cm del primer peldafo del tramo.

PASAMANOS

Las escaleras metalicas contaran con un pasamanos continuo en ambos lados de la escalera. El pasamanos
se situarda 0.90m de alturay estara separado del paramento vertical 50mm. El pasamanos sera firme y facil
de asir, estarad separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferira el paso continuo

de la mano.
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3.3.2.  SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

Impacto
Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2.100 mm en zonas de uso restringido y
2.200 mmen el resto de las zonas. Enlos umbrales de las puertas la altura libre serd 2.000 mm, como minimo.
En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen
mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mmy 2200 mm medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (definida en el
Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran
de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

Excepto en zonas de uso restringido, los pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no invaden la anchura determinada, en funcidn de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado
4 de la Secciéon Sl 3 del DB SI.

Impacto con elementos fragiles

Las areas conriesgo de impacto con elementos fragiles, identificadas estas seglin el apartado 1.3 de la seccion
2 del DB SUA, tendran una clasificacion de prestaciones cuyos parametros cumplen lo establecido en la tabla
1.

Asi pues, todas las superficies acristaladas asi como puertas de vidrio se realizaran con vidrios de seguridad
que resisten sin rotura un impacto de nivel 3 conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Todas las puertas de vidrio del edifico estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacion situada a una
altura inferior comprendida entre 850 mmy 1100 mmy a una altura superior comprendida entre 1500 mm y
1700 mm, al no poseer montantes separados 600 mm, como maximo, ni contar con un travesafo situado a

una altura de 600mm. Todas las puertas de vidrio disponen tiradores o manillas que permiten identificarlas.

Atrapamiento
Todas las puertas correderas del edificio son de accionamiento manual, y han sido disefadas de manera que,

una vez abiertas, queda una distancia hasta el objeto fijo mas proximo igual o superior a 200mm.
3.3.3.  SUA 3SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISONAMIENTO

Las puertas de los aseos, que cuentan con dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas pueden
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, contaran con un sistema de desbloqueo desde el exterior.
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En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles disponen de un dispositivo
en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmite una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de controly que permite al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptibles desde un
paso frecuente de personas.

Lafuerza de apertura de las puertas de salida es de 140N, como méaximo, excepto en las situadas en itinerarios
accesibles en las que la fuerza maxima es 25N, en general, y 656N cuando son resistentes al fuego.

3.3.4.  SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
Alumbrado normal en zonas de circulacion: En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de

proporcionar una iluminancia minima, medida a nivel del suelo, de 20 lux en zonas exteriores, 100lux en zonas

interioresy b0lux en aparcamientos interiores.

El factor de uniformidad media de la iluminacion sera del 40% como minimo.

Alumbrado de emergencia

Dotacion

El edificio dispondra de un alumbrado de emergenciaque, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permitala vision de las sefales indicativas de las salidasy la situacion de los

equipos y medios de proteccion existentes.

Posiciony caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionaruna iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menosa 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondréa una en cada puerta de saliday en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamientode un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
— En las puertas existentes en los recintos de evacuacion

—En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa

—En cualquier otro cambio de nivel

—En los cambios de direcciony en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension

de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion

requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.
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La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como

minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad
de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como maximo.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal seré de
5 lux, como minimo.

- Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la minima
no debe ser mayor que 40:1.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminariasy al envejecimiento de las lamparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromatico Ra de las lamparas sera 40.

lluminacion de las sefiales de seguridad

La iluminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes

requisitos:

- La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas
las direcciones de vision importantes.

- Larelacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

- La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

- Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de b
s,y al 100% al cabo de 60 s.

3.35.  SUA5SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

En relacion ala necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones

de alta ocupacion las condiciones establecidas enla seccion no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.

3.3.6.  SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

En relacion a la necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo de ahogamiento las
condiciones establecidas en la seccién no son de aplicacion en la tipologia del proyecto, ya que no existe

piscina en el proyecto.
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3.3.7. SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Enrelacidn a la necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por vehiculos
en movimiento las condiciones establecidas enla seccion no son de aplicacion en la tipologia del proyecto, ya
que no existe aparcamiento en el proyecto.

3.3.8.  SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia ‘E’ esté comprendida entre
Oy 0.8.

El conjunto de la instalacion se disefia como Sistema de Proteccion Contra el Rayo (SPCR), donde el motivo
principal es minimizar el impacto y la formacion del rayo en la zona de proteccion en un 90 % de los casos,
para proteger alas personas, animales e instalaciones.

Las instalaciones de pararrayos con tecnologia CTS y CEC cubren unas necesidades mas exigentes de
proteccion, donde los sistemas convencionales de captacion del rayo acabados en punta no son suficientes.
El radio de proteccion es de 100 metros a su alrededor.

Condiciones de accesibilidad
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles

que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela tiene un itinerario accesible mediante un acceso situado en el bloque 1 a la cota de la calle,
garantizando la accesibilidad al bloque 2 y los niveles superiores por el interior del mismo.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Se dispone de ascensor accesible que comunica las plantas distintas plantas con la planta de entrada
accesible al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

La planta dispone de un itinerario accesible que comunica todo acceso accesible a ella con todo origen de

evacuacion, las zonas de uso publico, las zonas de uso privado y los elementos accesibles.

Dotacion de elementos accesibles Servicios higiénicos accesibles

Se disponen aseos accesibles, que cumplen las condiciones exigidas.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluye un punto de atencion accesible y un punto de llamada
accesible pararecibir asistencia.

Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos

accesibles.

50



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa Nuria Castifieiras Castro

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefalizanlos elementos seglin los criterios que se indicanen la tabla 2.1.

Caracteristicas

Los elementos accesibles mencionados enla tabla 2.1 del DB SUA 9 cumplen las caracteristicas siguie ntes:
- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo) se sefializan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve
y contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puertay en el sentido
de la entrada.

- Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecenen la norma UNE 41501:2002.

3.4.DB-HR. PROTECCION CONTRAEL RUIDO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el
requisito basico “Proteccion frente al ruido”. Es por ello que el disefio contempla la disposicion de materiales
de techo que permitan la mejora de la absorcidn acustica, asi como sistemas constructivos ligeros que permitan
el aislamiento acustico entre estancias a través de la modificacion de la longitud de onda.

Para efectos del cumplimiento de este DB, se va a optar por la opcidon simplificada de célculo.

3.4.1.  AISLAMIENTO ACUSTICO

Cumplimiento de los condicionantes de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreoy al
ruido de impacto.

En el proyecto se alcanzan los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreoy no se superan los valores
limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen
en el apartado 2.1, tal y como se justifica a continuacion mediante la opcion simplificada, comprobando que
se adopta alguna de las soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

Ademas, se cumplen las condiciones de disefio de las uniones entre elementos constructivos especificadas en

el apartado 3.1.4.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dzmar.ar, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dLBdA Residencial y hospitalario Cultural, sarl:lii':;cd:;s:cente yad-
Dormitori E: i E i Aulas
Ls<60 30 30 30 30
60<Ls<65 32 30 32 30
65<Ly<70 37 32 37 32
70<Ly4<75 42 37 42 37
Le>75 47 42 47 42

W En edificios de uso no hospitalario. es decir. edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, I areas al 6 y etc.

51



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa

3.4.2.

Las tablas de la opcidn general recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico, calculado mediante la opcion general de célculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354,

FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL CUMPLIMIENTO

Nuria Castifeiras Castro

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

TABIQUERIA (apartado 3.1.2.3.3.)

CARACTERISTICAS
TIPO Proyecto Norma
Tabiqueria de piedra m (kg/m?) = 73 > 70
RA (dBA) = 55 >3bh
Tabigue de hormigon m (kg/m?) = 75 =70
RA (dBA) = 55 = 3b
Tabiqueria de madera con aislamiento térmico m (kg/m?) = 42 > 25
RA (dBA) =45 =43
Tabiqueria tipo pladur N m (kg/m?) = 28 =25
RA (dBA) = 50 43

ELEMENTOS VERTICALES DE SEPARACION ENTRE RECINTOS (apartado 3.1.2.3.4.)

Solucién de elementos verticales de separacion-estancias de salon actos/sala juntas

CARACTERISTICAS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS TIPO Proyecto Norma
Elemento vertical de Elemento base Muro de m (kg/m?) =42 | =25
separacion hormigon RA (dBA) =55 =45
Trasdosado Elemento m (kg/m?) =28 | =26
autoportante | ARA (dBA) =55 | =43
Elemento vertical de Puerta o ventana Vidrio 6+6 RA (dBA) =312 | =25
separacion con puertas Madera RA (dBA) = 31.2 | =25
y/0 ventanas Elemento
Cerramiento autoportante | RA (dBA) = 50 =50

ELEMENTOS HORIZONTALES DE SEPARACION ENTRE RECINTOS (apartado 3.1.2.3.4.)

Solucion de elementos horizontales de separacion en plantas del mismo uso

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

TIPO

CARACTERISTICAS

Proyecto Norma

Forjado

Forjado de H.A.

m(kg/m?) =250 | =200
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RA(dBA) =50 > 45
Elemento Suelo flotante Tarima de madera ARA(ABA) = 10 =>4
horizontal de ALW (dB) = 28 > 24
separacion Techo suspendido | Falsotecho de pladur | RA (dBA) = 54 =5

MEDIANERIAS (apartado 3.1.2.4.)

No aplicable en este proyecto por tratarse de un edificio exento

3.4.3. RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Cumplimiento de las especificaciones referentes al ruidoy a las vibraciones de las instalaciones

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables del edificio a través de sujeciones o puntos de contacto de aquellas con elementos constructivos,
de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del
edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores,
las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrogenos,
extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de
instalaciones de aire acondicionado, seratal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes,

expresados en el desarrollo reglamentariode la Ley 37/2003 del Ruido.

Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario
Los equipos pequerfios y compactos se instalan sobre soportes antivibratorios elasticos.
Los equipos que no poseen una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su
funcion o que necesitan la alineacion de sus componentes, se instalan sobre una bancada de inercia, de
hormigdn o de acero, de forma que tienen la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al
edificio. Entre la bancaday la estructura del edificio se interponen elementos antivibratorios.
Los soportes antivibratorios y los conectores flexibles cumplenla UNE100153IN.
A la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos se instalan conectores flexibles. En las chimeneas de
las instalaciones térmicas que llevan incorporados dispositivos electromecanicos para la extraccion de
productos de combustion se utilizan silenciadores.
El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertasy zonas exteriores anejas, sera tal
qgue en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad
acustica correspondientes.

Datos que deben aportar los suministradores
i. Nivel de potencia acustica de equipos que producen ruidos estacionarios.
ii. Rigidez dinamica de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas de inercia.
iii. Carga maxima de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de inercia.
iv. Amortiguamiento de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria 'y
conductos.
v. Transmisibilidad de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y
conductos.
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vi. Carga maxima de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y
conductos.

vii. Coeficiente de absorcion acustica de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilaciony
aire acondicionado.

viii. Atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion.

ix. Atenuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachada o en
otros elementos constructivos.

Los conductos de instalaciones colectivas adosados a los elementos de separacion verticales, se revisten sin
disminuir el aislamiento acustico del elemento de separacion, garantizando asi la continuidad de la solucién

constructiva

Conducciones y equipamiento

HIDRAULICAS
1. Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los
recintos habitables o protegidos adyacentes.
2. Enelpaso de lastuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales
como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras.
3. El anclaje de tuberias colectivas se realizaré a elementos constructivos de masa por unidad de superficie
mayor que 150 kg/m2.
4. En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del forjado, debe
instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.
5. La velocidad de circulacion del agua se limitaréd a 1 m/s en las tuberias de calefaccion.
6. La griferia situada dentro de los recintos habitables seré de Grupo Il como minimo, segun la clasificacion de
UNE EN 200.
7. Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberiasy de grifos de llenado de cisternas
de descarga al aire.
8. Las banerasy los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus apoyos
en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberan montarse mediante
elementos de suspension elastica amortiguada.
9. No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultdneamente, salvo que la pared

esté apoyada en el suelo flotante.

VENTILACION

1. Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con ele mentos
constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que sean
de extraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo indice
global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.

2. Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical se seguiran
las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3. En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto

colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.
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3.4.4. PRODUCTOSDE LA CONSTRUCCION

En el proyecto se cumplen las condiciones relativas a los productos de construccidn expuestas en el apartado
5.

Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utilizados en edificaciony que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan por
sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m?2.

Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez dindmica en MN/m3,
obtenida segiin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos
constructivos de separacion.

b) la rigidez dinamica en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida en
sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes
y bandas eléasticas.

c) el coeficiente de absorcion acustica, menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y

el coeficiente de absorcion acustica medio en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.
En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorciéon aculstica medio podré utilizarse el valor del
coeficiente de absorcion acustica ponderado.

En el pliego de condiciones del proyecto se expresan las caracteristicas acusticas de los productos utilizados

en los elementos constructivos de separacion.

Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos
- Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccion acustica,
cumplimiento del CTE-DB-HR, ponderado A, RA en dBA.

- Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica A, RA en dBA.

- Los elementos de separacion horizontales se caracterizan por:
a) Elindice global de reduccion acustica ponderado A, RA en dBA.

b) El nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.

- Los suelos flotantes se caracterizan por:
a) La mejora del indice global de reduccién acustica A, RA en dBA.

b) La reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, Lw, en dB.

- Los techos suspendidos se caracterizan por:
a) La mejora del indice global de reduccion acustica A, RA en dBA.

b) La reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, Lw, en dB.

- Los parte ciega de las fachadasy de las cubiertas se caracterizan por:
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a
b

c) El indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, RAtr en dBA.
)

) El indice global de reduccion acustica, Rw, en dB.

) El indice global de reduccion acustica ponderado A, RA en dBA.

d) El término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosaincidente, C, en dB.

e) El término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automoviles y de
aeronaves, Ctr, en dB.

- El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persianay aireador) de las fachadasy
de las cubiertas se caracteriza por:

a) El indice global de reduccién acustica, Rw, en dB.

b) El indice global de reduccion acustica ponderado A, RA en dBA.

c) El indice global de reduccidn acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, RAtr, en dBA.

d) El término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, C, en dB.

e) El término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automoviles y de
aeronaves, Ctr, en dB.

f) La clase de ventana, segtinla norma UNE EN 12207.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segiin DB-HS 3, sistemas
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia
de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o
ventilacidn, a través de los cuales se produzca la transmision aérea indirecta, se caracterizan por la

diferencia de niveles acustica normalizada para transmision indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por el area
de absorcion acustica equivalente medio, AO,m, en m2.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos y
elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Para las obtenidas mediante métodos de
calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos se incluyen en la memoria del proyecto y se
consignan en el pliego de condiciones.

En las expresiones A.16y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de calculo del indice global de reduccion
acustica mediante la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enlucidos por ambos lados.

En la expresion A.27 se facilita el procedimiento de calculo del nivel global de presion de ruido de impactos

normalizado para elementos constructivos homogéneos.

Control de recepcidn en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debera comprobarse que los productos recibidos:

a) Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.

b) Disponen de la documentacion exigida.

c) Estan caracterizados por las propiedades exigidas.
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d) Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiranlos criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

3.45. CONSTRUCCION

Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutaran con sujecion al proyecto, a
la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructivay a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el

Pliego de Condiciones se indican las condiciones de ejecucion de los elementos constructivos.

ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES Y TABIQUERIA

En la ejecucion de los elementos de separacion vertical y tabiqueria se cumpliran las condiciones sig uientes:
Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion
verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical,

no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de fabrica.

Lasjuntas entre el elemento de separacion vertical ylas cajas para mecanismos eléctricos deben ser estancas,
para ello se sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de
separacion verticales de entramado autoportante.

- Condiciones de los elementos de separacion verticales y tabiqueria de entramado autoportante y

trasdds de entramado

En la ejecucion de los elementos de entramado autoportante y trasdosados de entramado se cumpliran las
condiciones siguientes:
Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra seguin las
especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos,
deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos deben utilizarse
los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los
sistemas.
Las juntas entre las placas de yeso laminadoy de las placas con otros elementos constructivos deben tratarse

con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucion.
En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben
contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de

la perfileria autoportante.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla en toda su

superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.
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En el caso de trasdosados autoportantesaplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fabrica para

eliminar rebabasy se dejaran al menos 10 mm de separaciéonentre la fabricay los canales de la perfileria.

ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES

-Techos suspendidosy suelos registrables

Enla ejecucion de los techos suspendidos vy suelos registrables se cumpliran las condiciones siguientes:

- Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe evitarse
que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexion rigida entre
las placas del techo y el forjadoy su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico inicialmente previsto.
- En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe rellenar
de forma continua toda la superficie de la camaray reposar en el dorso de las placasy zonas superiores de la
estructura portante.

- Debensellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable,
especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes.

- Fachadasy cubiertas

Enla ejecucion de las fachadasy cubiertas la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos
(puertasy ventanas) y lucernarios, asi como la fijacion de las cajas de persiana, se realizara de tal manera que
quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad el aire.

-Instalaciones

En la ejecucion de las instalaciones se utilizaran elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las
sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos
constructivos.

-Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos disefados
para acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

Control de la ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos
y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra queda en la documentacion de
la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este

Documento Basico.

Control de la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.

Las mediciones “in situ” para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento

acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios

acreditadosy conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 pararuido aéreo, en
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la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactosy en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de
diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
medicionesin situ y los valores limite establecido en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

3.4.6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El edificio se mantendra de tal forma que se conserven las condiciones acusticas proyectadas.

Las reparaciones, modificaciones o sustitucion de los materiales o productos que componen los elementos
constructivos del edificio se realizaran con materiales o productos de propiedades similares, y de tal forma que
no se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por ejemplo
la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancial ente las condiciones acusticas de la

unidad.

3.5.DB-HS.CONDICIONES DE SALUBRIDAD

35.1.  HS PROTECCION FRENTEA LA HUMEDAD

A. DISENO
Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas--+) deberan cumplir las condiciones de
disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos. La definicion de cada elemento

constructivo sera la siguiente:

Muros:
Grado de impermeabilidad: el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto
con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del
coeficiente de permeabilidad del terreno.

Presencia de agua baja

Grado de impermeabilidad 1

Tipo de muro  flexorresistente

Situacion de la impermeabilizacion exterior, se necesitara [2+13+D1+Db

12 — La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante

I3 — Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cada interior con un revestimiento hidrofugo, tal
como una capa de mortero hidrofugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscdpico u otro
material no higroscopico

D1 — Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muroy el terreno, o, cuando exista una

capa de impermeabilizacion entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina
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drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de
agua procedente de las precipitacionesy de las escorrentias.

D5 — Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubiertay del terreno que
puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida

para su reutilizacion posterior.

Cumple.

Suelos:
Grado de impermeabilidad: el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos elevados sobre el terreno
se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad delterreno.

Presencia de agua baja

Coeficiente de permeabilidad del terreno ks= 10-3 cm/s

Grado de impermeabilidad 1

Forjado sanitario condiciones V1

Tipo de muro flexorresistente
Tipo de suelo soleraventilada
Solucion constructiva segun tabla 2.4, DB HS1: C2+C3+D1

C2 — Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.

C3 —Debe realizarse una hidrofugacion complementaria al suelo mediante la aplicacion de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 — Debe disponerse una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice
como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Cumple.

Fachadas:
Grado de impermeabilidad: El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla
2.5 de CTE DB HS 1, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segin las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esté situado el edificio E01 (terreno tipo Ill)

Zona pluviomeétrica Il

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno 8.6bm

Zona edlica C

Grado de exposicion al viento V2

Grado de impermeabilidad 4

Solucién constructiva seglntabla 2.7, DB HS1: B1+C2+R1

La fachada del proyecto posee los siguientes elementos, ordenados segln las condiciones constructivas del
DBHS 1:
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B1 — Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos: aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C2 — Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero
de 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.

R1 — El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporciona esta resistencia los siguientes: revestimientos continuos con espesor comprendido entre 10 y 15
mm, salvo acabados con una capa plastica delgada.

Cumple.
3.5.2.  HS 2 RECOGICAY EVACUACION DE RESIDUOS

A. AMBITO DE APLICACION
Seglin se especifica en el apartado 1.1 “Ambito de aplicacion”: para los edificios y locales con uso diferente a
residencial vivienda la demostracion de conformidad con las exigencias basicas debe realizarse mediante un

estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccion.

B. DISENO Y DIMENSIONADO
Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva
Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores del edificio para las fracciones de
los residuos que tengan recogida puerta a puertay, para las fracciones que tengan recogida centralizada con
contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un
almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.
El almacén de contenedores se encuentra en la zona acceso en el bloque 1, situado en planta primeray con

acceso desde el recorrido posterior.

C. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Deben realizarselas operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la siguiente
tabla:

Operacion Periodicidad
Limpieza de contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de paredes, puertas, ventanas etc 4 semanas
Limpieza general de paredesy techos del almacén, incluidos 6 meses

los elementos de ventilaciony luminarias
Desinfeccion, desinsectaciony desratizacion del almacén de 1,5 meses

contenedores
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3.6.3.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Para locales de cualquier tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las
condiciones establecidas en el RITE (ver apartado 3.1)

35.4. HS 4 MEMORIA DE LA INSTALACION DE AGUA FRIA

A. Caracterizaciony cuantificacion de las exigencias:
Propiedades de la instalacion
Existe actualmente red urbana de suministro de agua cumpliendo con lo establecido en la legislacion vigente
sobre el agua para consumo humano. La canalizacion hasta la parcela consiste en una tuberia de fibrocemento
de 300mm de diametro. Las propiedades del agua de suministro hacen innecesario incorporar un tratamiento
de la misma.
En la redaccion del proyecto de la instalacion de agua fria se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
Normas bésicas parainstalaciones interiores de suministro de agua (BOE 13/1/76, BOE 12/2/76)
Uso de tuberias de cobre en instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 7/3/80)
Especificaciones técnicas tuberias de acero inoxidable (BOE 14/1/86,BOE13/2/86)
Tubos de acero soldado galvanizado (BOE 6/3/86,BOE 7/3/86)
Tuberias de cobre estirado sin soldadura UNE-EN 1057
Tuberias de polietileno reticulado UNE 53381
Tuberias de polipropileno UNE 53 380
Tuberias de polibutileno UNE 53415
Tuberias de acero galvanizado UNE EN 19040 UNE EN19041

B. Disefio
Red de agua fria

- Lared estda compuesta por acometida Unica, llave de toma, ramal de acometida y Ilave de registro
situada en la via publica. Se ejecutara manteniendo las especificaciones de la entidad suministradora.

- El contador se ubica en el exterior de cada edificio, alojado en una hornacina para posibilitar la lectura
desde la via publica. Se instalara después una llave de corte, filtro y tras el contador se ubicara un
grifo de comprobacién, asi como una valvula de retenciony otra llave de corte. El calibre del contador
serade 15 mm

- Lainstalacién se ejecutara en tuberia de politileno de alta densidad. Las uniones entre tubos seran
las que especifique el fabricante de la tuberia, son admisibles uniones mediante termofusion,
electrosoldadura o compresion.

- Laderivacion de entrada en el centro discurre en zanja, a 0.90 m como minimo de la rasante, enterrada
en la parcela del edificio. La tuberia se protegera con un pasatubo de proteccion.

- La llave de corte general de agua, del tipo de esfera, se alberga en el acceso a la parcela, siendo
accesible desde el interior de la misma.

- La distribucion de los locales himedos se realiza de modo ramificado y de manera que pueda
independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar al suministro de los restantes. Ademas,

en el ramal de entrada a cada local himedo, se dispone una llave de cierre accesible.
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- Ladistribucioninterior seré oculta tras falso techo y tabiques. Las tuberias empotradas dispondran de
vainas para permitir su dilatacion en el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el
tendido de las tuberias de agua fria se hard de modo que se sitlen por debajo de tuberias que
contengan agua caliente, manteniendo la distancia minima de 4 cm. La distancia con instalaciones de
telecomunicaciones o eléctricas sera de 30 cmy el agua fria discurrira por debajo de las mismas.

- Donde sea previsible la formacion de condensaciones sobre la superficie de la tuberia, ésta se
protegera adecuadamente. Asi mismo, se preveran manguitos pasamuros en los pasos a través de
elementos constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

- Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes. Se ha previsto la
colocacion de purgadores en el extremo superior de las montantes de la instalacion.

- Encuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustaran a lo indicado en las prescripciones

del fabricante para materiales plasticos.

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previsto en el proyecto son:

Aparato sanitario o uso Unidades Caudal
Lavabo 9 0.10
Wc con deposito 9 0.10
Puntos de agua 10 0.10

La suma de caudales de todos los aparatos sanitarios permite obtener un caudal instalacion en el centro que
esde 2.751/s.

Red de agua caliente (ACS)

- La instalacion de agua caliente sanitaria se disefia conjuntamente con la instalacion de climatizacion, pues
se alimenta también de la Bomba de Calor. Se dispone una Bomba de Calor de 41.6 kW que alimenta un
acumulador de 1000 litros destinado al agua caliente sanitaria. El acumulador incorporara proteccién catodica.
- La instalacion se ejecuta en tuberia de Polietileno reticulado. Las uniones entre tubos seran las que
especifique el fabricante de la tuberia. La red de distribucion se inicia a la salida del equipo productor de calor
y, en general, el trazado de lared discurre paralelo a la red de agua fria. Tanto en la entrada de agua fria, como
a la salida del grupo productor de calor se instalara una valvula antirretorno.

- Todas las tuberias iran aisladas térmicamente con coquilla de polietileno de espesor indicado en el RITE
(minimo 2 c¢m). El aislante cumplira UNE 100171.Asi mismo se controlaran las dilataciones de las tuberias,
atendiendo al material de las mismas y a las prescripciones del fabricante de la tuberia. Las tuberias
empotradas dispondran de vainas para permitir su dilatacion.

- Dado que existe una longitud considerable de la red hasta los Ultimos puntos de consumo se proyecta una
instalacion con retorno de agua caliente. La distribucion a los diferentes locales hiimedos se realiza de modo
ramificado y de manera que pueda independizarse el suministro de agua a cada local sin afectar el suministro
de los restantes. Ademas, en el ramal de entrada a cada local humedo, se dispone una llave de cie rre accesible.
Para evitar que por culpa de una averia en un punto de consumo cualquiera de los aseos quede inutilizado,
cada aparato contara con sullave correspondiente, ademas de llaves de corte agrupadas por zonas de aparatos
segun se indica en los planos.

- La distribucioninterior es oculta tras falso techo acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos.

63



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa Nuria Castifieiras Castro

- En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua caliente se
haréd de modo que se sitlen por encima de tuberias que contengan agua fria, manteniendo una distancia
minima de 4 cm.

- Ladistancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas sera de 30 cm y el agua fria discurrira por
debajo de las mismas.

- Asi mismo, se preveran manguitos pasamuros enlos pasos a través de elementos constructivos que puedan
transmitir esfuerzos a las tuberias.

- Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes. Se ha previsto la

colocacion de purgadores en el extremo superior de las montantes de la instalacion.

3.5.5. HS5EVACUACION DE AGUAS

A. DESCRIPCION GENERAL
Se disefa una red de evacuacion separativa. La evacuacion se realiza por gravedad, desaguando los colectores
en la arqueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de
alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

B. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVACUACION Y SUS COMPONENTES
Caracteristicas de la red de evacuacién del edificio
Instalacion de evacuacion de aguas residuales mediante arquetas y colectores suspendidos, dentro de los
edificios, y enterrados en el exterior, con cierres hidraulicos, desagiie por gravedad a un pozo de registro (por
edificio), que constituye el punto de conexién con la red de saneamiento municipal.

Partes de la red de evacuacion

Desaglies y derivaciones

Material: PEHD para saneamiento colgadoy para saneamiento enterrado.
Bote sifonico: Plano registrable en aseos.
Sumidero sifonico: Con cierre hidraulico.

Bajantes pluviales
Material: Acero inoxidable.
Situacion: Interior por tabiques técnicos o trasdosado.

Bajantes fecales

Material: PEHD para saneamiento colgadoy para saneamiento enterrado.
Situacion: Interior por tabiques técnicos.

Colectores

Material: PEHD para saneamiento colgadoy enterrado.

Situacion: Tramos colgados del forjado sanitario. Registrables.
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Arquetas
Material:

Situacion:

Registros
En Bajantes:

En colectores colgados:

En colectores enterrados:

En el interior de cuarto himedos:

Ventilacion

Nuria Castifeiras Castro

Hormigon.

Conexidn de la red del centro. Sifonicay registrable.

Arqueta general del edificio anterior al pozo de registro. Sifénica y
registrable.

Porla parte alta de la ventilacion primaria en la cubierta.

En cambios de direccion, a pie de bajante.

Registros en cada encuentroy cada 15 m. Los cambios de direccion
se ejecutaran con codos a 45°.

En zonas exteriores con arquetas con tapas practicables.

En zonas interiores habitables con arquetas ciegas, cada 15 m.
Accesibilidad por falso techo.

Registro de sifones individuales por la parte inferior.

Registro de botes sifénicos por la parte superior.

El mangueton del inodoro con cabecera registrable de tapon roscado.

Sistema de ventilacion primaria (para edificios con menos de 7 plantas) para asegurar el funcionamiento de

los cierres hidraulicos se resolvera mediante la disposicion de valvulas tipo "maxivent".

C. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVUACION DE AGUAS RESIDUALES

Desaglies y derivaciones

Derivaciones individuales

Las Unidades de desagile adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de sifones vy

derivaciones individuales seranlas establecidas enla tabla 4.1, DB HS 5, en funcion del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario vacién individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Sodoro Con fluxometro 8 10 100 100
Pedestal - B - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc. - -
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cistema 7 - 100 -
g;v:bo. nodaro; banera.y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cistema 6 - 100 -
(lavabo. inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

D
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Botes sifdnicos o sifones individuales
Los botes sifonicos seran de 110mm para 3 entradasy de 125mm para 4 entradas. Tendran la altura minima

recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura. Los

sifonesindividuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.

Ramales de colectores
El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitariosy la bajante se realizara de acuerdo con

la tabla 4.3, DB HS b segun el numero méaxi mo de unidades de desagliey la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Bajantes

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace corresponder
el numero de plantas del edificio con el numero maximo de UDs y el didmetro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera uUnico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar enla bajante desde cada ramal sin contrapresionesen éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes seqln el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Colectores

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5, obteniéndose el

Maximo namero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

diametro en funcion del maximo niimero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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D. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Canalones
El diametro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccién semicircular para una intensidad

pluviométrica de 90 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que

sirve. Para secciones cuadrangulares, la seccion equivalente serd un 10% superior a la obtenida con la seccion

semicircular.
Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Maxima superficie de cublerta en proyeccién horizontal (m®) Di4 ° inal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250
Bajantes

El diametro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS 5, en
funcion de la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal, y para un régimen pluviométrico de 90 mm/h.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m’) Didmetro inal de la_bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125

1.544 160

2.700 200

Colectores
El diametro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9, DB HS

5, en funcion de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve y para un régimen pluviomeétrico de
90 mm/h. Se calculan a seccion llena en régimen permanente.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m®)
Pendiente del colector Dlmano "07:"::)] Tl cotechor

1% 2% 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315
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3.6. DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

3.6.1. HEO. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

A. AMBITO DE APLICACION

Nuria Castifeiras Castro

Segun el apartado 1.a) es de aplicacion para edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios

existentes, y, por tanto, dicha seccion es de aplicacion en el presente proyecto.

B. CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

Caracterizacion de la exigencia: el consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica

de su localidady su ubicaciony del uso previsto.

Cuantificacion de la exigencia:

Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos.

La clasificacion energética para el indicador de consumo energético de energia primaria no renovable del

edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el

procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética aprobados mediante el Real Decreto

235/2013, de 5 de abril.

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto
C
D
E

Clase kWh/m? kWh/afio
Demanda calefaccion B 21,3 52014.,4
Demanda refrigeracion A 0,8 1432,0

Clase kgCO2/m? kgCO2/afno
Emisiones CO2 calefaccion A 6,2 14395,7
Emisiones CO2 refrigeracion A 0,2 2475
Emisiones CO2 ACS A 1,6 42799
Emisiones CO2 iluminacion C 10,2 24025,4
Emisiones CO2 totales B 17,9 425215

Clase kWh/m? kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion A 24,1 57642,0
Consumo energia primaria refrigeracion A 0,6 11256
Consumo energia primaria ACS A 7.7 17368,2
Consumo energia primaria iluminacion C 39,6 96354,1
Consumo energia primaria totales B 70,9 1729511
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C. CRITERIOS DE DISENO
Los criterios de disefo establecidos en el proyecto que contribuyen a reducir el consumo de energia del edificio

son: su forma, materiales, huecos, transmitancia térmica.

D. INSTALACIONES
Las instalaciones se han disefiado para obtener un consumo energético minimo:
- Se utiliza un sistema de climatizacién mediante renovacion de aire
- Se ha elegido una bomba de calor con un COP de 4,5 y tecnologia invertir, que mejora su rendimiento,
reduciendo considerablemente el consumo energético del edificio
- La instalacion eléctrica va equipada con un sistema de luminarias a base de LEDs y fluorescentes que
contribuyen al ahorro energético

- Los electrodomésticos tendran una clase energética A+++

3.6.2. HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

A. RESULTADOS DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA
Demanda energética conjunta de calefacciony refrigeracion: Segun el apartado 2.2.1.1.2 Edificios de otros
usos del presente documento basico: “El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de
calefacciony refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe
serigual o superior al establecido en la tabla 2.2"

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de > 5
verano Baja Media Alta MI.Iy alta
12 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*

“ No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

B. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO

El edificio objeto del proyecto se sitla en Elvifia, A Corufa. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE
DB HE 1, la zona climatica C1. La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para
el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en
formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de
Fomento.

Zonificacion del edificioy perfiles de uso: Agrupaciones de recintos. Se muestra a continuacion el extracto del
programa oficial para la verificacion del DB HE-1: Herramienta Unificada LiderCalener donde se resume su
acondicionamiento térmicoy sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos
e iluminacion.

Pertiles de uso utilizados: en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los

siguientes:
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S0 MO RESIDENCIAL: 24 h

Temp Conalgna Alta {°C)
Laboral

Sabado

Sagtvn

Temp Conalgna Baja |*C)
Labaral

Sabado

Sagtve

Qcupacion sensible [Wim?)
Labaral

Sabado

Sagtve

Dcupacion labs b (8 im)
Labaral

Sabado

Sagtvn

Numinacion (%)

Laboral

Sabado
TegHv
Equipos [WIim=)
Laboral
Sabado
FegHv
Ventlaclén )
Laboral
Sabado
FegHv

BAJA MEDIA
16 16
1534 114 1524 TM
25 25 25 25
- 25 - 25
20 a0 20
- 0 - 0
200 200 600 600
0 2,00 0 600
0 0 0 0
125 126 amm 379
0 1.26 0 379
0 D 0 0
00 100 100 100
0 100 0 100
0 0 0 0
150 150 450 450
0 1,50 D 450
0 0 0 0
00 100 100 100
0 100 0 100
0 D 0 0

Descripcion geométricay constructiva del modelo de célculo:

Composicion constructiva.

Nuria Castifeiras Castro

ALTA
16
159 -4
5 25
- 25
i 20
- 20
0,00 10,00
0 10,00
o o
6341 631
o 6,31
o o
i 100
0 e n)
o o
700 T.50
0 7,50
o o
i 100
0 100
o o

Envolvente térmica. Cerramiento vertical de muro de hormigon visto con aislamiento interior
CALOR ESPECIFICO  RES.
CONDUCTIVIDAD A DENSIDAD .
MATERIAL ESPESOR (m) Cp TERMICA
(W/m?K) (kg/m?)
(/Kg.K) (m?K/W)
Hormigon armado 0,25 1.63 2400 1000
Aislamiento  térmico
lana de roca 0,12 0.036 100 1000
(0.036W/m?2K)
U=0,285
TRANSMITANCIA TOTAL
(W/m?K)
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Envolvente térmica. Cerramiento horizontal de cubierta de hormigon y prefabricado de hormigon

CALOR .
ESPESOR CONDUCTIVIDAD A DENSIDAD ) RES. TERMICA
MATERIAL ) (W/meK) (ke/m?) ESPECIFICO Cp (m2K/W)
m m g/m m
0/Kg.K)
Losa hormigon
0,25 1.63 2400 1000
armado
Aislamiento térmico
lana de roca 0,12 0.036 100 1000
(0.036W/m?K)
U=0,285
TRANSMITANCIA TOTAL
(W/m?K)

Procedimiento de calculo de la demanda energética:

Segun el apartado 5.1.1 del presente DB cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma
detallada o bien de forma simplificada, los siguientes aspectos:

a) el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

b) la evolucidon hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

c) el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas:

d) las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los
apartados 4.1y 4.2, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;
e) las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta
por los cerramientos opacos, los huecosy los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los
materiales;

f) las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinaciony las sombras propias del edificio
u otros obstaculos que puedan bloguear dicha radiacion;

g) las gananciasy pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion
e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espaciosy las estrategias

de control empleadas.

3.6.3. COMPROBACION DE CONDENSACIONES

Datos previos. Condiciones exteriores e interiores para el calculo de condensaciones

Para el calculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades relativas exteriores
los valores medios mensuales de la localidad donde se ubique el edificio. En el caso de capitales de provincia,
se pueden tomar los valores contenidos en la tabla C.1 del apéndice C.

En el caso de localidades que no sean capitales de provincia y que no dispongan de registros climaticos
contrastados, se puede suponer que la temperatura exterior es igual a la de la capital de provincia
correspondiente minorada en 1 °C por cada 100 m de diferencia de altura entre ambas localidades. La
humedad relativa para dichas localidades se calcula suponiendo que su humedad absoluta es igual a la de su

capital de provincia.
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En ausencia de datos mas precisos, se puede tomar, para todos los meses del afo, una temperatura del
ambiente interior igual a 20 °C y una humedad relativa del ambiente interior en funcion de la clase de
higrometriadel espacio:

c) clase de higrometria 3 o inferior, correspondiente a espacios en los que no se prevea una alta produccion
de humedad, como oficinas, tiendas, zonas de almacenamientoy todos los espacios en edificios de uso
residencial: 55%

Superficiales: Segun se establece en el apdo. 4.1.1 de DA DB-HE/2 “Método de comprobacion de
condensaciones superficiales”, si los elementos de la envolvente cumplen los valores de transmitancias
maximas establecidos en HE1, se asegura el cumplimiento de la limitacion de condensaciones superficiales
para los espacios de clase de higrometria4 o inferior.

La clase de higrometriade los espacios es 3 o inferior. Y los elementos de la envolvente cumplen los valores
de transmitancias maximas establecidos en HE 1tal y como se indica en el apartado anterior. Luego se cumple

la limitacién de condensaciones superficialesenla envolvente.

Intersticiales: Segun se establece en el apdo. 4.2.1 de DA DB-HE/2 “Método de comprobacion de
condensaciones intersticiales”, no es necesaria la comprobacion en los cerramientos en contacto con el terreno
ni en los cerramientos que dispongan de barrera contra el vapor de agua en la parte caliente del cerramiento.
Segln se establece en el apdo. 4.2.1 de DA DB-HE/2 la comprobacion se basa en la comparacion entre la
presion de vapor y la presion de vapor de saturacion que existe en cada punto intermedio de un cerramiento
formado por diferentes capas, paralas condiciones interioresy exteriores correspondientesal mes de eneroy
especificadas en el Apéndice C, tabla C.1 del documento de apoyo.

Para que no se produzcan condensaciones intersticiales se comprueba que la presion de vapor en la superficie

de cada capa es inferior a la presion de vapor de saturacion.

Para el célculo utilizaremos la aplicacion informatica e-condensa, que tiene en consideracion los criterios
recogidos en DA DB-HE/2.

ENTRADA DE DATOS

_ Locakzacién del edifick

Elegir provincia: Coruia, A -
O Capital de Ia provincia ® otra localidad

Nombre de la localidad:

Altura de la localidad [m]:
= Posicion del i y sentido del fiujo de calor
@ Vertical o con pendiente > 60° y flujo horizontal .
et e o e COMPROBACION
O Horizontal y fiujo descendente DE LA
- Humedad relatia interior LIMITACION DE CONDENSACIONES
O Sin datos conocidos. Clase de higrometria <3~ W
® iy o Agustin Rico Ortega
Dr. Arquitecto
O Ritmo de produccidn de humedad y ventilacidn conocidos:
— Produccién del vapor de agua, G fkg/hl
- X Este software se proporciona "tal cual” sin garantias explicitas
— Tasa de renovacion de aire, n [1/] ni implicitas de ningun tipo.
Bajo ninguna cit ia el autor sera de los
— Volumen del local [m°] dafios derivados del uso de este software.

ICondensa (+) v2.01
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Fachada

CTE - Comprobacion de condensaciones intersticiales - ® Agustin Rico Ortega

Localidad: Elvifia Cond i i icial
Tmed. exterior 8e: 96 °C T. interior 8i: 200 °C
1 exenonie PEIASTel]  Hrelinteor 'OF Senitet] Presiones de vapor al final de cada capa
ENERO v
Capas e(m) Sd  Sd+ (e 2500
E EXTERIOR 96 1191
e Capa superficial o g 08 1100 2250 3
1 Hormigon armado o en m 0250000 540 540 101 1235
2 Lana mineral (30-50 kg/m 0,180000 028 568 193 2242
3 L. polietil (0,00005-0,000¢ 0,001000 100,00 105.88 193 2242 1518 2000
4 FALTA 0,000000 0.00 10568 193 2242 1518
5 FALTA 0,000000 0,00 105,68 183 2242 1518 1750
6 FALTA 0,000000 0,00 105.68 193 2242 1518
7 FALTA 0,000000 0,00 105,68 193 2242 1518 ‘8.. a
8 FALTA 0000000 000 10568 193 2242 1518 2 1500
9 Cartdn-yeso 0026000 026 105.84 197 2202 1519 s
3i Capa superficial . 20,0 2337 15189 p=d 1250 s
1 INTERIOR i g =T
10,232 Wi(m®K). U es Ia transmitancia £ 1000 e
Leyenda: e 750
Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa) al final de cada capa
P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa) 500
Cuando existen d i i i al final de una capa, el valor corres-
pondienta de "P" (C: 1) ap 3 en azul. 250
Nota: en el caso de que se prod d ici en una capa 2
distinta al aislamiento, el DB HE en su apartado 3.2.3.2. punto 5, o'de\empmbaf
Kyt e 2 £ss o o 0 20 40 80 80 100 120
de agua evaporada d el mismo period Pa‘a elio se;demﬁca'a elmesenel Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
que i la cond ion para, i ! a partir del mnsmo las
- les de agua y da por el pl i —+—Psat —=-P
en la norma UNE EN 1SO 13788:2002.
CTE - Condiciones térmicas v comprobacion de d i superficiales - ©® Agustin Rico Ortega

Zona  Altura 8e[°C] Psat[Pa] ®e[tpl] Pe[Pa] Atura  Zona 6e  Psat[Pa] Oe[tp1]
ENERO Cc1 0 10,2 1244 0,77 958 65 C1 9.6 191 0,80
(Ap. 3.2.3.1) fRsimin tabulado = | 0,560

Provincia: Corufia, A Localidad: Elvifia

Glkg/h] n[ih] Vmj ] 8¢  Avkg/m’] Ap[Pa] ®eftpl] Pe[Pa] Pi[Pa] 6si[°C] Psat(esi) ®i[tp1]
20,0 96 0,80 958 19,7 2292
V es el volumen de la habitacion

|>

Beoc[°C] ®i[tp1] Pi[Pa] Psat[Pa] esimin  frsimin ®iftp1] 40,05
| 96 065 1519 1899 16,7 0,683 | o060 | oses
A
5~ Comprobacién de condensaciones superficiales |6-®i apartir de (a c. de higrometria
fRsimin  fRsi CUMPLE C.hig.  ®i[tp1]

0,683 0,942 ‘. I <3 0,55

| >

WiV ¥

F relativa i ior para d i i icial en tanto por uno [tp1]
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3.6.4. HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

A. EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de la
instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de
los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

PARAMETROS LIMITE
Temperatura operativa enverano (° C) 23<T <25
Humedad relativa en verano (%) 45 < HR <60
Temperatura operativa eninvierno (° C) 21<T <23
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V' <0.13

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

Categorias de calidad del aire exterior
CATEGORIA  DESCRIPCION

ODA-1 Aire puro que solo puede ensuciarse temporalmente

ODA-2 Aire con altas concentraciones de particulas (sélidas y liquidas)
ODA-3 Aire con altas concentraciones de gases contaminantes

ODA-4 Aire con altas concentraciones de particulasy gases contaminantes
ODA-5 Aire con muy altas concentraciones de contaminantes

En nuestro caso el aire exterior se introduce en el edificio a través del sistema de climatizacion. Los equipos
de unidad de tratamiento de aire y bomba de calor cuentan con un sistema de infiltracion de aire exterior que

toman de la cubierta, inmediata a la sala donde se encuentran. Se trata de un aire ODA-1.

Categorias de calidad del aire interior

CATEGORIA DESCRIPCION
IDA-1 Calidad optima
IDA-2 Calidad buena
IDA-3 Calidad media
IDA-4 Calidad baja

La calidad de aire exigida para este tipo de edificios se encuentra en la categoria IDA-2: “oficinas, residencias,

salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianzay asimilables...”

Categorias de calidad del aire de extraccion
CATEGORIA DESCRIPCION
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AE-1 Bajo nivel de contaminacion
AE-2 Moderado nivel de contaminacion
AE-3 Alto nivel de contaminacion

AE-4 Muy alto nivel de contaminacion

El aire de extraccion del centro se incluye en el apartado AE-1, por lo que puede ser utilizado como retorno a
los locales (ya que no se producen humos de tabaco).

Unicamente en el caso concreto de la extraccion de aire de la cocina se produce un aire de categoria AE -3,
por lo que no se recirculara por la instalacion. Este aire es producto de una cocina eléctrica, por lo que no
genera combustion de ningun tipo, sino Unicamente vapor de agua y olores derivados de la coccion de los
alimentos. Es por ello que no se incluye la extraccion de este aire en el ambito de aplicacion de la norma IT
1.3.4.1.3.1. “"Evacuacion de productos de la combustion”, que obliga a la evacuacion de los productos de
combustion de calderas por la cubierta del edificio.

Por tanto, la evacuacion de este aire de extraccion de la cocina de categoria AE-3 se evacuara tal y como se
indica en los planos de la instalacion de climatizacion, donde en ninglin caso se prevé presencia de personas.
Con motivo de eliminar los posibles olores que se desprendan al ambiente, en el tramo final del conducto se
instalara un filtro de carbdn activado tipo TL 06260.

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

Categoria  Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

DA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un
interruptor

El sistema funciona de acuerdo a un determinado
IDA-C3 Control por tiempo

horario

IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefial de presencia

B El sistema funciona dependiendo del numero de
IDA-CbH Control por ocupacion
personas presentes

IDA-CE Control directo Elsistemaestacontroladoporsensoresquemidenparametro

sdecalidaddelaireinterior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C6. Existe en cada local un sensor eléctrico que permite medir
las condiciones dellocal y adaptarse a las requeridas por el usuario o usuarios que se encuentran en el mismo
desde la propia estancia.

Filtracion de aire

La filtracion de aire debe cumplir los requisitos del aire interior en el edificio, tomando en consideracion la
calidad del aire interior IDA y la del aire exterior ODA.

Considerando la definicion de clases de filtros de la norma UNE-EN 779, la clase de filtro final a instalar segun

la categoria del aire interior IDA'y del aire exterior ODA es de filtro TIPO F7. Ademas se dispondraen la UTA
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un prefiltro con la finalidad de mantener en buenas condiciones los componentesde la UTA y alargar lavida

util de los filtros finales, de mayor calidad.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacioninterior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento
Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion. EI RD 865/2003 y el informe UNE 100030 prescriben que
la temperatura del agua de retorno al sistema de preparacion y acumulacion de agua caliente para usos
sanitarios RACS sea mayor que 50° esta reconocido que esta temperatura es suficiente para que la
proliferacion de la legionela esté controlada.

El mantenimiento de la temperatura de 50 ° C en el retorno del ACS se logrard mediante una sonda de
temperatura que actuara sobre una valvula automatica puesta en el circuito de carga procedente de la central
de produccion de calor.

Todos los componentes de una UTA deben ser accesibles para su mantenimientoy limpieza a través de
puertas de acceso; en su caso, los componentes se deben extraer de forma facil. Es por ello que se dispone
un UTA modular que pueda ser facilmente reparable y sustituible en su totalidad o por partes en caso de

averia.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

Los equipos se instalaran sobre soportes elasticos antivibratorios cuando se trate de equipos pequefios y
compactos. Se dispondran dichos soportes segiin la norma UNE 100153-88

Los equipos se conectaran a las conducciones mediante conexiones flexibles. Se evitara el paso de las
vibraciones de las conducciones a los elementos constructivos mediante sistemas antivibratorios como
pasamuros, coquillas, manguitos elasticos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

Paralas tuberias empotradas se emplearan siempre envolturas elasticas.

Las tuberias vistas estaran recubiertas por un material que proporcione un aislamiento acustico a ruido aéreo
mayor que 15 dB.

Los sistemas de conductos para el transporte de aire de ventilaciony de acondicionamiento estaran aislados
del ruido generado por los ventiladores y la misma circulacion de aire mediante revestimientos interiores de
material absorbente y/o atenuadores acusticos, dimensionados de manera que la atenuacion sea mayor que

40 dB a la llegada a los elementos de difusion y retorno de aire.

B. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio del
apartado1.2.4.1
Generalidades
Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga maxima
simultanea de las instalaciones servidas considerandolas ganancias o pérdidas de calor a través de las redes
de conductos, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte.
Condliciones jnteriores
Verano temperatura 25°Cy Humedad relativa 60%
Invierno 20°C y Humedad relativa 40%
Estimacion de cargas térmicas
Carga ocupantes: 750.000W
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Cargailuminacion: 50.000W

Carga maquinaria: 5.000W

Pérdida ventilacion: 15.0001/s

Demanda térmica mensual y anual del edificio

La demanda de calefaccion anual del edificio del centro de estudios asciende a 2650 Kw

Sistema de climatizacion

El sistema de climatizacion escogido es un sistema de climatizacion de aire de caudal variable. Este sistema
permite que en cada estancia se puedan requerir unas condiciones higrotérmicas determinadas, con un Unico
equipo generador de calor y frio (Bomba de calor reversible aire-agua) y una Unica Unidad de Tratamiento de
Aire dispuestos ambos en el sdtano del edificio.

Datos de emisiones de COZ2

El sistema de climatizacién mediante bomba de calor no produce ningun tipo de combustiony por tanto no
emite a la atmosfera ninguin tipo de particulas de CO2.

Fotencia instalada

La potenciainstalada del equipo es la siguiente

MODO FRIO

Capacidad calorifica: 38.10 kW
Potencia absorbida: 13.10 kW
MODO CALOR

Capacidad calorifica: 41.60 kW
Potencia absorbida: 13.30 Kw

3.6.5. HE 3 EFICIENCIA ENERGETICADE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

A. VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

Calculo del valor de eficiencia energética VEEI en cada zona, constatando que no se superan los valores de
eficiencia energética limite, consignados enla Tabla 2.1 del apartado 2.1.
La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinard mediante el valor de

eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expre sion:
VEEI= P. 100/ SE,

siendo

P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];

S la superficie iluminada [m?];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]
ZONAS DE ACTIVIDAD DIFERENCIADA VEEI LIMITE
Administrativo en general 3.0
Andenes de estaciones de transporte 3.0
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Pabellones de exposicion o ferias 3.0
Salas de diagnostico 35
Aulas vy laboratorios 35
Habitaciones de hospital 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas comunes 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
Aparcamientos 4.0
Espacios deportivos 4.0
Estaciones de transporte 5.0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5.0
Bibliotecas, museos y galerias de arte 5.0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
Centros comerciales 6.0
Hosteleria y restauracion 8.0
Religioso en general 8.0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples 8.0
Tiendas y pequefo comercio 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc 10.0
Locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 2.5

B. POTENCIAINSTALADA EN EDIFICIO

La potenciainstalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparasy equipos auxiliaries, no

superara los valores especificados en la Tabla 2.2 :

USO DEL EDIFICIO POTENCIA MAXIMA INSTALADA (W/m?)
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion superior a 600lux 25

C. SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, un Sistema de control y regulacion con las
siguientes condiciones:

-Toda zona dispondra al menos de un Sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose Unicamente
el Sistema de encendido en cuadros eléctricos.

-se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera

automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural de las
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luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidady en las dos primeras lineas paralelas
de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un

lucernario, cuando se den las anteriores condiciones.

D. VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Potencia total instalada en el edificio (en cada blogue): 40 kW
Superficie total iluminada del edificio: 740.86 m? (blogque 01-02) + 516.30 m?
(blogue 03)

Potencia total instalada en el edificio por unidad de superficie 15W/m?

Indice del local K: 2.40

Numero de puntos considerado: 83 (bloque 01-02) + 82 (bloque 03)
Factor de mantenimiento previsto: 0.80

lluminancia media horizontal mantenida: 300 lux

Indice de deslumbramiento unificado: 19

Indices de rendimiento de color: 3000K

VEEI: 151

Potencia conjuntos: 159 W

Eficiencia lamparas utilizadas: 110Im/W

E. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuadosy
el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborarden el proyecto un plan de mantenimiento
de las instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de
lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de /uminarias con la metodologia previstay la
limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener

en cuenta los sistemas de regulaciony control utilizados en las diferentes zonas.

3.6.6. HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
No es de aplicacién dado que se emplean otras fuentes de energia renovable como sustituciéon a la energia
solar. Se emplea para la generacion de Agua Caliente Sanitaria una bomba de calor (que sirve ademas a la
instalacion de climatizacion) conjuntamente con un acumulador de 1000 litros.

3.6.7. HES5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICAMINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccion 5, del DB HE (“4mbito de aplicacion”), la

seccion no serade aplicacion.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

Segun se cita en la ficha de control de la documentacion del PFC, no sera necesario incluir el pliego de
condiciones general. Se llevara a cabo asi el pliego de condiciones particulares, de mantenimientoy tratamiento
de residuos, asociado a una unidad significativa del proyecto (que coincide con la incluida en la medicion).

4.1. PLIEGO DE CONDICIONS TECNICAS PARTICULARES
En este proyecto se desarrollara el segundo punto, el pliego de condiciones técnicas particulares de la fachada,

por ser un elemento caracteristicodel proyecto.

4.1.1.  UNIDAD DE OBRA EHM10: MURO DE HORMIGON ARMADO

Caracteristicas técnicas

Formacion de muro de hormigon armado 2C, de entre 3 'y 6 m de altura, espesor 25 c¢cm, superficie plana,
realizado con hormigdn HA-30/B/20/Illa fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500S, conuna cuantia aproximada de 50 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje
de sistema de encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado con tablones de madera de pino,
amortizables en 4 usos. Incluso p/p de replanteo, elaboraciony montaje de la ferrallaen el lugar definitivo de
su colocacion en obra, formacion de juntas, separadores, accesorios, colocacion de elementos para paso de
instalaciones, colocacién de pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacion, fijacion y
apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplicacion de liquido desencofrante y curado del
hormigon; sellado de los huecos pasamuros para paso de los tensores del encofrado con espuma de

poliuretano monocomponente, aplicada con canula.

Normativa de aplicacion

Elaboracion, transportey puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

Criterio de medicion en proyecto
Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo

los huecos de superficie mayor de 2 m?.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
- del soporte.
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentara una

superficie horizontal y limpia.

- ambientales.
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Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superiora 40° C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender

la temperatura ambiente por debajo de los 0° C.

- del contratista.
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del director de la ejecucion de la obra.

Fases de ejecucion.

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Formacion de juntas. Colocacion de elementos para paso de instalaciones. Colocacion de
pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y
compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigdn. Sellado de los
huecos pasamuros. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales, si
procede.

Conservacion y mantenimiento.

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

Criterio de medicidon en obra y condiciones de abono
Se medira el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m?.

4.1.2.  UNIDAD DE OBRA NA030: AISLAMIENTO TERMICO ENTRE MONTANTES EN TRASDOSADO
AUTOPORTANTE DE PLACAS

Caracteristicas técnicas

Suministro y colocacién de aislamiento térmico entre los montantes de la estructura portante del trasdosado
autoportante de placas (no incluido en este precio), formado por panel de lana mineral natural (LMN), no
revestido, suministrado en rollos, Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 60 mm de espesor, segiin UNE -
EN 13162, resistencia térmica 1,6 m?K/W, conductividad térmica 0,037 W/(mK). Incluso p/p de cortes,
fijacionesy limpieza, revestido por una de sus caras con una barrera de vapor resistente a tracciony resistente
al desgarro, compuesta por un complejo de papel kraft.

Normativa de aplicacion
Ejecucion: CTE. DB-HE Ahorro de energia.

Criterio de medicidn en proyecto

Superficie medida seglin documentacion grafica de Proyecto.

Proceso de ejecucion
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FASES DE EJECUCION
Cortey preparacion del aislamiento. Colocaciéondel aislamiento entre los montantes.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El aislamiento de la totalidad de la superficie sera homogéneo. No existirdn puentes térmicos.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera el aislamiento frente a la humedady a la disgregacion hasta que se finalice el trasdosado.

Criterio de medicidn en obra y condiciones de abono

Se medirala superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto

4.1.3.  UNIDAD DE OBRA RRY015: TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO
LAMINADO, SISTEMA “KNAUF"

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos que
componen la unidad de obra

Todo elemento metélico que esté en contacto con las placas estara protegido contra la corrosién. Las tuberias
que discurran entre paneles de aislamiento estaran debidamente aisladas para evitar condensaciones.

Caracteristicas técnicas

Suministro y montaje de trasdosado autoportante libre, con resistencia al fuego EI 120, sistema W628.es
"KNAUF", de 120 mm de espesor, formado por dos placas de yeso laminado tipo cortafuego (DF) de 25 mm
de espesor, atornilladasdirectamente a una estructura autoportante de acero galvanizado formada por canales
horizontales, solidamente fijados al suelo y al techo y montantes verticales de 120 mm y 0,6 mm de espesor
con una modulacion de 500 mm vy con disposicion normal "N", montados sobre canales junto al paramento
vertical. Incluso p/p de replanteo de los perfiles, zonas de paso y huecos; colocacion en todo su perimetro de
cintas o bandas estancas, en la superficie de apoyo o contacto de los perfiles con los paramentos; anclajes de
canalesy montantes metalicos; cortey fijacion de las placas mediante tornilleria; tratamiento de las zonas de
paso y huecos; ejecucion de angulos; tratamiento de juntas mediante pasta y cinta de juntas; recibido de las
cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, previo replanteo de su ubicacion
en las placasy perforacion de las mismas, y limpieza final. Totalmente terminadoy listo para imprimar, pintar

o revestir (sin incluir en este precio el aislamiento a colocar entre las placas y el paramento).

Normativa de aplicacion

Montaje:

CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

CTE. DB-HR Proteccion frente al ruido.

CTE. DB-HE Ahorro de energia.

UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques, trasdosados
y techos. Definiciones, aplicacionesy recomendaciones.
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Criterio de medicion en proyecto
Superficie medida seguin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo
los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra del soporte

Antes de iniciar los trabajos de montaje, se comprobara que se encuentran terminados la estructura, los
cerramientos y la cubierta del edificio. La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y
el solado, a ser posible, colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar dafiado durante los
trabajos de montaje; en este caso, debera estar terminada su base de asiento. Los techos de la obra estaran
acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede revestida si no se van a realizar falsos
techos. Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberan encontrarse conlas
tomas de planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de los tabiques. Los conductos de
ventilaciony las bajantes estaran colocados.

Proceso de ejecucion

FASES DE EJECUCION

Replanteoy trazado en el forjado inferior y en el superior de los perfiles. Colocacion de banda de estanqueidad
y canales inferiores, sobre soladoterminado o base de asiento. Colocacion de banda de estanqueidad y canales
superiores, bajo forjados. Colocaciony fijacion de los montantes sobre los elementos horizontales. Colocacion
de las placas mediante fijaciones mecanicas. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos
eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas. Tratamiento de las juntas entre

placas. Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricosy de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera resistente y estable. Quedara plano y aplomado.

Conservacion y mantenimiento
Se protegerd frente a golpes. Se evitaran las humedades y la colocacion de elementos pesados sobre las

placas.

Criterio de medicion en obra y condiciones de abono
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni

encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

4.1.4. UNIDAD DE OBRA RIP035: PINTURA PLASTICA SOBRE PARAMENTO INTERIOR DE YESO
PROYECTADO O PLACAS DE YESO LAMINADO

Caracteristicas técnicas
Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano

diluida con un 15 a 20% de agua vy la siguiente diluida con un 10% de agua, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano);

83



Centro de Estudios de Posgrado en Elvifa Nuria Castifieiras Castro

sobre paramento interior de yeso proyectado o placas de yeso laminado, vertical, de mas de 3 m de altura. El
precio incluye la proteccion de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los trabajosy

la resolucion de puntos singulares.

Criterio de medicidn en proyecto
Superficie medida seglin documentacion gréafica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

- del soporte
Se comprobara que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores aplicaciones de pintura, manchas

de oxido, de grasa o de humedad, imperfecciones ni eflorescencias.

- ambientales
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferiora 5° C o superiora 35° C, llueva,
nieve, la velocidad del viento sea superior a 50 km/h o la humedad ambiental sea superior al 80%.

Proceso de ejecucion

FASES DE EJECUCION
Preparacion del soporte. Aplicacion de una mano de fondo y una mano de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra buen aspecto.

Conservacion y mantenimiento
Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

Criterio de medicion en obra y condiciones de abono
Se medirala superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el

soporte base.

4.2. RESIDUOS GENERADOS

42.1. MURO DE HORMIGO ARMADO

Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
170201  Madera. 24,160 21,964
1704 05  Hierro y acero. 2,589 1,233

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17 09
17 09 04 0,005 0,003
01,1709 02y 17 09 03.

170101  Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 7,741 5,161
Residuos generados: 34,495 28,360
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1501 04  Envases metalicos.

Total residuos:

Nuria Castifeiras Castro

0,018
34,513

0,030
28,39

4.2.2.  AISLAMIENTO TERMICO ENTRE MONTANTES EN TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE

PLACAS

Codigo LER Residuos generados
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01y 17 06 03.
17 02 03 Plastico.

Total residuos:

Peso (kg)
0,121
0,025
0,146

Volumen (1)
0,202
0,042
0,243

42.3. TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO LAMINADO, SISTEMA “KNAUF”

Codigo LER Residuos generados

17 04 05 Hierro y acero.

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01y 17 06 03.

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el cddigo 17 08 01.
Residuos generados:

17 02 03 Plastico.

Total residuos:

Peso (kg) Volumen (1)

0,087
0,002
1,350
1,439
0,049

1,488

0,041
0,003
1,350
1,395
0,082

1,476

4.2.4.  PINTURA PLASTICA SOBRE PARAMENTO INTERIOR DE YESO PROYECTADO O PLACAS DE

YESO LAMINADO

Codigo LER Residuos generados

Peso (kg) Volumen (1)

080111 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas. 0,018 0,020
1702 03 Plastico. 0,005 0,008
Total residuos: 0,023 0,02
5. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
5.1. RELACION DE PARTIDAS DE OBRA
5.1.1.  MURO DE HORMIGON ARMADO
Codigo ud Descripcion Rendimiento Precui unit. | Importe
mt08ema060b m2 Tablones de madera de pino, para encofrar muros de 2,000 28,80 57,60
hormigdn de entre 3y 6 m de altura.
mt08ema065d Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para 0,800 50,62 40,50
muro de hormigdn a dos caras, de entre 3y 6 m de altura,
formada por tornapuntas de madera para estabilizacion y
aplomado de la superficie encofrante del muro
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,610 1,10 1,77
mt08dba010a | Agente desmoldeante biodegradable en fase acuosa para 0,1004 8,15 0,85
hormigones con acabado visto
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mt08var204 Ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del 3,200 0,93 2,98
encofrado, de varios diametros y longitudes
mt07aco020d Ud Separador homologado para muros 8,000 0,06 0,48
mt07aco010g kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, 51,000 0,62 31,62
suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios
didmetros.
mt10haf010Bsa m3 Hormigon HA-25/B/20/llla, fabricado en central. 1,050 85,05 89,30
mt13blwl10b Ud Aerosol con 750 cm?® de espuma de poliuretano, de 25 0,084 9,20 0,77
kg/m?® de densidad, 150% de expansion, 18 N/cm? de
resistencia a traccion y 20 N/cm? de resistencia a flexion,
conductividad térmica 0,04 W/(mK), estable de -40° C a
100° C; para aplicar con canula; segin UNE-EN 13165.
mo044 h Oficial 1% encofrador 4,871 18,10 88,17
mo091 h Ayudante encofrador. 5314 16,94 90,02
mo043 h Oficial 17 ferrallista. 0,541 18,10 9,79
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,689 16,94 11,67
moll3 h Pedn ordinario construccion. 0,012 15,92 0,19
mo045 h Oficial 1% estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,308 18,10 5,67
hormigon.
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 1,230 16,94 20,84
hormigon.
% Costes directos complementarios 2,000 452,12 9,04
Coste de mantenimiento decenal: 15,45 € en los primeros 10 anos | Total: | 461,16 €

5.1.2.  AISLAMIENTO TERMICO ENTRE MONTANTES EN TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE
PLACAS
Codigo ud Descripcion Rendimiento Precui unit. | Importe
mt161ri010abj Ud Panel semirrigido de lana de roca, Acustilaine E "ISOVER", 1,050 2,55 2,68
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 100 mm de
espesor, resistencia térmica 1 (m?K)/W, conductividad
térmica 0,039 W/(mK), revestido por una de sus caras con
una barrera de vapor resistente a traccion y resistente al
desgarro, compuesta por un complejo de papel kraft.
mo006 h Oficial 1° montador 0,101 16,18 1,63
mo048 h Ayudante montador 0,050 14,70 0,74
% Medios auxiliares 2,000 5,05 0,10
% Costes indirectos 3,000 5,15 0,15
Coste de mantenimiento decenal: 0,11 € en los primeros 10 afos | Total: | 5,30 €

5.1.3.  TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO LAMINADO, SISTEMA “KNAUF"
Codigo Ud Descripcion Rendimiento Precui unit. | Importe
mt12pfk020e m Canal 90/30 "KNAUF" de acero galvanizado, segin UNE- [ 0,800 1,60 1,28
EN 14195.

mt12pfk010e m Montante 90/40 "KNAUF" de acero galvanizado, segin 2,00 2,01 4,02
UNE-EN 14195.

mt12pck020d m Banda acustica de dilatacion autoadhesiva de espuma de 1,200 0,61 0,73
poliuretano de celdas cerradas "KNAUF", de 3,2 mm de
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espesor y 95 mm de anchura, resistencia térmica 0,10
m?K/W, conductividad térmica 0,032 W/(mK).

mt12ppk010I m? Placa de yeso laminado DF / UNE-EN 520 - 1200 / 2,100 18,20 38,22
longitud / 25 / borde afinado, cortafuego "KNAUF".

mt12ptk010cf ud Tornillo autoperforante TN "KNAUF" 8,000 0,01 0,08
3,5x35.

mt12ptk010ci ud Tornillo autoperforante TN "KNAUF" 15,000 0,08 1,20
4,2x70.

mt12pik010b kg Pasta de juntas Jointfiller F-1 GLS "KNAUF", segun UNE- | 0,700 1,45 1,02
EN 13963.

mt12pck010a m Cinta de juntas "KNAUF" de 50 mm de anchura. 1,600 0,04 0,06

mo053 h Oficial 1° montador de prefabricados interiores 0,253 17,82 4,51

m0100 h Ayudante montador de prefabricados interiores 0,082 16,13 1,32
% Costes directos complementarios 2,000 52,44 1,32

Coste de mantenimiento decenal: 5,88 € en los primeros 10 afos | Total: | 53,49 €

5.1.4. PINTURAPLASTICASOBRE PARAMENTO INTERIOR DE YESO PROYECTADO O PLACAS DE
YESO LAMINADO

Cédigo ud Descripcion Rendimiento Precui unit. | Importe
mt27pir080a ‘ Pintura plastica para interior, color blanco, acabado mate, | 0,200 6.21 1,24

de gran adherencia; para aplicar con brocha, rodillo o

pistola.
mo038 h Oficial 1° pintor 0,099 17,24 1,71
mo076 h Ayudante pintor 0,124 16,13 2,00

% Costes directos complementarios 2,000 4,95 0,10
Coste de mantenimiento decenal: 9,09 € en los 10 primeros anos | Total: | 5,05 €

5.2. MEDICION Y PRESUPUESTO DE FACHADA

CAPO1: Fachadas

01.01. M® MURO DE HORMIGON ARMADO

Muro de hormigon armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, espesor 25 cm, superficie plana, realizado con
hormigon HA-25/B/20/Illa fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50
kg/m?*; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado con
tablones de madera de pino, amortizables en 4 usos.

Dimensiones (m?): 700 m®
Precio unitario: 461,16 €
Precio total: 322.812 €

01.02. M? AISLAMIENTO TERMICO ENTRE MONTANTES EN TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS

Aislamiento entre montantes en trasdosado de placas (no incluidas en este precio), formado por panel
semirrigido de lana de roca, Acustilaine E "ISOVER", segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 100 mm de
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espesor, revestido por una de sus caras con una barrera de vapor resistente a traccion y resistente al desgarro,

compuesta por un complejo de papel kraft.

Dimensiones (m2): 2800 m?
Precio unitario: 5,30 €
Precio total: 14.840,00 €

01.03. M? TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO LAMINADO, SISTEMA “KNAUF”
Trasdosado autoportante libre, con resistencia al fuego El 120, sistema W628.es "KNAUF", realizado con dos
placas de yeso laminado - |25 cortafuego (DF) + 25 cortafuego (DF)|, ancladas a los forjados mediante

estructura formada por canales y montantes; 120 mm de espesor total; separacion entre montantes 500 mm.

Dimensiones (m2): 2800 m?2
Precio unitario: 53,49 €
Preciototal: 149.772,00 €

01.03.M? PINTURA PLASTICA SOBRE PARAMENTO INTERIOR DE YESO PROYECTADO O PLACAS DE
YESO LAMINADO

Aplicacion manual de dos manos de pintura plastica color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano

diluida con un 15 a 20% de agua y la siguiente diluida con un 10% de agua, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano);

sobre paramento interior de yeso proyectado o placas de yeso laminado, vertical, de hasta 3 m de altura.

Dimensiones (m2): 2800 m?2

Precio unitario: 5,05 €

Preciototal: 14.140,00 €

Precio total capitulo fachadas: 501.164,00 €

5.3. RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

CAP. 1. Demoliciény movimiento de tierras 134.527,00 €

CAP. 2. Cimentacion 189.44350 €
CAP. 3. Red horizontal de saneamiento 50.053,89 €
CAP. 4. Estructura 78453758 €
CAP. b. Cubierta 21522111 €
CAP. 6. Fachada 501.164,00 €
CAP. 7. Tabiqueria 86.649,50 €
CAP. 8. Carpinteria exterior 7542374 €
CAP. 9. Carpinteriainterior 33.997,38 €
CAP. 10. Vidreria 15.404,62 €
CAP. 11. Pavimentos 50.900,57 €
CAP. 12. Revestimientos 36.423,50 €
CAP.13. Falsos techosy pinturas 30.133,61 €
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CAP. 14. Cerrajeria de taller

CAP. 1b. Senalizacion

CAP. 16. Electricidad

CAP. 17. Distribucion agua fria y ACS
CAP. 18. Desaglies

CAP. 19. Calefaccion

CAP. 20. Aire acondicionado y ventilacion
CAP. 21. Generacion de calor y frio
CAP. 22. Proteccion contra incendios
CAP. 23. Transporte

CAP. 24. Seguridady salud

CAP. 2b. Tratamiento de residuos
CAP. 26. Control de calidad

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
3% Gastos generales
6% Beneficio industrial

21% IVA

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA

10.748,71 €
122122 €
35.169,87 €
45.360,27 €
8.7127,34 €
51.748,55 €
74.137,24 €
7.869,19 €
10.107,78 €
51.012,00 €
75.526,12 €
10.452,30 €
8.575,56 €

2.59453415 €

77.836,02 €
155.675,04 €
544.852,17 €

3.372897,38 €

Nuria Castifeiras Castro

Asciende el precio total a la cantidad de TRES MILLONES TRESCIENTOS SETENTA'Y DOS MIL

OCHOCIENTOS NOVENTA'Y SIETE CON TREINTAY OCHO CENTIMOS
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