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RPA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

GRADO EN INGENIERIA DE PROPULSION Y SERVICIOS DEL BUQUE

CURSO 2.015-2016

PROYECTO NUMERO: 16-12P
TIPO DE BUQUE: BUQUE PESQUERO ARRASTRERO CONGELADOR

CLASIFICACION, COTA Y REGLAMENTOS DE APLICACION: Bureau Veritas, Torremolinos,
MARPOL.

CARACTERISTICAS DE LA CARGA: 1200 m?3 DE CAPACIDAD DE BODEGA.

VELOCIDAD Y AUTONOMIA: 13,5 NUDOS EN CONDICIONES DE SERVICIO. 85% DE MCR
Y 10% DE MARGEN DE MAR. AUTONOMIA 60 DIAS.

SISTEMAS Y EQUIPOS DE CARGA / DESCARGA: CAPACIDAD DE CONGELACION TOTAL
DE 60 T/DIA EN TUNELES Y ARMARIOS DE CONGELACION

PROPULSION: UNA UNICA LINEA DE EJES ACCIONADA POR UN MOTOR DE 4 TIEMPOS Y
HELICE CPP.

TRIPULACION Y PASAJE: 30 TRIPULANTES.

OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES: HELICE TRANSVERSAL EN PROA. LOS HABITUALES
EN ESTE TIPO DE BUQUE.
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1) INTRODUCCION

En este cuaderno describiremos la disposicidon general del buque.

Se describiran cada una de las cubiertas, las cuales son:

v
v

Cubierta principal.
Cubierta superior.
Cubierta castillo.
Cubierta puente.
Doble fondo.

Se hara uso del convenio de Torremolinos.
Ademas para la habilitacion se utilizara el convenio ILO.

2) CUBIERTA PRINCIPAL.

En esta cubierta se llevaran a cabo labores de trabajo y se distinguen los
siguientes espacios:

AN NI NI N N VU N N

Local servomotor

Parque de pesca

Tuneles de congelacién

Talleres y panoles

Bodega entrepuente

Planta séptica

Pantano

Caja de cadenas

Aire acondicionado y lavanderia.

2.1 SERVOMOTOR

Abarca desde la cuaderna 1 hacia popa con una eslora de 5,2 my una
manga de 4,4 m, su altura sera variable, desde cota O (sobre la cubierta)
hasta 2,8 m. La perpendicular de popa coincide con el eje de la mecha del
timon, donde se sitla el servomotor, el cual consiste en dos cilindros
hidraulicos que actuan sobre la anterior, permitiendo su giro. Segun el
“Convenio Torremolinos”, el servo ha de permitir que el timdn se traslade
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desde los 352 a de una banda a los 302 a la contraria en menos de 28
segundos.

2.2. TALLERES Y PANOLES

Se cuenta con tres pafoles y un taller en popa, y dos panoles y un taller a
proa.

e Paiol popa: situado a babor del local del servo.

e Taller popa: situado a estribor del servo.

e Paioles contiguos de popa: se disponen dos pafoles
simetricamente, entre las cuadernas 10y 19 . Estos panoles se
encuentran a popa de los tuneles de congelacion.

e Taller proa: situado entre las cuadernas 75y 81, a popa de la caja de
cadenas.

e Pafioles proa: se disponen dos pafioles en la zona de proa, uno en el
costado de babor, desde la cuaderna 75 ala 82y el otro, en el
costado de estribor, desde la cuaderna 68 a la 75.

Los talleres contaran con la maquinaria habitual y los pafioles se utilizaran
como almacén de pesca.

2.3. BODEGA DE ENTREPUENTE

Abarca desde la cuaderna 34 ala 62, su eslora es de 15,9 m. La entrada a
esta bodega se sitla en la parte de popa de la misma. Esta bodega
presenta un tronco de escotilla que permite conectarla con la bodega
principal. Su capacidad es de 424,116 m3.

2.4 PARQUE DE PESCA

En el parque de pesca se clasificaran y manipularan las capturas que se
produzcan durante la pesca.

Su eslora es de 19,4 m, y abarca desde la cuaderna 1 a la 34.
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2.5 TUNELES DE CONGELACION

Aqui se guardara el pescado congelado después de la captura,
manipulacién y conformacion del pescado

Se dispondra de 2 tuneles, uno a cada costado del buque (de misma eslora
igual a 8,2 m); tienen una capacidad de 40 toneladas/dia cada uno,
garantizandose poder capturar 60 toneladas/dia. A popa de estos se
encuentran los accesos a la cubierta superior y la cdmara de maquinas.

2.6 Aire acondicionado, lavanderia y planta séptica.

Aire acondicionado y lavanderia se situan a proa del entrepuente de carga
simétricos respecto a crujia, desde la cuaderna 61 hasta la 68 . Desde la
cuaderna 68 a la 75 a babor respecto a crujia se encuentra la planta
séptica.

Para evitar ruidos o molestias estas zonas se encuentran fuera de la zona
de habilitacion.

Se dispondra de un aislamiento acustico en la parte superior de dichos
espacios, para evitar la propagacion a zonas posteriores del buque. El
acceso a estas zonas de proa se garantiza mediante uno de los dos troncos
de escalera que se han disefiado, y que forma parte de las caracteristicas
comunes entre cubiertas.

2.7) CAJA DE CADENAS
En ella se estiban las cadenas de las anclas que se encuentran en el buque.

Mide 1,2 m de eslora y se encuentra a proa del taller y los panoles de
proa. Abarca desde las cuadernas 82 a la 84.

A proa de la caja de cadenas se encuentra el pique de proa superior.
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3) CUBIERTA SUPERIOR

En esta cubierta se dispondra la habilitacion y las labores de arrastre.
Distinguimos tres zonas:

e ZONA DE TRABAJO.
Situada en la popa del buque, donde se realizan los trabajos de arrastre.
Desde la cuaderna 1 a la cuaderna 49.
Se diferencian dos espacios dentro de esta zona de arrastre:

v’ Seguridad: Se encuentran los trajes de inmersion y chalecos
salvavidas. Esta zona comprende desde la cuaderna 1 a la cuaderna
7 y comprende dos locales simétricos respecto a crujia de 3,4 m de
esloray 2,2 m de manga.

v’ Escotilla de descarga: Opera hidraulicamente para descargar las
capturas. Se encuentra situada a proa de los talleres de seguridad.

e MAQUINARIA FRIGORIFICA ,GENERADOR AUXILIAR Y ARTES DE
PESCA.

Entre las cuadernas 11y 22 se sitUa a estribor la maquinaria frigorificay a
babor el generador auxiliar de emergencia que ademas cuenta con un
motor auxiliar propio, baterias, cuadro de control y un pequeiio tanque
gas oil.

Entre las cuadernas 25 y 37 se encuentran dos locales; uno a babor y otro
a estribor. Ambos son simétricos respecto a crujia con unas medidas de
6,8 m de eslora y una manga de 2,5 m. Su funcidén es el alojamiento de
redes, cables y demas utensilios de pesca. Estas casetas dispondran de
aseos y duchas para que los tripulantes se encuentren en unas
condiciones coherentes de trabajo.

Entre las cuadernas 34 y 39, se encuentra la escotilla de descarga de 13,05
m? de superficie ( 2,9 m de eslora y 4,5 m de manga) y de accionamiento
hidraulico, que da acceso a las bodegas de entrepuente y cubierta
principal. Mas a proa, se encuentra el tambor de red. A proa del tambor
de red a ambos costados del buque y de forma simétrica respecto a crujia,
entre las cuadernas 36 y 45, dos pafioles de 6 m? cada uno; en los que se
estiban diferentes respetos y recambios para las artes de pesca.
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e HABILITACION

La tripulacién esta formada por 30 personas, formada por 23 marineros y
7 oficiales, que dormiran en camas individuales o literas.

Segun el “Convenio Torremolinos” la tripulacidn se alojara en la cubierta
superior mientras que los oficiales lo haran en la de castillo.

Esta zona de habilitacidn se situa entre la cuaderna 48 y 82.

Se ha dimensionado esta zona en 3 partes.

v LOCALES PARA LA ROPA DE TRABAJO

Segun el reglamento se deberan instalar armarios en nimeros suficiente y
debidamente aireados para colgar los trajes de agua.

Se instala un local de trabajo en el costado de babor entre las cuadernas
49y 51 con una superficie de 3,5 m2.

v ASEOS MARINERIA.

Se proveera de una bafera o baiio por cada ocho personas o menos, un
retrete por cada ocho personas o menos y un lavabo por cada seis
personas 0 menos.

Serdn necesarias por lo tanto tres bafieras, tres retretes y 4 lavabos.

Instalaremos dos aseos comunes. El primero se encuentra entre las
cuadernas 54 y 64 a babor y contara con tres retretes dos lavabos y dos
duchas individuales.

El segundo se encontrara entre las cuadernas 40 y 55 a estribor, y contara
con 3 duchas individuales y dos lavabos.

Los aseos individuales se encuentran entre las cuadernas 69y 76 en el
costado de estribor y entre las cuadernas 49 y 53 a popa de los aseos
comunes.
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Los lavabos presentan unas dimensiones de 650 x 930 mm, los retretes de
1.000 x 1.050 mm, las duchas de 815 x 870 mm, y las baferas de 870 x
1.870 mm.

Ademas se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones del
Convenio de Torremolinos.

-“La ubicacion de la ducha debe ser tal, que el agua o sus salpicaduras no
se derramen por debajo de la puerta del aseo”.

-“Todas las duchas y lavabos dispondrdn de agua dulce caliente y fria con
grifos monomando. Los inodoros dispondran de agua salada”.

v COMEDOR MARINERIA.

Se encuentra entre las cuadernas 54 y 632 estribor de la linea de crujia,
con unas dimensiones de 5,6 m de eslora y 3,2 m de manga es decir 18 m?,
se destinara como comedor para la tripulacion.

Segln el reglamento se debe tener en cuenta la siguiente consideracion:

“El comedor estara separado de los dormitorios estando lo mas cerca
posible de la cocina, siendo el mobiliario suficiente para las personas que
normalmente puedan utilizarlas a la vez?”.

v' COCINA.
Segun el reglamento:

La cocina deberd ser de dimensiones adecuadas y estar debidamente
iluminada y ventilada

Se dispondrad de una gambuza de volumen adecuado que pueda ser
ventilada y mantenida seca y fresca para evitar que se deterioren los
alimentos. En caso necesario se instalardn cdmaras frigorificas u otros
medios de almacenamiento a baja temperatura.

La cocina se encontrara entre las cuadernas 64 y 69, con 33 m? de
superficie lo que garantiza espacio suficiente. La gambuza se encuentra
entre la cuaderna 69y 72.

ALEJANDRO MARINO GONZALEZ
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v SALONES

Se instalaran 2 salones de ocio para la acomodacién de la tripulacion.
Ambos se encuentran en proa a ambos costados del buque. El de estribor
tendrd TV, bar, y sofd y el de babor estard destinado a sala de juegos.

v' CAMAROTES.
Segun el reglamento:

“La altura libre de los dormitorios no sera inferior a 1,9 m. y la extension
del dormitorio por persona sin contar el espacio de literas y taquillas no
serd inferior a 1 m?, sin exceder el nimero de cuatro personas por
camarote”.

Se estableceran 11 camarotes dobles y uno individual. Con estos
camarotes habilitaremos a los 23 marineros.

e FEl area total del camarote doble es de 6,2 m? ya que sus
dimensiones son 2,7 m de ancho y 2,3 m de largo.

e FElareade laliteraserd de 1,482 m? pues sus dimensiones son 1,9 m
x 0,78 m.

e El areadel armario es de 0,77 m?.

e El drea del escritorio es de 0,9 m?.

e El drea del camarote individual es de 3,8 m?.

Descontando el area de la litera, escritorio y armario, nos queda una
superficie de 3 m2.

Se puede concluir que los camarotes seran bastante espaciosos.

Los alojamientos de marineria se dispondran en los laterales de los
pasillos, a los costados del buque, de forma que cada camarote disponga
de un portillo a través del cual recibir luz natural. Las dimensiones
interiores minimas de toda litera deberan ser, siempre que sea posible, de
1,9 por 0,68 metros.

En este caso las camas seran de 1,9 por 0,78 m.

ALEJANDRO MARINO GONZALEZ



\

Arrastrero congelador 1200 m3 S—=—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

)

A continuacion se muestra una tabla en la que aparece la superficie real
de los camarotes de los marineros frente a la superficie minima exigida
por el convenio ILO. Se demuestra que se cumple lo exigido por la
normativa.

Camarote ne personas | Superficie real (m?) Superficie minima(m?) ILO
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 2 6,2 3,7
Marinero 1 3,6 1,85

4) CUBIERTA CASTILLO.

Se establecen 3 zonas (de popa a proa) que se diferenciaran a
continuacion:

e ZONA DE TRABAJO.

Zona situada a popa de la cuaderna 51. Se encuentran la maquinilla de
arrastre, las 2 gruas y el portico. La zona de trabajo estd situada sobre las
casetas. La finalidad de la maquinilla de arrastre es la de izar el pescado a
bordo. A popa de la maquinilla se situan 2 gruas y 4 balsas salvavidas, asi
como las maquinas de lantedn para labores de auxilio en la pesca.

También se situa un poértico para introducir la pesca por la escotilla.
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e HABILITACION OFICIALES.

v' CAMAROTES.

El nUmero de oficiales (7) respecto al de marineros (23) es inferior; por lo
gue afnadido a la diferencia de rangos entre oficiales y marineros se
deduce que los camarotes serdn mas espaciosos.

Es por esto que dichos camarotes son individuales, incluyendo cama en
lugar de literas, ademas de bano, con retrete, lavabo y ducha, mesilla y un
armario ligeramente superior al de marineria.

El mobiliario de los camarotes incluira al menos un armario empotrado y
un cajon por ocupante, una mesa, asientos adecuados, cortinas para los
portillos, un espejo, armarios para los articulos de aseo, un estante para
libros y colgadores para la ropa.

A continuacion se muestra una tabla en la que aparece la superficie real
de los camarotes de los marineros frente a la superficie minima exigida
por el convenio ILO. Se demuestra que se cumple lo exigido por la
normativa.

Camarote n? | Superficie real (m2) | Superficie (m2) ILO | Aseo(m2) | Despacho(m2)
Oficial 1 8,96 1,85 4
Oficial 1 8,96 1,85 4
Oficial 1 8,96 1,85 4
Oficial 1 8,96 1,85 4
Oficial 1 8,96 1,85 4
Jefe de maquinas | 1 9,5 1,85 4 4,8
Capitan 1 10,5 1,85 4 8,4
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v' HOSPITAL
Segun el reglamento:

“Cuando sea posible debera disponerse de un camarote especial, aislado,
para todo miembro de la tripulacién herido o enfermo. A bordo de los
buques de mas de 45,7 metros de eslora debera instalarse una
enfermeria”.

Se instalara un hospital, en el costado de estribor entre las cuadernas 51y
57 y con una salida hacia el exterior que facilite la evacuacion de las
camillas.

Cuenta con 2 camas, equipo de primeros auxilios, urgencias y un aseo
propio con lavabo, retrete y ducha. Se comprueba que se cumple con el
convenio ILO.

Local ne | Superficie real (m?) Superficie (m?) ILO Aseo(m?)

Hospital 2 14,43 3,7 4

v" COMEDOR OFICIALES.

Se situa el comedor comun para oficiales en el blogue central, entre las
cuadernas 64 y 71. En este se dispondran los oficiales a la hora de las
comidas.

Sus dimensiones son de 4,7 m largo y 4,4 m de ancho, correspondiente a
una superficie de 14,8 m?

v SALA DE OCIO

En el mismo bloque central, se instalan 2 salas simétricas respecto a crujia,
entre las cuadernas 51 y 64, una para reuniones entre oficiales y armador,
y otra para el esparcimiento de la tripulacion durante horas de ocio.

v ASEOS

Ademas de los aseos incluidos en cada camarote, deciden instalarse 2
aseos individuales, uno en el costado de babor a popa del camarote del
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jefe de maquinas, y otro en la parte central, a popa del comedor de
oficiales.

v' ZONA DE PROA.

La zona de proa esta destinada fundamentalmente a los equipos de
fondeo, amarre y maniobra del buque. Se extiende a proa de la cuaderna
79.

Para el fondeo y amarre del buque se dispone un molinete y dos chigres
para manejo de amarras en proa, y otros dos chigres para las amarras de
popa, que aseguran un efectivo atraque del buque al muelle. Asimismo se
dotara al buque de un chigre adicional en proa para el cable de remolque.
Ademas se equipara al bugue con todas las bitas, estopores y demas
elementos necesarios.

Las cadenas de ambas anclas se guardan en la caja de cadenas,
accediendo a estos espacios a través de las gateras, que las dirigen desde
la salida de los molinetes hasta la posicidon en que deben caer.

Para proteger esta zona se dispone de una amurada de 1.1 m de altura.

5) CUBIERTA PUENTE.

La cubierta puente se extiende desde la cuaderna 51 ala 79 y mide 16,4 m
de eslora.

En esta cubierta se encuentra el puente de gobierno, zona de control y
comunicaciones del buque, ademas, una balsa salvavidas.

De esta cubierta parten 4 accesos para descender a la cubierta castillo (2
en proay 2 en popa).

En el puente, el cual presenta una planta hexagonal y vision de 3609, se
distinguen 2 zonas diferenciadas: una primera zona situada a proa, donde
se sitlan los equipos de navegacion y gobierno del buque (Puesto Mando
Navegacién), y una segunda zona a popa destinada a atender labores de
pesca (Puesto Mando Arrastre). Cuenta con una escala, que permite
descender hasta la Cubierta Castillo sin necesidad de salir al exterior del
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buque, y contigua a esta escala se encuentra un aseo, cuya instalacién en

esta zona es obligatoria en todos los buques.

6) TANQUES DOBLE FONDO

% TANQUES DE COMBUSTIBLE.

e TANQUES FUEL OIL

Se hara un desglose de los tanques de fuel-oil de proa a popa:

Tanque fuel-oil N21: Situado entre las cuadernas 70y 76 a babor

de la linea de crujia.

Tanque fuel-oil N22: Situado entre las cuadernas 65y 70 a babor

de la linea de crujia.

Tanque fuel-oil N23: Situado entre las cuadernas 56 y 65 a babor

de la linea de crujia.

Tanque fuel-oil N24: Situado entre las cuadernas 47 y 56 a babor

de la linea de crujia.

Tanque fuel-oil N25: Situado Entre la cuaderna 39y 47 a babor

de la linea de crujia

Tanque fuel-oil N26: Situado entre la cuaderna 31y 39 a babor

de la linea de crujia.

Tanque fuel-oil N27: Situado entre el espejo de proa y el primer
mamparo transversal a babor de la linea de cruijia.
Tanque fuel-oil N28: Situado entre la cuaderna 31y 39 a estribor

de la linea de crujia.

Tanque fuel-oil N29: Situado entre la cuaderna 65 y 70 a estribor

de la linea de crujia.

Tanque fuel-oil N210: Situado entre las cuadernas 56 y 65 a

estribor de la linea de cruijia.

Tanque fuel-oil N211: Situado entre las cuadernas 47 y 56 a

estribor de la linea de cruijia.
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+ Tanque fuel-oil N212: Situado entre las cuadernas 39y 47 a
estribor de la linea de cruijia.

+ Tanque fuel-oil N213: Situado entre la cuaderna 31y 39 a estribor
de la linea de crujia.

¢ Tanque fuel-oil N214: Situado entre el espejo de proa vy el primer
mamparo transversal a estribor de la linea de crujia.

TANQUES GAS-OIL

+ Tanque gas-oil N21: Situado a proa entre las cuadernas 75y 80 a
babor de la linea de crujia.

¢ Tanque gas-oil N22: Situado a proa entre las cuadernas 75y 80 a
estribor de la linea de crujia.

TANQUES DE USO DIARIO.
TANQUES FUEL OIL

Tanque fuel-oil U.D N21: Situado a popa entre las cuadernas 19y 22
a babor de la linea de cruijia.

Tanque fuel-oil U.D N22: Situado a proa entre las cuadernas 19y 22
a estribor de la linea de crujia simétrico al tanque fuel-oil U.D N21:

TANQUES GAS OIL

Tanque gas-oil U.D N21: Situado a popa entre las cuadernas 4y 11 a
babor de la linea de crujia.

Tanque gas-oil U.D N92: Situado a proa entre las cuadernas 4y 11 a
estribor de la linea de crujia simétrico con el tanque gas-oil U.D N21.

RESTO DE TANQUES.

Tanque agua dulce N21: Situado a popa entre las cuadernas 23 y 30
a babor.

Tanque de agua dulce N22: : Situado a popa entre las cuadernas 23 y
30 a estribor.
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% Tanque de aceite de refrigeracion: Situado a popa entre las
cuadernas 12 y 15 a babor de la linea de crujia.

% Tanque de aceite de lubricacién: Situado a popa entre las cuadernas
12 y 15 a estribor de la linea de crujia.

% Tanque retorno del fuel: Situado a popa entre las cuadernas 16 y 19.

% Tanque aceite del sistema: Situado a popa entre las cuadernas 16 y
20.

% Tanque de aguas aceitosas y tanque de lodos: Situados de la

cuaderna 22 a la 30 colocados simétricamente respecto a la linea de

crujia.

Ademas se disponen 4 “cofferdam” inmediatamente a proa de los
siguientes tanques:

v' Tanque de retorno de fuel
v' Tanque de lodos

v Tanque de aguas aceitosas
v Tanque de agua dulce n21
v Tanque de agua dulce n22
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7) ESTUDIO DE VISIBILIDAD DEL PUENTE DE GOBIERNO.

Es necesario saber si la visibilidad del puente de gobierno en las labores
de navegacion es la adecuada.

Para ello haremos un estudio de visibilidad del puente en base a la
normativa de la OMI “Navigation bridge visibility and functions” Articulo 3:
Field of visidn, correspondiente a la resolucion A.708 (17).

Se adjunta al final del documento un plano donde se demuestra el
cumplimiento de las reglas.

Regla 3.2

“La vista de la superficie del mar no podrad estar oculta por mds de 2
esloras o de 500 m, la distancia que sea menor, por delante de la proa y a
102 a cada banda del buque, independientemente del calado y asiento del
mismo, y de su carga en cubierta”.

El angulo de visibilidad es de 432 a babor por lo que supera los 102
exigidos por la norma.

No conocemos la condiciéon mas desfavorable de navegacion que pueda
provocar un trimado en el buque por popa y pueda impedir la visibilidad
requerida.

ALEJANDRO MARINO GONZALEZ



Arrastrero congelador 1200 m3 S UNIVERSIDADE DA CORURA

“Los sectores ciegos causados por la carga u otros obstdculos fuera de la
cabina del puente a proa del través no deben superar los 102 cada uno,
siendo el total un maximo de 20°. Ademds, los sectores visibles entre los
sectores ciegos deben ser mayores de 59”.

Se puede apreciar que la grua situada en babor provoca una invisibilidad
de unos 72 cumpliéndose la normativa.
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Regla 3.4

La altura del borde inferior de las ventanas delanteras del puente debe
mantenerse lo mas bajo posible, y en ningun caso este borde supondra
una obstrucciodn a la vision delantera.

La ventana tiene una altura de 750 mm. Estableciendo la altura de una
persona en 1,80 es una diferencia de altura suficiente para una visibilidad
adecuada.

Regla 3.6.

Esta regla indica que el campo de visidén horizontal desde el puesto de
mando debe extenderse sobre un arco de mas de 22,50 a popa del través
de un costado, y a mas de 22,50 a popa del través del costado opuesto.

Se comprueba en el plano que la visibilidad horizontal es mayora 112,52
en ambos casos. La visibilidad hacia el costado de babor abarca 116 9, sin
embargo, la visibilidad hacia el costado de estribor abarca 114 2 debido a
la invisibilidad de 22 provocada por la grua.
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8) MAMPARO DE COLISION.

El calculo del mamparo de colisidn, de acuerdo con el convenio SOLAS,
Parte B — Regla 10. Acorde a esta regla, para buques con bulbo, el
mamparo de colisidn se situara en torno a un punto de referencia que se
correspondera con el menor de los siguientes:

e Mitad de la eslora a proa de la Pyr. En este caso 3,1/2=1,55m.
e 1,5%delaeslora.57,3-0,015=0,86 m.
e 3m.

El punto de referencia estara situado 0,86 metros a proa de la
perpendicular de proa.

Para buques de este tipo el reglamento fija el mamparo de colisidn en un
punto a popa del punto de referencia obtenido anteriormente,
comprendido entre:

e 5%delaeslora: 2,86 m.
e 3+5%delaeslora:3+2,86=5,86 m.

Acorde a esto, se ha fijado el mamparo de colisidon de proa a 2,99 metros a
popa del punto de referencia (0,86 m).
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