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1.1. Informacion Previa

1.1.1. Datos del emplamiento

El proyecto para una residencia universitaria tiene como objetivo dotar de un equipamiento de
aljoamiento universitario a servicio de la Universidad de A Coruia.

Para ello se propone la realizacion de un proyecto en los alrededores del Campus de Elvifia y de
Zapateira. La zona propuesta para la realizacion del proyecto abarca una gran extension entre los dos
campus universitarios, donde podemos encontrar los nucleos rurales de Castro de Elvifia y Lugar de O
Souto. Se trata de una situacion en la que convive el ambiente rural rodeado por grandes
equipamientos urbanos que han ido ganando terreno debido a la expansion de la ciudad, y cuya
tendencia sigue en la actualidad, provocando la aparicion de construcciones con escala urbana dentro
del territorio del nucleo, que desvirtuan el panorama y crean un ambiente de decadencia rural y auge
urbano.

El panorama se presenta como una confrontacion entre los grandes edificios aislados de equipamientos
urbanos vinculados al campus universitario, y las pequefias construcciones agrupadas formando una
trama de ndcleo rural, con una escala muy diferente a los anteriores.

Las vias de comunicacion y los accesos también tienen mucho que ver con los dos tipos de ambientes
existentes. Por un lado existen nuevas tramas de vias de comunicacion realizadas para dar servicio al
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campus universitario, y por contraposicion tenemos los antiguos caminos que discurrian entre los
nucleos formando una trama irregular. Esta realidad permite disponer de un sistema primario y
secundario de circulacion agilizando las comunicaciones de la zona.

La orografia de la zona presenta un caracter acentuado. Se trata de un territorio en ladera con
pendientes acusadas en direccidn al campus de Elvifia. Tanto el nicleo de O Souto como el de Castro de
Elvifa estan situados a media ladera dejando libres los espacios mas bajos y llanos, destinados a las
actividades agrarias.

La forma que toma el terreno influye mucho en el sentido en que se orientan las edificaciones. Todo el
ambito se puede entender como un fondo de saco con una parte libre y el resto rodeado de montaia.
Las orientacion de este eje es norte sur, siendo la cara norte la que da hacia la zona abierta y
proporcionan unas mejores vistas en general.

Después de analizar a fondo el lugar se decide situar el proyecto en el entorno libre entre el lugar de O
Souto y Castro de Elvifa. Los motivos que han provocado esta decision responden a la voluntad de
realizar el proyecto respetando condiciones de asentamiento de los nucleos rurales y sus espacios de
cultivos. También se han tenido en cuenta la necesidad de accesos y accesibilidad con respecto a la
topografia, y la posibilidad de realizar un crecimiento siguiendo la trama del nicleo e interactuado con
ella, usando siempre una escala adecuada que permita una mayor integracion. Para ello sera necesario
fragmentar el proyecto tempo en su forma como en su uso, realizando varios edificios que participen de

la estructura existente.
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1.1.2. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE NECESIDADES

El proyecto debe resolver la residencia para un programa de 40 estudiantes y 10 profesores. Se
proponen 3 edificios en funciéon de los usos internos, asi como espacios exteriores necesarios para el
desarrollo de la actividad vital.

PROGRAMA

e  Zona de administracion

® recepcion-control

e despacho direccion

e despacho administracion

e saladereuniones

e aseo

e Vestibulo de acceso, circulaciones, areas de relacion
e Alojamiento

e 5o camas (40 para estudiantes y 10 para profesores invitados)
e Salade estar, descanso, lectura, television
e Salade estudios

e Salade actos, eventos, exposiciones

e Aseos generales

e Comedor

e (Cocina

e Zonade elaboracion

e (Camaras

e (Cuarto de basuras

e lLavanderia

e Tienda

e Instalaciones

1.1.3 SERVICIOS URBANISTICOS.

La parcela cuenta con acceso rodado en las vias de la zona.

Dispone de saneamiento mediante red general de saneamiento municipal.

Dispone de acometida de agua y suministro municipal, que garantiza las condiciones de potabilidad.
Dispone de suministro eléctrico, con posibilidad de ampliacion de potencia.

1.2. MEMORIA CONCEPTUAL Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto para una residencia de estudiantes en Elvifia exige un equipamiento de alojamiento para
estudiantes y profesores. 5o camas (40+10), con espacios de relacion estudio, descanso,
administracion, cafeteria, restaurante, servicios comunes, lavanderiay tienda.

La residencia de estudiantes debe ser un lugar de alojamiento donde sea posible la realizacion de las
actividades fundamentales que lleva a cabo el estudiante en su dia a dia. Dormir, estudiar, alimentarse,
asearse, relacionarse, relajarse. Todas estas acciones son fundamentales en las residencias de
estudiantes. Sin embargo existe una que es propia de este tipo de equipamiento. Las ricas relaciones
que se llevan a cabo en los espacio de residencia entre estudiantes, tanto en los espacios comunes
como en los de habitaciones.
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En el desarrollo del proyecto se tienen muy en cuenta estos aspectos por lo que se buscara una solucion
que contenga la voluntad de fragmentar el edificio y adecuarlo a la trama edificatoria y la de mantener
los espacios comunes y comunicados de la residencia que son los que producen el tipo de relaciones tan
singulares en estos edificios.

El desarrollo del proyecto se ha llevado a cabo basandose en distintos puntos que influyen de manera
directa en el edificio y entorno. Posicionamiento, escala del edificio vs entorno, integracion vs
programa, accesos, accesibilidad, y topografia, vistas vs soleamiento, actividades vs relaciones
interiores-exteriores.

El lugar elegido para desarrollar el proyecto es un espacio vacio de edificacion que queda entre el
nucleo de O Souto y Castro de Elvifia. Se ha decidido colocarse en torno al camino que atraviesa el
nucleo siguiendo las edificaciones existentes. Con esta accion queda garantizado el acceso a la
residencia y la accesibilidad.
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La forma del terreno de pronunciada pendiente a ambos lados del camino exige elementos de
contencion que se cubren con el propio edificio. Al enterrarse en una altura en las dos partes la
direccion de vistas y luz queda enfocada al valle que da al lado norte, quedando las plantas superiores
bafadas con laluz del sur.
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Para la realizacion del proyecto se ha analizado el entorno construido, llegando a la conclusion de que la
fragmentacion y una escala reducida son claves para la buena integracion del proyecto con lo existente.
Como estrategia de proyecto se partira de unos volumenes de dimensiones similares a los existente, 7 x
14 m. en plantay 2 o tres alturas segin den a la calle o al lado de la pendiente, asentados segun el orden
topograficas predominante. Esta disposicion dard como resultado un proyecto de caracter
fragmentado que intenta conseguir una asimilacion formal a lo existente.

Una vez clara la estrategia de actuacion y con las partes necesarias definidas se intenta integrar de la
mejor manera el proyecto en la trama de construida del entorno. Para ello se pretenden asumir las
alineaciones que vienen dadas por los elementos de la trama.

Por el lado mas proximo al Lugar de O Souto existen dos construcciones que se integraran en el
proyecto y de las que se asumiran sus alineaciones, actuando como rdtulas que enganchan la trama
construida y el nuevo edificio. En la parte central del edificio dominan los 6rdenes establecidos por las
estrategias de asentamiento generando unas alineaciones propias. Del otro lado se decide asumir la
alineacion de la calle, forzando al edificio a sueltar su geometria, provocando que se vuelva a enganchar
el proyecto a la trama existente

El resultado del proyecto es un edifico con apariencia fragmentada cosido por elementos comunes y
separado en tres partes. El modulo de estudiantes que se sitUa en la parte norte del camino, la parte de
las habitaciones de destinadas a profesores y restaurante, en la parte sur contra el terreno. La sala de
uso polivalente, por sus dimensiones y por sus posibilidades de uso, se proyecta separada del conjunto,
en una parte inferior del ambito del proyecto, relacionandose con este mediante los elementos de
acceso situados en el camino.
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El edificio del lado de arriba con respecto a la carretera acogera las viviendas de los profesores en su
planta superior. Los modulos de habitacion estaran orientados hacia la calle mientras las zonas de
relacion y comunicaciones tanto exteriores como interiores se localizan al sur. En la planta baja se
coloca la cafeteria restaurante y cocinas, directamente relacionadas con el espacio exterior de la calle
que queda entre los edificios. También en esta parte se encuentra la administracion localizada en una
edificacion rural que se ha rehabilitado y enganchado al proyecto. El acceso al edificio se realiza
precisamente entre la zona que engancha la edificacion rural y el nuevo edificio. La disposicion de los
elementos genera un espacio de encuentro se sirve para colocar una entrada en planta baja asi como
otra entrada que conduce directamente a la planta superior mediante unas escaleras.

La parte de debajo del proyecto contiene el edificio de residencia de estudiantes, zonas de estudio y
descanso. El acceso principal al edificio se realiza en planta baja, se rompe el ritmo de volUmenes y se
libera un espacio para situar un espacio de entrada marcado por un elemento que la singulariza. A
través de este elemento se accede a una galeria de cristal transparente que permite el acceso al edifico
de manera que no interfiera en la apertura visual. Este edificio se organiza en dos partes diferenciadas a
partir de la planta baja, pero conectadas tanto por la galeria de acceso como por la planta enterrada.
Las habitaciones de estudiantes se disponen hacia el lado del valle y las vistas en tres alturas y por el
lado de la calle en planta primera. Reservando la planta baja por el lado de la calle para alojar las zonas
de descanso y estudio con orientacion sur. En la planta enterrada se dispone de un acceso a nivel desde
la carretera por la parte este. También se localiza en esta planta un espacio de descanso y estudio asi
como el servicio de lavanderia.

Los espacios de comunicaciones se plantean de manera que cosan, tanto vertical momo
horizontalmente, los volumenes de la residencia permitiendo una relacion interior entre las distintas
habitaciones y con los espacios de descanso y estudio, y posibilitando las relaciones caracteristicas de
estos equipamientos.

El espacio para sala polivalente se plantea separado de estos dos edificios. Tras analizar la relacion de
este elemento con los otros del programa se ha llegado a la conclusion de que no depende
directamente de ninguno, salvo un espacio de aseo. Asimismo las dimensiones de espacio que se
estiman necesarias para este supondrian un problema en relaciéon con como se ha afrontado la
estrategia de proyecto fragmentada en la residencia. Por esos motivos se decide posicionar la pieza en
un entorno proximo situado un poco mas abajo de la residencia comunicandose con ella mediante un
camino existente. Desde la residencia se conciben unas escaleras que dan directamente a una pieza de
hormigon enmarcada en el talud contra el camino que conduce a otro elemento similar que se
engancha mediante un recorrido al edificio de la sala polivalente, relacionando asi ambos edificios. Esta
disposicion permite el uso del edificio de manera independiente de la residencia lo que posibilita sea
posible su uso para otras actividades de la universidad o terceros.

Los espacios exteriores cobran gran importancia en el proyecto la calle que queda entre los dos edificios
de residencia se transforma en un espacio peatonal con trafico rodado limitado. Este espacio permite la
relacion directa de la residencia con el resto del nicleo y ofrece un espacio exterior a servicio de la
misma.

=
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La posicion de la cafeteria y el restaurante en la planta baja directamente en contacto con la calle
ofrecen no solo la posibilidad de uso a los ocupantes de la residencia sino que también de manera
directa a cualquier otra persona sea habitante del lugar o visitante. La calle permite una doble relacion
entre las personas que habitan el edificio y las que habitan en el lugar.

Se colocan elementos de urbanizacion en el entorno de la calle para permitir su uso como lugares de
reunion esparcimiento o descanso exterior. El suelo pavimenta con piedra de granito de gran espesor y
dimensiones en la zona de rodadura y peatonal, se colocan bancos formados por piezas de granito en
los laterales de la calle y en zonas abiertas y se disponen arboles frutales de pequefio tamaiio al lado de
los espacios de descanso para naturalizar el ambiente.

Para la adecuacion del entorno se generan las actuaciones necesarias de urbanizacion en los espacios
adyacentes a los edificios. Se proyectan los muros de contencion necesarios que genrean espacios
como el de aparcamiento y contienen a su vez una funcién de dialogar con lo construido
enganchandose a la trama existente.

Las técnicas constructivas y los acabados de los edificios se realizan de manera similar lo que permite
que exista una relacion muy clara que una las distintas partes mediante su apariencia. Asimismo se han
utilizado técnicas similares a las de las construcciones del lugar. Se ha decidido utilizar una estructura
de muros portantes con pequefios volumenes de manera similar a las antiguas construcciones de los
nucleos rurales, acabados con un revestimiento continuo que de un acabado uniforme, muy similar en
su apariencia a lo que se ha hecho en las construcciones rurales. Se ha utilizado la madera como
material de carpinteria y usado madera como material de acabado de partes del edificio. Estas técnicas
las podemos encontrar en construcciones del lugar, y provocan que se integre de mejor manera nuestro
edificio.
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El elemento base del que se ha partido para generar los volumenes de los edificios, estructura... ha sido
el médulo de habitacion. Se ha planteado una habitacion doble con partes privadas y comunes
generando unas dimensiones que permiten a los volumenes conseguir con una escala similar a las
construcciones del lugar.

Las habitaciones son el elementos principal de los edificios se disponen de manera separada unidades
en unas de sus lados por los elementos de comunicaciones que cosen el edificio. Cada habitacion
cuenta con dos entradas a las zonas privadas de cada uno de los residentes. Interiormente se organizan
en tres bandas. Dos bandas laterales estrechas de 2.20 metros de anchura donde se localiza el espacio
privado de descanso y estudio de los estudiantes. Una banda central en la que se disponen los cuartos
de bafio individuales y un espacio comun que conecta las zonas privadas. Esta zona tiene como objetivo
enriquecer las relaciones entre los estudiantes y generar un espacio comun de menor dimension y
privacidad donde pueden realizar actividades de relacion propias de la pequefia reunion, tales como
una comida, un pequefio trabajo de grupo, una actividad ocio entre varias personas... Este espacio
genera ademas la posibilidad de apertura total con los espacios privados, generando un espacio de
mayor tamafio en las habitaciones que puede ser muy Util e enriquecedor a la hora de realizar diversas
actividades o relaciones.

Los elementos constructivos interiores se proyectan en madera generando una continuidad material
entre el espacio interior y el exterior mediante la fachada. Las partes que alojan los ndcleos humedos se
realizaran con maderas fendlicas mientras que las partes privadas y de descanso se disefian y realizan
con madera maciza natural.
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Dentro de la banda privada se disefia un elemento que resuelva las necesidades de los inquilinos,
mediante tres espacios diferenciados: un espacio de entrada y armario; el espacio de cama, y un
espacio de estudio. La posicion de estos espacios se ha estudiado de manera que optimice las
condiciones luminosidad y ambientacion. Se genera un espacio de descanso recogido, con menos
altura, separado de la mesa de estudio mediante un estante que permite el paso de la luz. El espacio de
estudio se concibe como un sitio mas amplio de mas altura y mas limpio sin elementos que intervengan
el campo visual.

Los acabados interiores tanto de las habitaciones como de las otras zonas interiores de los edificios se
conforman de pavimentos de madera en las zonas de habitacion secas, y pavimentos de
microcementos en el resto de los suelos de los edificios. Las paredes se pintaran y se dejaran con los
encofrados de tablas de los muros de hormigon a la vista, del mismo modo que en los techos salvo en
las zonas que sea necesario el paso de instalaciones como en las zonas comunes 0 comunicaciones.

1.2.2 CUADRO DE SUPERFICIES DEL PROYECTO:

ESTANCIAS m2
PLANTA 1
madulo estudiantes Superficie total de planta (sin contabilizar exteiroes)
1- Habitaciones estudiantes 40.15 796.53
a- estancia privada estudiante PLANTA -1
b- cuarto de bafio modulo estudiantes
c- zona comin 1- Habitaciones estudiantes 40.15
2- Pasillo 1 modulo de estudiantes 91.03 a- estancia privada estudiante
3- Nucleo de escaleras 1 médulo de estudiantes 4.05 b- cuarto de bafio
4- Pasillo 2 médulo de estudiantes 31.27 ¢- zona comun
5- Nucleo de escaleras 2 modulo de estudiantes 4.23 1- Habitaciones adaptadas 42.65

a- estancia privada estudiante

maodulo profesores .
p b- cuarto de bafio

6- Habitaciones profesores 40.15 e zona comdn
a- estancia privada estudiante 2- Pasillo de comunicacién modulo de estudiantes 131.09
b- cuarto de /baho 3- Nucleo de escaleras 1 médulo de estudiantes 4.05
€ zona comun 4- Nucleo de escaleras 2 mddulo de estudiantes 4.20
7- Pasillo moédulo de profesores 67.02 5. Zonas de descanso comdn 20.15
8- Zona de descanso profesores 14.16 6- Zonas de estudio comdn 25 45
9- Escaleras a zona de restaurante 10.74 7 Lavanderia 2351
10- Escaleras ala calle 1013 8- Zona de descanso exterior 14.82
- Patio 9- Terraza exterior 27.07
Superficie total de planta (sin contabilizar exteiroes) 10- Almacén General 26.68
PLANTA O 834.88 Superficie total de planta (sin contabilizar exteiroes)
maodulo estudiantes 498.53
1- Habitaciones estudiantes 40.15 PLANTA SALON DE ACTOS
a- estancia privada estudiante salén de actos
b- cuarto de bafio 1- Zona de maquinas dispensadoras 3.60
- zona comdn 2- Vestibulo 17.01
2- Pasillo 1 médulo de estudiantes 91.03 3- Aseos 14.83
3- Nucleo de escaleras 1 médulo de estudiantes 4.05 4- Sala de actos 120.34
4 Pasillo 2 modulo de estudiantes s Superficie total de planta (sin contabilizar exteiroes)
5- Nucleo de escaleras 2 médulo de estudiantes 4.20 15718
6- Zonas de descanso comdn 80.30 Superficie total de residencia (sin contabilizar exteiroes)
7- Zonas de estudio comun 74.74 2282.12
8- Galeria de entrada 17.21
9- Marquesina de entrada (control elec. de entrada) 11.69
10- Aseos comunes 40.15
zona de administracion, restaurante y tienda
11- administracion 32.68
12- Puesto del vigilante 8.67
13- Entrada mddulo de profesores 6.78
14- Vestibulo restaurante 27.65
15- Escaleras a habitaciones profesores -
16- Restaurante 96.43
17- Aseos comunes 10.20
18- Cocina 41.03

19- Tienda 29.38
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1.3. DESCRIPCION DE PRESTACIONES DEL EDIFICIO SEGUN CTE Y OTRAS NORMATIVAS.

1.3.1 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. (RD.314/2006).

DB-SE: Su justificacidn se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias basicas de Sequridad Estructural del Proyecto de Ejecucion.

DB-SE: Si es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se ejecuta estructura.

DB-SE-AE: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se ejecuta estructura.

DB-SE-C: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se disefian cimentaciones.

DB-SE-A: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se disefia en acero.

DB-SE-F: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefa en fabrica.

RSCIEI: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad en Caso de Incendio
del Proyecto Basico.

DB-SU: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion del
Proyecto de Ejecucion.

DB-HS: Su justificacidn se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias Basicas de Salubridad del Proyecto de Ejecucion.

B-HSa: Es de aplicacion en este proyecto.

DB-HS4: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de suministro de agua.
DB-HSs: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de evacuacion de aguas
residuales y pluviales.

DB-HR: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Proteccion frente al ruido.
DB-HE: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias basicas de Ahorro de energia del Proyecto de Ejecucion.

DB-HEzx: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HE2: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HE3: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HE4: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

DB-HE5: No es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de uso docente.

1.3.2 OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS.

D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA. Es de aplicacion en el presente proyecto
ya que el presupuesto de Ejecucion de contrata es superior a 300.500,00 €. Su justificacion se
realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Control de Calidad del Proyecto de
Ejecucion.

RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de aplicacion
en el presente proyecto. Serd necesaria la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud. Su
justificacion se realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Estudio de Seguridad y
Salud del Proyecto de Ejecucion.

RD. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se
realiza en CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento del Real
Decreto 105/2008 de Gestion de Residuos del Proyecto de Ejecucion.
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- LEY 8/97Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION BARRERAS ARQUITECTONICAS EN
GALICIA. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en
CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la Ley 8/97 y
D.35/2000 de Accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas en Galicia del Proyecto
Basico.

- Ley37/2003 DEL RUIDO, y D.1367/2007 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a
ZONIFICACION ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS. Es de
aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE OTROS
REGLAMENTOS.

- NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE. No es de aplicacion.

- EHE Y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL. Son de aplicacién en el
presente proyecto. Su justificacion se realiza en MEMORIA DE ESTRUCTURAS del Proyecto de
Ejecucion.

- RD. 1027/2007. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Es
de aplicacion en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el
apartado Instalacion de Climatizacion del Proyecto de Ejecucion.

- REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacién en este
proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion Eléctrica
del Proyecto de Ejecucion. RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES
COMUNES. Es de aplicacion en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE
INSTALACIONES en el apartado Instalaciones de Telecomunicaciones del Proyecto de
Ejecucion.

- RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de aplicacion
en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado
Instalaciones de Telecomunicaciones del Proyecto de Ejecucion.

1.3.2 OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS.
SEGURIDAD

- DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes
del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanicay la estabilidad del edificio.

- RSCIEIREGLAMENTO SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN EDIFICACION INDUSTRIAL.
De actuacion de los equipos de extincion y rescate.

- DB-SU SEGURIDAD DE UTILIZACION. De tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas.

HABITABILIDAD

- DB-HS SALUBRIDAD. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE.

- De tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

- DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO. De tal forma que el ruido percibido no ponga en
peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

- DB-HE AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO. De tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Cumple con la UNE
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EN ISO 13 370: 1999. “Prestaciones térmicas de edificios. Transmision de calor por el terreno.
Métodos de calculo”.

FUNCIONALIDAD

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan
un uso satisfactorio del edificio.2. MEMORIA DE ESTRUCTURA

2.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Para dar forma a la propuesta se ha optado por un sistema estructural que se adapte a la idea de
proyecto. La intencion es conseguir pequefios volUmenes en forma de caja con dos lados cortos
totalmente abiertos y los demas cerrados.

Con lo cual se ha decidido realizar una estructura de muros portantes con pequefios voliUmenes de
manera similar a las antiguas construcciones de los nucleos rurales, que resuelvan la estructura sin
apoyos intermedios. Ademas esta solucion es apropiada por la necesidad de realizar en muchos puntos
muros de contencion que a su vez forman parte de la estructura del edificio.

Como elementos estructurales horizontales se decide realizar losas de hormigdn armado de 20 cm de
espesor. Las luces de las cajas son de 7 metros aproximadamente, distancia mui apropiada para este
tipo de solucidon que junto con los muros de hormigon consigue ademas una apariencia de caja de
hormigdn.

Exteriormente la solucion estructural se encontrara revestida, sin embargo se busca que en el interior
sea apreciable, cobrando importancia las texturas de los encofrados en paredes y techo, tanto en las
habitaciones como en otros puntos del edificio.

El forjado sanitario se realizara forjado de viguetas prefabricadas de hormigén y bovedilla debido a las
limitaciones de ejecucion que ofrecen este tipo de elementos.

2.2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA.
2.2.1. CIMENTACION

Para el conocimiento de los materiales que conforman el sustrato de la parcela, establecidos para la
correcta resolucion de los problemas de acciones de cargas del edificio que soportara el terreno, al igual
que para definir la tipologia de la cimentacidn mas acorde con dichas caracteristicas y la economia de
esta, se han utilizado los datos obtenidos del estudio geotécnico aportado por la comision del PFM.

Segun el sondeo efectuado se ha podido observar que en lineas generales, el subsuelo de la parcela estd
formado por:

Nivel I: RELLENOS ANTROPICOS

Constituyen el tramo mas superficial, con un espesor medio de 1,00 m, de manera aproximada.
Conformados por materiales heterogéneos, en su mayor parte granulares, en general terrosos arenosos
de color pardo, con fragmentos rocosos y restos del material de cantera.

Nivel Il: MANTO DE ALTERACION DEL SUSTRATO ROCOSO GRANODIORITICO (GA V)

Procedente de la alteracion “in situ” del sustrato rocoso. Material de transito al sustrato rocoso,
constituido por un jabre de textura arenosa y color anaranjado, muy compacto con fragmentos de roca.
Nivel lll: SUSTRATO ROCOSO GRANODIORITICO
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El sustrato rocoso, con un GA Ill o menor, se presenta de manera gradual bajo el manto de alteracion.
Es una granodiorita de color gris anaranjado, grano fino a medio y tendencia equigranular. Su grado de
alteracion disminuye con la profundidad.

o Nivel fredtico colgado ligado a los rellenos y materiales permeables superiores.

e Sismicidad: En el Concello de A Coruiia la aceleracidon sismica basica ab <o'o4g. No es
necesaria la aplicacion de acciones sismicas.

e Condiciones de cimentacion: La cota de inicio de los puntos de investigacion se ha
referenciado en la cota actual del terreno de acuerdo con los datos reales.

A la vista de estos resultados se percibe que la cimentacion se apoyara en la zona de jabre si las cargas
son ligeras, pudiéndose llegar a los niveles del terreno de clase Il en los casos que se considere
oportuno.

Se ha planteado una cimentacion directa sobre el nivel firme que en algun caso puede llegar al sustrato
rocoso.

Tensidn admisible del terreno a= 250kPa

Para el calculo se han considerado los siguientes parametros para los materiales afectados :
- g=20kN/m3

- C=0kN/m2

- Resistencia a compresion simple qu > 2,5 MPa

-RQD > 25

- Grado de meteorizacion < GA IV

De la misma forma que el proyecto se va escalonando sobre el terreno, se dispondra una cimentacion a
distintas cotas.

La solucion de cimentacion se resuelve mediante un forjado sanitario de viguetas pretensadas, sobre
muros de hormigon con zapata corrida centrada.

Las cotas de cimentacion sobre el terreno resistente son: 66,6om y 67,40m.

2.2.2 ESTRUCTURA.

Se resuelve el edificio mediante una estructura de hormigdn.

El hormigon esta presente en: forjado sanitario, muros y losas macizas de hormigon armado,

Sobre estos elementos de sustentacion se disponen losas macizas de hormigén armado de canto 20cm,
las cuales constituiran los forjados y cubiertas.

Las vigas de borde de dichas losas tendran distintos cantos, seran de 25x 30cm.

Anteriormente ya se citd que los forjados sanitarios seran materializados con viguetas pretensadas de
canto 25+5cm.

Los forjados se desarrollan en los siguientes niveles:

Sanitario: 68.9om

Forjado Po: 72.00. m

Forjado P1: 75.10m

Forjado PC: 78.5om.

2.3. ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO
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La determinacion de las acciones consideradas en el cdlculo se ha efectuado con arreglo a lo
establecido al documento DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

2.3.1ACCIONES GRAVITATORIAS

1. FORJADO SANITARIO. FORJADO UNIDIRECCIONAL VIGUETAS PRETENSADAS.
Permanentes:

Forjado unidireccional 25+5cm

(vigueta pretensada + bovedilla hormigon) 3'75 KN/m2

Acabado de suelo 2 KN/m2

Tabiqueria 1 KN/m2

Variables:

Sobrecarga de uso A1 (zonas de habitaciones) 2 KN/m2

Sobrecarga de uso C3 (usos multiples) 5 KN/m2

2. FORJADOS INTERMEDIOS. LOSA MACIZA HORMIGON ARMADO.
Permanentes:

Losa bidireccional canto 20cm, 5 KN/m2

Acabado de suelo 1 KN/m2

Tabiqueria 1 KN/m2

Variables:

Sobrecarga de uso A1 (zonas de habitaciones) 2 KN/m2

3. FORJADOS CUBIERTA. LOSA MACIZA HORMIGON ARMADO.
Permanentes:

Forjado bidireccional canto 20cm, 5 KN/m2

Variables:

*Sobrecarga de uso Gi(cubierta accesible Unicamente para conservacion) 1 KN/m2

2.3.2 ACCIONES EOLICAS

El valor de las acciones edlicas se ha establecido con arreglo a DB SE-AE 3.3.

Para la determinacion del valor de presion estatica se ha considerado una presion dindmica de
0,50kN/m2 y un grado de aspereza del entorno Ill, correspondiente a zona rural accidentada o llana con
algunos obstaculos aislados, como arboles o construcciones pequefias. Los coeficientes de presion y
succion exterior sobre los planos de cerramiento y cubierta se han obtenido de acuerdo con lo
establecido en el articulo 3.3 y en el Anejo D del citado documento basico del Cddigo Técnico.

2.3.3 ACCIONES TERMICAS
Se ha previsto junta de dilatacion en el edificio 3 con una longitud maxima de 74 metros.
2.3.4 ACCIONES REOLOGICA

Considerando dichas acciones, se ha decidido disponer una junta de dilatacion en el edificio 3 debido a
sus dimensiones, y evitar estas en los edificios 1y 2 por el mismo motivo. En todo caso se dejaran
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transcurrir 48 horas entre dos hormigonados consecutivos y se cuidara especialmente el tratamiento de
lajuntay el curado del hormigon.

2.3.5 ACCIONES SISMICAS

A los efectos de la accion sismica se ha aplicado la Norma de Construccion Sismorresistente, Parte
General y Edificacion, NCSE-o02, adoptando un valor de aceleracion sismica basica de 0,04 g de acuerdo
con lo establecido en el anejo 1 de la citada norma y considerando que el edificio pertenece a la
categoria de importancia normal. En todo caso las acciones sismicas carecen de especial significado ya
que en el caso presente nos encontramos con una edificacion de poca altura y una aceleracion sismica
basica muy baja.

2.4. COMBINACION DE ACCIONES

A los efectos de determinar la capacidad portante, el valor de calculo del efecto de las acciones se ha
obtenido por aplicacion del articulo 4.2 y las tablas 4.1y 4.2 del DB-SE Seguridad Estructural. Bases de
calculo. A tales efectos y dado que no es obligatoria la consideracion de la accidn sismica, el apartado 3°
del citado articulo no es de aplicacion.

Situacion persistente o transitoria

Situacion extraordinaria

En cuanto a la aptitud al servicio, se han considerado las siguientes combinaciones:

Efectos de acciones de corta duracion que puedan resultar irreversibles

Efectos de acciones de corta duracion que puedan resultar reversibles

Efectos de acciones de larga duracion

Hay que aclarar que se ha considerado los siguientes condicionantes a deformacion en el dimensionado
de las estructuras.

Los coeficientes de simultaneidad empleados en las expresiones anteriores se corresponden con los
recogidos en la tabla 4.2 de DB SE Seguridad Estructural.

2.5. CARACTERISTICAS

Los materiales que se emplearan en la cimentacién y en la estructura y sus caracteristicas mas
importantes, asi como los niveles de control previstos y los coeficientes de seguridad correspondientes,
son los que se expresan en el siguiente listado:

2.5.1 ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

Cimentacion
e EHE, art. 39.2 Tipificacion HA-30/P/40/lla
e Resistencia caracteristica especificada 30 N/mmz2.
e EHE, art. 30.6 Consistencia plastica
e Asiento en cono de Abrams 5-6 cm.
e EHE, art. 28.2 Tamafio maximo del arido 40 mm.
e EHE, art. 8.2.12 Ambiente lla
e EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico
e EHE, art. 39.4 Resistencia de calculo 20 N/mma2.
e EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo / nominal 40 / 50 mm.
e EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua / cemento 0,60
e RC-03 Tipo de cemento CEM II/A-V 42,5
e EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 275 Kg/m3.
e EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado
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Pilares y muros exteriores

EHE, art. 39.2 Tipificacion HA-30/B/20/llla

Resistencia caracteristica especificada 30 N/mma2.

EHE, art. 30.6 Consistencia blanda

Asiento en cono de Abrams 6-7 cm.EHE, art. 28.2 Tamafio maximo del arido 20 mm.
EHE, art. 8.2.12 Ambiente llla

EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico

EHE, art. 39.4 Resistencia de calculo 20 N/mma2.

EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo / nominal 20 / 30 mm.
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua / cemento 0,65

RC-03 Tipo de cemento CEM II/A-V 42,5

EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 250 Kg/m3.
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

Forjados y losas

EHE, art. 39.2 Tipificacion HA-30/B/20/llla

Resistencia caracteristica especificada 30 N/mmz2.

EHE, art. 30.6 Consistencia blanda

Asiento en cono de Abrams 6-7 cm.

EHE, art. 28.2 Tamano maximo del arido 20 mm.

EHE, art. 8.2.12 Ambiente llla

EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico

EHE, art. 39.4 Resistencia de calculo 20 N/mmz2.

EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo / nominal 20 / 30 mm.
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua / cemento 0,65
RC-03 Tipo de cemento CEM II/A-V 42,5

EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 250 Kg/m3.
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

El hormigén empleado debe venir acompafiado de documentacion que acredite su procedencia, para

que sea posible la correcta aplicacion del coeficiente Kn en la obtencion de la Resistencia Caracteristica

Estimada de las probetas.

2.6. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

2.6.1 .ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

Para la evaluacién de los Estados Limites Ultimos se han adoptado como coeficientes parciales de

seguridad para las acciones los siguientes (art. 12 de EHE, nivel de control Normal):

Accion permanente eG =1,50
Accion permanente de valor no constante eG*=1,60
Accidn variable eQ =1,60

En el analisis de los Estados Limites de Servicio Ultimos se han considerado los siguientes coeficientes

parciales de seguridad para las acciones (art. 12 de EHE):
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e  Accion permanente eG =1,00

e  Accion permanente de valor no constante eG*=1,00
e Accion variable efecto favorable eQ =0,00

e Accion variable efecto desfavorable eQ =1,00

El valor de calculo de las propiedades de los materiales se ha obtenido dividiendo los valores
caracteristicos por el coeficiente parcial de sequridad correspondiente, de acuerdo con el articulo 15.3
de EHE:

Hormigén

e  Situacion persistente o transitoria eC =1,50
e Sijtuacion accidental eC =1,30

Armaduras pasivas
e  Situacion persistente o transitoria eC =1,15
e  Sjtuacion accidental eC =1,00

2.7. METODOS DE CALCULO
2.7.1. CIMENTACION

Los criterios y bases de calculo empleadas en el dimensionado y calculo de la cimentacion son los
establecidos en la Instruccion EHE en vigor, asi como el DB-SE-C.

2.7.2. ENTRAMADO ESTRUCTURAL

Dada la singularidad y especificidad del sistema estructural empleado, para el analisis de solicitaciones
y dimensionado se han utilizado como herramienta de apoyo CYPECAD version 2016.1, proporcionada
por CYPE como una version para estudiantes, o en su defecto la version afterhours gratuita profesional,
para el calculo de la estructura (hormigon y metal).

e Bases de cdlculo del programa CYPECAD

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se estable la
compatibilidad de deformacidn en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se creala
hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un calculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden.

e Bases de cdlculo del programa Metal 3D
El objetivo de la aplicacion es el disefio y calculo de estructuras tridimensionales de nudos y barras

de cualquier material, con dimensionado y optimizado de perfiles (simples y compuestos) y
dimensionado de zapatas, placas de anclaje y encepados.
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El anadlisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos

matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura. Se establece la

compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad.

Para todos los estados de carga se ha realizado un calculo estatico suponiendo un comportamiento

elastico y lineal de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de

desplazamientos y esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra que se conectan a través de nudos. Las uniones

pueden ser articuladas, rigidas o con empotramiento elastico.

Establecidas las condiciones de compatibilidad de deformaciones, se resuelve la matriz de rigidez

general y se obtienen los desplazamientos y los esfuerzos en todos los elementos del sistema.

Dado que la estructura es una combinacidon de muros de hormigon de contencidn en los que se arrancan

la estructura de metal, se siguieron los siguientes pasos para su correcto dimensionado:

1)

2)

3)

4)

se realiza un calculo aproximado de la estructura metélica en METAL 3D, introduciendo las
cargas citadas en el apartado 2.3. de esta memoria. Se eligen los perfiles y se hace un
dimensionado de la estructura.

A continuacion, en CYPECAD, procedemos al levantamiento de los muros de contencion,
insertando las cargas del terreno en ellos.

Procedemos a vincular en CYPECAD la estructura metdlica calculada en METAL 3D, para
dimensionar y armar los muros de contencion.

De esta manera, queda calculada en su totalidad la estructura.

2.8. NORMATIVA DE ESTRUCTURAS

2.8.1. ACCIONES EN LA EDIFICACION

2.8.2

DB SE-AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION

28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar., del Ministerio de la Vivienda.

NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y
EDIFICACION

11.10.02 Real Decreto 997/2002, de 27-Sep., del Ministerio de Fomento.

CEMENTO

RC-03 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS

16.01.04 Real Decreto 1797/2003, de 26-Dic., de la Presidencia.

OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE
HORMIGONES Y MORTEROS

04.11.88 Real Decreto 1313/1988, de 28-Oct., del Ministerio de Industria y

Energia.

MODIFICACION DE LAS NORMAS UNE DEL ANEXO AL REAL DECRETO 1313/1988 DE 28 DE
OCTUBRE, SOBRE OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE CEMENTOS

30.06.89 Orden de 28-Jun. de 1989, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria de Gobierno.

MODIFICACION DE LA ORDEN ANTERIOR 29.12.89 Orden de 28-Dic. de 1989, del Ministerio
de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria de Gobierno.

MODIFICACION DEL ANEXO DEL RD 1313/1988 ANTERIOR
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11.02.92 Orden de 4-Feb. de 1992. del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno.

CIMENTACIONES

DB SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS
28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar., del Ministerio de la Vivienda.

ESTRUCTURAS DE ACERO

DB SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACERO
28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar., del Ministerio de la Vivienda.

ESTRUCTURAS DE FORJADOS

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS
08.08.80 Real Decreto 1630/1980 de 18-Jul., de la Presidencia del Gobierno.

MODIFICACION DE FICHAS TECNICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO ANTERIOR
SOBRE AUTORIZACION DE USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS
RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS

16.12.89 Orden de 29-Nov. de 1989, del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo.

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y
VIGUETAS PRETENSADAS PARA LA CONSTRUCCION

28.02.86 Real Decreto 2702/1985 de 18-Dic., del Ministerio de Industria y Energia.
ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS
06.03.97 Resolucion de 30-Ene. de 1997, del Ministerio de Fomento.

EFHE-o2 INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS

06.08.02 Real Decreto 642/2002 de 5-Jul., del Ministerio de Fomento

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

EHE-98 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

13.01.99 Real Decreto 2661/1998 de 11-Dic., del Ministerio de Fomento.
ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO

21.12.85 Real Decreto 2365/1985 de 20-Nov., del Ministerio de Industria y Energia.
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3. MEMORIA CONSTRUCCION

Las técnicas constructivas y los acabados de los edificios se realizan de manera similar lo que permite
que exista una relacion muy clara que una las distintas partes mediante su apariencia. Asimismo se han
utilizado técnicas similares a las de las construcciones del lugar. Se ha decidido utilizar una estructura
de muros portantes con pequefios volumenes de manera similar a las antiguas construcciones de los
nucleos rurales, acabados con un revestimiento continuo que de un acabado uniforme, muy similar en
su apariencia a lo que se ha hecho en las construcciones rurales. Se ha utilizado la madera como
material de carpinteria y usado madera como material de acabado de partes del edificio. Estas técnicas
las podemos encontrar en construcciones del lugar, y provocan que se integre de mejor manera nuestro
edificio

3.3. SISTEMA ENVOLVENTE

El sistema envolvente se ha realizado con revestimiento de aislamiento por el exterior en las zonas en
las que existen muros de hormigdn. En las caras que no existen muros de hormigén se ha optado por un
cerramiento de madera con varias capas.

3.3.1. CUBIERTAS

Se realiza una cubierta plana invertida con las siguientes caracteristicas (de exterior a interior):

e Lastre de Cantos rodados de 16 a 32 mm de diametro.

e  Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccion longitudinal de 1,63 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de
2,08 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica sequn UNE-EN 1SO 13433
inferior a 27 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?,
segun UNE-EN 13252.

e Panel rigido de poliestireno extruido, segun UNE-EN 13164, de superficie lisa y mecanizado
lateral a media madera, de 120 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa,
resistencia térmica 2,8 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), Euroclase E de reaccion
al fuego, con cédigo de designacion XPS-EN 13164-T1-CS(10/4)300-DLT(2)5-DS(TH)-WL(T)o,7-
-FTa2.

e  Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccion longitudinal de 3,45 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de
3,45 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica segin UNE-EN ISO 13433
inferior a 15 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,8 kN y una masa superficial de 300 g/m?,
segun UNE-EN 13252.

e Lamina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de velo
de fibra de vidrio, resistente a la intemperie, segun UNE-EN 13956.

e Panel rigido de poliestireno expandido, seqgun UNE-EN 13163, mecanizado lateral recto, de 20
mm de espesor, resistencia térmica o,55 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), para
junta de dilatacion en todo el perimetro.

e Formacion de pendientes: hormigon ligero de resistencia a compresion 2,5 MPa,
confeccionado en obra con arcilla expandida, y cemento Portland con caliza, con espesor
medio de 5 cm.

e Losa maciza de hormigdn armado, espesor 20 cm, superficie plana, realizada con hormigon
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50
kg/m3; encofrado con tablas verticales de 10 cm de ancho, listo para revestir, realizado con
paneles metalicos modulares.
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3.3.2 FACHADAS
Aqui existen dos tipos de cerramientos que se exponen a continuacion:
Revestimiento por el exterior (de exterior a interior):

e  Mortero acrilico, de 2 mm de espesor, color Blanco 100, acabado grueso, para revestimiento
de paramentos exteriores, compuesto por resinas acrilicas, pigmentos minerales y aditivos
organicos e inorganicos.

e Capa de regularizacion de mortero hidraulico, color gris, armado con malla de fibra de vidrio,
de 5x4 mm de luz, antidlcalis, de 160 g/m2y 0,6 mm de espesor.

e Panel rigido de poliestireno expandido, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 120
mm de espesor, color blanco, resistencia térmica 3,33 m2K/W, conductividad térmica 0,038
W/(mK), densidad 20 kg/m3, Euroclase E de reaccion al fuego, con cddigo de designacion EPS-
UNE-EN 13163-L2-W2-T2-52-P4-DS(N)2-BS100-CS(10)60, fijado al soporte mediante mortero
hidraulico, color gris y fijaciones mecanicas con taco de expansion de polipropileno con clavo
metalico.

e Muro de hormigén armado 2C, espesor 20 ¢cm, superficie plana, realizado con hormigdn HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50
kg/m3; encofrado con tablas verticales de 10 cm de ancho, listo para revestir, realizado con
paneles metalicos modulares.

Cerramiento de Madera (de exterior a interior):

e Tabla de madera de cedro rojo de Canada espesor 22 mm y 10 cm de ancho, Barnizado
translUcido de proteccion con tratamiento para la madera anti insectos y fungicida en el color
natural, de 150 a 180 micras.

e Entramado de rastreles de madera natural de cedro rojo de Canad3, seco densidad 530 kg/m3,
Barnizado de proteccion con tratamiento para la madera anti insectos y fungicida en el color
natural, de 150 a 180 micras, 3X5 cm dispuestos en dos capa direccion vertical y horizontal.

e Tablero de virutas orientadas OSB/3 para medio humedo, 22 mm de espesor, clavado sobre
montantes de madera del cerramiento de dimensiones 10X6 cm

e Panel rigido de lana mineral constituido por una manta de lana mineral hidrofugada, revestida
por una de sus caras con un tejido textil negro de gran resistencia mecanica y al desgarro, con
un total de 120 mm. de espesor cumpliendo la norma UNE EN 13162 Productos Aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion con una conductividad térmica de 0,038 W / (meK),
clase de reaccion al fuego A1y cddigo de designacion MW-EN-13162-T3-WS-MU1.

e Subestructura de fachada formada por montantes de madera de cedro rojo de Canada, seco
densidad 530 kg/m3, Barnizado de proteccion con tratamiento para la madera anti insectos y
fungicida en el color natural, de 150 a 180 micras, de dimensiones 4X12 cm

e Barrera de vapor de film de polietileno de baja densidad (LDPE), de 0,12 mm de espesor y 100
g/m2 de masa superficial.

e tablero de madera maciza contralaminada de cedro barnizado con barniz de poliuretano de
dos componentes P-6/8, fijado mecanicamente a estructura de madera, espesor 22mm.

3.3.3. MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Los cerramientos bajo rasante se resuelven con muro de HA-25/P/20/lla armado con barras de acero B-
500-S, de 20 cm de espesor, impermeabilizado [dmina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2
mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, resistente a la intemperie, segun UNE-EN
13956.
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Asi mismo, se dispondrd una lamina nodular de polietileno de alta densidad (PEAD) de color marron,
unida por termofusion a un geotéxtil de polipropileno calandrado de 115 g/m2. Nédulos de 7,3 mm.
Resistencia a compresion 200 +- 20% KN/m 2. Capacidad de drenaje 5 I/s.m. Resistencia de
temperaturas de -30 a 80 °C. Permeabilidad al agua 120- 10 mm/s UNE- EN ISO 11058.

Con tuberia perimetral de drenaje de PVC ranurado y flexible didmetro 110 mm dispuesto sobre cama
de arena con conexidn a la red de drenaje de pluviales.

Puntualmente de atravesara con tubo de 100mm los muros para la ventilacion del forjado cavity.

Hasta rasante se dispondran capas de grava drenante de proteccion dispuestas de manera estratificada
segUn tamafio. Aridos de machaqueo libres de limos y finos . Didmetros 20-40-60 mm

Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccion del sistema de cerramiento bajo
rasante han sido la obtencion de un sistema que garantizase el drenaje del agua del terreno y una
correcta impermeabilizacion.

3.3.4. CARPINTERIAS EXTERIORES
Se destinguen:

Ventanas de madera:

e Vidrio triple fijo de baja emisividad sobre carpinteria de madera formada por un bastidor de
madera maciza de cedro rojo de Canad3, con puertas de ventilacion. Acabado exterior con dos
capas, barnizado translicido de proteccion con tratamiento para la madera anti insectos y
fungicida en el color natural, de 150 a 180 micras, sobre una capa de imprimacion con
tratamiento para la madera, marcado CE y certificado PEFC de la Madera, Gomas de neopreno
en hoja y marco. Clasificacion segun norma UNE A-3, V-C32700, E-9A. Galces segun norma
UNE 85-222. Acristalamiento 4+4,12,6,12,5+5.

Junquillo de madera fijado a la carpinteria mediante clavos sin cabeza, canal de recogida de
aguas en el marco y tubo de vertido de aluminio. Incluso Herrajes, manillones y chapas de
remate. Colocada en obra.

Puertas de ventilacion:

e Puerta de una hoja con sistema de apertura a la francesa, compuesta por un bastidor de
madera maciza de cedro rojo de Canada, con dos hojas la interior de 22mm vy la exterior de
22mm de cedro. Acabado con dos capas, barnizado translUcido de proteccion con tratamiento
para la madera anti insectos y fungicida en el color natural, de 150 a 180 micras, sobre una capa
de imprimacion con tratamiento para la madera, marcado CE y certificado PEFC de la Madera,
Gomas de neopreno en hoja y marco. Herrajes de sequridad en acero inoxidable AISI 316: Tres
bisagras de nudo antipalanca de acero inoxidable embutidas en el canto de la puerta,
colocadas dos en el tercio superior y una en el inferior. Incluso herrajes, mecanismos y chapas
de remate. colocada en obra.

Puertas de entrada:

e Puerta de dos hojas compuestas por un bastidor de madera maciza de cedro rojo de Canad3, y
tablas por el interior de 12mm vy el exterior de 22mm de cedro. Acabado con dos capas,
barnizado translucido de proteccidon con tratamiento para la madera anti insectos y fungicida
en el color natural, de 150 a 180 micras, sobre una capa de imprimacion con tratamiento para
la madera, marcado CE y certificado PEFC de la Madera, Gomas de neopreno en hoja y marco.
Burlete de caucho embebido en el canto inferior del bastidor. Herrajes de sequridad en acero
inoxidable AISI 316: Tres bisagras de nudo antipalanca de acero inoxidable embutidas en el
canto de la puerta, colocadas dos en el tercio superior y una en el inferior, Cerradura de
seguridad electrdnica con tres puntos de anclaje, picaporte reversible. Resbalon de doble
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accion. Tipo JNF IN.20.806. Cilindro con proteccion antitaladro de acero endurecido tipo Tesa
TX-80. Bocallaves exterior, manillas en forma de L fabricada con tubo de 20 mm. de diametro,
equipada con muelle de recuperacion. Acabado mate. Tipo Ocariz.

3.3.5. SUELOS

Todo el edificio se encuentra separado del terreno y se desarrolla sobre un forjado sanitario ventilado
unidireccional de 30 cm (25+5, bovedilla de hormigdn y viguetas pretensadas).

Capas de suelo, de acabado superior a capa inferior:
Suelo con acabado de tarima sobre rastreles:

e Pavimento de entarimado tradicional de tablas de madera maciza de roble de 70x22 mm,
colocado a rompejuntas sobre rastreles de madera de pino, fijados mecanicamente al soporte
cada 30 cm, dispuestos sobre film de polietileno, barnizada con barniz de poliuretano de dos
componentes P-6/8, y lijada.

e Rastreles de madera natural de pino silvestre 5ox30 mm. fijados a forjado mediante taco
rastrel y separados entre ellos 25 cm.

e Barrera de vapor de film de polietileno de baja densidad (LDPE), de 0,2 mm de espesor y 100
g/m? de masa superficial.

e Panel rigido de lana de roca volcanica, no revestido, de 120 mm de espesor, resistencia térmica
1,7 (m2K)/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), preparado para recibir una solera de
mortero, depositado sobre el soporte a tresbolillo y sin separaciones entre los paneles, previa
proteccion del aislamiento con film de polietileno de 0,2 mm de espesor. Incluso p/p de
preparacion de la superficie soporte, cortes, desolidarizacion perimetral realizada con el
mismo material aislante y sellado de juntas del film de polietileno protector del aislamiento
con cinta adhesiva.

e Capa de mortero autonivelante de suelos con, tipo CT C20 F, de 30 mm de espesor y malla de
compresion, aplicada manualmente, para regularizacion y nivelacion de la superficie. Se
dispondrad en todo el perimetro una junta de neopreno de 2cm de ancho.

e Forjado unidireccional de hormigon armado, conformado por viguetas pretensadas
prefabricadas y bovedillas de hormigdn de 25 cm. con capa de compresion de 5 cm., para un
espesor total de 25cm.

Suelo con acabado de microcemento:

e Pavimento continuo liso de 3 mm de espesor, realizado sobre mortero, mediante la aplicacion
sucesiva de: capa de imprimacion tapaporos y puente de adherencia, malla de fibra de vidrio,
dos capas de microcemento base en polvo, dos capas de microcemento fino en polvo,
pigmento color blanco y acabado mediante imprimacion tapaporos y dos capas de sellador
acabado mate.

e Capa de mortero armado autonivelante de suelos con, tipo CT C20 F, de 5o mm de espesory
malla de compresion, aplicada manualmente, para regularizacion y nivelacion de la superficie,
con acabado fratasado. Se dispondra en todo el perimetro una junta de neopreno de 2cm de
ancho.

e Barrera de vapor de film de polietileno de baja densidad (LDPE), de 0,2 mm de espesor y 100
g/m? de masa superficial.

e Panel rigido de lana de roca volcanica, no revestido, de 120 mm de espesor, resistencia térmica
1,7 (m2K)/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), preparado para recibir una solera de
mortero, depositado sobre el soporte a tresbolillo y sin separaciones entre los paneles, previa
proteccion del aislamiento con film de polietileno de 0,2 mm de espesor. Incluso p/p de
preparacion de la superficie soporte, cortes, desolidarizacion perimetral realizada con el
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mismo material aislante y sellado de juntas del film de polietileno protector del aislamiento
con cinta adhesiva.

Capa de mortero autonivelante de suelos con, tipo CT C20 F, de 30 mm de espesor y malla de
compresion, aplicada manualmente, para regularizacion y nivelacion de la superficie. Se
dispondra en todo el perimetro una junta de neopreno de 2cm de ancho.

Forjado unidireccional de hormigdn armado, conformado por viguetas pretensadas
prefabricadas y bovedillas de hormigdn de 25 cm. con capa de compresion de 5 cm., para un
espesor total de 25cm.

3.2. SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados de las distintas partes del edificio se exponen de la siguiente manera:

Acabados en habitaciones zona de dormitorio:

ACABADOS DE SUELO

Entarimado de tablas de madera maciza de roble de 70x22 mm. pulido mecanico y barnizado
con barniz de poliuretano de dos componentes P-6/8., colocado a rompejuntas sobre rastreles
de madera de pino de 5ox25 mm, fijados mecanicamente al soporte y separados entre ellos 25
cm.

ACABADOS DE PARED

Pared contra el muro de hormigon: acabado de muro de hormigdn visto con textura de
encofrado de tablas de 10 cm de ancho. colocadas en direccion vertical en la zona de la
entrada, del armario y de la mesa de estudio y en la direccion horizontal en la zona de la cama.
Limpieza de superficie con equipo de chorro de agua a presion, con adaptador para agua
atomizada o nebulizada a baja presion (hasta 5 atm), y pintado con pintura plastica con textura
lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Pared de pasillo: acabado de panelado de tablero de fibras de densidad media (MDF). de
dimensiones segun los planos de alzados de 16 mm. de espesor, acabado con dos capas de
barniz de poliuretano incoloro mate. Fijado a subestructura de tabique de madera mediante
tornilleria de acero inoxidable.

ACABADOS DE TECHO

Falso techo de la franja de entrada, armario y cama: acabado mediante tablero de madera
maciza contralaminada de roble barnizado con barniz de poliuretano de dos componentes P-
6/8, fijado mecanicamente a rastreles de madera.

Techo de la zona de pasillo y mesa de estudio: acabado de losa de hormigdn visto con textura
de encofrado de tablas de 10 cm de ancho. colocadas en direccion vertical en la zona de la
entrada, del armario y de la mesa de estudio y en la direccion horizontal en la zona de la cama.
Limpieza de superficie con equipo de chorro de agua a presion, con adaptador para agua
atomizada o nebulizada a baja presion (hasta 5 atm), y pintado con pintura plastica con textura
lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Acabados en habitaciones zona comUn dormitorio:

ACABADOS DE SUELO

Entarimado de tablas de madera maciza de roble de 70x22 mm. pulido mecanico y barnizado
con barniz de poliuretano de dos componentes P-6/8., colocado a rompejuntas sobre rastreles
de madera de pino de 5ox25 mm, fijados mecdnicamente al soporte y separados entre ellos 25
cm.

ACABADOS DE PARED

Paredes de zona comuUn: acabado de panelado de tablero de fibras de densidad media (MDF).
de dimensiones segun los planos de alzados de 16 mm. de espesor, acabado con dos capas de
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barniz de poliuretano y pintado de color blanco mate. Fijado a subestructura de tabique de
madera mediante tornilleria de acero inoxidable.

e ACABADOS DE TECHO

Techo de la zona de pasillo y mesa de estudio: acabado de losa de hormigdn visto con textura
de encofrado de tablas de 10 cm de ancho. colocadas en direccion vertical en la zona de la
entrada, del armario y de la mesa de estudio y en la direccion horizontal en la zona de la cama.
Limpieza de superficie con equipo de chorro de agua a presion, con adaptador para agua
atomizada o nebulizada a baja presion (hasta 5 atm), y pintado con pintura plastica con textura
lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Acabados en habitaciones bafios (dormitorios):

e ACABADOS DE SUELO
Pavimento continuo liso de 3 mm de espesor, realizado sobre mortero, mediante la aplicacion
sucesiva de: capa de imprimacion tapaporos y puente de adherencia, malla de fibra de vidrio,
dos capas de microcemento base en polvo, dos capas de microcemento fino en polvo,
pigmento color blanco y acabado mediante imprimacion tapaporos y dos capas de sellador
acabado mate.

e ACABADOS DE PARED
Acabado de panelado de tablero de fibras de densidad media (MDF). de dimensiones segun los
planos de alzados de 16 mm. de espesor, acabado con dos capas de barniz de poliuretano y
pintado de color blanco mate. Fijado a subestructura de tabique de madera mediante
tornilleria de acero inoxidable.

Vidrio de espejo plateado de cinco componentes de calidad 6ptima formando un conjunto
monoliticoinalterable en el tiempo a la accion de la humedad, fijado a panelado
mecanicamente mediante fijaciones de acero inoxidable, espesor de la luna 5 mm.

e ACABADOS DE TECHO

Falso techo de paneles perforados de fibras de madera tipo MDF, ignifugo, diametro del
agujero 8mm, paso 16x16mm alineado, superficie perforada 17%, con un espesor total de
26mm. fijado con tornilleria de acero inoxidable a perfiles de acero colgados de horquillas
separadoreas 4oomm. entre ejes, con acabado de dos capas de barniz de poliuretano y pintado
de color blanco, funjicida, bactericida, mate y lisa.

Acabados en zonas comunes (circulaciones, aulas de lectura y estudio):

e ACABADOS DE SUELO
Pavimento continuo liso de 3 mm de espesor, realizado sobre mortero, mediante la aplicacion
sucesiva de: capa de imprimacion tapaporos y puente de adherencia, malla de fibra de vidrio,
dos capas de microcemento base en polvo, dos capas de microcemento fino en polvo,
pigmento color blanco y acabado mediante imprimacion tapaporos y dos capas de sellador
acabado mate.

e ACABADOS DE PARED
Pared contra el muro de hormigon: acabado de muro de hormigdn visto con textura de
encofrado de tablas de 10 cm de ancho. colocadas en direccidn vertical en la zona de la
entrada, del armario y de la mesa de estudio y en la direccion horizontal en la zona de la cama.
Limpieza de superficie con equipo de chorro de agua a presion, con adaptador para agua
atomizada o nebulizada a baja presion (hasta 5 atm), y pintado con pintura plastica con textura
lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.
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Acabado de panelado de tablero de fibras de densidad media (MDF). de dimensiones segun los
planos de alzados de 16 mm. de espesor, acabado con dos capas de barniz de poliuretano y
pintado de color blanco mate. Fijado a subestructura de tabique de madera mediante
tornilleria de acero inoxidable.

e ACABADOS DE TECHO

Falso techo de paneles perforados de fibras de madera tipo MDF, ignifugo, diametro del
agujero 8mm, paso 16x16mm alineado, superficie perforada 17%, con un espesor total de
26mm. fijado con tornilleria de acero inoxidable a perfiles de acero colgados de horquillas
separadoreas oomm. entre ejes, con acabado de dos capas de barniz de poliuretano y pintado
de color blanco, funjicida, bactericida, mate y lisa.

Acabados en zonas hUmedas comunes (bafos generales, instalaciones):

e ACABADOS DE SUELO
Pavimento continuo liso de 3 mm de espesor, realizado sobre mortero, mediante la aplicacion
sucesiva de: capa de imprimacion tapaporos y puente de adherencia, malla de fibra de vidrio,
dos capas de microcemento base en polvo, dos capas de microcemento fino en polvo,
pigmento color blanco y acabado mediante imprimacion tapaporos y dos capas de sellador
acabado mate.

e ACABADOS DE PARED
Pared contra el muro de hormigon: acabado de muro de hormigdn visto con textura de
encofrado de tablas de 10 cm de ancho. colocadas en direccion vertical en la zona de la
entrada, del armario y de la mesa de estudio y en la direccion horizontal en la zona de la cama.
Limpieza de superficie con equipo de chorro de agua a presion, con adaptador para agua
atomizada o nebulizada a baja presion (hasta 5 atm), y pintado con pintura plastica con textura
lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Acabado de panelado de tablero de fibras de densidad media (MDF). de dimensiones segun los
planos de alzados de 16 mm. de espesor, acabado con dos capas de barniz de poliuretano y
pintado de color blanco mate. Fijado a subestructura de tabique de madera mediante
tornilleria de acero inoxidable.

Vidrio de espejo plateado de cinco componentes de calidad optima formando un conjunto
monoliticoinalterable en el tiempo a la accion de la humedad, fijado a panelado
mecanicamente mediante fijaciones de acero inoxidable, espesor de la luna 5 mm.

e ACABADOS DE TECHO

Falso techo de paneles perforados de fibras de madera tipo MDF, ignifugo, diametro del
agujero 8mm, paso 16x16mm alineado, superficie perforada 17%, con un espesor total de
26mm. fijado con tornilleria de acero inoxidable a perfiles de acero colgados de horquillas
separadoreas 4oomm. entre ejes, con acabado de dos capas de barniz de poliuretano y pintado
de color blanco, funjicida, bactericida, mate y lisa.



PFC. Residencia de estudiantes en Elvifia. Curso 2015/2016
Daniel Rodriguez Cancela

3.2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

La compartimentacion de las distintas estancias de la residencia de estudiantes se puede clasificar en 5
tipos de tabiques, en funcidn de las prestaciones acusticas y contra el fuego que cumplen

Tox: Tabique de madera 112/500 (80)

Particion vertical formada por tablero de fibras de densidad media (MDF) ignifugo, en las dos caras, de
dimensiones segun los planos de alzados, de 16 mm. de espesor, acabado con dos capas de barniz de
poliuretano incoloro mate. Fijado a subestructura de montantes verticales colocados cada 500 mm.
mediante tornilleria de acero inoxidable. espesor total 112 mm.

*Aislamiento intermedio de paramentos verticales, entre estructura auxiliar, mediante panel de lana
mineral tipo fibra de vidrio constituido por una manta de lana mineral hidréfuga, con un espesor total
de 60 mm. cumpliendo la norma UNE 13162. Conductividad térmica de 0,038 W/(m.k), clase de reaccion
al fuego A1y cddigo de designacion MW-EN-13162-T2-WS-MU1.

Prestaciones: Resistencia al fuego: El-go, Aislamiento AcUstico:51 RA.

To2: Tabique de madera 111/500 (80)

Particion vertical formada por tablero de fibras de densidad media (MDF) ignifugo, de dimensiones
segun los planos de alzados, de 16 mm. de espesor, acabado con dos capas de barniz de poliuretano
incoloro mate, colocado en la cara seca y tablero de fibras de alta densidad fendlicos (HPL), color
blanco mate y acabado liso, de dimensiones segun los planos de alzados de 15 mm. de espesor,
colocado en la cara humeda. Fijado a subestructura de montantes verticales colocados cada 500 mm.
mediante tornilleria de acero inoxidable.espesor total 111 mm.

*Aislamiento intermedio de paramentos verticales, entre estructura auxiliar, mediante panel de lana
mineral tipo fibra de vidrio constituido por una manta de lana mineral hidréfuga, con un espesor total
de 60 mm. cumpliendo la norma UNE 13162. Conductividad térmica de 0,038 W/(m.k), clase de reaccion
al fuego A1y cddigo de designacion MW-EN-13162-T2-WS-MU1.

Prestaciones: Resistencia al fuego: El-go, Aislamiento AcUstico:51 RA.

To3: Tabique de madera 110/500 (80)

Particion vertical formada por tablero de fibras de alta densidad fendlicos (HPL), color blanco mate y
acabado liso, de dimensiones segun los planos de alzados de 15 mm. de espesor, colocado en las dos
caras. Fijado a subestructura de montantes verticales colocados cada 500 mm. mediante tornilleria de
acero inoxidable. espesor total 120 mm

*Aislamiento intermedio de paramentos verticales, entre estructura auxiliar, mediante panel de lana
mineral tipo fibra de vidrio constituido por una manta de lana mineral hidréfuga, con un espesor total
de 60 mm. cumpliendo la norma UNE 13162. Conductividad térmica de 0,038 W/(m.k), clase de reaccion
al fuego A1y cddigo de designacion MW-EN-13162-T2-WS-MU1.

Prestaciones: Resistencia al fuego: El-go, Aislamiento AcUstico:51 RA.
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Toy: Tabique de madera 164/500 (120)

Particion vertical formada por tablero de fibras de densidad media (MDF) ignifugo, en las dos caras, de
dimensiones segun los planos de alzados, de 22 mm. de espesor, acabado con dos capas de barniz de
poliuretano incoloro mate. Fijado a subestructura de montantes verticales colocados cada 500 mm.
mediante tornilleria de acero inoxidable. espesor total 164mm.

*Aislamiento intermedio de paramentos verticales, entre estructura auxiliar, mediante panel de lana
mineral tipo fibra de vidrio constituido por una manta de lana mineral hidréfuga, con un espesor total
de 120 mm. cumpliendo la norma UNE 13162. Conductividad térmica de 0,038 W/(m.k), clase de
reaccion al fuego A1y cddigo de designacion MW-EN-13162-T2-WS-MU1.

Prestaciones: Resistencia al fuego: El-go, Aislamiento AcuUstico:55 RA.

Tos: Tabique de madera 164/500 (120)

Particion vertical formada por tablero de fibras de densidad media (MDF) ignifugo, de dimensiones
segun los planos de alzados, de 22 mm. de espesor, acabado con dos capas de barniz de poliuretano
incoloro mate, colocado en la cara seca y tablero de fibras de alta densidad fendlicos (HPL), color
blanco mate y acabado liso, de dimensiones segun los planos de alzados de 22 mm. de espesor,
colocado en la cara hUmeda. Fijado a subestructura de montantes verticales colocados cada 500 mm.
mediante tornilleria de acero inoxidable. espesor total 164mm.

*Aislamiento intermedio de paramentos verticales, entre estructura auxiliar, mediante panel de lana
mineral tipo fibra de vidrio constituido por una manta de lana mineral hidréfuga, con un espesor total
de 120 mm. cumpliendo la norma UNE 13162. Conductividad térmica de 0,038 W/(m.k), clase de
reaccion al fuego A1y cddigo de designacion MW-EN-13162-T2-WS-MU1.

Prestaciones: Resistencia al fuego: El-go, Aislamiento AcuUstico:55 RA.
Falso techo de tablero MDF:

FTM: Falso techo de paneles perforados de fibras de madera tipo MDF, ignifugo, diametro del agujero
8mm, paso 16x16mm alineado ,superficie perforada 17%, con un espesor total de 26mm. fijado con
tornilleria de acero inoxidable a perfiles de acero colgados de horquillas separadores 4oomm. entre
ejes, con acabado de dos capas de barniz de poliuretano y pintado de color blanco, funjicida,
bactericida, mate y lisa.

*Aislamiento intermedio de paramentos verticales, entre estructura auxiliar, mediante panel de lana
mineral, tipo fibra de vidrio, constituido por una manta de lana mineral hidréfuga, con un total de
6omm, de espesor, cumpliendo norma UNE EN 13162. Conductividad térmica de 0,038 W/(m.k), clase
de reaccion al fuego A1y codigo de designacion MW-EN-13162-T2WS-MU2.

Prestaciones: REsistencia al fuego: El-go, Aislamiento acUstico 51 RA.

FTMa: Falso techo de paneles perforados de fibras de madera tipo MDF hidrofugas resistentes al agua
para zonas humedas, ignifugo, diametro del agujero 8mm, paso 16xi16mm alineado ,superficie
perforada 17%, con un espesor total de 26mm. fijado con tornilleria de acero inoxidable a perfiles de
acero colgados de horquillas separadores 0omm. entre ejes, con acabado de dos capas de barniz de
poliuretano y pintado de color blanco, funjicida, bactericida, mate y lisa.

*Aislamiento intermedio de paramentos verticales, entre estructura auxiliar, mediante panel de lana
mineral, tipo fibra de vidrio, constituido por una manta de lana mineral hidréfuga, con un total de
6omm, de espesor, cumpliendo norma UNE EN 13162. Conductividad térmica de 0,038 W/(m.k), clase
de reaccion al fuego A1y codigo de designacion MW-EN-13162-T2WS-MU2.

Prestaciones: Resistencia al fuego: El-go, Aislamiento acustico 51 RA.
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4. MEMORIA DE INSTALACIONES
4.1. SOBRE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones ser llevaran a cabo por espacios especialmente pensados para ellas, ya sean patinillos,
falso techo u otros espacios.

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medio ambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en
el ambiente interior del los edificios haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. Todas las soluciones técnicas
se han tomado considerando la calidad necesaria para hacer uso de la residencia asi como el
cumplimiento de la normativa vigente.

4.2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

La red de saneamiento se disefa para la correcta evacuacion de aguas, tanto residuales como pluviales,
desde los puntos de recogida hasta la acometida a la red de alcantarillado publico. Se utilizard un
sistema separativo con dos redes independientes, una para pluviales y otra para residuales.

4.2.1. NORMATIVA

El esquema y célculo de la instalacidn se realizara siguiendo las indicaciones del CTE-DB HS5. Se han
tenido en cuenta las siguientes normas UNE:

- UNE-EN 1253-1:999 Sumideros y sifones para edificios, EN 12056-3 Sistemas de desagie por
gravedad en el interior de edificios. Parte 3: desagie de aguas pluviales de cubiertas, disefio y calculo.

- UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado o
aéreo con presion. Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

4.2.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La evacuacion de las aguas pluviales se realiza mediante bajantes que discurren por el interior del
edificio junto con las bajantes de aguas residuales. Estas llegaran hasta el suelo exterior, donde se
colocan arquetas a pie de bajante y arquetas de paso, para conducirlas hasta la red de alcantarillado
publico.

La evacuacion de las aguas residuales se realiza mediante bajantes y colectores que circulan por el falso
techo con 1,5 % de pendiente minima hasta desalojar en la red general, que se encuentra a una cota
similar, por lo que no se necesitaria sistema de bombeo.

4.2.3. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

e Manguetdn de inodoros: se utilizara para evacuar hasta la bajante las aguas residuales
producidas en dichos aparatos.

e Bote sifonico: se utilizara para recoger y evacuar hasta la bajante las aguas residuales
procedentes de los desagles de aparatos sin sifon individual, para garantizar el cumplimiento
de distancias maximas a la bajante desde los aparatos cuando de forma directa no sea posible.
Con distancia abajante <1.5m.
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e Colector o Derivacion: Se utilizard para evacuar hasta la bajante, las aguas residuales
procedentes del bote sifonico.

e Bajante de PVC: se utilizara para la conduccion vertical, hasta la arqueta, pie de bajante o
colector suspendido, de las aguas residuales.

e Bajante de zinc: se utilizara para la conduccion vertical, hasta la arqueta a pie de bajante de
aguas pluviales. Esta recogera el agua procedente de la cubierta.

e Arqueta de hormigodn: se utiliza para conectar las bajantes con la red de saneamiento
horizontal y conducir y combinar las diversas tuberias de evacuacién de aguas.

e Seevitarala presencia en lared de dos o mas cierres hidraulicos en serie.

e El paso de canalizaciones a través de elementos estructurales se realizara a través de
manguitos pasamuros.

e Lainstalacion representada en el plano se debera replantear en obra, para evitar cruces u otras
interferencias con cualquier otro elemento.

e Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocaran con instalacion oculta,
segun planos e indicaciones de la direccion facultativa, y estrictamente alineados y repartidos.

e Las tuberias de residuales que transcurran por el interior del edificio iran insonorizadas con
propiproleno de tripe capa.

e El desagle de aparatos dotados de sifon individual ird directamente a la bajante, situada a
menos de 1 metro de la misma.

e  Enningun caso acometeran a una misma bajante un nUmero de aparatos >5.

4.2.5. VENTILACION DE LA INSTALACION
En cumplimiento del apartado 3.3.3.1. del CTE DB-HSg
e Lasbajantes se ventilaran con la prolongacion hasta cubierta
4.2.6. NOTAS ACERCA DE LA INSTALACION
Todo elemento de la instalacion estara a una distancia mayor de 30cm de cualquier conduccion
eléctrica, de telefonia o de antenas. En cualquier caso, todas las tuberias de saneamiento iran siempre
por debajo de las de fontaneria.
4.2.7. MATERIAL
Todos los colectores, bajantes y derivaciones de la red de residuales seran de PVC aisladas

acusticamente y con uniones hechas con cola sintética impermeable. Las bajantes de pluviales son de
zinc y ocultas en la fachada ventilada del edificio.
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4.5.8. BASES DE CALCULO

El calculo de la instalacion de saneamiento se realizara siguiendo lasindicaciones del CTE-DB-HSs,
Apartado 4-Dimensionado. Para ello se han tenidoen cuenta las unidades de descarga de cada aparato
y los diametros de la derivacion individual de la tabla 4.1 del DB-HS-5.

AGUAS RESIDUALES
Lavabo @40

Inodoro @110
Fregadero cocina @50
Lavavajillas @50
Lavadora @50

Ducha @50

Bajante @110
Colector @150

(segun planos)

AGUAS PLUVIALES
Bajante @125
(segun planos)

4.3 INSTALACION DE FONTANERIA

Esta parte del proyecto tiene por objeto el disefio de la instalacion de fontaneria para el suministro de
agua fria y agua caliente sanitaria de la residencia de estudiantes. Una vez entrada el agua de la
acometida (ver planos de fontaneria) y almacenada, el agua discurre por el forjado sanitario hasta los
puntos donde se necesite. Se usan patinillos de instalaciones especialmente proyectados para el uso
por éstas.

4.3.1 NORMATIVA
Los calculos se han realizado de acuerdo con:

e CTE-DB-HS4 y UNE 149201. Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo
humano dentro de edificios. Dichas normas tienen por objeto lograr un correcto
funcionamiento en lo que se refiere a suficiencia y regularidad de caudal suministrado para
condiciones de uso normal.

e Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis, segun
R.D.865/2003, de 4 de Julio. Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (IT) aprobado por el R.D. 1027/2007, de 20 de Julio.
Se cumplird siempre el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (IT).

4.3.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION ACOMETIDA
Aunque se trata de un edificio de dos plantas sobre el nivel de la calle, debido a sus dimensiones, y

distancia entre los distintos puntos de toma de agua, se instala un grupo de presion en el local de
instalaciones para garantizar que en el punto mas desfavorable llega la presion necesaria.
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El suministro municipal garantiza las condiciones de potabilidad. La acometida discurrira enterrada en
zanja, a 0.90 m, como minimo de la rasante, bajo superficie sin trafico rodado y se protegera con tubos
de proteccion, hasta llegar a la arqueta del contador, ubicado junto al cuarto de instalaciones.
Contendrd una llave de corte general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo de
prueba, una valvula de retencion y una llave de salida.

RED INTERIOR

e  Elcolector general dividird la instalacion en 2 redes: agua fria y ACS (con retorno).

e La red de fontaneria discurre en su mayoria por falso techo y/o lugares disefiados
especialmente para ellos. Ascendera a través de patinillos a la planta superior.

e Seinstalara en la entrada de cada local hUmedo una llave de corte para la sectorizacion de la
red que discurre por dicho local.

e Se prevé una instalacion de retorno de agua caliente (distancia Ultimo grifo >15 m, segln
apartado 2.3 del DB-HS4). En los montantes, se realiza el retorno desde su parte superiory por
debajo de la Ultima derivacion particula. Disponiendo en la base de dichos montantes valvulas
de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

4.3.3. DIMENSIONADO DE LA RED

Para realizar el dimensionado de la red se han considerado los consumos unitarios de cada aparato
definidos en CTE-DB-HS4. Se tomara el de AF para ambos por ser mas desfavorable. El calculo se ha
realizado en funcion de que no se sobrepase la velocidad razonable en tuberias definida en funcion del
tipo de tuberia elegida. En este caso seria:

Tuberias termoplasticas y multicapas _ 0.5m/s < v < 3.5 m/s .La velocidad se regulard, para un caudal
dado, mediante la seccidn de los tramos de manera que nunca sea inferior a 0’5 m/seg para evitar
estancamientos, ni mayor a 2 m/seg para evitar ruidos por flujo turbulento o golpe de ariete.

e  Presion minima en puntos de consumo: 100kPa
e  Presion maxima en cualquier punto de consumo: sookPa.

Los diametros considerados para los aparatos son los siguientes:
Lavabo @12

Ducha @12

Inodoro con cisterna @12

Fregadero @20

Lavavajillas @20

Lavadora @20
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4.3.4 MATERIALES Y AISLAMIENTOS DE LARED

El sistema de tuberias y sus materiales evita la posibilidad de formacion de obturaciones o depdsitos de
cal para las condiciones de trabajo. Con objeto de evitar pérdidas térmicas la longitud de tuberias del
sistema es tan corta como sea posible y evita al maximo los codos y pérdidas de carga en general.
Todas las tuberias son de polipropileno (PP) incluyendo derivaciones a aparatos.

e Elespesordel aislamiento de las tuberias cumplira lo establecido por RITE 08.

e Todas las tuberias se aislaran adecuadamente empleando coquillas de espuma elastomera con
grado de reaccion al fuego de Mo segin norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de
tuberias de agua fria.

e Elaislamiento de la tuberia se protegera con pinturas acrilicas.

e  Elaislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccidn externa que asegure
la durabilidad ante las acciones climatoldgicas.

4.3.5 CONSIDERACIONES IMPORTANTES PARA LA INSTALACION

e Todos los aparatos sanitarios incorporaran llave de corte en los latiguillos de conexion.

e Lasacometidas a los aparatos sanitarios se realizaran por la parte superior

e Se colocaran grifos de vaciado a pie de cada montante, conduciendo a arqueta mas cercana.

e Tanto acometida como contador se disponen en la sala de instalaciones.

e Latoma del lavavajillas se dejara a una cota de 5o cm sobre el acabado do forjado.

e El tendido de tuberias de agua fria discurrira a una distancia minima de 4 cm de las de ACS.
Cuando ambas estén en un mismo plano vertical la de fria debe ir siempre debajo de la de agua
caliente.

e Las tuberias de fontaneria siempre deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento
que contenga dispositivos eléctricos, guardando una distancia minima de 30 cm.

e  Lostramos horizontales tienen siempre una pendiente minima del 2%.

4.3.6. SANITARIOS Y GRIFERIA

Ver planos de fontaneria.

4.4 INSTALACION DE CLIMATIZACION

4.4.1. OBJETO

Se plantea una instalacidn una instalacién de calefaccion y ventilacion conjunta, un sistema aire-agua.
El sistema de calefaccion y refrigeracion se realiza con una bomba de calor reversible, situada en el local
de instalaciones, perfectamente ventilado. Esta, alimenta a la red de fan coils (distribuidos por las
diferentes habitaciones), y dos utas.

Los fancoils se ubican en las habitaciones, para que estas se puedan considerar como unidades
indepentedientes, y cada una de ellas tenga control sobre |la temperatura deseada. Mientras las zonas

comunes, se tratan de manera general, con conductos de aire salidos de las UTAS, sin posibilidad de
control individualizado.
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Dada la geometria del edificio, se dispone una UTAS (Unidad de tratamiento de Aire) con recuperador
de calor en el cuarto de instalaciones, con ventilacion directa hacia el exterior. Los ramales de
distrubicion partiran por patinillos verticales hacia todo el edifcio.

Este movimiento de aire se hara a través de conductos y rejillas motorizadas, dispuestas en las distintas
zonas de la residencia, tal y como se indica en los planos.

4.4.2. NORMATIVAS DE APLICACION
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE).
4.4.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para aseqgurar la calidad del ambiente interior, se ha proyectado un sistema interior apoyado por dos
UTAs.

Las caracteristicas técnicas de éstas son las siguientes:

e (Carcasa: Armazon de acero con recubrimiento primario RAL goo2, paneles en sandwich, chapa
de acero galvanizado interior y chapa de acero con recubrimiento primario RAL 9oo2 exterior.
Aislamiento térmico y sonoro de lana mineral, con un espesor de 10 mm.

e  Filtro: Filtro de celdillas sintéticas de clase de eficiencia G4, extraible desde panel inferior con
pestillos y paneles laterales con tornillos.

e Baterias: 2, 4, 6 hileras de calefacciony 4 a 6 hileras en refrigeracion.

e Tubo de cobre y rebarbas de aluminio con cabezales de acero o cobre; el panel inferior
desmontable facilita la inspeccion y extraccion. Bandeja de drenaje de acero galvanizado con
un sistema de fijacion especial para facilitar la extraccion; salida de condensados inferior.

o Calefactor eléctrico: Calefactores eléctricos fabricados con mddulos de acero de carbono
blindado, con cuadro eléctrico, relés y termostato de sequridad.

e Ventilador: Ventilador de dos entradas con alabes curvados hacia delante de accionamiento
directo con 3 velocidades. Cuadro eléctrico principal totalmente conectado equipado con relés
de velocidad.

4-4.4. FUNCIONAMIENTO

e Los conductos de impulsion y extraccion saldran de la UTA y discurriran por los patinillos
verticales y falso techo hasta ramificar en todas las habitaciones y espacio climatizados.

4.4.5 CONSIDERACIONES DE VENTILACION IMPORTANTES

e Elcuarto de instalaciones se ventilaran a través rejillas de aluminio anodizado gris situadas en
la fachada.

e Ademas, el cuarto de instalaciones cumplird las recomendaciones del RITE para salas de
maquinas : ventilacion directa por orificios situados a una distancia < 5o cm del suelo y <30 cm
del techo, protegidos de la entrada de cuerpos extrafios mediante rejillas de aluminio
anodizado gris con lamas orientadas.

e Lasdimensiones de los conductos, por calculo, seran de seccion 0.30m x 0.2om y las rejillas

e serande 250 x 200 mm. Cumpliran la normativa UNE : 100.101 Y UNE 100.102.

e Lassujeciones de los conductos de circulacion del aire cumpliran la norma UNE : 100.103
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e Los conductos flexibles de circulacion de aire seran de acero inoxidable lacados en color
blanco, preformados y ensamblables

e las rejillas de impulsion y extraccion de aluminio anodizado seran registrables, tendran lamas
fijas orientadas a 0° 0 20°y protegeran de la entrada de elementos extrafios a los conductos

e Esde vital importancia respetar las separaciones minimas entre las diferentes instalaciones. La
electricidad siempre ira por arriba.

4.5. MEMORIA DE ELECTRICIDAD
4.5.12. OBJETO

Esta parte del proyecto tiene por objeto plantear el proyecto técnico necesario para la ejecucion y
medicion de las instalaciones que tienen como fin el dotar de energia eléctrica a los edificios
proyectados.

Situacion de la red de suministro: realizara el suministro trifasico (3 fases+neutro), a la tension de
400/230 V y frecuencia de 5o Hz.

4.5.2 NORMATIVA DE APLICACION

Las instalaciones de electricidad se proyectaran y ejecutaran teniendo en cuenta los siguientes
documentos:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, y publicado en el B.O.E. n°® 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

e Normas UNE de referencia listadas en la Instruccion ITCBT- o2 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

e Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucion,
que para el suministro tiene establecidas la Cia Distribuidora de la zona. -Ordenanzas propias
del Ayuntamiento de A Coruia.

Consideraciones generales:

La instalacion eléctrica sera realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones complementarias y por un
instalador electricista autorizado por el MINISTERIO DE INDUSTRIA.

La instalacion se realizara por personal competente y autorizado para esta clase de trabajos, y una vez

concluidos los mismos, se debera comunicar a la Delegacidn de Industria de la provincia, a fin de que se
efectUe la correspondiente revision y que se subsanen los defectos que el organismo citado, o bien la
empresa suministradora considere oportuno modificar.

4.5.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion enlazara con la red general en la caja de acometida y la instalacion de enlace interior
partird de la caja general de proteccion (una en cada edificio). Existen 3cuadros de distribucion
independientes, uno en cada edificio para poder cortar la red en uno de los tres sin afectar al resto.
Estos cuadros se situan en: recepcion volumen 1, entrada cafeteria y recepcion residencia.

4.5.4 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
Los recorridos se haran con canalizaciones de PVC flexible de doble capa. Para sujecion y soporte de las

canalizaciones eléctricas se utilizaran abrazaderas y bridas de PVC. La distribucion den las salas
técnicas serd con tubo de acero aislado.
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Las derivaciones empotradas que discurran por elementos estructurales se llevaran por las
canalizaciones previstas para tal fin. En ningun caso se rozaran elementos estructurales.

Se pondra especial atencion en identificar las partes de la instalacion, tanto elementos superficiales
como lineas eléctricas, mediante etiqueta en abrazadera en origen y punta; todas las tomas de fuerza,
en su marco; todas las luminarias, en su parte posterior si procede.

La altura de los mecanismos y tomas de corriente con respecto al suelo terminado (exceptuando
indicaciones en el plano si las hubiera) sera 100 cm.

INSTALACION DE TV Y TV por cable: Existira una linea de television fijada en proyecto que dispondra
de una linea de retorno para el mezcladorde TVy TC.

INSTALACION TELEFONICA: Estard ejecutada con conectores RJ45 blindados y cable ftp clase 5
apantallado flexible. Toda conexion ira desde el conector hasta la central de la instalacion para poder
ser conectada a un teléfono o a un concentrador.

4.5.5 CONSIDERACION IMPORTANTE ACERCA DE LA INSTALACION

Es de vital importancia respetar las separaciones minimas entre las diferentes instalaciones, dada la
importancia que adquieren en este proyecto, a una distancia minima igual o mayor a 20 cm. La
electricidad siempre ird por arriba.

Las alturas de los mecanismos con respecto a suelo terminado seran:
-mecanismos: 100 cm.
-tomas de corriente: 10 cm

4.5.6 ILUMINACION

El alumbrado general del edificio estd basado en una serie de luminarias tipo LED garantizando la
reduccion de consumo vy la durabilidad de las mismas. Para la determinacion del nUmero de luminarias
por dependencia se ha tenido en cuenta sus necesidades asi como la cantidad cromatica, temperatura
de color, etc. Los puntos de luz se dejaran con portaldmparas instalado.

Ver planos de electricidad para la definicion de los aparatos eléctricos.

Los elementos que componen la instalacion son los que siguen a continuacion:

a) Centro de transformacion

b) Instalacion de enlace

b.1. Acometida.

b.2. Caja General de Proteccion.

b.3. Linea repartidora.

b.4. Contadores.

b.5. Derivacion individual.

c) Instalacion de control y proteccion
c.1. Interruptor control potencia (I.C.P.)
c.2. Cuadro general de distribucion.
¢.3. Circuitos de alimentacion.

C.4. Cuadros secundarios distribucion.
d) Instalacion interior o receptora.

d.1. Circuitos interiores.

d.2. Cajas de conexion

d.3. Interruptores y tomas de corriente.
d.4. Receptores

e) Puesta a tierra.
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Y se definen como:

a) Centro de transformacion. No es objeto de este proyecto considerar un nuevo centro de
transformacion.

b) Instalacion de enlace. Es la que une la red de distribucion a las instalaciones interiores o receptoras.
El edificio dispondran de suministro eléctrico con un cuadro de proteccion y control con potencia
suficiente para alimentar las demandas que se generan en cuanto a servicios generales para iluminacion
y fuerza.

¢) Instalacion de control y proteccion Es la que, alimentada por la instalacion de enlace, tiene por
finalidad principal, la utilizacion de la energia eléctrica en el interior del edificio. Esta compuesta de:

c.1. Interruptor de Control de Potencia (ICP): Controla la potencia maxima total demandada. Se
instalara a la llegada de la derivacion individual, antes del cuadro de distribucion, accesible desde el
suelo (entre 1,5y 2m.), en montaje empotrado, precintable e independiente del resto de la instalaciony
respondera a la recomendacion UNESA 1.407-B y 1.408-B. El material sera aislante termoplastico auto-
extinguible 6 antichoque y sus dimensiones seran de 105x180x53mm.

c.2. Cuadros principales de distribucion en baja tension: Es el que aloja los elementos de proteccion,
control, mando y maniobra de los circuitos interiores. Desde el I.C.P., llega la derivacion individual que
alimenta el cuadro general de distribucion. Destinado a proteger la instalacion interior asi como al
usuario contra contactos indirectos. Estd constituido por interruptor general, interruptores
diferenciales cada cinco circuitos y pequefios interruptores automaticos en numero igual al de circuitos
de la instalacion interior; El cuadro se situara en lugar facilmente accesible y de uso general; su
distancia al pavimento estara entre 1,50 Y 2,00 M. El conjunto estd dotado de un aislamiento suficiente
para resistir una tension de 5.000V a 5o Hz, tanto entre fases como entre fases y tierra durante 1
minuto. Se indicara en una placa con caracteres indelebles.

c.3. Circuitos de alimentacion: Son las lineas que enlazan cada cuadro principal de distribucion con los
respectivos cuadros secundarios relativos a las distintas zonas en que se divide el local para su
electrificacion. Estan constituidos por 3 conductores de fase, un neutro y uno de proteccion (suministro
trifasico), que discurren por el interior de tubos independientes y tienen un didametro suficiente para
que se permita ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%. Cualquier
parte de la instalacion interior quedara a una distancia no inferior a 5 cm. de las canalizaciones de
telefonia, saneamiento y agua .

c.4. Cuadros secundarios de distribucion: Siguen las mismas indicaciones que los cuadros principales de
distribucion.

d) Instalacion interior o receptora

d.1. Circuitos interiores (instalaciones interiores): Segun MIE-BT-017-024 y NTE-IEB-43. Se utilizan para
conectar el cuadro secundario de distribucion respectivo con cada uno de los puntos de utilizacion de
energia eléctrica en la zona que le corresponda. Estan constituidas por:

Circuitos de alumbrado: Monofasicos (fase, neutro y proteccion) Circuitos alumbrado emergencia:
Monofasicos (fase, neutro y proteccion) Circuitos de fuerza: Monofasicos (fase, neutro y proteccion).

Circuitos de alumbrado:
e Los circuitos de alumbrado se repartiran entre las distintas fases para conseguir un buen

equilibrado. El porcentaje maximo de caida de tension sera del 3%, desde la C.G.P. hasta
cualquier receptor.

e  Los circuitos de alumbrado interior estaran realizados con conductores unipolares de cobre,
con aislamiento de PVC y tensidon nominal de aislamiento de 750 voltios, discurriendo bajo
tubo corrugado cuando este vaya empotrado en la tabiqueria y bajo tubo rigido cuando su
instalacion sea en superficie.
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Circuitos de alumbrado de emergencia:

e Segun lalITC-BT o025 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y las condiciones exigidas
por la normativa de Seguridad Contra Incendios serd necesario alumbrado de emergencia y
sefializacion. -El alumbrado de emergencia serd como minimo de o,5W/m2 en las zonas de
utilizacion publica. El alumbrado de sefalizacion indicara de modo permanente la situacion de
puertas, pasillos, escaleras y las salidas de locales durante el tiempo de permanencia del
publico en los mismos, proporcionando una iluminacion minima de 1 lux en el eje de los pasos
principales. Tanto el alumbrado de emergencia como el de sefializacion habran de cumplir
todo lo especificado en la Instruccion citada al principio de este apartado.

Circuitos de fuerza:
e Se considerard instalacion de fuerza todo circuito de alimentacion de tomas de corriente y
magquinaria, de las que no se especifique su pertenencia a alguno de los circuitos de alumbrado.
El porcentaje maximo de caida de tension sera del 5%, desde la C.G.P. hasta cualquier
receptor. -Dichos circuitos estaran formados por tres conductores (fase, neutro y conductor de
proteccion).

Los conductores seran unipolares flexibles, de cobre, con aislamiento de PVC y tension nominal de
aislamiento de 750 o 1000 voltios, segun el caso, discurriendo bajo tubo protector e independiente en
todo momento de las canalizaciones destinadas a los circuitos de alumbrado. Cuando las tomas de
corriente instaladas en una misma dependencia vayan conectadas a fases distintas, se separaran dichas
tomas un minimo de 1,50 m.

d.2. Cajas de conexion: Se dispondran para facilitar el trazado y conexion del cableado. Seran aislantes,
autoextinguibles con cierre por tornillos, de dimensiones adecuadas a las derivaciones y a las
conexiones a realizar en su interior. El tubo penetrard en ellas o,5cm. Las conexiones en su interior se
realizaran mediante bornes de alto poder dieléctrico. Iran a una distancia del suelo o del techo de 20cm.
d.3. Receptores. Interruptores y tomas de corriente: Los interruptores manuales unipolares, se alojaran
en cajas aislantes, empotradas en pared o de superficie, y colocadas a una distancia del suelo 200cm en
su parte inferior.

Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con toma de tierra lateral, irdn en montaje superficial situados a
una distancia del suelo de 10cm.

CONSIDERACIONES IMPORTANTES PARA TOMAS DE CORRIENTE
Receptores. Alumbrado: Seran de tipo LED . Todos los puntos de luz iran dotados del correspondiente
conductor de proteccion (toma de tierra).
Puesta a tierra. Pretende la proteccidn de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para
conseguir dos fines:
e Disipar la sobretension de maniobra o bien de origen atmosférico.
e Canalizar las corrientes de fuga o derivacion ocurridas fortuitamente en las lineas receptoras,
carcasas, postes conductores proximos a los puntos de tension y que pueden producir
descargas a los usuarios.

4.5.7 CONDICIONES DE DISENIO Y MATERIALES

Se utilizaran para conducir, proteger y soportar los cables de todos los tipos bandejas autoportantes de
acero galvanizado lacadas en blanco.
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e Los conductores segun su utilizacion seran de los siguientes colores: Fases R-S-T: negro-
marrdn-gris -Neutro: azul -Proteccion: amarillo-verde, bicolor.

e Lascajas de derivacion se instalaran empotradas, con cierre por tornillos.

e Lasconexionesy derivaciones se realizaran utilizando regletas destinas a tal fin.

e Las lineas de cada circuito seran de seccion constante en toda su longitud, incluso en las
derivaciones a puntos de luz y tomas de corriente mantendran dicha seccion. Cada circuito se
protegerd en el cuadro de distribucion correspondiente mediante un interruptor
magnetotérmico calibrado para maxima intensidad admitida por los conductores del circuito al
que protege. En caso contrario se dota a los enchufes de corta circuitos de proteccion.

e Tanto los puntos de luz, como cualquiera de las tomas de corriente iran dotadas del
correspondiente conductor de proteccion. Todas las lineas de los diversos circuitos estaran
dotadas del conductor de proteccion de igual seccion que los conductores activos, canalizado
conjuntamente con éstos.

e En los aseos y locales hUmedos se proyectan los interruptores y tomas de corriente situados
fuera del volumen de proteccion. De igual forma los puntos de luz de pared encima de
lavamanos se proyectan utilizando caja aislante y placa provista de salida de hilos.

4.6 INSTALACION DE TELEFONIA
4.6.10BJETO

Disefio y montaje de canalizaciones y accesorios suficientes para introducir en ellos los cables
necesarios para la instalacion de linea telefénica desde la acometida de la companiia hasta cada toma.

4.6.2 NORMATIVA

Serd de aplicacion a esta instalacion la siguiente normativa:
e Instruccion de Ingenieria n° 334.002 "Normas generales para la instalacion telefonica en
edificios de nueva construccion" (C.T.N.E.)
e Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IAT-1973.

4.6.3 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

La instalacion se trazara de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de 5cm de
los servicios de agua, calefaccion y gas si los hubiese.

La distribucion horizontal se hard mediante distribucion horizontal ramificada. Las canalizaciones
interiores de distribucion se llevan de manera que ninguna toma quede a mas de 5 m. de un armario de
registro.

Las instalaciones de telefonia llegaran a cada punto a través de los tabiques y de las canalizaciones del
falso techo.

4.7 INSTALACION DE AUDIOVISUALES
4.7.10OBJETO
Esta memoria tiene por objeto especificar los criterios para el disefio y montaje de canalizaciones y

accesorios suficientes para introducir en ellos los cables necesarios para la instalacion de linea de
antenas desde la antena o acometida de la compafiia hasta cada toma.
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4.7.2 NORMATIVA DE APLICACION

La instalacion de una antena de TV-FM en el edificio objeto del presente proyecto tomara los supuestos
que especifica la Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de Telecomunicacion
en los edificios (I.C.T) y su Reglamento regulador aprobado por el R.D. 279/1999, de 22 de febrero. Por
lo tanto para realizar esta instalacion se precisa la intervencion de un instalador autorizado que ejecute
la obra.

Se aplicara la mencionada ley en todo lo concerniente a la calidad y colocacion de los materiales y
equipos.

Estos equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacion vigente de forma que las cajas de
toma cumplan la norma UNE que exige que la sefial en las tomas del usuario tengan niveles minimos.
4.7.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se prevé el tendido de una red de transmision de datos que servira a todo el edificio y que discurrira por
las canalizaciones del forjado sanitario desde las cajas generales hasta los puntos de conexidn finales.
Se instalara un armario de entrada de antenas y red de Internet que se conectara con la antena
colectiva del edificio y con la red general de datos.

4.7.4 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

La instalacion dentro del edificio se compone de distribucion, cajas de derivacion y cajas de toma.

La canalizacion de la distribucion se hara mediante un cable coaxial constituido por un conductor
central de hilo de cobre, un conducto exterior apantallado formado por un entramado de hilos de cobre,
un dieléctrico intercalado entre ambos y un recubrimiento exterior plastificado.

Las cajas de derivacion estaran formadas por un soporte metalico sobre el que ird montado el circuito
eléctrico y una tapa de cierre resistente a los golpes. Iran provistas de mecanismos de desacople y las
terminales llevaran incorporadas resistencias de cierre.

Las cajas de toma seran para empotrar sobre soporte metdlico en el que se montara el circuito
eléctrico, finalmente llevara una tapa de cierre resistente a los golpes que tendra tomas separadas de
TV y radio en FM, asi como mecanismos de desacople.

4.8 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.8.10BJETO

Dotar al edificio de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion, el control y la
extincion de incendios, asi como la transmision de alarma a los ocupantes.

4.8.2 NORMATIVA APLICADA
e CTE DB-SU: Codigo Técnico de la Edificacion. Documento basico “Seguridad de Utilizacion”.
e (TE DB-SI: Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento basico “Seguridad en caso de
Incendio”.

4.8.3 TIPOS DE INSTALACIONES

1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccion, el control
y la extincion de incendios, asi como la transmision de alarma a los ocupantes. Dispondra de los equipos
e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en los siguientes apartados. El disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumpliran con lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones
deProteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias, y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

2.EXTINTORES PORTATILES
Se colocara un extintor portatil de eficacia 21A-113B:
e (Cada15mde recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.

3.SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS

Se instalara un sistema de deteccion de incendios a través dedetectores automaticos de humo. Ademas
se complementara dicha instalacion con la colocacion de pulsadores de alarma y sirenas 0pto-acusticas.

4.-SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacidon manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar
mediante sefiales definidas eN la norma UNE 23033-1 cuyo tamaiio sea:

a) 220x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

€) 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.

Las sefales deber ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035-4:2003

e Secolocaran a tierra todas las masas metalicas de las instalaciones.

e La acometida a cada luminaria se realizard mediante caja de derivacion, nunca mediante
cosido.

e El cableado del sistema de deteccion y alarma de incendios se realizara con par trenzado
apantallado 2x105 mm2 Cu Rf-30.

e El cableado de alimentacion eléctrica a equipos terminales 24V se realizara en cable 750V
2x1x1.5 mm2 Cu.

e Instalaciones de cableado de deteccidn y alimentacion eléctrica en bandeja especifica o bajo
tubo de PVC M1 rigido IP677, en salas de maquinas.

e Seinstalaran mddulos aisladores de red en cada lazo de deteccidn y alarma cuando se superen
15 elementos o componentes del sistema.
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5. CUMPLIMIENTO DEL CTE
5.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB-SE

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE . El DB-SE constituye la base para los Documentos
Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

DB-SE Seguridad estructural: Procede
DB-SE-AE Acciones en la edificacion: Procede
DB-SE-C Cimentaciones: Procede

DB-SE-A Estructuras de acero: Procede

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

e NCSE Norma de construccion sismorresistente = No procede

e EHE Instruccion de hormigon estructural = Procede

e EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricados - No procede

e REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

e Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).
1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.
3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», especifican parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.
4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural
vigente.

10.1 Exigencia bésica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia
y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion
y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2:Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

5.1.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE). ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

e Proceso: Determinacion de situaciones de dimensionado establecimiento de las acciones
analisis estructural dimensionado
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Situaciones de dimensionado:

1. PERSISTENTES condiciones normales de uso

2. TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limita.

3. EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio: 50 anos

Método de comprobacion: Estados limite*

*situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad: Estado limite Ultimo*

*situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera
de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: pérdida de equilibrio, deformacion
excesiva, transformacion estructura en mecanismo, rotura de elementos estructurales o sus
uniones, inestabilidad de elementos estructurales.

Aptitud de servicio: Estado limite de servicio*
*situacion que de ser superada se afecta: el nivel de confort y bienestar de los usuarios, el
correcto funcionamiento del edificio y la apariencia de la construccion.

Acciones

1. Permanentes: aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones reoldgicas.

2. Variables: aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas

3. Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos: los valores de las acciones se recogrean en la justificacion del
cumplimiento del DB-SE-AE.

Datos geométricos: la definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
estructuras del proyecto.

Caracteristicas de los materiales: Los valores caracteristicos de los elementos estructurales de
madera y del hormigon se determinan en los DB correspondientes y en la justificacion de la
EHE.

Verificacion de la estabilidad:

Ed,dst hEd,stb

Ed,dst : valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Edh Rd

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente
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e COMBINACION DE ACCIONES

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y
los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las
tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha
considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

e VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones
o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.

e Flechas: Se ha comprobado en el caso mas desfavorable de todos: 1/300 desplazamientos
horizontales.

5.1.2 ACCIONES EN LA EDIFICIACION (SE-AE)

Las acciones permanentes, que corresponden al peso propio de la estructura y las cargas muertas, las
cargas variables y las acciones climaticas consideradas en la estructura para el cumplimiento del DB-SE
se detallaran en la memoria estructural.

5.1.3 CIMENTACIONES (SE-C)
BASES DE CALCULO

e Meétodo de célculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE).

e El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

e Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

e Acciones: Se ha considerado las acciones que actUan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE

ESTUDIO GEOTECNICO:

e Generalidades: El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde
se ubica la construccién.

e Datos estimados Terreno rocoso, grado de meteorizacion 1V, nivel freatico "colgado" en
puntos concretos.

e Tipo de reconocimiento: Se ha realizado un estudio geotécnico detallado del terreno donde se
pretende situar la edificacion.
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CIMENTACION:

e Descripcion: La cimentacion se resuelve mediante zapatas corridas centradas bajo muros
perimetrales de la parcela y perpendiculares entre ellos para la sustentacion del forjado
sanitario.

e Material adoptado: Hormigon armado.

e Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccion de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

e Condiciones de ejecucion: Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender
una capa de hormigdn de regularizacion que tiene un espesor minimo de 10cm.

5.1.4 CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

e REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn
estructural (EHE-08).

ESTRUCTURA DE HORMIGON

PROGRAMA DE CALCULO:

El programa de calculo utilizado es Cypecad version 2016.

Empresa: Cype Ingenieros

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un calculo estético y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo
en primer orden.

MEMORIA DE CALCULO:

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la
vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Redistribucion de esfuerzos: Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en
vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Deformaciones: Lim. flecha total Lim. flecha activa

Max. recomendada L/250 L/400.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de Branson.
Se considera el modulo de deformacion Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Cuantias geométricas: Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la
Instruccion vigente.

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS: Las combinaciones de las acciones consideradas se han
establecido siguiendo los criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones seran los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
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Cimentacion

EHE, art. 39.2 Tipificacion HA-25/B/20/lla

Resistencia caracteristica especificada 25 N/mm2.

EHE, art. 30.6 Consistencia plastica

Asiento en cono de Abrams 5-6 cm.

EHE, art. 28.2 Tamaino maximo del arido 20 mm.

EHE, art. 8.2.1 Ambiente lla

EHE, art. 88 Nivel de control Estadistico

EHE, art. 39.4 Resistencia de calculo 20 N/mmz2.

EHE, art. 37.2.4 Recubrimientos minimo / nominal 40 / 50 mm.
EHE, art. 37.3.2 Maxima relacion agua / cemento 0,60
RC-03 Tipo de cemento CEM II/A-V 42,5

EHE, art. 37.2.4 Contenido minimo de cemento 275 Kg/m3.
EHE, art. 70.2 Compactacion Vibrado

e Hormigdn: Coeficiente de minoracion : 1.50
Nivel de control: ESTADISTICO

e Ejecucion: Coeficiente de mayoracion:
Cargas Permanentes:
1.35 Cargas variables:
1.5 Nivel de control: Normal

DURABILIDAD

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la
vigente EHE, se considera la cimentacion en ambiente lla. Para el ambiente lla se exigird un
recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para ello se
exigira la disposicion de separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuanto a
distancias y posicion en el articulo 66.2 de la EHE.

El resto mantiene ambiente llla.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de

cemento requerida es de 275 kg/m3.

Para el ambiente considerado llla, la cantidad minima de cemento requerida es de 250 kg/m3.

Relacion agua cemento: para cimentacion 0.60, el resto 0.65

5.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DB-SI

La presente Memoria de Proyecto, tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

En las mismas estan detalladas las secciones del Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio
DB SI, que se corresponden con las exigencias basicas de las secciones Sl 1a Sl 6, que a continuacion se
van a justificar.

Por ello se demostrard que la correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. Ademas la correcta aplicacion del conjunto del Documento Basico
DB S|, supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

Recordar que tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen el articulo
11 de la Parte 1 del CTE y son los siguientes:
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1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso vy
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y Procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de sequridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

5.2.1 S| 12 PROPAGACION INTERIOR
5.2.1.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Siguiendo la Tabla 1.1 (DB-SI 1), cada volumen (I, Il y Ill) se pueden considerar como un UNICO SECTOR
DE INCENDIO.

5.2.1.2 LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

e Segun latabla 2.1 (DB-SI 1), se obtienen los siguientes locales de riesgo especial: cocina y sala
de instalaciones se estiman como locales de riesgo bajo.

e Segun la tabla 2.2 se han determinado las condiciones que los locales anteriormente citados
deben cumplir:
riesgo bajo: Rgo, Elgo, El2-45-Cs, y recorridos de evacuacion <25m.

5.2.1.3 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

Los elementos pasantes soportan una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.

5.2.1.4 REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccidn al fuego que se establecen
enlatabla 4.1 (DB Sl 1).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-

2002).

Reaccion al fuego

Situacion del elemento Revestimiento Techos y paredes Suelos
Zonas ocupables del edificio C-s2,do EFL
Locales de riesgo especial bajo B-S1,Do BFL-S1

Espacios ocultos no estancos B-S3,Do BFL-S2
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5.2.2 SI 2 PROPAGACION EXTERIOR
5.2.2.1 MEDIANERIAS Y FACHADAS

Los edificios constituyen un Unico sector de incendios y no existen locales de riesgo especial alto ni
escaleras o pasillos protegidos. Por ello no se tiene en consideracion lo establecido en el apartado 1.2
del DB-SI 2.

5.2.2.2 CUBIERTAS

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccién 2 del DB-SI (riesgo de propagacion exterior del
incendio por la cubierta) pues no existe encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a
sectores de incendio diferentes.

5.2.3 SI3 EVACUACION DE OCUPANTES
5.2.3.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos del edificio no deben cumplir ninguna condicidn especial de las definidas en el apartado
1del DB-SI 3, ya que el edificio no se encuentra integrado en otro edificio cuyo uso principal sea distinto
del suyo.

5.2.3.2 CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad
de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcidn del uso y superficie Util de cada zona de los
edificios.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido
en cuenta el caracter de las distintas zonas de los edificios, segun el régimen de actividad y uso previsto
del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcion de la ocupacidn calculada.

SE CUMPLEN las longitudes maximas de recorridos de evacuacion: 25m cuando exista UNA SOLA
SALIDA, y som cuando exista MAS DE UNA SALIDA.

-Segun la tabla 3.1, viendo las salidas de cada planta en cada edificio y condiciones se han establecido
los siguientes recorridos maximos:

Edificio 1: 1 salidas por planta, maximo recorrido de evacuacion 25m.

Edificio 2: 1 salida por planta, maximo recorrido de evacuacion 25m.

Edificio 3: en la planta baja existen 5 salidas por plantas, maximo recorrido de evacuacion 5o m; en la
planta superior pese a tener 2 salidas, el recorrido maximo de evacuacion sera de 35m por preveer
presencia de ocupantes durmiendo (si se considera el punto de partida la puerta de la habitacion seran
5om, en cualquier caso no se sobrepasan ninguna de las dos dimensiones maximas).

Cuando existan mas de una salida, se aplican las hipotesis de asignacion de ocupantes del punto 4,1
(DB-SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas, como para la determinacion del ancho necesario de las
salidas.

La siguientes tablas resumen el calculo de ocupacion, (ver plano de instalaciones de proteccion frente al
fuego para ver nimero de salidas y longitudes de recorridos), segun DB-SI 3:
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ocupacion-evacuacion
tabla resumen densidades de célculo y ocupacién

evacuacion alternativa

estancia m?  densisdad m?/p ocupacion  nQ salidas hasta salida evacuacion
Planta Sanitaria (-4,60)

Instalaciones 1 49.65 - -- 1 00.00 00.00
Circulaciones 49.65 - -- 1 00.00 00.00
Planta -1 (-3,00)

Habitaciones (mas desf.) 200.75 15 10 2 28.08 32.20
Circulaciones 139.34 -- -- 2 - -
Zona de descanso 40.15 2 21 1 1.00 -
Zona de estudio 25.45 2 13 1 1.00 -
Lavanderia 23.51 - - 1 0.00 -
Almacén 26.68 - - 1 0.00 -
Planta 0 (+0,10)

Habitaciones (mas desf.) 200.75 15 10 2 15.69 17.24
Circulaciones 130.55 -- -- 2 - -
Zona de descanso (mas desf.) 80.30 2 41 2 24.95 20.53
Zona de estudio 74.74 2 38 2 18.22 26.72
Aseos comunes 40.15 - - 2 20.75 26.13
Planta 1 (+3,20)

Habitaciones (mas desf.) 401.50 15 20 1 24.7 17.24
Circulaciones 130.58 - - 2 - -

5.2.3.3 DIMENSIONADO DE LAS SALIDAS DE EVACUACION

e Segun la tabla 4.1, cumplen todos los elementos de evacuacion: puertas (cada hoja) y pasos
>0.85; pasillos >1.50m; pasos en el salon de actos (salida por los 2 extremos) >30cm; ancho
escaleras no protegidas =1.20m;

e Segun tabla 5.1 no son necesarias en ningln caso escaleras protegidas ni especialmente
protegidas.

5.2.3.4 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

e Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

e La sefal con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.
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e Sedispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

e En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma tal que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e Endichos recorridos, junto a las 