
ESTRUCTURAS

ARQUITECTURA Y URBANISMO

A01 Plano de situación

A02 Plano de emplazamiento, lugar

A03 Plano de emplazamiento, parcela

A04 Idea de proyecto

A05 Plano de urbanización

A06 Plano de cubiertas

A07 Planos de arquitectura: Planta 0

A08 Planos de arquitectura: Planta -1

A09 Planos de arquitectura: Planta -2

A10 Planos de arquitectura: Planta -3

A11 Planos de arquitectura: Alzados y secciones

A12 Planos de arquitectura: Alzados y secciones

A13 Planos de arquitectura: Alzados y secciones

A14 Planos de arquitectura: Alzados y secciones

A15 Detalle habitación: Habitación individual

A16 Detalle habitación: Habitación doble

ESTRUCTURAS

Es01 Plano de excavación y replanteo

Es01 Secciones de excavación

Es02 Plano de cimentaciones

Es03 Plano de cimentaciones: saneamiento-toma tierra

Es04 Forjado sanitario

Es05 Plano de estructura: planta -3

Es06 Plano armado refuerzo: armado inferior

Es07 Plano armado refuerzo: armado superior longitudinal

Es08 Plano armado refuerzo: armado superior transversal

Es09 Plano de estructura: planta -2

Es10 Plano de estructura: planta -1 y 0

Es11 Plano de estructura: planta de cubiertas

Es12 Detalle elementos sustentantes; muros y pilares

Es13 Detalle elementos sustentantes, muros y pilares

CONSTRUCCIÓN

C01 Sección constructiva: sección por habitaciones

C02 Sección constructiva: sección por escaleras

C03 Sección constructiva: detalle habitación doble

C04 Sección constructiva: detalle habitación individual

C05 Sección constructiva: detalle comedor

C06 Sección constructiva: detalle zonas de circulación

C07 Sección constructiva: detalle recepción

C08 Planta constructiva: detalle habitación doble

C09 Planta constructiva: detalle habitación individua

C10 Acotados, acabados y tabiques: planta 0 y -1

C11 Acotados, acabados y tabiques: planta -2

C12 Acotados, acabados y tabiques: planta -3

C13 Acotados, acabados y tabiques: detalle habit. individual

C14 Acotados, acabados y tabiques: detalle habit. doble

C15 Tabiquería acústica: esquemas de acústica

C16 Plano de escalera:  detalle de escalera 01

MEMORIAS GRÁFICAS

Cp01 Planos de carpinterías: carpinterías interiores

Cp02 Planos de carpinterías: carpinterías interiores

Cp03 Planos de carpinterías: carpinterías interiores

Cp04 Planos de carpinterías: carpinterías exteriores

Cp05 Planos de carpinterías: carpinterías exteriores

Cp06 Planos de carpinterías: carpinterías exteriores

Cp07 Planos de carpinterías: carpinterías exteriores

Cp08 Detalles de carpinterías

INSTALACIONES

In01 Instalación de fontanería: planta 0 y-1

In02 Instalación de fontanería: planta -2

In03 Instalación de fontanería: planta -3

In04 Instalación de saneamiento: planta 0 y -1

In05 Instalación de saneamiento: planta -2

In06 Instalación de saneamiento: planta -3

In07 Instalación de electricidad: planta 0 y -1

In08 Instalación de electricidad: planta -2

In09 Instalación de electricidad: planta -3

In10 Instalación de clima y ventilación: planta 0 y-1

In11 Instalación de clima y ventilación: planta -2

In12 Instalación de clima y ventilación: planta -3

In13 Instalación de protección a fuego: planta 0 y -1

In14 Instalación de protección a fuego: planta -2

In15 Instalación de protección a fuego: planta -3
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>DETALLE_Arranque de muro en zapata corrida centrada y detalle foso ascensor

TIPO 1_

Zapata corrida centrada para

arranque de muros

60

25

25 25

ARM INF. ZAPATA 

Ø12 c/20cm 

75

TIPO 2_

Zapata corrida centrada para arranque

de muros y pilares

60

40

25 25

ARM INF. ZAPATA 

Ø12 c/20cm 

90

>DETALLE_Tipos de zapatas y cuadro de zapatas
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.

ej
e 

pi
la
r

ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T

Es02ESTRUCTURA
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.

ej
e 

pi
la
r

ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T
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Esquema de conexion con los soportes
CONDUCCION ENTERRADA

IEP-1

ELECTRODO DE PICA

PUNTO DE PUESTA A TIERRA

Planta

Alzado

2.5

1.4

33

PICA DE PUESTA A TIERRA

Arqueta de conexion

Alzado

>CARACTERÍSTICAS CONEXIÓN PUESTA A TIERRA
DETALLES PUESTA A TIERRA

ARQUETA DE CONEXION

>LEYENDA
De cobre desnudo recocido, de 35mm2 de sección nominal. Cuerda circular
con un máximo de 7 alambres. Resistencia eléctrica  a 20ºC no superior a
0.514Oh/km. De acero recubierto de cobre. Diámetro: 1.4cm. Longitud:
200cm. De cobre recubierto de cadmio de 2.5x33cm de espesor, con apoyos
de material aislante.

IEP-1 Cable conductor en contacto con el terreno, y a una profundidad
no menor de 80  cm a partir de la última solera transitable. Las
estructuras metálicas y armaduras de  muros o soportes de 
hormigón se soldarán, mediante un cable conductor, a la conducción
enterrada,en puntos situados por encima de la solera o del forjado
de inferior

IEP-2 Electrodo de pica. Soldado al cable conductor, mediante soldadura
aluminotérmica. El hincado de la pica se efectuará con golpes cortos
y no muy fuertes, de manera que se garantice una penetración sin
roturas.

EAT-2 Perfil de acero laminado L60.6, soldado a la malla y cerco formado
por perfil de acero laminado L70.7 con patillas de anclaje en cada
uno de sus ángulos.

EFL-6 Muro aparejado de 12cm de espesor, de ladrillo macizo R-100kg/cm2,
con juntas de mortero M-40 de espesor 1cm.

EHL-2 Parrilla formada por Ø8mm cada 10cm.
IEP-3 Punto de puesta a tierra al  que se soldará en uno de sus 

extremos, el cable de la conducción enterrada y en el otro, los
cables conductores  de las líneas principales de bajada a tierra del
edificio.

ISS-2 Tubo ligero de fibrocemento de  Ø6mm.
RPE-10 Enfoscado con mortero 1:3.
RSS-1 Solera de hormigón en masa de resistencia característica 1

00kg/cm2.

Sección de la tapa
EHL-4

Sección del cerco

EHL-2
EAT-2

EAT-2

Planta
EFL-6

ISS-2

IEP-3

Sección A-A
EHL-4
EAT-2
RPE-10

EFL-6
ISS-2
IEP-3
RSS-1

Sección B-B
EHL-4
EAT-2
EHL-2
RPE-10
EFL-6
ISS-2
IEP-3
RSS-1

DETALLES SANEAMIENTO
>DETALLE RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO

Arqueta a pie de bajante

08
07
01
02
03
06
04

05

Sección longitudinal Planta PlantaSección longitudinal
08
07
01
02

04

05

Arqueta de paso >LEYENDA
01 Cerco de perfil laminado L50.5 MM al que irán soldadas las armaduras

de la tapa de hormigón.
02 Muro aparejado de 12cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm²,

con juntas de mortero M-40 de espesor 1cm.
03 Codo de fibrocemento sanitario de diámetro interior D mm.
04 Enfoscado con mortero 1:3 y bruñido. Angulos redondeados.
05 Solera y formación de pendientes de hormigón en masa de resistencia

100 kg/cm² característica.
06 Hormigón en masa de resistencia característica 200 kg/cm².
07 Armadura formada por redondos Ø8mm de acero formando retícula

cada 10 cm.
08 Losa sustentada en cuatro bordes de hormigón de resistencia 

característica 200 kg/cm².
09 Rejilla plana. Desmontable.

IEP-2

Arqueta de sumidero Sección longitudinal
02
04
05

09
01
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>DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de forjado unidireccional.
      viguetas paralelas

>DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de forjado unidireccional.
 viguetas pretensadas

>DETALLE _Forjado sanitario apoyado en murete de hormigón.

>DETALLE _Enlace en coronación de muro con forjado unidireccional.
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.

ej
e 

pi
la
r

ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T

Es04ESTRUCTURA
FORJADO SANITARIO_ saneamientoResidencia de estudiantes en Elviña, A CoruñaTaller 4

M ª  L u n a  S u á r e z  M a r c o t ePFC
2016

SUR 0 1m 5m 10m

viga
 e=

25c
m

l

o

s

a

 

d

e

 

H

.

A

.

 

p

a

r

a

r

a

m

p

a

 

d

e

 

e

s

c

a

l

e

r

a

l

o

s

a

 

d

e

 

H

.

A

.

e

=

2

5

c

m

losa de H.A.

para rampa de

escalera

l

o

s

a

 

d

e

 

H

.

A

.

e

=

2

5

c

m

l

o

s

a

 

d

e

 

H

.

A

.

e

=

2

5

c

m

l

o

s

a

 

d

e

 

H

.

A

.

p

a

r

a

 

r

a

m

p

a

 

d

e

 

e

s

c

a

l

e

r

a

f

o

r

j
a

d

o

 

u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 

e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t

a

s

 

p

r

e

t

e

n

s

a

d

a

s

i
n

t

e

r

e

j
e

 

7

0

c

m

 

c

o

n

 

b

o

v

e

d

i
l
l
a

 

d

e

 

h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

2

.

0

5

 

M

COTA INFERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

1

.

7

5

 

M

f

o

r

j
a

d

o

 

u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 

e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t

a

s

 

p

r

e

t

e

n

s

a

d

a

s

i
n

t

e

r

e

j
e

 

7

0

c

m

 

c

o

n

 

b

o

v

e

d

i
l
l
a

 

d

e

 

h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

2

.

0

5

 

M

COTA INFERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

1

.

7

5

 

M

f

o

r

j
a

d

o

 

u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 

e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t

a

s

 

p

r

e

t

e

n

s

a

d

a

s

i
n

t

e

r

e

j
e

 

7

0

c

m

 

c

o

n

 

b

o

v

e

d

i
l
l
a

 

d

e

 

h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

2

.

0

5

 

M

COTA INFERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

1

.

7

5

 

M

f

o

r

j
a

d

o

 

u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 

e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t

a

s

 

p

r

e

t

e

n

s

a

d

a

s

i
n

t

e

r

e

j
e

 

7

0

c

m

 

c

o

n

 

b

o

v

e

d

i
l
l
a

 

d

e

 

h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

2

.

0

5

 

M

COTA INFERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

1

.

7

5

 

M

f
o

r

j
a

d

o

 
u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 
e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t
a

s

 
p

r

e

t
e

n

s

a

d

a

s

i
n

t
e

r

e

j
e

 
7

0

c

m

 
c

o

n

 
b

o

v

e

d

i
l
l
a

 
d

e

 
h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

2

.
0

5

 
M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

1

.
7

5

 
M

f
o

r

j
a

d

o

 
u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 
e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t
a

s

 
p

r

e

t
e

n

s

a

d

a

s

i
n

t
e

r

e

j
e

 
7

0

c

m

 
c

o

n

 
b

o

v

e

d

i
l
l
a

 
d

e

 
h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

2

.
0

5

 
M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

1

.
7

5

 
M

f
o

r

j
a

d

o

 
u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 
e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t
a

s

 
p

r

e

t
e

n

s

a

d

a

s

i
n

t
e

r

e

j
e

 
7

0

c

m

 
c

o

n

 
b

o

v

e

d

i
l
l
a

 
d

e

 
h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

2

.
0

5

 
M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

1

.
7

5

 
M

f
o

r

j
a

d

o

 
u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 
e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t
a

s

 
p

r

e

t
e

n

s

a

d

a

s

i
n

t
e

r

e

j
e

 
7

0

c

m

 
c

o

n

 
b

o

v

e

d

i
l
l
a

 
d

e

 
h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

2

.
0

5

 
M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

1

.
7

5

 
M

f
o

r

j
a

d

o

 
u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 
e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t
a

s

 
p

r

e

t
e

n

s

a

d

a

s

i
n

t
e

r

e

j
e

 
7

0

c

m

 
c

o

n

 
b

o

v

e

d

i
l
l
a

 
d

e

 
h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

2

.
0

5

 
M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

1

.
7

5

 
M

f
o

r

j
a

d

o

 
u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 
e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t
a

s

 
p

r

e

t
e

n

s

a

d

a

s

i
n

t
e

r

e

j
e

 
7

0

c

m

 
c

o

n

 
b

o

v

e

d

i
l
l
a

 
d

e

 
h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

2

.
0

5

 
M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

1

.
7

5

 
M

f
o

r

j
a

d

o

 
u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 
e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t
a

s

 
p

r

e

t
e

n

s

a

d

a

s

i
n

t
e

r

e

j
e

 
7

0

c

m

 
c

o

n

 
b

o

v

e

d

i
l
l
a

 
d

e

 
h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

2

.
0

5

 
M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

1

.
7

5

 
M

f
o

r

j
a

d

o

 
u

n

i
d

i
r

e

c

c

i
o

n

a

l

b

i
a

p

o

y

a

d

o

 
e

=

2

6

+

4

c

m

.

v

i
g

u

e

t
a

s

 
p

r

e

t
e

n

s

a

d

a

s

i
n

t
e

r

e

j
e

 
7

0

c

m

 
c

o

n

 
b

o

v

e

d

i
l
l
a

 
d

e

 
h

o

r

m

i
g

ó

n

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

2

.
0

5

 
M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

1

.
7

5

 
M



vi
ga

 d
e 

H.
A.
 d

e 
25

cm
 x

 1
30

cm

 M08 muro H.A e=25cm

 viga de H.A. de 25cm x 140cm

viga de H.A. de 25cm x 130cm

 M11 
muro

 H.A.
 e=2

5cm

viga 
de H.

A. de
 25cm

 x 14
0cm

 M02
 mur

o H.A
. e=2

5cm

 M
04

 m
ur
o 
H.
A 

e=
25

cm

1

0

1

°

 M10 muro H.A. e=25cm

8

7

°

9

3

°

8

7

°

9

0

°

9

2

°

143°

 M06
 muro

 H.A 
e=25c

m

9

0

°

9

3

°

8

7

°

9

0

°

9

3

°

9

0

°

Cambio de cota +0.00 en la cara

superior de la cimentación, a cota

+4.00m en cara superior de

cimentación.

Cambio de cota +0.00 en la cara

superior de la cimentación, a cota

+4.00m en cara superior de

cimentación.

Cambio de cota +0.00 en la cara

superior de la cimentación, a cota

+4.00m en cara superior de

cimentación.

 viga de H.A. e=25cm

viga 
de H.

A. de
 25cm

 x 14
0cm

 M01 muro H.A. e=25cm

viga 
de H.

A. de
 25cm

 x 65
cm

viga 
inver

tida 
25x13

0cm

 viga invertida 25x130cm

 M12 muro H.A. e=25cm

 M
09

 m
ur

o 
H.
A.
 e

=2
5c

m

5

3

°

1

3

6

°

9

0

°

143°

4

4

°

143°

138°

1

2

7

°

COTA SUPERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

5

.

3

5

 

M

e

=

2

5

C

M

COTA INFERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

5

.

1

5

 

M

F

o

r

j
a

d

o

 

f

o

r

m

a

d

o

 

p

o

r

 

L

O

S

A

 

H

O

R

M

I

G

Ó

N

 

A

R

M

A

D

O

a

r

m

a

d

u

r

a

 

s

u

p

e

r

i
o

r

 

Ø

8

/

1

5

 

x

 

Ø

8

/

1

5

a

r

m

a

d

u

r

a

 

i
n

f

e

r

i
o

r

 

Ø

8

/

1

5

 

x

 

Ø

8

/

1

5

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

5

.
3

5

 
M

e

=

2

5

C

M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

5

.
1

5

 
M

F

o

r

j
a

d

o

 
f
o

r

m

a

d

o

 
p

o

r

 

L

O

S

A

 
H

O

R

M

I
G

Ó

N

 
A

R

M

A

D

O

a

r

m

a

d

u

r

a

 
s

u

p

e

r

i
o

r

 
Ø

8

/
1

5

 
x

 
Ø

8

/
1

5

a

r

m

a

d

u

r

a

 
i
n

f
e

r

i
o

r

 
Ø

8

/
1

5

 
x

 
Ø

8

/
1

5

COTA SUPERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

5

.

3

5

 

M

e

=

2

5

C

M

COTA INFERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

5

.

1

5

 

M

F

o

r

j
a

d

o

 

f

o

r

m

a

d

o

 

p

o

r

 

L

O

S

A

 

H

O

R

M

I

G

Ó

N

 

A

R

M

A

D

O

a

r

m

a

d

u

r

a

 

s

u

p

e

r

i
o

r

 

Ø

8

/

1

5

 

x

 

Ø

8

/

1

5

a

r

m

a

d

u

r

a

 

i
n

f

e

r

i
o

r

 

Ø

8

/

1

5

 

x

 

Ø

8

/

1

5

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

5

.
3

5

 
M

e

=

2

5

C

M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

5

.
1

5

 
M

F

o

r

j
a

d

o

 
f
o

r

m

a

d

o

 
p

o

r

 

L

O

S

A

 
H

O

R

M

I
G

Ó

N

 
A

R

M

A

D

O

a

r

m

a

d

u

r

a

 
s

u

p

e

r

i
o

r

 
Ø

1

2

/
1

5

 
x

 
Ø

1

2

/
1

5

a

r

m

a

d

u

r

a

 
i
n

f
e

r

i
o

r

 
Ø

1

2

/
1

5

 
x

 
Ø

1

2

/
1

5

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

5

.
7

5

 
M

e

=

2

5

C

M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

5

.
5

0

 
M

F

o

r

j
a

d

o

 
f
o

r

m

a

d

o

 
p

o

r

 

L

O

S

A

 
H

O

R

M

I
G

Ó

N

 
A

R

M

A

D

O

a

r

m

a

d

u

r

a

 
s

u

p

e

r

i
o

r

 
Ø

8

/
1

5

 
x

 
Ø

8

/
1

5

a

r

m

a

d

u

r

a

 
i
n

f
e

r

i
o

r

 
Ø

8

/
1

5

 
x

 
Ø

8

/
1

5

s

a

l
t

o

 

d

e

 

c

o

t

a

 

m

e

d

i
a

n

t

e

 

v

i
g

a

D

E

T

A

L

L

E

 

0

1

P

0

3

P

0

2

P

0

1

P

0

4

P

1

0

P

1

1

P

0

5

P

0

6

P

0

7

P

0

8

P

0

9

P

1

2

P

1

3

P

1

4

cambio de dirección de armadura

ca
mb

io
 d

e 
di
re

cc
ió
n 

de
 a

rm
ad

ur
a

7

2

°

7

2

°

7

2

°

1

2

7

°

9

0

°

9

3

°

8

7

°

7

6

°

7

6

°

7

6

°

7

6

°

8

8

°

8

8

°

8

8

°

8

8

°

8

7

°

8

7

°

8

7

°

9

2

°

9

0

°

Camb
io de

 cota
 +0.0

0 en 
la ca

ra

super
ior d

e la 
cimen

tació
n, a 

cota

+4.00
m en

 cara
 supe

rior d
e

cimen
tació

n.

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.

ej
e 
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r

ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T

Es05Residencia de estudiantes en Elviña, A CoruñaTaller 4

M ª  L u n a  S u á r e z  M a r c o t ePFC
2016

SUR 0 1m 5m 10m

>DETALLE _Cambio de cota con desnivel mayor que el canto de la losa en línea de pilares.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo. >DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de
     losa maciza.

>DETALLE _Enlace en coronación de muro con losa maciza.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo.

ESTRUCTURA
PLANOS DE ESTRUCTURAS_ planta -3
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inver

tida 
25x13

0cm
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25x13

0cm

 viga invertida 25x130cm

 viga invertida 25x130cm

 viga invertida 25x130cm
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tida 
25x13

0cm

viga 
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tida 
25x13

0cm
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Cambio de cota +0.00 en la cara

superior de la cimentación, a cota

+4.00m en cara superior de

cimentación.

Cambio de cota +0.00 en la cara

superior de la cimentación, a cota

+4.00m en cara superior de

cimentación.

Cambio de cota +0.00 en la cara

superior de la cimentación, a cota

+4.00m en cara superior de

cimentación.
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.
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ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T

Es06ESTRUCTURA
PLANO ARMADO REF._ armado inferiorResidencia de estudiantes en Elviña, A CoruñaTaller 4

M ª  L u n a  S u á r e z  M a r c o t ePFC
2016

SUR 0 1m 5m 10m

>DETALLE _Cambio de cota con desnivel mayor que el canto de la losa en línea de pilares.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo. >DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de
     losa maciza.

>DETALLE _Enlace en coronación de muro con losa maciza.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo.
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.
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ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T

Es07ESTRUCTURA
PLANO ARMADO REF._ armado superior longitudinalResidencia de estudiantes en Elviña, A CoruñaTaller 4

M ª  L u n a  S u á r e z  M a r c o t ePFC
2016

SUR 0 1m 5m 10m

>DETALLE _Cambio de cota con desnivel mayor que el canto de la losa en línea de pilares.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo. >DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de
     losa maciza.

>DETALLE _Enlace en coronación de muro con losa maciza.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo.



Ca
mb

io
 d

e 
co

ta
 +

0.
00

 e
n 

la
 c
ar

a

su
pe

rio
r 
de

 l
a 

cim
en

ta
ció

n,
 a

 c
ot

a

+4
.0
0m

 e
n 

ca
ra

 s
up

er
io
r 
de

cim
en

ta
ció

n.
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.

ej
e 

pi
la
r

ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.
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2016

SUR 0 1m 5m 10m

>DETALLE _Cambio de cota con desnivel mayor que el canto de la losa en línea de pilares.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo. >DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de
     losa maciza.

>DETALLE _Enlace en coronación de muro con losa maciza.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo.

ESTRUCTURA
PLANO ARMADO REF._ armado superior transversal



 mur
o H.A

. e=2
5cm

 muro H.A. e=25cm

viga 
de H.

A. de
 25cm

 x 14
0cm

P

1

2

P

1

3

P

1

4

P

1

5

e

=

2

5

C

M
F

o

r

j
a

d

o

 

f

o

r

m

a

d

o

 

p

o

r

 

L

O

S

A

 

H

O

R

M

I

G

Ó

N

 

A

R

M

A

D

O

a

r

m

a

d

u

r

a

 

s

u

p

e

r

i
o

r

 

Ø

8

/

1

5

 

x

 

Ø

8

/

1

5

a

r

m

a

d

u

r

a

 

i
n

f

e

r

i
o

r

 

Ø

8

/

1

5

 

x

 

Ø

8

/

1

5

COTA SUPERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

9

.

3

5

 

M

COTA INFERIOR FORJADO

C

O

T

A

 

+

9

.

1

5

 

M

murete de H.A. e=25cm

9

7

°

7

2

°

7

2

°

7

2

°

7

2

°

8

7

°

8

7

°

9

3

°

9

0

°

viga 
de H.

A. de
 25cm

 x 14
0cm

 viga de H.A. de 25cm x 140cm

 m
ur

o 
H.
A.
 e

=2
5c

m

 muro H.A e=25cm

viga de H.A. de 25cm x 130
cm

P

1

9

P

2

0

P

2

1

P

1

8

P

1

6

P

1

7

COTA SUPERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

9

.
3

5

 
M

e

=

2

5

C

M

COTA INFERIOR FORJADO
C

O

T

A

 
+

9

.
1

5

 
M

F

o

r

j
a

d

o

 
f
o

r

m

a

d

o

 
p

o

r

 

L

O

S

A

 
H

O

R

M

I
G

Ó

N

 
A

R

M

A

D

O

a

r

m

a

d

u

r

a

 
s

u

p

e

r

i
o

r

 
Ø

8

1

5

 
x

 
Ø

8

/
1

5

a

r

m

a

d

u

r

a

 
i
n

f
e

r

i
o

r

 
Ø

8

/
1

5

 
x

 
Ø

8

/
1

5

 muro H.A
 e=25cm

 muro H.A e=25cm

 mu
ro 

H.A
 e=

25c
m

murete de H.A. e=25cm

e=25C
M

C
O

TA +
9.7

5 M

COTA SUPERIOR FORJADO

C
O

TA
 +

5.5
0 M

COTA INFERIOR FORJADO

 muro H.A e=25cm

 muro H.A e=25cm

 m
ur

o 
e=

25
cm

 m
ur

o 
e=

25
cm

9

0

°

9

0

°

1

1

4

°

 muro H.A e=25cm

salto
 d

e c
ota

 m
edia

nte
 v

ig
a

D
E

TA
LLE

 0
1

 vig
a H

.A. 
e=2

5cm

7

2

°

8

8

°

8

7

°

1

2

7

°

9

0

°

7

6

°

7

6

°

7

6

°

8

8

°

8

8

°

8

8

°

8

8

°

8

8

°

9

3

°

1

5

6

°

9

7

°

6

0

°

6

7

°

viga de H.A. de 25cm x 65c
m

viga H.A. 25cm x 130cm

Cambio de cota +4.00 en la
 cara

superior de la cimentación, 
a cota

+8.00m en cara superior de

cimentación.

Cambio de cota +4.00 en la
 cara

superior de la cimentación, 
a cota

+8.00m en cara superior de

cimentación.

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.

ej
e 

pi
la
r

ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T
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M ª  L u n a  S u á r e z  M a r c o t ePFC
2016

SUR 0 1m 5m 10m

>DETALLE _Cambio de cota con desnivel mayor que el canto de la losa en línea de pilares.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo. >DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de
     losa maciza.

>DETALLE _Enlace en coronación de muro con losa maciza.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo.

ESTRUCTURA
PLANOS DE ESTRUCTURAS_ planta -2
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.

ej
e 

pi
la
r

ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T

Es10Residencia de estudiantes en Elviña, A CoruñaTaller 4

M ª  L u n a  S u á r e z  M a r c o t ePFC
2016

SUR 0 1m 5m 10m

>DETALLE _Cambio de cota con desnivel mayor que el canto de la losa en línea de pilares.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo. >DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de
     losa maciza.

>DETALLE _Enlace en coronación de muro con losa maciza.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo.

ESTRUCTURA
PLANOS DE ESTRUCTURAS_ planta -1 y 0
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CUADRO DE CARACTERÍSTICAS SEGUN EHE
HORMIGÓN

SISTEMA
ESTRUCTURAL
CIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

TIPO DE
HORMIGON
HA-25/P/30/IIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa
HA-25/B/20/IIIa

RESIST.
CARACT.
25 N/mm²

CONSISTENCIA
Y ASIENTO
Plástica 3-5cm.
Blanda 6-9cm.

T. MAX.
ARIDO
30 mm.
20 mm.

TIPO DE
CEMENTO

CONT. MIN.
CEMENTO

CEM II/A-V 42,5 0.60

300 Kg/m³. 0.50

Estadístico Vibrado
/CEM.
AGUA NIVEL DE

CONTROL
SISTEMA DE
COMPACT.

coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según 15.3 de EHE (E. LÍm.Ultim.)
ACERO
SISTEMA
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIG.

NIVEL DE
CONTROL

c= 1.15

COEFICIENTE
MINORACION

RESISTECIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm²

Acero soldable
Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

B-500-S NormalCIMIENTOS
SOPORTES
HORIZONTAL
EXTERIORES

25 N/mm²
25 N/mm²
25 N/mm²

Blanda 6-9cm.
Blanda 6-9cm.

20 mm.
20 mm.

CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5
CEM II/A-V 42,5

0.60
0.60

Estadístico
Estadístico
Estadístico

Vibrado
Vibrado
Vibrado

B-500-S
B-500-S
B-500-S

Normal
Normal
Normal

c= 1.15
c= 1.15
c= 1.15

434,78 N/mm²
434,78 N/mm²
434,78 N/mm²

CLASE DE
EXPOSICION
IIa humedad alta

RECUBR.
NOMINAL
50 mm.
30 mm.
30 mm.
30 mm.

c= 1.50

COEFICIENTE
MINORACION

c= 1.50
c= 1.50
c= 1.50

IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo
IIIa marino aéreo

RESISTENCIA
DE  CÁLCULO
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2
20.00 N/mm2

300 Kg/m³.
300 Kg/m³.
300 Kg/m³.

ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Se ha considerado despreciable su efecto sobre la estructura disponiendo
juntas de dilatación si fuera necesario.
Como norma general el curado debe iniciarse tan pronto sea posible, sin que
haya riesgo de "lavar" el hormigón.
En cuanto a la duración del curado deben seguirse las recomendaciones de
la EHE

Clasificación de la construcción:    Normal importancia

Aceleración Sísmica
=0.04 gCoeficiente de contribución (K):              K=1

Coeficiente adimensional de riesgo (  ):               =1

Coeficiente de amplificación del terreno (S):      Para (  ab<0.1g),  S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C):                    Terreno tipo III (C=1.6)

Aceleración sísmica de cálculo (ac):                  Ac= S x   x ab =0.0512 g

ACCIÓN SÍSMICA SEGÚN NCSE-02
De acuerdo con los criterios de aplicación de Norma de Construcción
Sismorresistente NCSE-02, la aplicación de la misma no es de obligado
cumplimiento en construcciones de importancia normal o especial cuando la
aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g. Por tanto se podrán
realizar los cálculos estructurales sin tener en cuenta los esfuerzos
debidos a la sismicidad.

Básica (ab):

ACCIONES GRAVITATORIAS SEG ÚN DB-SE-AE/EHE
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y
A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las sobrecargas de uso,
tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura
de este edificio son las indicadas:
TIPOS DE FORJADOS:

FORJADO 1 Habitaciones

Zonas comunes

Cubiertas

C.Permanente Peso propio
Cargas muertas

C.Variables Uso A1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
2.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

3.30 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

Peso propio
Cargas muertas
Uso F/Nieve

5.00 KN/m²
6.00 KN/m²
1.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables

C.Permanente

C.Variables

7.30 KN/m²

8.30 KN/m²

12.00 KN/m²

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Zonas comunes

Peso propio
Cargas muertas
Uso C1

5.00 KN/m²
2.00 KN/m²
3.00 KN/m²

C.Permanente

C.Variables
10.00 KN/m²TOTAL

OTRAS ESPECIFICACIONES

R(cm) B 500 S∅ (mm)
d      12 6 d

8 d
10 d

12    d    16
16    d    25
*Valores de radio interiores

DOBLADO DE ARMADURAS         LONG. DE SOLAPE  ARRANQUE DE MUROS Lb.

Las limitaciones de empalme y solape cumplirán lo
especificado en los artículos 66.5 y 66.6 de la
norma EHE

30cm.
B 500 S

S/ ACCIONES DIN.

∅12

ARMADO

∅16
∅20
∅25

60cm.
70cm.
100cm.

ACEROS
* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de
db-se-a. se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

HORMIGONES
*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón distintos de la
corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

tipo FORJADO 1_e=26+4
forjado de viguetas pretensadas

tipo FORJADO 2_e=25
losa maciza de hormigón armado

FORJADO 1

FORJADO 2

FORJADO 2

Tipo de bovedilla: De hormigón
Canto del forjado: 30 = 26 + 4 (cm)
Intereje: 70 cm
Hormigón obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-35, Yc=1.4 HA-40, Yc=1.4 HA-45, Yc=1.4
Acero pretensar: AH-1860-R2
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.30 kN/m2

Forjado de viguetas pretensadas tipo CASTELO INTEREJE 70 VIGUETA 16

La armadura base y la armadura de refuerzo se situarán en un mismo
plano con un recubrimiento mínimo de 30 mm. La longitud de la armadura
de refuerzo superior e inferior se indicará en planta.

armadura base inf. armadura refuerzo inf.

armadura base sup. armadura refuerzo sup.

ej
e 

pi
la
r

ESPECIFICACIONES GENERALES
SISTEMA ESTRUCTURAL
Todos los niveles y medidas serán revisados en obra. Todos los planos de estructura serán
coordinados con los de arquitectura e instalaciones. Cualquier discrepancia será comunicada a la
dirección facultativa. Para todos aquellos extremos no definidos explícitamente en el presente
proyecto se seguirán las indicaciones de las normativas vigentes de obligado cumplimiento.

Instrucciones para puesta en obra
Las armaduras se apoyarán sobre separadores según EHE. Antes de hormigonar pilares y muros,
limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar. Los solapes no indicados serán de
40 diámetros. Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes frente a vuelco y
deslizamiento, a la vez que soportan las cargas provocadas por el empuje lateral del terreno. El
armado de los muros de espesor 30cm (por cuantías mínimas) será de #10 c/15cm en ambas caras.

ME 15x15 ∅6 B500T
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M ª  L u n a  S u á r e z  M a r c o t ePFC
2016

SUR 0 1m 5m 10m

>DETALLE _Cambio de cota con desnivel mayor que el canto de la losa en línea de pilares.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo. >DETALLE _Enlace intermedio en muro construido en dos fases, de
     losa maciza.

>DETALLE _Enlace en coronación de muro con losa maciza.

>DETALLE _Viga de atado mínima en borde de voladizo.

ESTRUCTURA
PLANOS DE ESTRUCTURAS_ plano de cubiertas
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SUR 0 1m 5m 10m

ESTRUCTURA
MUROS_ detalle elementos sustentantes

 M01 muro H.A  M02 muro H.A  M03 muro H.A

 M04 muro H.A

 M05 muro H.A M07 muro H.A M08 muro H.A

 M09 muro H.A  M10 muro H.A



 M06 muro H.A
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