Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

3. ESTADO REFORMADO

3.1. MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1.1. Objeto del proyecto

El objeto de este proyecto consiste en la rehabilitacion y reforma de un
edificio de viviendas en Montrove, Oleiros.

La planta bajo cubierta y primera se destinaran a vivienda de alquiler vy la
planta baja y semisdtano a vivienda de la propiedad y zonas comunes. El terreno asi
como el exterior de la edificacién serdn también objeto de intervencién para mejorar
sus prestaciones y estética.

3.1.2. Ubicacion

La parcela se ubica en el lugar de Montrove, parroquia de Santaia de Lians,
perteneciente al municipio de Oleiros, A Coruia.

Posee una superficie total de 1.204,12m?2.

3.1.3. Lindes

Norte: Avenida Rosalia de Castro (AC-174, antigua carretera a Sada). Al otro
lado de la via se situan parcelas destinadas a vivienda unifamiliar, destacando
la mansidn de Villa Marchesi y sus jardines.

Sur: Parcela privada con vivienda unifamiliar a cota sensiblemente inferior. A
continuacion de la misma se encuentra el Pazo do Rio, que ejerce la funcién
de hotel y apartamentos de alquiler vacacional.

Este: Parcela privada con vivienda unifamiliar fuera de ordenacién, vy
edificaciones ilegales adosadas al muro de la parcela. Mas alla de la misma,
parcelas privadas para vivienda unifamiliar, un camino vecinal y el parque
romantico de A Capela (pequefio jardin botanico en las ruinas de un antiguo
pazo).

Oeste: Parcela perteneciente a la propiedad, actualmente sin uso. Mas all3,
parcelas privadas con vivienda unifamiliar.

3.1.4. Estudio funcional
La entrada principal a la edificacion se situa en la Planta baja. A través del

porche se accede a un vestibulo comun o portal. Desde el mismo se puede acceder
bien a las escaleras que llevan a las plantas superiores, bien a la entrada principal de
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la vivienda de la propiedad, bien al garaje para las viviendas de alquiler. Este cuenta
con dos plazas delimitadas y puerta motorizada a la fachada Norte.

La vivienda de la propiedad ocupa parcialmente dos plantas (semisétano y

baja). Se accede a ella desde el portal por la planta superior, dando a un gran
vestibulo. Desde ese vestibulo se accede a la escalera ornamental que da a la zona
de dia o hacia una puerta hacia la zona de noche. El acceso a la zona de noche
desemboca en un distribuidor que comunica con una habitacién principal con cuarto
de bafio privado completo, un cuarto de bafio comun, y dos dormitorios
independientes de gran superficie. Al bajar la escalera ornamental se desemboca en
un distribuidor, con una gran jardinera a ras de suelo bajo la escalera, ademas de una
gran zona de almacenaje. Desde ese distribuidor se accede a un gran salén-comedor
con chimenea de pellets, con salidas directas a la terraza, que posee barbacoa y zona
de estar exterior bajo pérgola y a su vez comunica con el jardin. A través del salén
comedor se accede a la cocina, de concepto abierto, que comunica con la lavanderia
y el tendal, ademas de con una gran despensa en la que desemboca un conducto
para la ropa sucia que parte del distribuidor de la planta superior. Desde el
distribuidor, ademas de al saldn, se accede a un cuarto de bafio comun, a un estudio
que puede hacer la funcion de habitacién de invitados. También comunica con un
vestibulo de incendio, por el que (subiendo una pequefia escalera) se accede a una
plaza de garaje propia de esta vivienda, ademas de a un trastero.
A través del garaje se accede a otro vestibulo aislado, que comunica con una bodega,
dos cuartos de instalaciones comunes (con acceso también desde el exterior, por la
fachada Este, para garantizar la independencia de la instalacion), y un cuarto de
jardineria, con acceso también desde el exterior por la fachada Oeste.

De nuevo en el vestibulo principal, tras subir los dos primeros tramos de
escalera comunitaria, accedemos a la vivienda de alquiler de la planta primera. Al
acceder nos encontramos es un vestibulo con ropero, que desemboca en un gran
pasillo. A mano izquierda la zona de noche, y a mano derecha la zona de dia. Al
fondo del pasillo a la derecha se encuentran el gran salén-comedor, con grandes
vistas a la fachada sur y chimenea de pellets. Comunicado con el mismo se encuentra
una gran cocina de concepto abierto, que lleva a la lavanderia y al tendal. Junto al
salén y la cocina se encuentra el cuarto de bafo comun. A mano izquierda del pasillo
se encuentra una pequefia zona de almacenaje comun, un estudio, y dos
dormitorios, el principal con cuarto de bafio completo privado.

Al acceder a la planta bajo cubierta mediante la escalera comun, nos
encontramos una zona de almacenaje fuera de la vivienda y el acceso a la misma. Un
pequefio vestibulo con ropero comunica a su derecha con la zona de dia y a su
izquierda con la zona de noche. A mano derecha accedemos al salén con chimenea
de pellets y grandes ventanales que comunican con la gran terraza con barbacoa y
zona de estar exterior. Dentro del propio salén se encuentra una gran cocina con
concepto abierto, que comunica igualmente con la terraza y con un cuarto de
lavanderia y tendal.

Junto al saldn, con acceso desde el vestibulo, se situa un pequefio aseo comun. La
zona de noche (a mano izquierda) se compone de un dormitorio, un estudio y el
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dormitorio principal con bafio privado completo. Tanto el estudio como los
dormitorios poseen acceso al trastero en el vuelo de la cubierta a través de los
armarios.

3.1.5. Programa de necesidades

Dado la gran superficie de la vivienda, con el gran coste econdmico que
supondria su intervencion integral, y a que esta parcialmente en uso, se estima la
necesidad de una intervencion por fases.

A su vez, la propiedad desestima la instalacién de un ascensor o elevador por
su coste y su incidencia simultanea en todas las plantas. La edificacion actual cumple
los requisitos por los que no es necesaria su instalacion, por lo que se desestima su
implantacion.

Uno de los pilares de la intervencion radica en sacar el maximo potencial a
cada una de las viviendas, a fin de aportarle un atractivo diferenciador que las
transforme en un potencial piso de alquiler. Esto radica, principalmente, en darles un
aspecto renovado, moderno pero atemporal, una distribucion mas racional, mayor
nimero de comodidades y confort, una serie de acabados duraderos sin caer en
lujos, y fomentar el gran valor de la orientacidn y vistas del conjunto.

Planta bajo cubierta: Prima el aprovechamiento de parte de la distribucion
original (en este caso el ala norte), que englobaria la zona de noche. Se interviene en
la cubierta y se amplia la terraza a modo de dotar a la vivienda de las impresionantes
vistas del valle. Se redistribuye el resto de la planta para darle una distribucion mas
racional y atractiva.

Planta primera: Prima el aprovechamiento de la distribucién original. Esta
practicamente no varia, salvo pequefias intervenciones, como la anexion de algun
espacio o la division de otro, o el cierre y apertura de huecos.

Planta baja: Se redistribuye totalmente la planta y se adapta el tramo de
escalera que baja hacia el semisétano. Se crean zonas privadas y zonas comunes. En
esta planta se ubicara la zona de noche de la vivienda, para mayor tranquilidad, y
permitir la zona de dia en contacto con el jardin.

Planta semisétano: Se redistribuye totalmente la planta, se orientan las
estancias de mayor uso al sur, en contacto con el jardin. Se crea una zona de
instalaciones y almacenamiento secundarios en el anexo.

Parcela: Se divide en dos zonas principales, una de uso comun, la zona Norte
(entre la edificacion y la via publica), para acceso, estacionamiento y ligero ornato; y
otra secundaria, de uso y disfrute exclusivo de la propiedad, en contacto con su
vivienda, que responde a la zona Sur (entre la vivienda y el limite Sur de la parcela).
En esta zona se ubica un jardin, una gran extension de césped y una pequefa zona
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de huerta. Se mantiene el pozo aunque integrandolo en la construccién. Se
mantiene parte del arbolado.

A mayores, se busca una mejora estética sustancial en la edificaciéon y su

entorno.

3.1.6. Superficies

Bafio 1 5,36 m?

Cocina 1 11,25 m?

Despensa 5,30 m?

Estudio 1 14,13 m?

Trastero 1 6,08 m?

Bodega 7,58 m?

Cuarto de instalaciones 1 11,17 m?

Total superficie planta

174,78 m?

Bafio 2 4,15 m?

Distribuidor 2 2,95 m?

Vestibulo principal 16,41 m?

Dormitorio 2 16,87 m?

Total superficie planta

121,22 m?

Bafio 5 6,59 m?

Cocina 2 14,28 m?

Rellano 1 2,46 m?
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Estudio 2 8,34 m?
Dormitorio 4 21,06 m?
Dormitorio 5 16,32 m?
Total superficie planta 132,07 m?
Planta bajo cubierta
Aseo 2,40 m?
Bafio 6 5,11 m?
Salén-comedor 3 21,35 m?
Cocina 3 9,43 m?
Lavanderia 3 2,93 m?
Rellano 2 3,44 m?
Distribuidor 4 7,17 m?
Estudio 3 8,83 m?
Dormitorio 6 14,25 m?
Dormitorio 7 16,47 m?
Trastero 2 9,95 m?
Total superficie planta 101,33 m?
Parcela
Total superficie parcela 1.161,43 m?

3.1.7. Justificacion Urbanistica

3.1.7.1. Segun Real Decreto 29/2010 del 4 de marzo de 2010 (Normas de

habitabilidad de viviendas de Galicia)

Se dan dos situaciones diferentes en la realizacion de este proyecto, por un
lado obras de remodelacién de edificio, y por otro, obras de remodelacion de

vivienda.

-A.4. Obras de remodelacion de edificio: son aquellas obras que tienen por objeto alcanzar
alguno de los siguientes resultados:
A.4.2. Variacion del numero de viviendas existentes dentro de los limites de la

edificacion original.

A.4.4. Creacion de nuevas viviendas adecuando al uso de vivienda espacios existentes

en la edificacion original que anteriormente no tenian dicho uso.

-A.5. Obras de remodelacion de vivienda: son aquellas que, realizadas dentro de los limites
de la vivienda original, tienen por objeto la variacion de la distribucion interior de ésta para
adecuarla a las necesidades de los usuarios, mejorar las condiciones relativas a los requisitos
bdsicos del Cddigo técnico de la edificacion o mejorar sus condiciones de accesibilidad.
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Las exigencias normativas de estas dos situaciones implican una serie de
apartados de la norma a tener en cuenta:

Articulo 132.-Obras de remodelacion de edificios.

1. Las obras de remodelacion de edificios deberdn cumplir con las determinaciones de las
NHV-2010 o con las del anexo de habitabilidad aprobado de acuerdo con el trdmite regulado
en el capitulo VI.

2. Esta exigencia queda limitada a las viviendas objeto de las obras. También serd de
aplicacion a los elementos comunes del edificio en los casos en los que se altere
sustancialmente la distribucion de los elementos comunes del edificio segun lo dispuesto en
el articulo 112 punto 2.

3. Cuando el edificio carezca de ascensor, serd preciso instalar uno que dé acceso a las
plantas situadas por encima de la tercera planta desde el nivel de acceso al edificio siempre
que se incremente el numero de viviendas existentes con acceso en dichas plantas.

4. Justificadamente podrd solicitarse la no aplicacion de algunas de las determinaciones de
las NHV-2010 o del anexo de habitabilidad al Plan especial siguiendo el procedimiento de
excepcionalidad establecido en el capitulo V, de acuerdo con la regulacion de los criterios y

con los limites establecidos en el anexo Il de este decreto.

Articulo 14°.-Obras de remodelacion de viviendas.

1. En las obras de remodelacion de vivienda, cuando la rehabilitacion proyectada de la
vivienda no incremente el numero de estancias existentes en la misma, no serd exigible el
cumplimiento de las normas de habitabilidad (NHV-2010) recogidas en el anexo | a este
decreto, cuando se cumpla que:

A) La vivienda cuente con un espacio reservado para cocinar en el que exista la posibilidad de
instalar una cocina, un frigorifico, una encimera de 1,20m x 0,60 cm y cuente con la
instalacion de un fregadero y la preinstalacion precisa para conectar directamente un
aparato para el lavado de ropa.

B) La vivienda cuente con una cdmara sanitaria cerrada e independiente del resto de las
dependencias de la vivienda en la que exista, por lo menos un lavabo, un inodoro y una
ducha o bafiera.

C) La vivienda cumpla con los siguientes apartados del anexo | del presente decreto:

C.1. Apartado I.A.1.1. Condiciones de vivienda exterior.

C.2. Apartado I.A.1.2. Soleamiento, luz natural y relacion con el exterior.

C.3. Apartado I.A.2.1. Condiciones de acceso y indivisibilidad de las viviendas.

C.4. Apartado I.A.2.4.1. Alturas libres minimas.

C.5. Apartado I.A.4. Dotacion minima de instalacion de la vivienda.

C.6. Apartado I.A.5. Salubridad.
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Asi pues, se concluye que la vivienda de la propiedad (planta semisétano y

planta primera) debe cumplir la totalidad de las normas.

Las dos viviendas destinadas a alquiler (planta primera y bajo cubierta) han

de cumplir Unicamente

los apartados

remarcados con anterioridad, al

no

incrementarse el nUmero de estancias de la vivienda (en el caso de la planta primera

se mantiene igual, y en caso de la vivienda bajo cubierta se reducen).

I. Condiciones de habitabilidad de las viviendas.

I.A.1. Condiciones de disefio, calidad y sostenibilidad.

ILA.1.1. Las viviendas | PGOM: Aquella que tenga por lo | CUMPLE
Condiciones de | deberdan tener la | menos salén y otra pieza habitable
vivienda consideracion de | con frente a espacios exteriores
exterior. vivienda  exterior | libres de parcela, donde sea posible
recogida por la|la inscripcién de un circulo de
normativa local. didmetro H, siendo H la altura de la
edificacion mds desfavorable que
configure dicho espacio.
I.A.1.2. a) Toda pieza vividera tendrd iluminacién natural y luz | CUMPLE
Iluminacion, directa desde el exterior [...] mediante una ventana ubicada
ventilacion en el plano de la envolvente exterior de una superficie
natural y | minima de 1/8 de la superficie util de la planta de la pieza.
relacion con el
exterior. b) La altura maxima del | Uno de los dormitorios, | NO
antepecho de las ventanas [...] | el estudio, el cuarto de | CUMPLE
serd de 1,10 m medidos hasta | bafio y el aseo de Ia
el pavimento rematado de la | planta bajo cubierta no
pieza, con independencia de | cumplen dicha norma, al
gque puedan existir otros | ser obligatorio para su
huecos... cumplimiento un
incremento del volumen
de Ila cubierta. Dicha
modificacion contraviene
la normativa urbanistica
del Concello. (Punto K de
esta normativa).
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c) El suelo de los espacios | Se ha ejecutado un | CUMPLE
exteriores a los que ventilen las | pequefo jardin inglés en
estancias no podra estar mds | la fachada Este de la
de 50 cm por encima del | edificacion para cumplir
pavimento rematado de la | dicha normativa en la
estancia correspondiente. planta semisétano.
d) Para garantizar la proteccién de vistas desde la calle o | NO
espacios publicos, la cara inferior de las ventanas de las | PROCEDE
piezas vivideras que abran a dichos espacios deberan estar | (No existe
ubicadas a una altura minima de 1,80 m por encima del | relacién
suelo del espacio exterior de uso publico, excepto que | directa con
entre dicho espacio y la fachada en la que se emplaza la | la calle o
ventana exista una franja de, cuando menos, 2 metros de | espacios
largo de uso privativo de la vivienda. publicos)
e) Cuando la pieza vividera se ilumine a través de una | NO
terraza cubierta de profundidad superior a 2,00 m, la | PROCEDE
superficie minima de iluminaciéon natural sera 1/6 de la | (No existen
superficie util de la pieza. La profundidad maxima de la | terrazas
citada terraza no podra superar los 3,00 m y la longitud serd | cubiertas)
siempre mayor o igual a su profundidad.
f) La iluminacidn natural de las piezas vivideras podrd | NO
efectuarse a través de galerias. En este caso la superficie | PROCEDE
minima de iluminacion entre pieza y galeria sera 1/6 de la | (No existen
superficie atil de la pieza y debera mantenerse la | galerias)
continuidad de la envolvente principal de la edificacion.
Cuando existan galerias, los huecos de ventilaciéon e
iluminacidn de las piezas que se iluminen y ventilen a través
de ellas seran los situados en la envolvente principal.
g) La profundidad maxima de las piezas medida | CUMPLE
perpendicularmente a la fuente de iluminacion natural
(ventana, puerta acristalada, etc.) sera de 7,50 m. Podran
alcanzarse profundidades P superiores siempre que esta
dimensién sea como maximo 2,2 veces el ancho A, de
modo que se cumpla la relacién P < 2,2 A, siendo la
superficie minima de iluminaciéon natural de 1/6 de la
superficie util de la pieza.
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h) En el caso de ventanas situadas en los faldones de | CUMPLE
cubierta, dicha superficie minima de iluminacién serd de
1/8 de la superficie util de la planta de la pieza.
i) En las ventanas S|tu§das en Uno de los dormitorios, | NO
los faldones de la cubierta, _
computables a los efectos de el estudio, el cuarto de | CUMPLE
determinar las condiciones bafio y el aseo de la
mlnlrnas fje |Ium|n?C|on Y planta bajo cubierta no
ventilacidon, deberdn respetarse _
las siguientes condiciones: cumplen dicha norma, al
ser obligatorio para su
-La altura desde la parte _—
] : P cumplimiento un
inferior de la ventana hasta el
pavimento rematado de la incremento del volumen
estancia no podra ser superior | de la cubierta. Dicha
al.20m. e .
modificacién contraviene
-La altura desde la parte la normativa urbanistica
superior de la ventana hasta el | del Concello (Punto K de
pavimento rematado de la .
- ] ; . esta normativa).
estancia no podra ser inferior a
la 2,00 m.
j) En todos los casos, la superficie real de ventilacién serd, | CUMPLE
como minimo, 1/3 de la superficie minima de iluminacién.
I.A.2. Condiciones espaciales.
I.LA.2.1. a) La vivienda debera tener acceso directo, a través de un | CUMPLE
Condiciones de | anexo vinculado a ella o a través de una parcela de su
acceso e | propiedad o sobre la que se tenga derecho de paso, desde
indivisibilidad de | un espacio publico o desde un espacio comun del edificio o
las viviendas. urbanizacién con comunicacidon directa con el espacio
publico.
b) La vivienda no puede ser el paso obligado para acceder a | CUMPLE
cualquier local o parcela que no sea de uso exclusivo de la
misma.
c¢) Las dependencias que conforman las viviendas deberan | CUMPLE
estar comunicadas entre si a través de espacios cerrados de
uso exclusivo de sus moradores. Se exceptuan de este
requisito los anexos de las viviendas.
Adridn Martinez Martinez Memoria 63




Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

f) A excepcion de la estancia mayor y los espacios de

I.LA.2.2. CUMPLE
o comunicacion, el resto de las piezas de la vivienda no
Composicion Y | nodran ser paso obligado para acceder a las piezas vivideras
compartimentac | desde el acceso de la vivienda. Si el acceso a otras estancias
ién. o la cocina tuviera como paso obligado la estancia mayor,
debera aumentarse la superficie de esta en 2 m2. Este
incremento de superficie no sera obligado en el caso en el
que la cocina esté integrada en la estancia mayor y esta no
sea paso obligado para ninguna otra estancia.
g) El acceso al cuarto de baino obligatorio se efectuara a CUMPLE
través de los espacios de comunicacidn y nunca
directamente desde una pieza vividera. En su caso, el
acceso al cuarto de aseo podra efectuarse a través de los
espacios de comunicacion de la vivienda o a través de
estancias distintas de la estancia mayor.
I.A.2.3. La vivienda constara, como minimo, de una estancia mas CUMPLE
Programa una cocina, un cuarto de bafio, un lavadero, un tendedero y
minimo. un espacio de almacenamiento general.
I.A.2.4. Alturas minimas.
I.LA.2.4.1. Alturas | a) Siempre que sea compatible con el planeamiento y la NO
libres minimas. normativa de proteccién patrimonial, |a altura libre minima | CUMPLE
entre pavimento y techo acabado sera de 2,50 my la altura | (no se
libre minima entre los forjados de suelo y techo sera de modifica la
2,70 m. altura
entre
forjados)
b) En vestibulos, pasillos, cuartos de bafio, aseos, lavaderos | NO
y tendederos la altura minima entre pavimento y techo PROCEDE
rematados podra disminuirse hasta 2,20 m.
c¢) En las restantes piezas, esta altura libre minima de 2,20 NO
m, podra admitirse como mdaximo en el 30% de la superficie | PROCEDE
uatil de la pieza.
d) En actuaciones de rehabilitacion de edificios o viviendas, | ACOGIDO A
excepto en caso de que se modifique la posicion de los LA
forjados existentes o se proceda a adaptar para uso de EXCEPCION

vivienda los locales que no tenian dicho uso, podran
mantenerse las alturas existentes, aunque no se cumpla
con las alturas anteriormente indicadas.
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|.A.3.1. Estancias.

.A.3.1.1.
Condiciones
generales.

a) La superficie atil minima de cada estancia, segun el
numero de ellas, sera:
Tidhoa 1
Superficie das estancias

N* estancias 1 2 3 4 a >3
Superficie El 5o (lom? (18w (20m? (2o 25
(estancia maior)
Superficie E2 12w |12m® |1Z2m?* |12 |12m?

Superficie E3 8 m? B m? 8 m? & m*

Superficie E4 Hm? 8 m? & m*

Superficie E5 6 m? & m®

Superficie En 6 m®

Viv1l Viv 2 Viv 3

El= 40,49m? |El= 42,07m? |El= 21,35m?
E2= 18,07m? | E2= 21,06m? |E2= 16,47m?
E3= 16,87m? | E3= 16,32m? | E3= 14,25m?
E4= 14,90m? | E4= 8,34m? |E4= 8,83m?
E5= 14,13m?

CUMPLE

I.A.3.1.2.
Dimensiones
superficiales y
lineales

a) En toda vivienda existira, al menos, una estancia mayor.
La superficie atil minima de dicha estancia sera la indicada
en la tabla 1y en su planta debera admitir la inscripcién de
un cuadrado de 3,30 m de lado en la forma establecida en
el apartado 1.A.2.2.

CUMPLE

b) En la estancia mayor se establece un ancho libre minimo
entre paramentos enfrentados de 2,70 m no siendo
computables los espacios con anchos menores de 2,70 m a
efectos del cumplimiento de las superficies minimas
establecidas.

CUMPLE

f) Las estancias de superficie M 12,00 m2, deberan admitir
en su planta, la inscripcidn de un cuadrado de 2,60 m de
lado, en la forma establecida en el apartado I.A.2.2.

CUMPLE

g) Para las estancias indicadas en el punto anterior, se
establece un ancho minimo entre paramentos de 2,60 m,
no computdndose los espacios con anchos menores de 2,60
m a efectos del cumplimiento de las superficies minimas
establecidas en estas normas con la excepciéon de que
sirvan para el acceso directo al almacenamiento personal o
cuarto de bafio/aseo complementario de la citada estancia,
hasta un maximo del 10% de la superficie util de la misma.
Los estrechamientos puntuales a los que se hace referencia
en el apartado |.A.2.2. parrafo c), podran invadir tanto el
cuadrado base como el resto de la estancia siempre que la
superficie total de los mismos no supere los 0,15 m2.

CUMPLE

h) Las estancias de superficie util < 12 m2, deberan admitir
en su planta, la inscripcidon de un cuadrado de 2,20 m de
lado, en la forma establecida en el apartado .A.2.2.

CUMPLE
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i) Para las estancias indicadas en el punto anterior, se
establece un ancho minimo entre paramentos de 2,00 m,
no computandose los espacios con anchos menores de 2,00
m a efectos del cumplimiento de las superficies minimas
establecidas en estas normas con excepcion de que sirvan
para el acceso directo al almacenamiento personal o cuarto
de bafio/aseo complementario de la citada estancia, hasta
un maximo del 10% de la superficie util de la misma.

CUMPLE

j) No se admitirdn en las viviendas piezas distintas de los
servicios (cocinas, bafos, aseos, tendederos y lavaderos)
gue tengan una superficie superior a 3 m2 y no cumplan las
condiciones establecidas en el presente apartado para las

NO
PROCEDE
(el conjunto
de estancias

estancias, excepto que la superficie Gtil computable a supera los
efectos de habitabilidad del conjunto de las estancias de la %O_Omz
vivienda supere los 100 m2 utiles. (tiles)
I.A.3.2. Servicios.
.LA.3.2.1. a) La vivienda debe incluir una zona destinada a servicios, CUMPLE
Condiciones que comprenderd, al menos, los siguientes:
generales. -Una cocina.
-Un cuarto de bafio y un aseo, en su caso.
-Un lavadero y un tendedero.
-Un espacio para almacenamiento general.
b) La superficie util minima de los servicios, segun el CUMPLE
numero de estancias de la vivienda, sera la siguiente:
Servizos
N estancias 1 2 3 1 5 =5
Cocifia 5 T m? T m? 4 m? 9 m? 10 ®
Cuarto de baio 5 omE 5o 3 m? 3 m? 5 m? am?
Cuarto de aseo 1.5 me? 1.5 me? 1.5 me®
Lavadoire L5 m? 1.5 m? Lam® |15 m? 1.5 ne? 1.5 m®
Tendal L5 m* 1.5 m® 1.5m* [1.5m? 1.5 m? 1.5 m?
Almacenamento 1 m# 1 1 m? 1 m* 1 m? 1 m?
xeral
5 Estancias
Cocina: 11,25m2
Cuarto de bano: 5,36m2
Cuarto de aseo: 4,15m2
Lavadero: 3,36m2
Tendal: 3,36m2
Almacenamiento general: 6,08m2 (sélo el trastero)
I.A.3.2.2. Dimensiones superficiales y lineales.
I.LA.3.2.2.1. a) La cocina puede ser una pieza independiente o estar CUMPLE
Cocinas. integrada en la estancia mayor. Para que la cocina se
considere integrada en la estancia mayor, la superficie
vertical abierta que relaciona estos espacios no serad inferior
a 3,50 m2.
b) La superficie util minima de la cocina sera la indicada en CUMPLE

la tabla 2, estableciéndose un ancho minimo entre
paramentos de 1,80 m libre de obstaculos.
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c¢) La longitud minima del frente del espacio dedicado a
mesado, sin contar el espacio destinado a frigorifico, sera
de 2,40 m para las cocinas de superficie menorde 7m2y
de 3,00 m para las restantes. No se permitiran mesados o
aparatos enfrentados sin que dejen un paso libre de 0,90
m.

CUMPLE

f) La cocina tendra iluminacidn y ventilacion natural directa
al exterior. En ninglin caso se computara la iluminacién y
ventilacion natural a través del lavadero ni del tendedero.
En caso de que la cocina esté integrada en la estancia
mayor, el conjunto estancia mayor-cocina se considerara
c6mo una Unica estancia a efectos de determinar las
condiciones de iluminacién y ventilacion reguladas en el
apartado .A.1.2.

CUMPLE

I.A.3.2.2.2.
Almacenamient
o personal.

a) Excepto la estancia mayor, las otras estancias dispondran
de un espacio para almacenamiento personal con una
superficie minima en planta de 0,80 m2 en estancias de
menos de 12 m2 y de 1,2 m2 en estancias de 12 o mas m2,
con una altura minima de 2,20 m, un fondo minimo de 0,60
my un fondo méaximo de 0,75 m.

CUMPLE

1.LA.3.2.2.3.
Almacenamient
o general.

a) Las viviendas dispondran de un espacio para
almacenamiento general de la superficie en planta indicada
en la tabla 2, una altura minima de 2,20 m, un fondo
minimo de 0,60 m y un fondo maximo de 0,75 m.

CUMPLE

.LA.3.2.2.4.
Cuarto de bafio.

a) En todas las viviendas se instalara, al menos, un cuarto
de bafio, de la superficie indicada en la tabla 2 y con una
dimensién minima entre paramentos enfrentados de 1,60
m.

CUMPLE

b) La disposicidén de los aparatos sanitarios
debera ser tal que permita convertirlo en
cuarto de bafio de uso practicable para
personas con movilidad reducida segun la
normativa de accesibilidad.

Mediante Ia
eliminacion
del bidé.

CUMPLE

I.LA.3.2.2.6.
Lavadero.

a) En toda vivienda existira un espacio destinado a
lavadero, de la superficie indicada en la tabla 2, y tendrd
una dimensién minima entre paramentos de 1,20 m. El
lavadero podra ser un espacio independiente o estar
integrado formando un espacio Unico con el tendedero.

CUMPLE

I.A.3.2.2.7.Tend
edero.

a) En toda vivienda existird un espacio para el secado
natural de la ropa cuya superficie minima serd la indicada
en la tabla 2. Este espacio podra tener ventilacién natural o
mecanica, estara cubierto y protegido de vistas desde el
espacio publico y no interferird en la iluminacién y
ventilacién directa de las piezas vivideras que resulten
exigibles segun lo dispuesto en el apartado .A.1.2.

CUMPLE
(aunque la
propiedad
insiste en
realizarlo
en la

parcela)

I.A.3.3. Espacios
de
comunicacion.

a) Los pasillos tendrdn un ancho libre minimo entre
paramentos de 1,00 m. En ellos podran admitirse
estrechamientos puntuales que reduzcan el ancho del
pasillo a 0,90 m como maximo.

CUMPLE
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b) El ancho libre minimo de las puertas de paso sera de 0,80
m y su altura libre minima de 2,03 m.

CUMPLE

c) El espacio de acceso interior de la vivienda debera
admitir la inscripcién de un cuadrado de 1,50 m de lado,
libre de obstaculos, en contacto con la puerta de entrada y
cuya superficie Util podra estar incluida en la superficie util
minima de la estancia mayor en caso de que el acceso a la
vivienda se realice directamente a través de ella.

CUMPLE

I.A.4 Dotacion minima de instalaciones en la vivienda.

a) En el disefio de las instalaciones se tendra en cuenta su
compatibilidad con las exigencias basicas del CTE y demas
normativa sectorial vigente.

CUMPLE

b) Toda vivienda debera contar con la dotacién minima de
instalaciones necesarias que le permita la adecuada
realizacion de las funciones previstas en las diferentes
estancias y servicios, reguladas en esta normativa y que a
continuacion se relacionan:

-Instalacién de suministro de agua fria.

-Instalacidn de calefaccidn y agua caliente sanitaria, que
tendrd incorporado el elemento generador
correspondiente.

-Instalacién de evacuacién de aguas.

-Instalacion de telecomunicaciones, ademas de red de
interfonia para comunicar las viviendas con el portal del
edificio.

-Instalacidn eléctrica.

-Instalacién de ventilacion.

CUMPLE

c¢) Para poder ser utilizados por personas en silla de ruedas,
la altura de los botones del interfono situado en el portal
del edificio deberan estar entre 1y 1,20 m desde el
pavimento rematado.

CUMPLE

d) En las actuaciones de remodelacion de viviendas, sera
exigible la instalacidn de calefaccion y/o la instalacion de un
sistema de ventilacion cuando la vivienda existente cuente
con dicha/s instalacidén/s o cuando sea exigible ejecutarla/s
de acuerdo con lo dispuesto en el CTE.

CUMPLE

I.A.4.1. Equipoy
aparatos.

a) Debera reservarse en ella el espacio necesario para la
instalacion del fregadero, lavavajillas, frigorifico, horno,
cocina, espacio de almacenamiento inmediato de basuras y
sistema de extraccién mecdanica para los vapores y
contaminantes de la coccidn.

Asimismo, debera dotarse el citado equipo de la
preinstalacion necesaria para su correcto funcionamiento.

CUMPLE

b) La preinstalaciéon del fregadero debera contar con
suministro de agua fria y caliente y evacuacion con cierre
hidraulico frente a los olores.

CUMPLE

¢) La preinstalacion de lavavajillas debera contar con
suministro de agua fria, ademas de toma eléctrica.

CUMPLE
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d) Los conductos de extraccidn para la ventilacién general

CUMPLE
de las viviendas y el conducto de extraccidn especifico de
humos de la coccidn de la campana deberan ser
individualizados y llevarse hasta la cubierta del edificio.
e) En las cocinas, las zonas expuestas al agua deberan ir CUMPLE
revestidas de un material impermeable.
a) El cuarto de bafio estard compuesto como minimo por CUMPLE
bafiera o ducha, lavabo e inodoro y debera contar con la
preinstalacion que permita la facil colocacion de un bidé.
b) El cuarto de bafio deberd ir revestido de material CUMPLE
impermeable en las zonas expuestas al agua.
a) Se dotara de preinstalacion para lavadero, lavadora 'y CUMPLE
secadora.
b) La preinstalacién de lavadora debera contar con toma de CUMPLE
agua fria, ademas de toma eléctrica.
¢) La preinstalacion de secadora debera contar con toma CUMPLE
eléctrica ademads de una salida de aire de 150 mmy
desaglie.
d) El lavadero debera ir revestido, en todos sus CUMPLE
paramentos, de un material impermeable hasta una altura
minima de 1,80 m.

I.LA.5. Salubridad.

a) En las viviendas ubicadas en planta baja, cuando no CUMPLE
exista sétano bajo ellas, debera garantizarse el aislamiento
de estas con respeto al terreno mediante una cdmara de (Adaptado
aire, convenientemente ventilada, de 0,20 m de altura a la

minima para evitar el riesgo de humedades procedentes del
terreno. Dicha condicidn no serd exigible para las viviendas
reformadas, ampliadas o rehabilitadas en las que podra
adoptarse cualquier otra medida constructiva que garantice
la ausencia de humedades en la vivienda.

excepcion)

b) Cuando existan muros en contacto con el terreno, se
garantizara la impermeabilidad de los mismos mediante el
empleo de materiales y soluciones constructivas que eviten
la aparicion de humedades.

CUMPLE

d) La distancia minima de pozos de abastecimiento de agua
respecto a cualquier fosa séptica o fuente de
contaminacion serd la establecida en la legislacion
urbanistica o la que determine la legislacion sectorial
correspondiente. La distancia minima de dicha construccion
a lindes serad la que fije la legislacion urbanistica vigente
segun la clasificacién del suelo.

CUMPLE
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3.1.7.2. Segun Plan General de Ordenacidon Municipal de Oleiros del 11 de marzo de
2009

La parcela se clasifica como suelo urbano consolidado, y se engloba dentro de
la clasificacion 2B, de extension de vivienda familiar.

Este tipo se caracteriza por una parcelacion fraccionada, normalmente al eje
de vias, y que tienden a soportar vivienda unifamiliar.

CONCEPTO PGOM EDIFICACION
. L. 20%*
Ocupacion maxima de | 0% , 45,58%
Ia parcela (40% por la topografia, nunca NO CUMPLE
P mas de 0,50m2/m?2)
Semisétano+Bajo+P1+
Altura maxima Bajo + 1 planta (7,00m) Bajo cubierta (13,29m)
NO CUMPLE
Frente minimo de la 17,88m
parcela 10,00m CUMPLE

Frontal 15,34m
Lateral Este 4,60m

L I
2,00m frontal y lateral. ateral Oeste 0,00m

i 1
Lindes 5,00m lindero posterior. (ane>.<(.)), .'(,)9m
(edificacion)
Posterior 43,20m
NO CUMPLE
;. 1.161,43m?2
Parcela minima 440m?2 CUMPLE
Inclinacion maxima 30° 53°
faldones NO CUMPLE
2 por vivienda, dentro de la .
. 3 engaraje+3en
Plazas de propia parcela (no exterior
aparcamiento necesariamente delimitadas o
. CUMPLE
cubiertas)
Altura maxima de la 13,29m
cumbrera 10,50m NO CUMPLE

La vivienda fue construida antes de la creacién de la actual normativa, con las
licencias pertinentes, por lo que se ajusta a la legalidad.

El incumplimiento de parametros como la altura maxima, la superficie o la
inclinaciéon de la cubierta, impiden que pueda aumentarse el volumen de la
edificacién o la superficie construida.

La modificacion de la cubierta para ampliar la terraza exterior, supone una
disminucion de la superficie de la vivienda, a fin de atender unos parametros basicos
de accesibilidad por la insuficiente altura de acceso desde el interior, si bien no altera
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el volumen incrementandolo, ni modifica la silueta de la edificacién o aumenta su
altura o proyeccion de sombras sobre otras edificaciones.

Asi pues, las intervenciones se atienen a no variar estas circunstancias.
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3.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
3.2.1. Planificacion de la intervencion

Se presentan dos condicionantes serios a la hora de realizar el presente
proyecto. Por un lado, el enorme desembolso econdmico necesario para la
realizacién de todas las intervenciones. Por otro lado, que la vivienda se encuentra
en uso en su planta bajo cubierta.

Es por esto que se presenta una divisidn de la intervencién en cuatro fases.

3.2.1.1. Fase 1

Se intervienen la planta primera, las instalaciones comunes del semisétano y
parte de las zonas comunes de la planta baja. De este modo se deja la instalacién
principal de agua y climatizacién preparada en previsién de las siguientes fases, sin
un gasto adicional en sistemas que deberian sustituirse a posteriori. Ademas, resulta
necesario dar una alternativa habitacional a la vivienda actual en el bajo cubierta,
por lo que esta planta primera se convertira en dicha alternativa. Si bien es cierto
que lo ideal seria empezar a intervenir la vivienda de arriba abajo, este
condicionante lo convierte en algo imposible.

Planta primera
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3.2.1.2. Fase 2

En esta fase se interviene la totalidad de la planta bajo cubierta, asi como la
propia cubierta. La fachada se interviene puntualmente para remozar las ventanas
cegadas o los remates de las nuevas con piezas sobrantes de la fachada original.
También se remoza la escalera comun.

De este modo, al acabar la fase ya existiria una vivienda rematada provisional
para la propiedad, a eleccién, y una a alquiler, y podrian empezar a obtenerse
beneficios.
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Planta bajo cubierta

3.2.1.3. Fase 3

Esta tercera fase implica la intervencién en la vivienda de la propiedad en
planta baja y planta semisétano, la ejecucion de los movimientos de tierra basicos
pertinentes, asi como la ejecucién de la nueva fachada trasventilada en la totalidad
de la edificacion.

Planta semisétano
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Planta baja

s
[

Parcela

3.2.1.4. Fase 4

La ultima fase corresponde a la urbanizacion restante de la parcela, con la
creacion de las diferentes zonas y la plantacién de especies vegetales y la ejecucion
del nuevo cierre, corrigiendo la nueva alineacién de parcela.

Si bien podria estudiarse la plantacion de los nuevos drboles en su ubicacién
definitiva en fases previas para lograr el porte adecuado en un tiempo mas
temprano. Esta decisién recaera sobre la propiedad.

Parcela
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3.2.2. Acciones previas

Se procederd, segun la fase, a realizar una serie de tratamientos
antixilofagicos (planta primera) y desratizaciones (semisdtano), montado de
andamios y estructuras auxiliares y ejecucién de diferentes ensayos estructurales en
los puntos intervenidos, incluyendo la realizacion de catas y la utilizacion de un
pachometro para la determinacion del didmetro de las armaduras.

3.2.3. Demoliciones

Se realizaran las demoliciones pertinentes de todo material y elementos
especificados en los planos, con su posterior clasificacion y transporte a vertedero
autorizado.

Cubierta: Se procedera a la demolicién del material de revestimiento actual,
de los aleros y de una seccién de la misma para la ampliacion de la terraza.

Planta bajo cubierta: Se eliminan revestimientos y las divisiones interiores
pertinentes.

Planta primera: Se eliminan revestimientos y las divisiones interiores
pertinentes.

Plantas baja y semisdtano: Se demuele la seccion de forjado afectada por el
nuevo trazo de la escalera, ademas del espacio para el conducto de la ropa sucia.
También se demuelen las divisiones interiores y los revestimientos existentes.

3.2.4. Movimiento de tierras

El movimiento de tierras dentro de la obra serda menor, y no necesitara
aportes externos ni traslados fuera de parcela. Se reutiliza todo el material a la hora
de ejecutar impermeabilizaciones de muro o zanjas para instalaciones, puesto que
no es necesario intervenir en la cimentacion.

3.2.5. Estructura
3.2.5.1. Usos

Se procederd al cambio de usos de vivienda a garaje en parte del forjado de
planta baja. El refuerzo pertinente, basado en cdlculos mediante el programa
Comprobar4 y Cypecad 2015, y que deberia ser respaldado mediante los ensayos
fisicos con un pachémetro y pruebas de carga, consiste en la demolicion de la capa
de terrazo y mortero nivelador y su sustitucidn por una capa de compresion de
mallazo metadlico y hormigdn especificados a posteriori.
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3.2.5.2. Intervencidn

Ademas, se realizard un nuevo zuncho de escalera en sustitucion del
existente, asi como el refuerzo del encuentro entre viga y pilar en cubierta, tras la
demolicion de parte de la losa de forjado de cubierta.

3.2.6. Envolvente
3.2.6.1. Solera

La nueva solera ejecutada sobre la existente consistira en una solera tipo
caviti de diferentes alturas (espeficicadas en plano) para garantizar una ventilacion
correcta y un mayor aireamiento. Ademas de funcionar como aislamiento ante el

Radon.

3.2.6.2. Fachadas

La nueva fachada, ejecutada en la fase 3 se coloca sobre la existente. Es de
tipo trasventilado, con placas de RockPanel® sobre rastreles de acero galvanizado.
Previo paso a su instalacion se procede al picado del actual revestimiento ceramico
para evitar condensaciones.

3.2.6.3. Cubierta

La cubierta se modifica sustancialmente al eliminar los aleros y suprimir una
gran superficie de la misma para ampliar la terraza existente. Se modifica también el
material de acabado. Se cambia la actual pizarra sobre rastreles sin aislamiento por
zinc ventilado natural con aislamiento xps. También se adaptan y realizan nuevas
aperturas para ventanas en cubierta.

3.2.7. Particiones

Las particiones interiores son de LHD ceramico revestidas segun la estancia.
En garaje se ejecuta una division de mayor espesor con aislamiento incorporado,
especificadas a posteriori.

3.2.8. Acabados

3.2.8.1. Acabados exteriores

Los acabados exteriores son el Rockpanel en fachada, el zinc en cubierta y
baldosas de gres porcelanico antideslizante en solados.

3.2.8.2. Acabados interiores

Los acabados interiores son tabiqueria enlucida y pintada en cuartos
vivideros, alicatados en bafios y cuartos humedos (a excepcion de cocina que se
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ejecuta un salpicadero continuo de igual material que la encimera) en gres
porcelanico hasta 1,50m. El portal del edificio se forra, en parte, con paneles
decorativos de madera de roble.

3.2.9. Carpinterias

3.2.9.1. Puertas

Interiores: Las puertas interiores son puertas macizas, con alma de tablero
aglomerado y chapeado en madera de roble en su capa de terminacion (todas ellas
con tipologia seglin memoria de carpinteria). También se instalan puertas cortafuego
en zonas especificadas por los planos, con resistencia al fuego EI-60.

Exteriores: Son, a excepcién de la puerta de entrada principal (que es de
madera de roble), de pvc gris antracita (estipuladas en memoria de carpinteria), con
rotura de puente térmico y vidrios tipo climalit (estipulados en memoria de
carpinteria).

3.2.9.2. Ventanas

Las ventanas (a excepcién de la existente entre los bafios de la planta baja,
que es de madera maciza) son de PVC gris antracita, con rotura de puente térmico.
Se completan con vidrios tipo climalit 8/10/12 de baja emisividad, con gas argén y
filtro UV.

3.2.9.3. Barandillas

Las barandillas en ventana balconera se componen de un vidrio templado de
seguridad sin perfiles anclado en 4 puntos.

Las barandillas de escalera de la vivienda duplex se forman con los propios
montantes de madera maciza que componen su estructura portante, a excepcién de
un pequefio tramo en la parte inferior que se compone de una Unica hoja de vidrio
sin perfiles anclado al canto de la escalera.

La barandilla de la escalera de comunicacién publica se compone de
barrotillos prismaticos de madera maciza verticales, rematados por uno superior

continuo que sigue la pendiente de la escalera.

3.2.9.4. Escalera

La escalera de comunicacion publica de la edificacién es la preexistente
remozada, con los escalones forrados de gres porceldnico antideslizante.

La escalera de la vivienda duplex se compone de montantes de madera
maciza de roble, anclados a los forjados de la planta superior mediante taladros o
perfiles (segun la ubicacidn). A su vez, los peldafios y el rellano intermedio se anclan
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a estos montantes que hacen a la escalera “colgar” de la estructura. En la parte
inferior se crea una plataforma de fabrica. (Disefo en plano).

3.2.9.5. Pérgola

La pérgola de la vivienda duplex se compone de perfiles metalicos huecos de
seccidn cuadrada, lacados en gris antracita. La cubierta de dicha pérgola se cubre con
planchas de vidrio templado que desaguan dentro de canaletas ocultas en los
perfiles. (Disefio en plano).

3.2.9.6. Armarios

Los diferentes armarios comparten la estructura interna modular de tablero
aglomerado hidréfugo de alta calidad, acabado melaminado en blanco mate de alta
resistencia. Las puertas se componen de una plancha de DM hidréfugo lacada en
blanco mate. Se entregan completamente equipados. (Disefio en plano)

3.2.10. Urbanizacion de la parcela

3.2.10.1. Cierres de la parcela

Cierre Norte: El cierre principal de la parcela, ubicado en la nueva alineacién
impuesta por el Concello, se compone de una franja inferior de 0,60m de hormigon
armado, con postes de igual material hasta 1,80m en los extremos de cada tramo.
Sobre el tramo de hormigdn de 0,60m se sitlan una serie de perfiles en Z de acero
lacado en gris antracita, cumpliendo la normativa de cierres de parcela del Concello
de Oleiros. Junto a la puerta de entrada peatonal se situa una hornacina para
buzones, un espacio para el videoportero y otro para las acometidas de
instalaciones. (Disefio en plano).

Cierre Qeste: Este cierre se compone de postes de acero lacado en verde
sobre una franja de 0,60m de bloques de hormigén con acabado pintado en gris
antracita. Entre los postes se coloca una malla simple de torsién en verde,
cumpliendo con la normativa de cierres de parcela del Concello de Oleiros.

Cierres Sur y Este: Se conservan los preexistentes.

3.2.10.2. Mobiliario

Se procede a la ejecucion de una jardinera corrida de bloques de hormigén
enlucidos y pintados en gris antracita, a fin de realizar la correcta separaciéon vy
proteccion de caida a distinta altura respecto a la finca contigua por el oeste.
(Disefio en plano).
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3.2.10.3. Caminos

Camino de acceso peatonal: Compuesto por una solera preexistente de
hormigdn revestida con baldosas de gres porcelanico antideslizante.

Acceso rodado: El acceso rodado se realiza sobre una cama de grava de entre
15 y 20 cm de espesor (segun especificaciones del fabricante), sobre la que se
extiende y compacta una capa de jabre-cemento Aripaq® apta para trafico rodado.
Esta se remata en su perimetro por un bordillo de hormigén ejecutado in situ.

Parte inferior de la parcela: Se ejecutan una serie de losas rectangulares de
hormigdn blanco enrasadas con el terreno, con espacio intermedio para el
crecimiento del césped. (Disefio en plano)

3.2.10.4. Jardineria

Se procede a la plantacién de nuevas especies arbdreas, el traslado de otras
existentes tanto dentro de la propia parcela como a otras fuera de la propiedad y a la
tala de las especies dafiadas. También se procede a la plantacion de arbustivas,
trepadoras, bulbos y plantas de porte medio y bajo, y a la replantacién del césped.
Todo ello especificado en los planos de jardineria.

3.2.11. Instalaciones

3.2.11.1. Instalacidn eléctrica

Se procede a la sustitucion y total reposicion de la instalacidn eléctrica (por
fases) de la totalidad de la edificacion.

La acometida serd subterranea, enlazando a muro.

Se instala una centralizacidn de contadores en el cuarto de instalaciones eléctricas,
en la que se ubica un contador por vivienda y uno mas para los servicios comunes.

En la entrada a cada vivienda se instalara el ICP y los dispositivos generales de
mando y proteccion.

Extracto del ICT-BT 21:

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de los
cables o conductores aislados. En la Tabla 9 figuran los diametros exteriores minimos de los
tubos en funcion del nimero y la seccidn de los conductores o cables a conducir.
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Tabla 9. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcion del ndmero y la seccion de los
conductores o cables a conducir.

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mm)
conductores Nimero de conductores

unipolares (mm?) [<& T ] ] 10
15 25 K 3z 3z 32
25 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
5] 50 &0 &0 63 63
10 63 63 B3 75 75
16 63 75 75 75 an
25 an a0 a0 110 110
35 an 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 1256 125 140 160 160
g5 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
180 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 --

Para mas de 10 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a
instalar en el mismo tubo, su seccion interior sera como minimo, igual a 4 veces la seccion
ocupada por los conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes gue limitan el local donde se efectia la instalacion.
- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran confinuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de

colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no
sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de
colocados estos.

- Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra
la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos
igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se guieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o
racores adecuados.
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- En ningun caso se permitira la union de conductores como empalmes o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bomes de conexion montados individualmente o
constituyendo blogues o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion
de bridas de conexion. El retorcimiento o arrollamiento de conductores no se refiere a
aquellos casos en los que se utilice cualguier dispositivo conector que asegure una
correcta union entre los conductores aungue se produzca un retorcimiento parcial de los
mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facimente. Los bornes de
conexion para uso domeéstico o analogo seran conformes a lo establecido en la
correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.958.

- Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser dafiado

por su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas
con bordes redondeados o dispositivos eqguivalentes, o bien los bordes estaran
convenientemente redondeados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira

convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,

como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se
emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 metros.

- Mo podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

- Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.

23 Montaje fijo empotrado

Cuando los tubos se cologuen empotrados, se tendran en cuenta, las recomendaciones de la

tabla 8 y las siguientes prescripciones:
por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de
esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
- Mo se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion electrica
de las plantas inferiores.
- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Ginicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigon o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.
- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso solo se admitiran los
provistos de tapas de registro.
- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con
la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.
- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales
a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Adrian Martinez Martinez Memoria 82



Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

Segun el ICT-BT 26, a la hora de ejecutar la puesta a tierra se considera que las
viviendas se alimentan por una red de distribucién publica de baja tensidn.

Para realizar dicha puesta a tierra se instala en el fondo de las zanjas un cable de
cobre desnudo con una seccion minima de 25mm2, formando un anillo alrededor de
toda la edificacion. A dicha toma de tierra se conecta una masa metadlica importante.
A su vez a esta toma se conectan las tomas metalicas de agua, ict y calefaccion.

3.2.11.2. Instalaciéon de fontaneria

La instalacién de agua se suministra de la red publica municipal. La
acometida principal en muro comunica con la sala de instalaciones, en la que se
ubican un contador de agua fria por vivienda, uno para la parcela y otro a mayores
para la generacién de ACS comunitaria. De estos contadores centralizados parte la
instalacidn para cada vivienda, que cuenta con llave de corte general dentro de la
misma y de llaves de corte para cada cuarto humedo.

A la hora de trazar la instalacidn, las tuberias de agua fria se separaran al
menos 4cm de las de ACS, y a su vez, en caso de ubicarse en el mismo plano vertical,
la de agua fria debera situarse por debajo de la de agua caliente. Ademas se
separaran 30 cm de cualquier instalacion o dispositivo eléctrico y circularan siempre
por debajo del mismo.

Las tuberias de la instalacion son de Polietileno de alta densidad, el cual
permite su curvado sin la utilizacion de piezas especiales, posee un comportamiento
excepcional ante las heladas y elimina el peligro de los pares galvanicos. Ademas de
facilitar el proceso de montaje, disminuyendo tiempos y mano de obra y abaratando
costes.

3.2.11.3. Instalacidén de saneamiento

Esta se compondra de un conjunto de conductos, accesorios y uniones para la
recogida de aguas pluviales y residuales, siempre de forma separativa.

Se instalardn 3 bajantes de pluviales que evacuaran el agua de la cubierta
(que se recoge a su vez mediante canalones de seccidn trapezoidal en zinc), ademas
de los sumideros ubicados en la parcela. Estas comunican con las pertinentes
arquetas y colectores que transportan el agua de lluvia hasta el punto de evacuacidn
de la red general que transcurre por el lateral de la finca. Si bien no existe red
municipal separativa, esta se deja preparada en prevision.

Se instalan también dos bajantes de aguas residuales que transcurren por el
falso techo en planta semisdtano y se trasladan a arquetas en el exterior de la
edificacion, que resuelven de igual modo que las pluviales hasta la evacuacion.
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Ambos sistemas funcionan por gravedad, las arquetas seran prefabricadas de
hormigon vy los colectores de PVC liso.

Por norma general los cuartos de bafio poseeran un bote sifonico registrable
al que evacuan todos los sanitarios salvo el inodoro. En los aseos el lavabo poseera
su propio sifon. En las cocinas, los fregaderos poseerdn su propio sifon.

3.2.11.4. Instalacidn de calefaccion

La instalacién de calefaccién se produce mediante al calculo por empresa
especializada en geotermia y suelos radiantes mediante bomba de calor.

Se realizan 4 pozos de geotermia junto a la sala de instalaciones de agua, de
polietileno de alta densidad de 32mm de didametro. En ella se aloja una bomba de
calor geotérmica de agua frio/calor, para climatizacién mediante suelo radiante
21,9/24kW Robust Eco 22 "THERMIA".

Cada vivienda posee su red individual de suelo radiante mediante panel
autoadhesivo de bajo grosor, instalado ocupando el espacio del recubrimiento de
terrazo preexistente, subdividida por sectores, con termostatos programables
digitales.

A su vez la bomba de calor alimenta un termo eléctrico de alta capacidad,
eliminando la necesidad de la aportacidn por energia solar para ACS.

A mayores, en cada saldn de las tres viviendas se instala una estufa mural
decorativa de pellets, por prescripcion de la propiedad. Con depdsito incorporado, y
la posibilidad de estudiar su aprovechamiento mediante emisores de aire por falso
techo.

3.2.11.5. Instalacién de telecomunicaciones

Se ubica el RITU en el cuarto de instalaciones eléctricas de la edificacidn. Se
realiza la instalacion en prevision de la futura implantacion de fibra éptica o cable
por la zona. Actualmente el Unico medio de captacion se produce por cable
telefénico de cobre o por antena de televisién.

Se instala una antena UHF en la cubierta, con acceso mediante una ventana
de cubierta desde la escalera publica.

3.2.11.6. Instalacion de ventilacidn

Los cuartos de bafio ventilan mediante conductos verticales de ventilacion
mecanica. En las cocinas se instalan campanas extractoras que conectan a un shunt
de ventilacién ceramico hasta la cubierta.
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3.2.11.7. Instalacién de seguridad en caso de incendio

Se colocan puertas cortafuego El 60 entre los garajes y las viviendas o zonas
de uso publico, conformando recintos aislados. A su vez se procede a la colocacion
de extintores adaptados a cada espacio y sefalética de ubicacion y del recorrido de
evacuacion mas proximo. También se instalan luminarias de emergencia en escaleras
y recintos de incendio sobre las vias de evacuacion.

3.2.11.8. Instalacion de proteccion frente al rayo

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidon contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible
(N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

1.1.- Célculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

siendo
o Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio, km?). %
N, = NgAeCIIO
o A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2.
. C,: Coeficiente relacionado con el entorno. N, (Oleiros) = 1.50 impactos/afio,km?
A =6706.63 m?
1.2.- Célculo del riesgo admisible (Na) C, (aislado) = 1.00
siendo N, = 0.0101 impactos/afio
o C,: Coeficiente en funcion del tipo de construccién. 55
- : -3
. Cs: Coeficiente en funcién del contenido del edificio. ‘T C,C,C,C, 10
o C,: Coeficiente en funcidon del uso del edificio.
. Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio.
C, (estructura de hormigdn/cubierta de hormigén) = 1.00
C; (otros contenidos) = 1.00
C, (resto de edificios) = 1.00 Altura del edificio =12.0 m<=43.0 m
Cs (resto de edificios) = 1.00 N, =0.0101 > N, = 0.0055 impactos/afio
N, = 0.0055 impactos/afio

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.1.- Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario
disponer una instalacion de proteccidn contra el rayo. El valor minimo de la

eficiencia 'E' de dicha instalacion se determina mediante
la siguiente |N,=0.0055 impactos/afio| formula:
v N. = 0.0101 impactos/afio ‘O <= 0.453 < 0.80‘
E=1—N“ E=0.453

e

Como: ’No es necesario instalar un sistema de proteccién contra el rayo
Nivel de proteccion: IV
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3.3. JUSTIFICACION DEL CTE Y OTROS REGLAMENTOS

Los calculos realizados para el cumplimiento de reglamentos se han realizado
con la herramienta electrénica CYPECAD 2015

3.3.1 Seguridad Estructural

No procede por no modificar sustancialmente la estructura. Las
intervenciones minimas a tener en cuenta vienen reflejadas en el Anejo
correspondiente de modificaciones estructurales.

3.3.2 Seguridad en caso de incendio

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que
se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las
condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera
que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que
estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al
fuego EI2 t-C5, siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a
través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

El uso principal del edificio es Residencial Vivienda y se desarrolla en un Unico sector.

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento
tSu%. (m?) compartimentador (2)
construida(m .
Sector Uso previsto (1) [ p_rades y techos Puertas
Normal Proyecto Norma | Proyecto| Norma |Proyecto
Sc_Residencial 2500 | 55321 | residendal -l p o 1 gg0 2 30-C5 EI2 60-C5
Vivienda_1 Vivienda
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Notas:
(1) Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados
en este Documento Bdsico, se procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion,
movilidad de los usuarios, etc.
(2) Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).
(3) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio.

1.1.- Vestibulos de independencia

La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas de
los vestibulos es superior a 0,50 m.

Los vestibulos que sirvan a uno o varios locales de riesgo especial no pueden
utilizarse en los recorridos de evacuacidon de otras zonas, excepto en el caso de
vestibulos de escaleras especialmente protegidas que acceden a un aparcamiento, a
zonas de ocupacién nula y a dichos locales de riesgo especial.

Vestibulos de independencia

Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Referencia Superficie (m?) Paredes (1) Puertas (2)
Norma Proyecto Norma Proyecto
Vestibulo de incendio 2.15 El 120 El 240 2 xEI230-C5 | 2xEI260-C5
Notas:

(1) La resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestibulo es EI 120,
independientemente de la resistencia exigida por el exterior, que puede ser mayor en funcion
del sector o zona de incendio que separa el vestibulo de independencia.

(2) Puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar, a las que se les requiere la cuarta
parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichas
zonas y, al menos, EI2 30-C5.

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de
riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1
Propagacion interior), cumpliendo las condiciones que se determinan en la tabla 2.2
de la misma seccién.
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Zonas de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento
. _ compartimentador (2)(3)(4)
- ,»  Nivel de riesgo
Local o zona Superficie (m?)

(1) Paredes y techos Puertas
Norma | Proyecto| Norma | Proyecto
Garaje 1 24.52 Bajo EI 90 EI 90 El2 45-C5 | EI2 60-C5
Garaje 2 34.08 Bajo El 90 El 240 | EI2 45-C5 | EI2 60-C5
Cuarto instalaciones 2 14.16 Bajo El 90 EI 90 El2 45-C5 | EI2 60-C5
Cuarto instalaciones 1 10.51 Bajo El 90 EI 90 El2 45-C5 | EI2 60-C5

Notas:

(1) La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona,
conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

(2) Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).
(3) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio. El tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el
establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB S| 6 Resistencia al
fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista
para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la
compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

(4) Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son
aplicables a las puertas de entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su
evacuacion.

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos,
suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la
mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las
camaras no estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no
sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de
incendio se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
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de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidon de paso no exceda de
50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la
seccién de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica El t(iBo) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento
de compartimentacién atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t(iZo) ('t' es el
tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién
atravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al
fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reacciodn al fuego

Situacion del elemento

Revestimiento (1)

(2)(3)

Techos y paredes | Suelos

(2)

Zonas comunes del edificio C-s2, dO EFL
Locales de riesgo especial B-s1, dO BFL-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4), suelos B-s3 d0 BFL-s2

elevados, etc.

(5)
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Notas:

(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la
clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice 'L'.
(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o
pared, que no esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.
(4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
(5) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido
por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcion acustica, decorativa, etc., esta
condicion no es aplicable.

5.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del
incendio mediante el control de la separacion minima entre huecos de fachada
pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y
otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo
que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al
fuego minima EI 60.

En la separacidn con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del
edificio considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50%
de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz
del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

Separacion horizontal minima (m)

(3)

Plantas Fachada (1) Separacion (2)
Angulo (4) | Norma | Proyecto
Planta baja  |Fachada trasventilada RockPanel No No procede
Planta 1 Fachada trasventilada RockPanel No No procede
Planta 2 Fachada trasventilada RockPanel No No procede
Planta 3 Fachada trasventilada RockPanel No No procede
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Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una
resistencia al fuego El 60.
(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
segun el punto 1.2 (CTE DB S 2).
(3) Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante
interpolacion lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB Sl 2).
(4) Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de
5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

La limitacion del riesgo de propagacioén vertical del incendio por la fachada se
efectla reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una
resistencia al fuego minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de
incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras

Zzonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las
llamas, la altura exigida a dicha franja puede reducirse en la dimensién del citado

saliente.

Propagacion vertical

Planta

Fachada (1)

Separacion (2)

Separacion vertical
minima (m) (3)

Norma Proyecto

Fachada trasventilada

Planta baja - Planta 1 RockPanel No No procede

Planta 1 - Planta 2 Fachada trasventilada No No procede
RockPanel

Planta 2 - Planta 3 Fachada trasventilada No No procede

RockPanel

Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una
resistencia al fuego EI 60.
(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
segun el punto 1.3 (CTE DB Si 2).
(3) Separacién vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor
que EI 60, minorada con la dimension de los elementos salientes aptos para impedir el paso de
las llamas ('b') mediante la formula d @ 1 - b (m), segun el punto 1.3 (CTE DB Sl 2).
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La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las
camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta
una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la
altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

6.- CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas
de cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio,
pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto
2.2 de CTEDB SI 2.

7.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacién del edificio no deben cumplir ninguna condicion
especial de las definidas en el apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningun
establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos de
uso 'Docente', 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie
construida mayor de 1500 m2.

8.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El cdlculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de
los valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcién
del uso y superficie util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies utiles para la aplicacidon de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultdaneo o alternativo de las
distintas zonas del edificio, segin el régimen de actividad y uso previsto del mismo,
de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de
evacuacion asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en
funcién de la ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de
una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB SI
3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de calculo de capacidad de las
escaleras, como para la determinacion del ancho necesario de las salidas,
establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de
evacuacion el flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160
A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun
el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo de la
ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables
simultaneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).
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Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

satil(1) Bocup(2) NurTwero de Longitud del Anc_hura de las
Planta Pealc(3) salidas(4) recorrido(5) (m) salidas(6) (m)
(m?) | (m?*/p) Norma| Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 21 personas
Planta 3 126 20 5 1 1 25 0.5 --- -
Planta 2 128 20 7 1 1 25 0.5 --- -
Planta 1 0 0 0 1 1 50 6.1 0.80 0.86
Planta baja | 201 20 9 1 3 50 0.5 - -—-
Notas:

(1) Superficie atil con ocupacién no nula, Satil (m?). Se contabiliza por planta la superficie
afectada por una densidad de ocupacion no nula, considerando también el cardcter simultaneo
o alternativo de las distintas zonas del edificio, sequn el régimen de actividad y de uso previsto
del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB S| 3).

(2) Densidad de ocupacién, Bocup (m?/p); aplicada a los recintos con ocupacién no nula del
sector, en cada planta, segun la tabla 2.1 (DB Sl 3).

(3) Ocupacién de cdlculo, Pcalc, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las
ocupaciones totales de cdlculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la
suma de ocupacion en la planta considerada mds aquella procedente de plantas sin origen de
evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del
edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).

(4) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura
de evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB SI 3).

(5) Longitud mdxima admisible y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de
cada planta y sector, en funcion del uso del mismo y del numero de salidas de planta
disponibles, seqgun la tabla 3.1 (DB SI 3).

(6) Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso
y para las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcidn de los criterios de
asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1y 4.2 de DB Sl 3). La
anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB
Sl 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB
Sl 1), se considera que sus puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita a
25 m la longitud maxima hasta la salida de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las
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zonas de riesgo especial, hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas
en funcidon del uso, altura de evacuacion y numero de salidas necesarias vy
ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

Numero de Longitud del Anchura de las
Local 0 zona Planta Nivel de salidas(2) recorrido(3) (m) | salidas(4) (m)
riesgo(1)
Norma| Proyecto | Norma |Proyecto|Norma| Proyecto
Garaje 1 PLa'i‘ta Bajo 1 1 25 23+1.9 0.80  0.80
AalAa
Garaje 2 Planta 1 Bajo 1 1 25+25/4.9+2.9| 0.80 0.80
Cuarto instalaciones PIar.1ta Bajo 1 1 25 41 0.80 0.80
2 baja
Cuarto instalaci Plant
uarto '”Sla aciones baa?aa Bajo 1 1 25 46 | 080 | 080

Notas:
(1) Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB S 1).
(2) Nimero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de
riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
(3) Longitud mdxima permitida y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada
zona de riesgo especial, hasta la salida de la zona (tabla 2.2, DB Sl 1), y hasta su salida de planta
correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB Si 3).
(4) Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido
de evacuacion, en funcion de los criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion
(punto 4.2 (DB Sl 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja de
puerta estard contenida entre 0.60y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB S| 3).

9.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de
proteccion necesarias en funcién de su ocupacién, altura de evacuacién y uso de los
sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones establecidas en
la tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcién de lo indicado en las
tablas 4.1 de DB SI 3 y 4.1 de DB SUA 1, sobre el dimensionado de los medios de
evacuacion del edificio.
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Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

Ancho y capacidad de
Sentido de Altura de Proteccién(2)(3) Tipo de I y f )
Escalera ., evacuacion b a escalera
evacuacion 1 ventilacién(4) Ancho
(m)(2) Norma| Proyecto (m) Capacidad (p)
m
Escalera_1| Descendente 6.00 NP NP No aplicable 1.00 160
Notas:

(1) Altura de evacuacion de la escalera, desde el origen de evacuacion mds alejado hasta la
planta de salida del edificio, segun el Anejo DB SI A Terminologia.

(2) La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la
necesidad de vestibulo de independencia cuando son especialmente protegidas, se detalla en el
apartado de compartimentacion en sectores de incendio, correspondiente al cumplimiento de
la exigencia bdsica Sl 1 Propagacion interior.

(3) La proteccidn exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcién de la altura
de evacuacion de la escalera y de las zonas comunicadas, segun la tabla 5.1 (DB Sl 3), es la
siguiente:

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio
comunicados,

- P := Escalera protegida,

- EP := Escalera especialmente protegida.

(4) Para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se
dispondrd de proteccion frente al humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su
definicion en el Anejo DB S| A Terminologia:

- Mediante ventilacion natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una
superficie util de al menos 1 m? por planta para escaleras o de 0.2-L m? para pasillos (siendo 'L’
la longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo
tamanos, conexionado y disposicion requeridos en el Anejo DB Sl A Terminologia.

- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

(5) Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculada
segun criterios de asignacion del punto 4.1 (DB Sl 3), y de dimensionado segun la tabla 4.1 (DB
Sl 3). La anchura util minima del tramo se establece en la tabla 4.1 de DB SUA 1, en funcion del
uso del edificio y de cada zona de incendio.

10.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdan una sefial con el rétulo
"SALIDA", excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos,
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cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?,
sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizarda en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuaciéon desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, también se dispondran las senales antes citadas,
de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el
caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia
plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacidn, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin
salida" en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las
puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el
apartado 4 (DB Sl 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el
Anejo A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad,
o a una salida del edificio accesible, se sefializardn mediante las sefiales
establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d) acompainadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos
itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad,
iran ademas acomparfiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en
el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en
una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa
cumplirdn lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

11.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por
no existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8
(DB SI 3):
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a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupaciéon
exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien
cuando esté prevista su utilizacion para la evacuacion de mas de 500 personas.

12.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidon contra
incendios requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion contra
incendios. El disefio, ejecucién, puesta en funcionamiento y mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que les
sea de aplicacidn.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la
correspondiente dotacidn de instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB Sl 4), siendo
ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

. Extintores | Bocas de incendio| Columna Sistema de Instalacion
portatiles(1) equipadas seca detgccic')n y autométiga de
Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso 'Residencial Vivienda')
Norma Si No No No No
Proyecto Si (9) No No No No
Notas:
(1) Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha

dis
15

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC

posicion, los recorridos de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia mdxima de

m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.

polivalente, de eficacia 21A-113B-C.
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Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial

Referencia de lazona | Nivel deriesgo | Extintores portatiles(1) Bocaezgfpgn;:sndio
Garaje 1 Bajo Si (1 dentro) -
Garaje 2 Bajo Si (1 dentro) -
Cuarto instalaciones 2 Bajo Si (1 dentro) -
Cuarto instalaciones 1 Bajo Si (1 dentro) -—-
Notas:

(1) Se indica el numero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las
cercanias de sus puertas de acceso. Con la disposicion indicada, los recorridos de evacuacion
dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia mdxima de 15
m desde todo origen de evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de
riesgo alto, en aplicacion de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB S 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC
polivalente, de eficacia 21A-113B-C.

13.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores,
bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma vy
dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan sefializados mediante las
correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de
dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacidn, son las siguientes:

= De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién no es superior a 10 m.

= De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre
10y 20 m.

= De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida

entre 20y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico
del alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por
fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision
luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

14.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacion del edificio es de 9.0 m, segun el punto 1.2 (CTE
DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacién, ni del
espacio de maniobra para los bomberos a disponer en las fachadas donde se sitdan
los accesos al edificio.
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15.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacion del edificio es de 9.0 m, segun el punto 1.2 (CTE
DB Sl 5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el
personal del servicio de extincién de incendio.

16.-ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es
suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al
fuego de la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos
ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en
funcién del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura
de evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B (CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

e Sl Material estructural considerado (2) fEstab|I|d1a<.:I al
SEanel zona inferior | superior al uegdo Tmlma
de riesgo ) up . elos
) al forjado forjado . . elementos
especial (1) . . Soportes Vigas Forjados
considerado | considerado estructurales
(3)
Local de estructura | estructura | estructura
Cuarto .
. . riesgo Planta 1 de de de R 90
instalaciones 2 . . . L .
especial bajo hormigdén | hormigdén | hormigdn
Local de estructura | estructura | estructura
Garaje 2 riesgo Planta 2 de de de R 90
especial bajo hormigdn | hormigén | hormigdn
. . . . estructura | estructura | estructura
Sc_Residencial | Residencial
L . Planta 3 de de de R 60
Vivienda 1 Vivienda ., ., .
- hormigén | hormigén | hormigdn
. . . . estructura | estructura | estructura
Sc_Residencial | Residencial .
L . Cubierta de de de R 60
Vivienda 1 Vivienda ., ., .
- hormigdn | hormigén | hormigdn
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Notas:
(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto
al tiempo de resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos
estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo
R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales.
(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
(3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su
seccion transversal, obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de cdlculo dados
en los Anejos B a F (CTE DB S| Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de
las situaciones habituales.
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3.3.3 Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Seguridad frente al riesgo de caidas

1 Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de
uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB
Sl, tendrdn una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

2 Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd.
El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003

3 Aqui se indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacion. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Zonas interiores secas

1- superficies con pendiente menor que el 6%

2- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.

2- superficies con pendiente menor que el 6%

3- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas (2). Duchas. 3

(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas
en las que la profundidad no exceda de 1,50 m.

En este caso se opta por adaptar los suelos de exterior a la normativa y se proyectan
de clase 3. Los pavimentos en contacto con exterior, asi como los cuartos humedos,

al ser planos, se proyectan de clase 2. El resto en clase 1 o superior.

2 Discontinuidades en el pavimento

1 Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo,
los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el
saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de
las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 452.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%;
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c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didametro.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una
altura de 80 cm como minimo.

3 En zonas de circulacién no se podrd disponer un escaldon aislado, ni dos
consecutivos, excepto en los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

c) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacidon incluye un itinerario accesible, el o los
escalones no podran disponerse en el mismo.

3 Desniveles

3.1 Proteccidn de los desniveles
1 Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicidon constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura

1 Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los
casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en
los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo (véase figura 3.1).

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras,
desde la linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite
superior de la barrera.

Altura de |a barrera -
de proteceldn> 1,10 m

Altura de la barrera -
de protecclén> 0,90 m

0,55 m=<H=600m
H = &,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.
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3.2.2 Resistencia

1 Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdasico
SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

1 En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas
infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso
Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de
las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la
linea de inclinacidn de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de
fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm
(véase figura 3.2).

Linea de |nclinaclén —

- gy 5 cm msax
Parte Inferlor de |a barandlla =~ '\\lgk

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente uUnicamente
precisaran cumplir la condicidn b) anterior, considerando para ella una esfera de 15
cm de diametro.

4 Escaleras y rampas

4.1 Escaleras de uso restringido

1 La anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo.

2 La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo.
La dimension de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccidon de la
marcha.

Adrian Martinez Martinez Memoria 103



Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

3 Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 2 y escalones sin tabica. En
este ultimo caso la proyeccién de las huellas se superpondrd al menos 2,5 cm (véase
figura 4.1). La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del
peldafio superior.

4 Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

|

=) m——m

"T"'_.'] :?

Figura 4.1 Escalones sin tabica

4.2 Escaleras de uso general

4.2.1 Peldafios

1 En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos
la contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en
zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.
La huella H y la contrahuella C cumpliradn a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente:

54cm<2C+H<70cm

2 No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacién ascendente, asi
como cuando no exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas
y éstas seran verticales o inclinadas formando un angulo que no exceda de 152 con la
vertical (véase figura 4.2).

3 En tramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm
del borde interior y 44 cm, como maximo, en el borde exterior (véase figura 4.3).
Ademas, se cumplird la relacion indicada en el punto 1 anterior a 50 cm de ambos
extremos. La dimension de toda huella se medird, en cada peldafio, segun la
direccion de la marcha.

4 La medida de la huella no incluird la proyeccién vertical de la huella del peldafio
superior.
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4.2.2 Tramos

1 Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccidn, cada
tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo
es 2,25 m, en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor
como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

3 Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran
la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma
huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no
variara mas de 1 cm. En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las
partes curvas no sera menor que la huella en las partes rectas.

4 La anchura util del tramo sera:

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con

aparcamiento 1,00 (1)

4.2.3 Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion
tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m,
como minimo.

2 Cuando exista un cambio de direccidon entre dos tramos, la anchura de la escalera
no se reducira a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha
anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de
ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del
DB SI.

4.2.4 Pasamanos

1 Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al
menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en
ambos lados.

2 Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que
4 m.

3 En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como
alternativa, el pasamanos se prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado.
4 El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas
infantiles y centros de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura
comprendida entre 65y 75 cm.

5 El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4
cm y su sistemade sujecién no interferird el paso continuo de la mano.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

1 En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a
una altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumplirdn
las condiciones que se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o
facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:
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a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un
radio de 0,85 m desde algln punto del borde de la zona practicable situado a una
altura no mayor de 1,30 m.

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto
1.1 Impacto con elementos fijos

1 La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas
de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la
altura libre serd 2 m, como minimo.

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacién estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

3 En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida
entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

4 Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que
2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los
bastones de personas con discapacidad visual.

1.2 Impacto con elementos practicables

1 Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de
ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de los
pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido
de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido
de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcion de las
condiciones de evacuacién, conforme al apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB SI.

3 Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y
utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de
conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 y su instalacidon, uso vy
mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya
superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las
motorizadas que ademas tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

1.3 Impacto con elementos fragiles

1 Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto
2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de
proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacién de
prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha
condicidn los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

2 Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 my
una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;
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b) en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.
3 Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un
impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2003.

2 Atrapamiento

2 Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de
proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones
técnicas propias.

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

1 Aprisionamiento

1 Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,
existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.
Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn
iluminacidn controlada desde su interior.

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

1 En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar,
una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas
interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel
del suelo. El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacién

1 Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidon necesaria para facilitar la visibilidad a
los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de
panico y permita la visidn de las sefiales indicativas de las salidas y la situacidén de los
equipos y medios de proteccidn existentes. Contaran con alumbrado de emergencia
las zonas y los elementos siguientes:

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones
en el Anejo A de DB SI;

g) Las sefiales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.
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2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

1 Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;

2.3 Caracteristicas de la instalacion

1 La instalacidn sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacidn el descenso de la tensién de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacidn requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

3 La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion
del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccidon del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromdtico Ra de las [|dmparas serd 40.

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccién es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los
garajes de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacién de vehiculos
existentes en los edificios.

2 Caracteristicas constructivas
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1 Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de
vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

2 Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto

Accesibilidad

1 Condiciones de accesibilidad

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones
funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
2 Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas
exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en
aquellas que deban ser accesibles.

1.1 Condiciones funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

1 La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una
entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a
la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes
exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines,
piscinas, zonas deportivas, etc.

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos
plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o
zona comunitaria, o con mas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal
accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible (conforme
al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula
(ver definicién en el anejo Sl A del DB Sl) con las de entrada accesible al edificio.

Al no darse estas condiciones y ante la negativa de la propiedad, no se instala un
ascensor ni se crea una vivienda plenamente accesible.
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3.3.4 Salubridad
HS1

1.- MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

1.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con
el terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcion de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel freatico, por lo que se establece para cada muro, en funcién
del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del Ks: 1 x 10-6 cm/s(1)
terreno:

1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de sétano con impermeabilizacién exterior 12+13+D1+D5

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad:  1(1)

Tipo de muro: Flexorresistente(2)

Situacion de la

. e Exterior
impermeabilizacion:

Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccidn frente a la
humedad.

(2) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexidn. Este tipo de muro se
construye después de haber realizado el vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:

2 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacién de lodos
bentoniticos.
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I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un
revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una
hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u otro material no higroscopico.

Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno.
La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto.Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina
debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior.

1.3.- Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacidn, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte
al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el
impermeabilizante y la capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacién
adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse
verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por
debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente).

1.Fachada
2.Capa de mortero de
regulacion
3.Banda de terminacion
4.Impermeabilizacion
5.Banda de refuerzo
6.Muro

7.Suelo exterior

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas
sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe
relizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zd6calo segun
lo descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccion 1 de DB HS Salubridad.
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- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion asi como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro
debe soldarse o unirse al de la cubierta.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista
una holgura que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse
la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico
eldstico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o
capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del
muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con lamina deben disponerse los siguientes elementos (véase la
figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un cordon de relleno compresible y
compatible quimicamente con la impermeabilizacién;
b) Sellado de la junta con una masilla eldstica;

c) Pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura
de 25 cm como minimo centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una
armadura de fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo
centrada en la junta;

e) El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

Una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la
junta, del mismo material que la de refuerzo y adherida a la ldamina.
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1.Banda de terminacién
2.Impermeabilizaciéon
3.Banda de refuerzo
4.Pintura de
imprimacién
5.Sellado
6.Relleno

o =

- En las juntas verticales de los muros de hormigdén prefabricado o de fabrica
impermeabilizados con productos liquidos deben disponerse los siguientes
elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y
compatible quimicamente con la impermeabilizacion;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) La impermeabilizacion del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en
la junta y del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de
fibra de poliéster o una banda de lamina impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con
[amina o con productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales
y horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de
ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigoén prefabricado deben sellarse con
mortero hidréfugo de baja retracciéon o con un sellante a base de poliuretano.

2.- SUELOS
2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con
el terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa de cada suelo en contacto con
el terreno respecto al nivel fredtico.

Coeficiente de permeabilidad del Ks: 1 x 10-6 cm/s(1)
terreno:

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.
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2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Solera C2+C3+D1

Solera de hormigdén armado

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 1(1)
Tipo de suelo: Solera(2)

Tipo de intervencion en el

Aislamiento mediante solera ventilada tipo Caviti
terreno:

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad.

(2) Capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o

como base para un solado.

Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdén de retraccion
moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la
aplicaciéon de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada del mismo.

Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

2.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte
al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad,
el encuentro debe realizarse de |la forma detallada a continuacién.
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- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros
pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la
masa del hormigdén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse
sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

3.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

3.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5
de CTE DB HS 1, en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las
tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el EO(1)
edificio:
Zona pluviométrica de promedios: 1(2)

Altura de coronacion del edificio sobre el 12.0 m(3)

terreno:

Zona edlica: c(4)
Grado de exposicion al viento: v2(5)
Grado de impermeabilidad: 4(6)
Notas:

(1) Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con
algunos obstdculos aislados tales como drboles o construcciones pequerias).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad.

(3) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un
desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo
dispuesto en DB SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
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3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada trasventilada Rockpanel R3+B3+C1+H1+J1+N2

Fachada Trasventilada WPC

Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad
alcanzado:

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracién. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el
interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por
los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-
noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la
degradacion de su masa.

- Revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los
siguientes elementos dispuestos de tal manera que tengan las mismas
caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamano
de las piezas:

- Escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra,
piezas de fibrocemento, madera, productos de barro);

- Lamas: elementos que tienen una dimension pequefia y la otra grande
(lamas de madera, metal);
- Placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

- Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos
discontinuos anteriores y un aislamiento térmico.
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Resistencia a la filtraciéon de la barrera contra la penetracién de agua:

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes:

- Una cdmara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes
caracteristicas:

- La cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede
interrumpida, un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada a la
misma (véase el apartado 2.3.3.5 de DB HS 1 Proteccién frente a la
humedad);

- El espesor de la cdmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

- Deben disponerse aberturas de ventilacién cuya area efectiva total sea
como minimo igual a 120 cm? por cada 10 m? de pafio de fachada entre
forjados repartidas al 50 % entre la parte superior y la inferior. Pueden
utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas
abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura
mayor que 5 mm u otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de
las siguientes caracteristicas

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el
interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los
esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por
los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-
noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la
degradacion de su masa.
Composicién de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como
tal una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo
o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigoén o piedra natural.
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Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una
fabrica de:

Ladrillo ceramico de succion & 4,5 kg/(m?.min), segun el ensayo descrito en UNE EN
772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

Piedra natural de absorcidon 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja
principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran
como tales las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas
de los blogues de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal:

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracidon. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor
minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al
agua del mismo espesor.

3.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada
junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de
dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre
juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural:
Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30

de piezas de hormigdn celular en autoclave 22

de piezas de hormigon ordinario 20

de piedra artificial 20

de piezas de 4rido ligero (excepto piedra 20

pomez o arcilla expandida)

de piezas de hormigon ligero de piedra pomez |15

o arcilla expandida
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- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un
relleno introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales
gue tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm
y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2.
En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin
enfoscar. Cuando se utilicen chapas metaélicas en las juntas de dilatacién, deben
disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una
banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en
dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que
la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

T

=1 cm

—

1. Sellante
2. Relleno

3. Enfoscado
4. Chapa

5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada
a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de
agua por capilaridad o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento
poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un
material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de
altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la
barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la
fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidn que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).
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e 1.Z6calo
f 2 2.Fachada
3 3.Barrera
=30em [ impermeable
=15 em | B 4.Cimentacién
J ] 5.Suelo exterior

4
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- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera
impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad o disponiendo un
sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga
revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones
siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacidén entre la hoja principal y cada
forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse
después de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad
sea compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la
filtracién con un goterdn;

Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado
de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y
15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

<
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2 =2 cm 1=
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1. Revestimiento continuo

T

2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 12 Hilada

I. Interior E. Exterior
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- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener
las caracteristicas anteriormente mencionadas.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse
un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo
impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la
camara, con inclinacidn hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté
situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mas
alto del sistema de evacuacién (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una
[dmina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddén que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos.

1 =10 cm 2
| / 3 1.Hoja principal
ip, / 2.Barrera
% impermeable
3.Sellado
4 .Cerco
[
T T T J— 5.Precerco
W 6.Hoja interior

e
.
o Y
- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar

qgue el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo,
debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco
o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y
que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe
disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2
cm como minimo (véase la siguiente figura).
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La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el
exterior
2.Goterdn
3.Vierteaguas
4.Barrera impermeable
5.Vierteaguas
6.Seccion
7.Planta

7 l.Interior E.Exterior
=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que
llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el
mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm vy
deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse
juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2
m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en
un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante
el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca
el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia
el exterior para evacuar el agua de 10° como minimo vy los que sobresalgan mas de
20 cm del plano de la fachada deben
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a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera
impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al
menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la
descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad,
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar
qgue el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte
inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a
través de ella un puente hacia la fachada.

4.- CUBIERTAS PLANAS

4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacién mediante
laminas de PVC. (Forjado unidireccional)

Forjado unidireccional con bovedilla cerdmica

Tipo: Transitable peatones
Formacion de pendientes:
Pendiente 1.0 %/ 5.0 %(1)
Aislante térmico(2):
Material aislante térmico: Poliestireno extruido Roofix C "ISOVER"

Espesor: 3.0 cm(3)

Barrera contra el vapor:  Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacién:

Descripcion: Otros
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Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Seguin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe
ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacidn, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y
quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse vy fijarse
de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Capa de proteccidn:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y
debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con
mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigoén, adoquin
sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de
caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones
compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.
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4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte
al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacién contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro
con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de
dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de
dilatacién en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre
y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paramentos verticales y elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladasy a 7,5
m. como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de
los panos entre las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en
su interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de
proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura
de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta (véase la siguiente
figura).

-1

T ?
| =20 cm .
I \ |
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1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacion
3.Proteccién
4.Cubierta
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- El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun
el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se
filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse
de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo
efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacion con mortero en bisel formando aproximadamente un
angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie
externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por
encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en
su parte superior, que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el
muro. Si en la parte inferior no lleva pestaia, la arista debe ser redondeada
para evitar que pueda dafarse la [dmina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del
alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una
anchura mayor que 10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical
descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterdn y
prolongando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- El sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el tipo de impermeabilizacidon que se utilice y debe disponer de un
ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

- El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccion para
retener los sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este
elemento debe estar enrasado con la capa de proteccién y en cubiertas no
transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccidn.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura)
lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga
existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.
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1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las
alas.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o
con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de
la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
seccidon rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala
vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccién de
la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel
de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala
del canaldon de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe
disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10
c¢cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito
en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo
su perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las
bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda
evacuar por otras bajantes;

c¢) Cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
gue comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.
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- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor
gue la suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de
la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y
la del m3ds alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (véase la
siguiente figura) y en todo caso a un nivel mads bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1{;% B 3
2
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1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la
cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que
deben ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de Ila
impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida
para los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada
en la misma.
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Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidn
prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde
el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquina y el
plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de
una de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubray
ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo
por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como
minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia
fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos
en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta
deben realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por
encima de la protecciéon de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la
humedad.
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5.- CUBIERTAS INCLINADAS

5.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta de zinc (Forjado unidireccional)

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 10 mm de espesor con
camara de aire de 30 cm de altura y tendido de aislante térmico (panel XPS)) de 60
mm de espesor. Forjado unidireccional con bovedilla ceramica cubierta zinc

Formacién de pendientes:
Descripcion: Faldén formado por forjado de hormigén

Pendiente: 32.8%

Aislante térmico(1):
Material aislante térmico: Panel XPS

Espesor: 14.0 cm(2)
Barrera contra el vapor:  Sin barrera contra el vapor

Tipo de impermeabilizacion:
Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:

(1) Seguin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

(2) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesiéon y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe
ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho
impermeabilizante a él.
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Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion,
ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y
quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse vy fijarse
de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse
sistemas fijados mecanicamente.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve
de soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben
utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de
proteccion pesada.

5.2.- Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte
al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento
vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de
forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse
un canaldn y realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1
Proteccidén frente a la humedad.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los
elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado vy
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (véase la siguiente figura).
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Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como
maximo del soporte que conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través
de la unidén de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un
recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la
misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra
solucion que produzca el mismo efecto.

Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente
mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el ultimo caso el borde
puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas:

- En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como
minimo.
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Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben
solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la dltima hilada horizontal superior y las de la cumbreray la
limatesa deben fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de
direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse
con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse
de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el
precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados
o realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccidon deben colocarse por
encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como
minimo por encima del tejado.

Canalones:
- Para la formacion del canaléon deben disponerse elementos de proteccion

prefabricados o realizados in situ.

- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como
minimo.

- Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como
minimo sobre el mismo.

- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de
tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.
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Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran
una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su
remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (véase la
siguiente figura).

1 =25 cm

210 cm

s

1. Piezas de tejado

2. Elemento de proteccion del paramento
vertical

3. Elemento de proteccion del canaldn

- Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de
proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la
siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del falddn, los elementos de
proteccion por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la
siguiente figura);

- Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse
de tal forma que:

a) El ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como
minimo;

b) La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20
cm como minimo.

c) El ala inferior del canalon debe ir por encima de las piezas del tejado.
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HS2

1.- ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE RESERVA

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de
edificio para las fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, v,
para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de
superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un
almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida

puerta a puerta.

1.1.- Condiciones de recogida por fraccion

Condiciones de recogida

Fraccion

Tipo

Periodo (dias)

Capacidad por contenedor (l)

Papel / cartén
Envases ligeros
Materia organica
Vidrio
Varios

Centralizada -
Centralizada -
Centralizada -
Centralizada -
Centralizada -

Numero estimado de ocupantes habituales del edificio: 14

1.2.- Almacén de contenedores

No procede ya que ninguna fraccion tiene servicio de recogida puerta a puerta

1.3.- Espacio de reserva

Espacio de reserva

Fraccién = (m?/persona) M2 SpY) (m?)
Papel / cartén 0.039 1 0.55
Envases ligeros 0.060 1 0.84

Materia organica 0.005 1 0.07
Vidrio 0.012 1 0.17
Varios 0.038 4 2.13

Superficie minima total® 3.75
Superficie en proyecto 11.18

Notas:

@ F;, factor de fraccion (m?/persona)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.
@ My, factor de mayoracion por no separacion de residuos, segun el punto 2.1.2.2

del DB HS 2.

G Sry, superficie de reserva por fraccion, para el total de los ocupantes habituales
estimados en el edificio.
@ g superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo
adecuado de los contenedores.
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2.- ESPACIO DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO EN LA VIVIENDA

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccion debe tener una superficie en
planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm3.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones
de papel / cartén y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento
inmediato el almacén de contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia orgdnica y envases ligeros deben disponerse en
la cocina o en zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda
realizarse sin que haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto
mas alto esté situado a una altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del
suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30
cm de los limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable vy
facilmente lavable.

Calculo de la capacidad minima de almacenamiento

Tipo A [2 dormitorios dobles]

Fraccién cal? (I/persona) p,l? (ocupantes) Capacidad (l)
Papel / cartén 10.85 4 45.00
Envases ligeros 7.80 4 45.00
Materia organica 3.00 4 45.00
Vidrio 3.36 4 45.00
Varios 10.50 4 45.00
Capacidad minima total 225.00

Notas:

@ ca, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccion
se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.

@) p,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la
suma del numero total de dormitorios sencillos y el doble de nimero total de
dormitorios dobles.
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Tipo B [2 dormitorios dobles]

Fraccién cA) (I/persona) p,? (ocupantes) Capacidad (l)
Papel / cartén 10.85 4 45.00
Envases ligeros 7.80 4 45.00

Materia orgdnica 3.00 4 45.00
Vidrio 3.36 4 45.00
Varios 10.50 4 45.00

Capacidad minima total 225.00

Notas:

@ CA, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccion
se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.

@ P,, numero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la
suma del numero total de dormitorios sencillos y el doble de numero total de
dormitorios dobles.

Tipo C [3 dormitorios dobles]

Fraccién cal? (I/persona) p,\? (ocupantes) Capacidad (l)
Papel / cartén 10.85 6 65.10
Envases ligeros 7.80 6 46.80

Materia orgdnica 3.00 6 45.00
Vidrio 3.36 6 45.00
Varios 10.50 6 63.00

Capacidad minima total 264.90

Notas:

@ CA, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fraccion
se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.

@ P,, numero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la
suma del numero total de dormitorios sencillos y el doble de numero total de
dormitorios dobles.
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HS3

1.- ABERTURAS DE VENTILACION

1.1.- Viviendas

1.1.1.- Ventilacion mecanica

Tipo A (Vivienda Bajo, Planta baja)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
. Au qv | ge
Local Tipo (m?) No (I/s) (I/s) Tap| @2 Amin | Areal | Dimensiones
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm)
- A |10.0| 40.0] 96.0 | 800x80x12
Salon-Comedor 1 Seco | 39.4 4 12.0 15.2
(Salon / Comedor) A | 5.2 208 96.0 800x80x12
96.0 | 800x80x12
A |12.5| 50.0
) o 96.0 | 800x80x12
Estudio 1 (Dormitorio) |Seco 14.0| 2 | 10.0| 12.5
71.6 Holgura
P 112.5/100.0
145.0 | 725x20x82
A |10.00 9.6/ 9.6 -
Cocina 1 (Cocina) Hdmedo| 11.4) - | 22.7 22.7
E |22.7) 90.8 122.7 @ 125
72.5 Holgura
, P 115.0/120.0
Bafio 1 (Bafio / Aseo) |HUumedo| 5.5/ - | 15.0/ 15.0 145.0 | 725x20x82
E |15.0/ 60.0]/225.0 | 150x33x150

Abreviaturas utilizadas

Au |Area util

No
qv

ge

Numero de ocupantes.

Caudal de ventilacion minimo exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-
entrada/salida de aire)

Tab

ga
Amin

Areal

Tipo de abertura (A: admision, E:
extraccion, P: paso, M: mixta)

Caudal de ventilacion de la abertura.
Area minima de la abertura.

Area real de la abertura.

Tipo A (Vivienda Bajo, Planta 1)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
. Au qv | ge
Local Tipo z|No| | ga | Amin | Areal | Dimensiones
(m?)|" | (I/s) | (I/s) | Tab > 2

(I/s)| (cm?) | (cm?) (mm)
itori 96.0 | 800x80x12

Dormitorio 1 Seco |17.2 2 110.0 150 A 150 60.0 XX
(Dormitorio) 96.0 | 800x80x12
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Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

. Au qv | ge
Local Tipo (m?) No (1/s) | (I/s) | Tap | 92 |Amin | Areal Dimensiones
(I/s)| (cm?) | (cm?) (mm)
72.5 Holgura
P |15.00 120.0
145.0 | 725x20x82
A |10.00 40.0| 96.0 | 800x80x12
Dormitorio 2
(DOFmItOf‘IO) Seco 17.2| 2 1 10.0| 10.0 b 10.0 80.0 72.5 H0|gura
145.0 | 725x20x82
A |10.00 40.0H 96.0 | 800x80x12
Dormitorio 3
(Dormitorio) Seco 13.8| 2 | 10.0| 10.0 p 1100l 20.0 72.5 H0|gura
145.0 | 725x20x82
N B b 150 120.0 72.5 Holgura
iig;zmam/ Hamedo| 5.5 - | 15.0 15.0 ' ™ 145.0  725x20x82
E |15.00 60.0/225.0 | 150x33x150
72.5 Holgura
P |20.0/ 1600 145.0 | 725x20x82
" s . XZUX
Bafio 3 (Bafio / Hamedo 4.2/ - | 15.0 20.0
Aseo) E |10.0, 80.0 225.0 | 150x33x150
E |[10.0/ 80.0/225.0| 150x33x150

Abreviaturas utilizadas

Au

No

qv

ge

Area util

Numero de ocupantes.
Caudal de ventilacion

minimo exigido.
Caudal de ventilacion
equilibrado (+/-
entrada/salida de aire)

Tab

ga

Amin

Areal

Area minima de la abertura.

Area real de la abertura.

Tipo de abertura (A: admision, E:
extraccion, P: paso, M: mixta)

Caudal de ventilacion de la abertura.

Tipo B (Vivienda Primero)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacién
. Au qv | ge
Local Tipo 2|No ga |Amin|Areal Dimensiones
(m?)|"° | (1/s) | (I/s)| Tab n|Area
(I/s) |(cm?)|(cm?)|  (mm)
Salon-Comedor 2 A 10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
(Salén / Seco 40.1 5 | 15.0/17.3] A 7.3| 29.1]/ 96.0 | 800x80x12
Comedor) P | 2.1 70.0|/725| Holgura
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Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacién
. Au qv | ge
Local Tipo 5 |No ga |Amin Areal Dimensiones
(m?)|"° | (1/s) | (I/s)| Tab n | Area
(I/s) |(cm?)|(cm?)|  (mm)
96.0 | 800x80x12
A 17.3| 69.1
96.0 | 800x80x12
Dormitorio 4
torie Seco  |20.2/ 2 |10.017.3 P | 2.3| 70.0 725 Holgura
(Dormitorio)
72.5 | Holgura
P 15.0{120.0
145.0| 725x20x82
96.0 | 800x80x12
Al 123 491 96.0 | 800x80x12
itori . x80x
Dormitorio > g, 15.9/ 2 | 10.012.3
(Dormitorio) 72.5 Holgura
P 12.3| 98.2
145.0| 725x20x82
i A 7.3| 29.1 96.0 | 800x80x12
Estudio 2 Seco | 7.8/1| 5.0 7.3
(Dormitorio) P 7.3| 70.0, 72.5 | Holgura
A 10.0f 9.6/ 9.6 -
. P 89| 71.3/72.5| Holgura
Cocina 2 (Cocina) |Himedo|17.0| - | 34.1]34.1
E 17.0/136.4/122.7 @ 125
E 17.0/136.4|122.7 @ 125
N y b 15.01120.0 72.5| Holgura
i§2§)4(83”°/ Himedo| 5.1 - | 15.015.0 TP 145.0) 725%20x82
E 15.0| 60.0/225.0/ 150x33x150
N y b 15.01120.0 72.5| Holgura
iig;’)S(Bam/ Himedo| 6.7 - | 15.015.0 T 145.0) 725%20x82
E 15.0| 60.0/225.0/150x33x150
Abreviaturas utilizadas
AulArea dtil Tab Tipo de.cllbertura (A: adml.smn, E:
extraccion, P: paso, M: mixta)
No|Numero de ocupantes. ga |Caudal de ventilacion de la abertura.
qv Ca.u (.ja/ de ventilacion minimo Amin|Area minima de la abertura.
exigido.

ge

Caudal de ventilacion equilibrado (+/-
entrada/salida de aire)

Areal

Area real de la abertura.
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Tipo C (Vivienda Atico)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
. Au qv | qe
Local Tipo 2 |Noj | ga | Amin | Areal Dimensiones
(m2) || (I/s) | (1/s) | Tab n | Area
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm)
10.0/ 40.0| 96.0 | 800x80x12
Salén-Comedor 3
, Seco 20.0/ 6 | 18.0/ 18.0 8.0/ 32.0/ 96.0 | 800x80x12
(Salén / Comedor)
P 3.0/ 70.0] 72.5 Holgura
96.0 | 800x80x12
A |10 600 96.0 | 800x80x12
itori . x80x
Dormitorio & Seco | 14.2 2 10.0 15.0
(Dormitorio) 72.5 | Holgura
P |15.0/ 120.0
145.0 | 725x20x82
A |10.0/ 40.0| 96.0 | 800x80x12
Estudio 3
(Dormitorio) Seco 8.8/ 2 110.0| 10.0 o 100 0.0 72.5 Holgura
145.0| 725x20x82
A |10.0/ 40.0] 96.0 | 800x80x12
Dormitorio 7
(Dormitorio) Seco 16.0) 2 | 10.0| 10.0 o 1100 200 72.5 Holgura
145.0 | 725x20x82
N B p 150 1200 72.5 Holgura
iizg)G(Bano/ Humedo| 5.2 - | 15.0 15.0 ' "1145.0| 725x20x82
E |15.0/ 60.0/225.0| 150x33x150
Cocina3 (Bafio/ i edol 9.6 - 15.0 150 E  15.0 600 225-0| 150x33x150
Aseo)
72.5 Holgura
P |23.0| 184.0
145.0| 725x20x82
Aseo (Bafio / Aseo) Humedo| 2.4 - |15.0 23.0
E |11.5| 92.0/225.0| 150x33x150
E |11.5| 92.0/225.0| 150x33x150

Abreviaturas utilizadas

. - Tipo de abertura (A: admision, E:

Au |Area util Tab P ., ( ;

extraccion, P: paso, M: mixta)

No |Numero de ocupantes. ga Caudal de ventilacion de la abertura.

qv  |Caudal de ventilacién minimo exigido. |Amin |Area minima de la abertura.
Caudal de ventilacion equilibrado (+/- .

ge . , 9 (+/ Areal |Area real de la abertura.
entrada/salida de aire)
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1.2.- Trasteros y zonas comunes

Garaje 1
Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
Au | qv | ge - B :
Local (m?) | (1/s) | (1/s) | Tap 92 Amin | Areal | Dimensiones
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm)
Distribuidor técnico 7.8/ 5.4/ 54 M 5.4/ 21.8/ 21.8 -
A 4.2 17.0| 17.0 -
Trastero 1 6.1 4.2 4.2
42| 17.0 17.0 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area util ga |Caudal de ventilacion de la abertura.
C / tilacio ini p , .
qv audal de ventilacion minimo Amin|Area minima de la abertura.

exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado Arealldrea real de la abertura.

€ (+/- entrada/salida de aire)
Tab Tipo de abertura (A: admision, E:
extraccion, P: paso, M: mixta)
Garaje 2
Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
Au qv | qge : A .
Local (m2) | (I/s) | (I/s) | Tab ga | Amin | Areal | Dimensiones
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm)
_ o A | 12.2] 486 486 -
Vestibulo principal 17.4| 12.2| 12.2
12.2| 48.6| 48.6 -
Abreviaturas utilizadas
Au |Area util ga |Caudal de ventilacion de la abertura.
C / tilacio ini . , .
qv a.u (.ja de ventilacion minimo Amin|Area minima de la abertura.
exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado

Areal A Idel tura.
(+/- entrada/salida de aire) real Area real de la abertura

ge

Tipo de abertura (A: admision, E:

Tab . .
extraccion, P: paso, M: mixta)
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Almacén de Jardineria

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion
Au | qv | ge X ) .
Local (m2) | (/s) | (I/s) Tap| 92 Amin | Areal | Dimensiones
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm)
, , A | 6.4 257 25.7 -
Almacén de Jardineria 9.2 6.4 6.4
E 6.4 25.7| 25.7 -

Abreviaturas utilizadas

Au

qv

ge

Area util

Caudal de ventilacion minimo
exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado
(+/- entrada/salida de aire)

Tipo de abertura (A: admision, E:

ga

Caudal de ventilacion de la abertura.

Amin|Area minima de la abertura.

Areal|Area real de la abertura.

Tab extraccion, P: paso, M: mixta)
Escalera 1
Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
Local Au qv ge Ami Areal DI .
(mZ) (I/S) (I/S) el ga mlzn rei Imensiones
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm)

A 5.8 23.2| 23.2 -

Escalera 1 8.3 58 5.8
5.8 23.2| 23.2 -
Abreviaturas utilizadas

Au \Area util ga |Caudal de ventilacion de la abertura.

qv

ge

Tab

Caudal de ventilacion minimo
exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado
(+/- entrada/salida de aire)

Tipo de abertura (A: admision, E:
extraccion, P: paso, M: mixta)

Amin|Area minima de la abertura.

Areal|Area real de la abertura.
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Escalera 2
Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
Local b qv qe Ami Areal Di i
(mZ) (I/S) (I/S) el ga mlzn rei Imensiones
(I/s) | (ecm?) | (cm?) (mm)
A 3.3 13.3] 13.3 -
E 3.3 13.3] 13.3 -
Escalera 2 9.5 6.6/ 6.6
A 3.3 13.3) 13.3 -
E 3.3 13.3] 13.3 -
Abreviaturas utilizadas
Au \Area util ga |Caudal de ventilacion de la abertura.
qv Ca.u (.jal de ventilacion minimo Amin|Area minima de la abertura.
exigido.
Caudal de ventilacion equilibrado .
Areal A I de | tura.
Q€ (+/- entrada/salida de aire) real Area real de la abertura
Tipo de abertura (A: admision, E:
Tab ., .
extraccion, P: paso, M: mixta)
Trastero 2
Calculo de las aberturas de ventilacion
Aberturas de ventilacion
Local Au av qe Ami Areal Di i
(mZ) (|/S) (|/S) b ga mlzn FEEZ\ Imensiones
(I/s) | (ecm?) | (cm?) (mm)
A 1.9 7.4 7.4 -
E 1.9 7.4 7.4 -
A 1.9 7.4 7.4 -
Trastero 2 79/ 56 5.6
E 1.9 7.4 7.4 -
A 1.9 7.4 7.4 -
E 1.9 7.4 7.4 -

Adrian Martinez Martinez Memoria 144



Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

Au qv ge - ) .
Local (m2) | (/s) | (I/s)  Tap | 92 | Amin Areal Dimensiones
(I/s) | (em?) | (cm?) (mm)
Abreviaturas utilizadas
Au \Area util ga |Caudal de ventilacion de la abertura.
C Id tilacion mini . ..
qv a.u (.ja € ventriacion minimo Amin/Area minima de la abertura.
exigido.
ge Caudal de ventilacion equilibrado AreallAreq real de la abertura.

Tab

(+/- entrada/salida de aire)

Tipo de abertura (A: admision, E:
extraccion, P: paso, M: mixta)

1.3.- Garajes

1.3.1.- Ventilacion mecanica

1.3.1.1.- Rejillas de extraccion mecdnica

Calculo de las aberturas de ventilacion

. Aberturas de ventilacion
Local Au qv ge Amin s o ;
(m?) | (1fs) | (I/s) | (cm?) | Num. Tab| 12 | "TE | FHTENSIONES
(I/s) | (cm?) (mm)
Garajel | 20.6| 150.0| 150.0f 600.0 1 E | 150.00 600.0 -
Garaje 2 | 29.6/ 300.0| 300.0/ 1200.0 1 E | 300.0/ 1200.0 -
Abreviaturas utilizadas
AU Areq dtil NGm. Numero de rejillas/aberturas
iguales
Caudal de ventilacion minimo Tipo de abertura (A: admision, E:
qv .. Tab ., .
exigido. extraccion, P: paso, M: mixta)
o Caudal de ventilacion equilibrado 3 Caudal de ventilacion de la
9 (+/- entrada/salida de aire) g abertura.
Amin|Area minima de la abertura. Areal|Area real de la abertura.

1.3.1.2.- Aberturas de admision

Calculo de las aberturas de ventilacion

. Aberturas de ventilacion
Local Au qv ge Amin Areal O -
(m?)| (I/s) | (I/s) | (cm®) |NGm. Tab| 3 real | Fimensiones
(I/s) (cm?) (mm)
Garaje1 | 20.6| 120.0) 120.0/ 960.0| 1 9583.5| 76667.8 -
Garaje 2 | 29.6| 240.0) 240.0| 1920.0] 1 15069.9| 120558.9 -
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Calculo de las aberturas de ventilacion

i Aberturas de ventilacidn
Au qv ge Amin

Local

(m2) (/s) | (/s) | (em?) |Num. Tab 92 | Areal | Dimensiones
(I/s) (cm?) (mm)
Abreviaturas utilizadas
AU Area dtil NGm. Numero de rejillas/aberturas
iguales
Caudal de ventilacion minimo Tipo de abertura (A: admision, E:
qv .. Tab . .
exigido. extraccion, P: paso, M: mixta)
o Caudal de ventilacion equilibrado 3 Caudal de ventilacion de la
q (+/- entrada/salida de aire) g abertura.
Amin|Area minima de la abertura. Areal |Area real de la abertura.

2.- CONDUCTOS DE VENTILACION
2.1.- Viviendas
2.1.1.- Ventilacion mecanica

2.1.1.1.- Conductos de extraccion

2-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones | De v Lr | Lt J
(1/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) [(m) | (m)| (mm.c.a.)
2-VEM-2.1 |15.0| 37.5 | 78.5 100/ 10.0| 19 |1.0/1.0, 0.098

Abreviaturas utilizadas

v Velocidad
Lr|Longitud medida sobre plano

gv |Caudal de aire en el conducto
Sc  |Seccidn calculada

Sreal|Seccion real Lt|Longitud total de cdlculo

De |Diagmetro equivalente J |Pérdida de carga

3-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones | De % Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m)|(m)| (mm.c.a.)

3-VEM -3.1 |124.8 312.0 314.2 200/20.0, 4.0 [0.3|/0.3| 0.042
3.1-3.2 86.8 [217.0|240.5 175/17.5| 3.6 |4.4|4.4| 0.696
3.2-33 37.7 | 94.3 |122.7 125/12.5| 3.1 |7.6|7.6| 1.353
33-34 15.0 | 37.5 | 78.5 100 10.0| 19 |6.3/6.3| 0.612

Adrian Martinez Martinez Memoria 146




Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

Calculo de conductos

Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones | De v Lr | Lt J
(1/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m)|(m)| (mm.c.a.)
3.3-35 22.7 | 56.8 | 78.5 100/ 10.0| 2.9 [(3.7|3.7 0.784
3.2-3.6 49.1 |122.7 1143.1 135/135| 34 1.7|1.7 0.338
3.6-3.7 15.0 | 37.5 | 78.5 100/10.0| 1.9 |0.4/0.4 | 0.042
3.6-3.8 34.1 | 85.2 |122.7 125/125] 2.8 13|13 0.190
3.1-3.9 38.0 | 95.0 |122.7 125/125| 3.1 1.0|1.0 0.184
3.9-3.10 23.0 | 57.5 | 78.5 100/ 10.0| 2.9 [2.0/2.0| 0.427
3.9-3.11 15.0 | 37.5 | 78.5 100/10.0| 1.9 |0.2/0.2| 0.015
Abreviaturas utilizadas
gv |Caudal de aire en el conducto v |Velocidad
Sc  |Seccion calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccion real ‘Lt Longitud total de cdlculo
De |Diametro equivalente ‘J Pérdida de carga
4-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones | De v Lr | Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m)|(m)| (mm.c.a.)
4-VEM -4.1 |35.0| 87.5 | 122.7 125/125| 29 6.8/6.8 1.052
4.1-4.2 15.0 37.5  78.5 100/10.0| 19 |0.6|/0.6| 0.054
41-43 20.0| 50.0 | 78.5 100/10.0| 2.5 |2.7]2.7 0.450
Abreviaturas utilizadas
qv |Caudal de aire en el conducto v Velocidad
Sc  |Seccidn calculada Lr Longitud medida sobre plano

Sreal|Seccion real

Lt|Longitud total de cdlculo

De |Diagmetro equivalente J |Pérdida de carga
5-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv Sc | Sreal | Dimensiones | De v Lr | Lt J
(1/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (ecm) | (m/s) [(m) | (m)| (mm.c.a.)
5-VEM-5.1 |15.0| 37.5 | 78.5 100/ 10.0| 19 |59/|5.9 0.571
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Calculo de conductos

Tramo

(I/s) | (cm?) | (cm?)

qv Sc | Sreal | Dimensiones | De

(mm)

\'
(cm) | (m/s)

Lr

Lt

(mm.c.a.)

Abreviaturas utilizadas

qv
Sc
Sreal
De

Caudal de aire en el conducto
Seccion calculada

Seccion real

Didmetro equivalente

v
Lr
Lt

J

Velocidad

Longitud medida sobre plano

Longitud total de cdlculo

Pérdida de carga

3.- ASPIRADORES HiBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES

3.1.- Viviendas
3.1.1.- Ventilacion mecanica
Calculo de aspiradores
Referencia Caudal| Presion
(I/s) |(mm.c.a.)

2-VEM 15.0 | 0.643

3-VEM 124.8 | 3.420

4-VEM 35.0 | 2.047

5-VEM 15.0 1.116
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HS4

1.- ACOMETIDAS

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, sequn UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

T Lr Lt Qp K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
1-2 | 0.46| 0.53| 7.60 0.21 1.56 0.30| 26.00| 32.00, 2.94 0.20 39.50 39.00
Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior

L: |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial

Qp|Caudal bruto v Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel P.. |Presion de salida

2.- TUBOS DE ALIMENTACION

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
e L Lt Qp K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
2-3 3.29| 3.78| 7.60| 0.21] 1.56 1.70| 26.00| 32.00, 2.94 1.41 35.00 31.89
3-4 1.02 1.17| 7.60| 0.21| 1.56 0.00| 26.00| 32.00| 2.94 0.44 1.60 1.16
4-5 | 18.30| 21.04| 7.60| 0.21| 1.56 0.30| 26.00| 32.00| 2.94 7.85| 57.85 49.70
Abreviaturas utilizadas

L. |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior

L: |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial

Qp|Caudal bruto Y, Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel P.. |Presion de salida
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3.- GRUPOS DE PRESION

Grupo de presion, con 2 bombas centrifugas multietapas horizontales, con unidad de regulacion
electronica potencia nominal total de 1,1 kW (4).

Calculo hidraulico de los grupos de presion

Gp Qcal I:)cal Cldis I:)dis Vdep Pent I:)sal
(1/s) (m.c.a.) (1/s) (m.c.a.) (1 (m.c.a.) (m.c.a.)
4 1.56 56.68 1.56 56.68 200.00 1.16 57.85

Abreviaturas utilizadas

Gp 'Grupo de presion 'Pdis 'Presio'n de disefio
Qca|Caudal de cdlculo
Pl |Presion de cdlculo

Qdis‘Caudal de disefio

V4ep|Capacidad del depdsito de membrana
Pent |Presion de entrada

‘Psa| ‘Presio’n de salida

4.- BATERIAS DE CONTADORES

Va2 ) 1Yl Va0 ) P a2 2 7

| s |
- =
= 1 T |
& et o _;,?';_
@ T T
—$—_£°' 2
T el | |
o
Calculo hidraulico de las baterias de contadores
Bat Dbat N: | N A DvaIv Y Dcont Jent Jind Jt Pent PsaI
(mm) | f (m) | (mm) | (m) | (mm) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
5 32.00/4 |2 | 0.80/ 50.00/ 0.08 20.00 0.50 10.00 10.50 49.70 39.20
Abreviaturas utilizadas
Bat |Bateria de contadores divisionarios Dcont|Didmetro de los contadores
Dyat \Diametro de la bateria Jent |Pérdida por entrada
N; |Numero de contadores Jing |Pérdida por contador
N¢ |Numero de filas Ji  |Pérdida total (Jent + Jind)
A |Ancho del drea de mantenimiento Pent |Presion de entrada
Dvawv|Didmetro de la vdlvula de retencion Psai |Presion de salida
Y |Alto de la vdlvula de retencion
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5.- MONTANTES
5.1.- Montantes

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de los montantes

Tramo |-r I-t Qb K Q h Dint Dcom \' J Pent I:)sal
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
Planta baja
5-6 1.71] 1.96| 1.70| 0.43| 0.73 -0.30| 20.40| 25.00 2.22 0.59 39.20 38.41
Abreviaturas utilizadas
L. |Longitud medida sobre planos Dint |Diametro interior
Lt |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto Y, Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel P.. |Presion de salida
6.- INSTALACIONES PARTICULARES
6.1.- Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
Tramo Teub (m) | (m) | (I/s) K (I/s) |(m.c.a.)|(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)| (m.c.a.)
g7 | MstlaCion g 0113408 170 043 073 12.32/2040 2500 222 1028 3841 1581
interior (F)
7. Instalacion | ol 610/ 120 050 0.60  0.0020.40 25.00 1.84 002 1581  15.79
interior (F)
8-9 !nsta!acién 7.58| 8.71| 0.60| 0.67| 0.40 0.96|16.20| 20.00| 1.95 2.74, 15.79 12.08
interior (F)
g-10 | MstAlCon| Y 5ol 147 040 078 031 00016202000 151 029 1208  11.29
interior (F)
Cuarto
10-11 , 0.13| 0.15| 0.40| 0.78| 0.31 0.00/16.20| 20.00| 1.51 0.03] 11.29 11.26
himedo (F)
Cuarto
11-12 , 0.35| 0.40| 0.30| 0.86| 0.26 0.00/12.40|16.00| 2.13 0.21] 11.26 11.05
himedo (F)
12-13 | Puntal (F) | 5.94| 6.83| 0.20, 1.00| 0.20 -3.19/12.40|/16.00| 1.66 2.24, 11.05 12.00
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Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

L L Q Q h D; D v J P P
Tramo | s | b [ e | X | /s) Limec.a | imm) | (mm) | (m/s) | (mca | (meay| (m.ca
Abreviaturas utilizadas
Teub Z;’;Z:fejwena: F (Agua fria), C (Agua Dint Diametro interior
L, Longitud medida sobre planos Deom Didmetro comercial
L Longitud total de cdlculo (L, + L) v Velocidad
Q, Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K Coeficiente de simultaneidad Pent Presion de entrada
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P Presion de salida
h Desnivel

Instalacién interior: Vivienda Atico (Vivienda)

Punto de consumo con mayor caida de presion (Du): Ducha

6.2.- Produccion de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.
. . o 2 O~ca|
Referencia Descripcion

P (1/s)

Llave de servicios generales Acumulador auxiliar de A.C.S. 0.99
Abreviaturas utilizadas
Qca |Caudal de cdlculo
6.3.- Bombas de circulacion
Calculo hidraulico de las bombas de circulacion
i P
Ref Descripcion (?7:; (m.zajla.)

Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW  |0.08| 0.63

Abreviaturas utilizadas

Referencia de la unidad de ocupacion a la
que pertenece la bomba de circulacion

Qca |Caudal de cdlculo

Ref P..|Presion de cdlculo

7.- AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
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de 26 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de
16,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de
23,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 26 mm de diadmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 23 mm de diadmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
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HS5
1.- RED DE AGUAS RESIDUALES
Acometida 1
Red de pequefia evacuacion
i Cdlculo hidraulico
Tramo L ' UDs Dinin ab Qs | Y/D v D: D
(m) | (%) (mm) K nt com
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
10-11 | 3.20| 1.00| - 90 1.42 1.00| 1.42, 40.05| 0.69 84 90
11-12 | 1.80| 2.00| - 40| 0.71 1.00| 0.71, - - 34 40
11-13 | 2.20| 2.00| - 40| 0.71 1.00| 0.71, - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
DminlDidmetro interior minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Bajantes
) Dot Calculo hidrdulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs Y/D \' Dint Dcom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
7-8 3.00f - 90| - - - - - 84 90
8-9 3.00f - 90| - - - - - 84 90
9-10 3.00f - 90| - - - - - 84 90

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos

L |Longitud medida sobre planos

UDs|Unidades de desagiie

DminlDidmetro interior minimo

Qb |Caudal bruto

K |Coeficiente de simultaneidad

r

Vv

Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)

Nivel de llenado
Velocidad

Dint |Didmetro interior comercial
Dcom|Didmetro comercial
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Acometida 1
Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo L ' UDs Dinin
(m) | (%) (mm) Qb K Qs Y/D \' Dint Dcom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
6-7 5.81| 2.00| - 110 1.42 1.00| 1.42| 21.51 1.05 105 110

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos

i Pendiente

UDs|Unidades de desagiie
DminlDidmetro interior minimo
Qb |Caudal bruto

K |Coeficiente de simultaneidad

Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
Y/D |Nivel de llenado

v |Velocidad

Dint |Didmetro interior comercial
Dcom|Didmetro comercial

Acometida 1
Arquetas
Ref. Ltr ic Dga Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
5 5.70 2.00 160 100x100x150 cm
4.25 2.00 160 80x80x125 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos
Ltr |Longitud entre arquetas

‘ic ‘Pendiente del colector
‘Dsa|‘Didmetro del colector de salida

Acometida 2

Red de pequefia evacuacion

. Cdlculo hidraulico
Tramo L ' UDs Drnin ab Qs | Y/D » D: D
(m) | (%) (mm) K mt | Zeom

(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
46-47 4.82| 2.00| 3.00 40| 1.41| 1.00| 1.41 - - 34 40
48-49 0.65| 2.00| 5.00 75| 2.35| 0.71) 1.66| 22.03| 2.72 69 75
49-50 1.56| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
50-51 0.05| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
49-52 1.82| 2.00| 1.00 32| 0.47| 1.00] 0.47| - - 26 32
52-53 0.55| 2.00| 1.00 32| 0.47| 1.00) 0.47| - - 26 32
49-54 1.04| 2.00| 2.00 32 0.94/ 1.00| 0.94| - - 26 32
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Red de pequeia evacuacion

Calculo hidraulico

Tramo (nLq) (%)) UDs (Ir?qmrlrr;) Qb ) Qs | Y/D v Dit | Deom

(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
54-55 | 0.15/ 2.00| 2.00| 32| 0.94 1.00 0.94 - - 26 32
48-56 | 0.44) 2.00| 4.00/ 110| 1.88| 1.00 1.88 - - 104/ 110
56-57 | 0.10| 2.00| 4.00, 110/ 1.88 1.00 1.88 - - 104/ 110
59-60 | 0.60| 2.00| 4.00, 110/ 1.88 1.00 1.88 - - 104/ 110
60-61 | 0.10/ 2.00| 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104/ 110
59-62 | 0.79| 2.00| 4.00, 110/ 1.88 1.00/ 1.88 - - 104/ 110
62-63 | 0.10| 2.00| 4.00 110 1.88 1.00 1.88 - - 104/ 110
59-64 | 1.05/ 1.00 6.00 90 2.82| 0.71| 1.99 48.39| 0.75 84 90
64-65 | 0.65 2.00| 2.00| 40| 0.94| 1.00 0.94 - - 34 40
65-66 | 0.05 2.00| 2.00| 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
64-67 | 2.25/ 2.00| 1.00, 32 0.47 1.00 0.47 - - 26/ 32
67-68 | 0.55 2.00| 1.00| 32| 0.47| 1.00 0.47 - - 26 32
64-69 | 2.22| 2.00| 3.000 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
69-70 | 0.05 2.00| 3.00f 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
59-71 | 1.86| 1.00 3.00, 90 1.41 1.00/ 1.41 39.82| 069 84 90
71-72 | 1.05/ 2.00| 2.00| 40| 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
72-73 | 0.05/ 2.00 2.00] 40 0.94 1.00 0.94| - - 34 40
71-74 | 0.46/ 2.00| 1.00| 32| 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
74-75 | 0.55/ 2.00| 1.00| 32| 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
81-82 | 0.96/ 2.00 3.00| 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
81-83 | 0.68/ 2.00 3.00| 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
86-87 | 0.85/ 2.00| 4.00, 110/ 1.88 1.00/ 1.88 - - 104/ 110
87-88 | 0.10| 2.00| 4.00, 110/ 1.88 1.00 1.88 - - 104/ 110
86-89 | 1.30| 2.00 3.00, 75/ 1.41 1.00 1.41 4395 089 69 75
89-90 | 1.06/ 2.00/ 1.00| 32| 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
90-91 | 0.55/ 2.00/ 1.00| 32| 0.47 1.00 0.47 - - 26 32
89-92 | 1.88| 2.00| 2.00| 40| 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
92-93 | 0.05/ 2.00| 2.00| 40| 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
94-95 | 0.45/ 2.00| 3.00, 40| 1.41 1.00 141 - - 34 40
94-96 | 1.84| 2.00 3.00] 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
94-97 | 2.54/ 1.00 6.00 110/ 2.82| 1.00| 2.82| 42.88 0.82| 104 110
97-98 | 0.62| 2.00| 3.00, 40| 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
98-99 | 0.41 2.00 3.00] 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
97-100 | 0.29 2.00/ 3.00| 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
79-102 | 0.79 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
79-103 | 0.49 2.00 3.00 40 1.41 1.00 1.41 - - 34 40
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Red de pequeia evacuacion

. Cdlculo hidraulico
Tramo L ' UDs Dinin Qb Qs | Y/D v D: D
(m) | (%) (mm) K e em
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
107-108 | 1.07| 2.00| 4.00 110 1.88| 1.00| 1.88| - - 104 110
108-109 | 0.10/ 2.00 4.00f 110 1.88 1.00| 1.88| - - 104| 110
107-110 | 1.32| 1.00| 6.00 90| 2.82| 0.71] 1.99| 48.39| 0.75 84 90
110-111 | 1.11] 2.00| 1.00 32| 0.47, 1.00| 0.47| - - 26 32
111-112 | 0.55| 2.00, 1.00 32| 0.47| 1.00 0.47 - - 26 32
110-113 | 2.00| 2.00| 2.00 40/ 0.94 1.00/ 0.94 - - 34 40
113-114 | 0.05| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
110-115 | 1.53) 2.00/ 3.00 40| 1.41) 1.00| 1.41} - - 34 40
115-116 | 0.05/ 2.00| 3.00 40| 1.41) 1.00| 1.41} - - 34 40
107-117 | 1.35| 1.81| 6.00 90| 2.82| 1.00| 2.82| 49.82| 1.02 84 90
117-118 | 1.19| 2.00| 3.00 40| 1.41) 1.00| 1.41 - - 34 40
117-119 | 1.52) 2.00| 3.00 40| 1.41) 1.00| 1.41} - - 34 40
107-120 | 1.47| 1.81| 6.00 90| 2.82| 1.00| 2.82| 49.82| 1.02 84 90
120-121 | 0.86| 2.00| 3.00 40| 1.41) 1.00| 141 - - 34 40
120-122 | 0.97| 2.00| 3.00 40/ 1.41 1.00 1.41] - - 34 40
123-124 | 0.82| 2.00, 1.00 32| 0.47| 1.00 0.47 - - 26 32
124-125 | 0.55| 2.00| 1.00 32| 0.47, 1.00| 0.47| - - 26 32
123-126 | 0.50| 2.00| 3.00 75| 1.41| 1.00| 1.41| 43.95 0.89 69 75
126-127 | 0.81| 2.00, 1.00 32| 0.47| 1.00 0.47 - - 26 32
127-128 | 0.55| 2.00| 1.00 32| 0.47, 1.00| 0.47| - - 26 32
126-129 | 2.24| 2.00| 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94 - - 34 40
129-130 | 0.05| 2.00| 2.00 40/ 0.94 1.00/ 0.94 - - 34 40
123-131 | 1.17| 2.00| 4.00 110 1.88| 1.00| 1.88| - - 104 110
131-132 | 0.10| 2.00| 4.00 110 1.88| 1.00| 1.88| - - 104 110
123-133 | 0.96/ 2.00 5.00f 110 2.35 1.00] 2.35| - - 104| 110
133-134 | 0.10| 2.000 5.00f 110 2.35 1.00| 2.35| - - 104| 110
77-136 | 1.61] 2.00| 6.00 50/ 2.82| 1.00| 2.82| - - 44 50
Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)

i Pendiente Y/D |Nivel de llenado

UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad

DninlDidmetro interior minimo Dint |Diametro interior comercial

Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial

K |Coeficiente de simultaneidad
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Acometida 2

Bajantes
1 Dot Calculo hidrdulico
Ref. (m) UDs (mm) Qb K Qs | Y/D \Y Dint Dcom
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
58-59 3.20| 16.00 110, - |-| - - - 104 110
84-85 3.00/ 18.00 1100 - |-| - - - 104 110
85-86 3.00| 18.00 1100 - |-| - - - 104 110
86-94 3.00 12.00 1100 - |-| - - - 104 110
105-106 3.40| 35.00 1100 - |-| - - - 104 110
106-107 3.00| 35.00 1100 - |-| - - - 104 110
107-123 3.00, 13.00 110, - - - - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
L |Longitud medida sobre planos r  |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
DninlDidmetro interior minimo Dint |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad

Acometida 2

Colectores
Calculo hidrdulico

Tramo L ! UDs Drnin ab Qs | Y/D v D: D
(m) | (%) (mm) K nt | Zcom
(I/s) (I/s) | (%) |(m/s)| (mm) | (mm)
42-43 1.54| 2.00| 99.00| 160 46.53| 0.17| 7.75 35.31] 1.35| 152 160
43-44 11.35| 2.00| 28.00, 160| 13.16/ 0.30| 3.97| 24.63) 1.12| 154/ 160
44-45 8.73|/ 2.00| 28.00 160 13.16| 0.30| 3.97| 23.81| 1.17| 154| 160
45-46 6.67| 2.00| 12.000 160 5.64| 0.50| 2.82| 20.77| 1.01| 154| 160
46-48 2.55/ 2.00| 9.00/ 110| 4.23| 0.58| 2.44| 32.48) 1.01| 105/ 110
45-58 4.46| 2.00| 16.00 110/ 7.52|0.41| 3.07| 36.65| 1.08 105/ 110
43-77 2.81 2.00| 71.00 160 33.37| 0.20| 6.81| 22.77| 2.15 154| 160
77-78 6.49| 2.00| 65.00 160| 30.55 0.21] 6.37| 28.07| 1.49 154 160
78-79 0.89| 2.00| 30.00/ 110 14.10| 0.32| 4.46| 45.00/ 1.19/ 105/ 110
79-80 0.91/ 2.00, 24.00, 110/ 11.28| 0.35| 3.99| 42.27| 1.15 105 110
80-81 1.53/ 2.00 6.00] 110 2.82| 1.00 2.82| 35.03| 1.05| 105 110
80-84 4.41| 2.00| 18.00 110/ 8.46| 0.41| 3.45| 25.25| 2.03| 105/ 110
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Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo L ' | uDs Dinin ab Qs | Y/D » D D
(m) | (%) (mm) K S
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
78-104 3.10| 2.00| 35.00/ 160| 16.45| 0.29| 4.75| 26.98| 1.18| 154/ 160
104-105 3.50/ 2.00| 35.00| 110 16.45| 0.29| 4.75| 46.64| 1.21| 105 110
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
DninlDidmetro interior minimo Dint |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Acometida 2
Arquetas
Ref. Ltr ic Dgal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
44 11.35 2.00 160 100x100x150 cm
45 8.73 2.00 160 70x70x100 cm
46 6.67 2.00 160 60x60x80 cm
48 2.55 2.00 110 50x50x65 cm
58 4.46 2.00 110 50x50x65 cm
77 2.81 2.00 160 100x100x150 cm
78 6.49 2.00 160 70x70x100 cm
81 1.53 2.00 110 50x50x65 cm
104 3.10 2.00 160 60x60x80 cm
105 3.50 2.00 110 50x50x65 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ‘ic ‘Pendiente del colector

Ltr |Longitud entre arquetas

‘DsaJDidmetro del colector de salida

2.- RED DE AGUAS PLUVIALES
Acometida 1

Canalones

Tramo

Dmin I Célculo hidraulico
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Y/D
(%)

(m/s)

25-26
31-32
40-41

81.36
24.76
25.31

10.23
0.50
0.51

3.50 100
0.50 100
0.50 100

90.00
90.00
90.00

0.60
0.60
0.60

Abreviaturas utilizadas

A |Area de descarga al canaldn
L |Longitud medida sobre planos

Intensidad pluviométrica

C |Coeficiente de escorrentia

i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
DminlDidmetro interior minimo ‘v ‘Velocidad
Acometida 1
Sumideros
A L : D | Calculo hidraulico
min
MO (ma) () | %) | > (mm) | (mm/h) | © YD i
(%) (m/s)
16-17 | 6.09| 1.48 4.79, - 40 90.00, 0.60 22.44 0.60
17-18 | 6.09| 3.08/ 2.00| 0.19 40 90.00, 0.60 - -
16-19 498 0.23| 5.67| - 40 90.00| 0.60 11.97 1.21
19-20 | 4.98 1.81| 2.00 0.16 40 90.00, 0.60 - -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al sumidero | |Intensidad pluviométrica
L |Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
DninlDidmetro interior minimo
Acometida 1
Bajantes
Célculo hidraulico
Ref A Dmin ! C
(%) | (m/s) | (mm) | (mm)
21-22 81.36 80 90.00, 0.60, - - 77 80
22-23 81.36 80 90.00, 0.60, - - 77 80
23-24 81.36 80 90.00, 0.60, - - 77 80
24-25 81.36 80 90.00, 0.60, - - 77 80
27-28 24.76 80 90.00, 0.60, - - 77 80
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Bajantes
Calculo hidraulico
Ref. A Dinin : C Y/D v D. D
(m?) | (mm) | (mm/h) int com
(%) | (m/s) | (mm) | (mm)
28-29 24.76 80 90.00, 0.60| - - 77 80
29-30 24.76 80 90.00| 0.60| - - 77 80
30-31 24.76 80 90.00| 0.60| - - 77 80
36-37 25.31 80 90.00| 0.60| - - 77 80
37-38 25.31 80 90.00| 0.60| - - 77 80
38-39 25.31 80 90.00| 0.60| - - 77 80
39-40 25.31 80 90.00| 0.60| - - 77 80
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante f  |Nivel de llenado
DminlDidmetro interior minimo v |Velocidad
I Intensidad pluviométrica Dint |Diametro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Dcom|Diametro comercial
Acometida 1
Colectores
- L i Dot Q — Calc\tjlo hlde;thO -
(m) (%) | (mm) | (I/s) nt com
(%) (m/s) | (mm) | (mm)
6-15 10.95  2.00 160/ 1.39 14.68 0.82 154 160
15-16 0.10, 2.00 160/ 1.39 5.71 3.29 154 160
16-21 0.19| 2.00 160/ 1.22 5.95 2.72 154 160
5-27 0.19) 2.54 160, 0.37 2.16 3.73 154 160
3-33 0.20] 249 160 0.38 2.80 2.60 154 160
33-34 11.30 249 160 0.38 7.51 0.60 154 160
34-35 5.45/ 249 160, 0.38 7.51 0.60 154 160
35-36 0.78 2.49 160 0.38 4.16 1.44 154 160
Abreviaturas utilizadas
L  |Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i |Pendiente v |Velocidad
DminlDidmetro interior minimo Dint |Didmetro interior comercial

Q. |Caudal calculado con simultaneidad |D.om|Didmetro comercial
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Acometida 1
Arquetas
Ref Ltr ic Dgal Dimensiones comerciales
' (m) (%) (mm) (cm)
15 10.95 2.00 160 60x60x80 cm
34 11.30 2.49 160 70x70x100 cm
35 5.45 2.49 160 60x60x80 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector

Ltr

Longitud entre arquetas

D..|Diametro del colector de salida

3.- COLECTORES MIXTOS

Acometida 1
Colectores
i Cdlculo hidraulico
Tramo L ' |l UDs Dinin ab Qs | Y/D ” D D
(m) | (%) (mm) K | Jem
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 2.70| 2.00| - 160, 3.56/ 1.00/ 3.56| 23.66 1.09 152, 160
2-3 0.20| 2.00| - 160, 3.56/ 1.00/ 3.56| 23.66 1.09 152, 160
3-4 0.20| 2.00| - 160 3.18| 1.00| 3.18| 22.06| 1.05 154 160
4-5 5.70| 2.00| - 160 3.18| 1.00| 3.18| 22.06| 1.05 154 160
5-6 4.25| 2.00/ - 160, 2.81) 1.00/ 2.81| 17.22| 132 154 160
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie v |Velocidad
DninlDidmetro interior minimo Dint |Diametro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
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3.3.5 Proteccion contra el ruido

No se aplica, ya que este proyecto consiste en una intervencién por fases, no
integral.

Quedan excluidos de cumplimiento:

d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacién en los edificios
existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacién integral. Asimismo quedan
excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente
en razén de su catalogacién, como bienes de interés cultural, cuando el
cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracién de su fachada o su
distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservaciéon de dichos
edificios.
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3.3.6 Ahorro de energia
1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Demanda energética anual por superficie util.

Dcal,edificio =21.81 kWh/(mzaﬁo) I:)cal,lim = Dcal,base + Fcal,sup/S =223 kWh/(mzaﬁo)
donde:

Dcayedificio: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m?afio).

Dcaiim: Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie
util de los espacios habitables, kWh/(m?afio).

Dcajpase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climdtica de
invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1),
20 kWh/(m#afio).

Feaisup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla
2.1, CTE DB HE 1), 1000.

S: Superficie util de los espacios habitables del edificio, 433.08 m?.

Dref,ediﬁcio = 14.97kWh/(m2'aﬁO) Dref,"m = 15.0 kWh/(mz'aﬁO)
donde:

Drefedificio: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?-afio).
Dregiim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?-aiio).

1.2.- Resumen del célculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda
energética de calefaccidn y refrigeracién de cada zona habitable, junto a la demanda total
del edificio.

Zonas S, Dcal Dcal,base Dcal,lim Dret Dref’“m
habitables  (m?) (kwh (kWh/ (kWh  Feasup  (KWh  (kwh (kwh/ (kWh
/afio) (m?2-a))/(m?-afio)) /(m*afio)) /afio) (m?-a))/(m*afio))

Vivienda 1
(Vivienda 193.78(2420.2 12.5 20 1000 22.3 |3368.0 17.4 15.0
Bajo)

Vivienda 2
(Vivienda 47.87 |11078.6 17.9 20 1000 22.3 |1234.5 13.24 15.0
Bajo)

Vivienda 3
(Vivienda 127.96{1703.0 13.3 20 1000 22.3 |1643.0 12.8 15.0
Primero)

Vivienda 4
(Vivienda 85.67 (1059.7 12.4 20 1000 22.3 [1372.5 16.0 15.0
Atico)
Zona

. 17.78 1390.0 21.9 20 1000 22.3 307.6 17.3 15.0
habitable 1
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Zonas Su Dea Dcal base Dcatlim Dret Dref lim
habitables  (m?) (KWh (kWh/ (kW[l Feal,sup (kW[l (kWh (kWh/ (kW[\
/afio) (m?2-a))/(m?-afio)) /(m?*afio)) /afo) (m2-a))/(m?*afio))
433.08 9443.5 21.8 20 1000 22.3 6701.0 14.9 15.0
donde:
Su: Superficie util de la zona habitable, m?.
Dcar: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m?afio).

Dcaipase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climdtica de
invierno correspondiente al emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20
kWh/(m?-afio).

Feaisup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1,
CTE DB HE 1), 1000.

Dcaiim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie util
de los espacios habitables, kWh/(m?-afio).

Dyef: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?-afio).

Dregiim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m?afio).

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes,
contabilizando la energia perdida o ganada por transmision térmica al exterior a través de
elementos pesados y ligeros (Qirop Y Qirw, respectivamente), la energia involucrada en el
acoplamiento térmico entre zonas (Qu ), la energia intercambiada por ventilacion (Qe), la
ganancia interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qs), el calor cedido o
almacenado en la masa térmica del edificio (Qedif), ¥ €l aporte necesario de calefaccion (Qy)
y refrigeracion (Qg).
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréfica
anterior, del balance energético del edificio completo, como suma de las energias
involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el
modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias

aportadas a la zona de calculo, y negativos para la energia extraida.
) Aiio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh  (kWh/
/afio)  (m*a))

Balance energético anual del edificio.

Quon 8.5 16.1 18.2 15.6 30.6 41.9 68.8 52.8 48.6 19.9 12.6 11.4 16188.4 -37.4

-1726.5 -1546.8 -1782.0 -1640.6 -1629.8 -941.2 -819.4 -8239 -880.7 -1584.2 -1548.0 -1610.2

2.8 5.7 6.1 5.1 9.1 15.0 47.8 27.2 21.7 5.7 4.3 4.0
Qurwi -27066.1 -62.5

-2874.2 -2572.3 -2971.2 -2737.7 -2756.4 -1480.8 -1260.0 -1260.1 -1374.9 -2690.7 -2567.4 -2674.7
624.4 564.6 6215 516.7 561.8 2728 239.6 231.2 2649 5842 551.8 5827
-624.4 -564.6 -621.5 -516.7 -561.8 -272.8 -239.6 -231.2 -2649 -584.2 -551.8 -582.7
215 44.2 48.8 42.4 88.5 1329 2339 1894 159.2 57.0 34.2 313
Que -35003.1 -80.8
-3089.8 -2716.5 -3026.0 -2755.0 -2646.0 -3746.6 -3386.9 -3344.9 -3310.6 -2516.9 -2659.5 -2887.9
1188.0 1080.3 1197.3 1161.4 1188.0 1161.4 1197.3 1188.0 1170.7 1188.0 1152.1 1206.6
Qune,s 13959.0 322
-10.2 9.2 -10.2 -9.9 -10.2 -9.9 -10.2  -10.2 -10.0 -10.2 -9.9 -10.3
4150.9 4291.6 5590.7 5388.7 5745.9 5673.5 6183.3 6277.7 5678.7 5451.7 43744 3813.4
Qsol 61556.1 142.1
-706  -730 -951 -91.7 -975 964 -105.0 -106.7 -96.5 -92.7 -744 -64.7
Qeqif] -89.5 -1283 245 125.7 -270.2 1529 -79.5 18.5 1139 -30.1 2429 -80.7
Qu] 2488.9 1608.3 998.8 496.0 348.0 -- -- -- 0.3 202.6 1038.7 2261.7 94435 21.8
Qc -- -- - - -- -902.7 -2070.0 -2208.0 -1520.4 - -- -- -6701.0 -14.9

Quc| 2488.9 1608.3 998.8 496.0 348.0 902.7 2070.0 2208.0 1520.7 202.6 1038.7 2261.7 | 16144.5 373

Qtr,ac
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Qyr,0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de
elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m?afio).

Qurw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de
elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m?afio).

Qirac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al
acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?afio).

Q.. Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion,
kWh/(m?-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible,
kWh/(m?-afio).

Qso:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).

Qeqir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por
parte de la masa térmica del edificio, kWh/(m?afio).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m#?afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y
refrigeracidon, las necesidades energéticas y de potencia util instantdnea a lo largo de la
simulacion anual se muestran en los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

A continuacidn, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas
por superficie acondicionada de aporte de calefaccidn y refrigeraciéon para cada uno de los
dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener las
condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta
en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la
ponderacion de la energia aportada por dia activo, para cada dia de célculo:
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Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m?)
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La informacidn grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos
del aporte energético de calefaccion y refrigeracion:

o Nedias N2horas N2horas Potencia Demanda tipica

activ. activos activas por activ. tipica por dia activo
(d) (h) (h) (W/m?) (kWh/m?)
Calefaccidn 73 241 5248 21 4.15 0.0905
Refrigeracion 99 99 755 7 20.49 0.1563

1.3.3.- Evolucidn de la temperatura.

La evolucidon de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de
proyecto se muestra en las siguientes graficas, que muestran la evolucién de las
temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior
media diaria, en cada zona:

Vivienda 1 (Vivienda Bajo)

Temperatura (°C)
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Vivienda 2 (Vivienda Bajo)
Temperatura (°C)
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Vivienda 3 (Vivienda Primero)

Temperatura (°C)
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Vivienda 4 (Vivienda Atico)
Temperatura (°C)
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Zona no habitable 2 (Garaje 2)
Temperatura (°C)
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Zona no habitable 3 (Trastero 2)
Temperatura (°C)
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por
transmisidn y ventilacidn, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para
calefaccidn y refrigeracién, de cada una de las zonas de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias
aportadas a la zona de calculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta
mensual, junto a la pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de cdlculo a
través de los elementos ligeros, conforme al método de cdlculo utilizado.
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Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de
cada zona de calculo, de balance anual nulo.

A
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic no
(kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh  (kwh/

/afio)  (m*a))

Vivienda 1 (Vivienda Bajo) (As = 193.78 m2; V = 471.80 m?; A = 867.76 m?; Cy, = 44117.864 ki/K; Ap = 655.92 m?)

Quop| - B B - 0.0 34 06 11 B - - -6249.9 -32.3
6415 -579.8 -679.5 -633.6 -637.9 -354.7 -303.1 -3040 -327.3 -617.5 -580.5 -595.7
- - - - - 04 122 44 2.6 - - -

Qe -13746.4 -70.9
-1434.8 -1291.7 -1507.0 -1402.4 -1412.4 -756.9 -639.2 -638.7 -694.6 -1366.7 -1289.3 -1332.3
0.8 0.4 0.1 0.1 0.2 0.1 0.3 0.2 0.1 0.1 0.3 0.7

Qurad 34373 -17.7
-368.3 -336.0 -388.6 -347.0 -3683 -166.3 -142.7 -140.1 -158.0 -358.8 -3253 -341.2
- - - - - 32 189 126 69 - - -

Que -10354.7 -53.4
-698.1 -622.3 -7180 -665.1 -681.3 -1400.5 -1258.4 -1234.8 -1207.9 -646.3 -615.9 -647.9
531.6 4834 5358 5197 531.6 5197 5358 5316 5238 5316 5155 539.9

Qints 6236.1 322
54 49 54 53 54 53 54 54 53 54 52 55
1915.0 1992.4 2604.2 2525.4 2660.5 2653.6 2880.3 2924.3 2639.9 2529.9 2019.8 1745.0

Qs 28500.1 147.1
388 -404 -52.8 -512 -540 -53.8 -584 -593 536 -513 -41.0 -35.4

Qe 367 -444 196 326 678 501 -83 24 214 156 756  -28.8

Qu| 776.2 4433 1918 269 348 - - - - - 2461 7011 | 24202 125

o - - - - - -489.8 -1035.2 -1093.8 -749.2  -- - - -3368.0 -17.4

Qu] 776.2 4433 1918 269 348 489.8 1035.2 1093.8 7492 - 2461 701.1 | 57883 29.9

Vivienda 2 (Vivienda Bajo) (As = 7.87 m? V = 20.86 m?; Aw; = 47.08 m?; Cyy = 6430.345 kJ/K; A, = 36.30 m2)

] 0.2 0.8 1.3 5.4 9.4 124 109 98 4.0 0.5 - 5057 643
-815 -664 -63.4 -516 -38.8 -237 -232 -23.9 -224 314 577 -764
- - - 0.2 5.6 5.6 4.3 4.1 5.3 4.1 - -

Qurad 2514 -32.0
591 -463 372 237 -169 01 -02 01 -01 -80 -33.3 -55.6
- 0.0 1.9 37 190 341 481 408 366 133 11 -

Que -3414.5 -433.9
6053 -490.1 -460.1 -368.3 -256.5 -59.9 -58.2 -60.9 -61.9 -206.2 -4185 -567.2

Qms| 216 196 218 211 216 211 218 216 213 216 209 219 2558 325

Q.| 05 1.4 35 5.3 88 108 109 6.9 3.9 1.8 0.7 0.5 552 7.0

Qa 04 10 -03 1.5 -4.3 2.7 9.1 2.2 8.6 -1.5 1.7 0.1

Qu| 7242 5825 5331 4106 2562 @ -- - - 03 2023 4845 6769 | 3870.6 491.9

o - - - - - - 67 -1.7 -14 - - - 9.8 -1.2

Qu| 7242 5825 5331 4106 2562 - 6.7 1.7 1.7 2023 4845 6769 | 3880.4 493.1

Vivienda 3 (Vivienda Primero) (A= 127.96 m? V = 305.41 m?; A = 542.47 m?; Cy, = 26608.367 kI/K; A = 416.50 m?)

Quoo| - - Ny N 05 43 L8 21 - - B} -4285.7 335
-453.0 -403.3 -463.6 -430.0 -438.8 -2414 -2064 -2041 -2203 -413.8 -397.3 -422.2
- - - - - 0.9 8.7 4.2 3.1 - - -

Qe -6617.1 -51.7
-7103 -629.8 -720.9 -668.0 -682.0 -362.3 -306.6 -3022 -329.3 -642.3 -6183 -662.0

Q. 32 327 398 251 25 125 119 146 186 507 451 289 2794 22
-66.0 -59.2 644 -569 -65.6 -36.6 -30.2 -253 -285 -60.9 -57.4 -62.1
- - - - - 30 174 114 67 - - -

Que -7727.7 -60.4
599.6 -526.1 -594.9 -548.5 -566.2 -918.3 -822.6 -802.3 -791.1 -525.8 -512.5 -558.5

Q) B0 3192 3538 3432 3510 3432 3538 35LO 3459 ISLO 3404 365 |0 o
29 26 29 28 29 28 29 29 28 29 28  -29
950.0 1001.7 1322.1 1307.3 1423.8 1429.0 1533.9 1514.6 1344.5 1272.1 1004.7 865.0

Qsol 14723.8 1151
4155 -164 -216 -214 -233 -234 251 -248 -220 -208 -164  -14.2

Qe -182 246 62 218 447 288 57 09 154 76 400 -12.1
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A
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic no
(kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh  (kwh/
/afio)  (m*a))
as| 5324 3084 1465 303 272 - - - - 02 1745 483.6 | 1703.0 133
o - - - - - 2332 5305 -537.0 -3424  -- - - -1643.0 -12.8
Qu 5324 3084 1465 303 272 2332 5305 5370 3424 0.2 1745 483.6 | 33460 26.1
Vivienda 4 (Vivienda Atico) (A = 85.67 m? V = 243.71 m3; A = 493.52 m?; Cp, = 24178.930 kI/K; An = 396.37 m?)
Quop| - - B B 11 3.9 11 0.7 B - - 29174  -34.1
3203 -286.1 -3233 -279.4 -2744 -1462 -1263 -1306 -147.4 -299.7 -291.9 -298.6
- - - - - 2.0 8.4 3.0 1.5 - - -
Qe -5093.5 -59.5
-562.1 -500.8 -565.8 -494.1 -4855 -2512 -2152 -221.1 -2511 -528.2 -509.6 -523.8
- 0.0 0.1 1.1 42 207 240 191 118 88 1.1 0.6 0.0 958 108
-119.6 -111.2 -1143 -689 -66.1 -345 -340 -389 -53.3 -1375 -1252 -113.7
- - - - - 3.7 174 108 6.1 - - -
Que -7205.9 -84.1
-604.8 -5356 -600.2 -522.4 -519.4 -7535 -677.6 -678.1 -691.0 -557.3 -541.1 -562.9
235.0 2137 2369 229.8 2350 229.8 2369 2350 231.6 2350 227.9 238.7
Qints 27671 323
45 14 -15 15 -15 15 -15 -15 -15 -15  -15  -16
1069.8 1047.5 1272.5 1107.9 1117.2 1041.0 1178.9 1304.0 12753 1321.7 11153 1018.2
Qs 13688.3 159.8
-140 -137 -166 -145 -146 -13.6 -154 -170 -16.6 -17.2 -146 -133
Qe -172  -153 159 168 376 299 70 0.4 122 -163 452  -26.9
Q4| 3345 2027 956 221 261 - - - - - 949 2837 | 1059.7 124
o - - - - - -131.1 -387.4 -4788 -3753  -- - - 13725 -16.0
Qud 3345 2027 956 221 261 1311 3874 4788 3753 - 94.9 2837 | 24322 284
Zona no habitable 1 (A; = 64.14 m?; V = 170.01 m3; Ay = 318.44 m?; C,, = 31169.463 kI/K; A, = 246.61 m?)
o] 83 153 169 139 243 277 389 336 302 153 116  11.0 9899 154
1005 -96.3 -117.6 -119.1 -1089 -100.5 -944 -963 -955 -104.5 -1063 -96.8
2.6 5.0 5.6 46 8.3 9.6 136 118 106 5.1 3.8 3.6
Qur -369.9  -5.8
372 354 432 -441 403 -36.6 -344 -350 -34.8 -386 -389 -357
3228 2872 3144 2715 28380 1252 1117 1054 1154 2613 260.7 299.9
Qerac 27326 426
-0.0 - 00 02 57 56 -46 -44 63 41 00  -0.0
190 366 404 337 600 701 991 854 768 371 277 260
Qe -2688.8 -41.9
2701 -2574 -313.9 -320.2 -2929 -266.2 -249.7 -2547 -253.0 -280.3 -282.8 -259.7
65.8 747 1112 1241 1498 1515 1604 1448 1169 959  70.7  57.6
Qs 1316.1  20.5
.04 04 06 07 -08 -08 09 -08 -06 05 -04 -03
Qe -102  -293 -133 365 819 255 -398 103 404 132 540  -56
Zona no habitable 2 (Garaje 2) (As=29.62 m?; V = 68.54 m3; Ay = 100.35 m?; C,, = 6571.723 kJ/K; A, = 77.03 m?)
a.] 02 0.6 0.6 0.4 0.8 1.3 2.1 1.9 1.8 0.6 0.5 0.5 1308 44
-11.8 -11.3 -139 -140 -135 -11.0 -105 -104 -10.1 -12.6 -11.8 -11.1
0.2 0.7 0.6 0.4 0.8 1.5 2.4 2.1 2.0 0.6 0.5 0.5
Qe 1599  -5.4
-145 -138 -169 -170 -164 -13.2 -125 -124 -121 -153 -144 -136
165.7 1467 1642 1446 1535 641 519 517 628 1481 1408 154.6
Qtr,ac 1309.4  44.2
-11.0 -114 -142 -133 -168 -103 -114 95 -88 -131 94  -99
2.5 7.6 6.5 5.0 9.4 168 272 242 226 6.6 5.3 5.3
Que -1850.6  -62.5
-167.3 -159.5 -1952 -196.8 -189.3 -152.8 -144.6 -1435 -139.8 -177.2 -166.2 -157.4
396 473 704 825 887 998 1027 946 742 603 423 340
Quol 831.9 281
02 03 -04 04 05 -05 06 -05 -04 03 -02 -02
Qad 33 67 17 86 -167 42 -6.7 1.9 7.9 2.4 127 -26
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh  (kwh/
/afio)  (m*a))
Zona habitable 1 (As= 17.78 m?; V = 58.30 m?; Ay = 100.43 m?; C, = 5161.116 kI/K; A, = 77.73 m?)
| - - - - 0.6 1.8 1.4 1.6 0.0 - - 854 442
825 -723 -849 -811 -87.0 -458 -40.1 -388 -400 -718 -69.8 -76.7
e - - - - 0.7 2.4 1.8 1.9 0.0 - - 10799 60,7
-115.4 -100.8 -117.4 -112.1 -119.8 -60.7 -52.2 -50.6 -53.1 -99.7 -96.9 -107.3
o] 89 310 285 104 38 6.8 6.2 92 162 470 429 276 020 114
03 02 -18 63 221 99 91 51 -12 01 01 -02
ol - - - - - 0.9 3.8 2.7 2.1 0.0 - - 4146 795
1067 -91.9 -1053 -99.7 -107.9 -176.4 -159.6 -154.1 -147.4 -885 -87.4  -99.3
Que 48.8 44.4 49.2 47.7 48.8 47.7 49.2 48.8 48.1 48.8 47.3 49.5 573.9 323
04 -03 -04 04 -04 04 04 -04 -04 -04 04 -04
o f 100 1258 2053 2341 2042 2843 3129 2861 2224 1690 1206 929 | L. oo,
-1.6 -1.9 -3.0 -3.5 -4.4 -4.2 -4.6 -4.2 -3.3 -2.5 -1.8 -1.4
Qes] 23 51 -20 47 88 51 01 00 51 20 67  -13
Q] 1216 714 320 61 3.6 - - - - 01 388 116.4 3900 219
o] - - - - - -48.6 -1102 -96.7 -52.1 - - - -307.6 -17.3
Qi 12126 714 320 61 3.6 486 1102 967 521 01 388 116.4 697.6 39.2
Zona no habitable 3 (Trastero 2) (A= 8.04 m?; V = 14.91 m?; Ay = 50.87 m?; C,, = 3495.804 kI/K; A, = 41.78 m?)
| 0.0 0.0 0.0 0.1 11 2.2 16 1.4 0.0 0.0 - 3935 402
353 314 -358 -318 -304 -17.9 -154 -158 -17.6 -33.1 -32.7 -32.7
o] 742 ses 735 e06 e84 34 342 342 376 718 615 710 199 80
01 03 -09 02 03 95 73 -78 -87 -16 -11  -01
ol - - - 0.0 0.1 1.0 2.1 15 1.2 0.0 - - 2462 431
378 -337 -383 -340 -326 -189 -163 -166 -186 -354 -350 -35.0
Qo] 0.2 0.8 15 2.1 2.9 33 33 25 1.6 1.0 0.4 0.1 198 25
Qe -11  -19 0.1 33 83 65 27 04 30 27 70 34
donde:
As: Superficie util de la zona térmica, m>.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m?3.
A Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m?
Cn: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO
13786:2007 (método detallado), ki/K.
An:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO
13790:2011, m>
Qirop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de
elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m?afio).
Qiurw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de
elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m?afio).
Qirac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al

acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?afio).
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Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion,
kWh/(m?-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible,
kWh/(m?-afio).

Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).

Qeqir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por
parte de la masa térmica de la zona, kWh/(m?-afio).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-afio).
Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se situa en el municipio de Oleiros (provincia de A Corufia),
con una altura sobre el nivel del mar de 67 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de
CTE DB HE 1, la zona climatica C1. La pertenencia a dicha zona climatica define las
solicitaciones exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la
determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero
MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de
Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacion de los espacios que componen cada una de
las zonas de calculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen,
junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de
CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a
aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

Te Te
oncup,s zQequip zQilum

S Vv reny calef. refrig.
(m?) (my) P (1/h) 5';\:]‘3 5';\:]‘3 5';\:]‘3 media medis
(°¢ (0
Vivienda 1 (Vivienda Bajo) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Salon-
Comedor 1 39.56 94.37 1.00 0.48 523.6 381.2 381.2 19.0 26.0
Cocinal 11.37 27.13 1.00 0.48 150.5 109.6 109.6 19.0 26.0
Lavanderial | 3.59 8.74 1.00 0.48 475 346 346 19.0 26.0
Despensa 1 5.39 13.15 1.00 0.48 714 52.0 52.0 19.0 26.0
Distribuidor 1] 20.94 54.34 1.00 0.48 277.2 201.8 201.8 19.0 26.0
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S Vv reny, 2Qocup,s 2Qequip ZQium ca.ll-ef. re;‘rrig.
(m?)  (m?) e (1/h) (kYVh (kYVh (kYVh media media
/afio) /afio) /afio) (0 (°0)
Bafio 1 5.47 13.05 1.00 0.48 724 527 527 19.0 26.0
Estudio 1 13.78 32.89 1.00 0.48 182.5 132.8 132.8 19.0 26.0
Dormitoriol |17.30 41.27 1.00 0.48 229.0 166.7 166.7 19.0 26.0
Dormitorio2 | 17.27 41.21 1.00 0.48 228.7 166.5 166.5 19.0 26.0
Dormitorio 3 | 13.87 33.11 1.00 0.48 183.7 133.7 133.7 19.0 26.0
Bafio 2 5.55 13.24 1.00 0.48 735 53,5 535 190 26.0
Bafio 3 4,19 9.56 1.00 0.48 554 404 404 19.0 26.0
Distribuidor 2| 2.84 6.78 1.00 0.48 37.6 274 274 190 26.0
Vestibulo 1 15.54 40.51 1.00 0.48 205.7 149.7 149.7 19.0 26.0
\Ffrei;tc'ibp“;f 17.12 42.44 1.00 0.48 226.7 165.0 165.0 19.0 26.0
193.78 471.80 1.00 0.48/0.879°/4" 2565.4 1867.3 1867.3 19.0 26.0
Vivienda 2 (Vivienda Bajo) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Bodega 7.87 20.86 1.00 10.82 104.2 758 758 19.0 26.0
7.87 20.86 1.0010.82/10.064 /4" 104.2 75.8 75.8 19.0 26.0
Vivienda 3 (Vivienda Primero) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Salon-
Comedor 2 39.29 93.74 1.00 0.66 520.1 378.6 378.6 19.0 26.0
Cocina 2 18.16 43.32 1.00 0.66 240.3 1749 1749 19.0 26.0
Bafio 4 481 11.48 1.00 0.66 63.7 46.4 464 190 26.0
Bafio 5 6.73 16.05 1.00 0.66 89.1 648 648 19.0 26.0
Lavanderia2 | 3.99 9.63 1.00 0.66 52.8 385 385 190 26.0
Distribuidor 3]10.89 25.97 1.00 0.66 1441 1049 1049 19.0 26.0
Dormitorio4 |20.26 48.34 1.00 0.66 268.2 195.2 195.2 19.0 26.0
Dormitorio5 | 15.94 38.04 1.00 0.66 211.1 153.6 153.6 19.0 26.0
Estudio 2 7.89 18.84 1.00 0.66 1045 76.1 76.1 19.0 26.0
127.96 305.41 1.00 0.66/1.037*/4** 1694.0 1233.1 1233.1 19.0 26.0
Vivienda 4 (Vivienda Atico) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Bafio 6 5.23 18.05 1.00 0.78 69.3 50.4 504 19.0 26.0
Aseo 2.38 8.22 1.00 0.78 31.5 23.0 23.0 19.0 26.0
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T T
S ' reny, Qocups ZQequip ZQium (o refrig.
, 5 bue (kwh (kWh (kWh . -
(m?)  (m3) (1/h) Jafto) Jafio) /afto) media media
(°C)  (°C)
Lavanderia 3 2.27 6.22 1.00 0.78 301 219 219 19.0 26.0
Cocina 3 9.63 30.39 1.00 0.78 127.5 92.8 92.8 19.0 26.0
Salon- 20.06 63.97 1.00 0.78 265.6 193.3 1933 19.0 26.0
Comedor 3
Distribuidor 4| 6.95 23.67 1.00 0.78 92.0 669 669 19.0 26.0
Dormitorio6 | 14.27 34.33 1.00 0.78 189.0 137.6 137.6 19.0 26.0
Dormitorio 7 |16.05 39.30 1.00 0.78 212.4 1546 154.6 19.0 26.0
Estudio 3 8.83 19.57 1.00 0.78 116.8 85.0 85.0 19.0 26.0
85.67 243.711.00 0.78/1.142*/4** 1134.2 825.6 825.6 19.0 26.0
Zona no habitable 1 (Zona no habitable)
Trastero 1 6.07 16.09 1.00 1.00 - - --
Distribuidor | - o0 5582 1.00 1.00 .
técnico
Almacénde [ 5 54 44 1.00 1.00 -
Jardineria
Cuarto Oscilacién
instalaciones | 11.89 31.50 1.00 3.00 - - -- libre
2
Cuarto
instalaciones | 8.89 23.55 1.00 3.00 - - --
1
Garaje 1 20.23 53.62 1.00 3.00 - - -
64.14 170.01 1.00 2.28 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 2 (Garaje 2) (Zona no habitable)
Garaje 2 29.62 68.54 1.00 3.00 - Oscilacion
libre
29.62 68.54 1.00 3.00 0.0 0.0 0.0
Zona habitable 1 (Zona habitable, Perfil: Residencial)
Escalera 1 8.24 23.55 1.00 0.63 109.1 79.4 794 19.0 26.0
Escalera 2 9.55 34.75 1.00 0.63 126.4 92.0 92.0 19.0 26.0

17.78 58.30 1.00 0.63/1.010/4"

235.4 1714 171.4 19.0 26.0
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T T
S Vv reny, 2Qocup,s 2Qequip ZQium calef. refrig.
5 5 bue (kWh (kWh (kWh . .
(m?)  (m?) (1/h) Jafto) Jafio) /afto) media media
(°C) (°C)
Zona no habitable 3 (Trastero 2) (Zona no habitable)
Trastero2 | 8.04 14.91 1.00 1.00 -~ . .  Osclacion
libre
8.04 14.91 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2
V: Volumen interior neto del recinto, m?3,

bye: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de
disponer de una unidad de recuperacion de calor, el factor de ajuste de la
temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la
unidad de recuperacion es igual a bye = (1 - fye frac’Bhru), donde B, es el rendimiento
de la unidad de recuperacion y f,efac €s la fraccion del caudal de aire total que
circula a través del recuperador.

ren,:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.

Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable,
incluyendo las infiltraciones calculadas y los periodos de 'free cooling'.

*k Valor nominal del numero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en
régimen de 'free cooling' (ventilacion natural nocturna en las noches de verano).

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo
del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo
largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio,
conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

a

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de
calef. calefaccion, °C.
media:

a

T Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de
refrig. refrigeracion, °C.
media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB
HE 1, son los siguientes:

Distribucion horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
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Distribucion horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Residencial (uso residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Eneroa
Mayo

Junio a

. 27 27 27 27 27 27 27 - - - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 27
Septiembre

Octubre a
Diciembre

Temp. Consigna Baja (°C)

,EA”:;Z"‘ 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Junio a

Septiembre

Octubre a

- 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Diciembre

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 2.15

Sébadoy

Festivo 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15

Ocupacién latente (W/m?)

Laboral 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 1.36

Sébadoy

Festivo 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36

lluminacién (W/m?)

Laboral,
Sdbadoy |22 22 22 22 22 22 22 1321321321321.321321.321.321.321.321321.321.321321321.32 2.2
Festivo

Equipos (W/m?)

Laboral,
Sdbadoy |22 22 22 22 22 22 22 1321321321321.321.321.321.321.321.321.321.321.321.321.321.32 2.2
Festivo

Ventilacion verano

Laboral,
Sabadoy |40 4.0 40 40 40 40 40 40 * * * * * * * * * * * * * * * *
Festivo

Ventilacion invierno

Laboral,
Sabado y * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Festivo

donde:

*: Numero de renovaciones correspondiente al minimo exigido por CTE DB HS 3.

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo.

2.3.1.- Composicidn constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que
forman la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-23.8 kWh/(m?-afio))
supone el 25.0% de la transmisién térmica total a través de dicha envolvente (-95.3
kWh/(m?-afio)).

S U EQtr I o IzlQsol
Tipo (m?) (kJ/ (W/  (kWh (o') (°; Fsho (kWh
™) (m2.K)) (m2-K)) /afio) /afio)
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S U Qt.- I o clsol
Tipo >, (k/ (W/ (kWh . " Fano (kWh
M) (m2k) (m2K) fario) ) Jafio)

Vivienda 1 (Vivienda Bajo)

Fachada trasventilada

573 67.95 0.28 -141.4 0.4 V E(90.01) 1.00 13.3
RockPanel

Fachada trasventilada

20.22 67.95 0.28 -4989 0.4 V S5(180) 1.00 72.4
RockPanel

Fachada trasventilada 59.61 67.95 0.8 -1470.70.4 V 0(-90) 1.00 142.4

RockPanel

Tahqgegeunahop,con 193.70 49.43

revestimiento

Solera 91.12 77.43 0.20 -1675.9

Forjado unidireccional 66.41 13.68

Fachada trasventilada 276 67.95 028 -68.1 0.4V E(90.01) 1.00 6.4
RockPanel

Fachada trasventilada
RockPanel

Solera 8.98 99.18 0.20 -165.2
Tabique de dos hojas,
con revestimiento
Forjado unidireccional 5.42 14.19

Tabique de dos hojas,
con revestimiento

3.06 6795 0.28 -75.6 0.4 V E(90.01) 1.00 7.1

7.34 93.72 0.09 -57.3

0.90 93.72 0.40 -22.2 Hacia 'Zona no habitable 1'

Tabique de una hoja, con

. 8.37 49.43 2.18 -1141.1 Hacia 'Zona no habitable 1'
revestimiento

Fachada trasventilada

472 6795 0.28 -116.5 0.4 V E(90.01) 1.00 11.0
RockPanel

Tabique de una hoja, con

13.07 4454 0.56 -461.8 Hacia 'Zona no habitable 1'
trasdosado en una cara

Forjado unidireccional 11.81 13.72 0.31 -200.6 Hacia ‘Zona no habitable 2

" (Garaje 2)'
Tabique de una hoja, con 35.73 44.54
trasdosado en una cara
Forjado unidireccional 66.41 76.57
Forjado unidireccional 79.02 13.68 035 -126.7 Hacia Vivienda 3 (Vivienda

"~ Primero)’

Fachada trasventilada

796 67.95 0.28 -196.4 0.4 V E(90.01) 1.00 18.5
RockPanel

Fachada trasventilada

5.69 67.95 0.28 -140.4 0.4 V E(90) 1.00 13.2
RockPanel

Tabique de dos hojas,

. 12.05 93.72
con revestimiento
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S u BIQy | o) BIQsol
Tipo (m?) (k) (W/ (kWh (;) (°i Feno (KWh
(m?K)) (m*K)) /afio) /afio)
Tabique dg d_os hojas, 26.59 93.72 040 -561.4 Hac:a.Zon,a no habitable 2
con revestimiento (Garaje 2)
Tabique de una hoja, con 3573 84.70
trasdosado en una cara
Forjado unidireccional 404 1567 036 -65 Hocia Vivienda3 (Vivienda
Primero)
Tabique de una hoja, con 195 3416 057 -99.7
trasdosado en una cara
Forjado unidireccional 0.83 76.58 0.08 -5.9
Forjado unidireccional 1.98 14.19 0.37 -5.2 Hacia 'Zona habitable 1'
Fachada trasventilada 165 67.95 028 -40.6 0.4V N(O) 083 0.7
RockPanel
Tabique de una hoja, con 352 8470 056 -178.4
trasdosado en una cara
Forjado unidireccional 7.89 9337 1.40 -718.4 Hacia 'Zona no habitable 1'
Forjado unidireccional 5.42 82.90
-4930.8 -3243.5* 285.1

Vivienda 2 (Vivienda Bajo)

Tabique de una hoja, con

4,17 4454 0.56 -50.8 Hacia 'Zona no habitable 1'
trasdosado en una cara

Tabique de una hoja, con

10.04 84.70 0.56 -122.4 Hacia 'Zona no habitable 1'
trasdosado en una cara

Muro de sétano con

impermeabilizacion 15.54 236.56 0.25 -175.9
exterior
Solera 7.87 99.18 0.20 -73.1

Cubierta plana
transitable, no ventilada,
con solado fijo,
impermeabilizacion 7.87 119.15 0.48 -172.9 0.6 H 0.59 55.2
mediante ldminas de
PVC. (Forjado
unidireccional)

-421.8 -173.2* 55.2

Vivienda 3 (Vivienda Primero)
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S U Qt.- I o clsol
Tipo >, (k/ (W/ (kWh . " Fano (kWh
M) (m2k) (m2K) fario) ) Jafio)

Fachada trasventilada

12.06 6795 0.28 -282.9 0.4 V S(180) 1.00 43.2
RockPanel

Fachada trasventilada

21.96 67.95 0.28 -515.1 0.4V 0O(-90) 1.00 52.5
RockPanel

Tabique de una hoja, con

trasdosado en una cara 8.55 84.70

Tabique de una hoja, con

5.84 84.70 0.56 -7.5 Hacia 'Zona habitable 1'
trasdosado en una cara

Desde 'Vivienda 1 (Vivienda

Forjado unidireccional 79.02 76.57 0.35 126.1 .
Bajo)

Forjado unidireccional 4.04 76.58 0.36 6.5 Deédf Vivienda 1 (Vivienda
Bajo)

Forjado unidireccional 78.01 13.68 035 1464 esde Vivienda4 (Vivienda
Atico)

Forjado unidireccional 227 1419 037 4.4 gi‘;‘; Vivienda 4 (Vivienda

Cubierta plana
transitable, no ventilada,
con solado fijo,
impermeabilizacion 28.05 13.48 0.25 -592.1 0.6 H 0.87 150.0
mediante ldminas de
PVC. (Forjado
unidireccional)

Fachada trasventilada

9.04 67.95 0.28 -2121 04V E(90) 1.00 21.0
RockPanel

Fachada trasventilada

750 67.95 0.28 -175.8 0.4 V E(90.01) 1.00 17.4
RockPanel

Tabique de una hoja, con

- 152.81 49.43
revestimiento

Cubierta plana
transitable, no ventilada,
con solado fijo,
impermeabilizacion 2.00 13.48 0.25 -423 0.6 H 0.66 8.1
mediante laminas de
PVC. (Forjado
unidireccional)

Tabique de una hoja, con

8.55 44.54
trasdosado en una cara

Tabique de dos hojas,

. 14.16 93.72 0.40 -12.7 Hacia 'Zona habitable 1'
con revestimiento

Forjado unidireccional 23.97 76.58 0.36 -434.0 Hac1a.Zonla no habitable 2
(Garaje 2)
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S U Qt.- I o clsol
Tipo >, (k/ (W/ (kWh . " Fano (kWh
M) (m2k) (m2K) fario) ) Jafio)

Fachada trasventilada

565 67.95 0.28 -132.5 0.4 V E(90.01) 1.00 13.1
RockPanel

Forjado unidireccional 373 6733 030 -57.2 Hocia Zonano habitable 2
(Garaje 2)

Fachada trasventilada

10.67 67.95 0.28 -250.3 0.4 V E(90.01) 1.00 24.8
RockPanel

Fachada trasventilada 911 67.95 028 -213.7 0.4V N(0.01) 1.00 4.4

RockPanel

Forjado en contacto con 6.14 76.60 042 -217.6 0.6 H 0.20 12.9
el exterior

Forjado unidireccional 7.94 1419 037 -39.0 Hacia Zonano habitable 3

" (Trastero 2)'

Fachada trasventilada
RockPanel

Forjado unidireccional 0.98 14.19 0.37 -1.0 Hacia 'Zona habitable 1'

6.13 6795 0.28 -143.8 0.4 V N(0.01) 1.00 3.0

-2778.3 -267.9* 350.5

Vivienda 4 (Vivienda Atico)

Fachada trasventilada 759 67.95 028 -188.3 0.4 V E(90.01) 1.00 17.6

RockPanel

Tablqu.e (‘:Ie una hoja, con 197 43 4943

revestimiento

Forjado unidireccional 78.01 76.57 035 -146.4 Hacia Vivienda 3 (Vivienda

"" Primero)’

cubierta zinc (Forjado

- . 56.34 15.48 0.04 -191.0 0.618 N(0) 1.00 37.4
unidireccional)

Fachada trasventilada

13.85 67.95 0.28 -343.8 04 V 0O(-90) 1.00 33.1
RockPanel

Fachada trasventilada

1.08 67.95 0.28 -26.7 0.4 V 5(-179.99) 0.83 3.2
RockPanel

Tabique de una hoja, con

30.67 84.70 0.56 -126.0 Hacia 'Zona habitable 1'
trasdosado en una cara

Hacia 'Vivienda 3 (Vivienda

Forjado unidireccional 2.27 8290 037 -44 . ,
Primero)

cubierta zinc (Forjado

. . 9.04 15.48 0.04 -30.6 0.617 S(180) 1.00 9.5
unidireccional)

Fachada trasventilada

1.10 6795 0.28 -27.3 0.4 V 5(-179.99) 0.98 3.8
RockPanel
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S U |Z|Qt.- I o |z'QsoI
Tipo >, (k/ (W/ (kWh . " Fano (kWh
M) (m2k) (m2K) fario) ) /afio)

cubierta zinc (Forjado

- . 23.36 15.48 0.04 -79.2 0.618 S(180) 1.00 24.7
unidireccional)

Fachada trasventilada

1494 6795 0.28 -370.7 0.4 V E(90.01) 1.00 34.7
RockPanel

Fachada trasventilada

2.51 6795 0.28 -62.3 0.4 V S(-179.99) 0.95 8.5
RockPanel

Fachada trasventilada 11.69 67.95 0.28 -290.2 0.4 V E(90.01) 1.00 27.2

RockPanel
Tablqu_e (_je una hoja, con 1497 4943 218 -474.3 Hacia Zona’no habitable 3
revestimiento (Trastero 2)

-1610.1 -751.2* 199.8

Zona no habitable 1

Fachada trasventilada 391 67.95 028 -259 0.4 V 0(-89.52) 1.00 9.3

RockPanel

Tabique de una hoja, con 48.48 44.54

trasdosado en una cara

Tabique dg d_os hojas, 9.77 93.72

con revestimiento

Tablqu.e (_je una hoja, con 837 4943 218 11411 Defd? Vivienda 1 (Vivienda
revestimiento Bajo)

Solera 64.14 99.18 0.20 -317.0

Forjado unidireccional 7.89 129.50 1.40 718.4 ggjs‘f Vivienda 1 (Vivienda

Tabique de una hoja, con

48.48 84.70
trasdosado en una cara

Tabique de una hoja, con 417 8470 056 50.8 Defd? Vivienda 2 (Vivienda
trasdosado en una cara Bajo)

Muro de sétano con
impermeabilizacion 29.15 236.56 0.25 -175.7
exterior

Cubierta plana
transitable, no ventilada,
con solado fijo,
impermeabilizacion 7.66 119.15 0.48 -89.0 0.6 H 0.34 31.5
mediante laminas de
PVC. (Forjado
unidireccional)
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S U |Z|Qt.- I o |z'QsoI
Tipo >, (k/ (W/ (kWh . " Fano (kWh
M) (m2k) (m2K) fario) ) /afio)

Fachada trasventilada

1.48 6795 0.28 -9.8 04V S(180) 0.60 3.2
RockPanel

Tabique de una hoja, con 10.04 4454 056 1224 Defd? Vivienda 2 (Vivienda
trasdosado en una cara Bajo)

Cubierta plana
transitable, no ventilada,
con solado fijo,
impermeabilizacion 8.44 119.15 0.48 -98.0 0.6 H 0.25 25.5
mediante laminas de
PVC. (Forjado
unidireccional)

Fachada trasventilada

2.50 6795 0.28 -165 04V E(90) 1.00 5.8
RockPanel

Cubierta plana
transitable, no ventilada,
con solado fijo,
impermeabilizacién 11.89 119.15 0.48 -138.0 0.6 H 0.47 66.9
mediante ldminas de
PVC. (Forjado
unidireccional)

Cubierta plana
transitable, no ventilada,
con solado fijo,
impermeabilizacién 8.32 119.15 0.48 -96.6 0.6 H 0.22 21.9
mediante ldminas de
PVC. (Forjado
unidireccional)

Fachada trasventilada

1.25 6795 0.28 -83 0.4 V E(90.01) 1.00 2.9
RockPanel

Tabique de una hoja, con 13.07 84.70 056 4618 Defd? Vivienda 1 (Vivienda
trasdosado en una cara Bajo)

Tabique de dos hojas,

. 295 9372 0.21 -14.9
con revestimiento

Tabique de dos hojas, Desde 'Vivienda 1 (Vivienda

0.90 93.72 0.40 222

con revestimiento Bajo)'
Forjado unidireccional 16.66 124.84 0.81 137.6 Desde. Zor’m no habitable 2
(Garaje 2)
-989.9 +2654.4* 166.9

Zona no habitable 2 (Garaje 2)
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S U Qt.- I o clsol
Tipo >, (k/ (W/ (kWh . " Fano (kWh
M) (m2k) (m2K) fario) ) Jafio)

Fachada trasventilada

13.20 6795 0.28 -123.6 0.4 V E(90.01) 1.00 30.7
RockPanel

Fachada trasventilada

RockPanel 0.77 6795 028 -7.2 04V N(O) 0.83 0.3

Tabique de dos hojas, Desde 'Vivienda 1 (Vivienda

26.59 93.72 0.40 561.4

con revestimiento Bajo)’
Forjado unidireccional 16.66 97.10 0.81 -137.6 Hacia 'Zona no habitable 1'
Forjado unidireccional 11.81 91.48 0.31 200.6 Deédf Vivienda 1 (Vivienda
Bajo)
Forjado unidireccional 3.73 15,57 030 572 De_sde Vl’wenda3 (Vivienda
Primero)
Forjado unidireccional 2397 15.67 0.36 434.0 De.sde V/IV/enda3 (Vivienda
Primero)
-130.8 +1115.7* 31.0

Zona habitable 1

Fachada trasventilada

24.18 67.95 0.28 -549.6 0.4 V 0O(-90) 1.00 57.8
RockPanel

Tabique de una hoja, con 584 4454 056 75 De_sde Vl’wenda3 (Vivienda
trasdosado en una cara Primero)

Tabique de dos hojas, Desde 'Vivienda 3 (Vivienda

14.16 93.72 0.40 12.7

con revestimiento Primero)’

Forjado unidireccional 198 8290 037 52 Desde Viviendal (Vivienda
Bajo)

Forjado unidireccional 1.59 16.19

Tabique de una hoja, con Desde 'Vivienda 4 (Vivienda

30.68 44.54 0.56 126.0

trasdosado en una cara Atico)'

Forjado unidireccional 1.59 82.92

Forjado unidireccional 0.98 82.90 0.37 1.0 De.sde V/IV/enda3 (Vivienda
Primero)

cubierta zinc (Forjado

. . 6.22 15.48 0.04 -19.2 0.618 S(180) 1.00 6.6
unidireccional)

cubierta zinc (Forjado

- . 417 1548 0.04 -129 0618 N(0) 1.00 2.8
unidireccional)

-581.7 +152.5* 67.1

Zona no habitable 3 (Trastero 2)
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S U Qt.- I o clsol
Tipo >, (k/ (W/ (kWh . " Fano (kWh
M) (m2k) (m2K) fario) ) Jafio)

Fachada trasventilada

1.65 6795 0.28 -32.6 04V E(90) 1.00 3.8
RockPanel

Fachada trasventilada

11.75 6795 0.28 -231.9 0.4 V N(0.01) 1.00 5.7
RockPanel

Fachada trasventilada

1.65 6795 0.28 -32.6 04V O0O(90) 1.00 3.9
RockPanel

Tabique de una hoja, con Desde 'Vivienda 4 (Vivienda

14.22 4943 218 474.3

revestimiento Atico)'
Forjado unidireccional 7.94 8290 0.37 390 De_sde Vl’wenda 3 (Vivienda
Primero)

cubierta zinc (Forjado

- . 2.05 120.22 0.04 -5.9 0.658 N(-0.08) 1.00 0.6
unidireccional)

cubierta zinc (Forjado

. . 7.20 120.22 0.04 -20.7 0.6 15 N(0) 1.00 5.7
unidireccional)

-323.5 +513.3* 19.8

donde:

S:  Superficie del elemento.

B:  Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Q:: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del
afio.

*:  Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo
largo del afio.

B:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

I.: Inclinacidn de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsno: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstdculos exteriores.

Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que
forman la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-61.3 kWh/(m?-afio))
supone el 64.3% de la transmisién térmica total a través de dicha envolvente (-95.3
kWh/(m?-afio)).

S Ug E Uf IZ|Qtr | O Qsol
Tipo (o W/ g W/ (kWho gy B o) Fag Fano (kWh
(m2K)) ' (m2K)) /afio) /afio)

Vivienda 1 (Vivienda Bajo)

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA

ARAGONESA" 8/12/10 543 267 0.13 1.27 -1163.0 0.71 0.8 V E(90.01) 0.86 1.00 2392.0
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U, 3 Us BQy, I o Qg0
Tipo (m?) (w/ ((y:) (W/  (kWh gy B (;) (,; Fongl Fsho (KWh
(m*K)) (m*K)) /afio) /afio)
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 22.74 2.67 0.10 1.27 -4942.3 0.71 0.8 V S(180) 0.82 1.00 13244.9
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 3.00 2.67 0.25 1.27 -597.3 0.710.8 V 0O(-90) 0.86 1.00 1163.1
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 1.53 2.67 0.22 127 -311.0 0.710.8 V E(90.01) 0.82 1.00 579.7
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 1.70 2.67 0.21 1.27 -3482 0.710.8 V E(90.01) 0.82 1.00 654.1
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 2.00 2.67 026 127 -39.6 0.710.8 V 0O(-90) 0.82 1.00 733.9
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 5.57 267 0.18 1.27 -1156.0 0.710.8 V 0O(-90) 0.87 1.00 2374.9
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 1.00 0.50 -68.4
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 248 267 0.17 127 -518.8 0.710.8 V E(90.01) 0.82 1.00 994.9
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 448 267 0.15 1.27 -950.3 0.710.8 V E(90.01) 0.86 1.00 1935.4
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 3.76 267 0.15 127 -7946 0.710.8 V S(180) 0.76 1.00 1926.0
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 280 267 0.17 127 -5869 0.710.8 V  E(90) 0.86 1.00 1181.8
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 1.13 2.67 0.25 1.27 -2251 0.710.8 V S(180) 0.56 1.00 382.7
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada 1.74 1.00 3.00 -447.9 0.6 V N(0) 0.00 091 23.6
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 3.16 2.67 033 127 -599.3 0.710.8 V N(0)  1.00 0.97 593.2
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 338 2.67 033 127 -640.8 0.710.8 V N(0)  1.00 0.95 625.0
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 1.00 2.27 -193.8 Hacia 'Zona no habitable 2 (Garaje 2)'
-13746.4 -193.8* 28805.1
Vivienda 2 (Vivienda Bajo)
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 1.00 2.27 -78.2 Hacia 'Zona no habitable 1'
0 -78.2%
Vivienda 3 (Vivienda Primero)
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 512 267 0.14 127 -1039.3 0.710.8 V S(180) 1.00 1.00 3483.2
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 6.84 267 0.11 1.27 -1416.2 0.710.8 V  S(180) 0.82 1.00 3968.7
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 3.84 267 015 127 -7749 0.710.8 V 0O(-90) 0.86 1.00 1678.0
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 448 267 0.15 1.27 -907.1 0.710.8 V E(90.01) 0.86 1.00 1935.4
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 176 2.67 0.20 1.27 -3444 0.710.8 V E(90.01) 0.82 1.00 678.2
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada 1.69 1.00 3.00 -11.5 Hacia 'Zona habitable 1'
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 440 267 0.13 1.27 -8954 0.710.8 V N(0.01) 1.00 1.00 1092.1
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 440 267 0.13 1.27 -8954 0.710.8 V N(0.01) 1.00 1.00 1092.1
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 1.76 2.67 0.20 1.27 -3444 0.710.8 V 0O(-90) 0.82 1.00 690.5
-6617.1 -11.5% 14618.3
Adridn Martinez Martinez Memoria 187



Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

U, 3 Us BQy, I o Qg0
mt) W/ gy W/ (kWhoogg Bl o Faa P (kWh
(m*K)) (m*K)) /afio) /afio)
Vivienda 4 (Vivienda Atico)
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 8/12/10 488 267 0.12 1.27 -1061.5 0.71 0.8 V S(-179.99) 0.82 0.83 2317.7
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 493 267 0.12 1.27 -1071.4 0.71 0.8 V S(-179.99) 0.82 0.96 2691.7
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 11.64 2.67 0.09 1.27 -2583.3 0.71 0.8 V S(-179.99) 1.00 0.95 7964.4
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada 1.74 1.00 3.00 -38.0 Hacia 'Zona habitable 1'
Puerta de paso interior, de madera 2.94 1.00 2.02 -91.1 Hacia 'Zona no habitable 3 (Trastero 2)'
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 1.84 267 0.23 127 -3773 0.710.8 V 0O(-90) 0.811.00 695.8
Puerta de paso interior, de madera 1.47 1.00 2.02 -45.5 Hacia 'Zona no habitable 3 (Trastero 2)'
-5093.5 -174.6* 13669.5
Zona no habitable 1
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 131 2.67 -81.9 0.71 0.6 V 0O(-89.52) 0.82 1.00 636.9
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 1.00 2.27 78.2 Desde 'Vivienda 2 (Vivienda Bajo)'
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 1.20 2.67 747 07106 V S(180) 0.62 0.70 410.8
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 3.20 1.00 2.27 -168.7 0.6 V. E(90) 0.00 1.00 108.8
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 1.00 1.20 -44.7
-369.9 +78.2* 1156.5
Zona no habitable 2 (Garaje 2)
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 2.05 267 0.19 127 -159.9 0.710.8 V E(90.01) 0.82 1.00 805.4
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 1.60 1.00 2.27 193.8 Desde 'Vivienda 1 (Vivienda Bajo)'
-159.9 +193.8* 805.4
Zona habitable 1
Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 8/12/10 560 2.67 0.18 1.27 -1079.2 0.710.8 V. 0O(-90) 0.87 1.00 2390.3
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada 1.69 1.00 3.00 11.5 Desde 'Vivienda 3 (Vivienda Primero)’
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada 1.74 1.00 3.00 38.0 Desde 'Vivienda 4 (Vivienda Atico)’
-1079.2 +49.5* 2390.3
Zona no habitable 3 (Trastero 2)
Puerta de paso interior, de madera 4.41 1.00 2.02 136.6 Desde 'Vivienda 4 (Vivienda Atico)'
0 +136.6*

donde:

S:  Superficie del elemento.
Ug:

Transmitancia térmica de la parte translucida.
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Fe: Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Ur: Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qi Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del
afo.

*:  Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo
largo del afio.

gq: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

B:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

I.: Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsngi: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra
moviles.

Fsno: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstdculos exteriores.
Qsor: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica
de las zonas habitables del edificio (-10.2 kWh/(m?-afio)) supone el 10.7% de la transmision
térmica total a través de dicha envolvente (-95.3 kWh/(m?-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos
pesados y puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio (-34.0 kWh/(m?-afio)),
el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 30.0%.

' L BIQy
P (m) - wyme)
Vivienda 1 (Vivienda Bajo)
Fachada en esquina vertical saliente 9.54 0.090 -76.7
Unidn de solera con pared exterior 32.05 0.120 -345.1
Forjado entre pisos 47.92  0.047 -203.1
Unidn de solera con pared exterior 3.09 0.140 -38.8
Forjado entre pisos 4.65 0.039 -16.5
Fachada en esquina vertical saliente 9.69 0.160 -139.1
Unidn de solera con pared exterior 2.98 0.100 -26.8
Unidn de solera con pared exterior 4.98 0.130 -58.1
Encuentro de fachada con cubierta 2.34 0.440 -92.4
Forjado entre pisos 21.42 0.130 -250.3
Forjado entre pisos 3.59 0.127 -40.8
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior 1.88 0.187 -31.6
-1319.1
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BIQy
Tipo L kWh
PO m) wimk) Y
Vivienda 2 (Vivienda Bajo)
Fachada en esquina vertical saliente 2.65 0.160 -19.2
Unidn de solera con pared exterior 2.08 0.130 -12.2
Unidn de solera con pared exterior 9.65 0.120 -52.4
-83.9
Vivienda 3 (Vivienda Primero)
Fachada en esquina vertical saliente 9.54 0.090 -72.9
Forjado entre pisos 26.50 0.130 -294.4
Forjado entre pisos 1.58 0.039 -5.3
Encuentro de fachada con cubierta 17.40  0.440 -653.0
Encuentro de fachada con cubierta 9.24 0.158 -124.3
Forjado entre pisos 14.59  0.047 -58.8
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior 2.63 0.204 -45.9
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior 3.06 0.266 -69.5
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior 1.33 0.440 -49.9
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior 9.25 0.169 -133.4
-1507.4
Vivienda 4 (Vivienda Atico)
Forjado entre pisos 14.59 0.130 -171.6
Encuentro de fachada con cubierta 25.74  0.440 -1022.5
Fachada en esquina vertical saliente 5.47 0.088 -43.4
Forjado entre pisos 1.10 0.127 -12.6
Fachada en esquina vertical saliente 3.96 0.160 -57.2
-1307.3
Zona habitable 1
Forjado entre pisos 1.54 0.127 -16.1
Forjado entre pisos 0.54 0.040 -1.8
Forjado entre pisos 0.54 0.126 -5.7
Encuentro de fachada con cubierta 4.95 0.440 -180.2
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BIQy
(kWh
/afio)

-203.7

L

TPo () (W/(mK)

donde:

!\

Longitud del puente térmico lineal.

=

Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
Numero de puentes térmicos puntuales.

X 3

Transmitancia térmica puntual del puente térmico.
Q. Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del ano.

2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de célculo empleado consiste en la Pue
simulacién anual de un modelo zonal del edificio con
acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método
completo simplificado en base horaria de tipo dindmico
descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacion ha
sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN
15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of
energy needs for space heating and cooling using dynamic
methods - General criteria and validation procedures). Este
procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de
resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria.
Este modelo hace una distincion entre la temperatura del aire
interior y la temperatura media radiante de las superficies
interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo
su uso en comprobaciones de confort térmico, y aumentando
la exactitud de la consideracion de las partes radiantes y
convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al
considerar los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- laevolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas
temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente
térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes
térmicos, con consideracién de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de
elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los

L G + P
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elementos, su orientacidén e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros

obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el
exterior debido a ventilaciéon e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de

calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion y de

refrigeracion del edificio.

Los edificios se proyectaran con instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesida-
des de sus usuarios, energéticamente eficientes, mediante un sistema de control que

ajuste el encendido a la ocupacion real.

1.- DISTRIBUCION DE FASES
La distribucidon de las fases se ha realizado de forma que la carga estda lo mas

equilibrada posible.

CGP-1
Planta Esquema P [W] Potencia Eléctrica [W]
R S T
0 CGP-1 - 14426.8 | 14426.8 | 14426.8
0 - 14426.8 | 14426.8 | 14426.8
0 Servicios comunes 1 15680.3 | 5226.8 5226.8 5226.8
0 Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda) 9200.0 - 9200.0 -
2 Vivienda Primero (Cuadro de vivienda) 9200.0 - - 9200.0
3 Vivienda Atico (Cuadro de vivienda) 9200.0 9200.0 - -
Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda)
N2 de circuito Tipo de circuito Recinto Potencia Electrica [W]
R S T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - 2338.2 | -
C6 (iluminacidn) C6 (iluminacidn) - - 2300.0 | -
C6(2) (iluminacion) C6(2) (iluminacién) - - 2300.0 | -
C6(3) (iluminacidn) C6(3) (iluminacién) - - 200.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 2900.0 | -
C7 (tomas) C7 (tomas) - - 2900.0 | -
C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - - 2900.0 | -
C7(3) (tomas) C7(3) (tomas) - - 2900.0 | -
C7(4) (tomas) C7(4) (tomas) - - 1300.0 | -
C3 (cocina/extractor/horno) C3 (cocina/extractor/horno) - - 5400.0 | -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - 3450.0 | -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - 3450.0 | -
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - 3450.0 | -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - - 1500.0 | -
C12 (bafio y auxiliar de cocina) C12 (bafio y auxiliar de cocina) - - 1500.0 | -
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Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda)

R . R . Potencia Eléctrica [W]

N2 de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina)| C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) - - 1100.0 | -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - 3450.0 | -
Subcuadro Vivienda Bajo 1 Subcuadro Vivienda Bajo .1 - - 500.0 -
C13 (Puerta Motorizada) C13 (Puerta Motorizada) - - 500.0 -

Vivienda Primero (Cuadro de vivienda)
N2 de circuito Tipo de circuito Recinto Potencia Eléctrica [W]
R|S T
C1 (iluminacidn) C1 (iluminacién) - - - 2300.0
C6 (iluminacion) C6 (iluminacidn) - - - 2300.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 2900.0
C7 (tomas) C7 (tomas) - - - 2900.0
C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - - - 1600.0
C3 (cocina/extractor/horno) C3 (cocina/extractor/horno) - -] - 5400.0
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - - 3450.0
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - - 3450.0
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - - 3450.0
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - - - 1500.0
C12 (bafio y auxiliar de cocina) C12 (bafio y auxiliar de cocina) - - - 1500.0
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) | C12(2) (bafo y auxiliar de cocina) - - - 1200.0
C10 (secadora) C10 (secadora) - - - 3450.0

Vivienda Atico (Cuadro de vivienda)

N2 de circuito Tipo de circuito Recinto Potencia Eléctrica [W]

R S| T

C1 (iluminacidn) C1 (iluminacién) - 2300.0 -] -

C6 (iluminacion) C6 (iluminacién) - 2300.0 -] -

C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 -] -

C7 (tomas) C7 (tomas) - 2900.0 -] -

C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - 2300.0 -] -

C3 (cocina/extractor/horno) C3 (cocina/extractor/horno) - 5400.0 - -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - 3450.0 -] -

C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - 3450.0 -] -

C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - 3450.0 -] -

C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - 1500.0 -] -
C12 (bafio y auxiliar de cocina) C12 (bafio y auxiliar de cocina) - 1500.0 -] -
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) | C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) - 1000.0 -] -
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 -] -

Servicios comunes 1
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L . . . Potencia Eléctrica [W]
N2 de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C1 (iluminacidn) C1 (iluminacién) - 400.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - |1000.0| -
Subcuadro Servicios comunes 1.1 Subcuadro Servicios comunes 1.1 - 71.0 - -
C13 (Bomba de circ. (retorno A.C.S.)) | C13 (Bomba de circ. (retorno A.C.S.)) - 71.0 - -
Subcuadro Servicios comunes 1.2 Subcuadro Servicios comunes 1.2 - 2944.4|2944.4(2944.4
C13 (Grupo de presion) C13 (Grupo de presion) - 229.2 | 229.2 | 229.2
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 400.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 11000.0
Subcuadro Servicios comunes 1.3 Subcuadro Servicios comunes 1.3 - 5186.0| - -
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 731.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 1500.0| - -
Subcuadro Servicios comunes 1.3.1 | Subcuadro Servicios comunes 1.3.1 - 3450.0| - -
C13 (Puerta Motorizada) C13 (Puerta Motorizada) - 500.0 - -
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 417.6 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 1700.0| - -
Subcuadro Servicios comunes 1.4 Subcuadro Servicios comunes 1.4 - - - [33725
C13 (Ventilacién hibrida) C13 (Ventilacién hibrida) - - - 54.0
C14 (Ventilacion interior, monofasico)|C14 (Ventilacidn interior, monofasico) - - - 715.0
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - - 400.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 11000.0
Subcuadro Servicios comunes 1.5 Subcuadro Servicios comunes 1.5 - - [3450.0/ -
C1 (iluminacidn) C1 (iluminacién) - - 400.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - |1000.0| -
2.- CALCULOS
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Linea general de alimentacion
Datos de calculo
P Longitud , | I c.d.t
Esquema cale Linea ¢ ‘
d (kw) (m) (A) A | (%)
CGP-1 43.28 1.35 RZ1-K (AS) 5G10 62.77 76.80 0.08
Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion (k) s ?o'/:; (IAZ)
CGP-1 RZ1-K (AS) 5G10 Tubo enterrado D=75 mm 76.80 | 1.00 - | 76.80
Sobrecarga y cortocircuito
| Protecciones | | | | | t t L
Esquema Ll'nea c Fusible 2 z cu ccc ccp iccp | ‘ficcp max
(A) A) (A) | (A) [(kA)| (kA) | (kA) | (s) | (s) | (m)
CGP-1 | RZ1-K (AS)5G10 |62.77 63 100.80|76.80|100|12.000|5.152|0.080.02|144.30
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Concentracion de contadores

Concentracion de contadores

P Longitud Protecciones
Esquema (kW) (51) ines
CC1 433 - I: 160.00 A

Derivaciones individuales

Datos de calculo
P Longitud , I I'; |c.d.t|c.d.t
Planta Esquema (kij‘vlc) (rgn) Linea (/-i) (AZ) %) (%)ac
0 Servicios comunes 1 15.68| 0.61 | ES07Z1-K (AS) 5G6 [23.45(32.00|0.02| 0.02
0 Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda) |9.20| 8.49 |ES07Z1-K (AS) 3G10|40.00/50.00/0.61| 0.61
2 |Vivienda Primero (Cuadro de vivienda)| 9.20 | 25.45 |ES07Z1-K (AS) 3G10|40.00|50.00{1.82| 1.82
3 Vivienda Atico (Cuadro de vivienda) |9.20 | 30.08 |ES07Z1-K (AS) 3G10/40.00/50.00|2.16| 2.16

Descripcion de las instalaciones

| R; I'
E L, Ti d st | 0z z = inc z
squema inea ipo de instalacion A) chm. ) (A)
Servicios comunes 1 ES07Z1-K (AS) 5G6 | Tubo superficial D=40 mm {32.00| 1.00 | - [32.00

Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda) |ES07Z1-K (AS) 3G10|Tubo empotrado D=40 mm|50.00| 1.00 | - |50.00
Vivienda Primero (Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 3G10|Tubo empotrado D=40 mm|50.00| 1.00 | - |50.00
Vivienda Atico (Cuadro de vivienda) |ES07Z1-K (AS) 3G10|Tubo empotrado D=40 mm|50.00| 1.00 | - |50.00

Sobrecarga y cortocircuito

Protecciones

| | | | | | t; tsi L
Esquema Linea c Fusible 2 z cu ccc ccp iccp ficcp max
a (A) A) (A) | (A) |(kA) (KA) | (kA) | (s) | (s) | (m)
Servicios comunes 1 | ES07Z1-K (AS) 5G6 |23.45 25 40.00(32.00/100/10.346|4.696|0.02|< 0.01{230.67
Vivienda Bajo ES07Z1-K (AS) 3G10|40.00 40 64.00|50.00/100|10.346|2.842|0.16| 0.03 |244.65

Vivienda Primero ES07Z1-K (AS) 3G10|40.00 40 64.00/50.00/100|10.346|1.499|0.59| 0.11 |244.65

Vivienda Atico ES07Z1-K (AS) 3G10|40.00 40 64.00/50.00|/100|10.346|1.328|0.75| 0.14 |244.65

Instalacion interior
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccion,
gue contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos
de todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccidén contra
contactos indirectos de cada uno de los circuitos o grupos de circuitos en funcion del
tipo o caracter de la instalacion.

Adrian Martinez Martinez Memoria 195




Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores,
proteccion que cubre ademas el riesgo de la falta de tensidn en una de sus fases.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda)

P.aic [Longitud , | I'; |c.d.t|c.d.t
T I
Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacidn) 2.34| 149.05 |HO7V-K 3G2.5/10.17/17.50/1.19| 1.80
C2 (tomas) 3.45| 85.27 |HO7V-K3G2.5/15.00/17.50/0.86| 1.47
C3 (cocina/extractor/horno) 5.40| 11.15 | HO7V-K 3G6 [24.71/30.00/0.42| 1.03
C4.1 (lavadora) 3.45| 5.42 |HO7V-K3G2.5/15.79/17.50/0.59| 1.20
C4.2 (lavavajillas) 3.45| 838 |HO7V-K3G2.5/15.79/17.50|0.92| 1.53
C4.3 (termo eléctrico) 3.45| 5.17 |HO7V-K3G2.5/15.79|17.50/0.57| 1.17
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 35.62 |HO7V-K3G2.5/15.00({17.50/0.92| 1.53
Sub-grupo 2
C6 (iluminacion) 2.30| 182.44 |HO7V-K 3G1.5|10.00(13.00(1.84| 2.45
C7 (tomas) 3.45| 75.20 |HO7V-K 3G2.5|15.00(17.50{1.30| 1.91
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 44.97 |HO7V-K 3G2.5|15.00(17.50{1.50| 2.11
C10 (secadora) 3.45| 496 |HO7V-K3G2.5/15.79(17.50|0.54| 1.15
C6(2) (iluminacién) 2.30| 263.66 |HO7V-K 3G1.5/10.00/13.00(1.87| 2.47
Sub-grupo 3
C6(3) (iluminacidn) 0.20| 5.57 |HO7V-K3G1.5|0.87 [13.00|0.05| 0.66
C7(2) (tomas) 3.45| 129.48 |HO7V-K 3G2.5|15.00({17.50|1.58| 2.19
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 19.80 |HO7V-K3G2.5/15.00|17.50|1.10| 1.71
C7(3) (tomas) 3.45| 98.88 |HO7V-K 3G2.5/15.00(17.50|1.57| 2.18
C7(4) (tomas) 3.45| 17.24 |HO7V-K 3G2.5/15.00/17.50|0.78| 1.39
Subcuadro Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda).1/|0.50| 0.50 [HO7V-K 3G1.5|2.17 |13.00/0.01| 0.62

Sub-grupo 1

C13 (Puerta Motorizada)

0.50| 635 |HO7V-K3GL.5| 2.17 [15.00/0.15) 0.78

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalacion (k) Fagnp ?)2; (IAZ)

C1 (iluminacién) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50

C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50

C3 (cocina/extractor/horno) HO7V-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm |30.00| 1.00 | - |30.00

C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50

C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50

C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50

C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5| Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
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Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion (k) Fagnp ?)2; (IAZ)
C6 (iluminacidn) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm (13.00| 1.00 | - |13.00
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5| Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C6(2) (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm (13.00| 1.00 | - |13.00
C6(3) (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm (13.00| 1.00 | - |13.00
C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
C7(3) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C7(4) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
Subcuadro Vivienda Bajo 1 HO7V-K 3G1.5| Tubo empotrado D=16 mm {13.00| 1.00 | - [13.00
C13 (Puerta Motorizada) HO7V-K 3G1.5| Tubo superficial D=16 mm [15.00| 1.00 | - |15.00
Sobrecarga y cortocircuito 'vivienda bajo (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
Esquema Hlilze (k) AuGtuIar:d C:Llll:va (l/i) (k) (ILC/:) (lch) ('k“Z’) t(s,) t(i;c)p
Dif: In, sens, n2 polos
Telerruptor: In, n2 polos
Vivienda Bajo (Cuadro de vivienda) EZ:: 1(())
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G2.5/10.17 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708|0.622| 0.04 | 0.21
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708/1.066| 0.04 | 0.07
C3 (cocina/extractor/horno) HO7V-K 3G6 |24.71 Aut: 25 {C',B',D"} 36.25/30.00| 6 |5.708|1.865| 0.04 | 0.14
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/17.50| 6 |5.708/1.325| 0.04 | 0.05
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/15.79 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708|1.026| 0.04 | 0.08
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/15.79|  Aut: 16 {C',B',D'}  [23.20/17.50/ 6 |5.708/1.359| 0.04 | 0.04
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708/1.016| 0.04 | 0.08
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C6 (iluminacidn) HO7V-K 3G1.5/10.00 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50/13.00| 6 [5.708/0.440| 0.04 | 0.15
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708/0.806| 0.04 | 0.13
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20/17.50| 6 |5.708|0.724| 0.04 | 0.16
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5|15.79 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708(1.388| 0.04 | 0.04
C6(2) (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/10.00|  Aut: 10{C',B',D'}  |14.50/13.00| 6 |5.708/0.436| 0.04 | 0.16
Sub-grupo 3 Dif: 40, 30, 2 polos
C6(3) (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| 0.87 Aut: 10{C',B',D'}  |14.50/13.00| 6 |5.708/0.960 0.04 | 0.03
C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708|0.696| 0.04 | 0.17
C12(2) (bafio y auxi. de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708/0.904| 0.04 | 0.10
C7(3) (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00|  Aut: 16 {C',B',D'}  [23.20/17.50/ 6 |5.708/0.699| 0.04 | 0.17
C7(4) (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |5.708(1.127| 0.04 | 0.07
Subcuadro Vivienda Bajo 1 HO7V-K 3G1.5| 2.17 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50|13.00| 6 |5.708|2.417| 0.04 |<0.01
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
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Sobrecarga y cortocircuito 'vivienda bajo (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In
Esquema Hlilze (k) AuGtu|anrd ::Jrr]va (l/i) (k) (ILC/:) (lch) ('k“Z’) t(s,) t(i;c)p
Dif: In, sens, n2 polos
Telerruptor: In, n2 polos
C13 (Puerta Motorizada) HO7V-K 3G1.5/ 2.17 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00 6 |4.853|0.833|<0.01| 0.04
Datos de calculo de Vivienda Primero (Cuadro de vivienda)
P Longitud , | I |c.d.t|cd.t
Fequema o) (m) tnea gy | o o
Vivienda Primero (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 2.30| 152.95 | HO7V-K 3G1.5 |{10.00|13.00|1.35| 3.17
C2 (tomas) 3.45| 94.96 | HO7V-K3G2.5|15.00{17.50|1.34| 3.17
C3 (cocina/extractor/horno) 5.40| 15.84 HO7V-K 3G6 |24.71|30.00|0.66| 2.49
C4.1 (lavadora) 3.45 9.30 HO7V-K 3G2.5 |15.79|17.50(1.02| 2.84
C4.2 (lavavajillas) 3.45 9.33 HO7V-K 3G2.5 |15.79|17.50(1.02| 2.85
C4.3 (termo eléctrico) 3.45| 8.85 HO7V-K 3G2.5 |15.79/17.50|0.97| 2.79
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 44.71 | HO7V-K3G2.5 |15.00(17.50/0.97| 2.80
Sub-grupo 2
C6 (iluminacidn) 2.30| 63.04 | HO7V-K3G1.5|10.00|13.00|1.33| 3.15
C7 (tomas) 3.45| 79.00 | HO7V-K3G2.5|15.00|{17.50|1.31| 3.13
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 42.15 | HO7V-K3G2.5|15.00|{17.50|1.04| 2.86
C10 (secadora) 3.45 9.54 HO7V-K 3G2.5 |15.79|17.50(1.04 | 2.87
C7(2) (tomas) 3.45| 36.07 | HO7V-K 3G2.5 |15.00 17.50|1.17| 2.99
Sub-grupo 3
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 1650 | HO7V-K3G2.5 15.00 17.50 0.74 | 2.56

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalacion (k) FCemap I('\;,/:; (k)
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm (13.00| 1.00 | - |13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C3 (cocina/extractor/horno) HO7V-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm [30.00| 1.00 | - |30.00
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5| Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
C6 (iluminacidn) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm (13.00| 1.00 | - |13.00
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5| Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
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Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

Sobrecarga y cortocircuito 'vivienda primero (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In
Esquema Hlilze (k) AuGtiJfr:,dc:J?va (k) (k) (II<C,;) (IkCX) (IIEZ’) t(s,) t(i;c)p
Dif: In, sens, n2 polos
Telerruptor: In, n2 polos
- . ICP: 40
Vivienda Primero IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/10.00|  Aut: 10{C',B',D'}  |14.50/13.00/ 6 |3.011/0.483/0.15|0.13
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 (3.011/0.630|0.15/0.21
C3 (cocina/extractor/horno) HO7V-K 3G6 [24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25/30.00| 6 |3.011|1.043|0.15/0.44
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5|15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 |3.011/0.736|0.15/0.15
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/15.79 Aut: 16 {C',B",D'}  |23.20/17.50 6 |3.011/0.735/0.15|0.15
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/15.79 Aut: 16 {C',B',D'}  |23.20/17.50| 6 |3.011/0.755/0.150.14
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 (3.011/0.751|0.15/0.15
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C6 (iluminacidn) HO7V-K 3G1.5/10.00 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/13.00| 6 [3.011|0.488|0.15|0.12
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00,  Aut:16{C',B',D'}  [23.20/17.50| 6 |3.011/0.640/0.15/0.20
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |[HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 |3.011/0.725|0.15/0.16
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79 Aut: 16 {C',B',D'}  |23.20/17.50 6 |3.011/0.727/0.15|0.16
C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00,  Aut:16{C',B',D'}  [23.20/117.50| 6 |3.011/0.682/0.15|0.18
Sub-grupo 3 Dif: 40, 30, 2 polos
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina)|HO7V-K 3G2.5/15.00)  Aut: 16 {C'B',D'}  |23.20/17.50| 6 [3.011/0.854/0.15/0.11
Datos de calculo de Vivienda Atico (Cuadro de vivienda)
P Longitud , I I'' |cdt|cd.t
Fequema bW (m) tnea ) A o0 o)
Vivienda Atico (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 2.30 | 152.23 | HO7V-K3G1.5 |10.00|13.00|1.50| 3.65
C2 (tomas) 3.45| 79.71 HO7V-K3G2.5 |15.00|17.50|1.27| 3.43
C3 (cocina/extractor/horno) 5.40 | 10.85 HO7V-K3G6 |24.71|30.00/0.43| 2.58
C4.1 (lavadora) 3.45 7.76 HO7V-K3G2.5 |15.79/17.50|0.85| 3.01
C4.2 (lavavajillas) 3.45 7.19 HO7V-K3G2.5 |15.79|17.50|0.79| 2.94
C4.3 (termo eléctrico) 3.45 8.05 HO7V-K 3G2.5 [15.79|17.50 |0.88 | 3.04
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 33.43 | HO7V-K3G2.5 |15.00|17.50|0.82| 2.97
Sub-grupo 2
C6 (iluminacidn) 2.30| 110.44 | HO7V-K3G1.5 |10.00/13.00|1.32| 3.48
C7 (tomas) 3.45| 139.87 | HO7V-K3G2.5 |15.00|17.50|1.29| 3.45
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 45.80 HO7V-K3G2.5 |15.00/17.50|0.89| 3.05
C10 (secadora) 3.45 7.95 HO7V-K3G2.5 |15.79/17.50|0.87| 3.03
C7(2) (tomas) 3.45| 69.56 | HO7V-K3G2.5 |15.00|17.50|1.44| 3.59
Sub-grupo 3
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) | 3.45| 854 | HO7V-K3G2.5 |15.00|17.50 0.93 | 3.08
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Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95,

Montrove, Oleiros.

Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion (k) Fagnp ?)2; (IAZ)
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm (13.00| 1.00 | - |13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C3 (cocina/extractor/horno) HO7V-K 3G6 | Tubo empotrado D=25 mm |30.00| 1.00 | - |30.00
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5| Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
C6 (iluminacidn) HO7V-K 3G1.5 | Tubo empotrado D=16 mm (13.00| 1.00 | - |13.00
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5| Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm [17.50| 1.00 | - |17.50
C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm (17.50| 1.00 | - |17.50
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5 | Tubo empotrado D=20 mm |17.50| 1.00 | - |17.50
Sobrecarga y cortocircuito 'vivienda atico (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
Esquema Linea (k) AuGt:J?r:,dc:lzrr‘va (k) (k) (II:AU\) ('kcii) ('EZ’) t(s) t(i;c)p
Dif: In, sens, n2 polos
Telerruptor: In, n2 polos
. . ‘.. ICP: 40
Vivienda Atico IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/10.00 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/13.00| 6 |2.667|0.432|0.19|0.16
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 |2.667/0.616|0.19/0.22
C3 (cocina/extractor/horno) HO7V-K 3G6 |24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25/30.00| 6 |2.667|1.062|0.19/0.42
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5|15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 |2.667/0.752|0.19/0.15
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/15.79|  Aut:16{C',B',D'}  [23.20/17.50| 6 |2.667/0.777/0.19/0.14
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5|15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 |2.667/0.740|0.19/0.15
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/17.50| 6 |2.667|0.762(0.19/0.14
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C6 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/10.00 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/13.00| 6 |2.667|0.469/0.19|0.14
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00,  Aut:16{C',B',D'}  |23.20/117.50| 6 |2.667/0.611]0.19|0.22
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |[HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 |2.667/0.734|0.19/0.15
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79 Aut: 16 {C',B",D'} 23.20(17.50| 6 |2.667|0.744/0.19/0.15
C7(2) (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 6 |2.667/0.576|0.19/0.25
Sub-grupo 3 Dif: 40, 30, 2 polos
C12(2) (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5/15.00,  Aut: 16 {C',B',D'}  |23.2017.50 6 |2.667/0.721/0.19/0.16

Servicios generales

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por
separado mediante los siguientes elementos:
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Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

Proteccion contra contactos
interruptores diferenciales.

indirectos:

Se

realiza mediante uno o varios

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores,
proteccion que cubre ademas el riesgo de la falta de tensidn en una de sus fases.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de Servicios comunes 1

P Longitud , | I'' |cd.t|cd.t
Esquema ) om0 e
Servicios comunes 1
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 040, 1321 |HO7V-K3GL.5| 1.74 |13.00/0.08] 0.10
Sub-grupo 2
C2 (tomas) 3.45| 2.26 |HO7V-K3G2.5|15.00|17.50|0.25| 0.27
Subcuadro Servicios comunes 1.1 0.07| 2.65 |HO7V-K3G1.5|0.31 |13.00| - | 0.03
Sub-grupo 1
C13 (Bomba de circulacién (retorno A.C.S.)) |0.07| 1.30 |HO7V-K3G2.5|0.31 |17.50| - | 0.03
Subcuadro Servicios comunes 1.2 8.83| 292 |HO7V-K5G2.5|14.94|16.00(0.14| 0.16
Sub-grupo 1
C13 (Grupo de presion) 0.69| 16.05 |HO7V-K5G2.5|2.13 18.50/0.05] 0.21
Sub-grupo 2
C1 (iluminacién) 040 575 |HO7V-K3G1.5|1.74 13.00 0.11] 0.27
Sub-grupo 3
C2 (tomas) 3.45| 230 |HO7V-K3G2.5|15.00/17.50|/0.25| 0.41
Subcuadro Servicios comunes 1.3 5.19| 28.05 | HO7V-K3G6 |22.55|30.00(1.87| 1.89
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 0.73| 38.39 |HO7V-K3G1.5| 3.18 |{13.00|0.76| 2.65
C2 (tomas) 3.45| 15.40 |HO7V-K3G2.5|15.00/17.50|0.70| 2.59
Subcuadro Servicios comunes 1.3.1 3.45| 28.50 HO7V-K 3G4 |15.00(23.00|1.87| 3.77
Sub-grupo 1
C1 (iluminacidn) 0.42| 11.65 |HO7V-K3G1.5|1.82 {13.00/0.08| 3.85
C2 (tomas) 3.45| 22.54 |HO7V-K3G2.5|15.00/17.50|0.79| 4.56
C13 (Puerta Motorizada) 0.50| 4.70 |HO7V-K3Gl1.5|2.17 |{15.00/0.11| 3.88
Subcuadro Servicios comunes 1.4 3.37| 29.08 |HO7V-K3G2.5(15.00|17.50/3.09| 3.11
Sub-grupo 1
C1 (iluminacidn) 0.40| 11.15 |HO7V-K3G1.5|1.74 |{13.00/0.10| 3.20
C2 (tomas) 3.45| 4.64 |HO7V-K3G2.5|15.00/17.50/0.50| 3.61
C13 (Ventilacién hibrida) 0.05| 4.21 |HO7V-K3G1.5| 0.23 |13.00/0.01]| 3.12
C14 (Ventilacion interior, monofasico) 0.71| 18.73 |HO7V-K3G1.5| 3.74 |113.00/0.26| 3.36
Subcuadro Servicios comunes 1.5 3.45| 24.80 |HO7V-K3G2.5(15.00|17.50(2.69| 2.71
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 0.40| 8.53 |HO7V-K3G1l.5|1.74 |{13.00/0.08| 2.79
C2 (tomas) 3.45| 2.70 |HO7V-K3G2.5|15.00|17.50/0.29| 3.01
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Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalacion (k) s ?)2; (I:)
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - |13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
Subcuadro Servicios comunes 1.1 HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - |13.00
C13 (Bomba de circulacién (retorno A.C.S.))|HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
Subcuadro Servicios comunes 1.2 HO7V-K 5G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|16.00| 1.00 | - |16.00
C13 (Grupo de presion) HO7V-K 5G2.5| Tubo superficial D=20 mm |18.50| 1.00 | - |18.50
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - [13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
Subcuadro Servicios comunes 1.3 HO7V-K 3G6 |Tubo empotrado D=25 mm|{30.00| 1.00 | - |30.00
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - |13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
Subcuadro Servicios comunes 1.3.1 HO7V-K 3G4 |Tubo empotrado D=20 mm|{23.00| 1.00 | - |23.00
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - |13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
C13 (Puerta Motorizada) HO7V-K 3G1.5| Tubo superficial D=16 mm |15.00| 1.00 | - |15.00
Subcuadro Servicios comunes 1.4 HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - |13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
C13 (Ventilacién hibrida) HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - |13.00
C14 (Ventilacién interior, monofasico) |HO7V-K 3G1.5/Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - |13.00
Subcuadro Servicios comunes 1.5 HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5|Tubo empotrado D=16 mm|13.00| 1.00 | - |13.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|Tubo empotrado D=20 mm|17.50| 1.00 | - |17.50
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Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

Sobrecarga y cortocircuito 'servicios comunes 1'

Protecciones

ICP: In
Esquema s (k) AuGt:ufr:,dc:lzrr]va (k) (k) (ILC/:) (Ich) (IIEZ’) t(s,) t(i;c)p
Dif: In, sens, n2 polos
Telerruptor: In, n2 polos
Servicios comunes 1 IGA: 25
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5| 1.74 Aut: 10{C',B',D'}  |14.50/13.00] 10 9.431/1.346/< 0.01] 0.02
Sub-grupo 2 Dif: 25, 30, 2 polos
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/17.50| 10 |9.4312.625|< 0.01| 0.01
Subcuadro Servicios comunes 1.1 HO7V-K 3G1.5/ 0.31 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50/13.00| 10 |9.431/1.848(<0.01/<0.01
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C13 (Bomba de circ. (retorno A.C.S.)) |[HO7V-K 3G2.5| 0.31 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50/17.50| 6 |3.710(1.568|<0.01| 0.03
Subcuadro Servicios comunes 1.2 HO7V-K 5G2.5(14.94 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(16.00| 10 |9.431(2.325|< 0.01| 0.02
Sub-grupo 1 Dif: 25, 300, 4 polos
€13 (Grupo de presion) HO7V-K 5G2.5] 2.13 Guard: 3 3.63 |18.50 15 [4.669)0.616/< 0.01 0.22
Sub-grupo 2 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K3G1.5/ 1.74|  Aut:10{C,B'D'}  |14.50/13.00| 6 |4.669]0.875<0.01] 0.04
Sub-grupo 3 Dif: 25, 30, 2 polos
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5(15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50| 6 |4.669|1.663|<0.01| 0.03
Subcuadro Servicios comunes 1.3 HO7V-K 3G6 |22.55 Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(30.00| 10 |9.431|0.925|< 0.01| 0.56
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K3G1.5/ 3.18 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50/13.00 1.857/0.269| 0.14 | 0.41
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/17.50 1.857|0.642| 0.14 | 0.20
Subcuadro Servicios comunes 1.3.1 HO7V-K 3G4 |15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(23.00 1.857/0.416| 0.14 | 1.22
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| 1.82 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|13.00 0.835/0.343| 0.12 | 0.25
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5(15.00 Aut: 16 {C,B,D} 23.20(17.50 0.835(0.339| 0.12 | 0.72
C13 (Puerta Motorizada) HO7V-K 3G1.5| 2.17 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00 0.835/0.335| 0.12 | 0.27
Subcuadro Servicios comunes 1.4 HO7V-K 3G2.5(15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(17.50| 10 |9.431|0.421/<0.01| 0.47
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K3G1.5 1.74 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50({13.00| 6 |0.846|0.335| 0.12 | 0.27
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5(15.00 Aut: 16 {C,B,D} 23.20(17.50| 6 |0.846/0.368| 0.12 | 0.61
C13 (Ventilacién hibrida) HO7V-K 3G1.5/ 0.23 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50(13.00| 6 |0.846|0.345| 0.12 | 0.25
C14 (Ventilacién interior, monofasico)|HO7V-K 3G1.5| 3.74 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50({13.00| 6 |0.846|0.257| 0.12 | 0.45
Subcuadro Servicios comunes 1.5 HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20/17.50| 10 |9.431|0.486|< 0.01| 0.35
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| 1.74 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|13.00 0.977/0.393| 0.09 | 0.19
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5(15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(17.50 0.977(0.443| 0.09 | 0.42
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c.d.t
c.d.t,e

Iccp

Lmax

Pcak

ticcc

ticcp

tﬁccp

Leyenda

caida de tension (%)
caida de tension acumulada (%)
intensidad de calculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor
en las condiciones de instalacion (A)

factor de correccién por agrupamiento
porcentaje de reduccion de la intensidad

admisible por conductor en zona de riesgo
de incendio o explosion (%)

intensidad maxima admisible corregida del
conductor en las condiciones de instalacion
(A)

intensidad de funcionamiento de la
proteccidn (A)

poder de corte de la proteccidn (kA)
intensidad de cortocircuito al inicio de la
linea (kA)

intensidad de cortoircuito al final de la linea
(kA)

longitud maxima de la linea protegida por el
fusible a cortocircuito (A)

potencia de célculo (kW)

tiempo que el conductor soporta la
intensidad de cortocircuito al inicio de la
linea (s)

tiempo que el conductor soporta la
intensidad de cortocircuito al final de la
linea (s)

tiempo de fusién del fusible para la
intensidad de cortocircuito (s)

En A CORUNA a JUNIO de 2016

El Proyectista,

Adridan Martinez Martinez
Arquitecto Técnico.

Adrian Martinez Martinez

Memoria

204



Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

4. BIBLIOGRAFIA

- BEINHAUER, P. Atlas de detalles constructivos, Rehabilitacion. Barcelona: Ed.
Gustavo Pili, S.L., 2009. ISBN: 978-84-252-2470-6.

- BEINHAUER, P. Atlas de detalles constructivos. Barcelona: Ed. Gustavo Pili, S.L.,
2011. ISBN: 978-84-252-2472-0.

- BESADA DURAN, R., 2015. Rehabilitacién de una vivienda unifamiliar en Tui para
igual uso. [Trabajo fin de grado en linea]. Jose Luis RODILLA LOPEZ, director.
Universidade da Corufia, Escola Universitaria de Arquitectura Técnica [Consulta: 18
de febrero de 2016]. Disponible en el RUC:
http://ruc.udc.es/dspace/handle/2183/14900 .

- BON DOMINGUEZ, B., 2014. Rehabilitacién de una vivienda unifamliar para uso de
vivienda turistica en Hid-Viio n231. [Trabajo fin de grado en linea]. Manuel PORTA
RODRIGUEZ, director. Universidade da Corufia, Escola Universitaria de Arquitectura
Técnica [Consulta: 21 de marzo de 2016]. Disponible en el RUC:
http://ruc.udc.es/dspace/handle/2183/13633 .

- BROOKES, J. Disefio de jardines. Barcelona: Blume, 2002. ISBN: 84-8076-407-4.

- BROTO, C. Fachadas: Innovacion y disefio. Barcelona: Links Books. ISBN: 978-84-
96969-37-7.

- BROTO, X., Ideas para espacios reducidos. Barcelona: Links Books, 2014. ISBN: 978-
84-9054-014-5.

- CONCELLO DE OLEIROS, 2009. Plan general de Ordenacion Municipal. Oleiros:
Ayuntamiento. Disponible en la web del Concello de Oleiros.

- GONZALEZ LEZCANO, R.A., ECHEVARRIA TRUEBA, J.B., SANCHO ALAMBILLAGA R.
Instalaciones de agua. Madrid: Ed. Munilla-Leria, 2014. ISBN: 978-84-89150-91-1.

- LORENZO CARRERA, J., 2015. Proyecto bdsico y de ejecucion de rehabilitacion de la
Casa Sesto en Caxide n? 13, parroquia de Larazo, municipio de Vila de Cruces,
provincia de Pontevedra [Trabajo fin de grado en linea]. Roberto Antonio MEDIN
GUYATT, director. Universidade da Coruiia, Escola Universitaria de Arquitectura
Técnica [Consulta: 22 de febrero de 2016]. Disponible en el RUC:
http://ruc.udc.es/dspace/handle/2183/15238 .

- MANO MEDIA. Disefio de exteriores. Guia prdctica de materiales, revestimientos,
cubiertas, cerramientos y fachadas. Barcelona: Ed. Loft Publications, 2012. ISBN: 978-
84-9936-724-8.

Adrian Martinez Martinez Memoria 205



Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

- PEDREIRA, J.L., VALDES, S. Modelos arquitectdnicos de vivendas unifamiliares no
medio rural. A Corufia: Instituto Galego da Vivenda e Solo, 1994. ISBN: PO-422/94.

- Promsa: Suelos ecoldgicos terrizos [sitio web], 2016. Madrid: Aripaq [consulta: 14
de enero de 2016]. Disponible en http://www.grupoentorno.es/aripaq/ .

- Rockwool company: Rockpanel natural [sitio web], 2016. Barcelona: Rockwool
[consulta: 19 de enero de 2016]. Disponible en
http://www.rockpanel.es/productos/rockpanel+natural .

Adrian Martinez Martinez Memoria 206



Rehabilitacion de edificio de viviendas en Avenida Rosalia de Castro 95, Montrove, Oleiros.

5. ANEJOS

5.1. ANEJO I. Calculo de modificaciones estructurales.

FORJADO

Se trata de un forjado existente del que no poseemos datos de proyecto mas
alla de los obtenidos por la mera observacion.

En un caso real, se realizarian una serie de catas o pruebas de carga con
flexdmetro, incluso el uso de un pachémetro para determinar los didametros de las
armaduras. Pero al carecer de estos recursos a la hora de realizar este proyecto, he
optado por una combinacién logica entre los célculos tedricos obtenidos mediante
Cypecad2012 vy la aplicacidn tedrica de la normativa.

El forjado actual carece de la armadura de reparto en la parte superior, en su
lugar se sitla una gruesa capa de arena suelta a modo de cama de una capa
superficial de terrazo con mortero de agarre.

Suponiendo que el uso actual del forjado a intervenir es el de vivienda, este

posee una sobrecarga de uso equivalente al de garaje para vehiculos ligeros
(2kN/m2).

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas fransitables accesibles sdlo privadamente ™ 1 7
Cubiertas accesibles Gq™ Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 157 2
G |Unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,47 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
CTE-DB SE-AE
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Si bien las cargas puntuales varian entre ellos, y se incrementa sensiblemente
en el caso del aparcamiento. Si bien la normativa especifica que:

{1

Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativamente dichas cargas se
podran sustituir por una sobrecarga uniformemanta distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kM/m® para el calculo de ele-
mentos secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2.0 kKN/m*° para el de losas, forjados reticulados o ner-
vios de forjados continuos, y de 1,0 KNim® para el de elementos primarios como vigas, dbacos de soportes, soportes o zapatas.
En cubierias iransitables de ugo pablico, el valor es el comespondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

Para cubiertas con un inclinacion entre 20° y 40°, el valor de g se determina por interpolacidn lineal entre los valores comes-
pondientes a las subcategorias G1 y G2.

El valor indicado se refiere a la proyeccién horizontal de la superficie de la cubierta.

Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida anicamente a su cerramiento no excede de 1 KMImE.

Se puede adoptar un area tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor gue 10 m* y situada en la parte mas desfavorable
de la misma, siempre que la solucién adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

CTE-DB SE-AE

(¥
{3

Como los elementos mas sensibles en el cdlculo de dichos pafios de forjado
serian las viguetas (de las que conocemos armado), y el forjado actual carece de
armadura de reparto, se opta por sustituir el terrazo y su mortero bastardo por una
capa de compresion con armadura de reparto (Malla electrosoldada ¢5 15x15, acero
B500S) que permita mejorar el comportamiento del forjado a cortante. Ademas
habria que estudiar el armado de negativos en el encuentro de las viguetas con los
porticos.

Asi pues, con los datos conocidos de intereje, tipo de forjado, direccién de los
nervios, espesores, etc, se introduce dicho pafio en el programa de calculo
estructural, sometiéndolo a una nueva sobrecarga de uso sobre la ya existente de
otros tantos 2kN/m2.

Los resultados de dichos cdlculos nos permiten obtener una serie de
negativos en los extremos de las viguetas que habria que comparar con lo obtenido
tras la realizacién de ensayos para comprobar si son necesarios o no dichos
refuerzos.

Técnicamente el pafio de forjado (dividido en dos secciones en el garaje) se
va a someter a la carga de dos vehiculos ligeros como mdaximo, lo cual no supone una
carga excesivamente grande en comparacion a la sometida en la actualidad.
Previsiblemente con la creacion de la capa de compresidn seria suficiente.

En caso de detectarse problemas tras los ensayos, seria estimable cambiar la
intervencion, bien demoliendo el pafio de forjado y ejecutandolo de nuevo con las
nuevas solicitaciones, bien mediante refuerzos de fibra de carbono. Si bien son
opciones técnicamente mucho mas complejas y costosas.
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Detalle de parfio de forjado afectado por el cambio de usos en planta baja, recalculado. Cypecad2012

VIGA-PILAR CUBIERTA

Al intervenir en la cubierta para ampliar la terraza se elimina parte de uno de
los porticos inclinados. Al realizar el corte de la estructura y para minimizar costes,
se opta por descabezar un pilar a ras de forjado y por seccionar una viga a la altura
del encuentro con el pilar que va a permanecer.

De este modo, se pasa de tener una viga inclinada pasante apoyada en un
pilar intermedio a tener una viga inclinada que remata en dicho pilar.

Para absorver los esfuerzos a mayores que ha de experimentar ese encuentro
viga-pilar, se opta por realizar un refuerzo estructural.

Como una vez mas no podemos basarnos mas que en suposiciones y
observaciones pues es inviable la realizacidn de ensayos y catas al ser este un trabajo
académico, optamos por utilizar un programa de calculo estructural (Cypecad 2012).

Asi, levantamos toda la estructura sometiéndola a las acciones y cargas
pertinentes. Primero la estructura con la viga pasante y posteriormente la estructura
con la viga rematando en dicho pilar.

Asi observo que el armado es practicamente idéntico salvo una armadura de
anclaje que consta de 2¢10 de 153cm de acero B400S.

De este modo se procede a la demolicién por tramos previo apuntalamiento
de la estructura (primero el forjado de cubierta, luego la viga y por ultimo el pilar
sobrantes). Se repica el encuentro de la viga y el pilar y se enlazan las dos barras de
acero previamente mencionadas (incluso aumentando su didametro para mayor
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seguridad, puesto que desconocemos el armado real de la estructura). Una vez
enlazadas se toman con una resina adhesiva resistente para intervenciones en
estructuras y se remata.

Detalle del portico calculado tras la eliminacion de parte del portico. Cypecad2012
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ESCALERA

A la hora de enfrentarse al disefio de una escalera de madera, recurri al
conocimiento, saber hacer y experiencia del Profesor Ramos (desde aqui le
transmito mi mas sincero agradecimiento).

En su haber se encuentran recomendaciones sobre la trabajabilidad,
economia y comportamiento del tipo de madera seleccionado (Roble), asi como
sistemas de anclaje y composicion. Todos estos detalles vienen recogidos en el
correspondiente plano de detalles arquitectdnicos.

Asi pues, a mayores, opté por realizar a mano unos muy sencillos calculos
para comprobar el comportamiento de montantes y peldafos de la escalera.

El disefio de la misma es muy simple, y permite realizar el cdlculo en el mas
desfavorable y extrapolarlo al resto de la estructura.
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5.2. ANEJO Il. Calculo de la eficiencia energética

Calculado con la herramienta LIDER-CALENER (HULC) version
1.0.1493.1049 mediante la exportacion a través de CYPECAD MEP 2016
No se realizan proposiciones de mejora puesto que se trata de calificacidon energética
tras la intervencion.
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Certificacion energética 1

Direccién Rosalia de Castro 95 -

Municipio Oleiros Cadigo Postal -
Provincia Corufia, A Comunidad Autonoma| Galicia
Zona climatica Cc1 Afio construccion 1979
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | NBE-CT-79

Referencia/s catastralles ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[0 Edificio de nueva construccion | [F] Edificio Existente

] vivienda O Terciario
[0 unifamiliar [ Edificio completo
£ Bloque O Local

[F] Blogue completo
0 vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Adrian Martinez Martinez NIF/NIE 47388306-A
Razdn social NIF

Domicilio

Municipio - Cadigo Postal

Provincia - Comunidad Auténoma

e-mail: - Teléfono

Titulacion habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1493.1049, de fecha
version: 10-mar-2016

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/im2-afio) (kgC0O2/m2-afio)
EIIy
2420357 B O ||  BTTE . seB

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son cierfos los datos que
figuran en el presente documento, y Sus anexos:

Fecha 02/05/2016

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Ii. Calfficacion energética del edificio.

Anexo I Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo iV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion v demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACICON

Superficie habitable {m?) 531,52
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. - - | Transmitancia S
Nombre Tipo Superficie (m) (W/m?K) Modo de obtencion
C02_Cubierta_plana_ftransitab Cubierta 88,09 0,24 Usuario
C03_Fachada_trasventilada_Ro Fachada 65,80 0,23 Usuario
C03_Fachada_trasventilada_Ro Fachada 131,60 0,23 Usuario
C03_Fachada_trasventilada_Ro Fachada 58,14 0,23 Usuario
C03_Fachada_trasventilada_Ro Fachada 155,95 0,23 Usuario
C04_Fachada_trasventilada_Ro Fachada 27,39 0,23 Usuario
C05_Forjado_en_contacto_con Fachada 2,61 0,23 Usuario
C06_Forjado_en_contacto_con Fachada 10,57 0,44 Usuario
C08_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 1592 0,56 Usuario
C08_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,30 0,56 Usuario
C09_Muro_de sotano_con_imper Suelo 8,23 0,56 Usuario
C11_Solera Suelo 203,73 0,66 Usuario
C18_cubierta_zinc_Forjado_un Cubierta 100,67 0,08 Usuario
C18_cubierta_zinc_Forjado_un Cubierta 9,38 0,08 Usuario
C19_cubierta_zinc_Forjado_un Cubierta 11,87 0,08 Usuario
Huecos y lucernarios
Superficie | Transmitancia Factor S d:e Modo de obtencion factor
Nombre Tipo (m?) (W/m*K) Solar obtencidn okar
' transmitancia

HO1_Lucemario Hueco 14,79 244 0,60 | Usuario Usuario
HO2_Puerta Hueco 3,20 2,26 0,05 | Usuario Usuario
HO3_Puerta Hueco 1,74 3,00 0,07 | Usuario Usuario
HD4_Wentana Hueco 2,48 2,04 0,51 Usuario Usuario
HO& Wentana Hueco 2,80 2,04 0,51 Usuario Usuario

Fecha de generacion del documento 02/05/2016
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Huecos y lucemarios

- _ . Modo de .
Nombre Tipo Su?r?_.r}f;cm Traﬂim_llz?(l;ma Fsag.ltanrr B Modo de n;)(t;la:::mn factor
' transmitancia
HO6_Ventana Hueco 896 2,06 0,52 | Usuario Usuario
HO7_Ventana Hueco 10,24 2,07 0,52 | Usuario Usuario
HO8_Venfana Hueco 13,68 2,10 0,54 | Usuario Usuario
HO9_Ventana Hueco 6,75 1,89 0,42 | Usuario Usuario
H10_Ventana Hueco 1,76 2 0,49 Usuario Usuario
H10_Ventana Hueco 1,76 2 0,49 Usuario Usuario
H11_Ventana Hueco 8,79 207 0,52 Usuario Usuario
H12_Ventana Hueco 3,84 2,06 0,52 Usuario Usuario
H13_Ventana Hueco 11,66 212 0,55 | Usuario Usuario
H14_Ventana Hueco 493 2,09 0,53 | Usuario Usuario
H15_Venfana Hueco 339 2,06 0,52 | Usuario Usuario
H16_Venfana Hueco 493 2,09 0,53 | Usuario Usuario
H17_Ventana Hueco 1,84 1,99 0,47 Usuario Usuario
H18_Ventana Hueco 5,43 2,08 0,653 Usuario Usuario
H19_Ventana Hueco 15,90 2,11 0,54 | Usuario Usuario
H20_Ventana Hueco 1,26 2,20 0,60 | Usuario Usuario
H20_Venfana Hueco 1,32 2,20 0,60 | Usuario Usuario
H21_Ventana Hueco 3,00 1,96 0,46 | Usuario Usuario
H22_ Ventana Hueco 2,00 1,96 0,45 Usuario Usuario
H23_ Ventana Hueco 11,20 2,03 0,50 Usuario Usuario
H24_Ventana Hueco 2,05 2,03 0,50 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Energia Modo de obtencidn
nominal (kW) |Estacional (%)
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAgua_B Expansion directa 5,70 115,00 ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-ACS-Defecto bomba de calor ar
aire-agua
Sistema de sustitucion Sistema de - 115,00 GasMNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 5,70
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo Pt s Tipo de Energia Modo de obtencidon
p nominal (kW) |Estacional (%)| P g
Sistema de sustitucion Sistema de - 196,00 ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 0,00
Fecha de generacion del documento 02405/2016
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
S : 55 e : Demanda de ACS
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (% ;
Nombre 0 - (%) cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica [c1

luso

| CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<540 Ag CALEFACCION ACS
540880 B . 686 B
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCOm¥ afio) B (kg COm? aria) A
442 133
: -
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
¥ A ¥ =F
Emisiones globales (kgCOx/m? afio)’ Bl A G Lo
1,12

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismao.

kgCO./m®.afio kgCO./afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 2,99 1590,29
Emisiones CO2 por combustibles fosiles 3,87 2053,58

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende |a energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

2420-392 B
200.00-226.00  F,

Consumo global de energla primaria no renovable

(kWhin?afio)’

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWhim?afio) B (kWhim2afio) A
21,50 783
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primana no
renavable refrigeracion renovable luminacion
(kWhinZafa) G (kWhiniafa)
6,62 0,00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

<7.70 x
70-17.90 B

99.80-108.80 E,
==108.80

19,54 C

Demanda de calefaccion
(kWhi/m-ario)

Demanda de refrigeracicn
(kWhim?aria)

'El indicador global es resultado de la surma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consurmos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta dnicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento

02/05/20186
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico cerificador durante el

proceso de toma de datos vy de calificacion de la eficiencia energética del edificio. con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 0270516
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5.3. ANEJO IlIl. Planificacion

A continuacién se exponen los diagramas de Gantt de las diferentes fases de ejecucion del proyecto:

FASE 1
Semanal

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

01 Actuaciones previas
02 Demoliciones
03 Movimiento de tierras

04 Estructuras

05 Fachadas y particiones

06 Carpinterias

07 Remates y ayudas

08 Instalaciones

09 Aislamientos e impermeabilizaciones

10 Cubiertas

11 Revestimientos

_;

12 Equipamientos

13 Gestion de residuos
14 Control de calidad y ensayos
15 Seguridad y salud

Adridan Martinez Martinez
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FASE 2
Semana l

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

16 Actuaciones previas
17 Demoliciones
18 Estructuras

19 Fachadas y particiones

20 Carpinterias

21 Remates y ayudas

22 Instalaciones

23 Aislamientos e impermeabilizaciones

24 Cubiertas

25 Revestimientos

26 Equipamientos

27 Gestidén de residuos

28 Control de calidad y ensayos
29 Seguridad y salud
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FASE 3
Semana l

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

30 Actuaciones previas
31 Demoliciones
32 Acondicionamiento del terreno

33 Estructuras

34 Fachadas y particiones

35 Carpinterias

36 Remates y ayudas

37 Instalaciones

38 Aislamientos e impermeabilizaciones

39 Revestimientos

40 Equipamientos

41 Gestion de residuos

42 Control de calidad y ensayos
43 Seguridad y salud

Adridan Martinez Martinez
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FASE 3
Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9

30 Actuaciones previas ‘ | |
31 Demoliciones

32 Acondicionamiento del terreno
33 Estructuras

34 Fachadas y particiones | ‘ ‘ ‘ ‘

35 Carpinterias

36 Remates y ayudas

37 Instalaciones

38 Aislamientos e impermeabilizaciones
39 Revestimientos

40 Equipamientos

41 Gestion de residuos

42 Control de calidad y ensayos -----.-.-.--------..

43 Seguridad y salud
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FASE 4
Semanal

Semana 2

Semana 3

Semana 4

44 Actuaciones previas
45 Demoliciones
46 Acondicionamiento del terreno

47 Caminos y senderos

48 Cerramientos

49 Urbanizaciéon

50 Gestidn de residuos
51 Control de calidad y ensayos
52 Seguridad y salud

En A CORUNA, a junio de 2016

El proyectista

ADRIAN MARTINEZ MARTINEZ
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