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RESUMEN

El presente documento hace referencia al Proyecto de Fin de Grado de la titulacién de Grado en
Arquitectura Técnica, del estudiante Mario Garcia Cruz, de la Escuela Universitaria de Arquitectura
Técnica de A Coruiia (EUAT).

Este proyecto de rehabilitacién propone el cambio de uso de vivienda unifamiliar a biblioteca,
justificandome en la nueva construccion de un centro de ensefianza primaria y secundaria a escasos
metros de la edificacion.

El inmueble se sitda entre la Ria Manuel Murguia y la Avenida Salvador Allende, definido por 2
plantas sobre rasante (PB+1).

La superficie existente de dicho inmueble es de 246,15 m2 y la altura de 8,75 m, dénde finaliza la
cubierta inclinada.

El acceso principal al edificio se realiza por la Avenida Salvador Allende, donde se ubica la fachada
principal, y otro acceso en la fachada contraria (fachada este), dando a Ria Manuel Murguia.

La estructura que se ha seguido en el presente proyecto ha consistido, en primer lugar, en la
elaboracién de un estudio patol6gico, para identificar y diagnosticar las causas de deterioro del
edificio. Se han tenido en cuenta en el analisis de las lesiones: su localizacion, su influencia en la
integridad y sus posibles soluciones, para determinar los parametros cualitativos de durabilidad,
vulnerabilidad y seguridad de la estructura.

En segundo lugar, una vez obtenidos los resultados del estado de conservacion del edificio, se ha
procedido a la redaccion de un proyecto de rehabilitacién del citado edificio, que engloba la
subsanacion de las patologias, la preservacion e integracion de los elementos existentes y la
realizacion de la nueva tipologia edificatoria, todo ello ajustdndose a las necesidades de habitabilidad,
seguridad y accesibilidad.

Se ha tenido especial importancia en las técnicas de intervencion, para minimizar lo menos posible la
estructura original del edificio, en los materiales escogidos y en las condiciones de accesibilidad para
garantizar una funcionalidad 6ptima del inmueble.

El proyecto se compone de 3 tomos:
e Tomo |I. Memoria y Anejos.
e Tomo Il. Planos. Documentacion grafica

e Tomo lll. Pliego de condiciones. Mediciones y Presupuesto.

PALABRAS CLAVE: REHABILITACION BIBLIOTECA TENREIRO NOS OLEIROS
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ABSTRACT

This document refers to Project Final Degree of Degree in Technical Architecture student Mario
Garcia Cruz, of the University School of Technical Architecture of A Corufia (EUAT).

This rehabilitation project proposes the change of use of a single family house to library, justify myself
in new construction of a primary and secondary school a few meters from the building.

The property is situated between Rla Manuel Murguia and Avenida Salvador Allende, defined by 2
levels above ground (PB + 1).

The existing surface of the property is 246.15 m and height of 8.75 m, where the sloping roof ends.

The main entrance to the building is on Avenida Salvador Allende, where the main facade is located,
and other access on the facade opposite (east facade), giving Ria Manuel Murguia.

The structure that has been followed in this project consists, first, in the development of a pathological
study to identify and diagnose the causes of deterioration of the building. They were taken into
account in the analysis of lesions: its location, its influence on the integrity and possible solutions, to
determine the qualitative parameters of durability, vulnerability and safety of the structure.

Second, once you obtained the results of the conservation status of the building, has undertaken the
drafting of a rehabilitation project of that building, which encompasses the cure of diseases,
preservation and integration of existing elements and realization new building type, all in accordance
with the needs of habitability, safety and accessibility.

It has been particularly important in the intervention techniques to minimize as little as possible the
original structure of the building, the materials chosen and the accessibility to ensure optimal
functionality of the building.

The project consists of 3 volumes:
e Volume I. Report and annexes.
o Volume Il. Flat. Graphic documentation

e Volume lll. Specifications. Measurements and Budget.

KEYWORDS: REHABILITATION LIBRARY NOS TENREIRO OLEIROS
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.( BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacién
siguiente:

1.2 Informacién previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del
emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras normativas, en su caso. Datos
del edificio en caso de rehabilitaciéon, reforma o ampliacion. Informes realizados.

1.3 Descripcion del proyecto*. Descripcidon general del edificio, programa de
necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos previstos, relacion con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otfras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica,
ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc. Descripcién de la geometria
del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcion general de los pardmetros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto respecto al sistema estructural (cimentacién, estructura portante
y estructura horizontal), el sistema de compartimentacién, el sistema envolvente, el sistema
de acabados, el sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio* Por requisitos bdsicos y en relaciéon con las exigencias
bdsicas del CTE. Se indicardn en particular las acordadas entre promotor y proyectista que
superen los umbrales establecidos en el CTE.

Se establecerdn las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus
dependencias e instalaciones.
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Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos bdsicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de
noviembre. Ordenacién de la Edificacién. BOE nim. 266 de é de noviembre de 1999

1.

Higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior
del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

2. Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en
peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
actividades.

3. Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

4. Ofros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones

que permitan un uso satisfactorio del edificio.

Seguridad (Articulo 3. Requisitos bdsicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de
noviembre. Ordenacién de la Edificaciéon. BOE nim. 266 de é de noviembre de 1999

1.

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes
del mismo, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes,
las vigas, los forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién
de los equipos de extincion y rescate.

3. Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga

riesgo de accidente para las personas.

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos bdsicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de
noviembre. Ordenacién de la Edificacién. BOE nim. 266 de é de noviembre de 1999

1.

Utilizacion, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la
dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones
previstas en el edificio.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacién reducidas el acceso y la circulacién por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

Acceso a los servicios de telecomunicacioén, audiovisuales y de informacién de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
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1.1 Identificacidn del proyecto

Titulo del proyecto

Objeto del proyecto

Situacién

1.2 Agentes

Proyectista

Otros técnicos

Director de Obra

Director de Ejecucion

Proyecto basico y de ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar para
cambio de uso como biblioteca en San Pedro de No6s, Oleiros.

La redaccion del presente proyecto contempla la “Rehabilitacion de una
vivienda unifamiliar atendiendo a su cambio de uso como biblioteca”, con
sustitucion o reparacion de todos aquellos elementos constructivos que se
encuentran deteriorados para dotarla de unas buenas condiciones de
habitabilidad, seguridad y funcionalidad, mediante el empleo de materiales y
técnicas constructivas adecuadas. Todo ello de acuerdo con la normativa
vigente de obligado cumplimiento.

Oleiros (A Corufia).

Mario Garcia Cruz, Graduado en Arquitectura Técnica, Colegio: A Corufia
CIF/NIF: 47387317A; Direccion: Rua do campo, Santa Maria de Dexo,
(Oleiros).

Mario Garcia Cruz, Graduado en Arquitectura Técnica, Colegio: A Corufia
CIF/NIF: 47387317A; Direccion: Rua do campo, Santa Maria de Dexo,
(Oleiros).

Mario Garcia Cruz, Graduado en Arquitectura Técnica, Colegio: A Corufia
CIF/NIF: 47387317A; Direccion: Rua do campo, Santa Maria de Dexo,
(Oleiros).

1.3 Informacion previa

Introduccién

La construccion de la Finca Tenreiro data del afio 1875, cuyos promotores fueron Vicente
Tenreiro Vazquez y Esperanza Arias Vazquez.

Dentro de la jardineria historica gallega, merece una especial atencion, por su relevancia
cultural, la finca gaudiniana creada por la familia Tenreiro en las Marifias corufiesas, en el
Ayuntamiento de Oleiros.

Esta amplia finca dedicada en su mayor parte a la explotacién agraria acoge en su ambito
domeéstico, un rico programa arquitectonico, todavia conservado intacto, poco comun en

Galicia.

El jardin se organiza principalmente en torno a una pequefia quinta de recreo orientada al
mediodia y con una extensa galeria de la que baja la escalera formal de acceso. Frente a ella
y siguiendo el eje de su fachada, se construye un gran estanque circular excavado en el
terreno con doble embarcadero en los extremos (al norte materializado como gruta artificial
subterranea; y exterior al sur); y con alto chafariz central de ladrillo con tazas y hornacinas
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para alojar macetas y flores. Otro estanque de planta cruciforme se oculta tras los setos
laterales sirviendo de posible aliviadero.

La finca cuenta ademas con otras edificaciones adjetivas como la alineacion dispuesta en el
muro sur de construcciones dedicadas a cocheras, pajar, aperos... y vivienda del hortelano,
que sobresale en altura y crea un nuevo eje organizando la finca productiva.

En los terrenos laterales a la casa se ordenan planos rectos con muros de contencion
decorados con conchas marinas formando motivos geométricos; setos de boj (parcialmente
destruidos); y otros estanques de dimensiones menores bajo los paseos de las terrazas. Un
depdsito que surtia de agua a casa y estanques -de planta circular y cubierta piramidal en
curva- aparece en solitario en medio de castafios.

La montafia artificial es una de los elementos méas destacados y sorprendentes dentro de la
finca. Esta estructura topografica se convierte en el techo del jardin y en una pieza de
verdadera singularidad dentro del mismo, de especial atractivo y contundente presencia, esta
construccion es capaz de aportar nuevos significados al jardin introduciendo lecturas
espaciales llenas de misterio que remiten a leyendas presentes en el imaginario colectivo de
las personas que recorren y ascienden por su mole. Y que sirve ademas de contrapunto al
medio marino representado por el gran estanque circular de la entrada, brindando asi un
programa muy coherente y complejo, poco comin e nuestra jardineria historica.

En cuanto a las principales especies vegetales la finca cuenta con tejos centenarios,
criptomerias, araucarias, palmeras canarias, trachycarpus, cipreses, magnolios, un bosquete
de acacias negras, alineaciones de camelias, setos de boj formando carreras, castafos,... asi
como un pomario con diversas especies como naranjos, manzanos...

Antecedentes y condicionantes de partida

Proyecto de Rehabilitacion de acuerdo con el C.T.E. consistente en los trabajos necesarios
para el buen funcionamiento de la construccién en un concepto global. Se hace constar que
de acuerdo con el articulo 1.A.1 del Decreto 462/1971 del 11 de Marzo, en la redaccion del
presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion.

El principal condicionante de partida en el disefio de la edificacién para las consideraciones
principales de un programa de biblioteca es la catalogacion de la edificacidn existente como
bien cultural en el PXOM de Oleiros, asi como las caracteristicas fisicas del terreno. Se
debera mantener lo mas intactos posibles los muros de mamposteria existentes, que
requerird el apoyo de una estructura auxiliar de cimentacién, asi como los elementos
existentes que sea posible recuperar su integridad constructiva. Donde sea posible se
aprovechara el muro de carga existente como estructura portante de la biblioteca.

Emplazamiento

San Pedro de N@s es la tercera parroquia mas poblada del ayuntamiento de Oleiros, situada
al sur de éste, en la provincia de A Corufia. Su extension es de 6,11 kilébmetros cuadrados y
su densidad de poblacion de 717 habitantes por kildmetro cuadrado.

El edificio objeto de este proyecto se encuentra en el poligono 24, Parcela 492, entre la
Avenida Salvador Allende y Ria Manuel Murguia, en la parroquia de San Pedro de Nos,
municipio de Oleiros, A Corufa.

Entorno fisico

La parcela presenta una forma irregular y una topografia inclinada, cayendo hacia el Oeste
con una pendiente media del 10%. Dispone de un muro perimetral de cierre de mamposteria
de 3 metros de altura, accediendo a la parcela por el oeste a través de un gran portén de
forja. El edificio se encuentra aislado al norte de la parcela.
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Sus dimensiones y caracteristicas fisicas son las siguientes:

NOMBRE FUNDACION TENREIRO
, ELEMENTO DE INTERES HISTORICO -
TIPOLOGIA ARTISTICO, ARQUITECTONICO O
AMBIENTAL
ESTADO DE CONSERVACION DEFICIENTE
GRADO DE PROTECCION NO INTEGRAL
CALIFICACION URBANISTICA SUELO URBANIZABLE
REFERENCIA CATASTRAL 15059A024004920000TB
SUPERFICIE DE LA PARCELA 22.544,62 m’
SUPERFICIE CONSTRUIDA 246,15 m’
FORMA IRREGULAR
TOPOGRAFIA INCLINADA
Uso AGRARIO

No se requiere cumplimiento de PXOM debido a su catalogacion.
Los linderos del solar son:

- Al Norte con la Rda Manuel Murguia.

- Al Sur con un centro de educacién primaria de reciente construccion.

- Al Este con la Rua Alexandre Béveda, donde se encuentra un acceso provisional de obras
debido a la construccion del centro de ensefianza.

- Al Oeste con la Avenida Salvador Allende, donde se encuentra el acceso principal a la parcela.

El solar cuenta con los siguientes servicios urbanos existente:

Acceso: el acceso previsto a la parcela o solar se realiza desde una via publica, y se
encuentra pavimentado en su totalidad.

Abastecimiento de agua: el agua potable procede de la red municipal de abastecimiento, y
cuenta con canalizacion para la acometida prevista situada en el frente de la parcela o solar.

Saneamiento: existe red municipal de saneamiento en el frente de la parcela, a la cual se
conectara la red interior de la edificacion mediante la correspondiente acometida.

Suministro de energia eléctrica: el suministro de electricidad se realiza a partir de la linea de
distribucién en baja tensién que discurre por la via publica a que da frente el solar.

Suministro de gas: el suministro de gas se realiza a partir de la linea de abastecimiento que
discurre por la via publica que da frente el solar.

Normativa urbanistica
Marco normativo
Ley 7/2015, de 30 de Octubre, de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
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Galicia.

Ley 10/1995, de 23 de noviembre, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad de

Ley 9/2002, de 30 de Diciembre de Ordenacién Urbanistica y Proteccion del Medio
Rural de Galicia (LOUG), Ley 15/2004 de 29 de Diciembre de modificacién de la Ley
9/2002. Ley 2/2010, de 25 de marzo, de medidas urgentes de modificacion de la Ley
9/2002, de 30 de diciembre de ordenacion urbanistica y proteccion del medio rural de
Galicia.

Decreto 28/1999, de 21 de enero, Reglamento de Disciplina Urbanistica para el
Desarrollo y aplicacion de la Ley del Suelo de Galicia.

Real Decreto 3288/1978, de 25 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento de
Gestion Urbanistica para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre régimen del Suelo
y Ordenacion Urbana.

Decreto 2159/1978, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento para
desarrollo de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana.

Ley 10/1997, de 20 de Agosto de Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectonicas de la Comunidad Auténoma de Galicia y el Decreto 35/2000, de 28 de
Enero, por el que se aprueba el Reglamento de Desarrollo y Ejecucion de la Ley de
Accesibilidad y Supresion de Barreras en la Comunidad auténoma de Galicia.

Ley 10/2014, de 3 de Diciembre, de Accesibilidad.

Orden VIV/561/2010, de 1 de Febrero, por el que se desarrolla el documento técnico
de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

Decreto 29/2010, de 4 de Marzo, por el que se aprueban las Normas de Habitabilidad
de Viviendas en Galicia.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de Julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Ley 8/2012, de 29 de Junio, de Vivienda de Galicia.
Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de Servidumbres Aeronauticas.

Real Decreto 2591/1998, de 4 de diciembre, sobre la Ordenacion de los Aeropuertos
de Interés General y su Zona de Servicio. Cualquier normativa vigente que sea de
aplicacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Cédigo Técnico de la Edificacion

Planeamiento urbanistico de aplicacién

PGOM de Oleiros. Documento con aprobacién definitiva con caracter parcial por la
Orden de 11 de Marzo, sobre aprobacion definitiva del PGOM del Ayuntamiento de
Oleiros.

Normativa sectorial de aplicacion en los trabajos de edificacion (SUD - 15).

DESCRIPCION DE LA EDIFICACION EXISTENTE

El estado actual del conjunto, datado de 1875, mantiene las caracteristicas originales de

cuando fue construido, siendo la intervencion que se plantea con este documento la intervencién mas
importante que se realiza desde entonces.

El edificio que nos ocupa tiene dos plantas, localizandose los accesos en la planta primera, a

la que se accede desde la fachada oeste mediante una escalera de piedra ornamental, con igual
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sistema de acceso desde la fachada este. Ambas escaleras guardan su integridad estructural intacta,
pero con una apariencia deteriorada.

El sistema estructural empleado consiste en la utilizacion de los muros exteriores como muros
de carga, y silleria para recercados de huecos de carpinteria y esquinas, y un muro de carga interior,
sobre el que iba la estructura horizontal.

La edificacion carece de un sistema estructural interior, al igual que es inexistente la cubierta.
El Gnico elemento estructural interior, ademas del muro de carga, son las vigas de madera apoyadas
en los muros, las cuales debido al estado en el que se encuentran, no son recuperables, siendo
visible su pérdida de integridad estructural.

En cuanto a la envolvente, las fachadas ya mencionadas guardan su integridad. La galeria
gue cerraba la fachada principal se encuentra en un estado ruinoso, que hace imposible su
recuperacion, carpinteria en madera que por su falta de mantenimiento ha caido.

Carece de acabados e instalaciones.

Los elementos relevantes del edificio, que es necesario recuperar tanto por normativa como
por conjunto y belleza histérico-cultural, son los muros de carga del edificio, las escaleras de piedra
ornamental, la cerrajeria, formada en su mayoria por barandillas tanto de escaleras como de puertas
balconeras, y los elementos decorativos que guarden su integridad.

Estancia Superficie Util
(m2)
Planta Baja
Espacio diafano 1 57,76
Espacio diafano 2 34,87
Galeria 1 30,45
Superficie Util Planta Baja 123,08
Superficie Construida Planta Alta 246,15
Planta Primera
Espacio diafano 3 92,63
Galeria 2 28,71
Superficie Util Planta Baja 121,34
Superficie Construida Planta Alta 242,68
SUPERFICIE DEL EDIFICIO 244,42

1.4 Descripcidn del proyecto

Descripcion general del edificio

Se trata de la rehabilitacion de una edificacion aislada, para una vivienda destinada a un
cambio de uso como biblioteca. Se trata de un edificio de dos plantas (PB+1), en el nlcleo rural de la
parroquia de San Pedro de Nés.

Programa de necesidades

El programa de necesidades a peticion de la propiedad y a desarrollar en el presente
Proyecto se adapta a un programa de edificio destinado a biblioteca de dos plantas.

Para un correcto funcionamiento de los servicios, la biblioteca se ha estructurado en las
siguientes zonas funcionales:

Planta Baja:
Zona de trabajo interno y logistica:

Area de trabajo interno.
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Almacenes de material.
Espacio de descanso para el personal.
Zona general:
Area de informacion y referencia.
Area de fondo general.
Area de fondos especializados.
Area de revistas y prensa diaria.
Area de musica y cine.
Espacios de soporte.
Zona de estudio.
Cuarto de instalaciones.
Cuarto de caldera.
Pasillo de distribucion.
Hemeroteca.
Planta Alta:
Zona de acogida y promocion:
Vestibulo-acceso.
Punto de informacion.
Espacios de promocién y animacion.
Zona infantil:
Area del fondo de conocimientos.
Area del fondo de imaginacion.
Area de pequefios lectores.
Zona multimedia:
Espacios de soporte.
Sanitarios.
Pasillo de distribucion.
Hemeroteca.
Uso caracteristico del edificio
Sociocultural.
Otros usos previstos
No se prevén en el presente proyecto.
Relacién con el entorno

El edificio proyectado se sitGa en un entorno rural con edificaciones aisladas. La cubierta se
resuelve al igual que en las edificaciones colindantes, inclinada de teja curva.
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Cumplimiento del CTE

Descripcién de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos
requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

1. Utilizacién, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la
dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el
edificio. Son de aplicacion

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacién reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en
su normativa especifica. Son de aplicacion

3. Acceso a los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacién de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica. Son de aplicacion

4. Facilitacién para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacién de las
instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales, segln lo dispuesto en su
normativa especifica. No son de aplicacién

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio. Los aspectos basicos que se
han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la edificacién que nos
ocupa son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad,
economia, facilidad constructiva, modulacion y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el
edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio
edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.
Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de
los servicios de extincion de incendios. El acceso esté garantizado ya que los huecos
cumplen las condiciones de separacion. No se produce incompatibilidad de usos. No se
colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo
de accidente para las personas. La configuracion de los espacios hace que pueda ser usado
para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen mas
adelante sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que
éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos. El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios
que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
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atmosféricas, del terreno 0 de condensaciones, y dispone de medios para impedir su
penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de dafos. El conjunto
edificado dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de
forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsién del aire viciado por los contaminantes. El edificio dispone de medios adecuados
para extraer las aguas de las precipitaciones atmosféricas.

Proteccidén contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades. Se trata de la
rehabilitacion integral de un edificio protegido oficialmente en razén de su catalogacién, como
bien de interés cultural y el cumplimiento de las exigencias supone alterar la configuracion de
su fachada, incompatible con la conservacion de dichos edificios. De este modo, no es de
aplicacion las exigencias de proteccién contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional
de la energia necesaria para la adecuada utilizacién del edificio. Se trata de la rehabilitacién
de un edificio histérico protegido, por lo tanto, en este proyecto, no son de aplicacién estas
exigencias.

Cumplimiento de otras normativas
Ademas de las exigencias basicas del CTE, son de aplicacion la siguiente normativa:
Estatales

EHE 08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigén
estructural, y que se justifican en la Memoria de cumplimiento del CTE junto al resto
de exigencias basicas de Seguridad Estructural.

REBT Se cumple con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC (R.D. 842/2002).

RITE Se cumple con las prescripciones del Reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios y sus instrucciones Técnicas Complementarias ITC (R.D.
1751/1998).

RAEM Se cumple con las prescripciones del Reglamento de aparatos de

elevacion y manutencion (R.D. 2291/1985).

ICT Se cumple con las prescripciones del Reglamento de Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones (R.D. 346/2011).

RIPCI Se cumple con las prescripciones del Reglamento de Instalaciones de
Proteccién Contra Incendios (R.D. 1942/1993).

RCD Se cumple con las prescripciones del Produccion y gestion de
residuos de construcciéon y demolicién (R.D. 105/2008).

Autonémicas

Accesibilidad Se cumple con la Ley 8/1997, de 20 de Agosto de Accesibilidad y
Supresién de Barreras Arquitecténicas de la Comunidad Auténoma de Galicia y el
Decreto 35/2000, de 28 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de Desarrollo
y Ejecucidn de la Ley de Accesibilidad y Supresién de Barreras en la Comunidad
autébnoma de Galicia.

Municipales

P.X.0.M de Oleiros.
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Descripcion de la geometria del edificio
Se trata de un edificio aislado de geometria rectangular con 2 plantas sobre rasante (PB+1).
Volumen

El volumen del edificio es el resultante de la aplicacion de la ordenanza urbanistica, quedando
por debajo de los valores maximos admisibles, y de los parametros relativos a habitabilidad y
funcionalidad.

Superficies
Estancia Superficie Util (m2)
Planta Baja
Biblioteca 52,76
Almacén 9,29
Comunicaciones 27,41
Aula de estudio 51,65
Hemeroteca 39,67
Cuarto de contadores 4,30
Cuarto de instalaciones 4,30
Superficie util Planta Baja 189,58
Superficie construida Planta Baja 246,15
Planta Primera
Zona multimedia 35,80
Hemeroteca 2 20,65
Hemeroteca 3 20,06
Punto de informacién 5,38
Pasillo 1 6,30
Comunicaciones 12,30
Entrada 1 3,35
Entrada 2 13,81
Zona infantil 60,13
Bafio 1 6,90
Bafio 2 2,00
Distribuidor 13,87
Superficie util Planta Alta 200,55
Superficie construida Planta Alta 246,15
Accesos

La parcela tiene dos accesos, uno desde la Rua Manuel Murguia y el otro desde la Avenida
Salvador allende.

Para entrar a la edificacion se disponen de dos accesos, ambos en la planta primera, y
enfrentados, con vestibulos cortavientos.

Evacuacion

La parcela tiene todos los linderos en contacto con el espacio publico. La edificacion cuenta
con las fachadas principal y posterior en contacto con espacios libres de uso publico.
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Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar

en el proyecto

Se entiende como tales, todos aquellos parametros que nos condicionan la eleccién de los
concretos sistemas del edificio. Estos parametros pueden venir determinados por las condiciones del
terreno, de las parcelas colindantes, por los requerimientos del programa funcional, etc.

A) Sistema Estructural

1. Cimentacién

Descripcion del
sistema:

Parametros:

Se ha estimado una tensién admisible del terreno, (3 KN/cm®)
necesaria para el célculo de la cimentacién, a la espera de la
realizacion del correspondiente estudio geotécnico para determinar si
la solucién prevista para la cimentacion, asi como sus dimensiones y
armados son adecuadas al terreno existente.

La cimentacion, en su mayor parte, ya ha sido resuelta, pero se
proyecta adicionalmente una cimentacion para repartir la carga de la
estructura interior. Esta cimentacion es superficial y se resuelve
mediante los siguientes elementos: zapatas de hormigén armado
bajo pilares interiores, losa de cimentacion bajo pilares de galeria 'y
foso de ascensor, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las
tensiones admisibles del terreno de cimentacién en ninguna de las
situaciones de proyecto.

Para impedir el movimiento relativo entre los elementos de
cimentacion, se han dispuesto vigas de atado.

Los parametros determinantes han sido, en relacion a la capacidad
portante, el equilibrio de la cimentacidn y la resistencia local y global
del terreno, y en relacion a las condiciones de servicio, el control de
las deformaciones, las vibraciones y el deterioro de otras unidades
constructivas; determinados por los documentos basicos DB-SE de
Bases de Calculo y DB-SE-C de Cimientos, y la norma EHE de
Hormigon Estructural.

2. Estructura de contencién

No se prevén actuaciones.

3. Estructura portante

Descripcion del
sistema:

Parametros:

Estructura formada por muros de carga exteriores y uno interior, ya
existentes, realizados en mamposteria, con recercado de huecosy
esquinas con silleria. La estructura portante la componen pérticos
con vigas de madera laminada encolada y pilares metalicos.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de
adoptar el sistema estructural para la edificacion son principalmente
la resistencia mecénica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la
economia, la facilidad constructiva y la modulacion estructural.

La estructura es de una configuracion sencilla, adaptandose al
programa funcional de la propiedad, e intentando igualar luces, sin
llegar a una modulacion estricta.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias
béasicas de seguridad se ajustan a los documentos basicos del CTE.

4. Estructura horizontal

Descripcién del
sistema:

Sobre la estructura portante se apoya el forjado de la primera planta,
compuesto por viguetas de madera laminada encolada con un
intereje de 50 cm y tablero estructural de madera como soporte de
forjado de planta baja y cubierta.
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Los parametros béasicos que se han tenido en cuenta son, en relacion
a su capacidad portante, la resistencia estructural de todos los
elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global del
edificio y de todas sus partes; y en relacién a las condiciones de
servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios
o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los
documentos bésicos DB-SE de Bases de Calculo y DB-SI-6
Resistencia al fuego de la estructura.

Parametros:

B) Sistema de compartimentacion

Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores. Los
elementos seleccionados cumplen con las prescripciones del Cédigo Técnico de la
Edificacion, cuya justificacion se desarrolla en la memoria de proyecto de ejecucion en los
apartados especificos de cada Documento Basico.

Se entiende por particidn interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del Documento
Basico HE1, el elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos
independientes. Pueden ser verticales u horizontales.

Se describiran también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman
parte de las particiones interiores (carpinteria interior).

1. Particiones interiores

e Particién 1

Descripcién del Particién interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
sistema: hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5.

Los pardmetros bésicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccidén de las particiones interiores han sido DB-SI-1 de
Propagacion interior

Parametros:

2. Carpinteria interior
Puerta de paso P1

Carpinteria interior de madera de roble lisa, con guarniciones y

Descripcion del marcos de 7 cm de la misma madera, sobre premarcos de pino rojo.
sistema: Las superficies acristaladas de las puertas seran de vidrio laminado
3+3mm.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion de la carpinteria interior han sido las condiciones de
seguridad de utilizacién en lo referente a impacto con elementos

Parametros: fragiles, atrapamiento e aprisionamiento determinados por los
documentos basicos DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto
y atrapamiento y DBSUA-3 seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento en recintos.

Puerta de paso P2

Descripcién del Carpinteria interior de vidrio laminado 4+4 mm, colgada mediante
sistema: pernios fijados en los ejes de movimiento.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion de la carpinteria interior han sido las condiciones de
seguridad de utilizacién en lo referente a impacto con elementos
fragiles, atrapamiento e aprisionamiento determinados por los

Parametros:
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Puerta de paso P3

Descripcién del
sistema:

Parametros:

C) Sistema envolvente

documentos basicos DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto
y atrapamiento y DBSUA-3 seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento en recintos.

Puerta de acero galvanizado de 38mm, para el acceso a cuartos de
instalaciones.

Los parametros béasicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion de la carpinteria interior han sido las condiciones de
seguridad de utilizacién en lo referente a impacto con elementos
fragiles, atrapamiento e aprisionamiento determinados por los
documentos basicos DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto
y atrapamiento y DBSUA-3 seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento en recintos.

Conforme al “Apéndice A: Terminologia”, del DB-HE se establecen las siguientes definiciones:

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos
habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Esquema de la envolvente térmica del edificio (CTE DB HE)

1. Fachadas
. 2. Cubiertas
Exterior (EXT) 3. Terrazasy
balcones
4. Espacios
Sobre rasante SR habitables
. Paredes en contacto con 5. Viviendas
Interior (INT) 6. Otros usos
7. Espacios no
habitables
Suelos en contacto con 8. Espacios
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Habitables

9. Viviendas

10. Otros usos

11. Espacios no
habitables

Bajo rasante BR

12. Muros
13. Suelos

Exterior (EXT)

14. Espacios
habitables

Paredes en contacto con -
15. Espacios no

habitables

Interior (INT) 16. Espacios

habitables

Suelos en contacto con -
17. Espacios no

habitables

18. Medianeras M

19. Espacios
exteriores a la
edificacion EXE

1. Fachadas
Cerramiento C1

Descripcion del
sistema:

Parametros:

2. Cubiertas

Descripcion del
sistema:

Parametros:

El cerramiento tipo del edificio est4 constituido por una hoja principal
de muro de mamposteria, trasdosado y revoco exterior.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion del sistema de fachada han sido el grado de
impermeabilidad, las condiciones de propagacion exterior y de
resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacién en lo
referente a los huecos, elementos de proteccién y elementos
salientes y las condiciones de aislamiento acustico determinados por
los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad,
DB-HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-SI-2 de Propagacion exterior,
DBSUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SUA-2
Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento.

La cubierta inclinada del edificio se resuelve con un entramado
estructural de pares de madera y soporte base de tablero estructural
de madera, sobre el que se apoyaran los rastreles con aislamiento
intermedio, que fijaran la placa de fibrocemento bajo cobertura de teja
cerédmica curva.

Los parametros béasicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccioén del sistema de cubierta han sido el grado de
impermeabilidad y recogida de aguas pluviales, las condiciones de
propagacion exterior y de resistencia al fuego y las condiciones de
aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-
HS-1 de Proteccién frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de
aguas, DB-SI-2 de Propagacion exterior y DB-HR de proteccion
frente al ruido.
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3. Terrazas y balcones

No existen.

4. Paredes interiores sobre rasante en contacto con espacios habitables

No existen.

5. Paredes interiores sobre rasante en contacto con viviendas

No existen.

6. Paredes interiores sobre rasante en contacto con otros usos

No existen.

7. Paredes interiores sobre rasante en contacto con espacios no habitables

No existen.

8. Suelos interiores sobre rasante en contacto con espacios habitables

Descripcion del
sistema:

Parametros:

Los suelos en contacto con el terreno se resuelven con una solera
ventilada de hormigdén armado de 20+5 cm de canto, sobre encofrado
perdido de médulos de polipropileno reciclado y malla electrosoldada
como armadura de reparto, colocada en capa de compresion de 5 cm
de espesor; apoyado todo ello sobre base de hormigén de limpieza.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion de la solera, el grado de impermeabilidad y drenaje del agua
del terreno, determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de
Proteccidn frente a la humedad.

9. Suelos interiores sobre rasante en contacto con viviendas

No existen.

10. Suelos interiores sobre rasante en contacto con otros usos

No existen.

11. Suelos interiores sobre rasante en contacto con espacios no habitables

No existen.

12. Muros bajo rasante

Descripcion del
sistema:

Parametros:

Los cerramientos bajo rasante se resuelven con un drenaje de
tuberia de hormigén poroso, perimetral al muro de mamposteria
existente.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion del sistema de fachada han sido el grado de
impermeabilidad, las condiciones de propagacion exterior y de
resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacién en lo
referente a los huecos, elementos de proteccion y elementos
salientes determinados por los documentos béasicos DB-HS-1 de
Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de aguas,
DB-SI-2 de Propagacion exterior, DB-SUA-1 Seguridad frente al
riesgo de caidas y DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y
atrapamiento.

13. Suelos exteriores bajo rasante

No existen.
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14. Paredes interiores bajo rasante en contacto con espacios habitables
No existen.

15. Paredes interiores bajo rasante en contacto con espacios no habitables
No existen.

16. Suelos interiores bajo rasante en contacto con espacios habitables
No existen.

17. Suelos interiores bajo rasante en contacto con espacios no habitables
No existen.

18. Medianeras

No existen.

19. Espacios exteriores a la edificacion

No existen.

20. Carpinteria exterior

La carpinteria exterior ser4 de madera para todas las puertas y
ventanas, excepto las galerias de planta baja y alta, que seran de

aluminio.

El acristalamiento sera doble, de baja emisividad, con espesores
Descripcion del 4+4/12/4+4, en las carpinteria de aluminio. Sera laminado 3+3 en el
sistema: resto.

Se dispondran barandillas de forja ya existentes por dentro de las
puertas de la planta alta que den acceso directo al exterior para
prevenir el riesgo de caida en altura, previo tratamiento de las
barandillas para recuperar su integridad.

Los parametros béasicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccidén de la carpinteria exterior han sido el grado de permeabilidad,
las condiciones de accesibilidad por fachada, las condiciones de
seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos y elementos de
proteccion y las condiciones de aislamiento acustico determinados
por los documentos DB-SI-5 Intervencién de bomberos, DB-SUA-1
Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SUA-2 Seguridad frente al
riesgo de impacto y atrapamiento.

Parametros:

D) Sistema de acabados

Relacién y descripcién de los acabados empleados en el edificio, asi como los parametros
que determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccién de los mismos.

1. Pavimentos

Los pavimentos seran de tarima flotante en la planta superior y

Descripcién del . o L . ,
pavimento vinilico para la planta inferior. En los aseos se dispondra

sistema: e
de baldosa ceramica.
Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccién de los acabados han sido los criterios de confort y
. . durabilidad, asi como las condiciones de seguridad de utilizacién y
Parametros:

accesibilidad en lo referente a los suelos determinadas por el
documento basico DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y
DB-SUA-9 Accesibilidad.

30 de 401



2. Paredes

Los muros de mamposteria llevaran como acabado exterior el revoco
y se dispondra al interior un trasdosado autoportante de placas de
Descripcion del yeso con acabado pintura.
sistema: Las particiones interiores, de ladrillo hueco doble, irdn enfoscadas,
con acabado de pintura para cuartos secos. En cuartos hiimedos se
colocara un aplacado ceramico de suelo a techo.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccién de los acabados han sido los criterios de confort y
durabilidad, asi como las condiciones de seguridad de utilizacién y

Parametros: accesibilidad en lo referente a los suelos determinadas por el
documento basico DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y
DB-SUA-9 Accesibilidad.

3. Techos

Se dejara la estructura de madera en todas las zonas, excepto en

Descripcion del aseos, que se dispondra de falso techo de placas de escayola

sistema: .
aligerada modular desmontable.
Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion de los acabados han sido los criterios de confort y
. . durabilidad, asi como las condiciones de seguridad de utilizacion y
Parametros:

accesibilidad en lo referente a los suelos determinadas por el
documento béasico DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y
DB-SUA-9 Accesibilidad.

E) Sistema de acondicionamiento ambiental

Entendido como tal, la eleccidn de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de
higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los parametros establecidos en el
Documento Bésico HS (Salubridad).

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de
higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se
Descripcion del alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
sistema: ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion
de toda clase de residuos.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta para la solucion de
muros, suelos, fachadas y cubiertas han sido, segin su grado de

Parametros: impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccion frente a la
humedad.

F) Sistema de servicios
Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para
el consumo humano. La compafiia suministradora aporta los datos de
presion y caudal correspondientes.

Descripcion del
sistema:
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EVACUACION DE AGUAS

red de alcantarillado municipal disponible para su

conexionado en las inmediaciones del solar.

SUMINISTRO ELECTRICO
Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para

la prevision de carga total del edificio a intervenir.

Existe

TELEFONIA

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico,
ofertado por los principales operadores.
TELECOMUNICACIONES
Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a
los servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.
RECOGIDA DE BASURA
El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

1.5 Prestaciones del edificio

Se relacionaran las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las exigencias

basicas de CTE.

Se indicaran en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales
establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus
dependencias e instalaciones.

Requisitos
bésicos

Segun CTE

En Proyecto

Prestaciones segun el CTE en proyecto

Seguridad

DB-SE

Seguridad
Estructural

DB-SE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo
establecido en los documentos basicos
DB-SE de Bases de Célculo, DB-SE-AE
de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C
de Cimientos, DB-SE-A de Acero y DB-
SE-M de Madera, asi como en la norma
EHE-08 de Hormigon Estructural; para
asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccién y uso
previsto, de modo que no se produzcan
en el mismo o en alguna de sus partes,
dafios que tengan su origen o afecten a
la cimentaciodn, vigas, pilares, forjados,
muros u otros elementos estructurales
que comprometan directamente la
resistencia mecanica, la estabilidad del
edificio 0 que se produzcan
deformaciones inadmisibles. Su
justificacion se realiza en el apartado
3.1. Cumplimiento de la Seguridad
Estructural

DB-SI

Seguridad en
caso de
Incendio

DB-SI

El proyecto se ajusta a lo establecido en
DB-SI para reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios del edificio
sufran dafios derivados de un incendio
de origen accidental, asegurando que
los ocupantes puedan desalojar el
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Habitabilidad

edificio en condiciones seguras, se
pueda limitar la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los
colindantes, y se permita la actuacion
de los equipos de extincion y rescate.
Su justificacion se realiza en el apartado
3.2. Cumplimiento de la Seguridad en
Caso de Incendio.

DB-SUA

Seguridad de
Utilizacion y
Accesibilidad

DB-SUA

El proyecto se ajusta a lo establecido en
DB-SUA en lo referente a la
configuracion de los espacios, y a los
elementos fijos y moviles que se
instalen en el edificio, de tal manera que
pueda ser usado para los fines previstos
reduciendo a limites aceptables el
riesgo de accidentes para los usuarios.
Su justificacion se realiza en el apartado
3.3. Cumplimiento de la Seguridad de
Utilizacion y Accesibilidad.

DB-HS

Salubridad

DB-HS

Con respecto a higiene, salud y
proteccién del medioambiente, de tal
forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos. El conjunto de la
edificacion proyectada dispone de
medios que impiden la presencia de
agua o humedad inadecuada
procedente de precipitaciones
atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, de medios para
impedir su penetracion o, en su caso,
permiten su evacuacion sin produccion
de dafios, de espacios y medios para
extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con
el sistema publico de recogida, de
medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante su uso normal,
de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccion y expulsion del aire viciado
por los contaminantes, de medios
adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud
para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios
que permitan el ahorro y el control del
agua y de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas
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Funcionalidad

de forma independiente con las
precipitaciones atmosféricas. Su
justificacion se realiza en el apartado
3.4. Cumplimiento de Salubridad.

DB-HR

Proteccion
frente al ruido

DB-HR

No procede. De todas formas se
procurara que el ruido percibido o
emitido no ponga en peligro la salud de
las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.

DB-HE

Ahorro de
energiay
aislamiento
térmico

DB-HE

De tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la
adecuada utilizacion del edificio. Su
justificacion se realiza en el apartado
3.6. Cumplimiento del Ahorro de
Energia

Utilizacién

Ordenanza
urbanistica

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo
establecido en DB-SUA, de tal forma
que la disposicion y las dimensiones de
los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada
realizacion de las funciones previstas en
el edificio. Su justificacién se realiza en
el apartado 3.3. Cumplimiento de la
Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad

Accesibilidad

Accesibilidad

El proyecto se ajusta a lo establecido en
DB-SUA, de tal forma que se permita a
las personas con movilidad y
comunicacién reducidas el accesoy la
circulacion por el edificio. Su
justificacion se realiza en el apartado
3.3. Cumplimiento de la Seguridad de
Utilizacion y Accesibilidad.

Acceso a los
servicios

El edificio se ha proyectado de tal
manera que se garanticen el acceso a
los servicios de telecomunicaciones,
ajustandose el proyecto a lo establecido
en el RD Ley 1/1998 sobre
infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios
de telecomunicacion, y en el RD
401/2003 por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios.

Requisitos basicos

Segun CTE

Proyecto

En Prestaciones que superan las

establecidas en el CTE

Seguridad

DB-SE

Seguridad
Estructural

- No procede.

DB-SI

Seguridad en caso
de Incendio

- No procede.

DB-SUA

Seguridad de
Utilizacion y
Accesibilidad

- No procede.

34

401




Habitabilidad

Funcionalidad

Limitaciones:

Limitaciones de uso del edificio:

DB-HS | Salubridad No procede.

DB-HR Pr_otecmon frente al No procede.
ruido

DB-HE | Ahorro de energiay No procede.
aislamiento térmico
Utilizacién - No procede.
Accesibilidad - No procede.
Acceso a los

e - No procede.

servicios

Limitaciones de uso de las dependencias:

Limitacién de uso de las instalaciones:

35

El edificio solo podra destinarse a los usos
previstos en el proyecto.

La dedicacion de alguna de sus dependencias a
un uso distinto del proyectado requerira de un
proyecto de reforma y cambio de uso que sera
objeto de nueva licencia.

Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe
las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.

Las dependencias del edificio sélo podran
destinarse a los usos previstos en el Proyecto.

Las instalaciones del edificio solo podran

utilizarse para los servicios y usos previstos en el
Proyecto.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacién del edificio*. Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a
considerar para el cdlculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal). Se
establecerdn los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de cdiculo
y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las
caracteristicas de los materiales que intervienen.

2.3 Sistema envolvente. Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del
edificio, con descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido
(peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de cdlculo. El Aislamiento
térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para
condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcidon del rendimiento energético
de las instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion. Definicién de los elementos de compartimentacién con
especificacion de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras
caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

2.5 Sistemas de acabados. Se indicardn las caracteristicas y prescripciones de los acabados de
los paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones. Se indicardn los datos de partida, los
objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de cdlculo para cada uno de los subsistemas
siguientes:

1. Proteccién contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado,
ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y sdlidos, ventilacion,
felecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro
de combustibles, ahorro de energia e incorporacién de energia solar térmica o
fotovoltaica y otras energias renovables.

2.7 Equipamiento. Definicién de banos, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc.
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2.1 Actuaciones previas

Antes de iniciar los trabajos se localizaran las acometidas de las distintas instalaciones existentes,
solicitando en caso necesario una toma independiente para el servicio de obra. Se instalaran las
medidas proteccién especificadas en el estudio de seguridad.

Para la realizacion de los trabajos en fachadas se utilizara preferiblemente andamio metalico tubular
de acero de 3,25 mm de espesor de pared, galvanizado en caliente, con doble barandilla quitamiedos
de seguridad, rodapié perimetral, plataforma de acero y escalera de acceso tipo barco, con malla
protectora de seguridad. Segun normativa CE y R.D. 2177/2004.

También de manera previa y cumpliendo con las condiciones de seguridad y salud se procedera a la
colocacion de vallas en la parte de la fachada principal, la colocacion de contenedores para los
escombros y los acopios de materiales.

2.2 Demoliciones y derribos

Para poder realizar la rehabilitacion del presente edificio, habra que efectuar con antelacion la
demolicién de las partes que necesiten ser sustituidas por otras, tratando en todo momento de no
dafiar aquellas zonas a conservar del mismo, por lo que se usaran para medios manuales.

Se desmontara provisionalmente la escalera lateral de piedra ornamental, trabajo necesario para la
realizacion del drenaje perimetral, teniendo especial cuidado en no deteriorar los elementos de ésta,
para su posterior reposicion.

Antes de comenzar la demolicién, se procedera al apeo de huecos y desmontaje de las carpinterias,
tanto interiores como exteriores.

Se levantaran las cerrajerias en huecos de ventanas con traslado a taller para su restauracion,
comprendiendo: reparaciones mecanicas consistentes en la revision y sustitucion si fuera preciso de
los elementos no recuperables de la pletina de marco, rigidizadores, varillas de sostén, balaustres,
ajuste de la remacheria, ajuste a las dimensiones definitivas y colocacién de pletinas laterales
soldadas con garras de anclaje, limpieza general y decapado de pinturas mecanicamente o con
decapantes genéricos adecuados al tipo de pintura, eliminacion de 6xidos mediante desoxidante o
mecéanicamente con cepillos metalicos, incluso lijado, limpieza de uniones con chorro de aire a
presién, listo para pintar, con aporte de acero o pletinas, cortes, maquinaria auxiliar y pequefio
material.

El orden de retirada de los elementos a derruir sera en sentido descendente, aligerando las plantas
progresivamente.

Primero se demoleran aquellos elementos de madera que presente una mala conservacion, en este
caso las vigas de forjado de la planta primera.

Posteriormente se procedera al repicado de los enfoscados de cal de los muros que presente
desconchados y estén en mal estado, empleando medios manuales y procurando minimizar, lo
maximo posible, la repercusion de estos trabajos en los muros de mamposteria.

Por ultimo, se picara la losa de hormigon existente.
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2.3 Acondicionamiento del terreno

Movimiento de tierras

Antes de comenzar con las tareas de acondicionamiento del interior del edificio, se procede a la
limpieza del terreno exterior que lo rodea.

Se realizara, posteriormente, la limpieza interior del inmueble, y un vaciado de 30 cm de profundidad
en toda la planta baja, para la posterior ejecucidon de la solera sanitaria. Ademas, se excavara 1,50 m
mas para el foso de ascensor y para las zapatas de éste.

Sera necesario también realizar una losa para la cimentacion de la caldera de biomasa.

Se realizara una excavacion perimetral del edificio, teniendo especial cuidado en afectar lo menos
posible al muro, realizando apeos en caso de que fuesen necesarios, para posteriormente se
realizara un drenaje alrededor de ésta.

Saneamiento enterrado

Durante el movimiento de tierras, se realizard también la excavacion e instalacion de las arquetas y
de los colectores enterrados.

Las arquetas se proyectan prefabricadas, de dimensiones segun planos, de hormigdn sobre solera de
hormigén en masa de 10 cm de espesor, con marco y tapa prefabricados de hormigén armado y
cierre hermético al paso de los olores mefiticos.

Los colectores, para evacuaciéon de pluviales y residuales, seran enterrados y se realizaran en PVC
liso pegado mediante adhesivo, sobre un lecho de arena de 10 cm de espesor compactado y
nivelado, rellenando la zanja hasta 30 cm por encima de la generatriz de las tuberias. Tendran una
pendiente del 2%, de dimensiones segun planos.

La evacuacion de residuales se conectara a la red general del municipio.

Para la evacuacién de pluviales se proyectara la conexion con el estanque navegable de la parcela,
de forma que se realice un aprovechamiento de estas aguas.

Se realizara una zanja drenante alrededor del inmueble de tubo de hormigén poroso, de dimensiones
segln plano. Se rellenara de grava en el trasdos del muro, para facilitar el drenaje de aguas
procedentes de lluvia, para evitar encharcamientos y sobreempuje hidrostatico contra las estructuras
de contencién. Con el fin de proteger el muro y favorecer el drenaje, se colocard una lamina de
drenaje y, sobre ésta, un geotextil. El relleno se realizara en sucesivas capas de 30 cm de espesor,
extendidas y compactadas por encima de la red de drenaje.

Gestion de residuos

Las tierras procedentes de la rehabilitacion se retiraran mediante contenedores al vertedero, en caso
de no ser posible su aprovechamiento. Los residuos, se separaran segun el tipo de material: madera,
vidrio, metales, ceramicas, cascotes de teja, etc. Se llevaran a un gestor de residuos en complimiento
del decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

2.4 Sustentacién del edificio

La estructura portante del edificio fue resuelta anteriormente a la rehabilitacién mediante
muros de carga de mamposteria.
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Al tratarse de una rehabilitacion se mantienen las condiciones iniciales del edificio. No se
realiza estudio geotécnico debido a la escasa entidad sobre el suelo que va a tener la

intervencion en el edificio.

El estado del muro que sirve de cimentacion es bueno, por lo que no sera necesario realizar
ningun tipo de trabajo sobre él. El nivel freético esta bajo la cota de cimentacion.

2.5 Sistema estructural

Cimentacién

Se realizaran zapatas aisladas para la transmision de carga de los pilares al terreno. En la zona de
galeria se colocara una losa de cimentacion. Se prevé ademas la realizacion de un foso de ascensor
para recibir el medio de elevacion con las caracteristicas pertinentes. Se realizard una zapata corrida
para apeo de muro y refuerzo de estructura.

Estructura portante

Datos e hipotesis de partida

Programa de necesidades

Bases de calculo

Descripcion constructiva

Caracteristicas de los
materiales

Estructura horizontal

Datos e hipotesis de partida

Programa de necesidades

Bases de calculo

Descripcidn constructiva

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa
funcional a desarrollar. Ambiente no agresivo a efectos de la
durabilidad.

Edificacion de pequefias dimensiones, sin juntas estructurales.

El dimensionado de secciones se realiza segun los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). Ademas del CTE DB-SE AE y el CTE DE-
SE M. Programa de célculo utilizado CYPE.

La estructura portante del edificio fue resuelta anteriormente a la
rehabilitacion mediante muros de carga de mamposteria de 75 cm
de espesor en toda su altura, con recercado de huecos y esquinas
mediante sillares. También se realizé anteriormente un muro
interior, que tiene la altura de la planta baja, resuelto con el mismo
sistema. Para completar la estructura portante, se realizara un
entramado compuesto por pilares perfil laminado cuadrado hueco
#100.7 y vigas de 260x300 madera GL-36h.

Madera laminada encolada homogénea GL-36h.
Acero S275

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa
funcional desarrollado, sin llegar a conseguir una modulacién
estructural estricta. Los aspectos basicos que se han tenido en
cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la edificacion
son principalmente la resistencia mecanica y estabilidad, la
seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva y la
modulacién estructural.

Edificacion de pequefias dimensiones, sin juntas estructurales.

Las bases de céalculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias
bésicas de seguridad se ajustan a la EHE (Instruccién de hormigén
estructural) y al CTE-SE M.

Forjado de primer piso: Sobre los porticos se apoyan entramados

de madera laminada GL-36h, de viguetas de ancho 180 mm, de
canto 200 mm e intereje de 50 cm en la galeria sera de
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130x150mm. Sobre las viguetas se colocara un tablero de 22mm.
En zonas secas se dispondra de rastreles de 8x10 cm con
aislamiento intermedio, bajo un tablero de madera que recibira la
tarima flotante sobre espuma de polietileno de 3mm de espesor. En
cuartos humedos, se colocara sobre el tablero un aislamiento de
poliestireno expandido, sobre el que ird una lamina de polietileno
que aisle del recrecido, de 5 cm, y una baldosa ceramica colocada
mediante adhesivo.

Forjado de cubierta: El forjado de cubierta sera de entramado de
madera, tijeras de madera laminada encolada de ancho 14 cm, de
canto 18 cm, con un intereje aproximado de 50 cm, enlazadas por
una viga de cumbrera de 13x15cm. Para el apoyo de la estructura
de cubierta, se realizara un zuncho perimetral en la coronacion del
muro de mamposteria.

Caracteristicas de los Madera laminada encolada de roble GL-36h para el entramado
materiales horizontal.

2.6 Sistema envolvente

Fachadas
Definicidn constructiva Cerramiento de muro de mamposteria existente de 70 cm de
espesor, con revoco exterior de 2cm y trasdosado autoportante de
73mm (montantes de 48 + 2 placas de yeso de 12,5mm).
Comportamiento frente a acciones y bases de célculo
Peso propio No procede.
Viento No procede.
Sismo No es de aplicacion.
Fuego No procede.
Riesgo de caidas en ventanas segun DB-SU: Altura entre
Seguridad de uso pavimento y ventana > 90 cm.
Evacuacion de agua No es de aplicacion.
Comportamiento frente a la Segun CTE DB-HS1: 12+I3+D1+D5
humedad
Aislamiento acustico No es de aplicacion
Aislamiento térmico No es de aplicacion
Cubierta
Definicion constructiva La cubierta inclinada del edificio, de pendiente media 36% se

resuelve con un entramado estructural de pares de madera y una
viga que cumbrera que los rigidiza, aislada térmicamente con panel
rigido de poliestireno extruido de 50 mm de espesor,
impermeabilizacién de placa bajo teja de fibrocemento, sobre la que
se coloca una cobertura de teja ceramica curva 40x15x11 cm,
acabado con coloracién en masa Rojo fijadas con espuma de
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poliuretano y anclajes mecanicos.

Comportamiento frente a acciones y bases de célculo

Peso propio Accion permanente segin DB SE-AE: 2 kN/m?

Viento Accidn variable segin DB SE-AE: Presion estatico del viento Qp =
0,7 kN/m2, Qs =0,3 kN/mz2.

Nieve Accidn variable segin DB SE-AE: Sobrecarga de nieve 0,30 kN/m2.
Sismo No es de aplicacién

Fuego Propagacion exterior segun DB-SI: Resistencia al fuego REI-90.
Seguridad de uso Accion variable segun DB SE-AE: 0,4 kN/m?

Evacuacion de agua Evacuacion de aguas DB HS 5: Recogida de aguas pluviales con

conexién a la red de saneamiento.

Comportamiento frente a la Proteccién frente a la humedad segiin DB HS 1: Dispone de una
humedad pendiente del 5% con capa de impermeabilizacion.

Aislamiento acustico No es de aplicacién

Aislamiento térmico No es de aplicacién

Solera

Definicidn constructiva Forjado sanitario tipo “Caviti”:

Forjado sanitario de hormigén armado de 20+5 cm de canto total,
sobre encofrado perdido de modulos de polipropileno reciclado,
realizado con hormigon HA-25/B/12/lla, acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 3 kg/m?, y malla electrosoldada ME 15x15 & 6-6 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, en
capa de compresion de 5 cm de espesor. El médulo de caviti sera
de dimensiones 750x500 mmz2 y una altura de 200 mm.

Las piezas se unen entre si mediante los galces perimetrales de
que disponen y en el orden que marcan las flechas indicativas
situadas en la cupula superior de los médulos. La unién de las
piezas, permitira la formacion de un suelo continuo, elevado por los
pilares que forman las piezas.

La realizacion de puntos singulares se realiza cortando las piezas
segln la necesidad, mediante una maquina de corte circular
(radial), una caladora con sierra especial para plastico o un taladro
con corona de corte. Antes de realizar el corte debe considerarse la
necesidad de replantear la entrega a los diferentes elementos
existentes en obra o el paso de instalaciones a través de la clpula
superior.

Se colocara un perfil perimetral de prolipropileno, de dimensiones
acordes a la altura de la pieza caviti, que tiene como funcion, evitar
gue se pierda material al verter el hormigén en los perimetros
donde no existe un elemento vertical contra el que asestar las
piezas.
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Comportamiento frente a acciones y bases de calculo

Peso propio Accion permanente seglin DB SE-AE: 2 kN/mz2.

Viento No es de aplicacion

Sismo No es de aplicacion

Fuego No es de aplicacion.

Seguridad de uso Accion variable segun DB SE-AE: Sobrecarga de uso 7,50 kN/mz.
Evacuacion de agua No es de aplicacion.

Comportamiento frente a la Segun CTE DB-HS1: C2+C3+D1

humedad

Aislamiento acustico No es de aplicacién

Aislamiento térmico No es de aplicacién

Carpinteria exterior

Las ventanas y las puertas seran de madera de pino, con superficies acristaladas de vidrio
laminado 4+4/12/4+4. Las galerias, tanto de planta alta como de planta baja, se realizaran en
aluminio con rotura de puente térmico, mediante un sistema sin perfiles horizontales, con juntas de
silicona y lamas pivotante-deslizantes, con el mismo tipo de acristalamiento.

2.7 Sistema de compartimentacion

Particiones interiores

Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para
revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5.

Carpinteria interior

La carpinteria interior sera en general de madera de pino de fabricaciéon standard, con puertas de
paso lisas, guarniciones y marcos de 7 cm de la misma madera, sobre premarcos de pino rojo. Se
instalaran puertas de vidrio laminado 3+3. En los recintos de instalaciones se dispondran puertas de
acero galvanizado.

Se realizara una particion desmontable de aluminio formada por mampara modular de vidrio laminar
de seguridad de 4+4 para la separacion de la zona infantil. Se dispondran cortavientos en las dos
entradas con el mismo tipo de acristalamiento.

Falso techo

Falso techo registrable, constituido por placa de escayola, lisa, de 600x600 mm y 28 mm de espesor,
apoyada sobre perfileria oculta con suela de 15 mm de anchura, suspendida del forjado mediante
perfileria de acero galvanizado, de color blanco, comprendiendo perfil metalico angular de 3000 mm
de longitud y 22x22 mm de seccién, perfil metalico primario de 3600 mm de longitud y 15x38 mm de
seccidn y perfil metalico angular de 600 mm de longitud, fijados al techo mediante varilla lisa
regulable de 4 mm de diametro y cuelgues rapidos.

2.8 Sistemas de acabados

Revestimientos exteriores
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Revoco maestreado de 20 mm de espesor de mortero técnico de cal hidraulica natural, tipo GP CSlI
WO, segun UNE-EN 998-1, de color beige claro, compuesto por cal hidraulica natural NHL 3,5, segun
UNE-EN 459-1, aridos seleccionados y aditivos, con acabado superficial rugoso.

Revestimientos interiores
- En cuartos secos.

Enfoscado de mortero de cemento M-10, maestreado, de 20 mm de espesor. Se aplicara pintura a la
cal sobre éste, mediante la aplicacion de una mano de fondo (rendimiento 0,15 kg/m?), diluida en
agua del 30 al 40%, y una mano de acabado de la misma pintura diluida en agua un

30% (rendimiento 0,15 kg/m?), aplicadas ambas con brocha, rodillo o pistola y repaso final con
esponja, hasta alcanzar 0,25 um de espesor medio, color a elegir, acabado liso, opaco y permeable al
vapor de agua sobre paramento vertical de mortero de cal o mortero bastardo de cal.

Se realizara un trasdosado autoportante arriostrado, de 73 mm de espesor total, compuesto por dos
placas de yeso laminado A/ UNE-EN 520 - 1200 / 2000 / 12,5 / borde afinado, formada por un alma
de yeso de origen natural embutida e intimamente ligada a dos laminas de carton fuerte, atornilladas
directamente a una estructura autoportante de perfiles metalicos de acero galvanizado formada por
canales horizontales R 48, sélidamente fijados al suelo y al techo, y montantes verticales M 48, con
una separacion entre montantes de 600 mm.

- En cuartos humedos.

Alicatado con gres porcelanico pulido, 1/0/-/- (paramento, tipo 1; sin requisitos adicionales, tipo 0;
ningun requisito adicional, tipo -/-), 20x20 cm, recibido con adhesivo cementoso normal, C1 sin
ninguna caracteristica adicional, color blanco, cantoneras de PVC, y rejuntado con lechada de
cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.

Solados
Planta Baja:
- En cuartos secos.

Pavimento vinilico heterogéneo, de 2,5 mm de espesor, con tratamiento de proteccion
superficial a base de poliuretano, color a elegir; suministrado en rollos de 200 cm de anchura; peso
total: 2800 g/mz; clasificacion al uso, segin UNE-EN ISO 10874: clase 23 para uso doméstico; clase
34 para uso comercial; clase 43 para uso industrial; reduccién del ruido de impactos 4 dB, segun
UNE-EN ISO 140-8; resistencia al fuego By S1, segun UNE-EN 13501-1, fijado con adhesivo de
contacto a base de resinas acrilicas en dispersion acuosa (250 g/m?2), sobre capa fina de nivelacion.

Planta Alta:
- En cuartos secos.

Pavimento laminado de Clase 32: Comercial general, con resistencia a la abrasion AC4, formado
por lamas de 1200x190 mm, constituidas por tablero base de HDF laminado decorativo en pino,
acabado con capa superficial de proteccion plastica, ensamblado mediante encolado simple completo
entre las tablas, con adhesivo tipo D3 (antihumedad). Todo el conjunto instalado en sistema flotante
sobre ldmina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.

- En cuartos humedos.

Pavimento de baldosas cerdmicas de gres esmaltado, 2/0/-/- (pavimentos para transito peatonal leve,
tipo 2; sin requisitos adicionales, tipo 0; ningun requisito adicional, tipo -/-), de 25x25 cm, recibidas
con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional,
color gris, y rejuntadas con lechada de cemento y arena, L, 1/2 CEM II/A-P 32,5 R, para junta abierta
(entre 3y 15 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

2.9 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
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Proteccion contraincendios

Datos de partida

Objetivos a cumplir
Prestaciones

Bases de calculo
Descripcion y caracteristicas

Anti-intrusién

No procede.

Pararrayos

Datos de partida

Obijetivos a cumplir
Prestaciones

Bases de calculo
Descripcion y caracteristicas

Electricidad

Datos de partida
Objetivos a cumplir
Prestaciones

Bases de calculo
Descripcion y caracteristicas

Alumbrado

No procede.

Elevacién y transporte

Conforme a CTE DB-SI

Reduccion de los dafios y maxima velocidad de evacuacién
Resistencia EI-90

Segun CTE DB-SI

Se colocara, en la zona de comunicacién de cada planta, un extintor
gue cumpla las caracteristicas minimas exigibles. Se dispondra de
salida de evacuacion en cada planta.

Conforme a CTE DB-SUA 8

Los establecidos en el CTE DB-SUA 8

Las previstas en el CTE DB-SUA 8

Segun CTE DB-SUA 8

Se proyecta una instalacion de proteccion contra el rayo con
instalacion pararrayos con dispositivo de cebado tipo “PDC” y una

linea principal de toma de tierra del edificio con cable conductor de
cobre desnudo para alcanzar el grado de proteccion 3 necesario.

Conforme a REBT

Suficiente potencia de funcionamiento de todos los sistemas

Las previstas en el REBT

Segun REBT

La acometida se sitda en el limite oeste de la parcela, donde se
instalara la caja de proteccion y medida, con una previsién de
electrificacion elevada. Esta se conectara mediante una tuberia
enterrada de PVC al cuadro general de mando y proteccion, situado
dentro del edificio en cuestion, que contendra los interruptores
diferenciales y automaticos, de donde partira el circuito de
instalacién. Se proyecta un subcuadro de derivacion individual en la
planta alta, para el control de la iluminacién.

La instalacion del elevados se realizara segun proyecto, memoria, pliego de condiciones, conforme al
Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del parlamento Europeo y del Consejo 85/16/CE, sobre ascensores.

Fontaneria

Datos de partida

Conforme a CTE DB-HS 4
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Objetivos a cumplir
Prestaciones

Bases de calculo
Descripcion y caracteristicas

Buen funcionamiento de la red y ahorro de agua

Las previstas en el CTE DB-HS 4

Segun CTE DB HS-4

La instalacion de agua fria se dispondra desde la acometida a la red

general de distribucién, realizada en tuberia de polipropileno.

Se prevé una instalacion discurrira horizontalmente por el forjado, y

por el trasdosado iran los montantes para el piso superior.

- Acometida. Se colocara en el exterior del edificio con llave de
corte en arqueta.

- Contador general. Se dispondra de un Unico contador situado
en el exterior del edificio, alojado en una arqueta
impermeabilizada, con un desagle, para controlar el consumo
de agua.

- Instalacién interior del edificio. Instalacion dispuesta desde el
contador general al interior del edificio, mediante pasamuros.

Instalacion en el interior de los locales. Se colocara una llave de

paso en cada ramificacién de la red de tuberias, de tal forma que

permita los cortes de las zonas de forma independiente.

Se proyecta una caldera de biomasa con un intercambiador de

calor, que abastecera de agua caliente sanitaria a dicha instalacion.

Evacuacion de residuos liquidos y sélidos

Datos de partida
Objetivos a cumplir
Prestaciones

Bases de calculo
Descripcion y caracteristicas

Ventilacion

Datos de partida

Objetivos a cumplir
Prestaciones

Bases de célculo
Descripcion y caracteristicas

Telecomunicaciones

Datos de partida

Objetivos a cumplir
Prestaciones

Bases de calculo
Descripcidn y caracteristicas

Conforme a CTE DB-HS 5

Buen funcionamiento de la red
Las previstas en el CTE DB-HS 5
Segun CTE DB HS-5

Se dimensiona una red separativa de residuales y pluviales.

La red de residuales se proyectard mediante tuberias de PVC, que
conectaran los aparatos individuales a la bajante. Se dispondra una
arqueta a pie de bajante para la canalizacion de estas aguas por la
red enterrada, que finalizara en la red general.

En pluviales se proyecta un canalon de zinctitanio rectangular, con
bajantes del mismo material de seccién redonda, las cuales
acometeran a arquetas a pie de bajante, que conduciran el agua a
los estanques existentes para su aprovechamiento.

Se dispone un drenaje perimetral de hormigén poroso.

Conforme a RITE

Valores adecuados de renovaciones de aire para el confort interior.
Las previstas en el RITE.

Segun RITE

Se cumplira mediante la climatizacion del local.

Conforme a ICT

Los establecidos en la ICT

Las previstas en la ICT

Segun ICT

La instalacion de telecomunicaciones se realizara en conduccion
enterrada desde la arqueta de entrada, hasta alcanzar el R.I.T.U.

gue estard situado en la planta baja. Se colocara un Registro de
terminacion de red en la planta alta. Se realizard para cada usuario
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la instalacién para RTV, TLCAy TB.

Instalaciones térmicas del edificio

Datos de partida Conforme a RITE

Objetivos a cumplir Proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes

Prestaciones Las previstas en el RITE

Bases de calculo Segun RITE

Descripcion y caracteristicas Se proyecta un sistema de climatizacién mediante bomba de calor

aire-aire, de la cual parte una red de conductos de admision y
extraccion. Los conductos de admision se dispondran en la cara
norte del edificio, y los de extraccion al sur y en la galeria.

Suministro de combustibles

No procede.

Ahorro de energia

No procede.

Incorporacion de energia solar térmica y fotovoltaica

No procede.

Otras energias renovables

No procede.

2.10 Equipamiento

Aseos

El equipamiento de bafios esta constituido por un lavabo y un inodoro. Las caracteristicas y
dimensiones de los aparatos sanitarios son las siguientes:

Lavabo

Inodoro

Lavabo de porcelana sanitaria esmaltada, para empotrar, serie Aloa "ROCA", color
blanco, de 475x560 mm, equipado con griferia monomando, serie Kendo "ROCA",
modelo 5A3058A00, acabado cromo-brillo, de 135x184 mm y desagie, con sifén
botella, serie Botella-Curvo "ROCA", modelo 506401614, acabado cromo, de
250x35/95 mm. Llaves de regulacion, enlaces de alimentacion flexibles, conexion a las
redes de agua fria y caliente y a la red de evacuacion existente, fijacion del aparato y
sellado con silicona.

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo y salida para conexion vertical, serie
Giralda "ROCA", color blanco, de 390x680 mm, asiento y tapa lacados con bisagras
de acero inoxidable, mecanismo de descarga de 3/6 litros. Incluso llave de regulacion,
enlace de alimentacion flexible, conexion a la red de agua fria y a la red de evacuacion
existente, fijacion del aparato y sellado con silicona

En A Coruiia, a 27 de Junio de 2016

Fdo. Mario Garcia Cruz
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3.1 Seguridad Estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Céddigo Técnico de la Edificacién.
(BOE nUm. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y mantendrdn de forma que
cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la edificaciony, «DBSE-C Cimientosy,
«DB-SE-A Aceroy, «DBSE-F Fabrican y «DB-SE-M Maderan, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad estructural. 4. Las estructuras de hormigdn estén reguladas por la
Instruccion de Hormigdn Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construcciéon y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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Procede | No procede

Seguridad estructural DB - SE

Acciones de la edificacién | DB — SE — AE

Cimentaciones DB-SE-C

Estructuras de Acero DB-SE-A

Estructuras de Fabrica DB-SE-F

Estructuras de Madera DB-SE-M

1. Seguridad estructural

Andlisis estructural y dimensionado:

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo del servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones:

Clasificaciéon de las
acciones

Valores

- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Analisis estructural

- Resultados

Persistentes: condiciones normales de uso

Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo determinado

Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar o estar expuesto el edificio.

100 afios

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacioén que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion

Permanentes:  Aquellas que actdan en todo instante, con posicion
constante y valor constante (pesos propios) o con variacion
despreciable (acciones reoldgicas)

Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y
acciones climaticas

Accidentales:  Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero
de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento

54 de 401



caracteristicos de las  del DB SE-AE.
acciones

Datos geométricos de  La definicibn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de
la estructura proyecto.

Caracteristicas de los  Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran
materiales en el anexo de célculo.

Modelo andlisis Calculos por ordenador Nombre del programa: Metal 3D.
estructural Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003
ALICANTE.

Se realiza un célculo de los elementos de componen la estructura por
separado, de forma que se le asigne a cada elemento, las cargas a las que
se ve sometido. A los efectos de obtencidn de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad:

Eq.ast < Eqst Eqast: Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eqsw: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura:

Eq<Ry Eq: valor de célculo del efecto de las acciones
Rg: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones:

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2
del presente DB. El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria
se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha
considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio:

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido
para dicho efecto.

Limitacion de la Integrldac_i de los elementos 1/300 de la luz
flecha constructivos
Confort de los usuarios 1/350 de la luz
Apariencia de la obra 1/300 de la luz

Desplazamientos  El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales

2. Acciones de la edificaciéon

Corresponde generalmente a los elementos de
Acciones Peso Propio de la hormigén armado, calculados a partir de su seccion
Permanentes (G): estructura: bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del

hormigén armado) en pilares, paredes y vigas.
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Cargas Muertas:

Peso propio de tabiques
pesados y muros de
cerramiento:

En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/m3.
Elementos de madera calculados a partir de su
seccién y multiplicados por su peso especifico
aparente dependiendo del tipo de madera, cuyo
valor se determina en el anejo C del DB-SE-AE.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta.
Son elementos tales como el pavimento y la
tabiqueria.

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de
tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos
de algunos materiales y productos.

El pretensado se regira por lo establecido en la
Instruccién EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo
con lo establecido en DBSE-C.

La sobrecarga de uso

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1.

Los equipos pesados no estan cubiertos por los
valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos
divisorios: La estructura propia de las barandillas,
petos, antepechos o quitamiedos de terrazas,
miradores, balcones o escaleras deben resistir una
fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo
valor Documento Basico SE-AE Acciones en la
edificacion SE-AE 7 caracteristico se obtendra de
la tabla 3.3. La fuerza se considerara aplicada a 1,2
m o sobre el borde superior del elemento, si éste
esta situado a menos altura.

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en
los balcones volados de toda clase de edificios.

Acciones
Variables (Q):

Las acciones climaticas:

El viento:

La distribucién y el valor de las presiones que
ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas
resultantes dependen de la forma y de las
dimensiones de la construccion, de las
caracteristicas y de la permeabilidad de su
superficie, asi como de la direccion, de la
intensidad y del racheo del viento.

Las disposiciones de este documento no son de
aplicacion en los edificios situados en altitudes
superiores a 2.000 m.

En general, las estructuras habituales de
edificacion no son sensibles a los efectos
dinamicos del viento y podran despreciarse estos
efectos en edificios cuya esbeltez méxima (relacion
altura y anchura del edificio) sea menor que 6.

La presion dinamica del viento g, para Oleiros
(Zona C) es de 0,52 kN/m2, correspondiente a un
periodo de retorno de 50 afios. Los coeficientes de
presién exterior e interior se encuentran en el Anejo
D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o
metalicas formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacion a una distancia
maxima de 40 metros
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La nieve:

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve
sobre un edificio, o en particular sobre una
cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de
precipitacion, del relieve del entorno, de la forma
del edificio o de la cubierta, de los efectos del
viento, y de los intercambios térmicos en los
paramentos exteriores.

El valor caracteristico de la carga de nieve sobre
un terreno horizontal en Oleiros Sk=0,3 y p=1,se
adoptara una sobrecarga de 0,30 KN/m2. El sismo,
incendio e impactos.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en
la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-

Acciones accidentales 02.
(A): Las acciones debidas a la agresion térmica del

incendio estan definidas en el DB-SI.

Cargas gravitatorias por niveles:

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las
acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado
para el calculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Peso Sobrecarga Carga
propio del de Sobrecarga Sobre_carga Sobre_carga total de
Plantas Forjado Tabiqueria de Uso de viento de nieve planta
(KN/m2) (KN/m2) (KN/m2) (KN/m2) (KN/m2) (KN/m2)
Planta 2,00 1,20 7,50 - - 10,50
Baja
Planta 2,00 1,20 3,00 - . 6,00
Primera
Cubierta 2,00 0 0,40 S'?f;'(;):_oggo 0,30 g'jg

3. Cimentaciones

Bases de calculo:

Método de calculo

Verificaciones

Acciones

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados

Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la

aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado segin

el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o

generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en

los apartados (4.3; 4.4; 4.5).

Datos geotécnicos:
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Generalidades

Reconocimiento del
terreno

Parametros
geotécnicos

Cimentacion:

Descripcion

Material adoptado

Dimensiones y
armado

Condiciones de
ejecucion

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Se realiza un reconocimiento del terreno, destacando una topografia
inclinada. En base al reconocimiento realizado, se estima que se trata de un
suelo de naturaleza granular con frecuentes gruesos centimétricos a
decimétricos de naturaleza esquistosa encuadrado. Presenta una coloracién
marron clara. Estos materiales han sufrido un fuerte grado de meteorizacién
variable entre V (arenas limosas-limos arenosos sin plasticidad) y IV (gruesos
centimétricos a decimétricos)

Se trata del sustrato rocoso propiamente dicho. Desde el punto de vista
composicional se trata de un esquisto moderadamente meteorizado (grado
), donde la matriz se encuentra altamente degradada con abundancia de
6xidos y coloracion marrén clara. Estos materiales se han detectado a
profundidades variables.

Cota de cimentacién: -1,50m (estimado)

Estrato de cimentacion: arenas limosas y grava

Nivel freatico: estimado por debajo de la cota de cimentacion
Tension admisible considerada: 2 N/mmz2

Cimentacion de tipo superficial. Se proyecta con zapatas rigidas de hormigén
armado, emparrillado y losa.

Hormigén armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la
tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigon estructural (EHE) atendiendo a
elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa
de hormigdn de regularizacién llamada solera de asiento que tiene un
espesor minimo de 10 cmy que sirve de base a la cimentacion.

Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante

Sistemas de contencion

No procede.
Accién sismica

No procede.

Instruccién de hormigén estructural EHE 08

Bases de calculo

Componentes del
sistema estructural
adoptado

Conforme a la Instruccién EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la
estructura adoptando el método de los Estados Limite, tal y como se
establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de manera
sencilla el caracter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y
dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de célculo de una
variable se obtiene a partir de su principal valor representativo, ponderandolo
mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Zapatas rigidas aisladas, vigas de cimentacion, emparrillados, losa de
cimentacién.
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Cuantias
geométricas

Materiales

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5
de la instruccién EHE-08.

Hormigon HA-25/B/20/11a
Tipo de cemento CEMII

Tamafio maximo del arido 20 mm

Méxima relacién agua/cemento 0,60

Minimo contenido de cemento 275 kg/m3

Fex 25 MPa (N/mm?)
Tipo de acero B-500S

Fyc 500 N/mm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control:

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 92.3 de EHE para esta obra es normal. El nivel
control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los
articulos 86 y 87 de la EHE respectivamente.

Hormigon

Acero

Ejecucion

Durabilidad

Recubrimientos
exigidos
Recubrimientos

Cantidad minima de
cemento

Resistencia minima
recomendada:

Relacién agua
cemento:

Coeficiente de minoracién 1,50 )

Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracién 1,15

Nivel de control NORMAL

Cargas permanentes 1,5 Cargas variables 1,6
Nivel de control NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida (til, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en las tablas
37.2.4.1.a,37.2.4.1.by 37.2.4.1.c de la vigente EHE, se considera toda la
estructura en ambiente Ila: elementos enterrados. Para el ambiente lla se
exigird un recubrimiento minimo de 15 mm, lo que requiere un recubrimiento
nominal de 25 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicion en el articulo 69.8.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de cemento requerida
es de 275 kg/m3.

Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 MPa.

La cantidad maxima de agua se deduce de la relacién a/c < 0.60

4. Seguridad estructural. Acero

Bases de calculo

Durabilidad

Se requieren dos tipos de verificaciones de acuerdo a DB SE 3.2, las
relativas a: a) La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos).
b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y
ambientales y a su situacion, de manera que se asegura su resistencia,
estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida util, debiendo mantenerse
de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento
correspondiente.
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Coeficientes
parciales de
seguridad

Materiales

Caracteristicas de los
aceros empleados

Analisis estructural

Ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del
material. yy; = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos
de inestabilidad.

ymz = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia dltima del
material o seccion, y a la resistencia de los medios de unién.

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S275 JR

Médulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?

Médulo de elasticidad transversal o modulo de rigidez (G): 81.000 N
Coeficiente de Poisson (v): 0.30

Coeficiente de dilatacion térmica ( a): 1,2:10°(°C)™

Densidad (p): 78.5 kN/m®

/mm2

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el
Documento Basico SE, discretizandose las barras de acero con las
propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los
fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles.
Los tipos de seccidn a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo
a latabla 5.1 del Documento Basico SE A, aplicando los métodos de calculo
descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4,y 5.5
del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos
descritos en el apartado 5.3.1.2 del Documento Basico SE A teniendo en
consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.

5. Seguridad estructural. Madera

En este apartado se desarrollan y completan las reglas, establecidas con caracter general en SE,
para el caso de elementos estructurales de madera.

Propiedades de los materiales:

Como valores caracteristicos de las propiedades de los materiales, Xy, se tomaran los establecidos en
el correspondiente apartado del Capitulo 4, teniendo en cuenta los factores correctores que se
establecen a continuacion.

Factores de
correccion de la
resistencia

Madera maciza:
Factor de altura ky,: En piezas de madera aserrada de seccion rectangular, si el
canto en flexion o la mayor dimension de la seccion en traccion paralela es menor
que 150 mm, los valores caracteristicos fr« ¥ fi,ox pueden multiplicarse por el factor
K.

kn = (150 / h)*?<1,3
siendo: h canto en flexion 0 mayor dimensién de la seccion en traccion, [mm].

Madera laminada encolada:
Factor de altura k,: En piezas de madera laminada encolada de seccion
rectangular, si el canto en flexién o la mayor dimensién de la seccién en traccién
paralela es menor que 600 mm, los valores caracteristicos ., y fiox pueden
multiplicarse por el factor k.

kn = (600 / h)®* < 1,1
siendo: h canto en flexion o mayor dimensién de la seccion en traccion, [mm].

Factor de volumen k,: cuando el volumen V de la zona considerada en la
comprobacion, segin se define en cada caso, sea mayor que Vo (Vo=0,01 m*) y
esté sometido a esfuerzos de traccion perpendicular a la fibra con tensiones
repartidas uniformemente, la resistencia caracteristica a traccién perpendicular,
fi00,0k S€ Multiplicara por el k.
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Clase de servicio

Coeficientes
parciales de
seguridad

Valores de Kioqg

Durabilidad:

Clase de uso

Tipo de proteccién
de la madera
(UNE-EN 351-1)

Proteccion de
elementos metalicos

Ejecucién:

Materiales

Recomendaciones

kot = (Vo / V)™

Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera
correspondiente a una temperatura de 20 + 2°C y una humedad relativa del aire que
s6lo exceda el 65% unas pocas semanas al afio.

Madera maciza 1,30
Madera laminada
encolada

1,25

Madera maciza Clase de serviciol Permanente 0,60 Media 0,80 Corta 0,90

Madera laminada  Clase de servicio 1 Media 0,80 Corta 0,90

encolada

Permanente 0,60

Clase de uso 1: el elemento estructural esta a cubierto, protegido de la intemperie y no
expuesto a la humedad. En estas condiciones la madera maciza tiene un contenido de
humedad menor que el 20%. Ejemplos: vigas o pilares en el interior de edificios.

NP2. Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas.
Se recomienda un tratamiento superficial con un producto insecticida.

Clavos y tirafondos con d <4 mm. No es necesaria proteccion.

Pernos, pasadores y clavos con d > 4 mm. No es necesaria proteccion.

Grapas. Proteccion Fe/Zn 12c.

Placas dentadas y chapas de acero con espesor de hasta 3 mm. Proteccién Fe/Zn 12c.
Chapas de acero con espesor por encima de 3 hasta 5 mm. No es necesaria proteccion.

Chapas de acero con espesor superior a 5 mm. No es necesaria proteccion.

Antes de su utilizacion en la construccién, la madera debe secarse, en la medida que
sea posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada
(humedad de equilibrio higroscépico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han
sido reemplazadas las partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos
mas elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera
podra secarse al contenido de humedad deseado.

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia
minima de 20cm y disponiendo un material hidr6fugo (barrera antihumedad).

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro

material de fabrica. Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia
suficiente del suelo o sobre capas impermeables.
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Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separaciéon minima de 15
mm entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe
realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible
humedad del muro.

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua.

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos
directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el caso de
utilizar una albardilla (normalmente de chapa metdlica), esta albardilla debe permitir,
ademas, la aireacién de la madera que cubre.

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al
agua de lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector.

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de
lluvia y disponer sistemas de desagtie de las condensaciones en los lugares pertinentes

Valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad:

Madera laminada encolada Resistencia Flexion 36 N/mm”
homogénea GL36h Traccion paralela 26 N/mm*
Traccién perpendicular 0,6 N/mm2
Compresion paralela 31 N/mm®
Compresion perpendicular 3,6 N/mm?®
Cortante 4,3 N/mm®
Rigidez Médulo de elasticidad paralelo medio 14,7 KN/mm?®
Mddulo de elasticidad paralelo 5° 11,9 KN/mm?
percentil
Médulo de elasticidad perpendicular 0,49 KN/mm?®
medio
Modulo transversal medio 0,91 KN/mm?®
Densidad Densidad caracteristica 450 kg/m®
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3.2 Seguridad en caso de incendio

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nUm. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1 El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3 El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico
de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a
los que les sea de aplicacién el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en
los cuales las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3 - Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion conira incendios

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el control y la
extincion del incendio, asi como la tfransmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencion de bomberos
Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
11.6 Exigencia bdsica Sl 6 - Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse
las anteriores exigencias bdsicas.
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Procede | No procede

Propagacion interior DB-SI1

Propagacion exterior DB -SI 2

Evacuacion de ocupantes | DB — SI 3

Instalaciones de
proteccidn contra DB-SI4
incendios
Intervencion de bomberos | DB — SI 5
Resistencia al fuego de la
estructura

DB -SI6

1. Propagacion interior
Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de
extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

Resistencia al fuego del
Superficie construida (m2) . elemento
Sector Uso previsto .
compartimentador
Norma Proyecto Norma Proyecto
Planta Baja 2500 246,15 | Publica El - 90 El- 90
' concurrencia
Planta Alta 2500 246,15 Publica El - 90 El- 90
concurrencia

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1 de esta Seccion.

Revestimiento
Situacion del elemento Techos y paredes Suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Resto B -S1,d0 B-S1,d0 Cr—-9S1 Cr—S1

2. Propagacion exterior
Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

Se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, para puntos de fachada que no sean al menos El
60.
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Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia exigida entre zonas
con resistencia menor que EIl 60, hasta la bisectriz del &ngulo formado por ambas fachadas.

a 0o

45° 60°

90°

135° 180°

d (m) 3,00

2,75

2,50

2,00

1,25 0,50

" Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

Propagacion horizontal

Separacion horizontal minima (m)

Planta Fachada Separacion Angulo | Norma | Proyecto
Planta Baja Muro de mamposteria No No procede
Planta Primera Muro de mamposteria No No procede

Se limita el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia
una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, que debe ser al menos El
60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha
franja podra reducirse en la dimension del citado saliente.

Propagacion vertical

Planta

Fachada

Separacion

Separacion horizontal minima (m)

Norma | Proyecto
Planta Baja Muro de mamposteria No No procede
Planta Primera Muro de mamposteria No No procede

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arrangue inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la
altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su

arranque.

Cubiertas

Se limita el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo,
en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de
1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de
un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior
puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del

acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya
resistencia al fuego no sea al menos EI 60 sera la que se indica a continuacién, en funcién de la
distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya
resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
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Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de
cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada,
del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior
de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro
elemento de iluminacion o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego Broor (t1).

De acuerdo con lo anterior, no existe riesgo de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con
huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de
incendio o edificios diferentes.

3. Evacuacion de ocupantes
Compatibilidad de los elementos de evacuacién
No procede.
Célculo de la ocupacion, niumero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como
la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

. rfici il Densi ion
=
Planta Baja
Biblioteca 52,76 2 27
Almacén 9,29 40 1
Comunicaciones 27,41 2 14
Aula de estudio 51,65 2 26
Hemeroteca 39,67 2 20

Cuarto de contadores 4,30
Cuarto de instalaciones | 4,30
Planta Primera

Zona multimedia 35,80 2 18
Hemeroteca 2 20,65 2 11
Hemeroteca 3 20,06 2 11
Punto de informacion 5,38 2 3
Pasillo 1 6,30 2 4
Comunicaciones 12,30 2 7
Entrada 1 3,35 2 2
Entrada 2 13,81 2 7
Zona infantil 60,13 2 31
Bafio 1 6,90 3 3
Bafio 2 2,00 3 3
Distribuidor 13,87 2 2
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Superficie | Ocupacién N° salidas e\?;ffég%?\ c(lren)
atil (m2) (personas)

Planta | Uso previsto
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto

Publica

concurrencia 189,58 88 1 1 <50 30

Baja

Publica

. 200,55 102 1 2 <50 22
concurrencia

Primera

Dimensionado de los medios de evacuacién

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.

Tipo de elemento Dimensionado (m)
Norma Proyecto

Puertas y pasos A > PI200 >10’2%(; (060<A< 0,90 m
Pasillos y rampas A > P/200 > 1,00 1,10 m
Escaleras no protegidas A > P/200 > (160 — 10h) 1,10 m
Zon_as al aire libre (pasos, A > P/600 1,10
pasillos, rampas)
Zonas al aire libre (escaleras) A > P/480 No procede

Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras previstas
para evacuacion.

Escalera para evacuacién ascendente no protegida

Uso previsto Norma Proyecto

Otrouso: 2,80 <h<6,00 P < 100 personas No procede

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
gue actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de
zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi
como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion
conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la
norma UNE EN 1125:20009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida: a) prevista para el paso de mas de 200
personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien. b)
prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacién del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.
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Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos
y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

- La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

- Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

- Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continten su
trazado hacia plantas mas bajas, etc.

- Endichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningln caso sobre las hojas de las puertas

- Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

- Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefializaran mediante las sefiales apropiadas acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de
refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con
discapacidad, iran ademas acompanadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

- Lasuperficie de las zonas de refugio se sefializar4 mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no existir en él
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupaciéon exceda de
1000 personas;

¢) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser
utilizado para la evacuacion de mas de 500 personas.

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio

No se ha previsto en el edificio ningin sector de incendio alternativo, por no existir en él ninguna
zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 9 (DB Sl 3):
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En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de uso
Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacidn superior a 14 m, de uso
Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso
Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2 , toda planta que no sea zona de ocupaciéon nula 'y
gue no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector
de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta
para el nimero de plazas que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccidén, conforme a SI3-2

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida

por cada 33 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

4. Instalaciones de proteccién contra incendios
Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Recinto de publica concurrencia

. . Sistema de .
Dotaciones Extln:[qres Columna BLE Sistema de deteccion de Hldrgntes
portatiles seca alarma i . exteriores
incendio
Norma Si (21-A 113B) No No No No No
Proyecto Si No No No No No

Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio
sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

5. Intervencién de los bomberos

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m
b) altura minima libre o géalibo 4,5 m
¢) capacidad portante del vial 20 kN/m?2

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben
cumplir las condiciones siguientes:
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a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar

respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m

respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos
no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

¢) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad

situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.

6. Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el
valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacidn en el instante de mayor temperatura
gue, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos

forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura o;

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el

anejo B.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los
ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos
gue Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede

entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento

no exceda de 1 kN/mz2.

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar
dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias
entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de
incendio

Material de estructura

Plantas sobre rasante

Altura de evacuacion del edificio

<15m

considerado

Soportes Vigas Forjados Norma Proyecto
Pudblica concurrencia | Piedray Madera | Madera Madera R 90 R 90
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3.3 Seguridad de utilizacién y accesibilidad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nim. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion (SUA)

1. El objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizarén de forma que se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

12.1. Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que
las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones
de seguridad.

12.2. Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del
edificio.

12. 3. Exigencia badsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
12.4. Exigencia bdasica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normail.

12.5. Exigencia bdasica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccidn y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia bdsica SUA é: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizacion y
proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia bdasica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitard el acceso y la utilizacidon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.
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Procede | No procede
Frente al riesgo de caidas DB-SUA1
Frente al riesgo de impacto o
atrapamiento DB - SUA?2
Fre_nt_e al riesgo de DB — SUA 3
aprisionamiento
Frer)te a! riesgo causado por DB — SUA 4
iluminacién inadecuada
F_rentg al riesgo causado por DB — SUA 5
situaciones de alta ocupacion
Frente al riesgo de
ahogamiento DB -SUAG
Frer)te al riesgo cgu_sado por DB — SUA 7
vehiculos en movimiento
Fren}e al riesgo causado por la DB — SUA 8
accion del rayo
Accesibilidad DB - SUA9

1. Seguridad frente al riesgo de caidas

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo

con lo establecido en la tabla 1.1.

Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

L - Clase
Localizacién y caracteristicas del suelo
Norma | Proyecto
Zonas interiores secas con pendiente < 6%
Con pendiente menor que el 6% 1 1
con pendiente igual o0 mayor que el 6% y escaleras 2 2

Zonas interiores humedas (entradas a edificios desde el exterior, terrazas cub

bafos, aseos, cocinas...)

iertas, vestuarios,

Con pendiente menor que el 6% 2 2
con pendiente igual o0 mayor que el 6% y escaleras 3 No procede
Zonas exteriores. Piscinas. Duchas 3 No procede
Discontinuidades del pavimento
Discontinuidades en el pavimento
Limitaciones Norma Proyecto
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan <6 mm 0 mm
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos B
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm en < 450 00
sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas B
Resalto de juntas <4 mm 2 mm
Elementos que sobresalen del pavimento <12 mm 0 mm
Pendiente maxima para desnlveles_ =50 mm < 25% No procede
Excepto para acceso desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @<15mm No procede
Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacién < 800 mm No procede
N° de escalones minimo en zonas de circulaciéon
Excepto en los casos siguientes:
* En zonas de uso restringido
* En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial

Vivienda. 3 17

* En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien
desde porches, garajes, etc.

* En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.

» En el acceso a un estrado o escenario
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Desniveles

Proteccioén de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto

horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia h =550 mm
de cota (h)
Senfializacion visual y tactil en zonas de uso publico que sean h <550 mm

susceptibles de causar caidas

= 250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccién Norma Proyecto
Diferencia de cotas que no exceda 6 m 20,90 m 0,90 m
Diferencia de cotas que exceda 6 m >21,10m No procede
Huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm 20,90 m No procede

Altura de la barrera =&
de protecclonz 0,90 m

0.55m <H<600m

Altura de la barrera -1
de protecclén> 1,10 m

H=6,00m

Figura 3.1 Barreras de protecci6n en ventanas.

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bésico SE-AE, en funcion de la zona en

que se encuentren.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion Norma Proyecto
Disefio de las barreras de proteccion No seran escalables Cumple
No existiran puntos de apoyo ni salientes de mas de 5 cm 30<Ha<50cm Cumple
No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal

)y P ; 50<Ha<80cm Cumple
con mas de 15 cm de fondo en la altura accesible
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera d<10cm Cumple
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de
Limite entre p y <5cm Cumple
inclinacion

Linea de inclinacion
- L 5 cm max
Parte Inferlor de la barandllla %‘
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
Escalera de uso general
Peldafios

Limitacion Norma Proyecto
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Ancho de huella H<28cm Cumple

Altura de contrahuella 13<C=<185cm Cumple
Relacion de huella 'y contrahuella 54<2C+H<70cm Cumple
|
|
H = 28 cm
R _‘ —
I—TH'-ZE‘“ 13em=C<185¢cm rZ'-‘15'
1

|
13em=C=185¢cm

|

|

|

|

|
54 cm=2C +H=T0cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

Tramos
Limitacion Norma Proyecto
Numero minimo de peldafios 3 Cumple
Altura que puede salvar un tramo <3,20m Cumple
Ancho de escalera para uso de Publica
C . 1,10 m Cumple
oncurrencia para > 100 personas
Pasamanos
Limitacion Norma Proyecto
Disposicion de pasamanos a un lado h>55cm Cumple
Pasamanos a ambos lados Ancho escrarillera > 1,20 Cumple
Altura de pasamanos 90<h<110cm Cumple

Rampa

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y
cumplirdn lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso
restringido y los de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacion de personas. Estés Ultimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para
ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccién SUA 7.

Pendiente
Limitacién Norma Proyecto
Longitud menor de 3 m 10 % Cumple
Longitud menor de 6 m 8 % No procede
Resto de casos 6 % No procede
Tramo
Limitacion Norma Proyecto
Longitud <9m Cumple
Ancho de tramo >1,20m Cumple
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Meseta

Limitacion Norma Proyecto
Anchura Igual que la rampa Cumple
Longitud >150m Cumple
Pasamanos
Limitacion Norma Proyecto
. h > 550 mm
Pasamanos continuo a un lado pendiente > 6% No procede
. h>18,5cm
Pasamanos continuo a ambos lados pendiente > 6% Cumple
Altura de pasamanos 90<h<110cm Cumple
Altura de pasamanos adicional itinerario accesible 65<h<75cm Cumple
2. Seguridad frente al riesgo de atrapamiento
Impacto
Impacto con elementos fijos
Limitacion Norma Proyecto
Altur_a I|pre en zonas de circulacion de uso >210m cumple
restringido
Altura libre en el resto de zonas >2220m Cumple
Umbrales de puertas =22,00m Cumple
Elementos que sc_)?resalgan en fachada sobre >220m cumple
zonas de circulacion
Limitacion de riesgo de impacto con elementos >2.00m Cumple
volados
Vuelo de los elementos salientes en zonas de
circulacion con altura comprendida entre 0.15 my =20,15m Cumple
2 m, medida a partir del suelo.

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida
en el Anejo Sl A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m
se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos
cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura
determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion S| 3
del DB SI.

Area de clreuladon

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacién
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REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR PARA CAMBIO DE USO COMO BIBLIOTECA, OLEIROS

Se indican en el punto siguiente, los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2 de
SUA 1.

Impacto con elementos fragiles

Limitacion Norma Proyecto
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie

- Clase 1 Cumple
acristalada mayor que 12 m
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie Clase 10 2 cumple
acristalada entre 0,55 my 12 m P
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie

; Clase 1,203 Cumple
acristalada menor que 0,55 m

0,90 m

-

D30m | : 0,30 m

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por
elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacion
visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a una
altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesafno situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado 1 anterior.

Atrapamiento

Norma Proyecto

Distancia de puerta corredera de accionamiento manual a objeto

fijo mas préximo 220cm 20 cm

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de
proteccién adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las Cumple
especificaciones técnicas propias.
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Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo
de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el
anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacién

Nivel de iluminacion minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)
lluminancia minima (lux)
Zona
Norma Proyecto
Exclusiva para Escaleras 20 20
Exterior personas Resto de zonas 20 20
Para vehiculos o mixtas 20 20
Exclusiva para Escaleras 100 100
Interior personas Resto de zonas 100 100
Para vehiculos o mixtas 50 50
Factor de uniformidad media 40% 60%
lluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las cumple
escaleras. P
Alumbrado de emergencia
Contaran con alumbrado de emergencia:
Norma Proyecto
Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas Cumple
Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segin definiciones en el Anejo A de Cumple
DB SlI
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Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2 ,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas Cumple
generales del edificio
Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra Cumple
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1
Los aseos generales de planta en edificios de uso publico Cumple
Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de la instalacion

X Cumple
de alumbrado de las zonas antes citadas
Las sefiales de seguridad Cumple
Los itinerarios accesibles Cumple

Disposicion de las luminarias.
Norma Proyecto
Altura de colocacién >2,00m 2,60m
Se dispondra una luminaria en:
Norma Proyecto

Cada puerta de salida Cumple
Destacar peligro potencial o emplazamiento de equipo de seguridad Cumple
Puertas existentes en recorridos de evacuacion Cumple
Escaleras, con iluminacion directa en cada tramo de la escalera Cumple
Los aseos generales de planta en edificios de uso publico Cumple
En cualquier cambio de nivel Cumple
En los cambios de direccién e intersecciones de pasillos Cumple

Caracteristicas de la instalacion:

- Lainstalacion sera fija.

- Estara provista de fuente propia de energia, que funcionara automaticamente al producirse un
fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal, en zonas donde cubra el alumbrado

de emergencia.

- Elalumbrado de emergencia en las vias de evacuacién debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel

de iluminacién requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

Norma Proyecto
lluminancia horizontal en el _
suelo en vias de evacuacién Alo Iargo del eje central 21 lux Cumple
cuya anchura no exceda de 2
m, para mas de 2 m pueden
ser tratadas como varias Banda central_que comprende
bandas de 2 m de anchura al menos la mitad de la 20,5 lux Cumple
MAXimo anchura de la via
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lluminancia horizontal donde haya equipos de seguridad,
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacién 25 |ux Cumple
manual y cuadros de distribucién del alumbrado
Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la < 401 cumple
linea central de una via de evacuacion - P
Valor del indice de rendimiento cromético Ra para identificar los > 40 cumble
colores de seguridad de las sefiales de las lamparas B P
lluminacion de las sefiales de seguridad:

Norma Proyecto
La luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la > 2 cd/m2 cumple
sefial = p
La relacion de luminancia maxima y minima dentro del color <10:1 cumple
blanco o de seguridad - P
La relacidn entre la luminancia Lpjgnca, Y la luminancia Leojor 51<x<151 Cumple
>10.

0,

Tiempo de iluminancia requerida de las sefiales de Al 50% 28 Cumple
seguridad Al 100% 60's Cumple

5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Esta exigencia basica no es de aplicacion porque es un edificio de uso cultural con una prevision

menor de 3000 espectadores de pie.

6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta exigencia basica no es de aplicacién ya que no se proyecta la construccién de una piscina.

7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Caracteristicas constructivas:

Norma Proyecto
Espacio de acceso y espera en su Profundidad 24,50m Cumple
incorporacion al exterior Pendiente <5% Cumple
Anchura =80 cm Cumple
Recorrido para peatones previsto por una Altura 280 cm Cumple
rampa para vehiculos Pavimento a
Desnivel nivel mas Cumple
elevado
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Proteccién de recorridos peatonales.

Norma Proyecto

Identificacion mediante pavimento diferenciado con pinturas o relieve, o bien dotando a cumple
dichas zonas de un nivel més elevado
Frente a las puertas que comunican los aparcamientos, se protegeran mediante la
disposicién de barreras situadas a una distancia de las puertas de 1,20 m, como minimo, Cumple
y con una altura de 80 cm, como minimo.

Sefalizacion:

Norma Proyecto
Sentido de la circulacion y las salidas Cumple
Velocidad maxima de circulacion de 20 km/h Cumple
Zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y acceso Cumple
Marcas viales o pinturas en el pavimento en zonas destinadas a almacenamiento y a cumole
carga o descarga P
Dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de cumple
accesos de vehiculos a viales exteriores P
8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
Procedimiento de verificacion
Frecuencia esperada de impactos Ne =NgxAgxCyx 10~% Ne de impactos/afio
Ng densidad de impactos sobre el terreno (n°® impactos/aﬁo,km2 ), obtenida segun la
figura 1.1
Ae superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2 , que es la delimitada por

una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la

altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

C, coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1

0 = 7| |
qoffg_.._ﬂ

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng
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Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios o arboles de |la misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

N, = 1,5x1.149,49 x 0,5 x 107 = 0,86 x 10~3 impactos/afio

Riesgo admisible N, = m x1073
C, coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2
Cs coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3
C, coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4
Cs coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se

desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigdn Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cy

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1
5,5

x1073 =0,21x1073

@7 3x3x3x1

Ne > Ng Es necesaria la instalacion de pararrayos.

Tipo de instalacion exigido

N, =1 Na = 0,756
a — N - )

e
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Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E=0,98 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 <E <0,95 3
0<E<080" 4

™" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Por lo tanto, segun la tabla 2.1, el nivel de proteccion de la instalacion debera ser 3.

9. Accesibilidad
Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Condiciones funcionales:

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona
privativa de cada vivienda, con la via pablica y con las zonas comunes exteriores,
tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas
deportivas, etc.

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie util (ver
definicién en el anejo Sl A del DB SI) excluida la superficie de zonas de ocupacion
nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o
rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las
de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Gtil o
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en
cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen
de evacuacion (ver definicién en el anejo Sl A del DB Sl) de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales
como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas
reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos
accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Dotacién de elementos accesibles

En Publica Concurrencia, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio
cuya superficie construida exceda de 100 m2 contara con una plaza accesible por
cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.
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Siempre que sea exigible la existe

ncia de aseos o de vestuarios por alguna

disposicion legal de obligado cumplimiento, existir4 al menos, un aseo accesible por
cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido

para ambos sexos.

Condiciones y caracteristicas de lainformacion y sefializacion para la accesibilidad

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién inde

pendiente, no discriminatoria y segura de los

edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas
en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Senalizacion de elementos acces

ibles en funcién de su localizacién "

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva
Flazas de aparcamiento accesibles En todo cazo, excepto En todo caso

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higignicos de wso general

Itinerario accesible que comunique la via pablica con los
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencidn accesibles

en uso Residencial Vi-
wvienda las vinculadas a
un residente

En todo caso

En todo caso

En todo caso

Caracteristicas

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento

accesibles y los servicios higiénicos accesible

s (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se

sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se sefalizaran me

diante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en

Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la

jamba derecha en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha

de la puerta y en el sentido de la entrada.

- Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3
de la Seccién SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el

sentido de la marcha, anchura la del itinerario

y acanaladuras perpendiculares al eje de la

escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible
0 hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la

marcha y de anchura 40 cm.

- Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

ANEJO A

Ascensor accesible
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Ascensor que cumple la norma UNE-EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los ascensores de
personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las condiciones que se establecen a
continuacion:

- La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromaticamente. En
grupos de varios ascensores, el ascensor accesible tiene llamada individual / propia.

- Las dimensiones de la cabina cumplen las condiciones de la tabla que se establece a
continuacidn, en funcion del tipo de edificio:

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)

Norma Proyecto
Con una puerta o dos puertas enfrentadas 1,10x 1,25 1,50 x 1,60
Itinerario accesible

Itinerario que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones que se
establecen a continuacioén:

Desniveles Los desniveles se salvan mediante rampa accesible

conforme al apartado 4 del SUA 1, o ascensor accesible.
. Cumple

No se admiten escalones

Espacio para giro Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de
entrada, o portal, al fondo de pasillos de mas de 10 my
frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en Cumple
prevision para ellos

Pasillos y pasos Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de
edificios de uso Residencial Vivienda se admite 1,10 m Cumple

Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de
longitud < 0,50 m, y con separacion = 0,65 m a huecos de
. . - Cumple

paso o a cambios de direccion

Puertas Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y
aportada por no mas de una hoja. En el angulo de maxima
apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por Cumple
el grosor de la hoja de la puerta debe ser 20,78 m

Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura
entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a presion o palanca Cumple
y maniobrables con una sola mano, o son autométicos

En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal
libre del barrido de las hojas de didmetro @ 1,20 m Cumple

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el
encuentro en rincén = 0,30 m Cumple

Fuerza de apertura de las puertas de salida <25 N (65 N
cuando sean resistentes al fuego) Cumple

Pavimento No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como
gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estan
. Cumple
encastrados o fijados al suelo
Para permitir la circulacién y arrastre de elementos
pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a cumple
la deformacion P

Pendiente La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple Cumple
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las condiciones de rampa accesible, y la pendiente
trasversal al sentido de la marcha es < 2%

Mecanismos accesibles
Son los que cumplen las siguientes caracteristicas:

- Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de elementos
de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente o de sefial.

- La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.

- Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante pufio
cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automatico.

- Tienen contraste cromatico respecto del entorno.
- No se admiten interruptores de giro y palanca.

- No se admite iluminacién con temporizacion en cabinas de aseos accesibles y vestuarios
accesibles.

Plaza de aparcamiento accesible
Es la que cumple las siguientes condiciones:

- Esté situada proxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada con él mediante un
itinerario accesible.

- Dispone de un espacio anejo de aproximacion y transferencia, lateral de anchura 21,20 m
si la plaza es en bateria, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas, y trasero de longitud
= 3,00 m si la plaza es en linea.

Plaza reservada para usuarios de silla de ruedas
Espacio o plaza que cumple las siguientes condiciones:

- Esta préximo al acceso y salida del recinto y comunicado con ambos mediante un itinerario
accesible.

- Sus dimensiones son de 0,80 por 1,20 m como minimo, en caso de aproximacion frontal, y
de 0,80 por 1,50 m como minimo, en caso de aproximacion lateral.

- Dispone de un asiento anejo para el acompafante.
Punto de atencion accesible

Punto de atencidn al publico, como ventanillas, taquillas de venta al publico, mostradores de
informacion, etc., que cumple las siguientes condiciones:

- Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al
edificio.

- Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo, esta situado a una altura de
0,85 m, como maximo, y tiene un espacio libre inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x anchura x
profundidad), como minimo.

- Si dispone de dispositivo de intercomunicacion, éste esta dotado con bucle de induccion u
otro sistema adaptado a tal efecto

Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios con elementos
accesibles, son los que cumplen las condiciones que se establecen a continuacion:
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Aseo accesible

Aparatos sanitarios
accesibles

Barras de apoyo

En inodoros

Mecanismos y
accesorios

Est&4 comunicado con un itinerario accesible
Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos

Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible.
Son abatibles hacia el exterior o correderas

Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios
diferenciados cromaticamente del entorno

Lavabo:

- Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50
(profundidad) cm. Sin pedestal

- Altura de la cara superior < 85 cm

Inodoro:

Espacio de transferencia lateral de anchura =280 cmy =275 cm
de fondo hasta el borde frontal del inodoro. En uso puablico,
espacio de transferencia a ambos lados

Altura del asiento entre 45 — 50 cm

Faciles de asir, seccion circular de diametro 30-40 mm.
Separadas del paramento 45-55 mm

Fijacion y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier
direccion

Barras horizontales:

- Se sitllan a una altura entre 70-75 cm

- De longitud 270 cm

- Son abatibles las del lado de la transferencia

Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65 — 70
cm

Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores
de gran superficie

Griferia automatica dotada de un sistema de deteccién de
presencia o manual de tipo monomando con palanca alargada
de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal desde asiento < 60
cm

Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es
orientable hasta al menos 10° sobre la vertical

Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 — 1,20 m
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3.4 Salubridad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.
(BOE nUm. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el iesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de uftilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizarén de tal forma que se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdésico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccién frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccién de dafios.

13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema puUblico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contfaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte
un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2 Para limitar el iesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios,
la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird, con cardcter general, por la
cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para
el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de
utilizacion tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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Procede | No procede

Proteccion frente a la DB — HS 1
humedad

Regoglda y evacuacion de DB — HS 2
residuos

Calidad de aire interior DB -HS 3
Suministro de agua DB -HS 4
Evacuacion de aguas DB-HS5

1. Proteccién frente ala humedad

Esta seccioén se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha
edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran

cubiertas.
Disefo:
- Muros:

Grado de impermeabilidad

Caracteristicas

Presencia de agua Baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks2107 cm/s

Grado de impermeabilidad minimo 1

Tipo de muro De gravedad

Posicidn de la impermeabilizacion Exterior

Condiciones de las soluciones de muro 12+13+D1+D5

12

13

D1

D5

La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una
pintura impermeabilizante.

Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior
con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero
hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscépico u
otro material no higroscopico.

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro
y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre
ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una
lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u
otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la
ldmina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las
precipitaciones y de las escorrentias.

Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las
partes de la cubierta 'y

del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior.
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- Suelos:

Grado de impermeabilidad Presencia de agua

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Baja

Ks<10° cm/s

Grado de impermeabilidad minimo 1
Caracteristicas Tipo de muro De gravedad

Tipo de suelo Solera

Tipo de intervencién Sin intervencion
Condiciones de las soluciones de suelo C2+C3+D1

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de
retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante
la aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la
superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el
terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa
drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno
por encima de ella.

- Fachadas

Grado de impermeabilidad Zona pluviométrica I
Zona edlica C
Altura del edificio 9,75
Clase de entorno EO
Grado de exposicion al viento V2
Grado de impermeabilidad 4
Revestimiento exterior Si

Condiciones de las soluciones de fachada R1+B1+C2

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a
la filtracion.

espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con
una capa plastica delgada.

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja
principal.

adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento
aceptable frente a la fisuracion.

cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de
la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y
disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de
vidrio o de poliéster.
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- Cubiertas

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la
filtracion.
- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja
principal.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto.

Grado de impermeabilidad Unico.

Condiciones de las soluciones de fachada

Las cubiertas dispondra de los elementos siguientes:

a)
b)
<)

d)
e)

f)

)

h)

i)
)

un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando
sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de
proteccién y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico.
una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles

un aislante térmico

una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse
el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre
la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheridos

una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y el sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida
en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccién sea insuficiente

una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacién, cuando deba evitarse la adherencia entre ambas capas, la
impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico,
o0 se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes,
grava, una capa de rodadura de hormigon...

una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
se utilice tierra vegetal como capa de proteccion, la cubierta sea transitable
para peatones, o se utilice grava como capa de proteccién

un tejado, cuando la cubierta sea inclinada

un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones,
sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccién
HS 5 del DB-HS.

Pendiente minima de cubierta inclinada Teja curva 26 %

Dimensionado

Tubos de drenaje

Canaleta de recogida

Diametro nominal minimo
150 mm

Superficie minima de orificios 10 cm*/m

0, 0,
Pendiente minima / maxima 3% /14%

Diametro nominal minimo 110 mm
Sumideros 1 cada 25 m* de muro
Pendiente minima / maxima 5%/ 14%

2. Recogiday evacuacion de residuos

No es de aplicacién, segun el apartado 1.1 Ambito de aplicacion.

3. Calidad de aire interior
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Se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en
el RITE.

4. Suministro de agua
Cumple con las exigencias basicas. Ver anejo de calculo.
5. Evacuacion de aguas

Cumple con las exigencias basicas. Ver anejo de calculo.
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3.5 Proteccién contra el ruido

No es de aplicacion, segln el apartado Il Ambito de aplicacion.

Pagina 98 de 401



REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR PARA CAMBIO DE USO COMO BIBLIOTECA, OLEIROS

Pagina 99 de 401



3.6 Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Céddigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nim. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte
de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de forma que se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdasico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de la demanda energética

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y
del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire
y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar
las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicacién quedard definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién
real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que reunan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bdsica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los
que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda
se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de
energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de
agua caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracion
de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.

15.5. Exigencia bdsica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro ala red. Los valores
derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mds estrictos que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.
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Procede | No procede
Limitacion de la demanda DB — HE 1
energética
Rend|m_|ento dg Ia_s DB — HE 2
instalaciones térmicas
Eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacién DB-HE3
Contrlbu_cmn solar minima de DB — HE 4
agua caliente sanitaria
Contribucién fotovoltaica
minima de energia eléctrica DB-HES

0. Limitacion de la demanda energética

No es de aplicacion, segun el apartado 1.1 Ambito de aplicacion.
1. Limitacion de la demanda energética

No es de aplicacién, segun el apartado 1.1 Ambito de aplicacion.
2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del
edificio

3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
No es de aplicacion, segun el apartado 1.1 Ambito de aplicacion.

4. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
No es de aplicacion, segun el apartado 1.1 Ambito de aplicacion.

Ademas, al realizarse la instalacién de una caldera de biomasa, no es necesario calcular la
contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

5. Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica
No es de aplicacion, segun el apartado 1.1 Ambito de aplicacion.

Ademas, al realizarse la instalacién de una caldera de biomasa, no es necesario calcular la
contribuciébn minima de energia eléctrica.

En A Coruiia, a 20 de Junio de 2016

Fdo. Mario Garcia Cruz
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4.CUMPLIMIENTO DE OTROS
REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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Accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas

Por el Decreto 35/2000, del 28 de enero, se aprueba el Reglamento de desarrollo y ejecucion de la
Ley de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas de la Comunidad Auténoma de Galicia.
Segun este, se eliminaran las barreras que impidan o limiten el acceso, la libertad de movimiento, la
estancia y comunicacion sensorial de las personas con movilidad reducida o cualquier otra limitacion.
Segun este, se eliminaran las barreras que impidan o limiten el acceso, la libertad de movimiento, la
estancia y comunicacion sensorial de las personas con movilidad reducida o cualquier otra limitacion.
No procede la aplicacién de este Real Decreto debido a la exclusion del articulo 29 de éste.

Articulo 29. Adaptacion de edificios de uso publico existentes.

4. Con independencia de las ampliaciones o reformas anteriormente citadas los edificios de uso
publico existentes deberan adaptarse gradualmente a las normas sobre accesibilidad previstas en
el presente reglamento de acuerdo con las siguientes reglas y condiciones:

b) A los inmuebles que se encuentren declarados bienes de interés cultural o incluidos en los
catalogos municipales de edificios protegidos no les sera aplicable lo dispuesto en el presente
reglamento, siempre que las modificaciones necesarias afecten a elementos objeto de proteccion.

Se procede a la realizacién de un programa de accesibilidad, que tendra por objeto mejorar la
accesibilidad y la eliminacion de aquellas barreras arquitecténicas que no precisen la realizacién de
obras que afecten a elementos protegidos. En estos casos, se habilitaran las ayudas técnicas
necesarias para que estos edificios se adecuen, en la medida de lo posible, para su visita por
personas con limitaciones o con movilidad reducida.

El programa de accesibilidad seguido para la realizacion de este proyecto se basa en el cumplimiento
del Cédigo Técnico de la Edificacién, segun el Documento Basico de Seguridad de Utilizacién y
Accesibilidad (CTE DB SUA).
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AT TN MDA
CONCEIIO DE O -IP .
AN ELOY U ULLIRG S

REVISION EADAPTACION DO PLAN XERAL DE ORDENACION MUNICIPAL
CATALOGO DE BENS CULTURAIS

[B-ARQUITECTURA CIVIL ] | Hioe

NOME [FUNDACION TENREIRO. |
LOCALIZACION [NOS ]
TIPOLOXIA  [ELEMENTO DE INTERESE HISTORICO- ARTISTICO, ARQUITECTONICO OU AMBIENTAL
TITULARIDADE [INSTITUCIONAL

ESTADO DE CONSERVACION [REGULAR ]
GRAO DE PROTECCION [NONINTEGRAL ]
CUALIFICACION URBANISTICA [SOLO URBANIZABLE. SISTEMA DE EQUIPAMENTOS ]

FINCA DE GRAN INTERESE POLO SEU ARBOREDO, DE GRAN PORTE, NO QUE DESTACAN ACACIAS
NEggS ESCARBALLOS. PECHE DA FINCA CON PORTON DE FORXA, E VARIAS EDIFICACIONS MENCRES
ADOSADAS.
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Ficha patologica 01

Inmueble

Centro sociocultural (Biblioteca)

Situaciéon de la lesién

Localizacion

Interior de edificacion. Planta Baja.

Poligono 24, Parcela 492 (San Pedro de NOs,
Oleiros)

Elemento

Situacion en plano

Viga

Sistema constructivo

Viga de madera maciza de castafio

Tipo de lesion

Fisica Quimica Mecéanica

Quimica. Insectos xil6fagos

1 Il
[

Descripcién de la lesién

Andlisis y posibles causas

Pudricién de las vigas de madera. Los
insectos xiléfagos son organismos vivos que
hacen de la madera su espacio vital y su base
de nutricién. Cuando encuentran las
condiciones favorables, fraccionan
mecanicamente el material apropiandose de
la celulosa y de la lignina de la madera.

Directas: se trata de una lesién provocada por
organismos vivos que habitan y se alimentan de la
madera, el ataque consiste en perforaciones de la
madera y por tanto pérdida de la masa de la madera.
Indirectas: aparecen como causa del mal estado de
conservacion, ya que genera las condiciones
favorables para el desarrollo de los insectos.

Clasificacién

Posibles actuaciones y ensayos

Elemento estructural

SI | NO
Peligro de estabilidad
Baja ‘ Media ‘ Alta
Urgencia de intervencién
Baja ‘ Media ‘ Alta

Reparacién de la lesion: Sustitucion de los elementos
de madera dafiados.

Reparacién de la causa; considerando que el ataque
sobre la madera se produce por insectos que se
alimentan de estos, lo que se tendra que hacer es
aplicar un tratamiento protector sobre la madera.

Fotografias

R\
.4 -

i

-
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Ficha patologica 02

Inmueble

Centro sociocultural (Biblioteca)

Situaciéon de la lesién

Localizacion

Generalizada en fachadas.

Poligono 24, Parcela 492 (San Pedro de NOs,
Oleiros)

Elemento

Situacion en plano

Fachada.

Sistema constructivo

Fachada.

Tipo de lesion

Fisica Quimica Mecéanica

Quimica. Microorganismos vegetales

Descripcién de la lesién

Andlisis y posibles causas

Los microorganismos vegetales se pueden
encontrar asilados o adheridos a otros
materiales que afectan los materiales
constructivos. Algunos ejemplos son; los
hongos, las algas, los liquenos, los musgos o
los bacterias. Los hongos aprovechan los
materiales organicos para crecer.

Directas: se trata de una lesién provocada por
organismos vivos que habitan y se alimentan de la
madera; el ataque consiste en perforaciones de la
madera y por tanto pérdida de la masa de la madera.
Indirectas: aparecen como causa del mal estado de
conservacioén ya que genera las condiciones
favorables para el desarrollo de los insectos.

Clasificacion

Posibles actuaciones y ensayos

Elemento estructural

S| | NO
Peligro de estabilidad
Baja ‘ Media ‘ Alta
Urgencia de intervencién
Baja ‘ Media ‘ Alta

Reparacion de la lesion o sustitucion de los
elementos dafiados.

Eliminacién de plantas vegetales y limpieza de
superficies evitando productos abrasivos y quimicos,
analizar la reaccion de los productos empleados y no
sustituir los elementos sin tomar la solucién técnica
correcta.

Fotografias
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Ficha patologica 03

Inmueble

Centro sociocultural (Biblioteca)

Situaciéon de la lesién

Localizacion

Generalizada en fachadas.

Poligono 24, Parcela 492 (San Pedro de Nos,
Oleiros)

Elemento

Situacion en plano

Fachada

Sistema constructivo

Fachada

Tipo de lesién

Fisica ’ Quimica ‘ Mecéanica

Fisica. Desprendimiento del revoco

[
o

| t\\lll\\l‘

Descripcion de la lesién

Andlisis y posibles causas

Desprendimientos de revoco La pérdida de
revestimiento por el desprendimiento del
revoco en los paramentos verticales

Directos: Pérdida de adherencia del revestimiento del

revoco por el paso del tiempo originado por la
humedad, cambios de temperatura, grietas, pérdidas
de las propiedades del material, etc.

Indirectas; Debido a la antigliedad de la edificacion,
se considera que su vida (til se ha agotado.

Clasificacion

Posibles actuaciones y ensayos

Elemento estructural

SI | NO
Peligro de estabilidad
Baja ‘ Media ‘ Alta
Urgencia de intervencién
Baja ’ Media ‘ Alta

Reparacion de la lesion: limpieza superficial,
haciendo desprender el revestimiento actual.
Posteriormente se realizara un revoco nuevo.
Reparacion de la causa: es un tipo de lesion
provocada por una causa sobre la cual solo se
pueden realizar trabajos de mantenimiento, ya que
no se puede actuar en el paso del tiempo y en los
agentes climatolégicos

Fotografias
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Ficha patologica 04

Inmueble

Centro sociocultural (Biblioteca)

Situaciéon de la lesién

Localizacion

Escaleras y huecos de fachada.

Poligono 24, Parcela 492 (San Pedro de NOs,
Oleiros)

Elemento

Situacion en plano

Barandilla.

Sistema constructivo

Barandilla.

Tipo de lesion

Fisica Quimica Mecéanica

Quimica. Oxidaciones y corrosiones.

Descripcién de la lesién

Andlisis y posibles causas

Oxidacion y corrosion de elementos de forja.
Oxidacion: reaccion de la superficie de un
metal con el origen del aire o del agua
produciendo una capa superficial de 6xido
metalico.

Corrosiéon: mediante la formacion de un par
galvanico o eléctrico entre el hierro presente
al elemento metélico y el hidroxido de hierro
fruto de la oxidacion.

Directas: la principal causa es la presencia de
oxigeno del ambiente y del agua de lluvia. La
transformacion de los metales en 6xido, se produce
al entrar en contacto con el oxigeno, ya que la
superficie del metal tiende a transformarse en éxido
que es quimicamente mas estable, protegiendo de
esta manera la resta del metal.

Indirectas: aparecen como causa de antigiedad de la
edificacion.

Clasificacion

Posibles actuaciones y ensayos

Elemento estructural

S| | NO
Peligro de estabilidad
Baja ‘ Media ‘ Alta
Urgencia de intervencién
Baja ‘ Media ‘ Alta

Reparacion de la lesion: se propone realizar un
rascado superficial de la capa de 6xido con papel de
vidrio para eliminar la costra de 6xido y llegar hasta
el material en buen estado.

Reparacioén de la causa: realizando una posterior
aplicacion de dos capas de pintura no ferrosa para
proteger la reja del oxigeno que se encuentra en el
ambiente y en el agua de lluvia.

Fotografias
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. s . Inmueble
FICha patologlca 05 Centro sociocultural (Biblioteca)
Situacion de la lesion Localizacién
Generalizada en fachadas. g(l)(-l}li?(;):)() 24, Parcela 492 (San Pedro de Nos,
Elemento Situacion en plano
Fachada.
Sistema constructivo
Fachada
Tipo de lesion
Fisica ‘ Quimica ‘ Mecéanica

Fisica. Erosion atmosférica.

Descripcién de la lesién

Andlisis y posibles causas

La erosion atmosférica es la pérdida o
transformacion superficial de un material
superficial, pudiendo llegar a ser total o
parcial. Este tipo de erosion a un elemento
constructivo se produce por la accion fisica de
los agentes atmosféricos ( agua, viento,
asolamiento, etc).

Directas: los agentes atmosféricos generan la
meteorizacion de los materiales pétreos, provocada
por la succion del agua de lluvia, que con las
posibles heladas, rompe las laminas superficiales del
material constructivo.

Indirectas: debido al paso del tiempo y no por mala
ejecucion o calidad de materiales.

Clasificacién

Posibles actuaciones y ensayos

Elemento estructural

SI | NO
Peligro de estabilidad
Baja ‘ Media ‘ Alta
Urgencia de intervencién
Baja ‘ Media ‘ Alta

Reparacion de la lesion: la causa directa de esta
patologia son los agentes atmosféricos, por lo tanto
no se puede tomar ninguna medida directa.
Reparacién de la causa: para llevar a cabo una
actuacion sobre la erosion atmosférica que sufren los
paramentos se realizara la sustitucion de la pieza
afectada, rellenar juntas o aplicar un tratamiento o
imprimacion en la superficie afectada.

Fotografias
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1.- CIMENTACION

1.1.- Elementos de cimentacion aislados

1.1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado
Zapata cuadrada .
N15 Ancho: 70.0 cm :((_' ggigggg
Canto: 30.0 cm :
Zapata cuadrada .
N10 Ancho: 80.0 cm é_‘ ggi%gf;g
Canto: 30.0 cm ’
1.1.2.- Medicién
Referencia: N15 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 2x0.83 1.66
Peso (kg) 2x0.74 1.47
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x0.83 1.66
Peso (kg) 2x0.74 1.47
Totales Longitud (m) 3.32
Peso (kg) 2.94 2.94
Total con mermas Longitud (m) 3.65
(10.00%) Peso (kg) 3.23 3.23
Referencia: N10 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x0.87 2.61
Peso (kg) 3x0.77 2.32
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x0.87 2.61
Peso (kg) 3x0.77 2.32
Totales Longitud (m) 5.22
Peso (kg) 4.64 4.64
Total con mermas Longitud (m) 5.74
(10.00%) Peso (kg) 5.10 5.10
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento @212 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: N15 3.23 0.15 0.05
Referencia: N10 5.10 0.19 0.06
Totales 8.33 0.34 0.11
1.1.3.- Comprobacioén
Referencia: N15
Dimensiones: 70 x 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢c/30
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

Calculado: 0.177659 MPa

- Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:

- En direccién X () No procede
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Referencia: N15
Dimensiones: 70 x 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado

- En direccién Y No procede
(1) Sin momento de vuelco

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 10.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 10.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 14.22 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 14.22 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: M&ximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1871 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
E i ra anclar arran n cimentacion: .

spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 0 cm

- N15: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras

de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direcciédn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq:

Calculado: 15 cm

Cumple




Referencia: N15
Dimensiones: 70 x 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N10
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0101043 MPa | Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0075537 MPa | Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: | Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0203067 MPa | Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 23.6 %| Cumple
- En direccién Y No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.94 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.10 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N10: Calculado: 23 cm Cumple
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Referencia: N10
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

1.2.- Vigas

1.2.1.- Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

C [N15-(2.90, 2.20)]

Ancho: 40.0 cm
Canto

:40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

C[N10-(-9.01, 9.02)]

Ancho: 40.0 cm
Canto

:40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30
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1.2.2.- Medicion

Referencia: C [N15-(2.90, 2.20)]

Nombre de armado

Armado viga - Armado inferior

Armado viga - Armado superior

Armado viga - Estribo
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Referencia: C [N10-(-9.01, 9.02)]

Nombre de armado

Armado viga - Armado inferior

Armado viga - Armado superior

Armado viga - Estribo
Totales

Total con mermas
(10.00%)

B 400 S, Ys=1.15 Total

@8 @12

Longitud (m) 2x10.15 20.30
Peso (kg) 2x9.01 18.02
Longitud (m) 2x10.15 20.30
Peso (kg) 2x9.01 18.02
Longitud (m) 34x1.33 45.22
Peso (kg) 34x0.52 17.84
Longitud (m) 45.22 40.60
Peso (kg) 17.84 36.04 53.88
Longitud (m) 49.74 44.66
Peso (kg) 19.62 39.6559.27

B 400 S, Ys=1.15 Total

@8 @12

Longitud (m) 2x8.96 17.92
Peso (kg) 2x7.96 15.91
Longitud (m) 2x8.96 17.92
Peso (kg) 2x7.96 15.91
Longitud (m) 30x1.33 39.90
Peso (kg) 30x0.52 15.75
Longitud (m) 39.90 35.84
Peso (kg) 15.75 31.8247.57
Longitud (m) 43.89 39.42
Peso (kg) 17.33 35.0052.33

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

Elemento

Referencia: C [N15-(2.90, 2.20)]
Referencia: C [N10-(-9.01, 9.02)] 17.33 35.00

Totales

1.2.3.- Comprobacion

B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)

@8 @12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
19.63 39.64 59.27 1.59 0.39

52.33 1.40 0.34
36.96 74.64 111.60 2.99 0.74

Referencia: C.1 [N15-(2.90, 2.20)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm

137 de 401




Referencia: C.1 [N15-(2.90, 2.20)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N10-(-9.01, 9.02)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.- ESTRUCTURA
2.1.- Resultados

2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N1/N2

Perfil: V-200x180
Material: Madera (GL32h)
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Perfil: V-200x180

Material: Madera (GL32h)

N

Nudos —— Caracteristicas mecanicas
S 1,0 1, Q)

. rea
Inicial | Final| (M) (cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)

N1 N2 5.000 |360.00| 12000.00 | 9720.00 | 17936.64

Notas:
) Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lx 5.000 5.000 5.000 5.000
Cy - 1.000

Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacién para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R90
Superficies protegidas por tableros de cartén-yeso (capa interna)

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0437

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.500 m del nudo N1, para la

combinacion de acciones
1.35:-PP+1.35-PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).

Resistencia a vuelco lateral para flexién positiva:

n: 0437
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.500 m del nudo N1, para la
combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:PesoForjado+0.8:-PesoCubierta+1.5-Quso(C).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral para flexiéon
negativa, ya que el correspondiente momento flector actuante es
nulo.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a: Tension de calculo a flexion, dada por: Omv.d !
Om.v.d '
Donde:
M4: Momento flector de célculo M, qt:
Myq :
W,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal W,y :
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fova®
fm.v.d- :
Donde:

kmod: Factor de modificacién para la duracién de la carga  Kmoa™

y el contenido de humedad Kmod
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase®
Clase ™ :
Clase de servicio Clase :
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion |
ky: Factor de altura, dado por: kpy :
Para cantos (flexidon) o anchos (traccidon) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccion en traccidon h:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ :
Resistencia a vuelco lateral:
om,a: Tension de calculo a flexién, dada por: Omuv.d !
Om.v.d -
Donde:
M4: Momento flector de calculo M, qt:
IVlv.d- :
W,: Mdédulo resistente elastico de la seccién transversal Wy :
fm,a: Resistencia de cdlculo a flexién, dada por: fov.at
fm.v.d- :
Donde:
Kmod: Factor de modificacién para la duracién de la carga  Kmoa™
y el contenido de humedad Kmod™

Donde:
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Clase de duracion de la carga Clase* : Duracién media

Clase” : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion fook 32.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kp : 1.10
Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccion en traccion h: 200.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ : 1.25
kerit: Factor que tiene en cuenta la reduccién de la resistencia a
flexion debida al vuelco lateral, dado por: Keriet : 1.00
Para
Donde:
Mrelm: Esbeltez relativa para vuelco lateral, dada por: Arelm’ : 0.41
Donde:
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion ok : 32.00 MPa
W,: Modulo resistente elastico de la seccidon
transversal Wey : 1200.00 cm3
M.it: Momento critico eldstico a vuelco lateral
por torsion, dado por: Mgty : 230.22 kN-m

Donde:

Eok: Valor del quinto percentil del
modulo de elasticidad paralelo a la
fibra Eox : 11100.00 MPa

Gy «: Valor del quinto percentil del
modulo de cortante paralelo a la

fibra Gox : 693.75 MPa
I: Momento de inercia I,: 9720.00 cm4
Iior: Momento de inercia a torsion Lior : 17936.64 cmé4
Ler: Longitud eficaz de vuelco lateral Les: 5000.00 mm

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.242

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: T24: 0.59 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo V,a: 9.45 kN
A: Area de la seccién transversal A : 360.00 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.43 MPa
Donde:
kmoda: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.80
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fux: 3.80 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay interaccidon entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresion combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estda sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:

6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-

M: 6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE

DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.500 m del nudo N1, para la
combinacion de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

Resistencia a vuelco lateral para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.500 m del nudo N1, para la
combinacion de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral para flexién
negativa, ya que el correspondiente momento flector actuante es
nulo.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,d6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Omuv.dfim :

Om.v.d.fi

Donde:
Mg4: Momento flector de calculo M, 4"

Mv.d- :

W, si: Modulo resistente eldstico de la seccidn

transversal Weivsi:
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fonv.dfi:
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Donde:
Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la

carga y el contenido de humedad Kmod.fi :
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase®
Clase™ :
Clase de servicio Clase :
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fok :
k. si: Factor de altura, dado por: Kn.fi :

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:
hg: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccion en traccion hg :
tms: Coeficiente parcial para las propiedades del
material M fi :
kg: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ks :
Resistencia a vuelco lateral:
Om,d,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Omv.dfi :
Om.v.d.fi
Donde:
M4: Momento flector de calculo M, ¢ :
Mya:
W, i Mddulo resistente eldstico de la seccién
transversal Welv.fi
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fov.dfi:
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificaciéon para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi :
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase™
Clase™ :
Clase de servicio Clase :
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion |
kn.fi: Factor de altura, dado por: Kn.si :

Para cantos (flexidon) o anchos (traccidén) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:
hg: Canto en flexidn o mayor dimension de la

seccion en traccidn hg :

vm,si- Coeficiente parcial para las propiedades del

material YM.fi -
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kg: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacion de incendio
Kerit,fit Factor que tiene en cuenta la reduccidn de la resistencia a
flexion debida al vuelco lateral, dado por:

Para

Donde:
Mrem.fi: ESbeltez relativa para vuelco lateral, dada por:

Donde:
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion
W, i1 Modulo resistente eldstico de la seccidn
transversal
ks: Coeficiente de correccion para las
propiedades de la madera en situacion de
incendio
M, si: Momento critico eldstico a vuelco
lateral por torsién, dado por:

Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del
madulo de elasticidad paralelo a la
fibra

Gy «: Valor del quinto percentil del
modulo de cortante paralelo a la
fibra

ks: Coeficiente de correccidn para
las propiedades de la madera en
situacién de incendio

I;;: Momento de inercia

Iiorsi: Momento de inercia a torsion
Les: Longitud eficaz de vuelco lateral

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M

DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

kfi .

+ .
I(crit,fi .

+
}\'rel,m,fi

fm,k :

Wepv.fi :

kfi .

M crit.v.fi -

Eok :

Go :

kfi .
Igi:

Itor.fi :
Les :

1.15

1.00

0.56

32.00

233.66

1.15

27.15

11100.00

693.75

1.15
962.21
1905.77
5000.00

MPa

cm3

kN-m

MPa

MPa

cm4
cm4

:6.1.6 - 6.3.3yCTE

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:
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n: 0.237

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N1, para la
combinacion de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

Donde:
Taf: Tension de calculo a cortante, dada por: Tza5i . 1.04 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo V,a: 546 kN
Asi: Area de la seccion transversal Afi @ 117.81 cm?
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvas: 4.37 MPa
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda.fi : 1.00
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 3.80 MPa
tmsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material msi - 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en
situacion de incendio ki: 1.15

Resistencia a torsion - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)
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REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR PARA CAMBIO DE USO COMO BIBLIOTECA, OLEIROS

La comprobacidon no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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Barra N3/N5

Perfil: V-300x260
Material: Madera (GL32h)

\ Nudos i Caracteristicas mecanicas
Longitud —
. . Area I, L, RS
Inicial Final| (M) v 2 &
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
z N3 N5 3.900 |780.00|58500.00|43940.00 | 83878.08

Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme

B: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
s - v|| B 1.00 1.00 0.00 0.00
i Ly 3.900 3.900 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R90
Superficies protegidas por tableros de cartdon-yeso (capa interna)

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N5,

para la combinacién de acciones

1.35:-PP+1.35-PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la

correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
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My4: Momento flector de calculo M,q": 0.00 kN-m

Mg : 53.14 kN-m
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccion transversal Wy : 3900.00 cm3
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fva': 16.46 MPa
| 21.95 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacidn para la duracidn de la carga  Kmoq™ : 0.60
y el contenido de humedad Kmod ' 0.80
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase™ : Permanente
Clase™ : Duracidon media
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion | 32.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kp : 1.07
Para cantos (flexidon) o anchos (traccidn) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexiéon o mayor dimension de la
seccion en traccidon h: 300.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material M : 1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.986 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:-PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).
Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: T2d4: 2.40 MPa
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Donde:

V4: Cortante de calculo V,4q: 83.56 kN
A: Area de la seccion transversal A : 780.00 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67

f..q: Resistencia de cdlculo a cortante, dada por: fua: 2.43 MPa

Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoa : 0.80
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 3.80 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexiéon esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexidn y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacidn.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresiéon combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobaciéon no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
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Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0.522 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N5, para la combinacién de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,d,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Omv.dfi 0.00 MPa
Om.v.d.fi - 21.12 MPa
Donde:
M4: Momento flector de célculo M,q": 0.00 kN-m
M,q: 30.22 kN-m
W, si: Modulo resistente elastico de la seccién
transversal Weiv.fi 1430.84 cm3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fov.dfi - 40.48 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Permanente
Clase™ : Duracion media
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fok : 32.00 MPa
k. si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.10

Para cantos (flexidon) o anchos (traccidon) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:
hs: Canto en flexidn o mayor dimension de la
seccién en traccién hg : 219.00 mm
ymsi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material YMFi | 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ks : 1.15
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Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE
DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)

Se debe satisfacer:

n: 0.621 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

Donde:
tq.5: Tensién de cdlculo a cortante, dada por: Tpdfi: 2.71 MPa
Donde:
Vq4: Cortante de célculo V,q: 47.53 kN
Ag: Area de la seccion transversal Ag . 392.01 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ket 0.67
f..a.5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvas: 4.37 MPa
Donde:
Kmoa,si: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoa,fi: 1.00
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 3.80 MPa
ymsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material ymsi . 1.00
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacion de incendio ki: 1.15

Resistencia a torsion - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.
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Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:

6.2.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccion y momento flector

para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-

M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)
La comprobacidon no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.
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Barra N5/N4

Perfil: V-300x260
Material: Madera (GL32h)

\ Nudos i Caracteristicas mecanicas
Longitud —
. . Area I, L, RS
Inicial Final| (M) v 2 &
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
z N5 N4 2.900 |780.00|58500.00|43940.00 | 83878.08

Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme

B: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
s - v|| B 1.00 1.00 0.00 0.00
i Ly 2.900 2.900 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R90
Superficies protegidas por tableros de cartdon-yeso (capa interna)

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5,

para la combinacién de acciones

1.35:-PP+1.35-PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la

correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
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My4: Momento flector de calculo M,q": 0.00 kN-m

Mg : 53.14 kN-m
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccion transversal Wy : 3900.00 cm3
fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: fva': 16.46 MPa
| 21.95 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacidn para la duracién de la carga  Kmoq™ : 0.60
y el contenido de humedad Kmod ' 0.80
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase™ : Permanente
Clase™ : Duracidon media
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion | 32.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kp : 1.07
Para cantos (flexidon) o anchos (traccidn) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccion en traccidon h: 300.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material M : 1.25

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.830 v
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:-PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).
Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: T2d4: 2.02 MPa
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Donde:

V4: Cortante de calculo V,q: 70.32 kN
A: Area de la seccion transversal A : 780.00 cm?2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67

f..q: Resistencia de cdlculo a cortante, dada por: fua: 2.43 MPa

Donde:

kmoda: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Duracion
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoa : 0.80
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 3.80 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexiéon esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexidn y traccidon axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay interaccidn entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacidn.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresidon combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobaciéon no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
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Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE
DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0.522 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N5, para la combinacién de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,d,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Omv.dfi 0.00 MPa
Om.v.d.fi - 21.12 MPa
Donde:
M4: Momento flector de célculo M,q": 0.00 kN-m
M,q: 30.22 kN-m
W, si: Modulo resistente elastico de la seccidn
transversal Weiv.fi 1430.84 cm3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: fov.dfi - 40.48 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase* : Permanente
Clase™ : Duracion media
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fok : 32.00 MPa
k. si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.10

Para cantos (flexidon) o anchos (traccidon) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:
hs: Canto en flexidn o mayor dimension de la
seccién en traccién hg : 219.00 mm
ymsi: Coeficiente parcial para las propiedades del
material YMFi | 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ks : 1.15
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Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE
DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:
E.2)

Se debe satisfacer:

n: 0.523
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).
Donde:
tq.5: Tensién de cdlculo a cortante, dada por: Todfi: 2.28 MPa
Donde:
Vq4: Cortante de célculo V,q4: 40.00 kN
Ag: Area de la seccion transversal Ag . 392.01 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ket 0.67
f..a.5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fvas: 4.37 MPa
Donde:
Kmoa,si: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoa,fi: 1.00
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 3.80 MPa
ymsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material ymsi . 1.00
ksi: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacion de incendio ki: 1.15

Resistencia a torsion - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.
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Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:

6.2.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay interacciéon entre axil de traccién y momento flector

para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-

M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)
La comprobaciéon no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)
La comprobacidon no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.
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Barra N6/N7

Perfil: V-180x140

Material: Madera (GL32h)

\ Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud 7
. ) Area I, L, JACY
Inicial | Final (m) g z
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N6 N7 4.109 252.00 | 6804.00 | 4116.00 | 8622.43
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 4.109 4.109 4.109 4.109
C - 1.000
Notacion:

B: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R90

Superficies protegidas por tableros de cartdon-yeso (capa interna)

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacion de acciones

1.35:-PP+0.8:-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Donde:

Gt.0,d: T€nsidn de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

N..o.q4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal
f0.4: Resistencia de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

kmod: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

ky: Factor de altura, dado por:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccidén) de piezas

rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:

Donde:
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h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en

traccion h: 180.00 mm
f.o.«: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra fiox: 22.50 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresién

n: 0.004 +

Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

n: 0.008 v

Resistencia a pandeo por flexion en el eje z

n: 0.013

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Donde:
Gc.0.d: Tension de calculo a compresidn paralela a la fibra, dada por: Gcod: 0.07 MPa
Donde:
Nco.4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Ncoad : 1.83 kN
A: Area de la seccién transversal A: 252.00 cm?2
f.o0.4: Resistencia de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por: fcoa: 16.24 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.70
f.o.k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fcox: 29.00 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tm : 1.25
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
xc: Factor de inestabilidad, dado por: Yoy - 0.54
Yez: 0.34
Donde:
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ky: 1.38

k, : 1.94
Donde:
Bc: Factor asociado a la rectitud de las piezas Be: 0.10
Arel: Esbeltez relativa, dada por: Arely : 1.29
Arelz: 1.65
Donde:
Eo,x: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad
paralelo a la fibra Eox : 11100.00 MPa
f.,o0x: Resistencia caracteristica a compresion paralela a
la fibra fcox: 29.00 MPa
A: Esbeltez mecanica, dada por: Av: 79.07
Az: 101.66
Donde:
Ly: Longitud de pandeo de la barra Ley: 4108.59 mm
Ly.: 4108.59 mm
i: Radio de giro iy: 51.96 mm

i: 40.41 mm

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

n: 0206

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.054 m del nudo N6, para la
combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Resistencia a vuelco lateral para flexién positiva:

n: 0206

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.054 m del nudo N6, para la
combinacion de acciones
1.35:PP+0.8-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral para flexién
negativa, ya que el correspondiente momento flector actuante es
nulo.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
om.d: Tension de calculo a flexion, dada por: Omuv.d 5.84 MPa
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Donde:
My4: Momento flector de calculo

W,,: Mddulo resistente elastico de la seccion transversal
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

Donde:
Kmod: Factor de modificacion para la duracion de la carga
y el contenido de humedad
Donde:
Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion
ky: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccidn en traccidn

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
Resistencia a vuelco lateral:
om,a: Tension de cdlculo a flexién, dada por:

Donde:
Mg4: Momento flector de calculo

W,: Mdédulo resistente elastico de la seccién transversal
fm,a: Resistencia de cdlculo a flexién, dada por:

Donde:
kmod: Factor de modificacién para la duracién de la carga
y el contenido de humedad
Donde:
Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion
ky: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
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Om.v.d °

M,q":
Myq :
Wel.v :
fm.v.d+ :

fm.v.d- :

+
kmt:)d

kmod- :

Clase®

Clase™ :
Clase :

fm,k :
kh .

=

Y™ :

+ .
Om,v.d -

Om.yv.d °

IVlv.d-'- :
Mv.d- :
Wel.v :
fm.v.d+ :

fm.v.d- :

+
kmod

kmod :

Clase*

Clase™ :
Clase :

fm,k :
kh .

0.00 MPa

4.41 kN-m

0.00 kN-m
756.00 cm3
19.71 MPa
16.90 MPa

0.70
0.60

: Larga duracién
Permanente
1
32.00 MPa
1.10

180.00 mm
1.25
5.84 MPa
0.00 MPa
4.41 kN-m
0.00 kN-m

756.00 cm3
19.71 MPa
16.90 MPa

0.70
0.60

: Larga duracién
Permanente
1
32.00 MPa
1.10



Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la

seccion en traccidon h: 180.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material M : 1.25
kqit: Factor que tiene en cuenta la reduccion de la resistencia a
flexion debida al vuelco lateral, dado por: Keriet : 1.00
Para
Donde:
Mrelm: Esbeltez relativa para vuelco lateral, dada por: Arelm ™ : 0.44
Donde:
fm.1:. Resistencia caracteristica a flexion fook 32.00 MPa
W,: Modulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wy ! 756.00 cm3
M.i:: Momento critico elastico a vuelco lateral
por torsion, dado por: Mgty : 126.41 kN-m
Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del
moédulo de elasticidad paralelo a la

fibra Eox : 11100.00 MPa
Gy «: Valor del quinto percentil del

modulo de cortante paralelo a la fibra Go : 693.75 MPa
I: Momento de inercia I,: 4116.00 cmé4
Iior: Momento de inercia a torsion Lior : 8622.43 cm4
Ler: Longitud eficaz de vuelco lateral Les : 4108.59 mm

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.179 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacion de acciones
1.35:-PP+0.8:PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de calculo
A: Area de la seccién transversal
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
f..q: Resistencia de cdlculo a cortante, dada por:

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

f,.«: Resistencia caracteristica a cortante
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Tzd +

vz.d :

Ker :

fv,d :

kmod :
fv,k :
Y™ :

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexiéon esviada para ninguna combinacién.

0.38 MPa
4.30 kN
1 252.00 cm?2
0.67
2.13 MPa
0.70
3.80 MPa
1.25

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.2.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia a flexién y traccidon axial combinadas

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.311 m del nudo N6, para la combinacién de acciones
1.35:PP+0.8-PesoForjado+1.35:-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Donde:
Gt.0.4: T€nsién de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

165 de 401

Ct,0.d -

. 0.292 v

. 0.205 v

0.01 MPa



Donde:

N. o.4: Traccion axial de calculo paralela

A: Area de la seccidn transversal
om,a: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
Mg4: Momento flector de calculo

W,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal

fr.0.4: Resistencia de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

ky: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccién en

traccion

fro.«: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por:

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fm.i: Resistencia caracteristica a flexion

ky: Factor de altura, dado por:

Eje y:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccidon en

traccion
Eje z:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:

Donde:
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a la fibra
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Nto.a :

Om,v.d -

Om.zd *

Myq:
Mz,d :

Wel.v
Wel,z

fio04:

I(mod :
kh .

frox:

Tm :
fnva :
fnzd :

kmod :
fok
kh.v :
kh.z :

0.23
: 252.00
5.75
0.00

4.34
0.00
: 756.00
: 588.00
13.86

0.70
1.10

: 180.00
22.50
1.25
19.71
19.71

0.70
32.00

1.10

1.10

kN

cm?2
MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm3
cm3
MPa

mm
MPa

MPa
MPa

MPa

h: 180.00 mm



h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en
traccion
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal

h

km :

: 140.00 mm
™ :

1.25

0.70

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-

M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.798 m del nudo N6, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+0.8:PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5:Quso(G1).

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexién y compresién combinados

Resistencia a pandeo para flexiéon y compresion combinados

Resistencia a vuelco lateral para flexién y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral, ya que la
esbeltez relativa (0.44) es inferior a 0.75.

Donde:
Gc.0.4: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nc0.4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal
om,a: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
M4: Momento flector de calculo

W,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal
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Cc.0.d -

Nc,o,d :

Om.v.d -

Om,z.d -

Myq:
Mz.d :

Wel.v

. 0.292

. 0.204

. 0.293

. 0.206 v

0.01 MPa
0.23 kN

: 252.00 cm?2
5.75 MPa
0.00 MPa
4.34 KkN-m
0.00 kN-m

: 756.00 cm3



W.., : 588.00 cm3

f.o.q4: Resistencia de calculo a compresidon paralela a la fibra, dada por: fcoaq: 16.24 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
f.o.k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fcok: 29.00 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fovd: 19.71 MPa

fmza:@ 19.71 MPa

Donde:
kmod: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Larga
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fuk : 32.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kny: 1.10
knz: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensidn de la seccidn en
traccion h: 180.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensidn de la seccidn en
traccion h: 140.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25
kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal kn: 0.70
xc: Factor de inestabilidad Xev - 0.54
ez i 0.34

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estda sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
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Se debe satisfacer:

n: 0.006 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.2-Qn.

Donde:
oro.d.fi: Tension de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por: Gro.dfi: 0.16 MPa
Donde:
N.o.4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra Nioda: 0.93 kN
Ag: Area de la seccién transversal Ag . 58.41 cm?
fr.o.a.5i: Resistencia de cdlculo a traccién paralela a la fibra, dada por: fro.afi: 28.46 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda.si : 1.00
k. i: Factor de altura, dado por: knsi: 1.10

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:
Donde:

hg: Canto en flexidn o mayor dimension de la seccidn en

traccion hg : 99.00 mm
fro.«: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra fiox : 22.50 MPa
tmsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ymsi - 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en
situacién de incendio kg: 1.15

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a compresién

n: 0.005

Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

n: 0.027

Resistencia a pandeo por flexion en el eje z
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.2-Qn.

Donde:
Gc.0.d.fi- Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nco.4.si: Compresion axial de calculo paralela a la fibra
Aq: Area de la seccién transversal
f.o.a.5i: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad

f.o.: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la fibra
ymfi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)
Xcsi- Factor de inestabilidad, dado por:

Donde:

Donde:
Be: Factor asociado a la rectitud de las piezas
Mreisi: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del mddulo de
elasticidad paralelo a la fibra

fc,0,x: Resistencia caracteristica a compresion paralela
a la fibra

ks: Coeficiente de correccion para las propiedades de
la madera en situacion de incendio

Asi: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
L.: Longitud de pandeo de la barra
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n:

Cc.0.d.fi -

Nco.d.fi:
Afi .

feo.df:

Kmoa.fi
feox:
YMmfi -

kfi .

Xe.v.fi -
Xe.zfi -

ky.fi :
K. :

Be:
}\-rel,v,fi :
Arel,zfi

0.076

0.16

0.93
58.41
33.35

1.00
29.00
1.00

1.15

0.17
0.06

3.34
8.38

0.10
2.34
3.92

MPa

kN
cm?2
MPa

MPa

Eox : 11100.00 MPa

feox:

kfi .
Av.si
Azfi:

I-k.v :
I-k.z :

29.00 MPa
1.15
143.76
241.23
4108.59 mm
4108.59 mm



i5i: Radio de giro ivei: 2858 mm
izfi: 17.03 mm

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE

DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0.660
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.054 m del nudo N6, para la
combinacién de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.
Resistencia a vuelco lateral para flexién positiva:
n: 0.660
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.054 m del nudo N6, para la
combinacidn de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral para flexién
negativa, ya que el correspondiente momento flector actuante es
nulo.
Resistencia de la seccién transversal a flexion:
om,d6: Tension de calculo a flexién, dada por: Omv.dfi | 26.73
Om.v.d.fi 0.00
Donde:
M4: Momento flector de célculo M,q" : 2.58
Myq: 0.00
W, si: Médulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Weiv.fi 96.38
fm.a.fi: Resistencia de cdlculo a flexion, dada por: fov.dfi: 40.48
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase™ : Corta duracién
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fok : 32.00
k. si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.10

Para cantos (flexidon) o anchos (traccidn) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
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Donde:
hg: Canto en flexion o mayor dimension de la

seccién en traccién hg : 99.00 mm
ymsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material M5 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ks : 1.15
Resistencia a vuelco lateral:
Om,a,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Omuv.dfii & 26.73 MPa
Om.v.d.fi - 0.00 MPa
Donde:
My: Momento flector de calculo M, q": 2.58 kN-m
Myq : 0.00 kN-m
W, si: Mddulo resistente eldstico de la seccién
transversal Weivi: 96.38 cm3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: Fov.dfi: 40.48 MPa
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase™ : Corta duracién
Clase™ : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.«: Resistencia caracteristica a flexion ok 32.00 MPa
kn.fi: Factor de altura, dado por: Knsi: 1.10

Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:
hg: Canto en flexidn o mayor dimension de la
seccion en traccion hg : 99.00 mm
tm.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material Y™.fi 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ks : 1.15
Kerit,fi: Factor que tiene en cuenta la reduccién de la resistencia a
flexion debida al vuelco lateral, dado por: Keriesi' 1.00
Para
Donde:
Arelm.fi: ESbeltez relativa para vuelco lateral, dada por: Arelm.fim 0.74
Donde:
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion | 32.00 MPa
W, i Modulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Weivii: 96.38 cm3
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ks: Coeficiente de correccion para las
propiedades de la madera en situacion de

incendio ky; :

M_ir,si: Momento critico eldstico a vuelco lateral

por torsion, dado por: Mgty fi -
Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del
modulo de elasticidad paralelo a la

fibra Eo.x :

Go,x: Valor del quinto percentil del

madulo de cortante paralelo a la fibra Gox :

ks: Coeficiente de correccidn para las
propiedades de la madera en

situacion de incendio ks :
I;;: Momento de inercia L
Liorsi: MOmento de inercia a torsidon Liorsi :
Les: Longitud eficaz de vuelco lateral Lef:

1.15

6.53

11100.00

693.75

1.15
169.44
422.40

4108.59

kN-m

MPa

MPa

cm4
cm4

Resistencia a flexidn en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE

DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacidn de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.

Donde:
taf: Tension de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de calculo
Aqi: Area de la seccidn transversal
kcr: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
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n: 0.220 v

Tz.d.fi + 0.96

V,a: 2.51

MPa

kN

Ag @ 58.41 cm=2

ke : 0.67



f..a.5i: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 4.37 MPa

Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda.si : 1.00
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 3.80 MPa
ym.fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ymsi: 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en
situacion de incendio kei: 1.15

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y tracciéon axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas

n: 0.651 v

n: 0.456 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.311 m del nudo N6, para la combinacion de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5:-Qv.

Donde:
ot0.a.5i. Tension de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por: Gto.afi: 0.02 MPa
Donde:
N.o.4: Traccién axial de calculo paralela a la fibra Nioag: 0.11 kN
Ag: Area de la seccion transversal Ag . 58.41 cm?
Om,q,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Om.v.d.fi - 26.31 MPa
Om,z.d.fi - 0.00 MPa
Donde:

My4: Momento flector de calculo My4q: 2.54 kN-m
M,q: 0.00 kN-m
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W, si: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Woevsi:

Wepzii
fe0.4.5si: Resistencia de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por: fio.dfi:
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod.fi :
kn.si: Factor de altura, dado por: Kn.si :
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
hgi: Canto en flexién o mayor dimensidon de la seccion en
traccion hg :
fi.o0.: Resistencia caracteristica a traccidon paralela a la fibra frok:
tmsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tmfi -
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ks :
fm,q,fi0 Resistencia de célculo a flexion, dada por: foov.dfi -
fnzafi:
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacioén para la duracidn de la carga y el
contenido de humedad Kmod.fi
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fk :
kn,si: Factor de altura, dado por: Khy.fi :
Kn.zfi
Eje y:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
h¢: Canto en flexién o mayor dimensidn de la seccion en
traccion hg :
Eje z:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
h¢i: Canto en flexién o mayor dimensidén de la seccién en
traccion hg :
tm.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ymfi -
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio K :
kmn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo
flexidn esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal Km :
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Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.798 m del nudo N6, para la combinacién de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion y compresiéon combinados

n: 0.650 v

n: 0.455

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados

n: 0.653 v

n: 0.464 v

Resistencia a vuelco lateral para flexidon y compresion combinados

No es necesaria la comprobacién de resistencia a vuelco lateral, ya que la
esbeltez relativa (0.74) es inferior a 0.75.

Donde:
Gc.0.d.fi- T€nsion de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: Geo.dfi. 0.02 MPa
Donde:
Nco.4.si: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Ncoasi: 0.11 kN
A Area de la seccién transversal Agi : 58.41 cm?
Om,d,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Om.v.d.fi - 26.31 MPa
Om.zdfi: 0.00 MPa
Donde:
M4: Momento flector de célculo Myq: 2.54 kN'm
M,q: 0.00 kN-m
W, si: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal Wev.i: 96.38 cm3
Weizfi: 57.44 cm3
f.o.a.5i: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fco.a.5: 33.35 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda,fi : 1.00
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f.o.k: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la fibra fcox: 29.00 MPa

ymsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera

en situacion de incendio ki : 1.15
fm,q,fi: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fov.dfi: 40.48 MPa

fm.z,d,fi: 40.48 MPa

Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda,fi : 1.00
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion fok . 32.00 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Khysi: 1.10
Knzfi: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
hi: Canto en flexién o mayor dimensidén de la seccion en
traccion hg : 99.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
hg: Canto en flexidn o mayor dimension de la seccién en
traccion hg : 59.00 mm
tm.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material msi: 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki: 1.15
kmn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal km: 0.70
Xcfi: Factor de inestabilidad Yevsi: 0.17
Yezfi+ 0.06

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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Barra N8/N9

Perfil: 150x130
Material: Madera (GL32h)

\ Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud 7
. ) Area I, L, JACY
Inicial | Final (m) g z
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
z N8 N9 2.360 195.00 | 3656.25 | 2746.25 | 5242.38
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
. ) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
____________ +_ oyl B 1.00 1.00 1.00 1.00
Ly 2.360 2.360 2.360 2.360
C - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R90
Superficies protegidas por tableros de cartdon-yeso (capa interna)

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacion de acciones
1.35:-PP+0.8:-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Donde:
Gt.0.4: Tensidn de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
N..o.q4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal
f0.4: Resistencia de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

kmod: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

ky: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccidén) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:

Donde:
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fro.a :

I(mod :
kh .

. 0.003
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h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en

traccion h: 150.00 mm
f.o.«: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra fiox: 22.50 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a compresién

n: 0.003 +

Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

n: 0.003 v

Resistencia a pandeo por flexion en el eje z

n: 0.004 +

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Donde:
Gc.0.d: Tension de calculo a compresidn paralela a la fibra, dada por: Gcod: 0.05 MPa
Donde:
Nc0.4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Ncoad : 0.89 kN
A: Area de la seccién transversal A: 19500 cm?2
f.o0.4: Resistencia de calculo a compresién paralela a la fibra, dada por: fcoa: 16.24 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmod : 0.70
f.o.k: Resistencia caracteristica a compresion paralela a la fibra fcox: 29.00 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tm : 1.25
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2)
xc: Factor de inestabilidad, dado por: Yoy - 0.85
Yez: 0.75
Donde:
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k, : 0.92

k, : 1.06
Donde:
Bc: Factor asociado a la rectitud de las piezas Be: 0.10
Arel: Esbeltez relativa, dada por: Arely : 0.89
Arelz s 1.02
Donde:
Eo,x: Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad
paralelo a la fibra Eox : 11100.00 MPa
f.,o0x: Resistencia caracteristica a compresion paralela a
la fibra fcox: 29.00 MPa
A: Esbeltez mecanica, dada por: Av i 54.50
Az: 62.88
Donde:
Ly: Longitud de pandeo de la barra Ley: 2359.75 mm
Ly, : 2359.75 mm
i: Radio de giro iy: 4330 mm

i: 37.53 mm

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0152

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.180 m del nudo N8, para la
combinacion de acciones
1.35-PP+0.8-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Resistencia a vuelco lateral para flexién positiva:

n: 0152

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.180 m del nudo N8, para la
combinacion de acciones
1.35:PP+0.8-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral para flexién
negativa, ya que el correspondiente momento flector actuante es
nulo.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
om.d: Tension de calculo a flexion, dada por: Omuv.d 3.00 MPa
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Donde:
My4: Momento flector de calculo

W,,: Mddulo resistente elastico de la seccion transversal
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

Donde:
Kmod: Factor de modificacion para la duracion de la carga
y el contenido de humedad
Donde:
Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion
ky: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccidn en traccidn

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
Resistencia a vuelco lateral:
om,a: Tension de cdlculo a flexién, dada por:

Donde:
Mg4: Momento flector de calculo

W,: Mdédulo resistente elastico de la seccién transversal
fm,a: Resistencia de cdlculo a flexién, dada por:

Donde:
kmod: Factor de modificacién para la duracion de la carga
y el contenido de humedad
Donde:
Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion
ky: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
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Om.v.d °

M,q":
Myq :
Wel.v :
fm.v.d+ :

fm.v.d- :

+
kmt:)d

kmod- :

Clase®

Clase™ :
Clase :

fm,k :
kh .

=

Y™ :

+ .
Om,v.d -

Om.yv.d °

IVlv.d-'- :
Mv.d- :
Wel.v :
fm.v.d+ :

fm.v.d- :

+
kmod

kmod :

Clase*

Clase™ :
Clase :

fm,k :
kh .

0.00 MPa

1.46 kN-m
0.00 kN-m
487.50 cm3
19.71 MPa
16.90 MPa

0.70
0.60

: Larga duracién
Permanente
1
32.00 MPa
1.10

150.00 mm
1.25
3.00 MPa
0.00 MPa
1.46 kN-m
0.00 kN-m

487.50 cm3
19.71 MPa
16.90 MPa

0.70
0.60

: Larga duracién
Permanente
1
32.00 MPa
1.10



Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la

seccion en traccidon h: 150.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material M : 1.25
kqit: Factor que tiene en cuenta la reduccion de la resistencia a
flexion debida al vuelco lateral, dado por: Keriet : 1.00
Para
Donde:
Mrelm: Esbeltez relativa para vuelco lateral, dada por: Arelm ™ : 0.33
Donde:
fm.1:. Resistencia caracteristica a flexion fook 32.00 MPa
W,: Modulo resistente elastico de la seccidn
transversal Wy ! 487.50 cm3
M.i:: Momento critico elastico a vuelco lateral
por torsion, dado por: Mgty : 140.18 kN-m
Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del
moédulo de elasticidad paralelo a la

fibra Eox : 11100.00 MPa
Gy «: Valor del quinto percentil del

modulo de cortante paralelo a la fibra Go : 693.75 MPa
I: Momento de inercia I,: 2746.25 cmé4
Iior: Momento de inercia a torsion Lior : 5242.38 cm4
Ler: Longitud eficaz de vuelco lateral Les : 2359.75 mm

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.134 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacion de acciones
1.35:-PP+0.8:PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de calculo
A: Area de la seccién transversal
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
f..q: Resistencia de cdlculo a cortante, dada por:

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

f,.«: Resistencia caracteristica a cortante
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Tzd +

vz.d :

Ker :

fv,d :

kmod :
fv,k :
Y™ :

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexiéon esviada para ninguna combinacién.

0.28 MPa
2.48 kN
1 195.00 cm?2
0.67
2.13 MPa
0.70
3.80 MPa
1.25

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.2.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia a flexién y traccidon axial combinadas

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.377 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
1.35:PP+0.8-PesoForjado+1.35:-PesoCubierta+1.5-Quso(G1).

Donde:
Gt.0,4: 1€nsidn de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:
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Donde:

N; o.4: Traccion axial de calculo paralela

A: Area de la seccidn transversal
om,a: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
Mg4: Momento flector de calculo

W,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal

fr.0.4: Resistencia de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

ky: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en

traccion

fro.«: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material

fm,a: Resistencia de calculo a flexién, dada por:

Donde:

Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1)

fm.K: Resistencia caracteristica a flexion

ky: Factor de altura, dado por:

Eje y:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccidon en

traccion
Eje z:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:

Donde:
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Nto.a :

Om,v.d -

Om.zd *

Myq:
Mz,d :

Wel.v
Wel,z

fio04:

I(mod :
kh .

frox:

Tm :
fnva :
fnzd :

kmod :
fok
kh.v :
kh.z :

0.15
: 195.00
2.92
0.00

1.42
0.00
: 487.50
1 422.50
13.86

0.70
1.10

: 150.00
22.50
1.25
19.71
19.71

0.70
32.00

1.10

1.10

kN

cm?2
MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm3
cm3
MPa

mm
MPa

MPa
MPa

MPa

h: 150.00 mm



h: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en
traccion
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
km: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal

h

km :

: 130.00 mm
™ :

1.25

0.70

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-

M: 6.2.3)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 0.983 m del nudo N8, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+0.8:PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5:Quso(G1).

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexién y compresién combinados

Resistencia a pandeo para flexiéon y compresion combinados

Resistencia a vuelco lateral para flexidon y compresion combinados

No es necesaria la comprobacion de resistencia a vuelco lateral, ya que la
esbeltez relativa (0.33) es inferior a 0.75.

Donde:
Gc.0.4: Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nco.4: Compresion axial de calculo paralela a la fibra
A: Area de la seccién transversal
om,a: Tension de calculo a flexion, dada por:

Donde:
M4: Momento flector de calculo

W,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal
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W, : 422.50 cm3

f.o.q4: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fcoaq: 16.24 MPa
Donde:
Kmod: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracion) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
f.o.k: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la fibra fcok: 29.00 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material w: 1.25
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fovd: 19.71 MPa

fmza:@ 19.71 MPa

Donde:
kmod: Factor de modificacién por la duracion de la carga (Larga
duracidn) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.70
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fuk : 32.00 MPa
ky: Factor de altura, dado por: kny: 1.10
knz: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccidon) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccion en
traccion h: 150.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la seccion en
traccion h: 130.00 mm
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25
kn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccidn
transversal kn: 0.70
xc: Factor de inestabilidad Xev . 0.85
Yez: 0.75

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2 y CTE DB SI: E.2)

186 de 401



Se debe satisfacer:

n: 0.005 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.2-Qn.

Donde:
or0.d.fi: Tension de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por: Gro.dfi: 0.13 MPa
Donde:
N.o.4: Traccion axial de calculo paralela a la fibra Nioda: 0.45 kN
Ag: Area de la seccién transversal Ag : 33.81 cm?
fro.a.5i: Resistencia de cdlculo a traccién paralela a la fibra, dada por: fro.afi: 28.46 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda.si : 1.00
k. i: Factor de altura, dado por: knsi: 1.10

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600

mm:
Donde:

hg: Canto en flexidn o mayor dimension de la seccidn en

traccion hg : 69.00 mm
fro.«: Resistencia caracteristica a traccion paralela a la fibra fiox : 22.50 MPa
tmsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ymsi - 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en
situacién de incendio kg: 1.15

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-
M: 6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a compresién

n: 0.004

Resistencia a pandeo por flexion en el eje y

n: 0.016

Resistencia a pandeo por flexion en el eje z
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacién de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.2-Qn.

Donde:
Gc.0.d.fi- Tension de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:
Nco.4.si: Compresion axial de calculo paralela a la fibra
Aq: Area de la seccién transversal
f.o.a.5i: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por:

Donde:

Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad

f.o.: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la fibra
ymfi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-M: 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)
Xcsi- Factor de inestabilidad, dado por:

Donde:

Donde:
Be: Factor asociado a la rectitud de las piezas
Mreisi: Esbeltez relativa, dada por:

Donde:

Eo,x: Valor del quinto percentil del médulo de
elasticidad paralelo a la fibra

fc,0,x: Resistencia caracteristica a compresion paralela
a la fibra

ks: Coeficiente de correccion para las propiedades de
la madera en situacion de incendio

Asi: Esbeltez mecanica, dada por:

Donde:
L.: Longitud de pandeo de la barra
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n:

Cc.0.d.fi -

Nco.d.fi:
Afi .

feo.df:

Kmoa.fi
feox:
YMmfi -

kfi .

Xe.v.fi -
Xe.zfi -

ky.fi :
K. :

Be:
}\-rel,v,fi :
Arel,zfi

0.031

0.13

0.45
33.81
33.35

1.00
29.00
1.00

1.15

0.25
0.13

2.44
4.30

0.10
1.93
2.71

MPa

kN
cm?2
MPa

MPa

Eox : 11100.00 MPa

feox:

kfi .
Av.si
Azfi:

I-k.v :
I-k.z :

29.00

1.15

118.47
166.82

MPa

2359.75 mm
2359.75 mm



i5i: Radio de giro ivei: 19.92 mm
izfi: 14.15 mm

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE

DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0.538
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.180 m del nudo N8, para la
combinacién de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.
Resistencia a vuelco lateral para flexién positiva:
n: 0.538
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.180 m del nudo N8, para la
combinacidn de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral para flexién
negativa, ya que el correspondiente momento flector actuante es
nulo.
Resistencia de la seccién transversal a flexion:
om,d6: Tension de calculo a flexién, dada por: Omuv.dfit : 21.78
Om.v.d.fi 0.00
Donde:
M4: Momento flector de célculo M,q" : 0.85
Myq: 0.00
W, si: Médulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Weiv.fi 38.88
fm.a.fi: Resistencia de cdlculo a flexion, dada por: fov.dfi: 40.48
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase™ : Corta duracién
Clase : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion fok : 32.00
k. si: Factor de altura, dado por: Kn.fi : 1.10

Para cantos (flexidon) o anchos (traccidn) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
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Donde:
hg: Canto en flexion o mayor dimension de la

seccién en traccién hg : 69.00 mm
ymsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material M5 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ks : 1.15
Resistencia a vuelco lateral:
Om,a,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Omuv.dfii & 21.78 MPa
Om.v.d.fi - 0.00 MPa
Donde:
My: Momento flector de calculo M, q": 0.85 kN-m
Myq : 0.00 kN-m
W, i Médulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Weivi: 38.88 cm3
fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por: Fov.dfi: 40.48 MPa
Donde:
kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la
carga y el contenido de humedad Kmod.fi : 1.00
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase™ : Corta duracién
Clase™ : Permanente
Clase de servicio Clase : 1
fm.«: Resistencia caracteristica a flexion ok 32.00 MPa
kn.fi: Factor de altura, dado por: Knsi: 1.10

Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:
hg: Canto en flexidn o mayor dimension de la
seccion en traccion hg : 69.00 mm
tm.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material Y™.fi 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio ks : 1.15
Kerit,fi: Factor que tiene en cuenta la reduccidn de la resistencia a
flexion debida al vuelco lateral, dado por: Keriesi' 1.00
Para
Donde:
Arelm.fi: ESbeltez relativa para vuelco lateral, dada por: Arelm.fim 0.58
Donde:
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion | 32.00 MPa
W, i Modulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Weivii: 38.88 cm3
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ks: Coeficiente de correccion para las
propiedades de la madera en situacion de

incendio ky; :

M_ir,si: Momento critico eldstico a vuelco lateral

por torsion, dado por: Mgty fi -
Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del
modulo de elasticidad paralelo a la

fibra Eo.x :

Go,x: Valor del quinto percentil del

madulo de cortante paralelo a la fibra Gox :

ks: Coeficiente de correccidn para las
propiedades de la madera en

situacion de incendio ks :
I;;: Momento de inercia L
Liorsi: MOmento de inercia a torsion Liorsi :
Les: Longitud eficaz de vuelco lateral Lef:

1.15

4.30

11100.00

693.75

1.15
67.65
151.65
2359.75

kN-m

MPa

MPa

cm4
cm4

Resistencia a flexidn en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE

DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacidn de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.

Donde:
taf: Tension de calculo a cortante, dada por:

Donde:
V4: Cortante de calculo
Aqi: Area de la seccidn transversal
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
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n: 0.218 v

Tz.d.fi + 0.95

V,u: 1.44

MPa

kN

Ag 1 33.81 cm2

ke : 0.67



f..qa.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fuasi: 4.37 MPa

Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda.si : 1.00
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fuk: 3.80 MPa
ym.fi: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ymsi: 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en
situacion de incendio kei: 1.15

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y tracciéon axial combinadas - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia a flexion y traccidon axial combinadas

n: 0524 v

n: 0.367 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 1.377 m del nudo N8, para la combinacion de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5:-Qv.

Donde:
ot0.a.5i. Tension de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por: Gto.afi: 0.02 MPa
Donde:
N.o.4: Traccién axial de calculo paralela a la fibra Nioa: 0.07 kN
Ag: Area de la seccion transversal Ag . 33.81 cm?
Om,q,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Om.v.dfi . 21.18 MPa
Om,z.d.fi - 0.00 MPa
Donde:

My4: Momento flector de calculo Myq: 0.82 kN'-m
M,q: 0.00 kN-m
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W, si: Modulo resistente elastico de la seccién transversal Woevsi:

Wepzii
fe0.4.5si: Resistencia de calculo a traccion paralela a la fibra, dada por: fio.dfi:
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmod.fi :
kn.si: Factor de altura, dado por: Kn.si :
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
hgi: Canto en flexién o mayor dimensidon de la seccion en
traccion hg :
fi.o0.: Resistencia caracteristica a traccidon paralela a la fibra frok:
tmsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tmfi -
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ks :
fm,q,fi0 Resistencia de célculo a flexion, dada por: foov.dfi -
fnzafi:
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacioén para la duracidn de la carga y el
contenido de humedad Kmod.fi
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion fk :
kn,si: Factor de altura, dado por: Khy.fi :
Kn.zfi
Eje y:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
h¢: Canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en
traccion hg :
Eje z:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
h¢i: Canto en flexién o mayor dimensidén de la seccién en
traccion hg :
tm.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ymfi -
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio K :
kmn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucion de tensiones bajo
flexidn esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal Km :
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38.88 cm3
27.61 cm3
28.46 MPa

1.00
1.10

69.00 mm
22.50 MPa
1.00

1.15
40.48 MPa
40.48 MPa

1.00
32.00 MPa
1.10
1.10

69.00 mm

49.00 mm
1.00

1.15

0.70



Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-
M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 0.983 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion y compresiéon combinados

n: 0.523 v

n: 0.366 v

Resistencia a pandeo para flexion y compresion combinados

n: 0.526 v

n: 0.371 v

Resistencia a vuelco lateral para flexidon y compresion combinados

No es necesaria la comprobacién de resistencia a vuelco lateral, ya que la
esbeltez relativa (0.58) es inferior a 0.75.

Donde:
Gc.0.d.fi- T€nsion de calculo a compresidn paralela a la fibra, dada por: Geo.dfi. 0.02 MPa
Donde:
Nco.4.si: Compresion axial de calculo paralela a la fibra Ncoasi: 0.07 kN
Ag: Area de la seccidn transversal As: 33.81 cm?
Om,d,6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Om.v.d.fi - 21.18 MPa
Om.zdfi: 0.00 MPa
Donde:
M4: Momento flector de célculo Myq: 0.82 kN'm
M,q: 0.00 kN-m
W, si: Modulo resistente elastico de la seccidn transversal W v.fi: 38.88 cm3
Wezfi: 27.61 cm3
f.o.a.5i: Resistencia de calculo a compresion paralela a la fibra, dada por: fco.a.5: 33.35 MPa
Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda,fi : 1.00
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f.o.k: Resistencia caracteristica a compresién paralela a la fibra fcox: 29.00 MPa

ymsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material s - 1.00

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera

en situacion de incendio ki : 1.15
fm,q,fi: Resistencia de célculo a flexion, dada por: fov.dfi: 40.48 MPa

fm.z,d,fi: 40.48 MPa

Donde:
Kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoda,fi : 1.00
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion fok . 32.00 MPa
kn,si: Factor de altura, dado por: Khysi: 1.10
Knzfi: 1.10
Eje y:
Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
hi: Canto en flexién o mayor dimensidén de la seccion en
traccion hg : 69.00 mm
Eje z:
Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada inferiores a 600
mm:
Donde:
hg: Canto en flexidn o mayor dimension de la seccién en
traccion hg : 49.00 mm
tm.si: Coeficiente parcial para las propiedades del material msi: 1.00
ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki: 1.15
kmn: Factor que tiene en cuenta el efecto de redistribucién de tensiones bajo
flexion esviada y la falta de homogeneidad del material en la seccién
transversal km: 0.70
Xcfi: Factor de inestabilidad Yevsi - 0.25
Yezfi+ 0.13

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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Barra N13/N14

Perfil: 150x130
Material: Madera (GL32h)

\ Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud = o) ) )
(m) Area I, I, Ii

(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
z N13 | N14 2.200 195.00 | 3656.25 | 2746.25 | 5242.38

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme

Inicial | Final

Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
S + ................... vl B 1.00 1.00 1.00 1.00
i Ly 2.200 2.200 2.200 2.200
C - 1.000
Notacion:

B: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R90
Superficies protegidas por tableros de cartdon-yeso (capa interna)

Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n: 0202

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.100 m del nudo N13, para la
combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:-PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).

Resistencia a vuelco lateral para flexidn positiva:

n: 0202
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.100 m del nudo N13, para la
combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:PesoForjado+0.8:-PesoCubierta+1.5-Quso(C).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral para flexiéon
negativa, ya que el correspondiente momento flector actuante es
nulo.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

om,a: Tension de calculo a flexion, dada por: Omv.d !
Om.v.d '
Donde:
M4: Momento flector de célculo M, qt:
Mv.d-
W,: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal W,y :
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fova®
fm.v.d-
Donde:

kmod: Factor de modificacién para la duracién de la carga  Kmoa™

y el contenido de humedad Kmod
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase®
Clase ™ :
Clase de servicio Clase :
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion |
ky: Factor de altura, dado por: kpy :
Para cantos (flexidon) o anchos (traccidon) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:
Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccion en traccidon h:
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material ™ :
Resistencia a vuelco lateral:
om,a: Tension de cdlculo a flexién, dada por: Omuv.d !
Om.v.d -
Donde:
M4: Momento flector de calculo M, qt:
IVlv.d- :
W,: Mdédulo resistente elastico de la seccién transversal Wy :
fm,a: Resistencia de célculo a flexién, dada por: fov.at
fm.v.d- :
Donde:
Kmod: Factor de modificacién para la duracién de la carga  Kmoa™
y el contenido de humedad Kmod™

Donde:
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4.55
0.00

0.80
0.60

: Duracién media
Permanente

1
32.00
1.10

150.00
1.25

4.55
0.00

2.22
0.00
487.50
22.53
16.90

0.80
0.60

MPa
MPa

kN-m
kN-m
cm3
MPa
MPa

MPa
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Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm.1: Resistencia caracteristica a flexion
ky: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidn) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:

h: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccidn en traccidn

ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material
kerit: Factor que tiene en cuenta la reduccién de la resistencia a
flexion debida al vuelco lateral, dado por:

Para

Donde:
Melm: Esbeltez relativa para vuelco lateral, dada por:

Donde:
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion

W,: Modulo resistente elastico de la seccidon
transversal

M.it: Momento critico eldstico a vuelco lateral
por torsion, dado por:

Donde:

Eok: Valor del quinto percentil del
modulo de elasticidad paralelo a la
fibra

Gy «: Valor del quinto percentil del
modulo de cortante paralelo a la
fibra

I: Momento de inercia
Iior: Momento de inercia a torsion
Ler: Longitud eficaz de vuelco lateral

Clase*

Clase™ :
Clase :

fm,k :
kh .

Y™ .

+
kcrit

+
7\4rel,m

fm,k :

WeI.v :

Mcrit.v :

Eox:

Gox :
I,:

Itor :
Lef .

: Duracién media
Permanente
1
32.00
1.10

150.00
1.25

1.00

0.32

32.00

487.50

150.36

11100.00

693.75
2746.25
5242.38
2200.00

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

n: 0.190 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).

Donde:
1q: Tension de calculo a cortante, dada por: T24: 0.46 MPa
Donde:
V4: Cortante de calculo V,a: 4.03 kN
A: Area de la seccién transversal A : 195.00 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67
f,.a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fua: 2.43 MPa
Donde:
kmoda: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Duracidn
media) y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoda : 0.80
f,.«: Resistencia caracteristica a cortante fux: 3.80 MPa
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material wm: 1.25

Resistencia a torsiéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexidon esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccidon entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-
M: 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresion combinadas.
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estda sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:

6.1.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-

M: 6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE

DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.100 m del nudo N13, para la
combinacion de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

Resistencia a vuelco lateral para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.100 m del nudo N13, para la
combinacion de acciones
PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral para flexién
negativa, ya que el correspondiente momento flector actuante es
nulo.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Om,d6i: Tension de calculo a flexién, dada por: Omuv.dfim :

Om.v.d.fi

Donde:
Mg4: Momento flector de calculo M, 4"

Mv.d- :

W, si: Modulo resistente eldstico de la seccidn

transversal Weivsi:
fm.a.fi: Resistencia de cdlculo a flexion, dada por: fonv.dfi:
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Donde:

Kmoa,fi: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad

Donde:
Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion
k. si: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccién) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:

hg: Canto en flexién o mayor dimension de la
seccidn en traccidn

tms: Coeficiente parcial para las propiedades del
material

kg: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacién de incendio

Resistencia a vuelco lateral:
Om,d,6i: Tension de calculo a flexién, dada por:

Donde:
Mg4: Momento flector de calculo

W, i Médulo resistente eldstico de la seccidn
transversal

fm.a.fi: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

Donde:

Kmod,fi: Factor de modificaciéon para la duracién de la
carga y el contenido de humedad

Donde:
Clase de duracion de la carga

Clase de servicio
fm.K: Resistencia caracteristica a flexion
ky.si: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexidon) o anchos (traccidén) de piezas
rectangulares de madera laminada encolada
inferiores a 600 mm:

Donde:

hg: Canto en flexidn o mayor dimension de la
seccién en traccién

vm,si- Coeficiente parcial para las propiedades del
material

201 de 401

kmod.fi . 1.00

Clase™ : Duracién media

Clase : Permanente
Clase : 1

ok : 32.00
kh'fi . 1.10
hfi H 69.00
YMmfi 1.00
kfi . 1.15
Gm,v,d,fi+ . 32.67
Om.v.d.fi 0.00
M, ¢ : 1.27
M4 : 0.00
Wel,v.fi H 38.88
fov.afi' 40.48
Kmod.fi : 1.00

Clase* : Duracién media

Clase” : Permanente
Clase : 1
| . 32.00
kh'fi H 1.10
hfi . 69.00
YMmifi 1.00

MPa

MPa
MPa

kN-m
kN-m

cm3
MPa

MPa



kg: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacion de incendio
Kerit,fit Factor que tiene en cuenta la reduccién de la resistencia a
flexion debida al vuelco lateral, dado por:

Para

Donde:
Mrem.fi: ESbeltez relativa para vuelco lateral, dada por:

Donde:
fm.i: Resistencia caracteristica a flexion
W, i Médulo resistente eldstico de la seccidn
transversal
ks: Coeficiente de correccion para las
propiedades de la madera en situacion de
incendio
M, si: Momento critico eldstico a vuelco
lateral por torsién, dado por:

Donde:

Eo,k: Valor del quinto percentil del
madulo de elasticidad paralelo a la
fibra

Gy «: Valor del quinto percentil del
modulo de cortante paralelo a la
fibra

ks: Coeficiente de correccién para
las propiedades de la madera en
situacién de incendio

I;;: Momento de inercia

Iiorsi: Momento de inercia a torsion
Les: Longitud eficaz de vuelco lateral

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M

DB SI: E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

kfi .

+ .
I(crit,fi .

+
}\'rel,m,fi

fm,k :

Wepv.fi :

kfi .

M crit.v.fi -

Eok :

Go :

kfi .
Igi:

Itor.fi :
Les :

1.15

1.00

0.56

32.00

38.88

1.15

4.62

11100.00

693.75

1.15
67.65
151.65
2200.00

MPa

cm3

kN-m

MPa

MPa

cm4
cm4

:6.1.6 - 6.3.3yCTE

Resistencia a cortante en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacion de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

Donde:
Taf: Tension de calculo a cortante, dada por:

Donde:
Vq4: Cortante de célculo
Aq: Area de la seccién transversal
k.. Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
f..a.fi: Resistencia de calculo a cortante, dada por:

Donde:

kmod,fi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el
contenido de humedad

f,.«: Resistencia caracteristica a cortante
tmsi: Coeficiente parcial para las propiedades del material

ks: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en

situacion de incendio

n: 0.350 v

Tz.d.fi -

vz.d .
Ay :
Ker :

fuafi:

Kmod.fi :
I:v,k .
YM.fi -

kfi N

1.53

2.31
33.81

0.67

4.37

1.00
3.80
1.00

1.15

Resistencia a torsion - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

MPa

kN
cm?2

MPa

MPa

Resistencia a flexidon esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:

6.2.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay interaccidon entre axil de traccion y momento flector

para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-

M: 6.2.3 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexiéon y compresiéon combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -

6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros y CTE DB SI: E.2)
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REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR PARA CAMBIO DE USO COMO BIBLIOTECA, OLEIROS

La comprobacidon no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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Barra N10/N12

Perfil: # 100x6.96
Material: Acero ( S275)

Nudos i Caracteristicas mecanicas
— Longitud —
- Area | 1, | L, | 1@
Inicial|Final| (m) Y z
(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
N10 [N12| 3.000 |11.40(176.77|176.77|278.63
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
B 2.00 0.70 0.00 0.00
Lk 6.000 2.100 0.000 0.000
Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R 90
Factor de forma: 342.04 m-1
Temperatura max. de la barra: 688.5 °C
Pintura intumescente: 2.8 mm

Limitacidon de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 -

Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
N : Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores

obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.
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Clase :

A

NCI'.V :

NCI‘,Z :

Ncr.T :

1.76

11.40 cm?

: 275.00 MPa
: 101.77 kN

830.78 kN

101.77 kN



Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Y. I,: 176.77 cm4
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al
eje Z. I,: 176.77 cm4
I,: Momento de inercia a torsién uniforme. I,: 278.63 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.62 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Y. Lyy: 2.100 m
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Z. L,,: 6.000 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. ip: 557 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccidn bruta, iy: 3.94 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y y Z. i,: 3.94 cm
Yo s Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo: 0.00 mm

direccidon de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn. Zy: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de
CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que
se pueda desarrollar el fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

Resistencia a tracciéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-PesoForjado+0.8-PesoCubierta.

N eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.18 kN
La resistencia de calculo a traccion N¢rq Viene dada por:

Nigra @ 298.64 kN
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Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 11.40 cmz2
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fya : 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.001 v

n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+0.8-PesoForjado+0.8-PesoCubierta.

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.18 kN

La resistencia de calculo a compresidon N¢rq Viene dada por:

Ncrg @ 298.64 kN

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 11.40 cm?
f,a: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Ny rq €n una barra comprimida viene dada
por:

Npra: 73.02 kN

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 11.40 cm?
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f.a: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.90 MPa

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ym1: 1.05

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

x: 0.78
vz : 0.24
Siendo:
oy: 0.79
by 2.42
a: Coeficiente de imperfeccidn elastica. ay: 0.49
az: 0.49
A: Esbeltez reducida.
Ay i 0.61
Az: 1.76
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N : 101.77 kN
Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Ney : 830.78 kN
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje Z. Nez: 101.77 kN
N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.  Ngt: ®©

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacidn no procede.

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccidn - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI,
Anejo D)

Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para la
combinacion de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta.
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N.eq: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Niea: 0.13 kN
La resistencia de calculo a traccidon N¢rq Viene dada por:

Nera: 80.68 kN

Donde:
A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra. A: 11.40 cm?2
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fya: 70.76 MPa

Siendo:

fy,0: Limite eldstico reducido para la temperatura que fyo: 70.76 MPa
alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

ky,s: Factor de reduccion del limite elastico para kyo: 0.26
la temperatura que alcanza el perfil.

tm,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yme: 1.00

Resistencia a compresidn - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI,
Anejo D)

Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

n: 0.011 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacion de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta.

N eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 0.13 kN

La resistencia de calculo a compresion N rg Viene dada por:

Nc.rd: 80.68 kN

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 2
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 11.40 cmz2
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua: 70.76 MPa
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Siendo:

fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,: Factor de reduccién del limite eldstico para
la temperatura que alcanza el perfil.

tm,e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N rq €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,e: Factor de reduccion del limite eldstico para
la temperatura que alcanza el perfil.

Ym,o: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccién elastica.

A: Esbeltez reducida.

k,,o: Factor de incremento de la esbeltez reducida
para la temperatura que alcanza el perfil.

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

Ncr,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

Ncr,2: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

N..1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.
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Ky :

Y™M.0 *

fy

T™.0 +

Av +

Xz -

by :
[

N

Ncr.v

Ncr,z .
Nerr:

70.76 MPa

1 275.00 MPa
0.26

1.00

12.26 kN

11.40 cm?2
70.76 MPa

70.76 MPa

: 275.00 MPa
0.26

1.00

0.66

0.15

0.98
3.70

0.49
0.49

0.81

2.31
1.32

: 101.77 kN

: 830.78 kN

101.77 kN
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Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situaciéon de incendio
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacidén no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacidon de incendio
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacidén no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.
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Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.
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Barra N12/N11

Perfil: # 100x7
Material: Acero ( S275)

Nudos i Caracteristicas mecanicas
— Longitud —
- Area | 1, | L, | 1@
Inicial|Final| (m) Y z
(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
N12 |[N11| 3.000 |11.40(176.77|176.77|278.63
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
B 2.00 0.70 0.00 0.00
Lk 6.000 2.100 0.000 0.000
Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R 90
Factor de forma: 342.04 m-1
Temperatura max. de la barra: 688.5 °C
Pintura intumescente: 2.8 mm

Limitacidon de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 -

Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
N : Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores

obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.
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Clase :

A

NCI'.V :

NCI‘,Z :

Ncr.T :

1.76

11.40 cm?

: 275.00 MPa
: 101.77 kN

830.78 kN

101.77 kN



Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Y. I,: 176.77 cm4
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al
eje Z. I,: 176.77 cm4
I,: Momento de inercia a torsién uniforme. I,: 278.63 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccion. I,: 0.62 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Y. Lyy: 2.100 m
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Z. L,,: 6.000 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. ip: 557 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccidn bruta, iy: 3.94 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y y Z. i,: 3.94 cm
Yo s Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo: 0.00 mm

direccidon de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn. Zy: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de
CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que
se pueda desarrollar el fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

Resistencia a tracciéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.036 v

n: 0.149
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para la
combinacion de acciones
1.35:-PP+1.35-PesoForjado+1.35-PesoCubierta+1.5-:Quso(G1).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nckea :

La resistencia de calculo a compresion N¢rq Viene dada por:

Nc,Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A:
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMmo :

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de cdlculo a pandeo Ny rq €n Una barra comprimida viene dada
por:

Np.rda :
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ym1
y: Coeficiente de reduccién por pandeo.
Av -
Xz *
Siendo:
by :
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. oy :
oz
A: Esbeltez reducida.
Ay
gt
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10.85 kN

1 298.64 kN

11.40 cm?2
1 261.90 MPa

: 275.00 MPa
1.05

73.02 kN

11.40 cm?2
: 261.90 MPa

: 275.00 MPa

1.05

0.78

0.24

0.79
2.42

0.49
0.49

0.61

1.76



N.:: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el

menor de los siguientes valores: N¢ : 101.77 kN
Ny Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Ny @ 830.78 kN
Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Z. Nez: 101.77 kN
N .1: Axil critico elastico de pandeo por torsidon.  Ngp: ©

Resistencia a flexidon eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacidén no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)
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No hay interaccidon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,

la comprobacion no procede.

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccidén - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI,

Anejo D)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidn - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI,

Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.085 v

n: 0.561 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para la
combinacion de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.5-Qv.

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 6.88 kN

La resistencia de calculo a compresidon N¢rq Viene dada por:

Ncra: 80.68 kN

Donde:
Clase : 2

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
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desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q4: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,s: Factor de reduccion del limite elastico para
la temperatura que alcanza el perfil.

tme: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Ny rq €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q4: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,6: Limite eldstico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,s: Factor de reduccion del limite elastico para
la temperatura que alcanza el perfil.

Ym.o: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccidn elastica.

A: Esbeltez reducida.

k,,: Factor de incremento de la esbeltez reducida
para la temperatura que alcanza el perfil.
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A

fvd .

fue:

kv,e .

T™.o +

Av +

Xz *

by
oz :

11.40 cm?2
70.76 MPa

70.76 MPa

1 275.00 MPa
0.26

1.00

12.26 kN

11.40 cm?2
70.76 MPa

70.76 MPa

: 275.00 MPa
0.26

1.00

0.66

0.15

0.98
3.70

0.49
0.49

0.81

2.31
1.32



N.:: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el

menor de los siguientes valores: N¢ : 101.77 kN
Ncy: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Ny @ 830.78 kN
Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Z. Nez: 101.77 kN
N, .1: Axil critico elastico de pandeo por torsidon. Ngp: ©

Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacidon de incendio
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacidon de incendio
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interacciéon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,

la comprobacion no procede.

Resistencia a torsion - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo

D)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.
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Barra N15/N16

Perfil: # 75x6.60
Material: Acero ( S275)

Nudos i Caracteristicas mecanicas
—Longitud —
. Area | 1, | 1, | 1@
Inicial|Final, (m) Y z €
(cm2)|(cm4)/(cm4)| (cm4)
N15 |[N16 3.000 | 8.40 71.44/71.44/114.48
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 0.70 0.70 0.00 0.00
Lk 2.100 2.100 0.000 0.000
Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
C - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lg: Longitud de pandeo (m)

Cn: Coeficiente de momentos

C;: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 90
Factor de forma: 345.15 m-1
Temperatura max. de la barra: 569.5 °C

Pintura intumescente: 4.0 mm

Limitacidon de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 -

Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
N : Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores

obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.
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A

Clase :

NCI'.V :

NCI‘,Z :

Ncr.T :

0.83 v

8.40 cm?2

: 275.00 MPa
: 335.75 kN

335.75 kN

335.75 kN



Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Y. I,: 71.44 cm4
I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al
eje Z. I,: 71.44 cm4
I,: Momento de inercia a torsién uniforme. I,: 114.48 cm4
I,,: Constante de alabeo de la seccién. I,: 0.22 cmé6
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Y. Lyy: 2.100 m
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
eje Z. L,: 2.100 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. ip: 4.12 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy: 2.92 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y y Z. i,: 2.92 cm
Yo s Zo: Coordenadas del centro de torsién en la Yo: 0.00 mm

direccidon de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn. Zy: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de
CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que
se pueda desarrollar el fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

Resistencia a tracciéon - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.547

n: 0.850 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la
combinacion de acciones
1.35:-PP+1.35-PesoForjado+0.8-PesoCubierta+1.5-Quso(C).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion N¢rq Viene dada por:

Nc,Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase :

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
f,q4: Resistencia de calculo del acero. fua
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMmo :
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de cdlculo a pandeo Ny rq €n Una barra comprimida viene dada
por:
Np.rd
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ym1
y: Coeficiente de reduccién por pandeo.
Av -
Xz -
Siendo:
by
bz
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. oy :
oz
A: Esbeltez reducida.
Ay
gt
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Nc.Ed :

120.37 kN
: 220.07 kN
1
8.40 cm?2
1 261.90 MPa
275.00 MPa
1.05
1 141.63 kN
8.40 cm?2
: 261.90 MPa
275.00 MPa
1.05
0.64
0.64
1.00
1.00
0.49
0.49
0.83
0.83



N.:: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el

menor de los siguientes valores: N¢ : 335.75 kN
Ncy: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Ncry @ 335.75 kN
Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Z. Ngz @ 335.75 kN
N .1: Axil critico elastico de pandeo por torsidon.  Ngp: ©

Resistencia a flexidon eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)
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No hay interaccidon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,

la comprobacion no procede.

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccidén - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI,

Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidn - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI,

Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.523 v

n: 0.966 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para la
combinacion de acciones PP+PesoForjado+PesoCubierta+0.7-Quso(C).

Nc.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 68.19 kN

La resistencia de calculo a compresidon N¢rq Viene dada por:

Nera @ 130.41 kN

Donde:
Clase : 1

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
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desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q4: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,s: Factor de reduccion del limite elastico para
la temperatura que alcanza el perfil.

Ym.e: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Ny rq €n una barra comprimida viene dada
por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q4: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,6: Limite eldstico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ky,s: Factor de reduccion del limite elastico para
la temperatura que alcanza el perfil.

Ym.o: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccidn elastica.

A: Esbeltez reducida.

k,,: Factor de incremento de la esbeltez reducida
para la temperatura que alcanza el perfil.
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A

Av +

Xz *

by
oz :

8.40 cm?2
: 155,20 MPa

o 155.20 MPa

1 275.00 MPa
0.56

1.00

70.59 kN

8.40 cm=2
: 155.20 MPa

o 155.20 MPa

: 275.00 MPa
0.56

1.00

0.54

0.54

1.19
1.19

0.49
0.49

1.00

1.00
1.20



N.:: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el

menor de los siguientes valores: N¢ : 335.75 kN
Ncy: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Y. Ncry @ 335.75 kN
Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Z. Ngz @ 335.75 kN
N .1: Axil critico elastico de pandeo por torsidon.  Ngp: ©

Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI,
Anejo D)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo
D)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacidon de incendio
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacidon de incendio
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interacciéon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,

la comprobacion no procede.

Resistencia a torsion - Situacidon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo

D)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB

SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.
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2.1.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barras Estado
Nt,0,4 Neod  |My, Mzda  |Vyd ‘Vz,d My,da | My,dMz,d|Nt,0,dMy,dMz,a| Ne,0,dMy,dMz,d| Mx,aVy,aVz,d
@ @ | X:2.5m ©) @| x:0m ) ®) @ ®) ) |CUMPLE
N1/N2 N.P. N.P. N = 43.7 N.P.**’IN.P. =242 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=43.7
(e) @| x:3.9m ©) @[X: 3.9 m ) ®) @ ®) o) |CUMPLE
N3/N5 N.P. N.P. n=62.1 N.P.**’IN.P. n=98.6 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 98.6
(e) @| xx0m ©) @| x:0m ) ®) @ ®) o) |CUMPLE
N5/N4 N.P. N.P. n =621 N.P.**’IN.P. n=83.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 83.0
x: 4.109 m|x: 0 m |x: 2.054 m 3) @ x:0m () 6) | X:2.311 m| x: 1.798 m o) |CUMPLE
N6/N7 1™ 205 =13 n=20.6 NP NP g g NP NP 00 | 2203 NPT 2206
X:2.36m x:0m|x:1.18 m 3) @] x:0m (5) ) | X: 1.377 m | x: 0.983 m 9y |CUMPLE
N8/N9 ' =003 In=04 n=152 NP TN 13 gNPT NPT 40 | =149 | NPT 2152
@ @| x:Llm @y p@ X:0m ) ®) @ ®) ) |CUMPLE
N13/N14, N.P. N.P. n =202 N.P.**’IN.P. n=19.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 20.2
Notacién:
Ny o,q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Neo,q4: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M, q: Resistencia a flexion en el eje y
M, q4: Resistencia a flexion en el eje z
V,,q: Resistencia a cortante en el eje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z
M,q: Resistencia a torsion
M, qM, q: Resistencia a flexién esviada
Neo,dM,,4M,,4: Resistencia a flexion y traccién axial combinadas
Ne,0,dM,,aM, 4: Resistencia a flexién y compresion axial combinadas
M,,q4Vy,dV>,q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(%) |a comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacidn.
(®) 1a comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
) 1a comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
N0, Neod My Mza  |Vya  |[Vaa Mxd  |My,aMz,a Nt,0,dMy,dMz,d| Ne,0,aMy,aMz,d| Mx,aVy,aVz,a
[eh) @ | x:2.5m ©) @| x:0m ) ®) %) ®) ) |CUMPLE
N1/N2 N.P. N.P. n=72.1 N.P.**’|N.P. N = 23.7 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=721
(1) 2 | X: 3.9m 3) (4)| X: 3.9m (5) (6) @) (8) 9) CUMPLE
N3/N5 N.P. N.P. n=52.2 N.P.**’IN.P. n=62.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=62.1
(o) @| xx0m ©) @ x:0m ) ® @ ®) ) |CUMPLE
N5/N4 N.P. N.P. n =522 N.P.**’IN.P. n =523 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=52.3
X: 4.109 m|x: 0 m |x: 2.054 m 3) (@ x:0m (5) 6) | X:2.311 m | x: 1.798 m () |CUMPLE
N6/N7 N.P.®)N.P. N.P.®) N.P. N.P.
6/ 1=0.6 |n=7.6 n=66.0 n =22.0 n=651 | n=65.3 n = 66.0
X:2.36m|x:0m|x:1.18m 3) @ x:0m () ) | x: 1.377 m | x: 0.983 m ) |CUMPLE
N8/NS | =205 n=3.1 n=538 NP NP oy g NP NP s | 2526 NPT 2538
@ @| x:Llm ©) @| x:0m ) ®) @ ®) ) |CUMPLE
N13/N14, N.P. N.P. n=80.7 N.P.**/IN.P. n = 35.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 80.7
Notacion:
N¢o,4: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Neo,q4: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M, q: Resistencia a flexion en el eje y
M, q4: Resistencia a flexion en el eje z
V,,q: Resistencia a cortante en el eje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z
M,q: Resistencia a torsion
M;,jMz,d: Resistencia a flexion esviada
Neo,dMy,dM,,4: Resistencia a flexion y traccién axial combinadas
Ne,0,4M,,aM,,4: Resistencia a flexién y compresion axial combinadas
M,,qdVy,qVz,q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
‘Nt,o,d ‘Nc,o,d \My,d ‘Mz,d ‘Vy,d |Vz,d ‘Mx,d ‘My, dMz,d|Nc,0,dMy,dMz,d| Mx,aVy,dVz,d
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(6) | a comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
(7) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacidn.
(®) | a comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
) La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barras — Estado
x A Ne Ne My M, Vs Vy MWz |MzVy | NMyM, MVz | MVy
x:0m
> X:3m Xx: 0m |Mgg = 0.00|Mgq = 0.00|Vgg = 0.00|V 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
NIO/N12| %< 2.0/ NP.O) = 500 | E Tl TR Do R @ | Np.®) @ NP NPDINPO o NPOINPOITET 0
Cumple . . .P. .P. . .P. . .
<20 (1)|Neg = 0.00| x: 0 m [Mgg = 0.00/Mgg = 0.00|Vgg = 0.00|Vegq = 0.00 (@ (@) ) = 0.00 (8) (8)| CUMPLE
N12/NLH cympte NP NP © g = 14.9) NP | NPO | Np® | Np@ NPT NPEINE Np ) (NPEINP T a0
<20 (1y|Neg = 0.00| x: 0 m [Mgg = 0.00/Mgg = 0.00|Vgg = 0.00|Veq = 0.00 (@) (@) %) Mgq = 0.00 (8) (s)| CUMPLE
WAL Cumple N.P. N.P.®) |y =85.00 N.p.® N.P.2 N.P.®) Np.®  [N-PIYINPIINP. Np. ) |NPEINP. n = 85.0
Notacién:

: Limitacion de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccién

Nc: Resistencia a compresién

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMz\V\Vz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsion

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
¢

1) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

%) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

(®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
N N My M, V, Vy MV |MzVy |NMyM,|NMyMAV\V, MVz [MVy
x:3m | x: 0m |Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Vegg = 0.00|Veg = 0.00 @) @) @ ) o) ) CUMPLE
N1O/N12) ™ 70 n=11| NP NP N p.@ Np@ |NPOINPIINP. N.P. N.P.7|N.P. =11
Neg = O. Mgg = 0.00/Mgg = 0.00|Vegg = 0.00(Vgg = 0. MPLE
il EdN.P.%’OO XS e %00 e 1 %0 Ve e Ve P O NP NP NP NP N.P.7IN.P.7 :l:li 56.1
Neg = 0.00 Xx: 0m |[Mgg = 0.00{Mgg = 0.00|Veg = 0.00|Veq = 0.00 G &) @ ) @ | CUMPLE
N15/N16 "5\ p @ 966 NpO ) Np.® Np@ NPOINPEINP. N.P. NP.OINP T 966
Notacién:

N¢: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresién

My: Resistencia a flexion eje Y

M;: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyM:VyV: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Camprabacranes que no proceden (N.P.):
@ 15 comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ 1a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

©) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

©) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
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1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Fontaneria)
Cubierta |0.00 |7.00 |Cubierta
Planta 1 4.00 |3.00 |Planta 1
Planta baja|3.00 |0.00 |Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Caudal acumulado bruto

Presion de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad maxima: 3.5 m/s

Velocidad éptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presion minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
Presion maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m2/s
Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m2/s
Factor de friccién: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE ABASTECIMIENTO

Serie: PP PN6

Descripcion: Tubo de polipropileno - 6Kg/cm?2

Rugosidad absoluta: 0.0200 mm
Referencias Diametro interno

@15 11.4

@20 16.4

@25 21.4

@32 28.2

@40 35.4

@50 44.2

@63 55.8

@75 66.4

BIBLIOTECA DE AISLANTES

Serie: AISL1
Descripcion: Coquilla de espuma de polietileno
Conductividad: 0.03 kcal/(h m°C)

Referencias Espesor interno
10 mm 10.0
20 mm 20.0
30 mm 30.0
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Serie: AISL1
Descripcion: Coquilla de espuma de polietileno
Conductividad: 0.03 kcal/(h m°C)

Referencias

Espesor

interno

40 mm

40.0

BIBLIOTECA DE ELEMENTOS

Referencias | Tipo de pérdida |Descripcion
Caldera Pérdida de presion|2.50 m.c.a.
Llave de paso|Pérdida de presion|0.25 m.c.a.
4.- MONTANTES
Referencia Planta Descripcién Resultados Comprobacion
Vi Planta baja - PP PN6-@25 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
Planta 1 Velocidad: 1.11 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.64
m.c.a.
V2, Agua Planta baja - PP PN6-@20 (AISL1-10 |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
caliente Planta 1 mm) Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.59
m.c.a.

5.- TUBERIAS

Referenci

Grupo: Planta 1

5 Descripcion Resultados Comprobacion
N1 -> N3 PP PN6-@25 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 3.49 m Velocidad: 1.11 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.33
m.c.a.
N3 -> Al |PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 2.87 m Velocidad: 0.98 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.48
m.c.a.
N4 -> Al Agua caliente, PP PN6- |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.98 m/s comprobaciones
Longitud: 2.20 m Pérdida presion: 0.32
m.c.a.
N4 -> Al Agua caliente, PP PN6- |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.98 m/s comprobaciones
Longitud: 0.41 m Pérdida presion: 0.06
m.c.a.
N4 -> A2 |Agua caliente, PP PN6- |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.98 m/s comprobaciones
Longitud: 0.42 m Pérdida presion: 0.06
m.c.a.
N4 -> A2 |Agua caliente, PP PN6- |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
@15 Velocidad: 0.98 m/s comprobaciones
Longitud: 4.52 m Pérdida presion: 0.67
m.c.a.
N4 -> A2 |Agua caliente, PP PN6- |Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las

@15
Longitud: 0.23 m

Velocidad: 0.98 m/s
Pérdida presion: 0.03
m.c.a.

comprobaciones
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Referenci

Grupo: Planta 1

3 Descripcion Resultados Comprobacion
A3 -> A2 |PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.11 m Velocidad: 0.98 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.02
m.c.a.
A3 -> A2 |PP PN6-@15 Caudal: 0.10 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.43 m Velocidad: 0.98 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.07
m.c.a.
A4 -> A3 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.39 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.04
m.c.a.
A4 -> A3 |PP PN6-@20 Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.93 m Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Pérdida presién: 0.09
m.c.a.
N3 -> A4 |PP PN6-@25 Caudal: 0.30 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 3.14 m Velocidad: 0.83 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.18
m.c.a.
N2 -> N4 |Agua caliente, PP PN6- |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
@20 Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Longitud: 3.34 m Pérdida presion: 0.29
m.c.a.
Grupo: Planta baja
Refe;’ena Descripcion Resultados Comprobacion
N7 -> N1 |PP PN6-@25 Caudal: 0.40 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.20 m Velocidad: 1.11 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.
N3 -> N2 |Agua caliente, PP PN6- |Caudal: 0.20 I/s Se cumplen todas las
@20 Velocidad: 0.95 m/s comprobaciones
Longitud: 17.72 m Pérdida presion: 1.55
m.c.a.
N4 -> N5 PP PN6-@32 Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 3.01 m Velocidad: 0.96 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.16
m.c.a.
N4 -> N5 PP PN6-@32 Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.20 m Velocidad: 0.96 m/s comprobaciones
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.
N4 -> N5 |PP PN6-@32 Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las
Longitud: 0.17 m Velocidad: 0.96 m/s comprobaciones
Pérdida presiéon: 0.01
m.c.a.
N4 -> N5 |PP PN6-@32 Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las

Longitud: 0.32 m

Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presién: 0.02
m.c.a.

comprobaciones
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Grupo: Planta baja

Refegenq Descripcion Resultados Comprobacién
N4 -> N5 PP PN6-@32 Caudal: 0.60 I/s Se cumplen todas las

Longitud: 0.11 m

Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presiéon: 0.01
m.c.a.

comprobaciones

N5 -> N6

PP PN6-@25
Longitud: 16.60 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.56 m/s
Pérdida presion: 0.46
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N6 -> N3

PP PN6-@20
Longitud: 4.03 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.40
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N6 -> N3

PP PN6-@20
Longitud: 0.32 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presién: 0.03
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N6 -> N3

Agua caliente, PP PN6-
@20
Longitud: 0.35 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presién: 0.03
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N6 -> N3

Agua caliente, PP PN6-
@20
Longitud: 0.19 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.02
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N5 -> N7

PP PN6-@32
Longitud: 2.13 m

Caudal: 0.60 I/s
Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.11
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N5 -> N7

PP PN6-@32
Longitud: 0.19 m

Caudal: 0.60 I/s
Velocidad: 0.96 m/s
Pérdida presion: 0.01
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N7 -> A4

PP PN6-@20
Longitud: 0.48 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.05
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

N7 -> A4

PP PN6-@20
Longitud: 7.51 m

Caudal: 0.20 I/s
Velocidad: 0.95 m/s
Pérdida presion: 0.75
m.c.a.

Se cumplen todas las
comprobaciones

6.- NUDOS
Grupo: Planta 1
Refe;enu Descripcion Resultados Comprobacién
N1 Cota: 3.70 m Presion: 15.08 m.c.a.
N2 Cota: 3.70 m Presién: 10.03 m.c.a.
Al Nivel: Suelo + H1 m Presion: 14.26 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 2.70 m Pérdida presién: 0.46
Lavabo: Lv m.c.a.
Presién: 16.50 m.c.a.
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Grupo: Planta 1
Refe;enu Descripcion Resultados Comprobacion
Al Nivel: Suelo+ H1 m Presién: 9.11 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, PP PN6- |Velocidad: 0.98 m/s
@15 Pérdida presion: 0.40
Longitud: 2.70 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presidén: 11.41 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 13.84 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 2.70 m Pérdida presion: 0.46
Lavabo: Lv m.c.a.
Presidén: 16.09 m.c.a.
A2 Nivel: Suelo + H1 m Presion: 8.48 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
Agua caliente, PP PN6- |Velocidad: 0.98 m/s
@15 Pérdida presién: 0.40
Longitud: 2.70 m m.c.a.
Lavabo: Lv Presién: 10.78 m.c.a.
A3 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 14.18 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PP PN6-@15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 3.20 m Pérdida presiéon: 0.54
Inodoro con cisterna: Sd |m.c.a.
Presion: 16.84 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H 0.5 m Presidén: 14.57 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 0.50 m Caudal: 0.10 I/s comprobaciones
PP PN6-@J15 Velocidad: 0.98 m/s
Longitud: 3.20 m Pérdida presién: 0.54
Inodoro con cisterna: Sd |m.c.a.
Presion: 17.23 m.c.a.
N3 Cota: 3.70 m Presion: 14.74 m.c.a.
N4 Cota: 3.70 m Presion: 9.74 m.c.a.
Grupo: Planta baja
Refearenci Descripcidon Resultados Comprobacién
N1 Cota: 0.00 m Presion: 22.41 m.c.a.
N2 Cota: 0.00 m Presion: 17.32 m.c.a.
N3 Cota: 0.00 m Presién: 18.87 m.c.a.
N4 Cota: 0.00 m NUDO ACOMETIDA
Presion: 25.00 m.c.a.
N5 Cota: 0.00 m Presion: 22.80 m.c.a.
N6 Cota: 0.00 m Presién: 22.35 m.c.a.
N7 Cota: 0.00 m Presién: 22.43 m.c.a.
A4 Nivel: Suelo + H1m Presién: 21.39 m.c.a. Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Caudal: 0.20 I/s comprobaciones
PP PN6-@20 Velocidad: 0.95 m/s
Longitud: 1.00 m Pérdida presiéon: 0.10
Consumo genérico (Agua fria): |m.c.a.
Gf Presién: 20.29 m.c.a.

7.- ELEMENTOS

Grupo: Planta 1
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Referencia

Descripcion

Resultados

N4 -> A1, (-2.48, 15.41), 2.20 |Pérdida de carga: Llave de Presién de entrada: 9.68 m.c.a.
m paso Presidn de salida: 9.43 m.c.a.
0.25 m.c.a.
N4 -> A2, (0.61, 16.66), 0.42 m |Pérdida de carga: Llave de Presién de entrada: 8.79 m.c.a.
paso Presidon de salida: 8.54 m.c.a.
0.25 m.c.a.
N4 -> A2, (-2.25, 15.00), 4.95 |Pérdida de carga: Llave de Presidn de entrada: 9.71 m.c.a.
m paso Presion de salida: 9.46 m.c.a.
0.25 m.c.a.
A3 -> A2, (0.40, 16.66), 0.11 m |Pérdida de carga: Llave de Presion de entrada: 14.17
paso m.c.a.
0.25 m.c.a. Presion de salida: 13.92 m.c.a.
A4 -> A3, (-0.39, 16.38), 0.39 |Pérdida de carga: Llave de Presion de entrada: 14.53
m paso m.c.a.
0.25 m.c.a. Presion de salida: 14.28 m.c.a.

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcién Resultados
N4 -> N5, (-7.29, 10.74), 3.01 m|Llave general Presién de entrada: 23.46
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a. /m.c.a.
Presién de salida: 22.96 m.c.a.
N4 -> N5, (-7.49, 10.74), 3.21 m|Contador Presion de entrada: 23.97
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a. /m.c.a.
Presién de salida: 23.47 m.c.a.
N4 -> N5, (-7.66, 10.74), 3.38 m|Llave general Presion de entrada: 24.48
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a. |m.c.a.
Presidn de salida: 23.98 m.c.a.
N4 -> N5, (-7.98, 10.74), 3.70 m|Llave de abonado Presidon de entrada: 24.99
Pérdida de carga: 0.50 m.c.a. |m.c.a.
Presion de salida: 24.49 m.c.a.
N6 -> N3, (13.47, 11.15), 4.03 |Pérdida de carga: Llave de Presion de entrada: 21.94
m paso m.c.a.
0.25 m.c.a. Presidon de salida: 21.69 m.c.a.
N6 -> N3, (13.15, 11.15), 4.36 |Pérdida de carga: Caldera Presidon de entrada: 21.66
m 2.50 m.c.a. m.c.a.
Presidon de salida: 19.16 m.c.a.
N6 -> N3, (12.80, 11.15), 4.71 |Pérdida de carga: Llave de Presién de entrada: 19.13
m paso m.c.a.
0.25 m.c.a. Presidn de salida: 18.88 m.c.a.
N5 -> N7, (-4.28, 10.94), 2.13 m|Pérdida de carga: Llave de Presién de entrada: 22.79
paso m.c.a.
0.25 m.c.a. Presién de salida: 22.54 m.c.a.
N7 -> A4, (-3.97, 13.24), 0.48 m|Pérdida de carga: Llave de Presion de entrada: 22.38
paso m.c.a.
0.25 m.c.a. Presién de salida: 22.13 m.c.a.

8.- MEDICION

8.1.- Montantes

Tubos de abastecimiento

Referencias

Longitud (m)

PP PN6-@25 6.70
PP PN6-@20 6.70
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8.2.- Grupos

Aislamientos

Referencias

Longitud (m)

AISL1-10 mm

6.70

CUBIERTA

PLANTA 1

Tubos de abastecimiento

Referencias | Longitud (m)
PP PN6-@25 6.62
PP PN6-@15 28.39
PP PN6-@20 4.66
Aislamientos
Referencias |Longitud (m)
AISL1-10 mm 13.83
Consumos
Referencias Cantidad

Lavabo (Lv)

2

Inodoro con cisterna (Sd) 2

Elementos

Referencias Cantidad

Llave de paso

5

Llaves en consumo 4

PLANTA BAJA

Tubos de aba

stecimiento

Referencias | Longitud (m)
PP PN6-@25 16.79
PP PN6-@20 31.61
PP PN6-@32 6.13

| Aislamientos

Referencias

Longitud (m)

AISL1-10 mm 17.72
Consumos
Referencias Cantidad

Consumo genérico: 0.20 I/s 1

Eleme

ntos ‘
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8.3.- Totales

Referencias Cantidad
Llave de paso 4
Caldera 1
Llaves en consumo 1

| Llaves generales

Referencias

Cantidad

Llave general

3

Contadores

Referencias|Cantidad

Contador

1

Tubos de abas

tecimiento

Referencias | Longitud (m)
PP PN6-@25 30.12
PP PN6-@20 42.97
PP PN6-@32 6.13
PP PN6-@15 28.39

Aislamientos
Referencias |Longitud (m)
AISL1-10 mm 38.24

Consumos
Referencias Cantidad
Consumo genérico: 0.20 I/s 1
Lavabo (Lv) 2
Inodoro con cisterna (Sd) 2
Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 9
Caldera 1
Llaves en consumo 5

Llaves generales
Referencias |Cantidad
Llave general 3

Contadores
Referencialeantidad
Contador 1
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1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Saneamiento)
Cubierta |0.00 |7.00 |Cubierta
Planta 1 4.00 |3.00 |Planta 1
Planta baja|3.00 |0.00 |Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Edificios de uso publico
Intensidad de lluvia: 90.00 mm/h

Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2.00 m

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO

Serie: PVC

Descripcion: Policloruro de vinilo

Coef. Manning: 0.009

Referencias | Diametro interno

@32 29.6

@40 37.6

@50 47.6

@75 72.0

@90 86.8

@110 105.6

@125 120.0

@140 134.4

@160 153.6

@200 192.0

@250 240.2

@315 302.6
4.- BAJANTES
Refearenci Planta Descr:ipcié Resultados Comprobacién
Vi Planta baja - Planta |PVC-@110 Red de aguas fecales Se cumplen todas las

1 Unidades de desagle: comprobaciones
14.00
Plantas con acometida: 1

5.- TRAMOS HORIZONTALES

\ Grupo: Planta 1

Referencia|  Descripcion ‘ Resultados Comprobacién
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Grupo: Planta 1

Referencia Descripcion Resultados Comprobacién

Al -> N4 Ramal, PVC-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.71 m |Unidades de desague: 5.0 Uds.

Pendiente: 2.0 % |Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1

A3 -> N4 |Ramal, PVC-@50 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 2.41 m |Unidades de desague: 2.0 Uds.

Pendiente: 2.0 % |Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1

A2 -> N4 |Ramal, PVC-@110|Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.49 m |Unidades de desague: 7.0 Uds.

Pendiente: 2.0 % |Descarga a bajante
Plantas con acometida: 1

A4 -> A2 |Ramal, PVC-@40 |Red de aguas fecales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.64 m |Unidades de desague: 2.0 Uds.

Pendiente: 2.0 %
Grupo: Planta baja

Refe;ena Descripcion Resultados Comprobacion

A7 -> N2 |Colector, PVC- Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@110 Unidades de desagule: 14.0 comprobaciones
Longitud: 0.69 m |Uds.

Pendiente: 2.0 %

Al -> A4 |Colector, PVC- Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@110 Unidades de desagiie: 1.0 Uds. comprobaciones
Longitud: 11.19 m
Pendiente: 2.0 %

A3 -> A2 |Colector, PVC- Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@110 Unidades de desagle: 18.0 comprobaciones
Longitud: 0.44 m |Uds.

Pendiente: 2.0 %

A4 -> A5 |Colector, PVC- Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@110 Unidades de desagiie: 1.0 Uds. comprobaciones
Longitud: 11.27 m
Pendiente: 2.0 %

A5 -> A3 |Colector, PVC- Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@110 Unidades de desagie: 1.0 Uds. |comprobaciones
Longitud: 6.97 m
Pendiente: 2.0 %

A6 -> N2 |Ramal, PVC-@50 Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Longitud: 1.69 m |Unidades de desagiie: 3.0 Uds. |comprobaciones
Pendiente: 2.0 %

N2 -> A3 |Colector, PVC- Red de aguas fecales Se cumplen todas las
@110 Unidades de desague: 17.0 comprobaciones
Longitud: 11.99 m |Uds.

Pendiente: 2.0 %
6.- NUDOS
Grupo: Planta 1
Refearenu Descripcion Resultados Comprobacién
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Grupo: Planta 1

Refegenu Descripcion Resultados Comprobacién
Al Nivel: Suelo Unidades de desague: 5.0
Cota: 0.00 m Uds.
Inodoro con cisterna: |Red de aguas fecales
Ic Distancia a la bajante: 0.71
m
A4 Nivel: Suelo + H 1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desague: 2.0 comprobaciones
Ramal, PVC-@40 Uds.
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
A3 Nivel: Suelo + H 1 m |Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Cota: 1.00 m Unidades de desagle: 2.0 comprobaciones
Ramal, PVC-@40 Uds.
Longitud: 1.00 m
Lavabo: Lv
N4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
A2 Nivel: Suelo Unidades de desagle: 5.0
Cota: 0.00 m Uds.
Inodoro con cisterna: |Red de aguas fecales
Ic
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados
A7 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta
A2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta
Al Nivel: Suelo Unidades de desaguie: 1.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Aparato sanitario genérico: Ag
A3 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta
A4 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta
A5 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Arqueta
A6 Nivel: Suelo Unidades de desagie: 3.0 Uds.
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
Sumidero sifénico: Su
N2 Cota: 0.00 m Red de aguas fecales
7.- MEDICION
7.1.- Bajantes
Tubos
Referencias/Longitud (m)
PVC-@110 3.00
7.2.- Grupos
CUBIERTA

Sin medicién
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7.3.- Totales

PLANTA 1

Tubos
Referencias/Longitud (m)
PVC-@110 1.19
PVC-@50 2.41
PVC-@40 2.64

Aparatos de descarga

Referencias

Cantidad

Lavabo (Lv): 2 Unidades de desaglie

2

Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagie

2

PLANTA BAJA

Tubos
Referencias/Longitud (m)
PVC-@110 42.55
PVC-@50 1.69

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad

Sumidero sifénico (Su): 3 Unidades de desagle

1

Genérico (Ag): 1 Unidades de desagie

1

Registros y sifones
Referencias|Cantidad
Arquetas 5

Tubos
Referencias/Longitud (m)
PVC-@110 46.74
PVC-@50 4.10
PVC-@40 2.64

Aparatos de descarga
Referencias

Cantidad

Lavabo (Lv): 2 Unidades de desagle

2

Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desaglie

Sumidero sifénico (Su): 3 Unidades de desagiie

Genérico (Ag): 1 Unidades de desagie

2
1
1

Registros y sifones
Referencias|Cantidad
Arquetas 5
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1.- DATOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Planta |Altura|Cotas|Grupos (Saneamiento)
Cubierta |0.00 |7.00 |Cubierta
Planta 1 4.00 (3.00 |Planta 1
Planta baja|3.00 |0.00 |Planta baja

2.- DATOS DE OBRA

Edificios de uso publico
Intensidad de lluvia: 90.00 mm/h

Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2.00 m

3.- BIBLIOTECAS

BIBLIOTECA DE TUBOS DE SANEAMIENTO

Serie: PVC

Descripcion: Policloruro de vinilo
Coef. Manning: 0.009
Referencias | Diametro interno
@32 29.6

@40 37.6

@50 47.6

@75 72.0

@90 86.8

@110 105.6

@125 120.0

@140 134.4

@160 153.6

@200 192.0

@250 240.2

@315 302.6

BIBLIOTECA DE CANALONES RECTANGULARES

Serie:

PVC

Descripcion: Canaldn rectangular
Coef. Manning: 0.009

Referencias|Base (mm)|Altura (mm)
125 - 80 125.0 80.0
185 - 120 |185.0 120.0
250 - 16 250.0 160.0
4.- BAJANTES
\Referencia‘ Planta ‘Descripcién Resultados Comprobacion
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Referencia Planta Descripcion Resultados Comprobacién
Vi Planta 1 - Cubierta |PVC-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desagle: 2.68
Area total de descarga: 50.48 m2
Planta baja - Planta 1|PVC-@140 Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desagie: 2.68
Area total de descarga: 50.48 m2
V2 Planta 1 - Cubierta |PVC-@140 Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desagie: 2.28
Area total de descarga: 42.85 m?2
Planta baja - Planta 1|PVC-@140 Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desagle: 2.28
Area total de descarga: 42.85 m?2
V3 Planta 1 - Cubierta |PVC-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desagle: 2.23
Area total de descarga: 41.88 m?2
Planta baja - Planta 1|PVC-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desagle: 2.23
Area total de descarga: 41.88 m?2
V4 Planta 1 - Cubierta |PVC-@140 Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desague: 1.30
Area total de descarga: 24.38 m2
Planta baja - Planta 1|PVC-@140 Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desague: 1.30
Area total de descarga: 24.38 m?2
V5 Planta 1 - Cubierta |PVC-@140 Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desague: 1.36
Area total de descarga: 25.65 m?2
Planta baja - Planta 1|PVC-@140 Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desagiie: 1.36
Area total de descarga: 25.65 m2
V6 Planta 1 - Cubierta |PVC-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desague: 2.30
Area total de descarga: 43.33 m2
Planta baja - Planta 1|PVC-@140 |Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Unidades de desagle: 2.30
Area total de descarga: 43.33 m2

5.- TRAMOS HORIZONTALES

Grupo: Cubierta
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Al -> N2 |Canaldn rectangular, PVC-125 - 80|Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 12.55 m Unidades de desagle: 2.7 Uds.
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 50.48 m2
A3 -> N4 |Canaldn rectangular, PVC-125 - 80|Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 10.40 m Unidades de desagle: 2.3 Uds.
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 42.85 m2
A4 -> N6 |Canaldn rectangular, PVC-125 - 80|Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.46 m Unidades de desagle: 2.2 Uds.
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 41.88 m2
A2 -> N8 |Canaldn rectangular, PVC-125 - 80|Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 12.13 m Unidades de desagle: 2.3 Uds.
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 43.33 m?2
A6 -> N10|Canaldn rectangular, PVC-125 - 80|Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.88 m Unidades de desagtie: 1.4 Uds.
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 25.65 m?2
A5 -> N12|Canalén rectangular, PVC-125 - 80|Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 11.27 m Unidades de desagle: 1.3 Uds.
Pendiente: 1.0 % Area total de descarga: 24.38 m?2
‘ Grupo: Planta baja ‘
‘Referencia Descripcion Resultados Comprobacién ‘
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Grupo: Planta baja

Referencia

Descripcion

Resultados

Comprobacion

A7 -> Al12

Colector, PVC-@140
Longitud: 10.37 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desague: 2.7 Uds.
Area total de descarga: 50.48 m2

Se cumplen todas las comprobaciones

A6 -> Al13

Colector, PVC-@140
Longitud: 10.72 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desague: 2.3 Uds.
Area total de descarga: 42.85 m2

Se cumplen todas las comprobaciones

A9 -> A13

Colector, PVC-@140
Longitud: 3.05 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagiie: 2.2 Uds.
Area total de descarga: 41.88 m2

Se cumplen todas las comprobaciones

A10 -> N6

Colector, PVC-@140
Longitud: 5.66 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagle: 1.3 Uds.
Area total de descarga: 24.38 m2

Se cumplen todas las comprobaciones

All -> N3

Colector, PVC-@140
Longitud: 3.74 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desague: 1.4 Uds.
Area total de descarga: 25.65 m=2

Se cumplen todas las comprobaciones

A8 -> Al12

Colector, PVC-@140
Longitud: 2.57 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagle: 2.3 Uds.
Area total de descarga: 43.33 m2

Se cumplen todas las comprobaciones

Al12 -> N3

Colector, PVC-@140
Longitud: 3.87 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desague: 5.0 Uds.
Area total de descarga: 93.81 m=2

Se cumplen todas las comprobaciones

N3 -> A3

Colector, PVC-@140
Longitud: 0.73 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desague: 6.4 Uds.
Area total de descarga: 119.46 m2

Se cumplen todas las comprobaciones

Al13 -> N6

Colector, PVC-@140
Longitud: 5.62 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagle: 4.5 Uds.
Area total de descarga: 84.74 m2

Se cumplen todas las comprobaciones

N6 -> A5

Colector, PVC-@140
Longitud: 0.76 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas pluviales
Unidades de desagle: 5.8 Uds.
Area total de descarga: 109.12 m2

Se cumplen todas las comprobaciones

A3 -> Al |Colector, PVC-@140|Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.73 m |Unidades de desagle: 6.4 Uds.
Pendiente: 2.0 % |Area total de descarga: 119.46 m?2
A5 -> A2 |Colector, PVC-@140|Red de aguas pluviales Se cumplen todas las comprobaciones
Longitud: 0.76 m |Unidades de desagle: 5.8 Uds.
Pendiente: 2.0 % |Area total de descarga: 109.12 m?2
6.- NUDOS
| Grupo: Cubierta
\Referencia Descripcion Resultados
Al Cota: 0.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds.
Descarga a red de pluviales: Descarga por area Red de aguas pluviales
N2 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
A3 Cota: 0.00 m Unidades de desague: 1.0 Uds.
Descarga a red de pluviales: Descarga por area|Red de aguas pluviales
N4 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
A4 Cota: 0.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds.
Descarga a red de pluviales: Descarga por area|Red de aguas pluviales
N6 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
A2 Cota: 0.00 m Unidades de desaguie: 1.0 Uds.
Descarga a red de pluviales: Descarga por area Red de aguas pluviales
N8 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
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| Grupo: Cubierta

\Referencia Descripcion Resultados

A6 Cota: 0.00 m Unidades de desagtie: 1.0 Uds.
Descarga a red de pluviales: Descarga por area Red de aguas pluviales

N10 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
A5 Cota: 0.00 m Unidades de desagie: 1.0 Uds.
Descarga a red de pluviales: Descarga por area|Red de aguas pluviales
N12 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Grupo: Planta 1
Referencia| Descripcion Resultados
N1 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N2 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N3 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N4 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N5 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
N6 Cota: 0.00 m|Red de aguas pluviales
Grupo: Planta baja
Referencia| Descripcion Resultados
A7 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Arqueta
A6 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Arqueta
A9 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Arqueta
Al10 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Arqueta
Al1l Cota: 0.00 m |Red de aguas pluviales
Arqueta
A8 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Arqueta
Al Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Arqueta
Al12 Cota: 0.00 m |Red de aguas pluviales
Arqueta
N3 Cota: 0.00 m |Red de aguas pluviales
A2 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Arqueta
Al3 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Arqueta
N6 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
A3 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Pozo de registro
A5 Cota: 0.00 m Red de aguas pluviales
Pozo de registro

7.- MEDICION
7.1.- Bajantes

Tubos
Referencias|Longitud (m)
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7.2.- Grupos

7.3.- Totales

Tubos

Referencias

Longitud (m)

PVC-@140

42.00

CUBIERTA

Canalones rectangulares

Referencias

Longitud (m)

PVC-125 - 80

69.70

PLANTA 1

PLANTA BAJA

Tubos

Referencias

Longitud (m)

PVC-@140

48.57

Registros y sifones

Referencias Cantidad

Arquetas

10

Pozos de registro 2

Tubos

Referencias

Longitud (m)

PVC-@140

90.57

\Canalones rectangulares

Referencias

Longitud (m)

PVC-125 - 80

69.70

Registros y sifones
Referencias Cantidad

Arguetas

10

Pozos de registro 2
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Objetivos del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO01 a
BT51.

1.2.- Promotor de la instalacién y/o titular
Nombre o razoén social:

CIF/NIF:
Direccidn:
Poblacién:

CP: Provincia:

Teléfono: Fax:

1.3.- Emplazamiento de la instalacion
El edificio " se encuentra situado en .

1.4.- Descripcion de la instalacion
El edificio "' se compone de:

- Locales comerciales y oficinas
La obra cuenta con un local comercial situado en la planta 'Planta baja’.

- Servicios generales
- Garajes
- Zonas exteriores

1.5.- Legislacion aplicable
En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones técnicas complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccion de cables.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
tensiones de 1 a 30 kV.

-UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccidn.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por intensidad
diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidon. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensidn.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccidon
contra sobreintensidades.
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1.6.- Potencia total prevista para la instalacion
La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de las instalaciones de enlace sera:

Para locales comerciales y oficinas:

Para el calculo de la potencia en locales y oficinas, al no disponer de las potencias reales instaladas, se
asume un valor de 100 W/m2, con un minimo por local u oficina de 3450 W a 230 V y coeficiente de
simultaneidad 1.

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:

\ Potencia total prevista por instalacion: CPM-1
P Total
(kw)

Cuadro individual 1 16.374
Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucién se tiene en cuenta la acumulacién
de potencia de los diferentes circuitos alimentados aguas abajo, aplicando una simultaneidad a cada
circuito en funcién de la naturaleza de las cargas y multiplicando finalmente por un factor de acumulacion
que varia en funcién del nimero de circuitos.

Concepto

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en condiciones normales no se
utilizan todas las tomas del circuito, la simultaneidad aplicada para el cédlculo de la potencia acumulada
aguas arriba se realiza aplicando la férmula:

Finalmente, y teniendo en consideracion que los circuitos de alumbrado y motores se acumulan
directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el factor de acumulacion para el resto de circuitos varia en
funcion de su numero, aplicando la tabla:

Numero de circuitos | Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>=10 0.6

1.7.- Descripcion de la instalacion

1.7.1.- Caja general de proteccién

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de
alimentacion y marcan el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Se instalarad una caja general de proteccién para cada esquema, con su correspondiente linea general de
alimentacién.

La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico.
Cuando las puertas de las CGP sean metalicas, deberan ponerse a tierra mediante un conductor de cobre.

Cuando el suministro sea para un Unico usuario o para dos usuarios alimentados desde el mismo lugar,
conforme a la instruccién ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacion, se simplifica la instalaciéon
colocando una caja de proteccién y medida (CPM).
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1.7.2.- Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su correspondiente cuadro general de mando y
proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, un conductor de neutro y uno de
proteccidén, y para suministros trifasicos por tres conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccién.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones individuales y conectados a los
embarrados de los moédulos de proteccidn de cada una de las centralizaciones de contadores de los
edificios. Desde éstos, a través de los puntos de puesta a tierra, quedaran conectados a la red registrable
de tierra del edificio.

A continuacién se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:

| Derivaciones individuales

Longitud
(m)
0 |Cuadro individual 1| 5.57 |RZ1-K (AS) 2x25+1G16 Tubo enterrado D=75 mm

Planta Referencia Linea Tipo de instalacion

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo expresado en los documentos del
presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las derivaciones individuales deberan ser de
una seccién nominal tal que permita ampliar la seccién de los conductores inicialmente instalados en un
100%, siendo el didmetro exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de contadores hasta las viviendas
o locales, para las posibles ampliaciones.

1.7.3.- Instalaciones interiores o receptoras
Locales comerciales y oficinas

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por separado mediante los
siguientes elementos:

Proteccidn contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores diferenciales.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con interruptores automaticos
magnetotérmicos o guardamotores de diferentes intensidades nominales, en funcion de la seccién y
naturaleza de los circuitos a proteger. Asimismo, se instalard un interruptor general para proteger la
derivacién individual.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion

Referencia Lor(1rg]]1|§ud Linea Tipo de instalacidn
Cuadro individual 1 -

Sub-grupo 1 -

C2 (tomas) 63.45 |[ES07Z1-K (AS) 3G2.5/Tubo superficial D=16 mm

C5 (bafio y auxiliar de cocina) | 30.90 |[ES07Z1-K (AS) 3G2.5|Tubo superficial D=16 mm
C13 (alumbrado de emergencia)| 91.23 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm

C7 (tomas) 76.59 |[ES07Z1-K (AS) 3G2.5|Tubo superficial D=16 mm

C7(2) (tomas) 118.51 |[ES07Z1-K (AS) 3G2.5/Tubo superficial D=16 mm

C7(3) (tomas) 19.67 |[ES07Z1-K (AS) 3G2.5Tubo superficial D=16 mm

Subcuadro Cuadro individual 1.1| 28.10 |ES07Z1-K (AS) 3G16 |Tubo superficial D=32 mm
Sub-grupo 1 -

C1 (iluminacién) 48.11 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm

C6 (iluminacion) 20.87 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm

C6(2) (iluminacién) 52.06 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm
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Circuitos interiores de la instalacion
Referencia Lorzg:’;ud Linea Tipo de instalacién

C6(3) (iluminacidén) 57.80 |[ES07Z1-K (AS) 3G2.5/Tubo superficial D=16 mm
C6(4) (iluminacion) 41.70 |ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm

Sub-grupo 2 -
C6(5) (iluminacion) 53.83 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm
C6(6) (iluminacion) 20.14 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm
C6(7) (iluminacion) 15.61 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm
C6(8) (iluminacion) 31.93 |[ES07Z1-K (AS) 3G2.5/Tubo superficial D=16 mm
C6(9) (iluminacidén) 21.02 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm

Sub-grupo 3 -
C6(10) (iluminacion) 19.98 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm
C6(11) (iluminacién) 33.35 |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5/Tubo superficial D=16 mm

2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

2.1.- Bases de calculo

2.1.1.- Seccion de las lineas

La determinacidon reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la seccidn minima
normalizada que satisface simultdneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

a) La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no debe
superar en ningun momento la temperatura maxima admisible asignada de los materiales que se
utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de
los cables y es de 70°C para cables con aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con
aislamientos termoestables.

b) Criterio de la caida de tensidn.

b) La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacién. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados por el
Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los
receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

c) La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o
sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta
duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del
cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 160°C para
cables con aislamiento termoplasticos y de 250°C para cables con aislamientos termoestables.

2.1.1.1.- Seccién por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de las lineas son
inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la norma UNE 20460-5-523,
teniendo en cuenta los factores de correccidn segun el tipo de instalacién y sus condiciones particulares.

Intensidad de célculo en servicio monofasico:
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Intensidad de calculo en servicio trifasico:

siendo:

I.: Intensidad de calculo del circuito, en A

I,: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
P.: Potencia de calculo, en W

Us: Tension simple, en V

U;: Tensién compuesta, en V

cos 0: Factor de potencia

2.1.1.2.- Seccion por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las siguientes
condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tension no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:
- Linea general de alimentacion: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%
b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacion: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%
Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensidon no debe superar el 3% de la tension
nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:

Para receptores trifasicos la caida de tensién viene dada por:
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siendo:
L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en Q/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccidén del cable de 120
mm?2. A partir de esta seccidén se considera un valor para la reactancia de 0,08 Q/km.

R: Resistencia del cable, en O/m. Viene dada por:

siendo:

p: Resistividad del material en Q-mm2/m

S: Secciéon en mm?2

Se comprueba la caida de tension a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta de:

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C
To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segin su tipo de aislamiento (90°C para
conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos termoplasticos,
segln la tabla 2 de la instruccién ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

para el cobre
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para el aluminio

2.1.1.3.- Seccién por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'Iccc' como en pie
'Iccp', de cada una de las lineas que componen la instalacidn eléctrica, teniendo en cuenta que la maxima
intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de
cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

siendo:

U;: Tensién compuesta, en V
Us: Tension simple, en V
Z.: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mQ

I..: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la reactancia
total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

siendo:

R:: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

X;: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacidn del transformador y de la
acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador aplicando
la formulacién siguiente:
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siendo:

R.., T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mQ
X, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mQ
ER..,T: Tension resistiva de cortocircuito del transformador
EX.,T: Tensidn reactiva de cortocircuito del transformador

S,.: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y reactancia de
la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

2.1.2.- Calculo de las protecciones

2.1.2.1.- Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

—

<. Intensidad que circula por el circuito, en A

—

»: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A

—

.+ Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A

I,: Intensidad de funcionamiento de la proteccion, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se toma
igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "Icu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que puede
presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un
tiempo inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C para
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cables con aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos termoestables),
comprobandose que:

b)

b)

b) siendo:

I..: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A

It: Intensidad de fusién del fusible en 5 segundos, en A

I..,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos, en A. Se
calcula mediante la expresién:

b)
b) siendo:

S: Seccion del conductor, en mm?2
t: tiempo de duracién del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

All 76 | 94

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:

siendo:

R;: Resistencia del conductor de fase, en Q/km
R,: Resistencia del conductor de neutro, en Q/km
X¢: Reactancia del conductor de fase, en Q/km

X,: Reactancia del conductor de neutro, en Q/km
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2.1.2.2.- Interruptores automaticos
Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

I.: Intensidad que circula por el circuito, en A

I,: Intensidad de funcionamiento de la protecciéon. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la
intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'Icu' es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito
que puede presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de
regulacidn del disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo de curva.

Imag
Curva B|5 x In
Curva C|10 x In
Curva D|20 x In

C) El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios en el
conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo de
aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I2:t) durante la
duracion del cortocircuito, expresados en A2-s, que permite pasar el interruptor, y la que admite el
conductor.

c) Para esta ultima comprobacion se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la
proteccién en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito maxima en
cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de linea, segun la expresién
ya reflejada anteriormente:

<)

C) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma UNE
60898, por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el
disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito
que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de
manera que el valor de la energia especifica pasante del interruptor sea inferior a la energia
especifica pasante admisible por el cable.
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<)

<)

2.1.2.3.- Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucion subterranea en su totalidad, es decir, toda
instalacion que sea alimentada por alglun tramo de linea de distribucidn aérea sin pantalla metalica unida a
tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo I) en la centralizacion de
contadores.

2.1.2.4.- Proteccion contra sobretensiones permanentes

La proteccidon contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccidon distinto del empleado
en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tension, se necesita
desconectar la instalacidon de la red eléctrica para evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccidén contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de tensién
suministrada por la compaiiia eléctrica.

En dreas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compafiia eléctrica la instalacion se protegera contra
sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tensién de la
instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

2.1.3.- Calculo de la puesta a tierra

2.1.3.1.- Disefo del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigén compuesta por 100 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm2 de seccion para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a
una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm?2 de
seccion para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares a conectar.

2.1.3.2.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir los dos
requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera
que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

a)
a) siendo:
Useg: Tensidn de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccién ITC-BT-18 del reglamento REBT la

tension de seguridad es de 24 V para los locales himedos y viviendas y 50 V para el resto.

Rt: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios
con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26.
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b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacién de la intensidad de fugas
de la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del
diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma indica
como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

2.2.- Resultados de calculo

2.2.1.- Distribucion de fases
La distribucion de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada posible.

CPM-1
Planta SR P [W] | Potencia Eléctrica [W]
\ R s | T
0 CPM-1 - 16374.4 -
0 Cuadro individual 1 16374.4 16374.4 -
Cuadro individual 1
- i N ) Potencia Eléctrica [W]
N° de circuito Tipo de circuito Recinto
R S| T
C13 (alumbrado de emergencia) C13 (alumbrado de emergencia) - 50.4 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 2900.0 - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - 1100.0 -] -
C7(2) (tomas) C7(2) (tomas) - 2900.0 - -
C7(3) (tomas) C7(3) (tomas) - 1200.0 - -
Subcuadro Cuadro individual 1.1 Subcuadro Cuadro individual 1.1 = 12320.0 ==
C1 (iluminacioén) C1 (iluminacién) - 1200.0 - -
C6 (iluminacion) C6 (iluminacion) - 400.0 - -
C6(2) (iluminacién) C6(2) (iluminacién) - 1400.0 - -
C6(3) (iluminacion) C6(3) (iluminacion) - 1800.0 - -
C6(4) (iluminacion) C6(4) (iluminacion) - 400.0 - |-
C6(5) (iluminacién) C6(5) (iluminacién) - 1200.0 - -
C6(6) (iluminacion) C6(6) (iluminacion) - 120.0 - -
C6(7) (iluminacion) C6(7) (iluminacion) - 400.0 - |-
C6(8) (iluminacidén) C6(8) (iluminacion) - 1800.0 - -
C6(9) (iluminacion) C6(9) (iluminacion) - 1000.0 - -
C6(10) (iluminacion) C6(10) (iluminacion) - 1200.0 - |-
C6(11) (iluminacién) C6(11) (iluminacién) - 1400.0 - -
2.2.2.- Calculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de calculo
P Longitud q I I c.d.t|cd.t
Planta Esquema (kc\‘;‘\'/c) (31) Linea (Ai) (AZ) (%) (%)ac
0 Cuadro individual 1 | 16.37 5.57 RZ1-K (AS) 2x25+1G16 |71.19 | 156.80 |0.26| 0.26
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Descripcion de las instalaciones

, . . L, I, Rinc I',

Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)
Cuadro individual 1 | RZ1-K (AS) 2x25+1G16 | Tubo enterrado D=75 mm |156.80 1.00 | - |156.80

Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
4 Ic : 12 Iz Icu Iccc Icc ticc tﬁcc Lmax
Esquema Linea Fusible & s 2
a ! @ | (A) | (A) [(KA) (KA) | (KA) (s) (s) (m)
Cuadro individual 1 RZ1-K (AS) 2x25+1G16|71.19 80 128.00|{156.80/100(12.000/4.728/0.57|0.05/274.49

Instalacion interior

Locales comerciales

En la entrada de cada local comercial se instala un cuadro general de mando y proteccion, que contiene los
siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos,
o varios interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos de cada uno de los
circuitos o grupos de circuitos en funcidn del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos de

cada uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

| Datos de calculo de Cuadro individual 1
P Longitud ] I I' |cdt|cdt
Fsquems Gy | (m) Linea A B (%) (%)
Cuadro individual 1 |
Sub-grupo 1
C2 (tomas) 3.45 | 63.45 | ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00/21.00|3.08| 3.35
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 | 30.90 | ES07Z1-K (AS) 3G2.5 /15.00/21.00|2.79]| 3.06
C13 (alumbrado de emergencia) 0.05 | 91.23 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 0.22 |15.00/0.08 | 0.35
C7 (tomas) 3.45 | 76.59 | ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00/21.00|3.26| 3.53
C7(2) (tomas) 3.45 | 118.51 | ES07Z1-K (AS) 3G2.5 /15.00/21.00/4.18| 4.45
C7(3) (tomas) 3.45 | 19.67 | ES07Z1-K (AS) 3G2.5 |15.00(21.00/1.59 | 1.86
Subcuadro Cuadro individual 1.1 12.32| 28.10 | ES07Z1-K (AS) 3G16 |53.57/66.00 1.69  1.95
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 1.20 | 48.11 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 5.22 |15.00(2.04| 4.00
C6 (iluminacién) 0.40 | 20.87 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 1.74 |15.00/0.35| 2.31
C6(2) (iluminacion) 1.40 | 52.06 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 6.09 /15.00|2.48| 4.43
C6(3) (iluminacion) 1.80 | 57.80 | ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | 7.83 |21.00/1.93| 3.88
C6(4) (iluminacién) 0.40 | 41.70 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 1.74 15.00 0.55  2.50
Sub-grupo 2
C6(5) (iluminacién) 1.20 | 53.83 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 5.22 /15.00|2.38| 4.33
C6(6) (iluminacion) 0.12  20.14 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 0.52 |15.00(0.07| 2.02
C6(7) (iluminacion) 0.40 15.61 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 1.74 |15.00(0.19| 2.14
C6(8) (iluminacion) 1.80 | 31.93 | ES07Z1-K (AS) 3G2.5 | 7.83 |21.00|1.56| 3.51
C6(9) (iluminacion) 1.00 | 21.02 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 4.35 /115.00|/0.90| 2.85
Sub-grupo 3
C6(10) (iluminacion) 1.20 | 19.98 | ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 5.22 |15.00(1.02| 2.97
C6(11) (iluminacién) 1.40 33.35 ES07Z1-K (AS) 3G1.5 | 6.09 |15.00|1.74 3.70
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Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalaciéon (k) R (P‘\’I/E(j (IAZ)

C2 (tomas) ES07Z21-K (AS) 3G2.5 Tubo superficial D=16 mm|21.00| 1.00 | - |21.00

C5 (baino y auxiliar de cocina) |ES07Z1-K (AS) 3G2.5|Tubo superficial D=16 mm|21.00| 1.00 | - |21.00

C13 (alumbrado de emergencia) |[ES07Z1-K (AS) 3G1.5|Tubo superficial D=16 mm|15.00, 1.00 | - |15.00

C7 (tomas) ES0721-K (AS) 3G2.5 Tubo superficial D=16 mm|21.00| 1.00 | - |21.00

C7(2) (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5|Tubo superficial D=16 mm|21.00| 1.00 | - |21.00

C7(3) (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 Tubo superficial D=16 mm|21.00| 1.00 | - |21.00

Subcuadro Cuadro individual 1.1 | ES07Z1-K (AS) 3G16 |Tubo superficial D=32 mm |66.00, 1.00 | - |66.00

C1 (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5|Tubo superficial D=16 mm|15.00{ 1.00 | - |15.00

C6 (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 Tubo superficial D=16 mm|15.00| 1.00 | - |15.00

C6(2) (iluminacidn) ES0721-K (AS) 3G1.5 Tubo superficial D=16 mm|15.00| 1.00 | - |15.00

C6(3) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G2.5 Tubo superficial D=16 mm|21.00| 1.00 | - |21.00

C6(4) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 Tubo superficial D=16 mm|15.00| 1.00 | - |15.00

C6(5) (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5|Tubo superficial D=16 mm|15.00| 1.00 | - |15.00

C6(6) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 Tubo superficial D=16 mm|15.00| 1.00 | - |15.00

C6(7) (iluminacion) ES0721-K (AS) 3G1.5 Tubo superficial D=16 mm|15.00| 1.00 | - |15.00

C6(8) (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G2.5|Tubo superficial D=16 mm|21.00| 1.00 | - |21.00

C6(9) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 Tubo superficial D=16 mm|15.00| 1.00 | - |15.00

C6(10) (iluminacién) ES0721-K (AS) 3G1.5 Tubo superficial D=16 mm|15.00| 1.00 | - |15.00

C6(11) (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5|Tubo superficial D=16 mm|15.00{ 1.00 | - |15.00

Sobrecarga y cortocircuito 'cuadro individual 1'
Protecciones
ICP: In
Esquema Ll'nea IC Guard: In 12 IZ Icu Iccc Iccu tiCCC ticcp
(A) Aut: In, curva (A) | (A) |(KA)| (KA) | (kKA) | (s) | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
Cuadro individual 1 LS: Clase cI((iig'o 11),84% KA 1.2 KV

Sub-grupo 1 Dif: 80, 30, 2 polos |
C2 (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B",D'} 23.20(21.00| 10 |9.495/0.422/0.02|0.46
C5 (bafo y auxiliar de cocina) ES07Z1-K (AS) 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20/21.00| 10 |{9.495/0.461/0.02|0.39
C13 (alumbrado de emergencia) |ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 0.22 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50{15.00| 10 |9.495|0.228/0.02|0.57
C7 (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00| 10 |9.495/0.400/0.02|0.52
C7(2) (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20(21.00| 10 |9.495/0.318/0.02|0.82
C7(3) (tomas) ES07Z1-K (AS) 3G2.5/15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00| 10 |9.495/0.753/0.02/0.15
Subcuadro Cuadro individual 1.1 ES07Z1-K (AS) 3G16 ‘53.57 Aut: 63 {C',B',D"} 91.35 66.00‘ 10 ‘9.495 1.860|0.02 0.98‘
Sub-grupo 1 Dif: 63, 30, 2 polos |
C1 (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 5.22 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00| 6 |3.734/0.207/0.24/0.69
C6 (iluminacion) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 1.74 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00| 6 |3.734/0.359/0.24/0.23
C6(2) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 6.09 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00) 6 |3.734(0.201|0.24/0.74
C6(3) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G2.5| 7.83 Aut: 10 {C',B",D'} 14.50(21.00| 6 |3.734/0.310/0.24/0.86
C6(4) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 1.74 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 6 |3.734/0.248|0.24(0.48
Sub-grupo 2 Dif: 63, 30, 2 polos |
C6(5) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 5.22 Aut: 10 {C',B'} 14.50(15.00| 6 |3.734/0.181/0.24/0.91
C6(6) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 0.52 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00| 6 [3.734/0.512/0.24/0.11
C6(7) (iluminacidn) ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 1.74 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50/15.00| 6 |3.734/0.578/0.24|0.09
C6(8) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G2.5| 7.83 Aut: 10 {C',B",D'} 14.50(21.00| 6 |3.734/0.369|0.24|0.61
C6(9) (iluminacidén) ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 4.35 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50/15.00| 6 |3.734/0.356/0.24|0.23
Sub-grupo 3 Dif: 25, 30, 2 polos |
C6(10) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5 5.22 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 6 |3.734/0.373/0.24/0.21
C6(11) (iluminacién) ES07Z1-K (AS) 3G1.5| 6.09 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00, 6 [3.734/0.273/0.24/0.40
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Iccc
Iccp

Lmax
Pcak

ticcc
ticcp

tﬁccp

Leyenda

caida de tension (%)
caida de tensién acumulada (%)
intensidad de calculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor en
las condiciones de instalacidon (A)

factor de correccion por agrupamiento

porcentaje de reduccién de la intensidad
admisible por conductor en zona de riesgo de
incendio o explosion (%)

intensidad maxima admisible corregida del
conductor en las condiciones de instalacion (A)
intensidad de funcionamiento de la proteccion
(A)

poder de corte de la proteccion (kA)
intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
(kA)

intensidad de cortoircuito al final de la linea
(kA)

longitud maxima de la linea protegida por el
fusible a cortocircuito (A)

potencia de calculo (kW)

tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al inicio de la linea (s)

tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al final de la linea (s)

tiempo de fusidn del fusible para la intensidad
de cortocircuito (s)

2.2.3.- Simbolos utilizados

A continuacién se muestran los simbolos utilizados en los planos del proyecto:

"Interruptor
=/Subcuadro

_|Pararrayos con

|(PDC)

~K Toma de uso general

% dispositivo de cebado

“. |Servicio monofasico = Caja de proteccion y medida (CPM)
f Cuadro individual @ o|Luminaria de emergencia

Posicion de la toma de iluminacion

X

Toma de bano / auxiliar de cocina

HO-
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Salida para lampara incandescente, vapor de
mercurio o similar, adosada o colgada en pared
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El Reglamento de Instalaciones Térmicas en edificios RITE define como a instalacién térmica aquellas
instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y de produccion de agua caliente
sanitaria destinadas a atender la demanda del bienestar térmico e higiene de las personas.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma
que:

Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién
de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia,
las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de
eficiencia energética.

Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros
hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de
seguridad.

1. Calidad del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la
instalacion térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de
los valores establecidos.

Parametros de emplazamiento:

Emplazamiento: Oleiros

Altitud sobre el nivel del mar: 30 m

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 4.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.2 m/s

Temperatura del terreno: 7.90 °C

Porcentaje de mayoracién por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccién: 5 %

Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 0 %
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En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Paradmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) |V < 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Condiciones interiores de disefio
Referencia
Temperatura de verano |Temperatura de invierno| Humedad relativa interior
Biblioteca 24 21 50

Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2
1.1 Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de publica concurrencia, por tanto se han considerado los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en el RITE.

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior que se debera alcanzar sera IDA
2 (aire de buena calidad).

1.2 Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de
aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la
instruccion técnica 1.T7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Estancia Superficie Util Densidad Ocupacion Caudal Caudal
(m2) (m2/pers.) (pers.) (I/s pers.) (I/s)
Planta Baja
Biblioteca 52,76 2 27 12,5 337,5
Almacén 9,29 40 1 0,83 0,83
Comunicaciones 27,41 2 14 12,5 175
Aula de estudio 51,65 2 26 12,5 325
Hemeroteca 39,67 2 20 12,5 250
Cuarto de contadores 4,30 - - 0,83 0
Cuarto de instalaciones | 4,30 - - 0,83 0
Planta Primera
Zona multimedia 35,80 2 18 12,5 225
Hemeroteca 2 20,65 2 11 12,5 137,5
Hemeroteca 3 20,06 2 11 12,5 137,5
Punto de informacion 5,38 2 3 12,5 37,5
Pasillo 1 6,30 2 4 0,83 3,32
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Comunicaciones 12,30 2 7 12,5 87,5
Entrada 1 3,35 2 2 0,83 1,66
Entrada 2 13,81 2 7 0,83 5,81
Zona infantil 60,13 2 31 12,5 387,5
Barfio 1 6,90 3 3 0,83 2,49
Bario 2 2,00 3 3 0,83 2,49
Distribuidor 13,87 2 2 12,5 25
CAUDAL DE RENOVACION 2141,6

Caudal de renovacion: 2141,6 l/s = 7709,76 m3/h

Para el célculo de las cargas térmicas en el edificio se ha utilizado el Programa CE3X, teniendo en cuenta las
caracteristicas constructivas y las renovaciones hora necesarias.

Volumen de aire / caudal = 1146,71m? / 3.680,24 m3/h = 0,31 renovaciones hora.
Obteniendo los valores de demanda de refrigeracion de 3,42 KWh y de demanda de calefaccion de 28 KWh.

El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado en el interior, y depende de la calidad del aire
exterior y del aire interior minima

Consideramos la categoria ODA 1 para el aire exterior del local. La clase de filtracion en funcion de la calidad
IDA 2 del aire interior y de la tabla 1.4.2.5 del RITE, debe ser F8.

El retorno del aire extraido dependera de la categoria del aire con la que se corresponda -tres categorias AE-,
y segun las exigencias del apartado ITE 1.1.4.2.5 Aire de extraccién, podra ser retornado al local, usado como
aire de transferencia o bien se expulsara en su totalidad. Consideramos la categoria AE1 para el aire de
extraccion.

1.3 Dimensionado de instalaciéon
- Aparato de climatizacién

Se utilizar4d como maquinaria de climatizacion una bomba de calor aire aire partida, situada la unidad interior
bajo cubierta, y la unidad exterior en sobre cubierta.

- Ventiladores y recuperadores

El aire de aporte exterior se tratara previamente en el recuperador energético, captando parte del calor
sensible del aire de extraccién en la masa de recuperacién y reduciéndose asi la carga térmica a compensar.

El recuperador sera estatico (calor sensible) y dotado de filtros con clase de eficiencia F8.
- Conductos

Se realizaran mediante paneles de fibra mineral tipo Climaver A2 neto con unas propiedades termoacusticas
excelentes. Panel rigido de lana de vidrio ISOVER de alta densidad, revestido por la cara exterior con una
lamina de aluminio reforzada con papel kraft y malla de vidrio, que actia como barrera de vapor, y por su cara
interior, con un tejido neto de vidrio reforzado de color negro de gran resistencia mecanica.

Para el dimensionado de los conductos de climatizacién se ha usado la aplicacién disponible por Isover para
el célculo de conductos de climatizacion.

Los conductos de impulsién de aire se sitian en la fachada norte y los conductos de extraccion se sitGan en la
fachada sur, para permitir una ventilacion éptima del edificio.

La distribucién de la instalacion se encuentra proyectada en el plano adjunto del tomo Il del presente proyecto.
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Isover

SAINT-GOBAIN

Calculo de Conductos ClimCalC Dimension

Software para el cilculo de dimensiones de conductos HVAV

ISOVEE. pone a su disposicion este itil de cilenlo onentativo ¥ de uso para instalaciones pequefias no mayores
de 40 m?) con velocidades de 0§ a 15 m/s para CLIMAVER PLUS R v CLIMAVER A2 v velocidades de 0 a 10 m's
para los otros productes de la gama de conductos CLIMAVER..

ISOVER recommenda el uso de un software especifico para proyvectos de mas entidad.

S b

5 - T
lsove y - -::1 *  SOFTWARE DE DIMENSIONADO DE CONDUCTOS HVAL BT OB
- = e 8% : : o
TS0 o
e+ A Dimen P iriccows Docmwmcin Cewew |
’ prime
Seleccianzr Preducts Cosversbin de Caudalss magr; O majer [

Productn: | Sawcsotr Froduss . H
Velocidad y Pérdida de Carga

Welachdad mifs) Perdiicde de Cerga | Padm)

giopedesesypIey !
L]

Longinud Conguche (m): i}

Férdids 42 Carga [Pa)e

Dlamatra Equhalents Dimensiones interiores de los Conductos Ciilculo v

Dilkesstirs Equivebénta Condlusts Cintulsr [mm| Birermcoes Acanssjadas por lscoer

DErkerie: rati &% MO mavar gue L5

8 u b [em}

Lsde Canducio Cusdrads (mm)

O M 14 ISOVER Saint-GEotais Crict alede 5.1 Anies lagal y Tdrminse do Uen Una compafila g8l Grupo Saint-Gobsin

2. Exigencia de higiene

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento
Bésico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

El sistema de acumulacion de agua caliente sanitaria utilizado en la instalacion esta compuesto por los
siguientes elementos de acumulacidn e intercambio de calor:

Interacumulador de intercambio simple, para produccion de ACS
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Volumen de acumulacion
(0

Tipo1 |300.00

Equipos

Equipos|Referencia

Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 300 I, altura 1640
Tipo 1 |mm, diametro 680 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de
CFC, proteccién contra corrosién mediante anodo de magnesio

3. Calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccidn frente al ruido del CTE conforme a su
documento bésico.

Elementos de la instalacion:

- Extractores:

INICIO CATALOGO SELECTORES PROYECTO CONTACTO Buscar Q

-450-6/24-0,25KW-F300-230/400~3- =

100 4974 131 - 025 380 76 62 869  1.417 021 Q |

0:6/22-0,250 £ 300-230/400-3 33 4624 11,3 = 025 320 75 67 208 1.428 021 Q L

00 4974/ 13 025 380 76 62 869 1.417 021 Q B

93 4624 113 025 330 75 6 808 1428 021 Q B

09 5376 153 055 290/ 80 65 761 474 022 Q &

98 4857 125 - 055 230, 82 67 687  1.478 023 Q | %

109 5376 153 - 0,55 320 80 65 761 1474 022 Q

EE 4857, 125 - 0,55 250 82 67 687 1478 023 Q| %

106 5246 146 - 0,55 400 72 57 592 994 013 Q B

98 4843 124 - 055 3400 72 58 546 996 013 Q | &

106 5246 146 - 055 380 72 57 592 994 013 Q B

98 4843 24 055 320 72 58 546 996 013 Q B

TE:';‘ G-030:6/8-0.55K W FA00:230/ 300w 502 102 5.029 134 - 055 260 75 67 449 902 015 Q s
§?§Q;§§63°'6 8-0,55KW-F300-3-230/400V-50HZ- . e " o ol s . e ) e Q%
CGT/2-400-6/18-1,1KW-ST-230/400~3-50HZ-IE2 107 5314/ 150 - 1,10 220/ 90 76 11,8 2940 057 Q | &
CGT/4-450-6/24-0,37KW-ST-230/400~3-50HZ-IE1 102 5068 136 - 037 450| 76 62 885  1.453 022 Q B
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- Conductos:
Conductos autoportantes CLIMAVER
Panel rigido de lana de vidrio ISOVER de alta densidad. revestido por la cara exterior con una lamina de aluminio reforzada

con papel kraft y malla de vidrio, que actia como barrera de vapor, y por su cara interior, con un tejido neto de vidrio
reforzado de color negro de gran resistencia mecanica.

L ',l.}.gi :

.,,2;; i I
n 'Iésﬁ?@ .:"Eur"H i

Propiedades Técnicas

Simbolo Unidades Valor
Conductividad térmica declarada Ap Wim.k 0,032 (10) 0,033 (20)
+ 0.036 (40) 0,038 (60)
+ Reaccidn al fuego Euroclase A2-31, d0
+ Resistencia a la difusion del vapor de agua, MU - 1
Resistencia a la difusion del vapor de agua del z mz-h-F'afmg 130
+ revestimiento
Espesor de la capa de aire equivalente a Ia difusion del A" m 100
+ vapor de agua, Sd
+ Estabilidad dimensional, Ag DS Yo <1
+ Estanqueidad Clase D
+ Resistencia a la presion Pa 800

Condiciones de trabajo: velocidad de aire de hasta 18 m/s y temperatura de aire de circulacion de hasta 90°C.
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Frecuencia

25

200x200

300x400

400x500

400X700

2000X1000

E = Espesor d, mm
S = Seccion, S mm

*Estimacion mediante la formula; AL = 1,05 - ap'* - P/S, (P=perimetro)
para potencia sonora de un ventilador con un caudal de 20000 ITISJ’I'I, p-érdida de carga 15 mm c.a.

125

250

1000

2000

Coeficiente practico de absorcion aclstica, ap EN 1SO 354 f EN ISO 11654

0,35

Atenuacion acustica, en tramo recto, A (DB/m)*

4,83

282

217

1,80

1.45

2

0.65

11.49

6.70

917

4,51

3,45

0,75

14,04

6.32

5.51

4.21
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- Equipo de climatizacién (ANK 15 H).

ANK 020 030 040 045 050 Oss  1e0) 150 | DWTOS DECLARADOS SEGLIN EN
" 230w kW BE7 1092 1183 1404 - - - - UNIEN 145112 2011
ADOV/SM kW B67 1002 1340 1480 1627 1846 2014 3590 :
Potancla ermica [ CALEFACCION
Wps 230V kW 858 1084 11,90 1384 - . . . Temparstura agua entrada
ACOVISM W 8,58 1084 1324 1488 1612 1831 2849 3506 | rendensador 0
H 230M1 kw212 264 288 337 - - - - Temperatura agua salida con-
Prvenrta atenrlda A00VSM kW 212 364 327 355 381 436 703] 892 | densador 35 oC
s 2OV KW 221 2562 290 337 - Z : N Temparatura alra

4000V/SSN kW 2,18 264 323 360 3,91 445 695 694 | EXEMD 7eChs 6°C bh

il

30V WM 410 404 414 439 - - | -

- L J00VEN WA 410 414 417 417 427 423 414 40 %éﬁﬁ'ﬁiﬁﬁfﬁﬂm
o 20V _WW 3,89 410 4,10 a1 - : : — | evaporador 23 0C
"M\ J0OVEN WW_ 384 410 410 415 417 411 4100 397 | qemperstura agua
L Z0vA kw941 1130 1323 1630 - : — | salida evaporadar 18T

J00WEN KW 936 11,30 1452 1604 1807 2143 356 3906 | Temperatura alre externo 35 °C
Poeencla frigorf : : :
e S rpa S0V kW 957 1143 1338 1654 - -
A SOovEM BwW 953 1149 1477 1627 1833 3174 3a4] 39,0
T30W1 kW 248 305 340 383 - -

H
ADOVY3M kW 245 305 373 418 456 550 B85 1102
i pp.pa 230V kW 251 3,00 343 408 - - a-I -
ADOVYSM kW 248 300 376 437 466 550 B4l 1103
230W/T WA 381 383 3,80 415 - - = z
| e 400V/3M WAV 382 382 389 384 396 389 3800 3,55
230V WA 381 381 300 405 - - = z
HP-HA Soovsm wow 382 381 300 3@l 303 388 394 342
ANK 020 030 [T 045 050 085 100 150
AlEUr A mm 1028 1281 1281 1281 1381 1281 1450 1450
H-HFP mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Anchur (8) HA mm 1358 1450 1450 1450 1450 1450 1750 1750
Profundidad iC) mm 400 450 450 450 450 450 750 750
H kg 118 148 152 165 172 174 296 341
Pam HP kg 123 154 157 175 182 184 314 162
HA kg 160 111 24 132 138 241 364 412

AMK 100-150
H-HP-HA
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicién (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones
del productor de residuos de construccion y demolicién", el presente estudio desarrolla los puntos
siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestidon de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra, codificados segun la
Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacién, valorizacidén o eliminacién a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacidén y otras operaciones de gestion
de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion
El presente estudio corresponde al proyecto , situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Proyectista

Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecuciéon material (Presupuesto de ejecucion
material) de 501.333,55¢€.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicion;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon o
demolicidn.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidn de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Uniéon Europea de residuos de
construccién y demolicidn.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del
comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o gesyién
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este
sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccidn y
demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccidon y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacidn, valorizacién o eliminacidon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacidén establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestiéon de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicidon
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco
afios siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacidn, reparacién o reforma, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como prever su
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicién de la obra, en los términos
previstos en la legislacién de las comunidades auténomas correspondientes.
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2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en
la normativa aplicable, estéd obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccién y demolicidon que
se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacidn, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma
que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicion efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd
figurar también el gestor de valorizacidn o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacidon con la cesion de los residuos de construccion y
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente
en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la
obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demoliciéon externa a la obra. En este ultimo caso,
el poseedor deberda obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacidon recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la
obligacidon de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de
los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco
afos siguientes.
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2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y
demolicidon cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacién de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacidon anterior de
gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada
afo natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcciéon y demolicidén, en los términos
recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacidon exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los
residuos, los certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisidon de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivardn a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacién se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicidon".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3,
por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacién vigente en
materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion" o bien, "aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no
deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008,
al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestidén de las aguas y de las vias navegables, de prevencidon de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestacién de servicios
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.
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A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacidon especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccidon y demolicién, les sera de aplicacién el
Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:
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Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Decreto por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de
restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat.
D.0.G.V.: 11 de octubre de 2004

Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana 2010

Direccidon General para el Cambio Climatico.

GC GESTION DE RESIDUOS CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002
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4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demoliciéon se han codificado atendiendo a la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisién 2005/532/CE, dando lugar a
los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacidén de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002
'RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
'RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

\RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

\RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMACI(:)N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado
en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.
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Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

. 7 . . 2. Densidad aparente| Peso |Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Cddigo LER (t/m3p) () (m3)
'RCD de Nivel I
\1 Tierras y pétreos de la excavacion
Ii7er0r§ é;fiedras distintas de las especificadas en el cdédigo | 17 05 04 1,62 584,120 361,472
'RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
E/Io,edzizlgslt;ito%m(i)ric.)sas distintas de las especificadas en el 17 03 02 1,00 0,010 0,010
2 Madera
Madera. 17 02 01 1,10 | 9,000 8,182
\3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 15 01 04 0,60 0,010 0,017
Cobre, bronce, latén. 17 04 01 1,50 0,000 0,000
Plomo. 17 04 03 1,50 0,070, 0,047
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 12,930 6,157
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,110 0,073
Sg.bles distintos de los especificados en el cédigo 17 04 17 04 11 1,50 0,000 0,000
4 Papel y cartén
Envases de papel y carton. 150101 ‘ 0,75 ‘ 0,260‘ 0,347
5 Plastico
Plastico. 17 02 03 | 0,60 | 0,210/ 0,350
\6 Vidrio
vidrio. 17 02 02 | 1,00 | 0,010 0,010
\7 Yeso
e e g al s eS80 aep  o4m oase
'8 Basuras
rgztfgglgessdf7aéséa(;qlin§% %lgtg;os de los especificados en | 17 06 04 0,60 0,180 0,300
Residuos mezclados de construccién y demolicidon 17 09 04
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 1,50 0,080 0,053
0902y 1709 03.
Residuos biodegradables. 20 02 01 1,50 0,420 0,280
RCD de naturaleza pétrea
\1 Arena, grava y otros aridos
sweesrlmi?oonsagisg;\lgl yéérgicga; (grlltgér‘ag;s distintos de los 01 04 08 1,51 3,060 2,026
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 0,340 0,213
\2 Hormigon
Hormigdén (hormigones, morteros y prefabricados). 1701 01 1,50 ‘344,520‘ 229,680
\3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 2,370/ 1,896
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 1,25 2,150 1,720
4 Piedra
;eesrll?::.loonsagglsc;r:teel )(/:és(;airgrgdooldéadrp(;?jra distintos de los 01 04 13 1,50 2,080 1,387
\RCD potencialmente peligrosos
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REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR PARA CAMBIO DE USO COMO BIBLIOTECA, OLEIROS

. , . . . Densidad aparente| Peso |Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 Codigo LER (t/m3) (t) (m?)
1 Otros
ReSI’dl:IOS de pintura 'y bar_nlz que contienen disolventes 08 01 11 0,90 0,050 0,056
organicos u otras sustancias peligrosas.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y

apartados

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Peso

(t)

Volumen
(m3)

584,120 361,472

1 Asfalto 0,010 0,010
2 Madera 9,000 8,182
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 13,120 6,294
4 Papel y cartdén 0,260 0,347
5 Plastico 0,210 0,350
6 Vidrio 0,010 0,010
7 Yeso 0,490 0,490
0,680

8 Basuras

1 Arena, grava y otros aridos 3,400 2,239
2 Hormigén 344,520 229,680
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 4,520 3,616
4 Piedra 2,080
1 Otros 0,050 0,056
Volumen de RCD de Nivel Il
240,00
210,00
180,00
150,00 +
("-)\ 120,00 +
£
90,00
60,00
30,00
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Volumen de RCD de Nivel Il

240,00 ~

210,00

180,00 ~

150,00

RCD de naturaleza
no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION
Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.
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Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacién de la
gestiéon de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacidn se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacidén, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de
drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitard en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucidon del material que no se utilice en la obra.

- El hormigoén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran
en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,
rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el
fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a
la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar
la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas vy
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacién de la gestidon de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACI(,’)N, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira
autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacidn de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta
prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacidon de valorizacion de residuos de
construccién y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacidn de reutilizacién en otra construccién de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el deposito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:
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Material seglin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cdédigo LER Tratamiento Destino PEats)o VO(I;T)E”
RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Z:’]e;rlac\é’d[:i)lgeod;a7sOdSISg;FaS de las especificadas 17 05 04 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero|584,120| 361,472
Tleray dpi'ge:rla; gs'sgg‘_tas de las especificadas |45 5 04 | Reutilizacion Propia obra 155,060 96,912
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Zse;i?fiscgljt;‘;“;‘lozfzédd'fg'ontla; (?3‘3 (')als 170302 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,010 0,010
2 Madera

Madera. 17 02 01 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 9,000 8,182
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 1501 04 |Depdsito / Tratamiento  |Gestor autorizado RNPs 0,010 0,017
Cobre, bronce, latdn. 17 04 01 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000 0,000
Plomo. 17 04 03 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,070 0,047
Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 12,930 6,157
Metales mezclados. 17 04 07 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,110 0,073
Eg(?i'ges f'f%gt%_de los especificados en el 170411 Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,000 0,000
4 Papel y cartén

Envases de papel y carton. ‘15 0101 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs 0,260 0,347
5 Plastico

Plastico. ‘17 0203 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs 0,210 0,350
6 Vidrio

Vidrio. ‘17 02 02 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs 0,010 0,010
7 Yeso

Materiales de construccidn a partir de yeso

distintos de los especificados en el cédigo 17 08|17 08 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,490 0,490
01.

8 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los

especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 |17 06 04 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,180 0,300
03.

Residuos mezclados de construccion y

demolicion distintos de los especificados en los |17 09 04 |Depdsito / Tratamiento  |Gestor autorizado RPs 0,080 0,053
codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03.

Residuos biodegradables. 20 02 01 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RSU 0,420/ 0,280
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

(Fj{gsllc()jsucrﬁe?\?:ig;:/j?)g;r?cjscgzti;;agisoilsot;tos 010408 |Reciclado Planta reciclaje RCD 3,060 2,026
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,340 0,213
2 Hormigon

;'rogf”;t')‘-ii"cr;égg)r.m'gones' morteros y 1701 01 |Reciclado / Vertedero  |Planta reciclaje RCD 344,520/ 229,680
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 2,370 1,896
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 |Reciclado Planta reciclaje RCD 2,150 1,720
4 Piedra

Sgﬁfsucrfeii:oc:;ig;:rerfggd?gopéidgi c(l;;?lntos 01 04 13 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero| 2,080 1,387

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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Peso |Volumen

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cédigo LER Tratamiento Destino (®) (m?)
Residuos de pintura y barniz que contienen

disolventes orgdnicos u otras sustancias 08 01 11 |Depdsito / Tratamiento  |Gestor autorizado RPs 0,050/ 0,056
peligrosas.

Notas:

RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARI,-\CI()N DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicidn se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de Ila
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t)|UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"
'Hormigén 344,520 | 80,00 OBLIGATORIA
\Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 4,520 \ 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 13,120 | 2,00 OBLIGATORIA
‘Madera 9,000 | 1,00 OBLIGATORIA
Vidrio 0,010 | 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,210 | 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,260 | 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen,
el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicidn externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor
debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacidén recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y
demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la
obligacidon de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.
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9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Cddigo de Identificacidn Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcidon en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre
la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.),
asi como la legislacién laboral de aplicacion. Para determinar la condicidon de residuos peligrosos o no
peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto
6.

307 = 401



REHABILITACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR PARA CAMBIO DE USO COMO BIBLIOTECA, OLEIROS

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se
detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)

TOTAL 0,00

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demoliciéon generados en las
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestién de los residuos de construccién y demolicién que se produzcan en la obra,
en los términos previstos en la legislacién autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la
gestion de RCD.

A.1. RCD de Nivel I
Tierras y pétreos de la excavacion 361,47 4,00
Total Nivel I 1.445,89" 0,29
A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza pétrea 236,92 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 16,32 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,06 10,00
Total Nivel II 2.532,94) 0,51
Total 3.978,83 0,79
Notas:
) Entre 40,00€ y 60.000,00€.
) Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 752,00 0,15
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1.- SOSTENIBILIDAD

1.1.- Definicion
El término sostenibilidad, o desarrollo sostenible, es un concepto utilizado en diversos campos de la

actividad humana. La Real Academia Espafiola (RAE), define el término sostenible como 'Que se puede
mantener durante largo tiempo sin agotar los recursos o causar grave dafio al medio ambiente'.

Se aplica al desarrollo socioeconémico y fue formalizado por primera vez en el documento conocido como
Informe Brundtland (1987), fruto de los trabajos de la Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo
de Naciones Unidas, creada en Asamblea de las Naciones Unidas en 1983.

El desarrollo sostenible queda definido por su objetivo: 'Satisfacer las necesidades de las generaciones
actuales sin comprometer la posibilidad de que las futuras puedan satisfacer las suyas'. Esta definicion se
asumid en el Principio 3° de la Declaracion de Rio (1992).

De forma resumida, podemos concluir que se trata de 'satisfacer las necesidades del presente sin poner en
riesgo los recursos del futuro'.

1.2.- Objetivo

El objetivo primordial de un desarrollo sostenible es la elaboracién de proyectos viables, que concilien y
armonicen los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, que se consideran los tres pilares basicos de la
actividad humana.

Un desarrollo sostenible requiere unas condiciones medioambientales econdmicamente viables y
soportables por una sociedad a largo plazo, dentro de un marco socioeconémico equitativo, entendiendo:

- Ambiental: entorno que afecta a los seres vivos y condiciona el modo de vida de las personas y su
organizacioén social.

- Econdmico: organizacién de la produccidn, distribucién y consumo en beneficio de una sociedad.

- Social: proceso de evolucidon y mejora en los niveles de bienestar de una sociedad, mediante una
distribucién equitativa y justa de la riqueza.

1.3.- Principios basicos
En el campo de la sostenibilidad, se aceptan tres principios basicos:

- El analisis del ciclo de vida como herramienta de estudio y evaluacidén del impacto ambiental.

- La promocion y desarrollo del uso de materias primas y energias renovables, entendidas como aquellas
que se obtienen de fuentes naturales virtualmente inagotables, unas por la inmensa cantidad de energia
qgue contienen, y otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales.

- La reduccidn de las cantidades de materiales y energia utilizados en la extraccidon de recursos naturales,
su explotacion y la destruccion o el reciclaje de los residuos.

2.- CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Es una concepcion del disefio de la construccion de modo sostenible, buscando el aprovechamiento de los
recursos naturales con el fin de minimizar su impacto sobre el medio ambiente y sus habitantes.

La construccidn sostenible se basa en el correcto uso, gestidon y reutilizacion de los recursos naturales y de
la energia disponible, durante el proceso de construccidon y el posterior uso del edificio, aplicando para ello
el Analisis del Ciclo de Vida (ACV) como herramienta medioambiental.

La importancia de apostar por una construccion sostenible la avalan recientes estudios, que han constatado
que el sector de la construccidon es responsable del empleo del orden del 36% del total de la energia
consumida y, en particular, del 65% del gasto de energia eléctrica, sin olvidar el impacto que produce
sobre el medio ambiente, el consumo de materias primas, las emisiones de gases de efecto invernadero, la
generacion de residuos y el consumo de agua potable, tal como ilustra el siguiente grafico:
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Impacto ambiental del sector de la construccion
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2.1.- Principios de la construccion sostenible

La construccion sostenible se fundamenta en principios aceptados por la mayoria de los agentes que
intervienen en el proceso constructivo, resumidos en los puntos siguientes:

- La consideracion desde las fases iniciales del proyecto de las condiciones del entorno para obtener el
maximo rendimiento con el menor impacto medioambiental, destacando las:

- Climaticas
- Hidrogréficas
- Topograficas
- Geoldgicas

- Ecosistemas del entorno

- La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion, primando los de bajo contenido
energético.

- La reduccién del consumo de energia para calefaccion, climatizacion, iluminacion, transporte y otros
equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia renovables.

- La minimizacion del balance energético global de la edificacién, abarcando todas las fases del proceso
constructivo y las etapas de vida del edificio:

- Disefio
- Construccion
- Uso, reparacion y mantenimiento

- Final de su vida (til: Deconstruccién y Reciclado
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- La consideracién de los requisitos basicos y cumplimiento de normativa en relacién a:
- Seguridad
- Habitabilidad
- Confort higrotérmico
- Salubridad

- Iluminacién

2.2.- Beneficios que aporta a los edificios
Una construccidn sostenible aporta beneficios en el ambito econdmico, social y medioambiental, entre los
que cabe destacar:
- Beneficios Econdmicos
- Reduccion de los costes de uso y mantenimiento

- Incremento del valor de la construccion

- Incremento de la eficiencia energética del edificio

- Beneficios Sociales
- Mayor calidad acustica, térmica e higrotérmica de los edificios

- Incremento del bienestar de los usuarios

- Beneficios Medioambientales

- Mejora de la calidad del aire y del agua
- Reduccion de los residuos soélidos

- Preservacién y conservacion de los recursos naturales

3.- ANALISIS DEL CICLO DE VIDA (ACV)

El Analisis de Ciclo de Vida (ACV) o 'analisis de la cuna a la tumba', es una herramienta que estudia y
evallia el impacto ambiental de un producto o servicio durante todas las etapas de su existencia,
estableciendo un balance ambiental con objeto de conseguir un desarrollo sostenible.

3.1.- Antecedentes historicos

A finales de la década de los sesenta, empezd a utilizarse en los Estados Unidos el Analisis del Ciclo de Vida
como herramienta para la cuantificacion del consumo energético asociado a los procesos productivos,
preferentemente en el sector de la industria quimica.

A principios de la década siguiente, y como consecuencia de la crisis del petrdleo, se desarrollaron estudios
encaminados a la optimizacion de los recursos energéticos, incluyendo el consumo de materias primas y la
generacion de residuos por su vinculacion directa con el gasto energético, desarrollandose las primeras
herramientas analiticas y metodologias de ACV, siendo pioneros los cientificos de Estados Unidos, Reino
Unido y Suecia.

Asimilada la crisis del petrdleo, se manifiesta cierta pérdida de interés por los temas relacionados con el
ACV, renaciendo de nuevo a inicios de los afios ochenta como consecuencia de una mayor concienciacién
de la poblacion por el medio ambiente. Motivando a las distintas administraciones a promulgar normativas
0 establecer criterios que permitieran cuantificar la carga medioambiental de los procesos y productos, y a
los industriales a diseflar y fabricar con un menor impacto ambiental, con el fin de promocionar sus
'productos verdes' para incrementar sus ventas.
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En este contexto, surgié en el afio 1979 la fundacion SETAC (Society for Environmental Toxicology and
Chemistry), lider en su campo, cuya finalidad consiste en el desarrollo de la metodologia y los criterios
sobre los que se fundamenta el Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) de los procesos y productos.

El ACV tomo un nuevo impulso a principios de los afios 90, despertando el interés por parte de los técnicos,
al disponer de una herramienta que les facilita la elaboracién de estudios encaminados a prevenir la
contaminacion y reducir el impacto sobre el medio ambiente.

Con el propdsito de potenciar y normalizar el uso del ACV, se crea en 1992 la SPOLD (Society for the
Promotion of LCA Development), compuesta por 20 grandes compafiias europeas. Posteriormente, en
1993, se crea el Comité Técnico 207 (ISO/TC 207) en ISO (Internacional Standards Organization), con el
objetivo de desarrollar normas internacionales para la gestion medioambiental, estando a cargo del
Subcomité SC 5 la elaboracidn de las normas para regular el Analisis del Ciclo de Vida, entre las que cabe
destacar:

- UNE-EN ISO 14040. Gestién ambiental. Analisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia.

- UNE-EN ISO 14044. Gestién ambiental. Analisis de ciclo de vida. Requisitos y directrices.

3.2.- Normalizaciéon y metodologia: herramientas ambientales ISO 14000

A finales del siglo XX, crece la necesidad de establecer indicadores universales que evallen objetivamente
los procesos industriales y los proyectos, para preservar de forma adecuada el medio ambiente.

Como consecuencia de la Conferencia sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en junio de 1992 en Rio de
Janeiro (Brasil), la Internacional Standards Organization (ISO) se compromete a elaborar normas
ambientales internacionales. Para tal fin, se crea el Comité Técnico 207 (1993), responsable del desarrollo
de las normas sobre Sistemas de Gestién Ambiental (SGA) denominadas ISO 14000, cuyo objetivo consiste
en la estandarizacion de los modos de produccién y prestacion de servicios, con objeto de proteger al
medio ambiente e incrementar su calidad y competitividad.

La finalidad de las normas ISO es impulsar y promover una gestion mas eficaz del medio ambiente,
proporcionando herramientas Utiles para recopilar, interpretar y transmitir informaciéon contrastada y
objetiva, con el fin de mejorar las intervenciones ambientales. Aportando tres grupos de herramientas
medioambientales: el Analisis del Ciclo de Vida (ACV), la Evaluacién del Desempeiio Ambiental (EDA) y el
Sistema de Etiquetado Ecoldgico.

3.3.- Definicion y etapas metodoldgicas del Analisis del Ciclo de Vida

La SETAC (Society of Environmental Toxicology And Chemistry) define el Andlisis del Ciclo de Vida como:
"Un proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a un producto, proceso o actividad,
identificando y cuantificando el uso de la materia y de la energia, asi como las emisiones o los vertidos al
entorno, para determinar el impacto de ese uso de recursos y esas emisiones o vertidos, con el fin de
evaluar y llevar a la practica estrategias de mejora ambiental. El estudio incluye el ciclo completo del
producto, proceso o actividad, teniendo en cuenta las etapas de: extraccidon y procesado de materias
primas, produccién, transporte y distribucién, uso, reutilizacion y mantenimiento, reciclado y disposicién
final."

De acuerdo con la norma UNE-EN ISO 14040, el desarrollo de un Analisis de Ciclo de Vida, debe contemplar
las siguientes etapas metodoldgicas:

- Etapa 1: Definicidon de objetivos y alcance (Unidad funcional)
- Etapa 2: Analisis general de inventario
- Etapa 3: Evaluacion del impacto

- Etapa 4: Interpretaciéon de los resultados

INTERPRETACION DE LOS DEFINICION DE OBJETIVOS Y

RESULTADOS d ALCANCE
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) ANALISIS GENERAL DE
EVALUACION DEL IMPACTO * INVENTARIO

4.- ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DE UNA EDIFICACION

Atendiendo a la clasificacién y a la nomenclatura incluida en las normas UNE-EN ISO 14040 y UNE-EN ISO
14044, se establecen cuatro etapas en el ciclo de vida de una construccion:

Producto: Al - A3
- Extraccion de materias primas (A1)

- Transporte a fabrica (A2)

- Fabricacién (A3)

Proceso de construccién: A4 - A5
- Transporte del producto (A4)

- Proceso de instalacién del producto y construccién (A5)

Uso del producto: B1 - B7
- Uso (B1)

- Mantenimiento (B2)

- Reparacion (B3)

- Sustitucion (B4)

- Rehabilitacién (B5)

- Uso de la energia operacional (B6)

- Uso del agua operacional (B7)

Fin de vida: C1 - C4
- Deconstruccion y derribo (C1)

- Transporte (C2)
- Gestidn de residuos para reutilizacion, recuperacion y reciclaje (C3)

- Eliminacion final (C4)

El siguiente grafico ilustra las cuatro etapas consideradas en el ciclo de vida del edificio:

INTERPRETACION DE LOS DEFINICION DE OBJETIVOS Y
RESULTADOS ALCANCE
Deconstruccion y derribo (C1)
Transporte (C2) Extraccion de materias primas (A1)
Gestion de residuos para reutilizacion, Transporte a fabrica (A2)
recuperacion y reciclaje (C3) Fabricacion (A3)

Eliminacidn final (C4)

L3 2
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ANALISIS GENERAL DE

EVALUACION DEL IMPACTO INVENTARIO

Uso (B1)
Mantenimiento (B2)
Reparacion (B3)
Sustitucion (B4)
Rehabilitacion (B5)

Uso de la energia operacional (B6)
Uso del agua operacional (B7)

-

Transporte del producto (A4)
Proceso de instalacion del producto y
construccion (A5)

5.- ETAPAS DEL CICLO DE VIDA CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el presente proyecto se han considerado las etapas correspondientes a la fabricacion del producto (A1,
A2, A3), a su transporte hasta la entrada de la obra (A4) y al proceso de instalacion del producto y
construccién (A5).

Producto: (Al - A2 - A3)

- Comprende la elaboracion del producto, abarcando desde la extraccidon de las materias primas hasta la
fabricacidon y embalaje del producto final, incluyendo el transporte de las materias primas hasta la fabrica
y los desplazamientos necesarios para su produccién.

Transporte del producto: (A4)

- Esta fase comprende el transporte del producto desde la salida de la fabrica hasta la entrada de la obra,
incluyendo los desplazamientos necesarios en el proceso de distribucién.

Proceso de instalacidn del producto y construccion: (A5)

- Esta fase se refiere al proceso de construccion e instalacion de los productos, incluyendo los
desplazamientos dentro del recinto de la construccion.

6.- INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL CONTEMPLADOS EN EL
PROYECTO

En el presente proyecto se contemplan los siguientes indicadores de impacto ambiental:

La energia incorporada: que estima la cantidad de energia consumida en las fases del Ciclo de Vida
correspondientes al proceso de fabricacién de los productos y a su instalacion o puesta en obra. Este
proceso incluye la extraccion de materias primas (Al), el transporte a fabrica (A2), la elaboracion o
fabricacion (A3), el transporte del producto hasta la obra (A4) y el proceso de instalacién del producto y de
construccién (A5).

Las emisiones de CO, equivalente: es una unidad de medicién usada para indicar el potencial de
calentamiento global de cada uno de los gases de efecto invernadero que intervienen en el proceso de
fabricacion de los productos, de su transporte y de su instalacion o puesta en obra, en comparacion con el
diéxido de carbono.

7.- RESULTADOS DE LA EVALUACION

7.1.- Energia incorporada (MJ)
ENERGIA INCORPORADA (MJ)

Capitulos PARt)éLZJcATao TRANgI‘:’ORTE CONSTﬁlSJCCIC')N verAk

0,00 0,00 1.493,77 1.493,77

0,00 0,00 18.673,47 18.673,47
54.833,75 6.133,12 61.942,70 122.909,57
472.369,28 2.908,65 155,49 475.433,42
278.408,13 3.682,19 2.979,69 285.070,01
693.739,35 10.085,63 3.047,86 706.872,84
45.178,62 555,37 234,01 45.968,00
55.326,36 2.914,45 55,63 58.296,44
117.622,83 2.602,44 211,10 120.436,37
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ENERGIA INCORPORADA (M3J)

Capitulos Pﬁlo-é SCA"I'?’O TRANinORTE CONSTQBCCION oL

97.908,03 1.602,38 171,15 99.681,56

108.135,63 2.915,61 29,31 111.080,55

2.181,86 25,77 0,60 2.208,23

0,00 0,00 1.794,80 1.794,80

Total 1.925.703,84 33.425,61 90.789,58 2.049.919,03

ENERGIA INCORPORADA
I
640.000,00 —
ss0.00000 |
42000000 |
—
g 320.000,00 —
2400000
—
80.000,00 —
0,00 + A— | | |7 |
ENERGIA INCORPORADA (A1-A2-A3)

I
640.000,00 —
ss0.00000 |
42000000 |
—
g 320.000,00 —

240.000,00

160.000,00 ~

80.000,00

0,00
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12.000,00 ~

10.000,00

£.000,00 -

—  6.000,00

4.000,00 ~

2.000,00

0,00

63.000,00 ~

56.000,00

49.000,00 ~

42.000,00 ~

35.000,00

MJ

28.000,00 ~

21.000,00

14.000,00 ~

7.000,00

ENERGIA INCORPORADA (A4)

ENERGIA INCORPORADA (A5)

0,00 1 I d\_
7.2.- Potencial de calentamiento global (CO, eq.)
| EMISIONES DE CO, eq. (t)
Cepplinulios FonlE T BT TOTAL
0,00 0,00 0,11 0,11
0,00 0,00 1,40 1,40
4,52 0,45 4,59 9,56
53,14 0,22 0,02 53,38
24,19 0,27 0,22 24,68
54,00 0,75 0,23 54,98
3,45 0,04 0,03 3,52
4,73 0,22 0,01 4,96
12,01 0,19 0,03 12,23
6,82 0,12 0,02 6,96
5,81 0,22 0,00 6,03
0,16 0,00 0,00 0,16
0,00 0,00 0,13 0,13
Total 168,83 2,48 6,79 178,10
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60,00

54,00 —

48,00

42,00

36,00 —

30,00

24,00

18,00 —

12,00 ~

6,00 -

0,00 —

60,00

54,00 —

48,00

42,00

36,00 —

30,00

24,00

18,00 —

12,00 ~

6,00 -

0,00 —

1,00 ~

0,00

EMISIONES DE CO ,€q.

Jal

EMISIONES DE CO ,€q. (A1-A2-A3)

;I Iﬁ[lu_

EMISIONES DE CO _eq. (Ad)
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EMISIONES DE CO _EQ. (A3)

5,00

4,50
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ANEXO A: JUSTIFICACION DE LA DETERMINACION DEL ACV

A.1.- Producto (A1-A2-A3)

La etapa (A1-A2-A3) comprende el proceso de elaboracion del producto, abarcando desde la extraccién y
transporte de las materias primas, hasta la fabricacién y embalaje del producto final, incluyendo los
desplazamientos necesarios para su produccion.

A.1.1.- Hipotesis de partida

Se considera a los efectos del calculo de la energia incorporada y sus emisiones de CO, eq., las siguientes
fases de elaboracién del producto:

- La extraccién de las materias primas.
- El transporte hasta la fabrica.
- El proceso de fabricacién y embalaje del producto final.

- Los desplazamientos necesarios para su produccion.

A.1.2.- Proceso de calculo

La determinacion del inventario del edificio se ha llevado a cabo mediante la cuantificacion de los pesos de
los productos y sus envases, utilizando para ello las mediciones del proyecto y la descomposicion de las
unidades de obra.

Se determina para cada producto su energia incorporada y sus emisiones de CO, eq. en funcion del tipo y
peso del material que lo compone, incluido el de sus envases (kg).

Los productos complejos se descomponen en los materiales simples que los conforman, para determinar
los valores de energia incorporada y emisiones.

A.1.3.- Fuentes consultadas

- Guia de la Edificacion Sostenible (Ministerio de Fomento, IDAE - Instituto para la Diversificacién y Ahorro
de la Energia e Institut Cerda). Se han consultado los valores de contenido de la energia primaria de los
principales materiales de la construccion.

- Informe MIES (Modelo de Investigacién de Edificacién Sostenible, Universidad Politécnica de Catalufia).
Se han consultado los valores de contenido de la energia primaria de algunos materiales y los factores de
conversion energética (energia en MJ/kg a emisiones en kg de CO,/MJ).

- Declaracion Ambiental de Producto (DAPc).

- ICE (Inventory of Carbon & Energy, Universidad de Bath, UK). Se han consultado los valores de energia
y de carbono incorporado de algunos materiales.

A.2.- Transporte del producto (A4)

La etapa A4 del ACV corresponde al transporte del producto desde la salida de la fabrica hasta la entrada
de la obra, incluyendo los desplazamientos necesarios durante el proceso de distribucion.

A.2.1.- Hipétesis de partida

Se parte del supuesto de que el transporte de los productos se realiza mediante camiones con motor diesel
para una carga media y un consumo medio, por km recorrido y kg de carga transportado.

Se considera que todos los productos que componen el edificio y sus envases se transportan desde la
fabrica hasta la entrada de la obra.
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A.2.2.- Proceso de calculo
Se definen, en funcion de la distancia de transporte, los siguientes 'Escenarios':
- Local

- Regional
- Nacional

- Importacién

Asignando a cada familia de materiales su escenario correspondiente.

Se particularizan los valores para las distintas zonas del Estado Espafol: Peninsula, Baleares, Canarias,
Ceuta y Melilla, al ser diferente la distancia recorrida para cada escenario.

El transporte de los materiales de baja densidad aparente (aislantes, bovedillas de poliestireno, etc.), se
calcula en funcién de su volumen, estableciendo una equivalencia entre el peso y el volumen transportado.

A.2.3.- Fuentes consultadas
- 'Estudio del analisis del ciclo de vida de la madera como material alternativo del Gobierno Vasco', en su
fase de transporte (A4).

- Tesis doctoral de Fernando Hernandez Sobrino (Ingeniero Industrial de la Universidad Politécnica de
Madrid) 'Analisis técnico, econdmico y medioambiental de los potenciales sustitutos de los hidrocarburos en
el mercado espafiol de los combustibles para automocién' (2010). Se han consultado los valores de energia
y emisiones de CO, por litro de gaséleo o de gasolina.

- Datos estadisticos aportados por agencias de transporte, en cuanto al consumo medio de gasédleo, en
funcién de la carga a transportar y la distancia.

- Declaracién Ambiental de Producto (DAPc).

A.3.- Proceso de instalacion del producto y construccion (A5)

La etapa A5 del ACV, corresponde al proceso de construccidon e instalacion de los productos, incluyendo los
desplazamientos dentro del recinto de la construccion.

A.3.1.- Hipotesis de partida

En el proceso de instalacién del producto y construccidon, se incluye la energia y las emisiones producidas
por la maquinaria, los medios auxiliares y el transporte de los residuos generados hasta el vertedero.

A.3.2.- Proceso de calculo

A.3.2.1.- Maquinaria

La energia consumida y las emisiones debidas a la maquinaria, se determinan mediante el consumo de
gasdleo o gasolina en funcién de su potencia y de la topografia del terreno.

A.3.2.2.- Medios auxiliares

El consumo energético de los medios auxiliares se determina a partir de los desplazamientos de los
productos dentro del recinto de la obra, del uso de la maquinaria o herramienta auxiliar y de la iluminacion
de obra.

Se distinguen dos tipos de transporte, los verticales o entre plantas, que consumen mayor energia al tener
que superar la accidn de la gravedad, y los horizontales o desplazamientos en la misma planta.

La energia consumida debida a los desplazamientos verticales se calcula en funcidon del peso de los
productos, el numero total de plantas del edificio (bajo y sobre rasante) y las alturas entre plantas,
afectados por un factor de correccidon que contempla el transporte de peso en altura.

La energia consumida por los desplazamientos horizontales se determina, asi mismo, en funcién del peso
de los productos y de la superficie media de las plantas.
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A los efectos del célculo de la energia consumida por los desplazamientos verticales, no se consideran las
variables 'numero de plantas sobre y bajo rasante', en los capitulos:

- 0 Actuaciones previas

- U Urbanizacioén interior de la parcela

Para los siguientes capitulos no se ha considerado la variable 'niUmero de plantas sobre rasante':
- A Acondicionamiento del terreno

- C Cimentaciones

A.3.2.3.- Transporte de residuos a vertedero

Para el calculo de la energia y las emisiones debidas al transporte de residuos a vertedero, se parte de la
cantidad de residuos determinados en el estudio de gestién de residuos, aplicando los mismos criterios que
en el caso A4 del ACV.

La distancia a vertedero autorizado la establece el usuario, siendo 50 km el valor por defecto.

A.3.3.- Fuentes consultadas
- 'Estudio del anélisis del ciclo de vida de la madera como material alternativo del Gobierno Vasco', en su
fase de transporte (A4).

- Tesis doctoral de Fernando Hernandez Sobrino (Ingeniero Industrial de la Universidad Politécnica de
Madrid) 'Analisis técnico, econdmico y medioambiental de los potenciales sustitutos de los hidrocarburos en
el mercado espafiol de los combustibles para automocién' (2010). Se han consultado los valores de energia
y emisiones de CO, por litro de gasdleo o de gasolina.

- Declaracion Ambiental de Producto (DAPc).
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1.- INTRODUCCION.

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los
edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccion,
el mantenimiento y la conservacién de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias bdsicas se determina mediante una serie de
controles: el control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecuciéon de la obra y el control
de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar cumplimiento
a lo establecido en el Anejo I de la parte I del CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la
Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a
las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido queda
suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del
proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya misidén es servir de ayuda al Director de Ejecucion de
la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA
OBRA, elaborado en funcion del Plan de Obra del constructor; donde se cuantifica, mediante la integracion
de los requisitos del Pliego con las mediciones del proyecto, el nUmero y tipo de ensayos y pruebas a
realizar por parte del laboratorio acreditado, permitiéndole obtener su valoraciéon econémica.

El control de calidad de las obras incluye:

« El control de recepcidn en obra de los productos.
« El control de ejecuciéon de la obra.
« El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilard la documentacién del control realizado, verificando
que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el Director de
la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Puablica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.
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2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE
LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se
establecen las condiciones de suministro; recepcidn y control; conservacidon, almacenamiento vy
manipulacién, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se les
exija en la reglamentacion vigente, en el Pliego del proyecto o en el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA. Este control se efectuaré sobre el muestreo del
producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptandose las decisiones alli determinadas.

El Director de Ejecucién de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte los certificados de
calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.
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3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES
SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucién por unidad
de obra, se enumeran las fases de la ejecucién de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de
calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los
documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto final
(unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control minimas a realizar
durante la ejecuciéon de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucion descritas en el
Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o
instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la frecuencia
minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta ejecucion de la
unidad de obra, a verificar por parte del Director de Ejecucidn de la Obra durante el proceso de ejecucion.

El Director de Ejecucién de la Obra redactard el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las especificaciones del proyecto y lo descrito en el
presente Plan de control de calidad.

A continuacion se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucion de la Obra, y las
pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las unidades de obra:

DDS030 Demolicion de losa de cimentacion de hormigén armado, de hasta 1,5 m de 141,35 m3
profundidad maxima, con martillo neumatico y equipo de oxicorte, y carga
mecanica de escombros sobre camion o contenedor.

FASE 1 |Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por cimentacién m No se han apilado y almacenado en funcion
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DEMO050 Demoliciéon de viga de madera de hasta 1000 cm2 de secciéon y mas de 6 m de 28,00 m
longitud media, con medios manuales y motosierra y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

FASE 1 |Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por viga m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRF030 Picado de revoco o estuco de cal y de su enfoscado base, aplicado sobre 444,46 m?2
paramento vertical exterior de mas de 3 m de altura, con martillo eléctrico, y
carga manual de escombros sobre camioén o contenedor.

FASE 1 |Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por revoco o estuco |m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

334 = 401




ADEO0O5 Excavacion de so6tanos de hasta 4 m de profundidad en suelo de arcilla 226,43 m3
semidura, con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y

carga a camion.

FASE ‘ 1 ‘Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Dimensiones en planta, cotas
de fondo y cotas entre ejes.

1 por vértice del
perimetro a excavar

m Errores superiores al 2,5%o.
m Variaciones superiores a £100 mm.

1.2

Distancias relativas a lindes
de parcela, servicios,
servidumbres, cimentaciones
y edificaciones proximas.

1 en general

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 Excavacion en sucesi

vas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

2.1|Cota del fondo. 1 por explanada m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Nivelacion de la explanada. 1 por explanada m Variaciones no acumulativas de 50 mm en
general.
2.3|Identificacién de las 1 por explanada m Diferencias respecto a las especificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.
fondo de la excavacién.
2.4|Discontinuidades del terreno |1 por explanada m Existencia de lentejones o restos de

durante el corte de tierras.

edificaciones.

| FASE ‘ 3 \'Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.

3.1

Verificaciones

Grado de acabado en el refino
de fondos vy laterales.

N© de controles
1 por explanada

Criterios de rechazo

m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
las especificaciones de proyecto.

ADEO010 Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con 21,69 m3
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

FASE ‘ 1 \Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1Dimensiones en planta, cotas |1 cada 20 m m Errores superiores al 2,5%o.
de fondo y cotas entre ejes. m Variaciones superiores a £100 mm.
1.2|Distancias relativas a lindes |1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de

de parcela, servicios,
servidumbres, cimentaciones
y edificaciones préximas.

proyecto.

FASE ‘ 2 ]Excavacic')n en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Altura de cada franja. 1 por zanja m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
las especificaciones de proyecto.

2.2|Cota del fondo. 1 por zanja m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
las especificaciones de proyecto.

2.3|Nivelacién de la excavacion. |1 por zanja m Variaciones no acumulativas de 50 mm en

general.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.4|Identificacion de las 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.
fondo de la excavacién.

2.5|Discontinuidades del terreno |1 por zanja m Existencia de lentejones o0 restos de

durante el corte de tierras.

edificaciones.

FASE ‘ 3 \Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

3.1

Grado de acabado en el refino

de fondos y laterales.

1 por zanja

m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
las especificaciones de proyecto.

ADEO10b Excavacion en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla semidura, con 30,41 m3
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

FASE ‘ 1 ‘Replanteo general y fijacidn de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1 Dimensiones en planta, cotas |1 cada 20 m m Errores superiores al 2,5%o.
de fondo y cotas entre ejes. m Variaciones superiores a £100 mm.
1.2 |Distancias relativas a lindes |1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de

de parcela, servicios,
servidumbres, cimentaciones

y edificaciones préximas.

proyecto.

FASE ‘ 2 \Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Altura de cada franja. 1 por zanja m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
las especificaciones de proyecto.
2.2|Cota del fondo. 1 por zanja m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
las especificaciones de proyecto.
2.3|Nivelacién de la excavacion. |1 por zanja m Variaciones no acumulativas de 50 mm en
general.
2.4|I1dentificacion de las 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.
fondo de la excavacién.
2.5|Discontinuidades del terreno |1 por zanja m Existencia de lentejones o restos de

durante el corte de tierras.

edificaciones.

FASE ‘ 3 \'Refinado de fondos ¢

on extraccion de las tierras.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Grado de acabado en el refino
de fondos vy laterales.

1 por zanja

m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
las especificaciones de proyecto.

ADEO010c Excavacion en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con 72,65 m3
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

FASE ‘ 1 \Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Dimensiones en planta, cotas
de fondo y cotas entre ejes.

1 por pozo

m Errores superiores al 2,5%o.
m Variaciones superiores a £100 mm.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.2 Distancias relativas a lindes |1 por pozo m Diferencias respecto a las especificaciones de
de parcela, servicios, proyecto.

servidumbres, cimentaciones
y edificaciones préximas.

FASE ‘ 2 ]Excavacic')n en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Longitud, anchura y cota del |1 por pozo m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
fondo de la excavacion. las especificaciones de proyecto.

2.2|Nivelacion de la excavacion. |1 por pozo m Variaciones no acumulativas de 50 mm en

general.

2.3|Identificacion de las 1 por pozo m Diferencias respecto a las especificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.
fondo de la excavacion.

2.4|Discontinuidades del terreno |1 por pozo m Existencia de lentejones o0 restos de
durante el corte de tierras. edificaciones.

FASE ‘ 3 ‘Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Grado de acabado en el refino |1 por pozo m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
de fondos y laterales. las especificaciones de proyecto.

ADRO10 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra de la propia 12,90 m3
excavacion, y compactacion al 90% del Proctor Modificado mediante equipo
manual con bandeja vibrante.

ADRO30 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto, con tierra de la propia 67,86 m3
excavacion, y compactacion al 90% del Proctor Modificado mediante equipo
manual con bandeja vibrante.

FASE ‘ 1 ]'Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1|Espesor de las tongadas. 1 por tongada m Superior a 20 cm.

1.2|Materiales de las diferentes 1 por tongada m No son de caracteristicas uniformes.
tongadas.

1.3|Pendiente transversal de la 1 por tongada m No permite asegurar la evacuacion de las
superficie de las tongadas aguas sin peligro de erosion.
durante la ejecucion del
relleno.

FASE ‘ 2 ’Humectacic')n o desecacion de cada tongada.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Contenido de humedad. 1 por tongada m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE‘ 3 ]'Compactacic')n.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Uniformidad de la superficie |1 por tongada m Existencia de asientos.
de acabado.
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ASA010 Arqueta de paso, prefabricada de hormigén, registrable, de dimensiones 4,00 Ud
interiores 50x50x50 cm, incluyendo la excavacion mecanica y el relleno del
trasdos.

ASA010b Arqueta a pie de bajante, prefabricada de hormigén, registrable, de 7,00 Ud
dimensiones interiores 50x50x50 cm, incluyendo la excavacién mecanica y el
relleno del trasdés.

FASE ‘ 1 \'Replanteo de la arqueta.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

FASE ‘ 2 |Excavacién con medios mecanicos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Dimensiones y acabado de la |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
excavacion. proyecto.

FASE ‘ 3 \Eliminacic')n de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

Superficie de apoyo. 1 por unidad mFalta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

3.

[y

| FASE ‘ 4 \'Ver‘tido y compactacion del hormigdn en formacion de solera.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1/Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.
4.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento
hormigédn. de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el

proyecto.
FASE ‘ 5 \Colocacién de la arqueta prefabricada.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
5.1|Disposicion, tipo y 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
dimensiones. proyecto.

FASE ‘ 6 \Formacién de agujeros para conexionado de tubos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1|Situacion y dimensiones de 1 por unidad m Falta de correspondencia entre los tubos y las
los tubos y las perforaciones. perforaciones para su conexion.

FASE ‘ 7 \Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

‘Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo
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N©O de controles Criterios de rechazo

1 por tubo

Verificaciones

7.1|Conexiones de los tubos y

sellado.

m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacién defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

FASE ‘ 8 |Relleno del trasdés.
Verificaciones

N© de controles Criterios de rechazo

1 por unidad

8.1|Tipo y granulometria. m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon |CTE. DB HS Salubridad

ASB010 Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, 5,00 m

serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 250 mm de diametro, pegado

mediante adhesivo.

FASE ‘ 1 \Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por acometida m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Distancia a otros elementos e |1 por acometida m Diferencias respecto a las especificaciones de

instalaciones.

proyecto.

1.3

Anchura de la zanja.

1 por zanja

m Inferior a 75 cm.

_ FASE ‘ 2 [Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

=

Superficie de apoyo.

1 por acometida

mFalta de planeidad o presencia de

irregularidades en el plano de apoyo.

FASE ‘ 3 \Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

3.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 4 \Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Espesor de la capa.

1 por acometida

m Inferior a 10 cm.

4.2

Humedad y compacidad.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 5 \Descenso y colocaciéon de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.

[y

Limpieza del interior de los
colectores.

1 por colector

m Existencia de restos o elementos adheridos.

FASE ‘ 6 \Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.

‘Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

6.1|Pendiente. 1 por acometida m Inferior al 2%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales.
FASE 7 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

7.1

Limpieza.

1 por acometida

m Existencia de restos de suciedad.

FASE ‘ 8 \Ejecucic')n del relleno

envolvente.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

8.1

Espesor.

1 por acometida

m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon

CTE. DB HS Salubridad

ASB020 Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del 1,00 Ud

municipio.

FASE ‘ 1 \Replanteo y trazado de la conexidn en el pozo de registro.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1/Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

instalaciones.

proyecto.

FASE ‘ 2 Resolucién de la conexién.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Situacién y dimensiones del |1 por unidad m Falta de correspondencia entre el tubo y la
tubo y la perforacién del perforacion para su conexion.
pozo.

2.2|Conexiones de los tubos y 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.

sellado.

m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

ASCO010 Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este 14,14 m
precio), de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?2, de 110 mm

de diametro, pegado mediante adhesivo.

ASCO010c Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este 13,47 m
precio), de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 150 mm

de diametro, pegado mediante adhesivo.

FASE ‘ 1 [Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 61 cm.
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Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

instalaciones.

1.3|Profundidad y trazado. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos e |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

| FASE | 2 |Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

=

Superficie de apoyo.

1 cada 10 m

m Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

\ FASE ‘ 3 \Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 4 \Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1 Espesor de la capa.

1 cada 10 m

m Inferior a 10 cm.

4.2/Humedad y compacidad.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

\ FASE ‘ 5 \Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.

[y

Limpieza del interior de los
colectores.

1 cada 10 m

m Existencia de restos o elementos adheridos.

\ FASE ‘ 6 \Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.

Verificaciones
6.1|Pendiente.

N© de controles
1 cada 10 m

Criterios de rechazo

m Inferior al 2%, para la evacuacidon de aguas
residuales y/o pluviales.

6.2|Distancia entre registros.

1 por colector

m Superior a 15 m.

FASE 7

piezas.

Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

\7.1 Limpieza. 1 cada 10 m m Existencia de restos de suciedad.
\ FASE ‘ 8 \Ejecucic')n del relleno envolvente.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
8.1|Espesor. 1 cada 10 m m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz

superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacidon

CTE. DB HS Salubridad
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ASDO010 Zanja drenante rellena con grava filtrante sin clasificar, envuelta en geotextil 56,46 m
Danofelt PY 200 "DANOSA", en cuyo fondo se dispone un tubo de hormigon
poroso para drenaje, enterrado, de 150 mm de diametro interior nominal.

FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 65 cm.
1.3|Profundidad y trazado. 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos e |1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

FASE | 2 |Formacion de la solera de hormigén.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Espesor. 1 por solera m Inferior a 10 cm.
2.2|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento
hormigon. de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

| FASE ‘ 3 \'Descenso y colocacion de los tubos en el fondo de la zanja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Limpieza del interior de los 1 por zanja m Existencia de restos o elementos adheridos.
colectores.

| FASE ‘ 4 [Montaje e instalacién de la tuberia.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

4.1/Pendiente. 1 por zanja m Inferior al 2%.

FASE ‘ 5 ]Ejecucién del relleno envolvente.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

5.1|Espesor. 1 por zanja m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Circulacion de la red.

Normativa de aplicacién |[NTE-ASD. Acondicionamiento del terreno. Saneamiento: Drenajes y
avenamientos

ASDO040 Relleno de grava filtrante clasificada, cuyas caracteristicas y composiciéon 89,04 m3
granulométrica cumplen lo expuesto en el art. 421 del PG-3, para drenaje en
trasdos de muro.

FASE ‘ 1 ’Replanteo general y de niveles.

‘Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 cada 50 m2 m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Profundidad. 1 cada 50 m2 m Inferior al 90% del valor especificado en
proyecto.

\ FASE ‘ 2 \Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
\2.1 Espesor de las tongadas. 1 por tongada m Superior a 30 cm.

\ FASE ‘ 3 \Humectacién o desecacion de cada tongada.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Contenido de humedad. 1 por tongada m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

\FASE‘ 4  Compactacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Uniformidad de la superficie |1 por tongada m Existencia de asientos.
de acabado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento del drenaje.

Normativa de aplicacion |NTE-ASD. Acondicionamiento del terreno. Saneamiento: Drenajes y
avenamientos

ASI020 Sumidero sifonico de PVC, S-192 "JIMTEN", de salida vertical de 40/50 mm de 1,00 Ud
diametro, con rejilla plana de PVC de 105x105 mm.

| FASE | 1 |Replanteo y trazado.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1/Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ’Colocacién y fijacion del sumidero.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Disposicion, tipo y 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
dimensiones. proyecto.

2.2|Unioén de la tapa del 1 por unidad m Falta de ajuste.
sumidero.

2.3|Unién del sumidero al tubo de |1 por unidad m Falta de sellado.
desagle.

2.4Fijacién al forjado o solera. 1 por unidad m Falta de sellado.

2.5|Acabado, tipo y colocacién de |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
la rejilla. proyecto.

2.6|Junta, conexiodn, sellado y 1 por unidad m Colocacion irregular.
estanqueidad. m Falta de estanqueidad.
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FASE ‘ 3 \Uni()n del tubo de desaglie a la bajante o arqueta existentes.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

3.1|Junta, conexion y sellado. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Colocacion del manguito 1 por unidad m Ausencia de manguito pasamuros.

pasamuros.

ANEO010 Encachado de 10 cm en caja para base de solera, con aporte de grava de 193,88 m?2
cantera de piedra caliza, 40/70 mm, y compactacion mediante equipo
manual con bandeja vibrante, previo rebaje y cajeado.

FASE ‘ 1 \Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 Espesor de las tongadas.

1 por tongada

m Superior a 20 cm.

1.2|Espesor del encachado.

1 por encachado

m Inferior a 10 cm.

1.3|Granulometria de las gravas.

1 por encachado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 \Compactacién y nivelacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Uniformidad de la superficie |1 por tongada m Existencia de asientos.
de acabado.
2.2 Planeidad. 1 por encachado m Irregularidades superiores a 20 mm, medidas

con regla de 3 m en cualquier posicion.

CRLO10 Capa de hormigon de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido 10,60 m2
con bomba, de 10 cm de espesor.

FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Reconocimiento del terreno,
comprobandose la
excavacion, los estratos
atravesados, nivel freatico,
existencia de agua y
corrientes subterraneas.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones del
estudio geotécnico.

FASE ‘ 2 \'Vertidoy compactaci

on del hormigdn.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Espesor de la capa de

1 cada 250 m2 de

m Inferior a 10 cm.

hormigdn de limpieza. superficie
2.2|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de m Consistencia de la amasada en el momento
hormigén. superficie de la descarga distinta de la especificada en

el proyecto o que presente principio de
fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 3 Coronacién y enrase del hormigén.

‘Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Rasante de la cara superior. |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.

3.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £16 mm, medidas
superficie con regla de 2 m.

CCS010 Muro de sotano de hormigéon armado, 1C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado 17,62 m3
con hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado en central, y vertido con bomba, y

acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3; montaje y desmontaje del

sistema de encofrado metalico, con acabado tipo industrial para revestir.

FASE ‘ 1 |Replanteo del encofrado sobre la cimentacién.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1/Replanteo y nivelacion. 1 cada 50 m de muro y |m Variaciones superiores a £50 mm.
no menos de 1 m Dimensiones diferentes en £20 mm a las
especificadas en el proyecto.
1.2|/0rden de ejecucidn de los 1 cada 50 m de muro y |m Diferencias respecto a las especificaciones de

bataches.

no menos de 1

proyecto.

FASE ‘ 2 \Colocacién de la armadura con separadores homologados.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

2.1

Didmetro, niUmero y
disposicidon de las armaduras.

1 cada 50 m de muro y
no menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2

2.3

Longitud y posicién de las
armaduras de espera.

Utilizacién de separadores de
armaduras al encofrado.

1 cada 50 m de muro y
no menos de 1

1 cada 50 m de muro y
no menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Ausencia de separadores.

FASE ‘ 3 ]'Resolucién de juntas de hormigonado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

3.2

Juntas de retraccién, en
hormigonado continuo.

Espesor minimo de la junta.

1 por junta

1 por junta

m Separacion superior a 16 m, en cualquier
direccion.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 4 \'Montaje del sistema de encofrado a una cara del muro.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Dimensiones de la seccién
encofrada.

1 cada 50 m de muro y
no menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.2

Emplazamiento.

1 cada 50 m de muro y
no menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.3

Estanqueidad de juntas en el
encofrado en funcion de la
consistencia del hormigén y
forma de compactacion.

1 cada 50 m de muro y
no menos de 1

m Juntas no estancas.

4.4

Limpieza del encofrado.

1 cada 50 m de muro y
no menos de 1

m Restos de otros materiales adheridos a la

cara del encofrado.

FASE ‘ 5 \Vertido y compactacién del hormigon.

‘Veriﬁcaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.

[y

Condiciones de vertido del
hormigédn.

1 cada 50 m de muro

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 6 ’Desmontaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

6.1|Desplome. 1 cada 50 m de muro y |m Superior a 20 mm.
no menos de 1
6.2|Periodo minimo de 1 por fase de m Diferencias respecto a las especificaciones de

desmontaje del sistema de
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

hormigonado

proyecto.

6.3

Orden de desmontaje del
sistema de encofrado.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 7 ’Curado del hormigon.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

7.

=

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CSLO010 Losa de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigén HA- 15,18 m3
25/B/20/11a, Tradifound "FYM ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central, y

vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 85 kg/m3;
acabado superficial liso mediante regla vibrante.

FASE 1

en la misma.

Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancias entre los ejes de
pilares.

1 por eje

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y
de replanteo.

FASE ‘ 2 \Colocacic’m de separadores y fijacion de las armaduras.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Disposicidon de las armaduras.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Separacion de la primera capa de armaduras
al hormigén de limpieza inferior a 5 cm.

2.2

Suspension y atado de la
armadura superior.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Sujecion  y canto Util distintos de los

especificados en el proyecto.

FASE ‘ 3 \Ver‘tido y compactacion del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Canto de la losa de
cimentacion.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Variaciones superiores a £5 mm.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.2

Condiciones de vertido del
hormigédn.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 4 ’Coronacién y enrase de cimientos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Rasante de la cara superior.

1 cada 250 m2 de

m Diferencias respecto a las especificaciones de

superficie proyecto.
4.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £16 mm, medidas
superficie con regla de 2 m.
4.3|Juntas de retraccién, en 1 cada 250 m2 de m Separacion superior a 16 m, en cualquier
hormigonado continuo. superficie direccion.

FASE ‘ 5 | Curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.

[y

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CSVO010 Zapata corrida de cimentacion, de hormigén armado, realizada con hormigoén 15,20 m3

HA-25/F/20/11a,

Tradifound

"FYM ITALCEMENTI GROUP",

fabricado en

central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 100

kg/m3,

FASE 1

en las mismas.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancias entre los ejes de
zapatas y pilares.

1 por eje

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y
de replanteo.

1.2

Dimensiones en planta.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 ’Colocacién de separadores y fijacidon de las armaduras.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras. |1 por zapata m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Radio de doblado, disposiciéon |1 por zapata m Diferencias respecto a las especificaciones de
y longitud de empalmes y proyecto.
anclajes.
2.3|Recubrimientos de las 1 por zapata m Variaciones superiores al 15%.
armaduras.
2.4|Separacion de la armadura 1 por zapata m Recubrimiento inferior a 5 cm.
inferior del fondo.
2.5|Longitud de anclaje de las 1 por zapata m Diferencias respecto a las especificaciones de

esperas de los pilares.

proyecto.

FASE ‘ 3 Vertido y compactacién del hormigén.

‘Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Limpieza de la excavacion
antes de hormigonar.

1 por zapata

m Existencia de restos de suciedad.

3.2|Canto de la zapata.

1 por zapata

m Insuficiente para garantizar la longitud de
anclaje de las barras en compresién que
constituyen las esperas de los pilares.

3.3|Condiciones de vertido del
hormigén.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 4 \Coronacién y enrase

de cimientos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1/Rasante de la cara superior.

1 cada 250 m2 de

m Diferencias respecto a las especificaciones de

superficie proyecto.
4.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £16 mm, medidas
superficie con regla de 2 m.

FASE ‘ 5 | Curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1/Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CSZ010b Zapata de cimentacion de hormigéon armado, realizada con hormigén HA- 0,51 m3
25/B/20/11a, Tradifound "FYM ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3.

FASE 1

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 Distancias entre los ejes de
zapatas y pilares.

1 por eje

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y
de replanteo.

1.2|Dimensiones en planta.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 \'Colocacién de separadores y fijacidon de las armaduras.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Radio de doblado, disposicion
y longitud de empalmes y
anclajes.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3|Recubrimientos de las
armaduras.

1 por zapata

m Variaciones superiores al 15%.

2.4|Separacion de la armadura
inferior del fondo.

1 por zapata

m Recubrimiento inferior a 5 cm.

2.5|Longitud de anclaje de las
esperas de los pilares.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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FASE ‘ 3 Vertido y compactacién del hormigén.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Limpieza de la excavacion 1 por zapata m Existencia de restos de suciedad.
antes de hormigonar.
3.2|Canto de la zapata. 1 cada 250 m2 de m Insuficiente para garantizar la longitud de
superficie anclaje de las barras en compresidn que
constituyen las esperas de los pilares.
3.3|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de m Consistencia de la amasada en el momento

hormigén.

superficie

de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 4 \Coronacién y enrase de cimientos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1/Rasante de la cara superior. |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.

4.2 Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £16 mm, medidas
superficie con regla de 2 m.

FASE | 5 |Curado del hormigon.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CAVO010 Viga de atado de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/1Ia, 1,08 m3
Tradifound "FYM ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central, y vertido desde
camiodn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3.

| FASE ‘ 1 \'Colocacién de la armadura con separadores homologados.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1 Disposicion de las armaduras. |1 por viga m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2/Radio de doblado, disposicién |1 por viga m Diferencias respecto a las especificaciones de
y longitud de empalmes y proyecto.
anclajes.

1.3|Recubrimientos de las 1 por viga m Variaciones superiores al 15%.
armaduras.

1.4|Separacién de la armadura 1 por viga m Recubrimiento inferior a 5 cm.

inferior del fondo.

1.5

Suspension y atado de la
armadura superior.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Sujecion 'y canto Util distintos de los
especificados en el proyecto.

FASE ‘ 2 ]'Vertidoy compactaci

on del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza de la excavacién 1 por viga m Existencia de restos de suciedad.
antes de hormigonar.
2.2|Canto de la viga. 1 cada 250 m2 de m Inferior a lo especificado en el proyecto.

superficie
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.3

Condiciones de vertido del
hormigédn.

1 cada 250 mz2 de
superficie

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 3 ’Coronacién y enrase.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Rasante de la cara superior. |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.

3.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £16 mm, medidas
superficie con regla de 2 m.

FASE ‘ 4 |Curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CNEO10 Enano de cimentacion de hormigon armado, realizado con hormigén HA- 0,83 m3
25/B/20/I1a, Tradifound "FYM ITALCEMENTI GROUP", fabricado en central, y

vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 95 kg/m?3; montaje

y desmontaje del sistema de encofrado recuperable de madera.

FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancia entre ejes.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Variaciones superiores a *1/20 de Ia
dimensién del pilar en la direccion que se
controla.

FASE | 2 |Colocacién de la arm

adura con separadores homologados.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Disposicion de las armaduras.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2

Separacion entre armaduras y
separacion entre cercos.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3

Longitud de solape de las
armaduras longitudinales.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.4

Separadores y
recubrimientos.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 3 Montaje del sistema

de encofrado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Aplomado del conjunto.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Desplome superior a 0,5 cm/m.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Falta de rigidez y resistencia para soportar
sin asientos ni deformaciones perjudiciales
las acciones producidas por el hormigonado
de la pieza.

3.3|Limpieza. 1 cada 10 enanos de m Presencia de restos en las superficies
cimentacion y no interiores del encofrado.
menos de 1

3.4|Estanqueidad. 1 cada 10 enanos de m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas

cimentacion y no
menos de 1

apreciables de lechada, dado el modo de
compactacioén previsto.

3.5

Disposicidn y caracteristicas
del sistema de
apuntalamiento.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 4 \Vertido y compactacion del hormigdn.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Condiciones de vertido del
hormigdn.

1 cada 500 m2 de
superficie

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 5 ’Desmontaje del siste

ma de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1

Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.2

Aspecto superficial del
hormigdén endurecido.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Presencia en su superficie de fisuras o
coqueras con afloramiento de aridos o
armaduras.

5.3

Dimensiones de la seccidn.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

5.4

Desplome.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Superior a 2 cm.

FASE | 6 |Curado del hormigon.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

6.

=

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 cada 10 enanos de
cimentacion y no
menos de 1

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CVF010 Vaso de hormigén armado, realizado con hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado 2,20 m3
en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50
kg/m3, para formacion de foso de ascensor enterrado a nivel de la cimentacion.

FASE ‘ 1 \Replanteo y trazado de los elementos.

‘Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1 Dimensiones en planta.

1 por foso

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 \Colocacién de separadores vy fijacion de las ar

maduras.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras. |1 por foso m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Radio de doblado, disposicion |1 por foso m Diferencias respecto a las especificaciones de
y longitud de empalmes y proyecto.
anclajes.

2.3|Recubrimientos de las 1 por foso m Variaciones superiores al 15%.
armaduras.

2.4|Separacioén de la armadura 1 por foso m Recubrimiento inferior a 5 cm.

inferior del fondo.

FASE ‘ 3 ’Vertido y compactaciéon del hormigén.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Limpieza de la excavacion 1 por foso m Existencia de restos de suciedad.
antes de hormigonar.
3.2|Condiciones de vertido del 1 por foso m Consistencia de la amasada en el momento

hormigon.

de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 4 Curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.

[y

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 por foso

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

EASO006 Placa de anclaje de acero S275]JR en perfil plano, de 250x250 mm y espesor 12,00 Ud
12 mm, con 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de
diametro y 50 cm de longitud total, atornillados con arandelas, tuerca y

contratuerca.

FASE ‘ 1 \'Replanteo y marcado de los ejes.

Verificaciones

N© de controles

1.1|Situacion.

1 cada 5 placas

Criterios de rechazo

m Variaciones superiores a *3 mm en
distancias a ejes de hasta 3 m.

m Variaciones superiores a *4 mm en
distancias a ejes de hasta 6 m.

m Variaciones superiores a 6 mm en
distancias a ejes de hasta 15 m.

FASE ‘ 2 Aplomado y nivelacié

n.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Cota de la cara superior de la

placa.

1 cada 5 placas

m Variaciones superiores a £1 mm.
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EAS010 Acero S275]R en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente 951,90 kg

con uniones soldadas.

FASE ‘ 1 ]Replanteo y marcado de los ejes.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.

=

Situacion.

1 cada 10 pilares

m Variaciones superiores a *3 mm en
distancias a ejes de hasta 3 m.

m Variaciones superiores a *4 mm en
distancias a ejes de hasta 6 m.

m Variaciones superiores a *6 mm en
distancias a ejes de hasta 15 m.

FASE ‘ 2 \Colocacic’m y fijacion provisional del pilar.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Longitud del pilar.

1 cada 10 pilares

m Variaciones superiores a *3 mm en
longitudes de hasta 3 m.

m Variaciones superiores a *4 mm en
longitudes superiores a 3 m.

2.2|Dimensiones de las chapas de |1 cada 10 pilares

cabeza y de base.

m Espesor inferior al

proyecto.

especificado en el

2.3|Vuelo de las chapas de cabeza|1l cada 10 pilares

y de base.

m Variaciones superiores a 5 mm por defecto.

FASE ‘ 3 | Aplomado y nivelacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Posicién y nivelacion de las
chapas.

1 cada 10 pilares

m Excentricidad entre placa y pilar superior a 5
mm.
m Falta de nivelacion.

3.2|Aplomado del conjunto.

1 cada 10 pilares

m Desplome superior a 1 mm/m.

FASE ‘ 4 Ejecuci6n de las uniones.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1/Cordones de soldadura.

1 cada 10 pilares

m Corddn discontinuo.

m Defectos aparentes, mordeduras o grietas.

m Variaciones en el espesor superiores a £0,5
mm.

ECMO010b Muro de mamposteria ordinaria a una cara vista de piedra arenisca, colocada 14,37 m3

con mortero.

FASE ‘ 1 |Replanteo del muro.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Espesor del muro. 1 por muro

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE ‘ 2 \Colocacién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Existencia de miras
aplomadas.

1 en general

m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
miras.

2.2|Distancia entre miras. 1 en general

m Superior a 4 m.

2.3|Colocacion de las miras. 1 en general

m Ausencia de miras en cualquier esquina,
hueco, quiebro o mocheta.
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FASE ‘ 3 \Colocacién de los mampuestos sobre la capa de mortero.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Recibido de piedras.

1 cada 50 m2 de muro
y no menos de 1 por
planta

m Ausencia de mortero en las juntas.
m No se ha extendido el mortero en toda la
profundidad de las juntas.

3.2|Trabazén.

1 cada 10 m2 de muro

m El muro ha quedado dividido en hojas en el
sentido del espesor.

m Mas de tres aristas han concurrido en un
mismo vértice.

FASE ‘ 4 \Tanteo con regla y plomada, rectificando su p

osicién mediante golpeo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1 Desplome.

1 cada 10 m2 de muro
y no menos de 1 por
planta

m Desplome superior a 2 cm en una planta.

FASE ‘ 5 ]'Refino, rejuntado y rehundido con hierro.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1|Enrase.

1 cada 10 m2 de muro
y no menos de 1 por
planta

mEl muro no se ha enrasado en todo su
espesor, cada 1,5 m de altura.

EHV020 Zuncho de apoyo de forjado de hormigén armado, realizado con hormigén HA- 39,74 m3
25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 105 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de

encofrado de madera.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1 Distancia vertical entre los

consecutivas.

trazos de nivel de dos plantas

1 cada 250 m2 de
planta

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y
de replanteo.

1.2|Diferencia entre trazos de
nivel de la misma planta.

1 cada 250 m2 de
planta

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y
de replanteo.

1.3|Replanteo de ejes.

1 cada 250 m2 de
planta

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y
de replanteo.

FASE ‘ 2 \'Montaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Planeidad de los tableros.

1 cada 250 m2 de
planta

m Variaciones superiores a £5 mm/m.

2.2|Resistencia y rigidez.

1 cada 250 m2 de
planta

m Falta de rigidez y resistencia para soportar
sin asientos ni deformaciones perjudiciales
las acciones producidas por el hormigonado
de la pieza.

2.3|Limpieza.

1 cada 250 m2 de
planta

m Presencia de restos en las superficies

interiores del encofrado.

2.4|Estanqueidad.

1 cada 250 m2 de
planta

m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de
compactacioén previsto.

2.5|Disposicién y caracteristicas
del sistema de
apuntalamiento.

1 cada 250 m2 de
planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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FASE ‘ 3 \Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Disposicidn de las armaduras. |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
planta proyecto.
3.2|Separacién entre armaduras y |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
separacion entre cercos. planta proyecto.
3.3|Disposicion y longitud de 1 cada 250 mz2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
empalmes, solapes y planta proyecto.
anclajes.
3.4|Separadores y 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de

recubrimientos.

planta

proyecto.

FASE ‘ 4 [Ver‘cido y compactaciéon del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Limpieza y regado de las
superficies antes del vertido
del hormigén.

1 cada 250 m2 de
planta

m Existencia de restos o elementos adheridos a
la superficie encofrante que puedan afectar a
las caracteristicas del hormigon.

4.2

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 250 m2 de
planta

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 5 \Curado del hormigon.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

5.

[y

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 250 m2 de
planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 6 \'Desmontaje del sistema de encofrado.

6.1

Verificaciones

Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

N© de controles

1 por fase de
hormigonado

Criterios de rechazo

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

6.2

Aspecto superficial del
hormigdn endurecido.

1 cada 250 m2 de
planta

m Presencia en su superficie de fisuras o
coqueras con afloramiento de aridos o
armaduras.

6.3

Flechas y contraflechas.

1 cada 250 m2 de
planta

m Fuera de los margenes de tolerancia

especificados en el proyecto.

EHIO10 Forjado sanitario de hormigén armado de 20+5 cm de canto, sobre sistema 193,88 m2
de encofrado perdido con mdédulos de polipropileno reciclado, realizado con
hormigén HA-25/B/12/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 3 kg/m?2, y malla electrosoldada ME 15x15 @
6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, en capa
de compresion de 5 cm de espesor.

FASE ‘ 1 [Replanteo de los modulos.

‘Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Geometria de la planta,
voladizos y zonas de espesor
variable.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2

Situacion de huecos, juntas
estructurales y
discontinuidades.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3

Disposicién de los diferentes
elementos que componen el
forjado.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 |Montaje del sistema de encofrado auxiliar.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza. 1 cada 250 m2 de m Presencia de restos en las superficies
forjado interiores del encofrado.
2.2|Resistencia y rigidez. 1 cada 250 m2 de m Falta de rigidez y resistencia para soportar

forjado

sin asientos ni deformaciones perjudiciales
las acciones producidas por el hormigonado
de la pieza.

2.3

Disposicidn y caracteristicas
del sistema de
apuntalamiento.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.4

Estanqueidad.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

FASE ‘ 3 \Realizacién de los orificios de paso.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Replanteo de manguitos
pasamuros y huecos para
paso de instalaciones.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 4 | Colocacién de la arm

adura.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Disposicion de las armaduras.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.2

Separacion entre armaduras y
separacion entre cercos.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Variaciones superiores al 10%.

4.3|Disposicion y longitud de 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
empalmes, solapes y proyecto.
anclajes.

4.4|Disposicion y solapes de la 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
malla electrosoldada. proyecto.

4.5|Recubrimientos. 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

FASE ‘ 5 \Ver‘tido y compactacion del hormigdn.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.

[y

Limpieza y regado de las
superficies antes del vertido
del hormigén.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Existencia de restos o elementos adheridos a
la superficie encofrante que puedan afectar a
las caracteristicas del hormigon.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.2|Condiciones de vertido del

1 cada 250 m2 de

m Consistencia de la amasada en el momento

hormigédn. forjado de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

5.3|Situacién de juntas 1 cada 250 m2 de m Falta de independencia de los elementos en
estructurales. forjado juntas estructurales.

5.4|Juntas de retraccidn, en 1 cada 250 m2 de m Separacion superior a 16 m, en cualquier
hormigonado continuo. forjado direccion.

FASE ‘ 6 \Regleado y nivelacién de la capa de compresion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1 Espesor. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a 10 mm por exceso o
forjado 5 mm por defecto.

6.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £20 mm, medidas
forjado con regla de 2 m.

FASE ‘ 7 |Curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

7.

[y

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 8 \'Desmontaje del siste

ma de encofrado auxiliar.

Verificaciones

8.1|Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y

condiciones de curado.

N© de controles

1 por fase de
hormigonado

Criterios de rechazo

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

8.2|Aspecto superficial del 1 cada 250 m2 de m Presencia en su superficie de fisuras o

hormigdn endurecido. forjado coqueras con afloramiento de aridos o
armaduras.

8.3|Flechas y contraflechas. 1 cada 250 m2 de m Fuera de los margenes de tolerancia

forjado

especificados en el proyecto.

EHNO10 Nucleo de hormigon armado para ascensor o escalera, 2C, 3<H<6 m, espesor 10,04 m3
20 cm, realizado con hormigéon HA-25/B/20/I1a fabricado en central, y
vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m3;
montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico con acabado tipo
industrial para revestir.

FASE‘ 1 ]'Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1 Distancia entre ejes en el 1 cada 15 m de nlcleo |m Variaciones superiores a £25 mm.
replanteo, en cada planta. o pantalla y no menos |m Variaciones superiores a = 1/600 de Ila

de 1 por planta distancia entre nudcleos o pantallas.

1.2 Diferencia en el replanteo de |1 cada 15 m de nlcleo |m Variaciones superiores a £20 mm.

ejes, entre dos plantas
consecutivas.

o pantalla y no menos
de 1 por planta
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Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.3

Posicion de las caras que se
mantienen al pasar de una
planta a otra.

1 cada 15 m de nucleo
o pantalla y no menos
de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 \Colocacién de la armadura con separadores homologados.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras |1 cada 15 m de nlcleo |m Diferencias respecto a las especificaciones de
y los cercos. o pantalla y no menos proyecto.
de 1 por planta
2.2|Separacion entre armaduras y |1 cada 15 m de nlcleo |m Diferencias respecto a las especificaciones de
separacion entre cercos. o pantalla y no menos proyecto.
de 1 por planta
2.3|Longitud de solape de las 1 cada 15 m de nucleo |m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras longitudinales. o pantalla y no menos proyecto.
de 1 por planta
2.4|Separadores y 1 cada 15 m de nlcleo |m Diferencias respecto a las especificaciones de

recubrimientos.

o pantalla y no menos
de 1 por planta

proyecto.

FASE ‘ 3 \Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Aplomado del conjunto. 1 cada 15 m de nucleo |m Desplome superior a 0,5 cm/m.
o pantalla y no menos
de 1 por planta

3.2|Resistencia y rigidez. 1 cada 15 m de nlcleo |m Falta de rigidez y resistencia para soportar
o pantalla y no menos sin asientos ni deformaciones perjudiciales
de 1 por planta las acciones producidas por el hormigonado

de la pieza.

3.3|Limpieza. 1 cada 15 m de nlcleo |m Presencia de restos en las superficies
o pantalla y no menos interiores del encofrado.
de 1 por planta

3.4|Estanqueidad. 1 cada 15 m de nlcleo |m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas

o pantalla y no menos
de 1 por planta

apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

FASE ‘ 4 Vertido y compactaci

on del hormigén.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1 Disposicién de juntas de 1 cada 15 m de nucleo |m Diferencias respecto a las especificaciones de
hormigonado. o pantalla y no menos proyecto.
de 1 por planta
4.2|Condiciones de vertido del 1 cada 15 m de nlcleo |m Consistencia de la amasada en el momento

hormigdn.

o pantalla y no menos
de 1 por planta

de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE ‘ 5 ’Desmontaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

5.1

Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

5.2|Aspecto superficial del 1 cada 15 m de nlicleo |m Presencia en su superficie de fisuras o
hormigdén endurecido. o pantalla y no menos coqueras con afloramiento de aridos o
de 1 por planta armaduras.
5.3|Dimensiones de la seccion. 1 cada 15 m de nlcleo |m Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

o pantalla y no menos
de 1 por planta

5.4/Desplome. 1 cada 15 m de nlcleo |m Desplome en una planta superior a 1/300 de
o pantalla y no menos la altura del ndcleo o pantalla.
de 1 por planta m Desplome superior a 2 cm en una planta.

FASE ‘ 6 \Curado del hormigon.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo

6.1|Método aplicado, tiempo de |1 cada 15 m de nucleo |m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccion de o pantalla y no menos proyecto.
superficies. de 1 por planta

FASE ‘ 7 \Resolucio’n de juntas de hormigonado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Juntas de retraccion, en 1 por junta m Separacion superior a 16 m, en cualquier
hormigonado continuo. direccion.
7.2|Espesor minimo de la junta. |1 por junta m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

EMV110 Viga de madera laminada encolada homogénea, de 33 6 45 mm de espesor de 23,43 m3
las laminas y seccion constante, de 10x15 a 15x30 cm de seccion y hasta 6 m
de longitud, clase resistente GL-36h y proteccion de la madera con clase de
penetracion P1 y P2, trabajada en taller.

FASE ‘ 1 \Replanteo y marcado de ejes, en los puntos de apoyo de las vigas.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1/Luz del vano. 1 cada 10 vigas m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE ‘ 2 \Colocacic’m y fijacion provisional de la viga.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Separacion a superficies 1 cada 10 vigas m Inferiora 1,5 cm.
contiguas.

FASE ‘ 3 \'Aplomadoy nivelacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.

[y

Nivelacion. 1 cada 10 vigas m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE ‘ 4 ]'Comprobacién final del aplomado y de los niveles.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

4.1/ Combadura medida en el 1 cada 10 vigas m Superior a 1/500 de la longitud del vano.
punto medio del vano.

EWAO010 Apoyo elastomérico laminar rectangular, compuesto por laminas de 118,00 Ud
neopreno, sin armar, de 200x200 mm de seccion y 30 mm de espesor, tipo F,
para apoyos estructurales elasticos, colocado sobre base de nivelacion (no
incluida en este precio).
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FASE | 1 |Replanteo de ejes.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Replanteo.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £5 mm.

FFWO015 Trasdosado autoportante libre sobre cerramiento, W 626 "KNAUF" realizado 355,16 m?2
con dos placas de yeso laminado - |12,5 Standard (A) + 12,5 Standard (A)]|,

anclada a

los forjados mediante estructura formada por canales y

montantes; 73 mm de espesor total, separacion entre montantes 600 mm.

FASE ‘ 1 \Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de la perfileria.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Replanteo y espesor.

1 cada 50 m2

m Variaciones superiores a £20 mm.

1.2|Zonas de paso y huecos.

1 por hueco

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE 2

asiento.

Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Anclajes de canales.

1 cada 50 m2

m Separacion superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclajes para canales de longitud
superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final del canal
al extremo del perfil superior a 5 cm.

‘ FASE ‘ 3 \'Colocacién de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Anclajes de canales.

1 cada 50 m2

m Separacion superior a 60 cm.

m Menos de 2 anclajes.

m Menos de 3 anclajes para canales de longitud
superior a 50 cm.

m Distancia del anclaje de inicio y final del canal
al extremo del perfil superior a 5 cm.

FASE ‘ 4 |Colocacién y fijacién

de los montantes sobre |

os elementos horizontales.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1|Separacién entre montantes.

1 cada 50 m2

m Superior a 600 mm.

4.2

Zonas de paso y huecos.

1 cada 50 m2

m Inexistencia de montantes de refuerzo.

FASE ‘ 5 Colocaci6n de las pla

cas mediante fijaciones mecanicas.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

5.1/Unién a otros trasdosados.

1 por encuentro

m Unidn no solidaria con otros trasdosados.

5.2|Encuentro con elementos

estructurales verticales.

1 por encuentro

m Encuentro no solidario elementos

estructurales verticales.

con

5.3|Planeidad.

1 cada 50 m2

m Variaciones superiores a £5 mm, medidas
con regla de 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10 m.

5.4/ Desplome. 1 cada 50 m2 m Desplome superior a 0,5 cm en una planta.
5.5/Holgura entre las placas y el |1 cada 50 m2 m Inferior a 1 cm.

pavimento. m Superiora 1,5 cm.
5.6/Remate superior del tabique. |1 cada 50 m?2 m No se ha rellenado la junta.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.7|Disposicion de las placas en |1 cada 50 m?2 m Incumplimiento de las prescripciones del
los huecos. fabricante.
5.8|Separacion entre placas 1 cada 50 m2 m Superior a 0,3 cm.
contiguas.
FASE 6 Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, y posterior perforacion de las placas.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1|Perforaciones. 1 cada 50 m2 m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
FASE ‘ 7 \Tratamiento de las juntas entre placas.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Cinta de juntas. 1 cada 50 m2 m Ausencia de cinta de juntas.
m Falta de continuidad.
7.2|Aristas vivas en las esquinas |1 cada 50 m?2 m Ausencia de tratamiento.
de las placas. m Tratamiento inadecuado para el
revestimiento posterior.

FASE ‘ 8 |Recibido de las cajas

para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

8.

[y

Sujecion de los elementos.

1 cada 50 m2

m Sujecidn insuficiente.

FCMO020 Carpinteria exterior en madera de pino
practicable de una hoja de 70x70 cm.

FCMO020b Carpinteria exterior en madera de pino
practicable de una hoja de 110x120 cm.

FCMO020c Carpinteria exterior en madera de pino
practicable de una hoja de 70x95 cm.

FCMO020d Carpinteria exterior en madera de pino
practicable de una hoja de 120x130 cm.

FCMO020e Carpinteria exterior en madera de pino
practicable de una hoja de 110x130 cm.

FCMO020f Carpinteria exterior en madera de pino
practicable de una hoja de 120x145 cm.

melis para barnizar, para ventana 4,00 Ud

melis para barnizar, para ventana 1,00 Ud

melis para barnizar, para ventana 1,00 Ud

melis para barnizar, para ventana 1,00 Ud

melis para barnizar, para ventana 3,00 Ud

melis para barnizar, para ventana 1,00 Ud

FASE ‘ 1 \Relleno con mortero o atornillado de los elementos de fijacién del marco.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1/Numero de fijaciones 1 cada 25 unidades m Inferior a 2 en cada lateral.
laterales.
1.2/|Sellado. 1 cada 10 unidades m Discontinuidad en la junta de sellado de
recibido de la carpinteria a obra.
1.3/Aplomado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades m Desplome superior a 0,4 cm/m.

1.4/Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades de
carpinteria

m Variaciones superiores a £2 mm.

1.5|Recibido de las patillas.

1 cada 10 unidades

m Falta de empotramiento.
m Deficiente llenado de
paramento con mortero.

los huecos del
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FASE ‘ 2 \Sellado de juntas perimetrales.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

FASE ‘ 3 \Colocacién de accesorios.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 25 unidades mFuera de los maérgenes de tolerancia
pavimento. especificados en el proyecto.
3.2|Numero, fijacion y colocaciéon |1 cada 25 unidades m Herrajes insuficientes para la correcta

de los herrajes.

fiabilidad y funcionamiento de la carpinteria.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién

NTE-FCM. Fachadas: Carpinteria de madera

FVT020 Puerta de vidrio laminado 3+3,de 2 hojas asimétricas de 2100x900 mm vy 1,00 Ud

FVT020b Puerta de vidrio laminado 3+3, de 2100x900 mm y 10 mm de espesor.

2100x200 mm.

2,00 ud

FASE ‘ 1 \Replanteo de los puntos de giro, superior e inferior, debidamente aplomados.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Desplome de los puntos de
giro.

1 por unidad

m Superior a 0,2 cm.

FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacion del cajeado del freno retenedor.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Nivelacion y regulacién del
freno retenedor.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 3 \Presentacién de la puerta sobre el punto de giro inferior.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Holgura entre el canto 1 por unidad m Superior a 0,5 cm.
superior de la puerta y el m Inferior a 0,1 cm.
dintel.
3.2|Holgura entre el canto inferior |1 por unidad m Superior a 0,9 cm.
de la puerta y el pavimento. m Inferior a 0,5 cm.
3.3|Holgura entre los cantos 1 por unidad m Superior a 0,4 cm.
verticales de la puerta y las m Falta de holgura.
jambas.
FASE 4 Presentacion de la contraplaca sobre la puerta y atornillado de ambos elementos del pernio
superior.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Contactos del vidrio con el 1 por unidad m Contactos directos.
metal.

PDB010 Barandilla de madera de pino pais barnizada, de 90 cm de altura, para escalera 16,83 m
recta de un tramo, fijada mediante atornillado en hormigon.
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| FASE ‘ 1 |Aplomado y nivelacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Aplomado y nivelacion. 1 por planta en cada m Variaciones superiores a £5 mm.
barandilla diferente
1.2|Altura y composicion. 1 cada 15 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

\ FASE ‘ 2 \Fijacién mediante atornillado en hormigoén.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones atornilladas.

1 por planta en cada
barandilla diferente

mNo se han apretado suficientemente los

tornillos o tuercas.

PPCO010 Puerta de paso de acero galvanizado de una hoja, 900x1945 mm de luz y altura 2,00 Ud
de paso, acabado galvanizado, con rejillas de ventilacion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Marcado de puntos de fijaciéon y aplomado del cerco.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Aplomado y nivelacién del 1 cada 5 unidades m Variaciones superiores a £2 mm.
cerco.

1.2|NUumero de puntos de fijacién |1 cada 5 unidades m Inferior a 3.
en cada lateral.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién del cerco al paramento.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Fijacién.

1 cada 5 unidades

m Fijacion deficiente.

\ FASE ‘ 3 ’Sellado de juntas perimetrales.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Sellado.

1 cada 5 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

| FASE | 4 |Colocacién de la hoja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 5 unidades

m Inferior a 0,2 cm.
m Superior a 0,4 cm.

4.2

Holgura entre la hoja y el
cerco.

1 cada 5 unidades

m Superior a 0,4 cm.

| FASE ‘ 5 \Colocacién de herrajes de cierre y accesorios.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

5.1

Tipo de herrajes y colocacién

de los mismos.

1 cada 5 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRU

EBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién

NTE-PPA. Particiones: Puertas de acero
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PPM010 Puerta de paso, vidriera 6-VE, de una hoja de 250x160x3,5 cm, de tablero 2,00 Ud

aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en taller; precerco de pino pais
de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
70x10 mm; acristalamiento del 60% de su superficie, mediante seis piezas de
vidrio impreso incoloro, de 3 a 4 mm de espesor, colocado con junquillo
clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

PPMO010b Puerta de paso, vidriera 6-VE, de una hoja de 203x115x3,5 cm, de tablero

PPM010c

aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en taller; precerco de pino pais
de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
70x10 mm; acristalamiento del 60% de su superficie, mediante seis piezas de
vidrio impreso incoloro, de 3 a 4 mm de espesor, colocado con junquillo
clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en taller; precerco de pino pais
de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
70x10 mm; acristalamiento del 60% de su superficie, mediante seis piezas de
vidrio impreso incoloro, de 3 a 4 mm de espesor, colocado con junquillo
clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

1,00 ud

Puerta de paso, vidriera 6-VE, de una hoja de 232x130x3,5 cm, de tablero 6,00 Ud

FASE 1

Colocacion de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

NUmero de pernios o
bisagras.

1 cada 10 unidades

= Menos de 3.

1.2

Colocacidn de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

FASE 2 |Colocacion de la hoja.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Superior a 0,3 cm.
cerco.

2.2|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Separacién variable en el recorrido de la
pavimento. hoja.

FASE 3 |Colocacion de los herrajes de cierre.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1|Tipo de herrajes y colocacién |1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones de
de los mismos. proyecto.

FASE 4 |Colocacién y sellado del vidrio.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

4.1|Colocacion de la silicona. 1 cada 50 m Existencia de discontinuidades o]

acristalamientos y no
menos de 1 por planta

agrietamientos.
m Falta de adherencia con los elementos del
acristalamiento.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién

NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera
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PPMO010d Puerta de paso corredera para armazéon metalico, ciega, de una hoja de 2,00 Ud
210x90x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en
taller, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF,
con rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm; con herrajes de colgar y de

cierre.

FASE ‘ 1 |Colocacién de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Colocacidn de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

FASE ‘ 2 \Colocacic’m de la hoja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 10 unidades

m Separacion variable en el recorrido de la
hoja.

FASE ‘ 3 \Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

de los mismos.

Tipo de herrajes y colocacion

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion

NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010e Puerta de paso, ciega, de una hoja de 210x92x3,5 cm, de tablero aglomerado, 1,00 Ud
chapado con pino pais, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35
mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm);
tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm; con
herrajes de colgar y de cierre.

| FASE ‘ 1 \'Colocacién de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1/NUmero de pernios o
bisagras.

1 cada 10 unidades

= Menos de 3.

1.2|Colocacion de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

FASE ‘ 2 \Colocacic’m de la hoja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Superior a 0,3 cm.
cerco.

2.2|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Separacién variable en el recorrido de la
pavimento. hoja.

FASE ‘ 3 \Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo de herrajes y colocacién
de los mismos.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién |NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010f Puerta de paso corredera para armazén metalico, ciega, de una hoja de 1,00 Ud
210x80x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en
taller, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF,
con rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm; con herrajes de colgar y de
cierre.

FASE 1 |Colocacién de los herrajes de colgar.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Colocacion de herrajes. 1 cada 10 unidades m Fijacion deficiente.

FASE 2 |Colocacion de la hoja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Separacién variable en el recorrido de la
pavimento. hoja.

FASE 3 |Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo de herrajes y colocacién |1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones de
de los mismos. proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion |NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010g Puerta de paso, vidriera 6-VE, de una hoja de 232x130x3,5 cm, de tablero 1,00 Ud
aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en taller; precerco de pino pais
de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de
70x10 mm; acristalamiento del 60% de su superficie, mediante seis piezas de
vidrio impreso incoloro, de 3 a 4 mm de espesor, colocado con junquillo
clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

PPMO010i Puerta de paso, vidriera 6-VE, de una hoja de 232x140x3,5 cm, de tablero 2,00 Ud
aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en taller, con plafones de
forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm

PPMO010j Puerta de paso, vidriera 6-VE, de una hoja de 232x110x3,5 cm, de tablero 2,00 Ud
aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en taller, con plafones de
forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm); acristalamiento del 40% de
su superficie, mediante seis piezas de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de
espesor, colocado con junquillo clavado; con herrajes de colgar y de cierre.
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PPMO010k Puerta de paso, vidriera 6-VE, de una hoja de 203x110x3,5 cm, de tablero 1,00 Ud
aglomerado, chapado con pino pais, barnizada en taller, con plafones de
forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con
rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm); acristalamiento del 40% de
su superficie, mediante seis piezas de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de
espesor, colocado con junquillo clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

FASE ‘ 1 |Colocacion de los herrajes de colgar.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1/NUmero de pernios o 1 cada 10 unidades m Menos de 3.
bisagras.
1.2|Colocacién de herrajes. 1 cada 10 unidades m Fijacion deficiente.

FASE ‘ 2 | Colocacién de la hoja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Superior a 0,3 cm.
cerco.

2.2|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Separaciéon variable en el recorrido de la
pavimento. hoja.

FASE ‘ 3 \Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo de herrajes y colocacién |1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones de
de los mismos. proyecto.

FASE | 4 |Colocacion y sellado del vidrio.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
4.1|Colocacién de la silicona. 1 cada 50 m Existencia de discontinuidades 0
acristalamientos y no agrietamientos.

menos de 1 por planta |m Falta de adherencia con los elementos del
acristalamiento.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.
Normativa de aplicacidn |NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PTZ010 Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico 88,35 m?2
hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento
M-5.

FASE ‘ 1 \Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Replanteo y espesor de la 1 cada 25 m2 m Variaciones superiores a £20 mm.
hoja de la particion.
1.2|Huecos de paso. 1 por hueco m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 \Colocacién y aplomado de miras de referencia.
‘Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
aplomadas. miras.
2.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superior a 4 m.
2.3|Colocacion de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina,
hueco, quiebro o mocheta.

FASE ‘ 3 ]Colocacién de las piezas por hiladas a nivel.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Unién a otros tabiques. 1 cada 10 encuentros o |m No se han realizado los enjarjes en todo el
esquinas y no menos de| espesor y en todas las hiladas de la particién.
1 por planta
3.2|Holgura de la particién en el |1 por planta m Inferior a 2 cm.
encuentro con el forjado
superior.
3.3|Planeidad. 1 cada 25 m2 m Variaciones superiores a £5 mm, medidas

con regla de 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10 m.

3.4|Desplome. 1 cada 25 m2 m Desplome superior a 1 cm en una planta.

FASE ‘ 4 \Recibido a la obra de los elementos de fijacidon de cercos y precercos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Desplomes y escuadrias del 1 cada 10 cercos o m Desplome superior a 1 cm.
Cerco o precerco. precercos m Descuadres y alabeos en la fijacidon al tabique
de cercos o precercos.
4.2 |Fijacién al tabique del cerco o |1 cada 10 cercos o m Fijacidn deficiente.
precerco. precercos

PMLO10 Particion desmontable formada por dos mamparas acristaladas de 1,75x3 m 2,00 Ud
y techo acristalado con vidrio laminado 4+4 y perfileria de aluminio
prelacado, con remate superior acristalado a 2,10m.

PMMO10b Particion desmontable formada por mampara modular de vidrio laminar de 47,34 m2
seguridad 4+4 transparente.

FASE ‘ 1 ’Replanteo y marcado de los puntos de fijacién.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Replanteo. 1 por unidad m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE ‘ 2 ’Aplomado, nivelacion y fijacién de los perfiles que forman el entramado.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

2.1|Separacién de los tornillos de |1 por unidad m Superior a 25 cm.
fijacion de los perfiles
complementarios a los perfiles
basicos.

FASE ‘ 3 \Colocacién y fijacion del empanelado.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
3.1|Colocacion de la mampara. 1 por unidad m No se han cerrado los huecos exteriores de la
obra.
m No se han montado las instalaciones de
acondicionamiento de los locales.
3.2|Aplomado. 1 por unidad m Variaciones superiores a =5 mm.
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PYA010 Ayudas de albaiiileria en edificio de otros usos, para infraestructura comin 492,30 m2
de telecomunicaciones (ICT).

PYAO010b Ayudas de albaiileria en edificio de otros usos, para instalacion de 492,30 m?2
calefaccion.

PYAO010c Ayudas de albaiiileria en edificio de otros usos, para instalacion eléctrica. 492,30 m?2

PYA010d Ayudas de albaiileria en edificio de otros usos, para instalacion de 492,30 m2
fontaneria.

PYAO10e Ayudas de albaiiileria en edificio de otros usos, para instalacion de 492,30 m2
iluminacioén.

PYAO010f Ayudas de albaiileria en edificio de otros usos, para instalacion de 492,30 m2
seguridad.

PYA010g Ayudas de albaiileria en edificio de otros usos, para instalacion de 492,30 m2
proteccion frente al rayo.

PYAO010h Ayudas de albaiileria en edificio de otros usos, para instalacion de 492,30 m2
ascensor.

FASE ‘ 1 \Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1/Sellado. 1 en general m Existencia de discontinuidades o]
agrietamientos.
m Falta de adherencia.

ILAO10 Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU, en canalizacién 1,00 Ud
externa.

FASE ‘ 1 \'Replanteo de la arqueta.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Variaciones superiores a £30 mm.
1.3|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

FASE ‘ 2 Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.

[y

Limpieza y planeidad. 1 por unidad mFalta de ©planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

FASE ‘ 3 \Vertido y compactacién del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 10 cm.
3.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento
hormigon. de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.
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| FASE | 4 |Montaje de las piezas prefabricadas.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Fijacion.

1 por unidad

m Fijacion deficiente.

\ FASE ‘ 5 \Conexionado de tubos de la canalizacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1

Situacién y dimensiones de
los tubos y las perforaciones.

1 por unidad

m Falta de correspondencia entre los tubos y las
perforaciones para su conexion.

| FASE ‘ 6 |Colocacién de accesorios.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Tapa de la arqueta.

1 por unidad

m Falta de enrase con el pavimento.

ILA020 Canalizacion externa enterrada formada por 1 tubo de polietileno de 63 mm de 60,00 m

diametro.

| FASE ‘ 1 Replanteo y trazado de la zanja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Trazado de la zanja. 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones de la zanja. 1 por zanja m Insuficientes.

\ FASE ‘ 2 \Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccidon de las tierras.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

2.1

Limpieza y planeidad.

1 por canalizacion

m Falta de planeidad o presencia de

irregularidades en el plano de apoyo.

\ FASE ‘ 3 \Vertidoy compactaci

on del hormigoén en form

acion de solera.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Condiciones de vertido del
hormigdn.

1 por canalizacion

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el

proyecto.

| FASE ‘ 4 |Presentacién en seco del tubo.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

4.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 por tubo

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.2|Situacion. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.3|Distancia a la rasante del vial. |1 por canalizaciéon m Inferior a 60 cm.

4.4

Cruce con otras instalaciones.

1 por canalizacion

m Paso bajo instalaciones de agua.
m Paso sobre instalaciones de gas.
m Paralelismo en el mismo plano horizontal.

\ FASE ‘ 5 \Vertido y compactacién del hormigén para formacién del prisma.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.

[y

Condiciones de vertido del
hormigédn.

1 por canalizacion

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

ILP010 Canalizacion principal fija en superficie formada por 5 tubos de PVC rigido de 50 19,80 m
mm de diametro, en edificaciéon de 1 PAU.

ILS010 Canalizacion secundaria empotrada en tramo de acceso a

las viviendas, 5,00 m

formada por 3 tubos de PVC flexible, corrugados, reforzados de 25 mm de

diametro.

FASE ‘ 1 |Replanteo y trazado de la linea.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion.

1 por canalizacion

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 Colocacion y fijacion

de los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Tipo de tubo. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Didametros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3|Pasos a través de elementos |1 por paso m Discontinuidad o ausencia de elementos

constructivos.

flexibles en el paso.

ILIOO01 Registro de terminacion de red, formado por caja de plastico para empotrar en 1,00 Ud
tabique y disposicion del equipamiento principalmente en vertical.

FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Distancia al suelo.

1 por unidad

m Inferior a 20 cm.
m Superior a 230 cm.

ILI0O10 Canalizacion interior de usuario para el tendido de cables, formada por 8 tubos 17,00 m
de PVC flexible, reforzados de 20 mm de diametro.

FASE ‘ 1 ]'Replanteo y trazado de la linea.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.

=

Situacion.

1 por vivienda

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE | 2 |Colocacién y fijacion

de los tubos.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

=

Tipo de tubo.

1 por tubo

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.2|Didametros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Pasos a través de elementos |1 por paso m Discontinuidad o ausencia de elementos
constructivos. flexibles en el paso.
ILIO20 Registro de toma para BAT o toma de usuario. 7,00 ud

FASE | 1 |Replanteo.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
Situacion. 1 por unidad m Variaciones superiores a £20 mm.

1.

[y

ICQO015 Caldera para la combustion de pellets, potencia nominal de 4,8 a 16,0 kW, con, 1,00 Ud
sistema de elevacion de la temperatura de retorno por encima de 55°C,
compuesto por valvula reguladora y bomba de circulacion, regulador de tiro de
150 mm de diametro, limitador térmico de seguridad.

FASE‘ 1 [Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

_ FASE ‘ 2 ]Presentacién de los elementos.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero vy tipo. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

FASE ‘ 3 \Montaje de la caldera y sus accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
instalaciones. fabricante.

3.2|Accesorios. 1 por unidad m Ausencia de algun accesorio necesario para

su correcto funcionamiento.

Conexionado con las redes de conduccién de agua, de salubridad y eléctrica, y con el
FASE 4 S s
conducto de evacuacion de los productos de la combustion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Conexién hidraulica. 1 por unidad m Conexion defectuosa.

m Falta de estanqueidad.
4.2|Conexidn de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecién o de continuidad.
4.3|Conexion del conducto de 1 por unidad m Transmite esfuerzos a la caldera.

evacuacion de los productos
de la combustion.

ICR021 Conducto autoportante rectangular para la distribucion de aire climatizado 178,20 m2
formado por panel rigido de alta densidad de lana de vidrio Climaver A2 Neto
"ISOVER", segiin UNE-EN 13162, de 25 mm de espesor, revestido por
aluminio reforzado por el exterior y tejido NETO por el interior, instalado con
sistema Climaver Metal.
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FASE ‘ 1 \Replanteo del recorrido de los conductos.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.3|Voliumenes de proteccion y 1 cada 20 m m No se han respetado.
prohibicidn respecto a otras
instalaciones o elementos.

FASE ‘ 2 \Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Separacién entre soportes. 1 cada20 m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

FASE ‘ 3 \Montaje y fijacién de conductos.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo, situacidon y dimension. |1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Uniones y fijaciones. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 4 Sellado de las uniones.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

4.1/Recubrimiento y continuidad. |1 cada 20 m m Falta de continuidad.
m Solapes inferiores a 2,5 cm.

ICRO30 Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con 14,00 Ud
lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm, montada en
conducto metalico rectangular.

ICRO50 Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con 24,00 Ud
lamas horizontales fijas, de 825x325 mm, montada en conducto metalico
rectangular.

FASE‘ 1 \'Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.

[y

Situacion. 1 cada 10 unidades m Dificilmente accesible.

FASE | 2 |Montaje y fijacion de la rejilla.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Colocacion. 1 cada 10 unidades m Fijacion deficiente.
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ICV100 Equipo autéonomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta 1,00 Ud
(roof-top), modelo Space IPF-360 "CIAT", de 2610x2115x2005 mm, potencia
frigorifica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 27°C,
temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica sensible
nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo himedo en el interior 19°C,
temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia calorifica nominal 85,9
kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C, temperatura de bulbo
himedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética nominal) 2,9, COP
(coeficiente energético nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA, montaje MS00
(toma de aire exterior con compuerta motorizada y compuerta de retorno
motorizada).

FASE | 1 |Replanteo de la unidad.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.
m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacion de la unidad y sus accesorios.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
2.1|Fijacion. 1 por unidad m Ausencia de los apoyos adecuados.
m Ausencia de elementos antivibratorios.
2.2|Nivelacion. 1 por unidad m Falta de nivelacion.
m Nivelacién incorrecta.

| FASE ‘ 3 ]Conexionado con las redes de conduccion de agua, eléctrica y de recogida de condensados.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Conexion hidraulica. 1 por unidad m Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.
3.2|Conexidn de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecién o de continuidad.

IEP010 Red de toma de tierra para estructura de hormigon del edificio con 108 m de 1,00 Ud
conductor de cobre desnudo de 35 mm2.

FASE‘ 1 |Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Trazado de la linea y puntos |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
de puesta a tierra. proyecto.

FASE ‘ 2 ’Conexionado del electrodo vy la linea de enlace.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Fijacién del borne. 1 por conexién m Sujecién insuficiente.
2.2|Tipo y seccion del conductor. |1 por conexion m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Conexiones y terminales. 1 por conexién m Sujecidn insuficiente.

m Discontinuidad en la conexion.

FASE ‘ 3 \Montaje del punto de puesta a tierra.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Conexion del punto de puesta |1 por conexion m Sujecidn insuficiente.
a tierra. m Discontinuidad en la conexion.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.2|Numero de picas y separacion |1 por punto m Diferencias respecto a las especificaciones de
entre ellas. proyecto.

3.3|Accesibilidad. 1 por punto m Dificilmente accesible.

| FASE ‘ 4 Trazado de la linea principal de tierra.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Tipo y seccion del conductor. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.2|Conexion. 1 por unidad m Sujecién insuficiente.
m Discontinuidad en la conexién.

| FASE | 5 |Sujecion.
Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo

\5.1 Fijacion. 1 por unidad m Insuficiente.

| FASE ‘ 6 |Trazado de derivaciones de tierra.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1|Tipo y seccidn del conductor. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE | 7 Conexionado de las derivaciones.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

7.1|Conexion. 1 por conexién m Sujecion insuficiente.
m Discontinuidad en la conexidn.

| FASE ‘ 8 |Conexionado a masa de la red.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

8.1|Conexion. 1 por conexién m Sujecién insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacion ‘GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacion de las instalaciones eléctricas

IEO010 Canalizacion enterrada de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de 5,57 m
doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 75 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresion 450 N.

| FASE | 1 [Replanteo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Trazado de la zanja. 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones de la zanja. 1 por zanja m Insuficientes.

| FASE ‘ 2 Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
2.1|Espesor, caracteristicas y 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones de
planeidad. proyecto.
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FASE ‘ 3 | Colocacién del tubo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo de tubo. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Didmetro. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.3|Situacion. 1 por canalizacion m Profundidad inferior a 60 cm.

FASE ‘ 4 ’Ejecucién del relleno envolvente de arena.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Caracteristicas, dimensiones, |1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones de
y compactado. proyecto.

IEO010b Canalizacion fija en superficie de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 1.063,09 m
en caliente, de color negro, de 16 mm de didametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de protecciéon IP 547.

IEO010c Canalizacion fija en superficie de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 28,10 m
en caliente, de color negro, de 32 mm de diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de proteccion IP 547.

FASE‘ 1 |Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 2 \'Colocacién y fijacion del tubo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Tipo de tubo. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Didmetro vy fijacion. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

IEI070 Cuadro secundario Subcuadro Cuadro individual 1.1 formado por caja de 1,00 Ud
material aislante y los dispositivos de mando y proteccion.

FASE‘ 1 |Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1/Situacion de la caja. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 \Colocacién de la caja para el cuadro secundario.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Numero, tipo y situacion. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja m Insuficientes.
2.3|Enrasado de la caja con el 1 por caja m Falta de enrase.
paramento.
2.4|Fijacion de la caja al 1 por caja m Insuficiente.
paramento.
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FASE‘ 3 Conexionado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el nimero de cables que
acometen a la caja.

FASE ‘ 4 ‘Montaje de los componentes.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Situacion, fijacién y 1 por elemento m Diferencias respecto a las especificaciones de
conexiones. proyecto.

IEI070b Cuadro individual formado por caja de material aislante y los dispositivos de 1,00 Ud
mando y proteccion.

FASE‘ 1 \Replanteo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1/Situacion de la caja. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 \Colocacién de la caja para el cuadro.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Numero, tipo y situacion. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja m Insuficientes.
2.3|Enrasado de la caja con el 1 por caja m Falta de enrase.
paramento.
2.4|Fijacién de la caja al 1 por caja m Insuficiente.
paramento.

| FASE ‘ 3 Conexionado.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el niumero de cables que
acometen a la caja.

FASE ‘ 4 \Montaje de los componentes.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
4.1|Situacion, fijacién y 1 por elemento m Diferencias respecto a las especificaciones de
conexiones. proyecto.

IEI090 Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de subcuadro: 1,00 Ud
mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco);
cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacion con tapas y
regletas de conexion.

IEIO90b Componentes para la red eléctrica de distribucion interior individual: 1,00 Ud
mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco);
cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacion con tapas y
regletas de conexion.

FASE ‘ 1 ’Colocacién de cajas de derivacion y de empotrar.

‘Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1/ NUmero, tipo y situacion. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por caja m Dimensiones insuficientes.

1.3|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el nimero de cables que
acometen a la caja.

1.4|Tapa de la caja. 1 por caja m Fijacién a obra insuficiente.

m Falta de enrase con el paramento.

FASE ‘ 2 \Colocacic’m de mecanismos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero, tipo y situacion. 1 por mecanismo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Conexiones. 1 por mecanismo m Entrega de cables insuficiente.
m Apriete de bornes insuficiente.
2.3/|Fijacién a obra. 1 por mecanismo = Insuficiente.

IFA010 Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, 1,00 Ud
formada por tubo de polietileno PE 100, de 25 mm de diametro exterior, PN=25
atm y 3,5 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno.

FASE 1 Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos
que puedan tener interferencias.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1/Situacion. 1 por unidad m La tuberia no se ha colocado por debajo de
cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o]
electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones.
m Distancia inferior a 30 c<cm a otras
instalaciones paralelas.
1.2|Dimensiones y trazado de la |1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
zanja. proyecto.
1.3/Voliumenes de proteccion y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicidn respecto a otras
instalaciones o elementos.

FASE ‘ 2 \Eliminacic')n de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.

[y

Limpieza y planeidad. 1 por unidad mFalta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

FASE ‘ 3 \Ver‘tido y compactacion del hormigdén en formacion de solera.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento
hormigon. de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

3.2|Espesor. 1 por solera m Inferior a 15 cm.

378 = 401




FASE ‘ 4 \Colocacién de la arqueta prefabricada.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1|Disposicidn, tipo y 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
dimensiones. proyecto.

FASE ‘ 5 \Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
5.1 Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.
5.2/Humedad y compacidad. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 6 |Colocacion de la tuberfa.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1|Tipo, situacion y dimension. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
6.2|Colocacion del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.
6.3|Alineacion. 1 por unidad m Desviaciones superiores al 2%o.

FASE ‘ 7 \'Montaje de la llave de corte.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
7.1|Tipo, situacion y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
7.2|Conexiones. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.

m Apriete insuficiente.
m Sellado defectuoso.

FASE ‘ 8 [Empalme de la acometida con la red general del municipio.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
8.1|Tipo, situacién y didametro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
8.2|Conexiones de los tubos y 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
sellado. m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecénica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién |m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacidn en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al
consumo humano

IFB0OO5 Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada 20,00 m
por tubo multicapa de polipropileno copolimero random resistente a la
temperatura/polipropileno copolimero random resistente a la
temperatura/polipropileno copolimero random (PP-RCT/PP-RCT/PP-R), de 20
mm de diametro exterior, PN=20 atm.

FASE | 1 |Replanteo y trazado.
‘Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2/Volimenes de proteccion y 1 cada 20 m m No se han respetado.
prohibicidn respecto a otras
instalaciones o elementos.
FASE ‘ 2 \Colocacio’n y fijacion de tubo y accesorios.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Didmetros y materiales. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Numero vy tipo de soportes. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Separacidn entre soportes. 1 cada20m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
2.4|Uniones y juntas. 1 cada20 m m Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion |m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al
consumo humano

IFC090b Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, con emisor de 1,00 Ud
impulsos, caudal nominal 2,5 m3/h, diametro 3/4", temperatura maxima 30°C,
presion maxima 16 bar, valvulas de esfera con conexiones roscadas hembra de
3/4" de diametro, convertidor de impulsos a M-bus, para un maximo de dos
contadores, concentrador de datos para un maximo de 20 contadores de
energia o de agua.

FASE | 1 [Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Voliumenes de proteccion y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicidn respecto a otras
instalaciones o elementos.

IFD0O05 Grupo de presion doméstico, de accionamiento regulable mediante tecnologia 1,00 Ud
Inverter, modelo MICRO-INVERTER AP M-I CDXM 90/10G "EBARA", formado
por: electrobomba centrifuga monocelular horizontal construida en acero
inoxidable AISI 304, CDX 90/10, monofasica, con una potencia de 0,75 kW.

FASE‘ 1 ]Replanteo.

Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.
1.2|Dimensiones y trazado del 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
soporte. proyecto.
1.3|Volimenes de proteccion y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
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FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacion del grupo de presion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Aplomado y nivelacion. 1 por unidad m Falta de aplomado o nivelacién deficiente.
2.2|Fijaciones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Amortiguadores. 1 por unidad m Ausencia de amortiguadores.

FASE ‘ 3 \'Colocacién y fijacion de tuberias y accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo, situacion y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Conexiones. 1 por unidad m Falta de hermeticidad.
m Falta de resistencia a la traccion.

IFI0O05 Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, 58,90 m
formada por tubo multicapa de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura/polipropileno copolimero random resistente a |la
temperatura/polipropileno copolimero random (PP-RCT/PP-RCT/PP-R), de 16
mm de diametro exterior, PN=20 atm.

IFI0O05b Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, 15,70 m
formada por tubo multicapa de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura/polipropileno copolimero random resistente a la
temperatura/polipropileno copolimero random (PP-RCT/PP-RCT/PP-R), de 20
mm de diametro exterior, PN=20 atm.

FASE ‘ 1 \Replanteoytrazado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1Dimensiones y trazado. 1 cada 10 m m El trazado no se ha realizado exclusivamente
con tramos horizontales y verticales.

m La tuberia no se ha colocado por debajo de
cualquier canalizacibn o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o]
electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones.

m Distancia inferior a 30 c<cm a otras
instalaciones paralelas.

m La tuberia de agua caliente se ha colocado
por debajo de la tuberia de agua fria, en un
mismo plano vertical.

m Distancia entre tuberias de agua fria y de
agua caliente inferior a 4 cm.

m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.
1.2|Alineaciones. 1 cada 10 m m Desviaciones superiores al 2%o.
1.3|Volimenes de proteccién y 1 cada 10 m = No se han respetado.
prohibicidon respecto a otras
instalaciones o elementos.
FASE ‘ 2 ]'Colocacién y fijacion de tubo y accesorios.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Didametros y materiales. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.2|Numero vy tipo de soportes. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Separacion entre soportes. 1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
2.4|Uniones y juntas. 1 cada 10 m m Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecénica y estanqueidad.

Normativa de aplicacidon

consumo humano

m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al

IFW010 Valvula de asiento de polipropileno copolimero random (PP-R), de 20 mm de 4,00 Ud

diametro.

IFWO010b Valvula de esfera de polipropileno copolimero random (PP-R), de 20 mm de 5,00 Ud
diametro, con maneta y embellecedor cromado.

FASE‘ 1 \Replanteo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £30 mm.
= Dificilmente accesible.

FASE ‘ 2 \Conexic')n de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1/Uniones.

1 cada 10 unidades

m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.

II1100 Luminaria de techo Downlight, de 81 mm de diametro y 40 mm de altura, para 4,00 Ud

Sledde 1 W.

II1120 Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320 mm de didametro y 355 mm de 58,00 Ud
altura, para lampara fluorescente triple TC-TEL de 26 W, modelo Miniyes

1x26W TC-TEL Reflector "LAMP".

IIX005 Luminaria para adosar a techo o pared, de 210x120x100 mm, para 1 lampara 2,00 Ud

incandescente A 60 de 60 W.

FASE‘ 1 |Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE ‘ 2 \Montaje, fijacion y nivelacion.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Fijacién.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

FASE‘ 3 \'Conexionado.

‘Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1|Conexiones de cables. 1 cada 10 unidades m Conexiones defectuosas a la red de
alimentacion eléctrica.
m Conexiones defectuosas a la linea de tierra.

FASE ‘ 4 \Colocacién de lamparas y accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Ndmero de lamparas. 1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

IOA020 Luminaria de emergencia, para adosar a pared, con dos led de 1 W, flujo 16,00 Ud
luminoso 220 limenes.

I0S020 Senalizacion de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno 10,00 Ud
fotoluminiscente, de 210x210 mm.

FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
1.1/Situacidén de las luminarias. 1 por garaje m Inexistencia de una luminaria en cada puerta
de salida y en cada posicién en la que sea
necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad.
1.2|Altura de las luminarias. 1 por unidad m Inferior a 2 m sobre el nivel del suelo.

I0X010 Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién 2,00 Ud
incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, alojado en
armario con puerta para acristalar.

FASE ‘ 1 ]'Replanteo de la situacion del extintor.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
1.1|Altura de la parte superior del |1 por unidad m Superior a 1,70 m sobre el nivel del suelo.
extintor.

I0J080 Proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica con revestimiento 0,57 m2
intumescente EI 90 (1780 micras) y aplicacion de una mano de imprimacion
selladora de dos componentes, a base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color
gris.

FASE ‘ 1 \Preparaci()n y limpieza de la superficie soporte.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Estado del soporte. 1 por paramento m Existencia de restos de suciedad.

FASE ‘ 2 ’Aplicacién de una mano de imprimacion.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

2.1|Rendimiento. 1 por elemento m Inferior a 0,125 I/m=2.

FASE ‘ 3 \Aplicaci(’)n de las manos de acabado.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor. 1 por elemento m Inferior a 1780 micras.
3.2|Rendimiento. 1 por elemento m Inferior a 3,916 kg/m?2.
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IPEO30 Sistema externo de proteccion frente al rayo, formado por pararrayos tipo 1,00 Ud
"PDC", con radio de proteccion de 46 m para un nivel de protecciéon 3, colocado
en cubierta sobre mastil de acero galvanizado y 6 m de altura, y pletina
conductora de cobre estafiado.

FASE | 1 |Preparacién del emplazamiento.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Situacién del pararrayos y del |1 por unidad m Radio de cobertura insuficiente.
mastil. m No se ha colocado al menos 2 m por encima
de cualquier elemento de la zona a proteger.
FASE ‘ 2 \Ejecucic’m de la toma de tierra.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Lineas de tierra y
canalizaciones.

1 por unidad

m Profundidad o seccién inadecuadas.
= Ausencia de proteccion.

FASE ‘ 3 \Preparacic')n del paramento de bajada del conductor terminado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Fijacion al paramento.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE | 4 |Sujecién definitiva.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1|Distancia entre el mastil y las |1 por unidad m Inferior a 1,5 veces la longitud del mastil.
lineas eléctricas.
4.2|Fijaciones y conexiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.3|Unién entre el mastil y la 1 por unidad m Ausencia de pieza de adaptacion.
cabeza de captacion.
4.4|Fijacién y distancia entre los |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

anclajes de la red conductora.

proyecto.

FASE ‘ 5 |Conexionado a la red conductora.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.1

Conexion.

1 por unidad

m Conexion defectuosa.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia eléctrica.

Normativa de aplicacién

NTE-IPP. Instalaciones de proteccién: Pararrayos

ISB020 Tubo bajante circular de zinctitanio natural, electrosoldado por alta frecuencia, 47,00 m
de @ 100 mm, espesor 0,65 mm.

FASE ‘ 1 ]Replanteo y trazado del conducto.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de

trazado.

proyecto.
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Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.3

Volumenes de proteccion y
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

1 cada 10 m

m No se han respetado.

\ FASE ‘ 2 \Presentacic’m en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

NUmero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

'\ FASE ‘ 3 \'Marcado de la situacién de las abrazaderas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Situacion. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Distancia entre abrazaderas. |1 cada 10 m m Superior a 150 cm.

| FASE ‘ 4 Fijacion de las abrazaderas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Disposicidn, tipo y niimero.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

'\ FASE ‘ 5 ’Montaje del conjunto, empezando por el extremo superior.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1|Piezas de remate. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
5.2|Desplome. 1 cada 10 m m Superior al 1%.

\ FASE ‘ 6 \Resolucién de las uniones entre piezas.

6.1

Verificaciones
Limpieza.

N© de controles
1 cada 10 m

Criterios de rechazo
m Existencia de restos de suciedad.

6.2

Junta.

1 por junta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
m Colocacién irregular.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion |CTE. DB HS Salubridad

ISB040 Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacion de aguas, formada 11,55 m

por PVC, de 110 mm de diametro, union pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ]Replanteo y trazado de las tuberias.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
trazado. proyecto.
1.3|Volimenes de proteccién y 1 cada 10 m = No se han respetado.
prohibicidn respecto a otras
instalaciones o elementos.
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FASE ‘ 2 \Presentacién en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

2.1|Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las
proyecto.

especificaciones de

FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Numero y tipo de soportes. 1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.2|Separacion entre soportes. 1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situacién y 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
diametro. proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1 cada 10 m m Falta de resistencia a la traccion.
FASE 4 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1|Limpieza.

1 cada10m

m Existencia de restos de suciedad.

4.2|Estanqueidad.

1 cada 10 m

m Falta de estanqueidad.

ISD005 Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 2,30 m
mm de diametro, uniéon pegada con adhesivo.

ISD005b Red de pequeina evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 1,70 m
mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

| FASE ‘ 1 [Presentacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1/Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE | 2 |Fijacién del material

auxiliar para montaje y sujecién a la obra.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion, tipo y nimero de |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
bridas o ganchos de sujecion. proyecto.
2.2|Pendientes. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

FASE | 3 |Colocacién y fijacion

de tubos, accesorios y pi

ezas especiales.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Pasatubos en muros y

forjados.

1 cada 10 m de tuberia

m Ausencia de pasatubos.
m Holgura insuficiente.

3.2|Numero y tipo de soportes. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.3|Separacion entre soportes. 1 cada 10 m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.4|Tipo, material, situacion y 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
diametro. proyecto.
3.5|Uniones y juntas. 1 cada 10 m m Falta de resistencia a la traccion.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

ITA010 Ascensor hidraulico de impulsion oleodinamica de 0,63 m/s de velocidad, 2 1,00 Ud
paradas, 630 kg de carga nominal, con capacidad para 8 personas, nivel basico
de acabado en cabina de 1100x1400x2200 mm, maniobra universal simple,
puertas interiores automaticas de acero inoxidable y puertas exteriores
automaticas en acero inoxidable de 800x2000 mm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de funcionamiento.

Normativa de aplicacién |Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores
electromecanicos

NAOO030 Aislamiento entre montantes en trasdosado autoportante de placas (no 355,16 m2
incluidas en este precio), formado por panel de lana de vidrio, segin UNE-
EN 13162, sin revestimiento, de 65 mm de espesor.

FASE ‘ 1 \'Cor‘te y preparacién del aislamiento.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Encaje de paneles. 1 cada 100 m2 m Los paneles no superan al menos en 10 mm
la distancia libre entre montantes.

NALO30 Aislamiento térmico y acustico de suelos flotantes formado por panel rigido 380,05 m2
de poliestireno expandido elastificado, segiin UNE-EN 13163, de superficie
lisa y mecanizado lateral machihembrado, de 25 mm de espesor, resistencia
térmica 0,75 m2K/W, conductividad térmica 0,033 W/(mK), cubierto con un
film de polietileno de 0,2 mm de espesor, preparado para recibir una solera
de mortero u hormigon (no incluida en este precio).

FASE ‘ 1 \Limpieza y preparacion de la superficie soporte.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Estado del soporte. 1 cada 100 m2 m Presencia de humedad.
1.2|Limpieza. 1 cada 100 m2 m Existencia de restos de suciedad.

FASE ‘ 2 \'Colocacién del aislamiento sobre el forjado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Colocacion. 1 cada 100 m2 m Falta de continuidad.
mNo se ha cubierto completamente la
superficie del forjado.

2.2|Encuentros con los elementos |1 cada 100 m2 m Ausencia de desolidarizacion perimetral.
verticales. m Falta de continuidad de la desolidarizacién
perimetral.

FASE ‘ 3 ]Colocacién del film de polietileno.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
3.1|Sellado de juntas. 1 cada 100 m2 m Falta de continuidad.

387 = 401



NINOO5 Lamina impermeabilizante, desolidarizante y difusora de vapor de agua de 202,60 m2
polietileno con estructura nervada y cavidades cuadradas en forma de cola
de milano, de 3 mm de espesor, para impermeabilizacion y desolidarizacion
bajo suelo ceramico o de piedra natural (no incluido en este precio).

FASE | 1 |Colocacion de la impermeabilizacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Colocacion de la ldmina.

1 cada 100 m2

m No se ha colocado antes de concluir el tiempo
abierto del adhesivo.

m No se ha colocado alineada correctamente.

m Solapes inferiores a 5 cm.

FASE ‘ 2 Sellado de juntas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Aplicacién del adhesivo.

1 cada 100 m2

= No se ha eliminado cualquier acumulacion de
agua presente en las cavidades de la lamina.

m Las cavidades de la lamina no se han
rellenado con adhesivo previamente a la
aplicacion con llana dentada de la capa final
de adhesivo.

QTTO010 Cubierta inclinada de tejas ceramicas, sobre espacio habitable, con una 250,96 m?2
pendiente media del 36%, compuesta de: formacion de pendientes: tablero
de particulas de madera, hidréfugo y canteado, de 18 mm de espesor;

impermeabilizacion:

placa bajo teja;

cobertura:

teja ceramica curva,

40x19x16 cm, color rojo, fijada con tornillos rosca-madera sobre rastreles de

madera.

FASE ‘ 1 \Fijacién del enrastrelado a intervalos regulares.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Rastrel del alero.

1 cada 100 m2 y no

menos de 1 por faldon

m No tiene la altura necesaria para mantener la
pendiente de las tejas.

FASE ‘ 2 \Fijacién de las tejas sobre los rastreles con tornillos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacion de las tejas.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por faldén

m La separacion libre de paso de agua entre
cobijas no estd comprendida entre 3 y 5 cm.

2.2|Solape de las tejas.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por faldon

m Inferior a 7 cm.
m Superior a 15 cm.

2.3|Colocacion de las piezas de
caballete.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por faldén

m Solape inferior a 15 cm.
= Solape sobre la Gltima hilada inferior a 5 cm.

2.4|Limahoyas.

1 por limahoya

m Las tejas no sobresalen 5
aproximadamente, sobre la limahoya.

m Separacion entre las piezas del tejado de los
dos faldones inferior a 20 cm.

cm,

RAGO014 Alicatado con gres porcelanico pulido, 1/0/-/-, 20x20 cm, 8 €/m?2, colocado 43,95 m2

sobre una superficie soporte de mortero de cemento u hormigodn,

en

paramentos interiores, mediante adhesivo cementoso normal, C1, blanco, sin
junta (separacion entre 1,5 y 3 mm); cantoneras de PVC.

FASE ‘ 1 \Preparacién de la superficie soporte.

‘Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Planeidad. 1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a £2 mm, medidas
con regla de 2 m.
1.2|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

| FASE ‘ 2 Replanteo de niveles y disposicién de baldosas.

Verificaciones

NO de controles

Criterios de rechazo

2.1

Disposicion de las baldosas.

1 cada 30 m2

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 3 |Colocacién de maestras o reglas.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Nivelacion.

1 cada 30 m2

= Falta de nivelacion.
m Nivelacidon incorrecta.

| FASE ‘ 4 Preparacion y aplicacién del adhesivo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Tiempo util del adhesivo. 1 cada 30 m2 m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
4.2|Tiempo de reposo del 1 cada 30 m2 m Incumplimiento de las prescripciones del
adhesivo. fabricante.

| FASE ‘ 5 Formaci6n de juntas de movimiento.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.1

Juntas de particién y
perimetrales.

1 cada 30 m2

m Espesor inferior a 0,5 cm.
m Falta de continuidad.

\ FASE ‘ 6 \Colocacién de las baldosas.

6.1

Verificaciones
Colocacion de las baldosas.

N© de controles
1 cada 30 m2

Criterios de rechazo

m Presencia de huecos en el adhesivo.

m Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superiora 1 mm.

m Falta de alineacién en alguna junta superior a
+2 mm, medida con regla de 1 m.

6.2

Separacion entre baldosas.

1 cada 30 m2

m Inferior a 0,15 cm.
m Superior a 0,3 cm.

| FASE | 7 |Ejecucion de esquina

S y rincones.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

7.1

Esquinas.

1 cada 30 m2

m Ausencia de cantoneras.

'\ FASE ‘ 8 ’Rejuntado de baldosas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

8.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 30 m2 m Existencia de restos de suciedad.
8.2|Aplicacion del material de 1 cada 30 m2 m No han transcurrido como minimo 24 horas
rejuntado. desde la colocacién de las baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
8.3|Continuidad en el rejuntado. |1 cada 30 m2 m Presencia de coqueras.

| FASE ‘ 9 |Acabado y limpieza final.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
9.1 Planeidad. 1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a £3 mm, medidas
con regla de 2 m.
9.2|Nivelacién entre baldosas. 1 cada 30 m=2 m Variaciones superiores a £2 mm.
9.3|Alineacion de las juntas de 1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a £2 mm, medidas
colocacién. con regla de 1 m.
9.4|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

RFS010 Revestimiento decorativo de fachadas con pintura al silicato, para la 441,62 m?2
realizacion de la capa de acabado en revestimientos continuos bicapa;
limpieza y lijado previo del soporte de mortero industrial, en buen estado de
conservacion, mano de fondo con un preparado a base de silicato potasico y
emulsiones acrilicas y dos manos de acabado (rendimiento: 0,167 I/m?2 cada

mano).

FASE ‘ 1 \'Preparacién, limpieza y lijado previo del soporte.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Estado del soporte. 1 por estancia m Existencia de restos de suciedad.
1.2|Lijado. 1 por paramento m Existencia de pequefias adherencias o
imperfecciones.

FASE ‘ 2 Aplicacién de una mano de fondo.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Rendimiento. 1 por paramento

m Inferior a 0,167 |/m2.

FASE ‘ 3 Aplicacidn de dos manos de acabado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Rendimiento de cada mano. |1 por paramento m Inferior a 0,167 I/m2.
3.2|Acabado. 1 por paramento m Existencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de
uniformidad.
m Formacion de superficies brillantes.
3.3|Color de la pintura. 1 por paramento m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

RIAO020 Pintura a la cal Classical "REVETON", color blanco, aplicada con brocha, 140,67 m?2
rodillo o pistola, mediante mano de fondo (rendimiento 0,15 kg/m2) y mano
de acabado (rendimiento 0,15 kg/m?2), sobre paramento vertical de mortero
de cal o mortero bastardo de cal (no incluido en este precio).

FASE ‘ 1 ‘Limpieza y humectacidn previa de la superficie soporte.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Limpieza. 1 por paramento

m Existencia de restos de suciedad.

FASE ‘ 2 \Aplicacién de la mano de acabado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Acabado. 1 por paramento m Existencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de
uniformidad.
2.2|Color de la pintura. 1 por paramento m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

390

401




Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.3|Tiempo entre el comienzo de |1 por paramento m Superior a 24 horas.
aplicacién de la mano de
fondo y la terminacién de la
mano de acabado.

RIPO35 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre 355,16 m2
paramentos horizontales y verticales interiores de yeso proyectado o placas
de yeso laminado, mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento:
0,125 I/m2 cada mano).

FASE ‘ 1 \Preparacién del soporte.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.1|Estado del soporte. 1 por estancia m Existencia de restos de suciedad.

FASE ‘ 2 ’Aplicacién de la mano de fondo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Rendimiento. 1 por estancia m Inferior a 0,18 |/m?2.

FASE ‘ 3 \'Aplicacién de las manos de acabado.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Acabado. 1 por estancia m Existencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de
uniformidad.
3.2|Rendimiento. 1 por estancia m Inferior a 0,25 I/m?2.

RPEOO5 Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical 140,67 m?2
interior, hasta 3 m de altura, acabado superficial rugoso, con mortero de
cemento M-10.

FASE ‘ 1 \Realizacién de maestras.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Maestras verticales formadas |1 cada 50 m?2 m Separacion superior a 1 m en cada pafio.
por bandas de mortero. m No han formado aristas en las esquinas, los
rincones y las guarniciones de los huecos.

FASE | 2 |Aplicacién del mortero.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Tiempo de utilizacién después |1 en general m Superior a lo especificado en el proyecto.
del amasado.

2.2|Espesor. 1 cada 50 m2 m Inferior a 20 mm en algun punto.

FASE‘ 3 | Acabado superficial.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.

[y

Planeidad. 1 cada 50 m2 m Variaciones superiores a £3 mm, medidas
con regla de 2 m.

RPEO12 Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical 43,95 m?2
interior, acabado superficial rayado, para servir de base a un posterior
alicatado, con mortero de cemento M-10.
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| FASE ‘ 1 |Realizacion de maestras.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Maestras verticales formadas |1 cada 50 m?2
por bandas de mortero.

m Separacion superior a 1 m en cada pafio.
m No han formado aristas en las esquinas, los
rincones y las guarniciones de los huecos.

| FASE ‘ 2 Aplicacién del mortero.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Tiempo de utilizacidon después |1 en general
del amasado.

m Superior a lo especificado en el proyecto.

2.2|Espesor. 1 cada 50 m2

m Inferior a 20 mm en algun punto.

\ FASE ‘ 3 \Acabado superficial.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Planeidad. 1 cada 50 m2

m Variaciones superiores a £3 mm, medidas
con regla de 2 m.

RSB010b Base para pavimento, de mortero M-10, de 5 cm de espesor, maestreada y 202,60 m?

fratasada.

\ FASE ‘ 1 \Preparacién de las juntas perimetrales de dilatacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Espesor de la junta. 1 cada 100 m2 m Inferior a 1 cm.
1.2|Relleno de la junta. 1 cada 100 m2 m Falta de continuidad.
1.3|Profundidad de la junta. 1 cada 100 m2 m Inferior a 5 cm.

‘\ FASE ‘ 2 \'Puesta en obra del mortero.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

'\2.1 Espesor de la capa. 1 cada 100 m2

m Inferior a 5 cm en algudn punto.

'\ FASE ‘ 3 \'Formacién de juntas de retraccion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Separacidén entre juntas. 1 cada 100 m=2 m Superiora 5 m.
3.2|Profundidad de la junta. 1 cada 100 m2 m Inferiora 1,7 cm.

| FASE ‘ 4 Ejecucién del fratasado.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

4.1|Planeidad. 1 cada 100 m2

m Variaciones superiores a +£4 mm, medidas
con regla de 2 m.

| FASE ‘ 5 | Curado del mortero.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

5.

[y

Método aplicado, tiempo de 1 cada 100 m2
curado y proteccién de
superficies.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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RSGO010 Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 25x25 cm, 8 8,72 m?
€/m2, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci
sin ninguna caracteristica adicional, color gris, y rejuntadas con lechada de
cemento y arena, L, 1/2 CEM II/A-P 32,5 R, para junta abierta (entre 3 y 15
mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

FASE ‘ 1 \Limpieza y comprobacion de la superficie soporte.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Planeidad. 1 cada 400 m2 m Variaciones superiores a 3 mm, medidas
con regla de 2 m.
1.2|Limpieza. 1 cada 400 m2 m Existencia de restos de suciedad.

FASE ‘ 2 \Replanteo de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Juntas de colocacién, de
particion, perimetrales y
estructurales.

1 cada 400 m?2

m Falta de continuidad.

FASE ‘ 3 \Aplicacién del adhesi

VO.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor y extendido del
adhesivo.

1 cada 400 m2

m Incumplimiento de
fabricante.

las prescripciones del

FASE ‘ 4 \Colocacién de las bal

dosas a punta de paleta.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1|Colocacién de las baldosas.

1 cada 400 m?2

m Presencia de huecos en el adhesivo.

m No se han colocado antes de concluir el
tiempo abierto del adhesivo.

m Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superiora 1 mm.

m Falta de alineacion en alguna junta superior a
+£2 mm, medida con regla de 1 m.

4.2|Planeidad.

1 cada 400 m2

m Variaciones superiores a £3 mm, medidas
con regla de 2 m.

4.3|Separacion entre baldosas.

1 cada 400 m?2

m Inferior a 0,3 cm.

FASE ‘ 5 \Formacic’m de juntas

de particion, perimetrales y estructurales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1|Juntas de particidon y
perimetrales.

1 cada 400 m=2

m Espesor inferior a 0,5 cm.

m Profundidad inferior  al
revestimiento.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

espesor  del

5.2|Juntas estructurales
existentes.

1 cada 400 m=2

m No se ha respetado su continuidad hasta el
pavimento.

FASE | 6 |Rejuntado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

6.1|Limpieza de las juntas.

1 cada 400 m?2

m Existencia de restos de suciedad.

6.2|Aplicacién del material de

1 cada 400 m?2

m No han transcurrido como minimo 24 horas

rejuntado. desde la colocacion de las baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
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FASE ‘ 7 |Limpieza final del pavimento.

Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo

7.1|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

RSM020b Pavimento de entarimado tradicional de tablas de madera maciza de pino 186,17 m?2
gallego de 120x22 mm, colocado en espiga sobre rastreles de madera de
pino de 75x25 cm, fijados mecanicamente al soporte cada 30 cm.

FASE ‘ 1 \Replanteo de los ejes de los rastreles y marcado de niveles.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

1.

[y

Replanteo. 1 cada 100 m2 m Los ejes de los rastreles no se han colocado
paralelos al lado mas corto de la estancia.

FASE ‘ 2 \Colocacién, nivelacion y fijacion de rastreles.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1/Atornillado de los rastreles al |1 cada 100 m?2 m Los tornillos tienen una longitud insuficiente
soporte. para atravesar el rastrel y penetrar en el
suelo un minimo de 2,5 cm.
2.2|Nivelacion. 1 cada 100 m2 m No se han utilizado cufias de madera para
calzar los rastreles en todos aquellos puntos
donde exista holgura entre éstos y el
soporte.
| FASE ‘ 3 \'Colocacién de las tablas de madera.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Situacion. 1 cada 100 m2 m No se han colocado las lamas en paralelo al
lado de mayor longitud de la estancia.
3.2[Junta entre las lamas de la 1 cada 100 m2 m Inferiora 1,5 cm.
primera fila y las paredes o
elementos verticales.
3.3|Clavado de la primera fila y 1 cada 100 m?2 m El clavo no ha entrado perpendicularmente al
de la dltima fila. rastrel.
3.4|Encuentros de las lamas en su|l cada 100 m2 m No se han apoyado encima del eje de los
dimensiéon menor. rastreles.

RSL020 Rodapié de MDF, de 58x12 mm, recubierto con una lamina plastica de 161,51 m
imitacion de madera, color a elegir, fijado al paramento mediante clavos.

FASE ‘ 1 ’Colocacic’m del rodapié.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacién entre el rodapié y |1 cada 20 m m Superior a 0,2 cm.

el paramento.
1.2|Colocacion. 1 cada 20 m m Colocacion deficiente.

RSS020 Pavimento de lindleo, de 2,5 mm de espesor, con tratamiento antiestatico, 193,88 m?2
acabado liso, en color a elegir, suministrado en rollos de 200 cm de anchura,
instalado sobre base soporte (no incluida en este precio) y fijado con
adhesivo de contacto.
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FASE ‘ 1 |Colocacién del pavimento.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Colocacion. 1 cada 50 m2y no m Existencia de cejas o bolsas.
menos de 1 por
estancia

1.2|Espesor de la junta 1 cada 50 m2y no m Inferior a 0,2 cm.

perimetral. menos de 1 por m Superior a 0,5 cm.
estancia
1.3|Separacién entre juntas del 1 cada 50 m2y no m No coincidencia con las juntas de dilatacidn

pavimento.

menos de 1 por
estancia

de la propia estructura.

1.4

Planeidad.

1 cada 50 m2 vy no
menos de 1 por
estancia

m Variaciones superiores a £4 mm, medidas
con regla de 2 m.

FASE ‘ 2 \Soldado de unién y juntas entre rollos.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Tiempo de espera para el
comienzo de la soldadura.

1 cada 50 m2y no
menos de 1 por
estancia

m Insuficiente para que el adhesivo se haya
secado completamente.

RTBO028 Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, sistema Placo 8,72 m?2
Prima "PLACO", formado por placa de escayola, lisa, gama Decor modelo Apolo
"PLACO", de 600x600 mm y 28 mm de espesor, con perfileria oculta.

FASE ‘ 1 \Nivelacién y colocacion de los perfiles angulares.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Separacion entre puntos de
fijacion del perfil angular.

1 cada 10 m de perfil

m Superior a 150 cm si la fijacion se realiza
sobre mortero u hormigon.

m Superior a 80 cm si la fijacién se realiza
sobre enlucido o placas de yeso.

| FASE ‘ 2 \'Seﬁalizacién de los puntos de anclaje al forjado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Separacion entre varillas. 1 cada 20 m2y no m Superior a 90 cm.
menos de 1 por
estancia

FASE ‘ 3 ’Colocacién de las placas.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Planeidad. 1 cada 20 m2y no m Variaciones superiores a £2 mm, medidas
menos de 1 por con regla de 2 m.
estancia

3.2|Nivelacion. 1 cada 20 m2y no m Pendiente superior al 0,5%.

menos de 1 por
estancia

SALO30 Lavabo para empotrar, serie Aloa "ROCA", color blanco, de 475x560 mm, 2,00 Ud
equipado con griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo 5A3058A00,
acabado cromo-brillo, de 135x184 mm y desagiie, con sifon botella, serie
Botella-Curvo "ROCA", modelo 506401614, acabado cromo, de 250x35/95 mm.
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FASE ‘ 1 |Montaje de la griferia.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1/Uniones.

1 por grifo

m Inexistencia de elementos de junta.

4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA:
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO

TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el
edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la empresa
constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste

de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacidén aplicable, contenidas en el
preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el
Director de Ejecucion de la Obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y
las que pudiera ordenar la Direccidon Facultativa durante el transcurso de la obra.
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5.- VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacidn del constructor ejecutar la obra
con sujecién al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucidn de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto,
acreditando mediante el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros
documentos, dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo
de manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del presupuesto
de ejecucién material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados
por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacién, debidamente homologados vy
acreditados, distintos e independientes de los realizados por el constructor. El presupuesto
estimado en este Plan de control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo
ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el
Director de Ejecucion de la Obra, asciende a la cantidad de 4.497,74 Euros.

A continuacién se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de Ejecucion
material (PEM).

DESCRIPCION (S L PRECIO TOTAL

N U
° D DAD

=

Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de un
mismo lote, con determinacion de: seccibn media equivalente,
caracteristicas geométricas del corrugado, doblado/desdoblado. 3,00 86,92 260,76

2 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de cada
didmetro, con determinacién de caracteristicas mecanicas. 2,00 55,55 111,10

3 Ud Ensayo sobre wuna muestra de mallas electrosoldadas con
determinacion de: seccion media equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado, doblado/desdoblado, carga de despegue. 2,00 142,36 284,72

4 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigén con determinacion de:
consistencia del hormigdn fresco mediante el método de
asentamiento del cono de Abrams y resistencia caracteristica a
compresién del hormigdn endurecido mediante control estadistico con
fabricacion de seis probetas, curado, refrentado y rotura a
compresion. 4,00 94,55 378,20

5 Ud Ensayo de aptitud al soldeo sobre una muestra soldada de perfil
laminado, con determinacién de: disminucién de la carga total de
rotura y doblado simple en la zona de afeccion del calor. 4,00 210,30 841,20

6 Ud Inspeccién visual sobre una unién soldada. 4,00 65,64 262,56

Ud Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) con
3 calicatas mecanicas de 3 m de profundidad con extracciéon de 2
muestras, un sondeo hasta 10 m tomando 1 muestra inalterada y 1
muestra alterada (SPT), una penetracion dindmica mediante
penetrémetro dindmico (DPSH) hasta 10 m vy realizacion de los
siguientes ensayos de laboratorio: 2 de analisis granulométrico; 2 de
limites de Atterberg; 2 de humedad natural; densidad aparente;
resistencia a compresion; Proctor Normal; C.B.R. 2 de contenido en

sulfatos. 1,00 2.359,20 2.359,20
TOTAL: 2'497'7
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La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio de seguridad y salud, debido a su volumen y
ejecucidn, segun el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico
de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion, no se verifica que:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a méas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tineles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Al no cumplirse ninguno de los supuestos anteriores, debe realizarse un Estudio de Seguridad y
Salud, que sera objeto de un trabajo a parte.

Segun lo dispuesto anteriormente, se consigna en el presupuesto la cantidad de 14.905,11 €,
equivalente al 2% del Presupuesto de Ejecucion material de la obra.
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