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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define los requisitos técnicos y condiciones generales que han de
regir en la ejecuciéon de las obras vy fija las condiciones técnicas y econdmicas de los materiales objeto del Proyecto:
“Regeneracion urbana en el barrio de Cuatro Caminos (Coruia)”. El Pliego contiene la descripcidén general de las
obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de
las unidades de obra, y es la norma guia que han de seguir el Contratista y Director de la Obra. Serd de aplicacion
a la construccion, control, direccidn e inspeccidn de las obras correspondientes al presente proyecto.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definirdn las obras del presente proyecto son:

- Documento N°2: Planos: Como documento grdfico define la obra en sus aspectos geométricos.
- Documento N°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares: Determina la definicién de las obras en
cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

1.3. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los documentos, tanto del proyecto como ofros complementarios que la Direccidon de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor confractual o meramente informativo, segin se detalla en el presente articulo.
En lo referente a documentos contractuales, serd de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del
Reglamento General de Confratacion del Estado y en la cldusula 7 del Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la contratacién de obras. Serdn documentos contractuales:

- El programa de frabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 128 del
Reglamento General de Confratacion o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de
Cldusulas Administrativas Particulares.

- La Declaracién de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad competente de
medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del Real Decreto Legislativo 1302/1986, se
determina, respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad
proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada
proteccién del medio ambiente y los recursos naturales.

- Las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia Ambiental recogidos en el proyecto de Construccion.

Tendrdn un cardcter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificaciéon y
valoracion de los impactos ambientales. Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre
procedencia de materiales, a menos que tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de
maquinaria, de condiciones climdticas, de justificaciéon de precios y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo
cdmo complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios. Por
tanto, el Conftratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.4. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL
PROYECTO

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto se tendrdn en
cuenta las siguientes especificaciones:

- Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto prevalecerd el
Documento N° 2: Planos sobre los demds, en lo que concierne al dimensionamiento y caracteristicas
geométricas.

- El Documento N° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendrd prelacién sobre el resto de los
documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucién, medicidén y valoracién de las obras.

- El Cuadro de Precios N° | tendrd preferencia sobre cualquier ofro documento en los aspectos relativos a los
precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tendrdn prelacién con respecto a los Pliegos de Condiciones
Generales mencionados en el apartado 2.2 del presente pliego. Todos los aspectos definidos en el Documento N° 2:
Planos y omitidos en el Documento N° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa, habrdn de ser
considerados como si estuviesen expuestos en ambos documentos, siempre que las unidades de obra se
encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y tengan precios asignados en el Presupuesto.

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucidon de las obras, ni serd responsabilidad de la
Administracién, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberdn ser ejecutados, en
cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente
aceptados en la realizacién de obras similares.

Asimismo, las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar
a cabo el espiritu o intencién expuesto en ellos, o que por uso o costumbre deben ser realizados, no sélo no eximirdn
al Contratista de la obligacién de ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en dichos documentos.

En todo caso, las confradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o por el
Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

1.5. PLANOS

Las obras se realizardn con acuerdo al Documento N° 2: Planos, con las instrucciones y planos complementarios de
ejecuciéon que, con detalle suficiente para la descripcidn de las obras, entregard la Propiedad al Conftratista.

El Contratista deberd solicitar por escrito dirigido a la Direccidon de Obra, los Planos complementarios de ejecucién
necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacion a la fecha prevista de
acuerdo con el programa de trabgjos. Los planos solicitados en estas condiciones serdn entregados al Contratista
en un plazo no superior a quince (15) dias.

Cualquier duda en la interpretaciéon de los planos deberd ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual
antes de quince (15) dias dard explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente
definidos en los Planos.

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y deberd informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccién,
comprobando las cotas antes de aparejar la obra. Las cotas de los Planos prevalecerdn siempre sobre las medidas
a escala.

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios
para la correcta realizacién de las obras. Estos planos serdn presentados a la Direccidén de Obra con quince (15)
dias laborables de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

El Contratista dispondrd en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccidén de Obra y de los revisados
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suministrados por la Direccidon de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que
pudieran acompanarlos.

Mensualmente, y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista estd obligado a presentar una colecciéon
de los planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente
con la Direccién de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en estos planos deberdn ser aprobados por el responsable de Garantia de Calidad del
Contratista.

El Contratista estard obligado a presentar mensualmente a la Direccidén de Obra un informe técnico en relacion con
las actuaciones y posibles incidencias con repercusiéon ambiental que se hayan producido. Ademds, se sehalard el
grado de ejecucién de las medidas correctoras y la efectividad de dichas medidas. En caso de ser los resultados
negativos, se estudiardn y presentard una propuesta de nuevas medidas correctoras. La Propiedad facilitard planos
originales para la realizacién de este trabajo.

1.6. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El presente proyecto comprende las obras necesarias para llevar a cabo una intervencién de regeneracion urbana
mediante la construccidn de un aparcamiento subterrdneo en la avenida Ferndndez Latorre y la posterior
reurbanizacion tanto de esta via como la de las calles situadas en el entorno de la misma.

A grandes rasgos, las obras se dividen en las siguientes fases:

- Trabajos previos

- Construccion de la estructura, acabados e instalaciones
- Disposicidon de nuevos servicios urbanos

- Acabado en superficie

En el Documento n° 1: Memoria del presente proyecto se hace una descripcion detallada de las obras
proyectadas, mientras que en los Anejos a la Memoria se efectUa una justificacién de las soluciones adoptadas.

La definicidon geométrica de las obras puede observarse en el Documento N° 2: Planos.

1.6.1. TRABAJOS PREVIOS

Se incluyen en este apartado:

- Eliminacion de la vegetacion y arbolado existente en la Zona de Actuacién.

- Eliminacién de los elementos de mobiliario urbano presentes en la zona de actuacién.

- Lalocadlizacion y desvio de los servicios afectados enterrados. Si hubiere algun otro servicio afectado y que
no se haya detectado, se procederd como describe la memoria y el apartado correspondiente del
presente proyecto. Todos los servicios se repondrdn al finalizar la obra.

- Colocacién de las senales y paneles informativos del tipo de obra y la previsién de su duracién.

1.6.2. CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA, ACABADOS E INSTALACIONES

La estructura que hay que construir para el aparcamiento se describe en los dos proximos apartados, en el primero
se describe la fipologia estructural del edificio y los elementos que la componen y en el segundo, el procedimiento
constructivo que se propone en la memoria del presente proyecto, junto a las restricciones que se le impondrdn al
confratista para modificarlo.

1.6.2.1. Tipologia estructural

La estructura principal del aparcamiento, consta de dos forjados macizos de hormigdn armado apoyados sobre 72
pilares, que transmiten las cargas directamente a la cimentaciéon mediante una losa de cimentacion de 80 cm de
canto.

En el perimetro se disponen muros pantalla de hormigdn armado que readlizardn una doble misidn, por un lado
servirdn como elemento de contencién de tierras y por otro actuardn como elemento sustentante del forjado en sus
bordes, asumiendo las funciones de los pilares. Durante la fase de construccién del muro pantalla se empleardn
anclajes pasivos.

Los pilares, de hormigdn armado, serdn de dimensiones 70x40 cm. Se distribuirdn de manera que no se entorpezcan
las maniobras de estacionamiento de los vehiculos, buscando una distribucién lo mds regular posible, con el fin de
lograr un comportamiento homogéneo del forjado, teniendo en cuenta que la posicidn de los pilares viene
condicionada principalmente por la distribucién adoptada en el interior del aparcamiento, aungue debiendo que
soportar todas las cargas que éste transmite.

Los forjados, como se ha indicado, serdn losas macizas de hormigdén armado, teniendo el forjado superior (techo
sétano -1) de 60 cm de canto y el inferior (fecho sétano -2) de 35 cm de canto.

La altura libre entre la cara inferior del forjado de techo de la planta -2 y la cara superior de la losa de cimentacién
serd de 2,50 m. Por su parte, la altura libre entre la cara inferior del forjado de techo de la planta -1 y la cara superior
del forjado de techo de la planta -2 serd variable, debido a la necesidad de adaptarse a la topografia de la zona.

Las rampas de comunicacion entre sétanos se construirdn con losas macizas de hormigdn armado de 35 cm de
espesor apoyadas sobre vigas. Las rampas exteriores irdn directamente apoyadas en el terreno con armadura
minima. Se proyectan fres huecos para escaleras, dos de ellos cuentan ademds de ascensor. En los 2 niveles, se
construirdn zonas de aseos para caballeros y seforas, asi como aseos adaptados para personas con discapacidad
fisica.

El aparcamiento estard completamente equipado y contard con todas las instalaciones necesarias para su
correcto funcionamiento: saneamiento, fontaneria, circuito cerrado de televisidon, ventilacién, alumbrado, y
deteccion y extincion de incendios, todos ellos controlados desde el centro de control.

1.6.2.2. Proceso constructivo

El proceso constructivo que se propone para este aparcamiento consiste en la ejecucién previa del vaciado del
solar mediante excavacion a cielo abierto hasta la cota necesaria para ejecutar la cimentacion, en dos fases,
realizando previamente el muro pantalla perimetral. A contfinuacion se procede a la construcciéon de la losa de
cimentaciéon, a la que seguird la construccién de los pilares que posteriormente soportardn los forjiados de losa
maciza.

Una vez rematada la construccién del forjado de cubierta se procederd a su impermeabilizacién, con vistas a la
posterior urbanizacion en superficie. En concreto esta impermeabilizacién se realizard mediante la aplicacién de
poliurea.

Tras el remate dela construccidon de la estructura principal de losas y pilares, se realizard la construccién de los
accesos peatonales, rampas de entrada y salida y de comunicacién entre niveles, el acabado y pavimentado y
ajardinado en superficie para poder reabrir los accesos interrumpidos.

El contratista tiene libertad para desarrollar el proceso constructivo previsto o no, pero en caso de rechazarlo debe
presentar el suyo propio con la antelacidn suficiente para que la direccion de obra estudie la propuesta.

Ademds, debe justificar en ese caso la conveniencia de modificar el plan de trabajos, desde el punto de vista de la
seguridad de los trabajadores y de los edificios.

1.6.3. DISPOSICION DE NUEVOS SERVICIOS URBANOS
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Una vez se haya construido el aparcamiento subterrdneo el presente proyecto incluye, como parte integrante de la
nueva urbanizacién del entorno, la sustitucién de las antiguas lineas se servicios urbanos por unas de nuevo cufo

Las nuevas redes a disponer serdn las siguientes:

- Red de saneamiento (sistema separativo pluviales-residuales)
- Red de abastecimiento

- Redde gas

- Red de alumbrado

- Red de telecomunicaciones

- Red de semaforizacion

El frazado de estas redes queda detallado en el DOCUMENTO N°2: PLANOS.

1.6.4. ACABADO EN SUPERFICIE

Una vez se hayan realizado las actuaciones pertinentes a fin de poner en servicio las nuevas redes de servicios se
pasard a realizar la reurbanizacién que busca regenerar el barrio.

La actuacion en superficie consistird tanto en la reurbanizacion del framo de la avenida Ferndndez Latorre
comprendido entre la interseccidon con la avenida Ramén y Cajal y la fuente de Cuatro Caminos, como en la de las
calles contiguas, priorizando la movilidad peatonal con la peatonalizaciéon de las calles Alcalde Marchesi y
Primavera, asi como llevando a cabo la semipeatonalizacién de las calles Benito Blanco Rajoy y Alcalde Puga y
Parga.

En la avenida Ferndndez Latorre esta reurbanizacién consistird en la reducciéon del ancho de calzada mediante la
supresion de un carril por sentido entre la interseccién con la calle Marqués de Amboage y la avenida Ramén vy
Cdqjal,, lo que permitird la construcciéon de aceras de mayor ancho. En la zona de salida del actual aparcamiento
subterrdneo de la plaza Benito BAanco Rajoy se proyecta la creacion de un nuevo paso de cebra semaforizado,
que potencie la comunicacién entre ambos mdrgenes de la avenida. En cuanto a mobiliario urbano se dispondrdn
bancos de hormigdn y papeleras. Finalmente se prevé la plantacion de nuevo abolado (Magnolios) a ambos lados
de esta via y de setos (Photinia Red Robin) en las medianas e isletas).

En el resto de calles se empleardn los mismos materiales que en la avenida Ferndndez Latorre. Su disposicidon queda
reflejada en el DOCUMENTO N°2: PLANOS.

Las secciones de firme, fanto de calzadas como de aceras quedan reflejadas en el DOCUMENTO N°2: PLANCOS.

En el DOCUMENTO N°1: MEMORIA del presente proyecto se hace una descripcién detallada de las obras y las
instalaciones proyectadas, mientras que en los anejos a la memoria se efectUa una justificacién de las soluciones
adoptadas. La definicion geométrica de las obras puede observarse en el DOCUMENTO N°2: PLANOS.

1.7. SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

Los desvios provisionales y la seializacidon durante la ejecucidén de las obras comprenden el conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar para mantener la
circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendrd en cuenta lo previsto en el Capitulo Il, Seccién 1¢, Cldusula 23 del Pliego
de Cldausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de
Diciembre, la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la
Orden Circular n® 67-1-1960 de la Direccién General de Carreteras, Instruccion de Carreteras 8.3-1C, Senalizacion de
Obras y demds disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

No se podrd dar comienzo a ninguna obra si el Contratista no ha colocado las senales informativas de peligro y de
delimitacion previstas, en cuanto a tipos, nUmero y modalidad de disposicidn por las normas 8.3-1.C.

En ningun caso se invadird un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca duracidn, sin antes colocar la
senalizacion adecuada.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista cuidard de la perfecta conservacion de las senales, vallas y conos,
de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de cardcter provisional. Toda
sefal, valla o cono deteriorado o sucio deberd ser reparado, lavado o sustituido.

El Contratista estard obligado a establecer contacto antes de dar comienzo a las obras con el Ingeniero Director de
las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a
adoptar, asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra
prescripcién que se considere conveniente. El Contratista informard anticipadamente al Ingeniero Director acerca
de cualquier variacion de los frabajos.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedardn interrumpidas
hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de
falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquellos recaerd sobre el Conftratista, el
cual asumird las consecuencias de cardcter legal.

Ninguna obra podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de
alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberdn ser
suspendidas inmediatamente, con la separacion de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y
de sus correspondientes senalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tienen cardcter de necesidad absoluta en todos los casos de
eliminacion de situaciones de peligro para la circulacién.

Tal cardcter deberd ser decidido en todo caso por el Ingeniero Director, a quien compete cualquier decisién al
respecto.

El Director de Obra ratificard o rectificard el tipo de senal a emplear conforme a las normas vigentes en el momento
de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion
de las senales que sean necesarias.

El Contratista senalard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la
obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para
evitar danos al tréfico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del trafico en todo momento durante
la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o
cualqguier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerd sobre el Contratista, el cual asumird
todas las consecuencias de cardcter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado la parcela que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la
obra. Si se precisase realizar posteriores operaciones de Limpieza debido a la negligencia del Contratista, serdn
efectuadas por el personal de la Administracion Local, con cargo al Confratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcién (frabajos de realizacién imprescindible
en condiciones precarias de frdfico o de visibilidad), el Ingeniero Director podrd dictar al Contratista disposiciones
especiales en sustitucidén o en derogacién de las presentes normas.

El Contratista colocard a su costa la sefalizacién y balizamiento de las obras con la situacion y caracteristicas que
indiguen las ordenanzas y autoridades competentes y el Estudio de Seguridad y Salud. Asimismo cuidard de su
conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucidn de las obras.

Si alguna de las sefales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de las obras, se
ejecutard de forma definitiva en el primer momento en que sea posible. Se cumplirdn en cualquier caso los
extiremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén en contradiccion con el Estudio de
Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccidn distardn no menos de 2 metros cuando se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la zona
acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacidén o zanja en este punto, siendo la
anchura minima 4 my limitdndose la velocidad en cualquier caso.
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- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondrd a una
distancia no menor de 2 m del borde.

- Enlas zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior,
se mantendrd uno de retén en el exterior.

- -Lailuminacién se efectuard mediante Idmparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estardn provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte
superior del corte.

- Las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para peatones o
vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singulares, estardn completamente valladas.

- Alfinalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de profundidad > 1,30
m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefales de trafico incluidas en el cddigo de
circulacion que sean necesarias. Cuando en el transcurso de las obras se efectien sefales con banderas rojas, se
utilizardn los siguientes métodos de senalizacion:

- Para detener el tradfico, el hombre con la bandera hard frente al mismo y extenderd la bandera
horizontalmente a través de 1 carril en una posicion fija, de modo que la superficie completa de la bandera
sea visible. Para mayor énfasis puede levantar el otro brazo con la palma de la mano vuelta hacia el tréfico
que se aproxima.

- Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocard paralelamente al
movimiento de tr&fico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicion baja, indicando el movimiento
hacia delante con su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer sefal de que continle el
fréfico.

- Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hard primero la senal de parar y seguidamente la de continuar,
antes de que el vehiculo llegue a pararse.

- Cuando sea necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera roja pero no se
requiera una sustancial reduccién de la velocidad, el empleado con la bandera se situard de cara al
tréfico y hard ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del trazo frente al cuerpo, sin que dicho
brazo rebase la posicion horizontal. Por la noche deberd usarse una linterna roja en vez de una bandera.

- Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucién de obras o sefalizacién, nunca se
dejard ningun objeto depositado en la calzada abierta al fréfico, aunque sdlo sea momentdneamente con
la intencién de retirarlo a continuacion.

- Al finalizar los trabajos se retirardn todos los materiales dejando la zona limpia vy libre de obstdculos que
pudieran representar algun peligro para el tréfico.

- Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier ofro motivo, se
tendrdn en cuenta las siguientes normas: caso de que la reparacion en cuestion y el material acumulado
junto a la misma no represente ningun peligro para el trafico, podrd retirarse la sefalizacién y volverse a
colocar al reanudar los frabajos.

En caso contrario, se mantendrd la sefalizacién durante todo el tiempo que estén parados los trabajos y durante la
noche se colocard ademds la senalizacion adicional que se indique.

1.8. REPOSICIONES Y EXPROPIACIONES

No es necesario en este proyecto realizar la valoracion de expropiaciones, al ubicarse la obra en terrenos de
fitularidad puUblica. Tampoco es necesario hacer ninguna reposicion ya que, aunque se levanta parte del firme de
la carretera de la calle colindante, dicha zona pasard a ser parte de la calle de nueva construccion. El resto de
actuaciones consisten en obra de nueva construccion.

1.9. SEGURIDAD Y SALUD

Se define como seguridad vy salud en el trabajo al conjunto de medidas y precauciones que el Contratista estd
obligado a realizar y adoptar durante la ejecucidn de las obras para prevencidn de riesgos, accidentes vy
enfermedades profesionales.

Durante la ejecucién de las obras, la empresa constructora estd obligada a la prevencion de los citados riesgos, asi
como de los derivados de trabagjos de reparacion, conservacion y mantenimiento, disponiendo ademds las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, el Contratista elaborard, baséndose en el estudio
correspondiente de Seguridad y Salud, un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo ajustado a su forma y medios de
trabajo, que someterd a aprobacion de la Administracion.

La valoracién de ese Plan no excederd del presupuesto del proyecto de seguridad y salud correspondiente a este
Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes
indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se redlizard con acuerdo al
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo, aprobado por la Administracion, y que se considera documento del contrato a dichos efectos.

Las disposiciones generales legales de obligado cumplimiento en materia de Seguridad y Salud son las contenidas
en:

- Estatuto de los Trabajadores.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabagjo (D. 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52) (B.O.E. 15-6-52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (P.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

- Ordenanza de frabajo de la Construccidn, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5-9-70).

- Homologaciéon de medios de proteccidon personal de los tfrabajadores (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 29-5-74).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (R.D. 02-08-02) (B.O.E. 18-09-02).

- Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 28-11-68).

- Normas para la senalizacién de obra en las carreteras (O.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-3-60).

- Convenio Colectivo de la Construccion de la provincia de A Coruia.

- Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabagjo, en los proyectos de
edificacion y obras publicas (Real Decreto 555/1986, 21-2-86) (B.O.E. 21-3-86).

- Real Decreto 1627/1997, del 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

La redaccién del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud (Real Decreto 1627/1997, del 24 de Octubre) se ha
llevado a cabo en el Documento n°® 1: Memoria (Anejo: Estudio de Seguridad y Salud).

1.10. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se redlizard un Estudio de Evaluacién de Efectos Ambientales, en cumplimiento de la Ley 21/2013 de 9 de
Diciembre. En el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto durante la ejecucion de las obras (pistas de
acceso y frabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no previstas), el Contratista queda obligado a presentar
a la Direccién de la Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con lo
dispuesto en la Ley 21/2013 anteriormente citada.

1.11. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION

El Ingeniero Director de las Obras serd designado por la Administracién. Serd responsable, por si mismo o por
aquellos que actien en su representacién, de la inspeccidon, comprobaciéon y vigilancia de la ejecucién del
Conftrato, y asumird la representacion de la Administracién frente al Contratista.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente
podrdn ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir
el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en érdenes que consten en el
correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.
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La inclusion en el presente Pliego de las expresiones "Director de Obra"y "Direccidn de Obra" son ambivalentes en la
prdctica.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente afecten
a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del Pliego de Condiciones Técnicas
Generales PG-3/75: Organizacién, representacion y personal del Contratista.

Cualguier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el érgano de Direccidon
de Obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de
las atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimiento para el Contratista.

El Contratista proporcionard al Ingeniero Director, al técnico correspondiente, o sus subalternos o delegados toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la
inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el presente documento, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres
y fdbricas donde se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.

1.12. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista incluird con su oferta un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacién de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mds adelante se indican,
con independencia de que en funcidon del tamano de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma
persona. Cualguier modificacién posterior al inicio de las obras en la organizacion del personal y los trabajos
solamente podrd realizarse previa aprobacion de la Direccidon de Obra o por orden de ésta.

Tras la adjudicacion definitiva de las obras, el Contratista estd obligado a adscribir con cardcter exclusivo un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras Publicas sin perjuicio de que cualquier
ofro tipo de técnicos tengan las misiones que le corresponden, quedando aquél como representante de la
contrata ante la Direccidn de las Obras.

Este Delegado de Obra o representante del Contratista asumird la direccién de los tfrabajos que se ejecuten y
actuard como representante del Contratista ante la Administracién durante la ejecucién de las obras a todos los
efectos que se requieran. Segun lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado y Pliegos de Licitacion, ostentard la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos, deberd residir en un lugar préximo a la localizacion de la obra y no podrd ausentarse sin comunicdrselo al
Ingeniero Director de las Obras, ni ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacién por parte de aquélla.

El Contratista también comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y serd de
aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y
residencia.

La representacion del Contratista y la Direccidn de Obra acordardn los detalles de sus relaciones estableciéndose
modelos y procedimientos para comunicacién escrita entre ambos y transmisidn de ordenes, asi como la
periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se celebrardn cada quince
(15) dias salvo orden escrita de la Direccion de Obra.

El Conftratista deberd contar con una asesoria cudlificada o persona con fitulacién adecuada, directamente
responsable en temas medioambientales. Deberd también comunicar el nombre del Jefe de Seguridad y Salud,
responsable de éste drea.

La Direccion de Obra podrd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los términos y
plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccion del personal facultativo designado para los mismos y
en tanto no se cumpla este requisito.

Ademds, podrd exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando la marcha de los trabajos
respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccién de Obra.

Se presumird que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de
negativa a suscribir los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de
medicién de elementos, resultados de ensayos, érdenes de la Direccidn y andlogos definidos por las disposiciones
de confrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.13. NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA

En cada grupo o equipo de trabajo, el Contratista deberd asegurar la presencia constante de un encargado o
capataz responsable de la aplicacion de las presentes normas.

Todos los operarios afectos a obras de carretera deberdn llevar, cuando ésta se halle soportando trdfico, una
chaqgueta adecuada de color bien perceptible a distancia por los usuarios.

Por la noche, o en cualquier circunstancia con escasa visibilidad, dicha chagueta deberd estar provista de tiras de
tejido reflectante de la luz.

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacion de entrada o salida de personas,
carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas basculantes, etc., deberd realizarse
exclusivamente en el interior de la demarcacién de la zona de frabagjo, evitando toda la posible ocupacién de
parte de la calzada abierta al tréfico.

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona de trabajo delimitada, estd
obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a aquélla.

Si la zona de frabajo se halla situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de marcha normal), el conductor
deberd mantener su vehiculo en el citado arcén hasta que haya alcanzado una velocidad de cuarenta kildmetros
por hora (40 Km/h), al menos, y solo entonces, podrd colocarse en el carril de marcha normal, teniendo la
precaucién de sefalar claramente tal maniobra mediante el uso de las sefales de direccién.

Estd prohibido realizar, en cualquier punto de las obras, la maniobra de retroceso, si no es en el interior de las zonas
de tfrabajo debidamente delimitadas. Cuando tal maniobra se hiciese necesaria por causa de las obras, deberd
realizarse con la ayuda de un hombre provisto de una bandera roja si es de dia, o de una Idmpara roja si es de
noche o en condiciones de escasa visibilidad, que sefale anticipadamente la maniobra a los vehiculos que se
acerquen.

Todas las senalizaciones manuales citadas en los pdrrafos anteriores, deberdn realizarse a una distancia de, por lo
menos, cien metros (100 m) de la zona en que se realiza la maniobra.

Ademds, debe colocarse un hombre con una bandera roja en todos los puntos donde puedan surgir conflictos
entre los vehiculos que circulen por la parte de la calzada libre al tréfico y el equipo de construccidn.

Ningun vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por el Contratista deberd dejarse en la calzada
durante la suspension de las obras.

Cuando por exigencias del trabajo, se hiciera necesario mantener el bloqueo total o parcial de la calzada también
durante la suspensidn de las obras, de dia o de noche, todos los medios de trabajo y los materiales deberdn
guardarse en el arcén, lo mds lejos posible de la barrera delantera.

En tal caso, ademds, el Contratista queda obligado a efectuar un servicio de guardia con personal completamente
capaz y con facultades para realizar con la mayor diligencia y precision las misiones encomendadas. Tal personal
se encargard de:

- Controlar constantemente la posicién de las senales, realizando su debida colocacién en posicion cuando
las mismas resulten abatidas o desplazadas por la accién del viento o de los vehiculos circulantes.

- En caso de accidente, recoger los datos relativos al tipo de vehiculo y a su documentacion, asi como, si es
posible, los del conductor.

1.14. ALTERACION Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJOS

Cuando del programa de trabajos se deduzca la necesidad de modificacion de alguna condicidon contractual,
dicho programa deberd ser redactado contradictoriamente por el Contratista y el Ingeniero Director de las Obras,
acompandndose la correspondiente propuesta de modificacién para su framitacion reglamentaria.
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2. DISPOSICIONES TECNICAS

2.1. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el
desarrollo de los frabajos, le sea de aplicacién, aungue no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en
cualguier otro documento de cardcter contractual.

2.2. DISPOSICIONES LEGALES

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre “Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico”.

Reglamento General de Contratacién, del 25 de Noviembre de 1975.

Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado, aprobado por
Decreto 3854/1970 del 31 de Diciembre.

Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulen las relaciones patrono-obrero, asi como
cualquier otfra disposicion de cardcter oficial.

Ley de Ordenacioén de Defensa de la Industria Nacional.

2.3. DISPOSICIONES TECNICAS GENERALES

23.1.

23.2.

23.3.

DISPOSICIONES TECNICAS SOBRE ESTRUCTURAS

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSE- 02).

Instruccion de hormigdn estructural (EHE), aprobada por Real Decreto 1247/2008 del 18 de Julio.

Instruccion para la fabricacion y suministro de hormigén preparado (EHPRE- 72).

Recomendaciones prdcticas para una buena proteccién del hormigdn ILE.T. - Instruccion para tubos de
hormigdn armado o pretensado (Instituto Eduardo Torroja, Junio de 1980).

Recomendaciones para la fabricacién, transporte y montaje de tubos de hormigdn en masa (Instituto
Eduardo Torroja 1974).

Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales. (M.E.L.C.)

Normas ASME-IX “Welding Qualifications”.

DISPOSICIONES TECNICAS SOBRE DRENAJE

Instruccion 4.2-1C, Coleccidon de pequenas obras de paso, aprobada por Orden Ministerial del 3 de Junio
de 1986.
Instruccion 5.2-1C, Drenaje Superficial, aprobada por Orden Ministerial del 14 de Mayo de 1990.

DISPOSICIONES TECNICAS SOBRE SENALIZACION

Instruccidn 8.1-IC, Senalizacién Vertical de 20 de marzo 2014.

Instruccion 8.2-IC, Marcas Viales, aprobada por Orden Ministerial de 20 de marzo 2014.

Instruccion 8.3-IC, Sefdlizacidén de Obras, aprobada por Orden Ministerial del 31 de Agosto de 1987. Esta
O.M.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

23.7.

ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989 del 3 de Febrero, por el que se anade el
articulo 21 bis y se modifica la redaccidén del articulo 17 1.b.a del Cédigo de la Circulacion.

Orden Circular 304/89 del 21 de Julio sobre Senalizaciéon de Obras.

Orden Circular 321/95, sobre Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos.

Normas de pintura del Instituto Nacional de técnicas Aerospaciales Esteban Terradas.

DISPOSICIONES TECNICAS SOBRE ELECTRICIDAD

Reglamento electrotécnico de Baja Tensidn. Decreto 2412/1973 del Ministerio de Industria.
Orden del Ministerio de Industria 16/05/89, sobre especificaciones técnicas de bdculos y columnas de
alumbrado.

DISPOSICIONES TECNICAS SOBRE ABASTECIMIENTO, FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién. CTE.
(Documento Bdsico DB-HS “Salubridad”).

NTE-IFA. Instalaciones de fontaneria: Abastecimientos, aprobada por Orden del MOPU 23/12/75.

NTE-IFF. Instalaciones de fontaneria: Agua Fria.

Orden del MOPU 28/12/98, que Regula los contadores de agua fria.

Orden del Ministerio de Industria 14/05/86, sobre Especificaciones técnicas de los aparatos sanitarios, y
modificacién aprobada por Orden del 23/12/86.

Orden del Ministerio de Industria 14/01/91, sobre Validez Certificados de AENOR en aparatos sanitarios.

Real Decreto 358/85 sobre Griferias. Normas Técnicas y Orden del Ministerio de Industria 15/04/85.

OTRAS DISPOSICIONES

R.D. 1572/90 del MOPU del 30 de Noviembre, sobre impermeabilizacién de Cubiertas con materiales
bituminosos NBE-QB-20.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacion. CTE.
(Documento Bdsico DB-SI “Seguridad en caso de incendio”).

PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua (Orden Ministerial
del 28 de Julio de 1974).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones (Orden
Ministerial del 15 de Septiembre de 1986).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras (PG-3/75), aprobado por Orden
Ministerial del 6 de Febrero de 1976.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras (PG-4/88), citado en la Orden
2808/1988, de 21 de Enero, sobre modificacién de determinados articulos del PPTG y al cual quedan
incorporados los articulos modificados.

Ordenes del Ministerio que actualizan determinados articulos del PPTG de Carreteras: BOE 28/01/00:
Senales, balizas, efc.

Por Orden Ministerial del 21 de Enero de 1988, posteriormente afectada por la Orden Ministerial del 28 de
Septiembre de 1989, se han revisado los articulos siguientes, relativos a elementos metdlicos para hormigdn
armado o pretensado:

240 Barras lisas para hormigdn armado
241 Barras corrugadas para hormigdn armado
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242 Mallas electrosoldadas

243 Alambres para hormigdén pretensado.
244 Torzales para hormigdn pretensado
245 Cordones para hormigdn pretensado
246 Cables para hormigdn pretensado
247 Barras para hormigdn pretensado

248 Accesorios para hormigdén pretensado

- Por Orden Ministerial del 28 de Septiembre de 1989 se ha revisado el articulo 104: Desarrollo y control de las
obras.

- Lo Orden Circular 294/87T del 23 de Diciembre de 1987 del M.O.P.U., sobre riegos con ligantes
hidrocarbonados, ha revisado los articulos siguientes:

530 Riegos de imprimacién
531 Riegos de adherencia
532 Riegos de curado (antes Tratamientos superficiales)

- La Orden Circular 297/88T del 29 de Marzo de 1988 del M.O.P.U., sobre estabilizacién de suelos in situ vy
fratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonados, ha revisado los articulos siguientes:

510 Suelos estabilizados in situ con cal
511 Suelos estabilizados in situ con cemento (antes Suelos estabilizados con productos bituminosos)

533 Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla (antes Macadam por penetracién con
ligantes bituminosos viscosos)

540 Tratamientos superficiales con lechada bituminosa.

- La Orden Circular 299/89T del 23 de Febrero de 1989 del M.O.P.U. ha revisado el articulo 542: Mezclas
bituminosas en caliente.

- La Orden Circular 311/90C y E de] 20 de Marzo de 1990 del M.O.P.U. ha revisado el articulo 550: Pavimentos
de hormigdén vibrado.

- Instruccién para la Recepcidon de Cementos (RC-03), aprobado por Real Decreto 1797/03 del 26 de
Diciembre.

- Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecdnica del Suelo del Ministerio de Obras PUblicas.

- Métodos de Ensayo del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.

- Normas UNE, del Instituto Nacional de Racionalizacion del Trabajo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la Ejecucion de Capas de Rodadura Drenante del
M.O.P.U.

2.3.8. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Las disposiciones técnicas generales que atanen a la Seguridad y Salud en el frabagjo son las que se mencionan a
continuacion:

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la industria de la construccion. Orden del Ministerio de
Trabajo del 20 de Mayo de 1952.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabagjo. Orden del Ministerio de Trabajo del 9 de Marzo
de 1971.

- Real Decreto 555/1987, del 21 de Febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un
Estudio de Seguridad e Higiene en los proyectos de edificacion y obras publicas.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, ley 31/1995, del 8 de Noviembre.

- Ley de Reforma de la Prevenciodn de Riesgos Laborales, ley 54/03, del 12 de Diciembre.

- Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero.

- Real Decreto 485/1997, del 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, del 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, del 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entfraie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 773/1997, del 30 de Mayo, sobre Equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 614/2001, del 8 de Junio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud: riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1801/2003, del 26 de Diciembre, sobre seguridad general de los productos.

- UNE-14010 Examen y calificacion de Soldadores.

2.3.9. REVISION DE PRECIOS

- Orden Circular 316/91 de la D.G. Carreteras, sobre Instrucciones para la propuesta y fijaciéon de las férmulas
polindbmicas de revision de precios en los proyectos de obras.

2.3.10. CONTROL DE CALIDAD

Ademds de las disposiciones técnicas mencionadas, serdn de aplicacién todas aquellas publicaciones que en
materia de ejecucion de obra y a efectos de normalizaciéon, sean aprobadas por el Ministerio de Fomento, bien
concernientes a cualquier organismo o al Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y el Cemento.

Las disposiciones sefaladas serdn de aplicacién, bien en su redaccidn original, bien con las modificaciones
posteriores declaradas de aplicacién obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucion de
las obras.

En caso de discrepancia, contradiccidén o incompatibilidad entre algunas de las condiciones impuestas por las
normas sefaladas y las correspondientes al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecerd lo dispuesto
en éste. Si existieran diferencias entre las normas sefaladas para conceptos homogéneos, la eleccién de la norma
a aplicar serd facultad de la Direccion de Obra.

En el supuesto de indeterminacion de las disposiciones técnicas, la superacion de las pruebas corresponderd a un
ensayo o estudio que habrd de ser satisfactorio a criterio de cualquiera de los laboratorios correspondientes al
Centro de Estudios y Experimentacién de Obras PUblicas o al Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y el
Cemento.

2.4. CONDICIONES ESPECIALES

El Contratista facilitard a la Direccidén de Obra un plan detallado de ejecucién con anterioridad al inicio de ésta.
Posteriormente, la Direccion de Obra informard al Ayuntamiento y Organismos afectados, recabando de ellos los
permisos de iniciacién de las obras, que no podrdn comenzar sin dicho requisito.

En este plan detallado de ejecucion se contemplardn las soluciones concretas para mantener la vialidad durante la
ejecuciéon de las obras en las méximas condiciones de seguridad tanto para vehiculos como para peatones.

Asimismo, se detallardn las soluciones para el mantenimiento de los distintos servicios afectados, especialmente los
servicios eléctricos, suministro de agua potable y saneamiento. Para este Ultimo, dadas sus especiales
caracteristicas, se garantizard el funcionamiento ininterrumpido.

Estos gastos serdn abonados por cuenta de la Direccion de Obra. En caso de realizarse voladuras se realizardn con
un control estricto a fin de evitar cualquier tipo de desperfectos, siendo por cuenta del Conftratista la satisfaccion de
las reparaciones y/o indemnizaciones que se deriven de los posibles desperfectos.

Serdn también por cuenta del Contratista los gastos de montaje, conservacién y retirada de instalaciones para el
suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras (incluido el consumo de ambos suministros), y los
gastos de licencias, construccién, mantenimiento y reposicion de los accesos que necesite para la realizacion de
las obras.
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2.5. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego quedard complementado con las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el anuncio del
concurso, en las Bases de ejecucion de las obras o en el Contrato de Escritura, mediante el Pliego de Condiciones
Particulares y Econdmicas de la adjudicacion.

Por tanto, las condiciones del Pliego serdn preceptivas siempre y cuando no sean anuladas o modificadas en forma
expresa por la documentacién anteriormente citada.

2.6. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista informard a la Direccidn de Obra sobre cualquier error o contfradiccién que hubiera podido encontrar
en los planos o mediciones. Se redlizard entonces una confrontacién y la Direccion de Obra decidird en
consecuencia.

3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras deberd iniciarse al dia siguiente de la fecha de la firma del Acta de Comprobacién del
Replanteo. Respecto de ella se contardn tanto los plazos parciales como el total de ejecucién de los trabajos.

El Confratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzard los trabajos en
los puntos que se sefnalen, para lo cual serd preceptivo que se haya aprobado el programa de trabajos por la
Direccion de Obra.

3.2. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberdn quedar terminadas en el plazo que
se senala en las condiciones de la licitacién para la ejecucidn por contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese
ofrecido con ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado
es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de
punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos ser&n naturales y el Ultimo se computard como entero.
Cuando el plazo se fije en meses, se contard de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes del calendario
se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminard el Ultimo dia de ese mes.

Si el Conftratista, por causas imputables al mismo, incurriese en demora en el plazo total de ejecucién de las obras,
la Administracién podrd optar por la imposicidén de las penalidades que se establecen en el articulo 96 de la Ley de
Confratos de las Administraciones PUblicas, o bien por la resolucion del contrato. En este Ultimo caso se atendrd a lo
dispuesto en el articulo 97 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

3.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se redlizard segun la Orden Circular 187/64 C de la Direcciéon General de Carreteras,
debiendo ser conforme con el plan de obra contenido en este Pliego. El Contratista estd obligado a presentar un

programa de frabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion, o en
su defecto en el anexo del plan de obra de la peticidén de oferta.

El programa deberd estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias climatolégicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de cardcter general sean
estimables segun cdiculo de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitaciéon o con el
menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aln en la linea de apreciacion mds pesimista.

Se especificardn los plazos parciales, las fechas de terminacién de las distintas clases de obra compatibles con las
anuadlidades fijadas y el plazo total de ejecucidén por parte del Contratista.

Una vez aprobado por la Direccidén de Obra, servird de base en su caso, para la aplicacién de los articulos ciento
treinta y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento General de Contratacién del
Estado, de 25 de Noviembre de 1975. El programa de trabajos se incorporard al Pliego de Prescripciones Técnicas
del Proyecto y adquirird cardcter contractual.

La Direccién de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la progresiéon
real de los trabagjos contratados y los programas parciales a realizaren el periodo siguiente, sin que estas revisiones
eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

El Conftratista presentard una relacién completa de los servicios y maquinaria a emplear en cada una de las etapas
del Plan.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de tfrabagjo lo serdn a afectos
indicativos, pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el
cumplimiento de los objetivos intermedios y finales, o para la correccidon oportuna de los desajustes que pudieran
producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales
confratados para la realizacion de las obras.

Si la Direccion de Obra comprueba que para el desarrollo de las obras en los plazos previstos es preciso aumentar
los medios auxiliares y el personal técnico, el Contratista deberd poner los medios disponibles para el cumplimiento
de los plazos.

Las demoras que en la correccién de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el
Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no serdn tenidas en cuenta como aumento del
concedido para realizar las obras, por lo que el Contratfista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el
consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

La aceptacion del plan y de la relaciéon de medios auxiliares propuestos no implicard exencién alguna de
responsabilidad por parte del Conftratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

3.4. EMERGENCIAS

El Contratista dispondrd de la organizacién necesaria para efectuar frabajos urgentes, fuera de las horas de trabajo,
necesarios en opinidon del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato.
El Director de Obra dispondrd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nUmeros de teléfono del
personal del Conftratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

3.5. MODIFICACIONES DEL PROYECTO

La Direccién de Obra podrd introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o durante la ejecucién, las
modificaciones que sean precisas para la normal construccidn de las mismas, aungue no se hayan previsto en el
Proyecto, y siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y recta interpretacion.

También podrd introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento, disminucién y ain supresion de las
cantidades de obra marcadas en el Presupuesto, o sustitucion de una clase de fdbrica por otra, siempre que ésta
sea de las comprendidas en el contrato.
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Todas estas modificaciones serdn obligatorias para el Contratista, siempre que los precios del Contrato no alteren el
presupuesto de adjudicaciéon en mds de un veinte por ciento (20%). En este caso, el Confratista no tendrd derecho
a ninguna variacién en los precios, ni indemnizacidén de ningin género por supuestos perjuicios que le puedan
ocasionar las modificaciones en el nUmero de unidades de obra en el plazo de ejecucion.

Asimismo, si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacién
de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondrd estos hechos en
conocimiento de la Direccidn de Obra para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccidén de Obra al Confratista de los documentos en
los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccidn, o en su caso simultdneamente
con la enfrega a la Direccién de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos en los que éste
propone la modificacién, el Conftratista presentard la relacién de precios que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicard lo indicado en el apartado sobre precios
contradictorios.

3.6. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION

Durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia de 1 afo a partir de la fecha de
recepcion, el Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta todas las obras que integran el proyecto.
A lo largo de este periodo de tiempo deberd readlizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener las obras en
perfecto estado.

3.7. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

Con cardcter general, la ejecucién del contrato se realizard a riesgo y ventura por parte del Contratista, sin perjuicio
de lo dispuesto en el articulo 231 del Real Decreto 3/2011 de Contratos de las Administraciones Publicas.

El Contratista deberd obtener a su costa los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con
excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

Estard obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el organismo o entidad
otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos y plazos de ejecucion de los trabajos
para los que haya sido solicitado el permiso. Contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafo o
indemnizacién que se pudiera producir como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

Todas las reclamaciones por danos que reciba el Contratista serdn notificadas por escrito y sin demora al Director
de Obra. Un intercambio de informacidn similar se efectuard de las quejas recibidas por escrito.

El Confratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o daino que se produzca
durante la ejecucion de los trabajos.

Tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de danos a terceros y atenderd con la mayor
brevedad las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que se produjesen danos a terceros, el Contratista informard de ellos al Director de Obra y a los
afectados.

El Contratista serd responsable hasta la recepcidén de las obras de los danos y perjuicios ocasionados a terceros
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente
organizacién de las obras.

También serd responsable de los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucién de las obras, deberd
dar cuenta inmediata de los hallozgos a la Direccion de Obra y estd obligado a custodiarlos.

Deberd solicitar de los Organismos y empresas del entorno del proyecto la informacion referente a las instalaciones
subterrdneas que pudieran ser danadas por las obras.

Asimismo, repondrd los bienes danados con la mdxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico
fundamental o si hay riesgos importantes.

Con respecto a su responsabilidad por vicios ocultos, se atendrd a lo dispuesto en el articulo 237 de la Ley de
Conftratos de las Administraciones PUblicas.

Por Ultimo, el Conftratista estard obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas, en las Reglamentaciones de Trabajo y en las Disposiciones Reguladoras de los Seguros
Sociales y Accidentes.

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucién de las obras, ain cuando no
se halle expresamente estipulado en estas condiciones y siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacién, lo disponga por escrito la Direccién de Obra.

Con respecto a la correspondencia de comunicaciones entre la Direccidén de Obra y el Confratista, éste tendrd
derecho a que se le acuse recibo de todas las comunicaciones de cualquier tipo que dirija a aquélla, y estard
obligado a devolver a la Direccidén de Obra cualquier tipo de comunicacidon que de ella reciba con el recibi
cumplimentado.

3.8. SUBCONTRATAS

El Contratista podrd dar a destajo cualquier parte de la obra siempre que exista el consentimiento, otorgado por
escrito, de la Direccién de Obra. La proporcién de obra a subcontratar no podrd exceder del 25% del valor total del
confrato, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

Este tiene facultad para decidir la exclusién de un subcontratista por motivos de incompetencia o por no reunir las
condiciones necesarias para el correcto desarrollo de las obras.

El Contratista serd responsable ante el Director de Obra de todas las actividades del subcontratista, especialmente
del cumplimiento de las condiciones dispuestas en el presente documento.

3.9. ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra, representante del Contratista, serd el interlocutor del Director de la Obra, con
obligacién de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritos del Director, directamente o a través de otras
personas. En este Ultimo caso, debe cerciorarse de que estdn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje vy
confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia.

El Director de Obra podrd comunicarse con el resto del personal subalterno, el cual deberd informar seguidamente
al Jefe de Obra.

El Jefe de Obra es responsable de que las comunicaciones lleguen fielmente a las personas que deban ejecutarlas
y de que se ejecuten, de la custodia, ordenacién cronoldgica y disponibilidad en obra para su consulta en
cualquier momento de estas comunicaciones (incluso planos de obra, ensayos y mediciones). Deberd acompaiar
al Director de Obra en todas sus visitas de inspeccion y transmitirinmediatamente a su personal las instrucciones que
reciba del mismo.

Asimismo, tendrd obligacion de conocer todas las circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra, e informard
al Director de la misma a su requerimiento, y si fuese necesario o conveniente, sin necesidad de requerimiento.

Se abrird el Libro de Ordenes, que serd diligenciado por el Director y permanecerd custodiado en obra por el
Contratista. El Jefe de Obra deberd llevarlo consigo al acompanar en cada visita al Director de Obra. Con respecto
al Libro de Ordenes se cumplird lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
contratacién de obras del Estado.

3.10. LIBRO DE INCIDENCIAS

Constardn en el Libro de Incidencias todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que
el Director considere oportunos y, entre otros, con cardcter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.
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- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los documentos en que éstos
se recogen.

- Relacién de maqguinaria en obra, diferenciando la maqguinaria activa, la meramente presente y la averiada
o en reparacion.

- Cualguier ofra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de la obra.

Como simplificacién, el Director de Obra podrd disponer que estas incidencias figuren en partes de obra diarios,
que se custodiardn como anejos al Libro de Incidencias, el cual permanecerd custodiado por la Direccién de Obra.

3.11. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la cldusula 7 del Pliego de Cldusulas Administrativas Generales, para la Contratacién de
Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacién por parte del Contratista de
poner a disposicién del Ingeniero Director las dependencias suficientes (dentro del drea de su oficina de obra) para
las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

Como minimo suministrard una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccién de Obra.
La superficie Util de las citadas oficinas serd como minimo de 50 m2.

Estas instalaciones estardn construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de forma que estén
disponibles para su ocupacién y uso a los freinta dias de la fecha de comienzo de los tfrabajos. El Conftratista
suministrard calefaccién, luz y limpieza hasta la terminacion de los trabajos.

El teléfono de estas oficinas serd totalmente independiente, de forma que asegure totalmente su privacidad. El
costo correspondiente serd a cargo del Contratista y se entenderd repercutido en los correspondientes precios
unitarios.

3.12. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

El plazo de garantia de las obras serd de 1 ano. El Contratista queda comprometido a conservar a su costa hasta
que sean recibidas, todas las obras que integren el Proyecto. Asimismo queda obligado a la conservacién de las
obras durante el plazo de garantia de un ano a partir de la fecha de recepcion.

A estos efectos, no serdn computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que le
sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

El Contratista deberd efectuar la reposicidon y cobro de los accidentes o deterioros causados por terceros con
motivo de la explotacién de la obra.

Transcurrido el plazo sin objeciones por parte de la Administracion, quedard extinguida la responsabilidad del
Conftratista.

3.13. EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacién de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades antes
del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de danos.

El Contratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades
préoximas. El Director de Obra, de acuerdo con los propietarios, establecerd el método de recopilacion de la
informacion sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratfista presentard al Director de Obra un informe debidamente
documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

3.14. SERVICIOS AFECTADOS

La situacién de los servicios y propiedades afectados no estd definida con exactitud en el presente proyecto
debido a su cardcter académico.

El Contratista consultard a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacidn exacta de los servicios
existentes y adoptard sistemas de construccién que eviten danos.

Asimismo, tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el
método constructivo. En este caso requerird previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministrard al Director de Obra la informacidén necesaria para
organizar todos los desvios o retiradas de servicios en el momento adecuado para la realizacién de las obras.

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de viales, a cauces o a otros servicios, el Contratista
propondrd el sistema constructivo que deberd ser aprobado por escrito por el Director de Obra y el Organismo
responsable.

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones previa notificacién y aceptacién del
Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de ofros Organismos deberdn dirigirse al Director de Obra, pero si estos Organismos se
dirigiesen al Contratista para darle instrucciones, el Contratista las nofificard al Director de Obra para su aprobacién
por escrito.

El Contratista mantendrd en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aguellos que
deban ser repuestos por los Organismos competentes.

En el caso de conducciones de abastecimiento y saneamiento, deberd mantener la circulacidén de aguas potables
y residuales en los conductos existentes durante la ejecucion de las obras que afecten a los mismos, efectuando en
su caso los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacién por la Direccién de Obra, se abonardn a los
precios del Cuadro N° 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales serdn totalmente estancos.

El Contratista dispondrd del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones, arquetas
y pozos de registro. Dispondrd también de un equipo de deteccion de gas, el cual estard en todo momento
accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluird sistemas de deteccion del anhidrido sulfhidrico.

3.15. VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista fome posesidn de los terrenos procederd a su vallado si lo exigiese la Direccién de
Obra. El Conftratista inspeccionard y mantendrd el estado del vallado y corregird los defectos y deterioros con la
mdxima rapidez. Se mantendrd el vallado de los terrenos hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra, informard con
quince dias de anticipacion a los afectados y proveerd un acceso alternativo.

El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades adyacentes
cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no serdn objeto de abono independiente, vy, por
tanto, son por cuenta del Confratista.

3.16. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccidén de Obra y el Contratista comprobardn e inventariardn las bases de
replanteo que han servido de soporte para la readlizacién del Proyecto. Solamente se considerardn como
inicialmente vdlidas aquellas marcadas sobre elementos permanentes que no muestren sefales de alteracion.

Valifo Ferndndez, Agustin -13-

ETS Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos ...._!....-.
Universidade da Coruna T~



DOCUMENTO_N°3_PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PFG _ Regeneracion urbana en el barrio de Cuatro Caminos (A Coruia)

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dard por recibidas las bases de replanteo que se hayan
encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento serd responsabilidad del
Contratista la conservacién y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicién con los
correspondientes levantamientos complementarios.

El Contratista, basdndose en la informacion del Proyecto e hitos de replanteo conservados, elaborard un plan de
replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacion,
colocacion y asignacidén de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias, y programa de
replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fdbrica. Este programa serd
entregado a la Direccidn de Obra para su aprobacion e inspeccién y comprobacién de los trabajos de replanteo.

El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales
partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccidon de Obra como vdlidas para la
ejecucioéon de los trabajos.

Asimismo, ejecutard los frabajos de nivelacion necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion a los
puntos caracteristicos. La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse
dentro de lo posible en situacién segura durante el desarrollo de los trabajos.

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los
restantes ejes y obras de fdbrica. La situacién y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases
principales de replanteo.

La Direccién de Obra comprobard el replanteo realizado por el Conftratista incluyendo como minimo el eje principal
de los diversos tramos de obra y de las obras de fdbrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle. El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del
Acta de Comprobacién del Replanteo y el Libro de Ordenes. Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un
anejo al acta.

Serd responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos
los frabajos de topografia precisos para la ejecucién de las obras, conservacion y reposicién de hitos, excluyéndose
los trabajos de comprobacién realizados por la Direccidn de Obra. Los trabajos, responsabilidad del Contratista,
anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo tanto se considerardn repercutidos en los correspondientes
precios unitarios de adjudicacién.

3.17. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos Yy maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberdn ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las
obras, y presentados a la Direccidén de Obra para su aprobacién.

Esta aprobacién se referird exclusivamente a la comprobacién de que el equipo mencionado cumple con las
condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad y
del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habrd de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, y exclusivamente
dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direccidn de Obra, previa
justificacién de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3.18. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional. Serd asimismo de cuenta del Contratista
el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de las obras, las cuales deberdn quedar
realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la Compaiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la aprobacién de la Direccion de
Obra.

La ubicacién de estas obras, las cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija,
estardn supeditados a la aprobacién de la Direccidon de Obra. Serd de aplicacién asimismo lo indicado en el
apartado sobre ocupacién temporal de terrenos.

El Conftratista, al finalizar las obras, o con antelacién (en la medida en que ello sea posible), retirard por su cuenta
todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. Una vez retiradas, procederd a la limpieza
de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos limpios v libres de escombros.

3.19. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y serdn de la mejor calidad en su clase de entre
los existentes en el mercado. Por ello, y aungue por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicién mds explicita, su utilizacién quedard condicionada a la aprobacién del
Ingeniero Director, quien podrd determinar las pruebas o ensayos de recepcién que estdn adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de
buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero Director podrd exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas
garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del Cuadro de precios N°
2, servirdn sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin
concepto tendrdn valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios
para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones de obra, tales como,
parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la protecciéon y
evitando la afeccién a los valores naturales del drea. Este plano deberd ser sometido a la aprobacién de la
Direccidén de Obra.

3.20. ACOPIOS, VERTEDEROS Y PRESTAMOS

La Administracién pondrd a disposicion terrenos e indicard las operaciones minimas para el inicio y explotacion

del vertedero. No obstante, el Confratista podrd buscar otros vertederos si lo estimara procedente, bajo su Unica
responsabilidad, y se hard cargo de los gastos por canon de vertidos.

Se elaborard un Plan de vertido de Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista adjudicatario de las
obras. En el Plan de vertido de Sobrantes se sefalard las caracteristicas propias de los vertederos, tales como: la
forma de los depdsitos, su localizacion, volumen, etc. El desarrollo y la ejecucidn del Plan de Sobrantes deberdn ser
supervisados por la Direccidon de Obra, que podrd establecer modificaciones del mismo, siempre que no sean de
cardcter sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante la ejecucién de las
obras, el Contratista queda obligado a presentar a la Direccidon de Obra un Estudio de Impacto Ambiental cuya
metodologia y contenido se gjuste a lo establecido en el Real Decreto 1131/1988, y la Ley 6/01 que modifica el Real
Decreto Legislativo 1302/86 de Evaluacién de Impacto Ambiental.

No se afectard mds superficie que la inicialmente prevista para los vertederos. Se cuidard la restauraciéon de los
espacios afectados y su integracion paisajistica, de acuerdo con las pautas sefaladas en las medidas correctoras.

Los sobrantes a verter estardn constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

La bUsqueda de préstamos y su abono a los propietarios serdn por cuenta y cargo del Contratista, asi como las
operaciones necesarias para su inicio y explotacion, que quedardn bajo la aprobacién y supervisidén de la Direccidn
de Obra.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y vertido
propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el Confratista notifique las

Valifo Ferndndez, Agustin 14 -

ETS Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos ...._!....-.
Universidade da Coruna T~



N

\ } DOCUMENTO_N°3_PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PFG _ Regeneracion urbana en el barrio de Cuatro Caminos (A Coruia)

escombreras, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas
suficientemente profundas, haya enfregado las muestras solicitadas por el Director de Obra para apreciar la
calidad de los materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y vertido no limita la responsabilidad del
Conftratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del yacimiento y a
la obtencidn de las correspondientes licencias y permisos.

El Confratista estd obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan
durante los trabajos de explotacién de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o si el
volumen o la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcidn de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas dadas
en pdarrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacién alguna.

El Contratista podrd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacién siempre que éstos cumplan las
condiciones previstas en este Pliego.

La Direccion de Obra podrd proporcionar a los concursantes o Contratistas cualquier dato o estudio previo que
conozca con motivo de la redaccién del Proyecto, pero siempre a fitulo informativo y sin que ello anule o
contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

Las ubicaciones de las dreas para instalacion de los acopios serdn propuestas por el Contratista a la aprobacién de
la Direccién de Obra.

3.21. ACCESO A LAS OBRAS

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Conftratista, bajo su responsabilidad
y por su cuenta. La Direccidén de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la
iniciaciéon de las obras. El Contratista deberd presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la
minima afeccidén al entorno natural y deberd ser sometido a la aprobacion de la Direccidén de Obra.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior restauracion.

Ademds, quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de
servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la
construccién de los caminos, accesos y obras provisionales.

Igualmente deberd colocar la sefalizacidon necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales,
calles, etc. y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccién sobrantes, una
vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definifivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones
posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos serdn a cargo del Contratista.

El Contratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales de
obra. En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberdn ponerse de acuerdo
entre si sobre el reparto de los gastos de su construccién y conservacién, que se hard en proporcion al trafico
generado por cada Confratista.

La Direcciéon de Obra, en caso de discrepancia, arbitrard el reparto de los citados gastos abonando o
descontando las cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Confratista.

En el caso de que la construccion de los accesos afecte a terceros y supongan cualquier fipo de ocupaciéon
temporal, el Contratista deberd haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el importe de los
gastos a su cuenta.

3.22. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones. Las mediciones de nivel de
ruido en las zonas urbanas permanecerdn por debajo de los limites que se indican en este apartado. Toda la
maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la generacion de ruidos.

En general el Contratfista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito Nacional
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicard la mds restrictiva.

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excederd de los valores especificados en la
siguiente tabla:

CAUDAL DE AIRE (m3/min) NIVEL MAXIMO (dB(A)) NIVEL MAXIMO en 7m (dB(A))

<10 100 75
10-30 104 79
> 30 106 81

Los compresores que produzcan a 7 m niveles de sonido superiores a 75 dB(A) no serdn situados a menos de 8
metros de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan a 7 metros niveles sonoros superiores a 70 dB(A) no serdn situados a menos de 4 m
de viviendas o similares.

Los compresores moéviles funcionardn y serédn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para
minimizar los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores. Las herramientas neumdticas se equipardn en lo
posible con silenciadores. El Director de Obra podrd modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poner en peligro vidas o propiedades, y serd responsable
de los danos que se deriven del empleo de explosivos.

3.23. CARTELES Y ANUNCIOS

Podrdn ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista.

A tales efectos, éstas cumplirdn las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el
Director de Obra.

El Contratista no podrd poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para la
ejecucion de la misma, inscripcién alguna que tenga cardcter de publicidad comercial. Por otra parte, el
Confratista estard obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares indicados por la
Direccion de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones: 2,50 x 1,50.
- Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados.
- Soporte de doble TPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.

Los costes de carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, serdn por cuenta del
Contratista.

3.24. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

Aunque no es probable encontrar restos histéricos en el proyecto que nos ocupa, en el caso de que se produzcan
hallazgos de este tipo, deberdn interrumpirse las obras y comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la
obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo establecido en la normativa del Patrimonio Histérico Artistico.

3.25. AGUAS DE LIMPIEZA
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Se establecerdn zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que acceden a las zonas urbanas,
manteniéndose las carreteras limpias de barro y ofros materiales.

El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones, o en la reduccién
de polvo en las épocas de mds sequia, tendrd que cumplir como minimo las caracteristicas de calidad siguientes:

- ElIPH estard comprendido entre 6,5y 8.

- El oxigeno disuelto serd superior a 5 mg/I.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

- No debe contener bicarbonato terroso, dcido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.
- Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mds restrictiva (tabla 3).

Se podrdn admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.

3.26. TRATAMIENTOS DE ACEITES USADOS

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestidon correcta, evitando frasladar la contaminacion
a los diferentes medios receptores. Queda prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterrdneas y en los sistemas de
alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

- Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

- Todo fratamiento de aceite usado que provogque una contaminacidon atmosférica superior al nivel
establecido en la legislacién sobre proteccidn del ambiente atmosférico.

3.27. PREVENCION DE DANOS EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Conftratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de la
obra en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas, pistas auxiliares, depdsitos temporales,
vertidos indiscriminados, etc. El Contratista presentard a la Direccidon de Obra un Plan para su aprobacién en el que
se senalen:

- Delimitacion exacta del drea afectada.
- Previsién de dispositivos de defensa sobre el arbolado, prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

3.28. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con cardcter
temporal para el servicio de la obra deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su
forma original. De andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteraos.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante. Estos trabajos se considerardn incluidos en el contrato y, por tanto, no
serdn objeto de abonos directos por su realizacién. Las indicaciones técnicas de la Direccidén de Obra no serdn
objeto de abono.

3.29. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Conftratista entregard a la Direccidon de Obra para su aprobacién todos los croquis y planos de obra realmente
construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto, o permitan y hayan servido para establecer las
ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la Direccién
de Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacion, mediante el cual se realizard la liquidacién definitiva
de las obras en una certificaciéon Unica final segun lo indicado en el apartado sobre certificaciones.

3.30. RESOLUCION DEL CONTRATO

Las causas de resolucion del Contrato se ajustardn a lo dispuesto en los articulos 237 y 150 de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas 3/2011. Del mismo modo, los efectos de dicha resolucién se ajustardn a lo dispuesto en
el articulo 24 de la citada ley.

Cuando se produzca una alteracion sustancial de la obra, serd de aplicacién el articulo 225 de la Ley de Contratos
de las Administraciones PUblicas.

3.31. RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez concluidas por el Contratista todas las obras que le hayan sido encomendadas deberd ponerlo en
conocimiento de la Direccién de Obra. Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega, el funcionario técnico designado por la
Administracion contratante y representante de ésta, las dard por recibidas, levantdndose el correspondiente acta y
comenzado enfonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar asi en el acta y el director de las mismas
senalard los defectos observados, detallando las instrucciones precisas y fijando un plazo para subsanarlos. Si
franscurrido dicho plazo el Contratista no lo hubiere efectuado, podrd concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

4. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1. DEFINICION

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistemdticas necesarias para proveer la
confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se consfruyen de acuerdo con el
contrato, cédigos, normas y especificaciones de diseno.

La garantia de calidad incluye el control de calidad, el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de
que la calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende
los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra incluyendo su proceso de fabricacion.
- Calidad de ejecucién de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

4.2. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA
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Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista
enviard a la Direccién de Obra un programa de Garantia de Calidad. La Direccidon de Obra evaluard el programa
y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

El programa de garantia de calidad comprenderd como minimo la descripcidn de los siguientes conceptos:

- Organizacién: se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato. El
organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias
de la obra. Los medios, ya sean propios o agjenos, estardn adecuadamente homologados. El responsable de
garantia de calidad del Contratista tendrd una dedicacién exclusiva a su funcion.

- Procedimientos, instrucciones y planos: todas las actividades relacionadas con la construccidn, inspeccién vy
ensayo deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u ofros documentos
andlogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del
Proyecto. El programa contendrd una relacién de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente
serdn sometidos a la aprobacién de la Direccién de Obra con la suficiente antelacién al comienzo de los trabajos.

- Control de materiales y servicios comprados: el Contratista realizard una evaluacién y seleccion previa de
proveedores que deberd quedar documentada y serd sometida a la aprobacién de la Direccion de Obra. La
documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente: plano de
equipo, plano de detalle, documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener
la informacidén precisa para determinar la aceptacién o rechazo del equipo, materiales que componen cada
elemento del equipo, normas de acuerdo con las cuales ha sido disenado, procedimiento de construccion, y
normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cudles de ellas deben realizarse en banco vy
cudles en obra. Asimismo, realizard la inspeccidon de recepcion en la que se compruebe que el material estd de
acuerdo con los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

- Manejo, almacenamiento y transporte: el programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista deberd
tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al
fransporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

- Procesos especiales: los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., serdn realizados y
controlados por personal cualificado del Confratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los
codigos, normas y especificaciones aplicables. El programa definird los medios para asegurar y documentar tales
requisitos.

- Inspeccién de obra por parte del Contratista: el Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos,
inspecciones y pruebas requeridos en el presente Pliego. El programa deberd definir la sistemdatica a desarrollar por
el Contratista para cumplir este apartado.

- Gestidn de la documentacién: se asegurard la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la
obra, de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de las actividades y elementos
incluidos en el programa de garantia de calidad. El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la
documentacién relativa a la calidad de la construccién es archivada y confrolada hasta su entrega a la Direccion
de Obra.

4.3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentard a la Direccidn de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de obra,
con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase. La Direccion de Obra evaluard
el plan de control de calidad y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentard plan de control de calidad, serdn entre otras, las
siguientes:

- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Recepcién y almacenamiento de equipos.

- Control de voladuras.

- Control de soldaduras.

- Control geométrico de explanaciones.

- Rellenos y compactaciones.

- Obras de fdbrica.
- Fabricacién y fransporte de hormigdn. Colocacién en obra y curado.
- Ejecucidon y nascencia de las hidrosiembras.

- Ejecucién y enraizamiento de plantaciones.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

- Descripcién y objeto del plan.

- Cobdigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Emboalgje, fransporte y almacenamiento.

- Mercado e identificacion.

- Documentacidén a generar referente a la construccion, inspeccidn, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccién, documento que consistird
en un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccidn, ensayos y pruebas a realizar
durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, asi
como la participacion de la organizacidén del Contratista en los controles a realizar. Se dejard un espacio en blanco
para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el programa
de puntos de inspeccidon) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las
distintas organizaciones implicadas.

4.4. ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en cumplimiento del
Pliego de Prescripciones serdn de su cuenta, y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

En particular, todas las pruebas y ensayos de confrol de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacién al presente Proyecto,
serdn de cuenta del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

4.5. NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

El tipo y nUmero de ensayos a realizar de forma sistemdtica durante la ejecucién de la obra para controlar la
calidad de los frabagjos, para el buen desarrollo de las obras, se realizardn a juicio del Ingeniero Director de las
mismas, o segun se indique en los articulos correspondientes del presente Pliego.

Se entiende que el nUmero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para
determinar su frecuencia, se tomard aquél que exija una frecuencia mayor. Todos los ensayos se consideran a fodos
los efectos incluidos en los precios de las diferentes unidades de obra.

El Director de Obra podrd modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado
conftrol de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad no previstos en
el Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados serdn de cuenta del Contratista siempre que su importe no supere
al 1% del presupuesto liquido de ejecucion total de la obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere.

4.6. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA
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La Direccién de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de inspeccidn y control de calidad de las obras y
realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

Para la realizacién de dichas tareas con programas y procedimientos propios tendrd acceso en cualquier momento
a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fdlbricas y procesos de produccidn, laboratorios y archivos de
control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard a su costa todos los materiales que hayan de ser ensayados y dard facilidades para ello.

El coste de la ejecucidn de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracion si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos serdn por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

- Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.

- Sise tfrata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de
obra que hayan sido previamente rechazados por la Direccién de Obra.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1. MEDICION Y ABONO

Salvo indicacidén en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacién, las obras contratadas
se pagardn como "Trabajos a precios unitarios”, aplicando los precios unitarios a las unidades de obra resultantes.
Asimismo podrdn liquidarse en su totalidad o en parte por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacidn por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
establecerdn basdndose en las cubicaciones deducidas de las mediciones. Las mediciones son los datos recogidos
de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los
suministros efectuados; constituyen comprobacién de un cierto estado de hecho y se realizardn por la Direccién de
Obra quien la presentard al Contratista.

El Conftratista estd obligado a pedir a su debido tiempo la presencia de la Direccidén de Obra para la toma
contradictoria de mediciones en los frabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a
su costa, prevalecerdn las decisiones de la Direccidn de Obra con todas sus consecuencias.

5.2. CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos se
realizardn contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccidén de Obra redactard, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los trabajos ejecutados en
el mes precedente y a origen, para que sirva para redactar la certificacion correspondiente, procediéndose segun
lo especificado en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para los contratos del Estado.

Se aplicardn los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

El abono del importe de una certificacién se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la certificaciéon
definitiva, con reduccién del importe establecido como garantia, y considerdndose los abonos y deducciones
complementarias que pudieran resultar de las cldusulas del Contrato de Adjudicacién. A la terminacion total de los
frabajos se establecerd una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacidon de la certificacion
definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuard deduciéndose la retencién de garantia y
aquellas ofras que resulten por aplicacion de las cldusulas del Contrato de Adjudicacién y/o Pliegos de Licitacién.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se establecerdn de manera que
aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por la Administracion y
el importe global de los ofros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuardn de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion, Pliegos
de licitacién y/o férmula acordada en la adjudicacién con el Contratista.

5.3. PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar serdn los que resulten de la aplicacién de
la baja realizada por el Contratista en su oferta a todos los precios correspondientes del proyecto, salvo en aquellas
unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del capitulo "unidades de obra" de este
Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra
procedencia externa por ofro obtenido en los trabajos efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucidon material' comprenden, sin excepcidn ni reserva, la totalidad de
los gastos y cargas ocasionados por la ejecucidon de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos,
comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del
confrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios incluirdn todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su
completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en especial
los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones y
acabados que sean necesarios, alun cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacion de
precios unitarios.

- Los gastos de planificacién, coordinacién y control de calidad.

- Los gastos de realizacion de cdlculos, planos o croquis de construccién.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacién y reparacién del equipo auxiliar de obra, asi como
los gastos de depreciacidén o amortizacién del mismo.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacion expresa en contrario.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacién.

En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o Contfrato de
Adjudicacion, estdn incluidos ademds:

- Los gastos generales y el beneficio industrial.
- Losimpuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo
indicacién expresa de que se pagardn separadamente.

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y refirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcidén de que se indique expresamente que
serdn pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, se
abonardn completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el Cuadro N° 1 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas
se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio, y todos cuantos elementos u
operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningin pretexto, pedir la modificacién
de los precios de adjudicacién.
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5.4. PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus partes, en cualquiera de
los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los frabajos y sin descomposicion en los
precios unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificdndose la facturacion a su cargo mediante la aplicaciéon de precios unitarios elementales o alzados
existentes a mediciones reales cuya definicidn resulte imprecisa en la fase de proyecto (partida alzada a
justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacién de la obra en ella definida y en las condiciones
especificadas, mientras que en el segundo supuesto sdlo se certificard el importe resultante de la mediciéon real,
siendo discrecional para la Direccidon de Obra la disponibilidad total o parcial de las mismas sin que el Contratista
tenga derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendrdn el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucidon material y por contrata)
que el indicado para los precios unitarios y elementales.

5.5. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no serdn de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la
autorizacién de la Direccidon de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberdn ser demolidos y repuestos en los
niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones
estipuladas en los Pliegos fuese sin embargo admisible a juicio de la Direccion de Obra, podrd ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedard obligado a conformarse sin derecho a
reclamacion de ningun género, con la rebaja econdmica que se determine, salvo el caso en que el Conftratista
prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

5.6. UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescisidon u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del
Cuadro N° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho
Cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omision del coste de
cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio serdn de abono cuando esté acopiada la totalidad del
material, incluidos los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicién
de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucién terminada,
perdiendo el Contratfista fodos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

5.7. EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no serd de abono. El
Director de Obra podrd decidir en este caso que se readlice la restitucidn necesaria para ajustar la obra a la
definicién del Proyecto, en cuyo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

5.8. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista, a peticidon de éste, abonos sobre el precio de
ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente pagados por el
Contratista. Los abonos serdn calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los Cuadros de
Precios.

Si los Cuadros de Precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados a
base de las facturas presentadas por el Conftratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han redlizado los abonos no podrdn ser retirados de la obra sin la
autorizacién de la Direccidn de Obra vy sin el reembolso previo de los abonos. Los abonos sobre acopios serdn
descontados de las certificaciones provisionales mensuales en la medida en que los materiales hayan sido
empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos de materiales realizados no podrdn ser invocados por el Contratista para atenuar su responsabilidad
relativa a la buena conservacién hasta su utilizacion del conjunto de los acopios en almacén. El Contratista es
responsable en cualquier situacién de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos, cualquiera que sea su
origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccién de Obra en cuanto a aceptacion de
precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a cuenta.

5.9. REVISION DE PRECIOS

En todos los aspectos referentes a la revision de precios (plazos cuyo cumplimiento da derecho a revisidon, férmulas
a tener en cuenta, etc.), el Contratista deberd atenerse a las prescripciones contenidas en el Pliego de Cldusulas
Administrativas del Confrato.

Se seguird la Orden Circular 316/91 sobre instrucciones para la propuesta vy fijacidén de férmulas polindmicas de
revision de precios en los proyectos de obras de la Direccidon General de Carreteras. En funcién de las partidas que
conforman el Presupuesto de la obra se fija como férmula de revisidbn de precios la definida en el Anejo — Revisidon
de precios del Documento N° 1: Memoria.

5.10. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecuciéon de unidades de las cuales no existieran precios en los
Cuadros de Precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la Direccidén de Obra y el Contratista los
correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la formacién
de los nuevos precios, serdn los que figuren en el Cuadro de Precios elementales y en la Descomposicién de Precios
del presente Proyecto en lo que pueda serles de aplicacion.

En todo caso, la fijacién del precio se hard antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacion serd
fijado por la Administracion a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del Conftratista.

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucidn de la discrepancia, se liquidard provisionalmente al Contratista
basdndose en precios estimados por la Direccién de Obra.

5.11. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direccion de Obra considere que las circunstancias particulares de la unidad de obra hacen imposible
el establecimiento de nuevos precios, le corresponderd exclusivamente la decision de abonar de forma
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excepcional dichos trabajos en régimen de Administracién. Para la ejecucion de estos frabajos la Direccidon de
Obra tratard de llegar a un acuerdo con el Conftratista, pudiendo encomendar dichos trabajos a un tercero, si el
citado acuerdo no se logra.

Las liguidaciones se realizardn sélo por los siguientes conceptos:

- Empleo de mano de obra y materiales.
- Empleo de maquinaria y equipo auxiliar.

La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al empleo de magquinaria o equipo auxiliar del
Contratista para la ejecucién de los trabajos o prestaciones de servicios pagados por Administracion, se abonardn
al Conftratista por aplicacion del importe de ejecucion por contrata.

El importe de "ejecucion por contrata” a abonar por estos conceptos, viene dado por la férmula siguiente:
I=(J+M)x(1+n)
Siendo:

- J:importe total de mano de obra. Se obtiene aplicando al total de horas trabajadas por el personal obrero
de cada categoria directamente empleado en estos trabajos, la tarifa media horaria correspondiente,
segun baremo establecido en el confrato en el Cuadro de Precios elementales de "ejecucion material’,
incluyendo jornales, cargas sociales, pluses de actividad y porcentaje de Utiles y herramientas.

- M: importe total correspondiente a materiales obtenido aplicando los precios elementales de "ejecucién
material" incluidos en el contrato a las cantidades utilizadas. En caso de no existir algun precio elemental
para un material nuevo se pedirdn ofertas de dichos materiales de conformidad entre el Contratista y la
Direccion de Obra, a fin de definir el precio elemental a considerar en los abonos.

- n: porcentaje de aumento sobre los conceptos anteriores que cubre los demds gastos, gastos generales vy,
beneficio para obtener el precio de "ejecucién por contrata”.

Este porcentaje se definird en el contrato en el Cuadro de Precios. En ningUn caso se abonardn frabagjos en régimen
de administracidén que no hayan sido aprobados previamente por escrito por la Direccién de Obra.

Se abonard también al Contratista una remuneracion segun tarifa en concepto de utilizacién de la maquinaria,
incluyendo los gastos de conservacion, reparaciones y recambios. Se empleard una tarifa segun el tipo de
maquinaria, expresada en un tanto por mil del valor de la maquina por hora efectiva de utilizacién (o bien por dia
natural de utilizacién).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se traslade a la obra Unica y exclusivamente para ejecutar un frabajo por
administracién por decision de comun acuerdo reflejado por escrito entre la Direccidén de Obra y el Contratista, se
empleard también la férmula anterior, pero se asegurard al Confratista una remuneracién diaria minima en
concepto de inmovilizacién, expresada también en un tanto por mil del valor de la mdqguina por dia natural de
inmovilizacién. En ningun ofro caso podrd el Contratista reclamar indemnizacién alguna por este motivo.

Ademds, en este caso se abonard al Contratista el transporte de la maquinaria a obra, ida y vuelta, y los gastos de
montaje y desmontaje, si los hubiera, segun la férmula anterior.

Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayorardn también en el mismo porcentaje “n",
anteriormente citado, que cubre los demds gastos, gastos generales y beneficios para obtener el precio de
"ejecucion por confrata’.

El Contrato de Adjudicaciéon y los Pliegos de Licitacién podrdn establecer los detalles complementarios que sean
precisos.

5.12. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas y
que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como
se senala en el apartado 5.10.

El Conftratista deberd obtener con la antelacién necesaria para que no se presenten dificultades en el
cumplimiento del Programa de Trabajos, todos los permisos que se precisen para la ejecucién de las obras. Los
gastos derivados de la obtencion de estos permisos serdn siempre a cuenta del Contratista.

Asimismo, abonard a su costa todos los cdnones para la ocupacién temporal de terrenos para instalaciones,
explotaciones de canteras, préstamos o vertederos y obtencién de materiales.

Serdn también por cuenta del Contratista:

- Los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobaciéon y los replanteos parciales de las
mismas.

- Los gastos de construcciones auxiliares.
- Los gastos de alquiler o adquisicidon de terrenos para depdsitos de maquinaria o materiales.

- Los gastos de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para el aimacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras.

- Los gastos de construccion y conservacion de desvios provisionales para mantener la vialidad y demds recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, asi como la adquisicién de aguas.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Los gastos de apertura o habilitacion de los caminos precisos para el acceso y fransporte de materiales al lugar de
las obras.

- El coste del mantenimiento de los accesos a viviendas y fincas existentes en la zona afectada por las obras
durante la ejecucidén de las mismas. En los casos de resolucion del Contrato, sea por finalizar las obras o por
cualquier otra causa que la motive, serdn por cuenta del Contratista los gastos originados por la liguidacién, asi
como los de la retirada de los medios auxiliares empleados en la ejecucion de las obras o ubicados en la zona de
ejecucion.

6. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

6.1. NORMAS GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, aunque no se haga mencién expresa de ello en este Pliego,
deberdn cumplir las mejores condiciones de calidad conocida, dentro de su clase.

No se procederd al empleo de los materiales sin que éstos sean examinados y aceptados en los términos que
prescriben las respectivas condiciones estipuladas para cada clase de material.

Este reconocimiento previo, no constituye su recepcién definitiva pudiendo rechazarlos la Direccién de Obra adn
después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones debidas en las pruebas, ensayos, o andlisis, todo ello
en los términos que se precisen en este Pliego de Condiciones, debiendo reemplazarlos el Contratista por otros que
cumplan con las condiciones debidas.

Se realizardn cuantos andlisis mecdnicos, fisicos o quimicos, ensayos, pruebas, y experiencias con los materiales, o
partes de la construccidn se ordenen por el Director de la Obra, que serdn ejecutados por el Laboratorio que
designe la Direccién, siendo los gastos que se ocasionen por cuenta del Contratista.

6.2. PROCEDENCIA Y RECEPCION DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego de Prescripciones Técnicas, reunirdn
las condiciones de calidad exigibles en la buena prdctica de la construccion, y la aceptacion por la Direccion de
una marca, fabrica o lugar de extraccidén no exime al Contratista del cumplimiento de estas prescripciones.
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Tendrdn las dimensiones y caracteristicas que marcan los documentos del Proyecto o indique la Direccién de Obra.
Si no los hubiese en la localidad deberd traerlos el Contratista de sitio oportuno.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los siguientes Articulos
de este Pliego, queda de la total iniciativa del Contratista la eleccién del punto de origen de los materiales,
cumpliendo las siguientes normas:

- No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en el término vy
forma que prescriba el Ingeniero Director de la Obra.

- Las pruebas y ensayos ordenados se llevardn a cabo bajo la inspeccidn del Ingeniero Director de la Obra.

- Dichos ensayos podrdn realizarse en los laboratorios de obra en los que designe la Direccién de Obra y de
acuerdo con sus instrucciones. En caso de que el Conftratista no estuviese conforme con los procedimientos
seguidos para redlizar los ensayos se someterd la cuestién a un laboratorio designado de comun acuerdo.

- Todos los gastos de pruebas y ensayos serdn de cuenta del Contratista y se consideran introducidos en la
partida destinada a los mismos.

- La propiedad se reservard el derecho a controlar y comprobar antes de su empleo la calidad de los
materiales deteriorables, tales como los conglomerantes hidrdulicos. Por consiguiente, la Direccidn de obra
podrd exigir al Contratista que por su cuenta entregue al Laboratorio designado por ella, la cantidad
suficiente de materiales para ser ensayados, y éste lo hard con la antelacidon necesaria para evitar retrasos
gue por este concepto pudieran producirse, que, en tal caso, se imputardn al Constructor.

- Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en ellos
exigida o, cuando a falta de prescripciones formales de este Pliego, se reconociera o demostrara que no
eran adecuados para su objeto, la Direccién de la Obra dard orden para que, a su costa, los reemplace
por ofros que satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

- Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la propiedad, actudndose segun lo establecido en el
apartado siguiente.

- AUn cumpliendo todos los requisitos antedichos, podrd ser rechazado cualquier material que, al tfiempo de
su empleo, no reuniese las condiciones exigidas, sin que el Confratista tenga derecho a indemnizacién
alguna por este concepto, aln cuando los materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad, y se
hubiesen deteriorado por mal acopio 0 manejo.

A efectos de cumplir lo establecido en este apartado, el Contratista presentard por escrito al Ingeniero Director de
la Obra la siguiente documentacion, en un plazo no superior a treinta (30) dias a partir de la fecha de la firma del
Contrato de adjudicaciéon de las obras:

A) Memoria descriptiva del Laboratorio de obra, indicando equipos, marca y caracteristicas de los mismos,
previstos para el control de las obras.

B) Personal técnico y auxiliar que se encargard de los trabajos de control en el Laboratorio.

C) Laboratorio de pendiente de algun organismo oficial en el que se piensen realizar otros ensayos o
verificacion de los realizados en obra.

El Ingeniero Director de la Obra aprobard dicho informe en el plazo de veinte (20) dias o expondrd sus reparos al
mismo.

6.3. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Los materiales a emplear han de ser previamente reconocidos y aceptados por el Director de Ias obras, debiendo
rechazarse en caso de deducirse asi de los ensayos pertinentes. Todos los gastos de recepcién y comprobacion
serdn por cuenta del Conftratista

6.4. RELLENOS LOCALIZADOS

Consisten en la extension y compactacion de suelos procedentes o no de la excavacién del recinto sobre el forjado
de cubierta, en rellenos de zanjas, tfrasdds de obras de fdbrica, cimentaciones o cualquier otra zona, que por su

reducida extensidén, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizacién de los mismos equipos de
maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucidon de otros rellenos, o bien exija unos cuidados especiales en su
construccion.

Los materiales a usar serdn solamente suelos adecuados y seleccionados.

Suelos adecuados: se considerardn como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

- Su capacidad portante serd tal que CBR>5.

- Elhinchamiento, medido durante la ejecucidn del ensayo CBR, serd inferior al dos por ciento (2%).

- La mdxima densidad obtenida en el ensayo normal de compactacion, serd superior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 Kg/dm3).

- Contenido en materia orgdnica inferior al 1%.

- Contenido en sales solubles, incluyendo yeso, inferior al 0,2%.

- Tamano mdaximo no superior a 100 mm.

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del 80%.

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al 35%.

- Limite liquido menor de cuarenta (LL<40).

- Siellimite liquido es superior a treinta (LL>30) el indice de plasticidad serd superior a cuatro (IP>4).

Suelos seleccionados: se considerardn como tales los que cumplan las condiciones siguientes:

- Su capacidad portante serd tal que CBR>10.

- Elequivalente de arena serd superior a veinticinco (25).

- Estardn exentos de materia orgdnica.

- Contenido en materia orgdnica inferior al 0,2%, segun UNE 103 204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al 0,2% segun NLT 114.

- Tamano mdximo no superior a 100 mm.

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el 15%, o que en caso contrario cumpla todas y cada una
de las condiciones siguientes.

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del 80%.

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE inferior al 75%.

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al 25%.

- Limite liguido menor de treinta (LL<30), segun UNE 103 103.

- indice de plasticidad menor de diez (IP<10), segin UNE 103 104.

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados siempre que su CBR (UNE 103 502), correspondiente a las
condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdds de obra de fdbrica superior
a veinte (20).

Se actuard, en todo caso, de acuerdo con lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

6.5. ARENA PARA LECHO DE CONDUCCIONES

Se entiende por “arena” o “drido fino" el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla
(tamiz 5 UNE 7050). Se empleard en lechos para conducciones. La arena serd de grano duro, no deleznable y de
densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas (2,4). La utilizacién de arena de menor densidad, asi como la
procedente del machaqueo de calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigird el previo andlisis en
laboratorio, para decidir sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excederd del quince por ciento (15%) en peso. Como particula alargada
se define aquella cuya dimensidn mdxima es mayor que cinco (5) veces la minima.

El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a tres milimetros (3 mm) estard
comprendido entre cero (0) y un milimetro veinticinco centésimas (1,25).
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6.6. MATERIALES PARA SUBBASES GRANULARES

Serdn dridos naturales, o procedentes del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava natural, escoria,
suelos seleccionados, o materiales locales, exentos de arcilla, marga u otras materias extranas. No contendrd
materia vegetal ni orgdnica de ningun tipo.

El mg’reriol retenido en el tamiz nimero diez (10) A.S.T.M. (2mm) tendrd un coeficiente de desgaste en el ensayo de
los Angeles inferior a cuarenta (40). El Director de las Obras podrd autorizar aumentar este limite a cincuenta (50)
cuando las condiciones de los materiales asi lo aconsejen.

Condiciones de plasticidad

El material que pase por el tamiz nUmero cuarenta (40) AS.T.M. (0,42 mm) ha de cumplir las condiciones de
plasticidad: LL<25, IP<é.

En el caso de que los materiales contengan un elevado porcentaje de elementos machacados o la proporcién de
elementos finos sea pequena, se podrd admitir una mayor tolerancia en la plasticidad, pero para ello, serd
necesaria la autorizacién del Director de las Obras.

La determinacién de las condiciones de plasticidad podrd llevarse a cabo, si el Director lo exige, mediante el
Ensayo Equivalente de Arena, y en este caso se cumplird la condiciéon de que el Equivalente de Arena sea mayor
de treinta (30).

Condiciones granulométricas
La granulometria de los materiales cumplird las condiciones siguientes:

- Fraccién que pasa por el tamiz nimero doscientos (200) A.S.T.M. (0,074 mm) < 2/3 de la fraccidn que pasa
por el tamiz nUmero cuarenta (40) A.S.T.M. (0,42 mm).

- La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos definidos en la
Tabla 3.5.2/1, no debiendo presentar inflexiones y realizando el ensayo segun la Norma NLT-104/72.

- Eltamano mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

CONTENIDO PONDERAL ACUMULADO
TAMICES UNE
Zn (40) In (25)
50 - -
40 100 -
25 75-90 100
20 60-85 80-100
10 45-75 50-80
5 30-55 35-65
2 20-40 25-50
400 6-25 8-30
80 0-12 0-12

Calidad

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles (NLT-149/72), serd inferior a cuarenta (40), realizado
el ensayo en la granulometria B de los indicados en la citada norma.

Capacidad Portante

La capacidad portante de la zahorra natural cumplird la condicién de tener un CBR mayor de 50 (CBR>50)
determinado de acuerdo con la norma NLT-11/78, para la humedad éptima y densidad del noventa y ocho por
ciento (98%) de la mdaxima del Préctor Modificado (NLT- 1081.76).

6.7. ZAHORRA ARTIFICIAL PARA BASES GRANULARES

Se define como zahorra artificial el material formado por dridos machacados, total o parcialmente, cuya
granulometria es de tipo continuo.

Condiciones generales

Los materiales procederdn de la trituracién de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz UNE 5 mm
deberd contener una proporcién de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura, no
inferior al cincuenta por ciento (50%), en masa.

Granulometria

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos reseiiados en el Cuadro 501.1 del PG-3. El cernido
por el tamiz UNE 80 mm serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz UNE 400 mm.

Forma
El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).
Dureza

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72, serd inferior a treinta y cinco (35). El ensayo
se realizard con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extranas. El
coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86, no deberd ser inferior a dos (2). El equivalente de arena, segin
la Norma NLT 113/72, serd mayor de tfreinta (30).

Plasticidad

El material serd “no pldstico”, segin las Normas NLT 105/72 y 106/72.

6.8. CEMENTOS

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos” (RC-03), la Instruccién EHE, y el articulo 202 del
PG-3/75.

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE80301:88, 80303:86 y 80305:88.

En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizard cemento CEM
II/A-42,5 para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a doscientos cincuenta kilopondios por
centimetro cuadrado (250 Kp/cm2) y cemento CEM II/AD-52, 5 para resistencias superiores.

En todo aquello que no contfradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo
26° de la Instruccidon EHE y sus comentarios.

El cemento se tfransportard y almacenard en sacos o a granel. Solamente se permitird el transporte y
almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en sacos cuando expresamente lo autorice el Director de Obra.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad, en los que se deberd disponer de un sistema de aforo con una aproximacién minima del diez por ciento
(10%).

El Contratista deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden
de su llegada. Asimismo, el Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que
sean de calidad anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podrd imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de cemento con el fin de
evitar la permanencia excesiva de cementfo en los mismos.
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En todo aqguello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado
26° de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 202.7 y 202.8 del PG-3/75.

El cemento utilizado cumplird lo sefalado en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepcién de Cementos
(RC-03).

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante que deberd comprender todos los ensayos
necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto anterior.

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de fransporte y la instalacién de
almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se llevard a cabo una toma de muestras, sobre
las que se procederd a efectuar ensayos de recepcidén que indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo
los métodos especificados en el Pliego General de Prescripciones Técnicas para la Recepcidén de Cementos vy los
senalados en el presente Pliego.

Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Documentos serdin rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales durante un plazo igual o
superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido
adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos de recepcidon. En ambientes muy hiumedos, o en el caso de
condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podrd variar, a su criterio, el indicado plazo de fres (3)
semanas.

En todo aquello que no contfradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacioén lo indicado en el apartado
202.9 del PG-3/75.

El Director de Obra definird las condiciones en las que se deberdn emplear cementos especiales. El Contratista
controlard la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos (RC-03).

Los ensayos se realizardn de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcion de Cementos (RC-03).

La medicion y abono de este material se readlizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que
forme parte.

6.9. HORMIGONES

6.9.1. GENERALIDADES

Los hormigones que se utilicen en obra cumplirdn las prescripciones técnicas impuestas en el articulo 30° de la
Instruccion de Hormigdn Estructural para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado (EHE).

Los hormigones utilizados para la ejecucién de capas de regularizacion o limpieza, deberdn tener una resistencia
caracteristica minima de 10 N/mm2. Los hormigones en masa deberdn alcanzar una resistencia caracteristica
minima de 25 N/mm?2. Los hormigones utilizados en cimentaciones armadas, muros pantalla, vigas, pilares y forjados,
deberdn alcanzar la resistencia caracteristica minima a los 28 dias definidas en el proyecto.

Los hormigones deberdn ir tipificados reflejando una serie de indicativos, empezando por el tipo de hormigdn, que
serd HM en caso de hormigdn en masa y HA en caso de hormigdn armado. A continuacidn se indica la resistencia
caracteristica especifica en N/mm?2, la letra inicial del tipo de consistencia (S, P, B, F), el tamaio mdaximo del drido
expresado en milimetros (TM), y la designaciéon del ambiente (A).

Se entiende por resistencia caracteristica especifica, designacién del ambiente, tamano mdximo del drido, y
consistencia, las definidas en la Instruccidén para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn en masa o
armado (EHE).

Para establecer la dosificacion el Constructor deberd recurrir a ensayos previos con objeto de conseguir que el
hormigdn resultante satisfaga las condiciones que se le exigen en este Pliego. La dosificacion de los distintos
materiales se hard siempre en peso, con la excepcion de los dridos que podrdn dosificarse en peso o volumen. Se
comprobard sistemdticamente el contenido de humedad de los dridos para corregir, en caso necesario, la

cantidad de agua. En el ensayo del cono de Abrams se estard a lo dispuesto por la Direccion, no admitiéndose en
un principio descensos superiores a dos (2) centimetros.

Para cada caso el Director fijard la proporcidén agua/cemento, la cual determinard finalmente, a la vista de
sucesivos ensayos, segun el tipo de hormigdn y el méximo descenso tolerable en el ensayo anteriormente citado.

Cemento

Se enfiende como tal, un aglomerante hidrdulico que responda a alguna de las definiciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-03).

Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén se protegerd contra la intemperie y la
humedad. Si se almacena a granel, no podrdn mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y
procedencias.

Se exigird al Contratista la realizacién de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos cumplen
las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso serdn retiradas de la obra en el plazo méximo de 8
dias. Los métodos de ensayo serdn los detallados en el citado Pliego para la Recepcion de Cementos. Se realizardn
en laboratorios homologados.

El cemento satisfard las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de
Cementos, asi como el articulo 26 de la Instruccién de Hormigdn Estructural para el proyecto y la ejecucién de
obras de hormigdn en masa o armado (EHE), asi como el articulo 202 del PG-3/75.

Aridos
a) Generdalidades

La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, machados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la prdctica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplird las
condiciones establecidas en la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los dridos disponibles, o se vayan a emplear para otfras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la prdctica, se realizardn ensayos de identificacion mediante
andlisis mineraldgicos, petrogrdficos, fisicos o quimicos, segun convenga a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como drido, se comprobard previamente que son estables, es decir que
no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se efectuard con arreglo al método de
ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “drido fino", el drido de fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de
malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “drido grueso”, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por “drido total” (o
simplemente “drido” cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones
de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

A efectos de su empleo, se consideran tres tipos de rocas:
A) ROCAS ADECUADAS, que pueden ser:

- Granitos, granodioritas y sienitas.

- Aplitas, pérfidos y porfiritas.

- Gabros.

- Diabasas, ofitas y lampréfidos.

- Riolitas y dacitas.

- Andesitas, basaltos y limburgitas.

- Cuarcitas y mdarmoles.

- Calizas y dolomias.

- Areniscas, conglomerados y brechas.

B) ROCAS QUE REQUIEREN UN ESTUDIO PREVIO A SU USO:
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- Peridotitas, traquitas y fonolitas.

- Aglomerados y conglomerados volcdanicos.

- Gneis, esquistos y pizarras.

- Migmatitas, corneanas, anfibolitas y grauvacas.
- Carniolas, margocalizas y margas.

- Argilitas, macinos, molasas, samitas y rodenos.

C) ROCAS INADECUADAS, y por tanto proscrito su uso en las obras:

- Serpentina.

- Tobas volcdnicas y rocas volcdnicas piropldsticas.
- Micacitas vy filitas.

- Anhidritas, yesos y rocas solubles.

- Tobas calcdreas y caliches.

- Arcosas y limonitas.

Los tipos Ay B deberdn reunir las siguientes caracteristicas:

- Gran compacidad, dureza y tfenacidad.

- No podrdn ser heladizas, ni friables, ni porosas vy resistirdn sin descomponerse ni disgregarse bajo los efectos
de los agentes atmosféricos.

- No presentardn planos de debilidad, grietas o inclusion de materiales arcillosos o compuestos susceptibles
de sufrir oxidacion o hidratacion.

Ademds, cumplirdn las especificaciones siguientes.

- Pérdida al ataque por sulfato magnésico, medida segun norma UNE 7136, méximo 12%.
- Pérdida al ataque por sulfato sédico, medida segun la norma ASTM C88, mdaximo 12%.

- Absorcién, medida segun la norma ASTM C97, mdximo 1%.

- Peso especifico, medido segun la norma ASTM C97, minimo 2650 Kg/m3.

- Desgaste de Los Angeles, medido segin norma ASTM C535, méximo 35%.

- Resistencia a compresidn en probeta cUbica, minimo 1200 Kp/cm?2.

En cualguier caso, el contenido en peso de particulas con forma inadecuada serd inferior al treinta por ciento
(30%), considerandose como particulas de forma inadecuada aquellas en que se cumpla la siguiente relacion:

(L+G)/(2E) 23
Donde:
L: separaciéon mdxima entre dos planos paralelos tangentes a la particula.
G: didmetro del agujero circular minimo que puede ser atravesado por la particula.
E: separacién entre dos planos paralelos tangentes a la particula.

Los valores de L, G y E se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos imprescindiblemente
en tres dimensiones perpendiculares entre si.

b) Limitacion del tamano

Cumplird las condiciones sefaladas en la instruccién EHE.
Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos, excepto
cemento, dridos o agua, que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u
hormigdn, en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Sise emplea cloruro cdlcico como acelerador, su dosificacion serd igual o menor del dos por ciento (2%) en
peso del cemento, vy si se frata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento
(3,5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales, su proporcién serd tal que la disminucién de residentes a
compresidn producida por la inclusidon del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%).

- Enningln caso la proporcidon de aireante serd mayor del cuatro por ciento (4%) del peso de cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion serd inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se
empleardn colorantes orgdnicos.
- Cualguier ofro que se derive de la aplicacion de la EHE.

Serd el Director de Obra quien decidird para determinar la conveniencia de utilizar estos productos. Los ensayos
que habrdn de efectuarse para determinar las proporciones éptimas se ajustardn, siempre que sea posible, a los
ensayos normalizados del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion dependiente del Ministerio
de Fomento.

Agua

En la composicidn de los hormigones, tanto para el amasado como para el curado, vy en los lavados de arenas,
piedras y fdbricas, se utilizardn solamente aguas que la prdctica haya sancionado como aceptables, y que
cumplan las prescripciones exigidas en el articulo 27 de la Instruccion de Hormigdn Estructural para el proyecto y la
ejecuciéon de obras de hormigdn en masa o armado (EHE), asi como el articulo 280 del PG-3/75.

6.9.2. HORMIGONES EN MASA

Consisten en una mezcla, en proporciones adecuadas, de cemento, dridos, agua y eventualmente productos de
adicién, que al fraguar y endurecer, adquieren una notable resistencia.

MATERIALES
Cemento

El cemento empleado serd del tipo Portland, su categoria no serd inferior a 32,5 N/mm2 y cumplird las condiciones
que para él se prescriban en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-
03).

Aridos
La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigdn.

En general podrdn utilizarse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas, u otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la prdctica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan o puedan contener piritas o cualquier tipo de sulfuros.

Se entiende por "arena” o “drido fino”, el drido o fraccidon del mismo que pasa por el tamiz de 5 mm de luz de malla
(tamiz 5 UNE 7050), por “grava” ¢ "drido grueso”, el que resulta retenido por dicho tamiz y por “drido total” aquel
que, de por si 0 mezclado, posee las proporciones de arena y grava adecuados.

No se utilizardn aquellos dridos finos que presenten una proporcién de materia orgdnica tal que, ensayados con
arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7082, produzca un color mds oscuro que el de la sustancia patrén.

Los dridos no presentardn reactividad potencial con los dlcalis del cemento. La pérdida de peso mdxima
experimentada por los dridos al ser sometidos a cinco ciclos de fratamiento con soluciones de sulfato sédico o
sulfato magnésico (método de ensayo UNE 7136) no serd superior a la siguiente:

, PERDIDA DE PESO CON
ARIDOS p z
SULFATO SODICO SULFATO MAGNESICO
FINOS 10% 15%
GRUESOS 12% 18 %

El coeficiente de forma del drido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7238,
no debe ser inferior a 0,15.

Agua
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Podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn, todas las aguas sancionadas
como aceptables por la prdctica, que cumplan con las prescripciones de la EHE.

Si no se poseen antecedentes de su utilizacién, deberdn analizarse y rechazarse los que no cumplan una o varias de
las condiciones siguientes:

- Exponente de hidrogeno PH (UNE 7234:71) > 5.

- Sustancias disueltas (UNE 7130) < 15000 p.p.m. (15 gr/l).

- Sulfatos, expresados en SO4 = (UNE 7131) < 1000 p.p.m. (1 gr/l).

- Hidratos de carbono (UNE 7132) =0

- Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235) < 15000 p.p.m. (15 gr/l).

6.9.3. HORMIGONES ARMADOS

Son hormigones en masa reforzados con armaduras metdlicas dispuestas de tal forma que sean capaces de
absorber los esfuerzos de traccién que el hormigdn en masa, por si solo no seria capaz de absorber.

MATERIALES
Cemento

El cemento empleado serd del tipo Portland, su categoria no serd inferior a 32,5 N/mm2 y cumplird las condiciones
que para él se prescriban en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-
03).

Aridos
La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigén.

En general podrdn utilizarse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas, u otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la prdctica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan o puedan contener piritas o cualquier tipo de sulfuros.

Se entiende por “arena” ¢ “drido fino", el arido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz de 5 mm de luz de malla
(tamiz 5 UNE 7050), por “grava” ¢ "drido grueso”, el que resulta retenido por dicho tamiz y por “drido total” aquel
que, de por si 0 mezclado, posee las proporciones de arena y grava adecuados.

No se utilizardn aquellos dridos finos que presenten una proporcidon de materia orgdnica tal que, ensayados con
arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7082, produzca un color mds oscuro que el de la sustancia patrén.

Los dridos no presentardn reactividad potencial con los dicalis del cemento. La pérdida de peso mdxima
experimentada por los dridos al ser sometidos a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sédico o
sulfato magnésico (método de ensayo UNE 7136) no serd superior a la siguiente:

, PERDIDA DE PESO CON
ARIDOS p Z
SULFATO SODICO SULFATO MAGNESICO
FINOS 10% 15%
GRUESOS 12% 18 %

El coeficiente de forma del drido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7238,
no debe ser inferior a 0,15.

Agua

Podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn, todas las aguas sancionadas
como aceptables por la prdctica, que cumplan con las prescripciones de la EHE.

Si no se poseen antecedentes de su utilizacién, deberdn analizarse y rechazarse los que no cumplan una o varias de
las condiciones siguientes:

- Exponente de hidrégeno PH (UNE 7234:71) > 5.

- Sustancias disueltas (UNE 7130) < 15000 p.p.m. (15 gr/l).

- Sulfatos, expresados en SO4 = (UNE 7131) < 1000 p.p.m. (1 gr/l).

- Hidratos de carbono (UNE 7132) =0

- Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235) < 15000 p.p.m. (15 gr/l).

- 16n cloro CI- (UNE 7178), para hormigdn armado u hormigdn en masa que contengan armaduras para
reducir la fisuracién, < 6 gr/l (6000 p.p.m.).

Armaduras

Las armaduras para el hormigdn serdn de acero y estardn constituidas por barras corrugadas, cuyos didmetros
nominales se ajustardn a la serie siguiente: 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25y 32 mm.

Las barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccidn equivalente no serd inferior al 95
por ciento de la seccién nominal en didmetros no mayores de 25 mm, ni al 96 por ciento en didmetro superiores.

Las barras corrugadas presentardn en el ensayo de adherencia por flexiéon (UNE 36740:98) una tensibn media de
adherencia tbm y una tensidén de rotura de adherencia tbu que cumplan simultdneamente las condiciones
siguienfes:

- Didmetros inferiores a 8 mm:
fbom ~ 6,88 N/mm?2
fbu ~ 11,22 N/mm2
- Diametros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:
tbm ~ 7,84-0,12 N/mm?2
tbu ~ 12,74-0,19 N/mm2

Dichas caracteristicas de adherencia serdn objeto de homologacién, mediante ensayos realizados en laboratorio
oficial.

Las caracteristicas mecdanicas minimas garantizadas por el fabricante serdn las siguientes:
Las barras no presentardn grietas después del ensayo de doblado-desdoblado (Apartado 10.3 de la UNE 36068:94).

Las marcas de identificacion relativas a su tipo y la marca del fabricante cumplirdn el Apartado 11 de la UNE
36088/1/81.

En los documentos de origen figurardn la designacion y caracteristicas del material, asi como la garantia del
fabricante de que el material cumple las condiciones exigidas en la EHE. El fabricante facilitard, si se le solicita,
copia de los resultados de ensayos correspondientes a la partida servida.

6.9.4. MORTEROS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua.

Eventualmente puede contener algun producto de adicidén para mejorar sus propiedades, como contrarrestar la
retraccién, cuya utilizacion deberd ser aprobada previamente por el Ingeniero Director.

Se empleardn las dosificaciones indicadas en cada una de las unidades de obra, (relacién entre cementos y arena
medidas en volumen, por ejemplo 1:6 significa 1 parte de cemento y 6 de drido fino), y suficiente agua para dar a
la mezcla una consistencia adecuada para su aplicacién en obra.

La resistencia caracteristica minima del mortero serd 22,5 N/mm?2. Para su fabricacién sélo pueden emplearse
arenas naturales, o procedentes de machaqueo de productos de cantera.

Su granulometria estard dentro de los limites que se especifican a continuacién

% QUE PASA
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No habrd mds que un 50% retenido entre dos tamices cualesquiera consecutivos, ni mds de un 25% entre los tamices
149 mm.

de luz 0,297 mMmmy 0

Una vez definida la dosificacion del mortero, no se admitirdn cambios en el mddulo de finura de la arena, superiores

TAMIZ ARENA NATURAL ARENA DE MACHAQUEO
4,76 mm 100 100

2,38 mm 95-100 95-100

1,19 mm 70-100 70-100

0,595 mm 40-75 4075

0,297 mm 10-35 20-25

0,149 mm 2-15 1025

0,074 mm - 0-10

a 0,20 (siendo el médulo de finura la suma de los porcentajes retenidos en cada tamiz divida por 100).

LIMITE ELASTICO (fy) | CARGA UNITARIA RELACION
DESIGNACION enN/mm2.Esel | DEROTURA (fs) en QEQROGTG&'Z':‘@ MINIMA
DEL TIPO DE CLASE valor que produce N/mm2. Para su ° ADMISIBLE fs/fy
s z - sobre base de 5 .
ACERO una deformacion calculo se utilizara oz obtenida en
i R diametros.

remanente del 0,2% | la seccion nominal. cada ensayo.
B-400-S Soldable 400 440 14 1,05
B-500-S Soldable 500 550 12 1,05

En el caso particular de que se frate de morteros de cemento Portland, los tipos y las dosificaciones son las
marcadas en este cuadro:

TIPO CEMENTO (Tm) ARENA (m3) AGUA (m3)
1:3 0,440 0,975 0,260
1:4 0,350 1,030 0,260
1:6 0,250 1,100 0,255

La dosificaciéon del cemento de este mortero serd la marcada. No obstante, el Director podrd modificar tal
dosificacién, en mds o menos cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen, justificdndolo debidamente,
mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

Los morteros utilizados en asientos de piezas, enfoscados, etc., son los descritos en las unidades correspondientes en
el Presupuesto. No serdn medidos y abonados de forma independiente, sino como parte de la unidad en la que es
necesario su empleo.

6.11. MATERIALES AUXILIARES PARA HORMIGONES

6.11.1. PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES

Se definen como productos para curado de hormigones hidrdulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de agua
por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcién del calor solar.
Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplicacion.

6.11.2. DESENCOFRANTES

El empleo de desencofrantes sdlo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez readlizadas pruebas, y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad infrinseca ni en el aspecto externo del
hormigon.

En ningun caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el drido del
hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de tfrabajo entre tongadas, ni
en cajetines de anclaje.

La calidad del desencofrante a utilizar serd tal que asegure la no aparicién de manchas de ningun tipo sobre el
hormigdn visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco deberd reaccionar con el hormigdn ni producir ningun efecto nocivo sobre éste.

Deberd darse la posibilidad de dilucién o emulsibn en agua o gasoil e hidrocarburos aromdticos para facilitar la
limpieza de los utensilios de aplicacion.

Para su aplicacién, los desencofrantes permitirdn su dilucién o emulsidn en agua en la proporcidén que recomiende
el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, deberd
aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

Para el control de este producto, la Direccién de Obra comprobard que es el especificado y marcard las pautas a
seguir en funciéon de la composicién y la proporcion de la emulsibn con agua en su caso. Los ensayos vy
especificaciones que sean exigibles se comprobardn en un Laboratorio Oficial Homologado.

6.11.3. ADITIVOS

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo del
Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacién expresa de la Direccién de Obra, que podrd exigir la
presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se
justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algun producto aditivo o corrector, el
Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le senale aquella, y los gastos que se originen serdn
abonados de acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios correspondientes.
Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y cumplir lo
indicado en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la misma marca vy tipo de conglomerante, y dridos procedentes de la misma cantera o
yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad vy viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones en
agua, serdn uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendrd invariable.
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No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andilisis quimicos cualitativos, se encuentren cloruros,
sulfatos o cualquier otfra materia nociva para el hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para
una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del producto aditivo. El aditivo debe
ser neutro frente a los componentes del cemento y los daridos, incluso a largo plazo, y productos siderUrgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este Ultimo caso deben ser faciimente
solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentraciéon
por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidon necesaria que el fabricante o
vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicién del producto.

En todo aquello que no contfradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo
29° de la Instruccién EHE y sus comentarios.

A continuacion se presentan las caracteristicas que (en particular) deberdn cumplir los siguientes aditivos:
Aireantes: ademds de las condiciones generales para los aditivos, los aireantes cumplirdn las siguientes:

- No se admitird el empleo de aireantes basados en polvo de aluminio, ni de perdxido de hidrogeno.

- No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%), aun en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento (25%) en la
dosis del aireante.

- Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas de tamafo uniforme, y muy pequefo, de
cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

- ElPH del producto aireante no serd inferior a siete (7) ni superior a diez (10).

- Los direantes no modificardn el tiempo de fraguado del hormigdn y mortero.

- Aligualdad de los demds componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no disminuird la resistencia
del hormigdn a compresidon a los veintiocho (28) dias, en mds del cuatro por ciento (4%) por cada uno por
ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido en el aparato de presion neumatica.

- No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir considerablemente la
resistencia del hormigdn. Esta norma no serd de aplicacion en los casos especiales de ejecucidén de
elementos de mortero poroso o de hormigdn celular.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo
281 del PG-3/75.

Plastificantes: los plastificantes, ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos
establecidos en el apartado anterior, cumplirdn las siguientes:

- Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y
aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

- El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los dridos incluso a largo plazo,
y productos siderUrgicos.

- No deben aumentar la retraccién del fraguado.

- Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderadas respecto de la dosificacion del cemento
(menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso de cemento).

- Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para la
calidad del hormigdn.

- Aligualdad en la composicién y naturaleza de los dridos, en la dosificacién de cemento y en la docilidad
del hormigdn fresco, la adicidn de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia,
aumentar la resistencia a compresidén a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos en un diez por
cienfo (10%).

- No deben originar una inclusién de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).

- No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la
resistencia del hormigdén. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de sodio.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo
283 del PG-3/75.

Retardadores: el empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrdén fabricado con los mismos
ingredientes pero sin aditivo.

No deberdn producir una retraccién en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacion explicita del
Director de Obra.

Acelerantes: debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del
hormigdn, Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes
otras medidas de precaucién contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacién del cemento, empleo de
cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricién y calefaccién, de prolongada duracion.

En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra. El
empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y puesta en obra de
hormigdn, pero en ningun caso justifica la reduccion de las medidas de precaucién establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.

Queda prohibida la utilizacién del cloruro cdlcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en pavimentos
de calzada, permitiéndose Unicamente su empleo en hormigones en masa.

El cloruro cdlcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y su composicién quimica y
granulometria serdn las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro cdlcico se cumplirdn las siguientes
prescripciones:

Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para determinar
la dosificacién estricta del aditivo y que no se produzca efectos perjudiciales incontrolables.

- El cloruro cdicico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en la
hormigonera.

- El fiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion uniforme del
acelerante en toda la masa.

- El cloruro cdicico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo cual
acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la
hormigonera.

- Se tendrd especial cuidado con la reaccién dicali-drido cuando se emplean cementos de elevado
contenido de dlcalis, ya que el cloruro cdicico la acentia.

- El cloruro cdlcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o en el

terreno.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el Articulo
282 del PG-3/75.

Oftros aditivos quimicos:

- Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa.

- Los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado.

- Los "curing compound’, o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero fresco contra la
evaporacion y la microfisuracion, solamente serdn empleados cuando lo autorice por escrito el Director de
Obra.

- Elempleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para Hormigonado en tiempo
caluroso.

- Los antficongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido
previa mente autorizado segun las normas expuestas.

- Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdn admisibles en obras de tipo decorativo no
resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo
29.2.3 laInstruccién EHE y sus comentarios y en los Articulos 284 y 285 del PG-3/75.

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme
parte.

6.12. ENCOFRADOS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo “in situ” de hormigones y morferos. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn. El encofrado
puede ser de madera (machinembrada, de tableros fendlicos o a escuadra) o metdlico (conocido normalmente
como molde) segun el material que se emplee. Por otfra parte el encofrado puede ser fijo o deslizante, distinguiendo
en las diferentes unidades de obra entre encofrado visto y no visto.

Serdn aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el
encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberdn contar con la autorizacion escrita de la Direccidn
de Obra.

6.12.1. ENCOFRADOS DE MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, cimbras, encofrados y andamios deberd cumplir las caracteristicas
que se citan a continuacion.

La madera resinosa de fibra neutra no presentard principio de erudicidn, y estard exenta de grietas, hendiduras o
cualguier ofro defecto que perjudique su solidez. No tendrd mds de fres nudos por metro de escuadria y, en ningin
caso, estos tendrdn un didmetro superior a la séptima parte de la menor dimensién.

La madera llegard a obra perfectamente escuadrada vy sin alabeos. La madera para encofrados serd de tabla,
tablén o larguero, cepillada o sin cepillar, machihembrada o no, y tendrd la suficiente rigidez para soportar sin
deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y
vibrado del hormigdn.

Serd preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la
clase 1/80, segun la Norma UNE 56525:72.

Sélo se empleardn tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo fratamiento o revestimiento garantice que
no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o
a imperfecciones en los paramentos.

Se podrdn emplear tableros contrachapados, fenollas, etc., de diversos espesores, que serdn propuestos por el
Contratista y deberdn ser aprobados por la Direccidn de Obra, sin perjuicio de la responsabilidad del Contratista en
cuanto a su idoneidad.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardin exentas de sustancias nocivas para el hormigén fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nUmero mdximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de Obra, serd de tres (3) en
los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, serd tal que permita una perfecta modulacion de los
mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamano que produzcan efectos estéticos no
deseados.

El espesor minimo del encofrado serd de 25 mm, y en caras planas serdn de un ancho minimo de 100 mm. Las
tolerancias en espesor en tablas machinembradas y cepilladas serdn de 1 mm. En el ancho las tolerancias serdn de
+ 1 cm, no permitiéndose flechas en las aristas ni en las caras superiores a 5 mm/m.

Se cuidard especialmente el encofrado en las partes vistas de hormigdén, donde se dispondrdn las tablas
perfectamente enrasadas.

Se redlizardn los ensayos correspondientes para comprobar que la madera a emplear cumple las caracteristicas
anteriormente citadas.

6.12.2. ENCOFRADOS METALICOS

El acero que se utilice en la construccién de los moldes metdlicos deberd reunir las condiciones que se enuncian a
continuacion.

La calidad del acero de los perfiles laminados a emplear serd A-42, con un limite eldstico de 2600 Kp/cm?2.

Los perfiles deberdn llevar la marca de laminacidn correspondiente, y el Director de la Obra podrd aceptar o no los
correspondientes materiales, previa realizacion de los ensayos oportunos.

El tipo de ensayos y situaciéon de probetas se realizard de acuerdo con las Normas Espanolas. Los ensayos
mecdnicos se realizardn de acuerdo con las Normas:

- Traccién......... UNE 7010
- Doblado......... UNE 7051
- Resistencia...... UNE 7050

Los andlisis quimicos para la comprobacion de los productos se realizardn de acuerdo con las siguientes Normas:

- Carbono......... UNE 7014
- Azufre............ UNE 7019
- Fésforo......... UNE 7029

- Manganeso... UNE 7027
- Silicio............ UNE 7028

6.12.3. ENCOFRADOS DE MUROS

Podrdn ser de madera o metdlicos pero tendrdn la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacién
mdxima debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de
acabado. Para medir estas deformaciones se aplicard sobre la superficie desencofrada una regla metdlica de dos
metros de longitud, recta si se tfrata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados de hormigdn visto necesariamente habrdn de ser de madera.
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6.13. ACEROS

6.13.1. ACEROS PARA ARMADURAS

Se empleardn como armaduras pasivas en la obra barras de acero B-500S. Las caracteristicas mecdnicas que se
garantizardn, determinadas de acuerdo con la norma UNE- 7262, son las siguientes:

B-500S
Carga unitaria de rotura (fs) >
Limite eldastico aparente (fy) >
Alargamiento de rotura sobre base de 5 didmetros (%) >12
Relacién carga unitaria de rotura/limite >1,05

En todos los aspectos no mencionados en el presente apartado serdn de aplicacion las prescripciones del articulo
241 del PG-3/75.

6.13.2. MALLAS ELECTREOSOLDADAS

Serdn fabricadas a partir de redondos de acero B-500T. Cumplirdn con lo especificado en el articulo 242 del PG-
3/75, en su redaccion modificada por la Orden Ministerial del 21 de Enero de 1988.

6.13.3. PIEZAS DE ACERO INOXIDABLE

Se emplea acero inoxidable AISI 316 en la boca de papeleras, pasamanos de barandillas exteriores, en la estructura
de acero de los bancos con respaldo que se instalardn en la plaza.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecdnicas y la composiciéon quimica de las chapas, que no
presentardn defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.

Las caracteristicas que ha de cumplir son:

- Composicidén quimica

AlISI 304 AlSI 316
C <0,08% <0,08%
Mn <2,00% <£2,00%
Si <1,00% <1,00%
Cr 18,0-20,0% 16,0-18,0%
Ni 8.0-10,5% 10,0-14,0%

Mo 2,0-2,5%

- Resistencia a la traccién: = 600 N/mm2
- Tolerancias: espesor = 2,5%; longitud 0,1%

El suministro se realizard con las protecciones necesarias para que llegue a la obra en las condiciones exigidas y con
escuadrados previstos. Alimacenamiento: sin contacto directo con el suelo, clasificados por fipos y dimensiones.

Normas de obligado cumplimiento: UNE 36016:89. Aceros inoxidables. Se considera incluido en el precio de las
unidades correspondientes (papeleras, barandillas y bancos), y por tanto no serd objeto de medicion.

6.13.4. ACERO PARA ANCLAIJES

Colocaciéon de elementos de anclaje en perfiles de acero tipo S-275 o $-355, colocado en las obra o trabajado en
taller con o sin soldadura. Su ejecucién comprende las operaciones que se exponen a continuacién.

Preparacién de la zona de trabajo y replanteo y marcado de los ejes. Situacion, nivelacion y marcado de la placa.
Sujecion provisional de la placa para evitar movimientos durante el proceso de hormigonado.

Nivelacion definitiva de la placa. Estard colocado en la posicién indicada, con las modificaciones aprobadas en el
replanteo por la Direccidn Facultativa.

Estard correctamente aplomado y nivelado. La disposicién de los diferentes elementos del anclaje, sus dimensiones,
tipo de acero y perfiles, se corresponderdn con las indicaciones de la Direccidn Técnica.

Cada elemento llevard las marcas de identificacion suficientes para definir su posicidon en la obra.
El elemento estard pintado con una capa de proteccidn de pintura antfioxidante, excepto si estd galvanizado.

Si el perfil estd galvanizado, la colocacion del elemento no producird desperfectos en el recubrimiento del zinc. El
elemento no se enderezard una vez colocado.

Condiciones del proceso de ejecucion

El Constructor elaborard un programa de montaje que serd aprobado por la Direccidn Facultativa, antes de iniciar
los trabajos en la obra. La Direccion Facultativa aprobard los planos de taller antes de iniciar la ejecucién de la
obra. Cualquier modificacion durante los trabajos la tiene que aprobar la Direccidén Facultativa, y reflejarse
posteriormente en los planos de taller.

Si durante el fransporte el material ha sufrido desperfectos que no puedan ser corregidos o se prevea que después
de arreglarlos afectard a su trabajo estructural, la pieza serd sustituida.

Colocado en obra con soldadura

La soldadura en obra serd eléctrica, manual, por arco descubierto, con electrodo fusible de calidad estructural
bdsica. Las soldaduras se hardn protegidas de la lluvia y a una temperatura mayor de 0 °C, para temperaturas
menores es necesaria la autorizacién de la Direccién Facultativa.

Antes de soldar se limpiardn las superficies a unir, de grasa, éxidos y pintura, y se tendrd cuidado de que queden
bien secas. Los cordones de soldadura sucesivos no producirdn muescas.

Después de hacer un corddn de soldadura y antes de hacer el siguiente, es necesario limpiar la escoria mediante
una piqueta y un cepillo.

Los operarios hardn el tipo de soldadura para la cual estén cualificados segun la UNE 14010 o la UNE EN 287 (1). Las
condiciones de ejecucion, disposicidn y orden a realizar de las soldaduras serdn las establecidas en los articulos
correspondientes de la NBE-MV 104-1966.

La soldadura no tendrd ningun defecto que constituya secuencia en una longitud superior a 150 mm, ya sea mellqg,
fisura, inclusion de escoria o poros.

Los electrodos habrdn de cumplir las siguientes condiciones:
- Resistencia a la fraccién del metal aportado:
Acero A-42b...... > 42 Kp/mm2
Acero A-52b...... > 52 Kp/mm?2

- Alargamiento hasta rotura: 2 22%
- Resiliencia: 2 5 Kgm/cm?2
- Tolerancias de ejecucion:

Dimensiones placas de anclaje......... 2%
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Separacién entre barras de anclaje...... 2%
Alineacion entre barras de anclaje...... 2 mm
Replanteo total de los gjes............... 6 mm
AliNEACION....iieiieieeee 2 mm/m

Tolerancia total (Sumatoria de las tolerancias de los elementos que forman el conjunto
estructural)...........oooll <15mm

- Colocacién con soldadura: longitud de las soldaduras: De 15 mm, como mdximo...... 0,5mm

Del16a50mm...ccceeinieeeniniinennn.. 1,0 mm
De b1 als0mm....cccoeevininninnnn.. 2,0 mm
Demdsde 150 mm.........ccevevvenen. 3,0 mm

Normativa de obligado cumplimiento

Ingenieria Civil: PG-4/88 con las rectificaciones de las O.M. 8/5/89 (BOE 118-18/5/89) y O.M. 28/9/89 (BOE 242-
9/10/89).

Perfiles laminados: NBE-MV 102-1975. Norma Bdsica de la Edificacion. Acero laminado para estructuras de
edificacion.
NBE-MV 104-1966. Norma Bdsica de la Edificacion. Ejecucion de estructuras de acero laminado en edificios.

Perfiles conformados: NBE-MV 109-1979. Norma Bdsica de la Edificacion. Perfiles conformados de acero para
estructuras de edificacion.

6.13.5. ELEMENTOS BARRA PARA ANCLAIJES

Las caracteristicas mecdnicas de las barras para los anclajes pasivos provisionales, deducidas a partir del ensayo de
traccion realizado segun la UNE 7474:92 deberdn cumplir las siguientes prescripciones:

- La carga unitaria méxima fmax, no serd inferior a 980 N/mm2.
- Ellimite eldstico fy estard comprendido entre el 75y el 90 por 100 de la carga unitaria méxima fmax.

Esta relacion deberdn cumplirla no sélo los valores minimos garantizados, sino también los correspondientes a cada
una de las barras ensayadas.

El alargamiento bajo carga maxima medido sobre una base de longitud igual o superior a 200 mm no serd inferior al
3.5%.

El médulo de elasticidad tendrd el valor garantizado por el fabricante con una tolerancia del £ 7%.
Las barras soportardn sin rotura ni agrietamiento el ensayo de doblado especificado en la UNE 7472:89.

La relajaciéon a las mil (1.000) horas a temperatura de 200 £ 10 °C y para una tension inicial igual al 70 por 100 de la
carga unitaria mdxima garantizada, no serd superior al 3%. El ensayo se realizard segun la UNE 36422:85.

6.13.6. ELEMENTOS DE FUNDICION DE HIERRO

Son elementos de fundicion empleados en el cierre de registros de las instalaciones (tapas y rejillas), o en su caso en
determinado mobiliario urbano.

La fundicién serd gris (de grafito laminar) con grafifo en vetas finas uniformemente repartidas y sin zonas de
fundicion blanca.

No presentard defectos superficiales como grietas, rebabas, sopladuras, inclusiones de arena, gotas frias, etc.

El suministrador aportard ensayo de los elementos aportados por laboratorio homologado de: UNE 35-118.

Resistencia a traccién......... >3 Kg/mm2
Alargamiento a rotura......... >17%

Las piezas irdn embaladas con estructuras rigidas de madera u otro material y agrupadas en palets, con etiqueta
exterior indicando el contenido y nUmero de unidades.

Estarén apilados en alturas no superiores a un metro y medio, de forma que puedan ser elevadas por sistema
mecdnico.

Antes de redlizar el pedido deberd aportarse muestras de cada elemento distinto para su eleccién por la Direccién
Facultativa.

Antes de iniciar la colocacién deberd acopiarse la totalidad de elementos necesarios para la obra en almacén
cercano a ésta.

Tapas y rejillas de fundicién en instalaciones

Son aqguellos elementos planos de registro de instalaciones recibidos en la parte superior de arquetas, sumideros, y
pozos, nivelados a la altura del pavimento y mecanizados para su facil apertura.

Cumplirdn con las condiciones ya indicadas para elementos de fundicién. El suministrador aportard ficha técnica
con expresion de la carga soportada para trédfico rodado con ensayo de laboratorio homologado.

El elemento estard compuesto de: rejilla o tapa con agujero u otro dispositivo para ser levantada; cerco también de
fundicién, con sistema de anclaje suficiente para ser fijado a la obra; no se admitirdn alabeos ni deformaciones
tanto en las fapas como en los cercos, de manera que las primeras asienten perfectamente en los segundos.

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en clases en funcion de la fuerza de control (fuerza en KN aplicada a
los dispositivos de cierre o de cubricidn durante los ensayos segun la Norma Europea EN 124): A15, B125, C250, D400,
E600 y F?00.

Tapas

Se definen como tapas de fundicién los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricidn de la abertura de
un pozo de registro o sumidero.

Los dispositivos de cubricidn y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso de los
mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u ofro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberdn llevar un dibujo, haciendo estas
superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su levantamiento
y la seguridad de éste.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

Rejillas

Se definen como rejillas de fundicién los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricidn que permiten la
evacuacién de las aguas de escorrentia.

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcidon de la capacidad de desagle
de larejilla. Los intervalos de las rejillas de clases A15y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

ANCHURA (mm) LONGITUD (mm)
De8a18 Sin limite
>18 a 25 <170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F?00 dependen de la orientacion del eje longitudinal
de estos infervalos en relacién con la direccion del fréfico:

ORIENTACION ANCHURA (mm) | LONGITUD (mm) |
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De 0° a 45°
Y <32 <170
de 135° a 180°

De 45° a 135° 20 a 42* Sin limite

* Clase C250: 16 a 42
La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F?00 deberd ser plana.
Elementos del mobiliario urbano de fundicion

Elementos empleados en soportes de mobiliario urbano. Necesitan de una resistencia al impacto que garantice su
adecuada conservacion.

Cumplirdn con las condiciones ya indicadas para elementos de fundicion. Dispondrdn de sistema de anclaje que
permita su colocacién con posterioridad a la colocacion del pavimento con suficiente garantia de agarre.

El suministrador aportard ficha técnica con ensayos de laboratorio homologado de los siguientes aspectos:

- Resistencia a traccion......... 216 Kg/mm2
- Resistencia a compresién...255 Kg/mm2
- Resistencia a flexién............ >34 Kg/mm2 No se admitirdn golpes, alabeos, fisuras, etc.

La terminacién serd de caracteristicas similares a la existente en la zona.
Control de recepcién
La fabricacién, la calidad y los ensayos de los materiales deben estar conformes con las Normas ISO siguientes:

- Fundicion de grafito laminar ISO/RI85-1961. Clasificacién de la fundicidn gris.

- Fundicién de grafito esferoidal ISO/1083-1976. Fundicién de grafito esferoidal o de grafito nodular. Todas las
tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

- EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea andloga a la Norma UNE 41300-87).

- La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen
en varias clases (por ejemplo D400 - E400).

- Elnombre y/o las siglas del fabricante.

- Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

En la medida de lo posible, los indicativos delben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.

La Direccion de Obra podrd exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos
para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

6.14. BENTONITA

Se entfiende por bentonita aquella variedad de arcillas formada principalmente por silicatos de aluminio y otros
elementos como magnesio, potasio, sodio y calcio; facilmente atacable por los dcidos; de aspecto untuoso, se
presenta en masas compactas, de color claro y muy blandas; de gran alterabilidad y capacidad de hinchamiento.

La bentonita a emplear en la ejecucién de la excavaciéon de los paneles de los muros pantalla, deberd cumplir las
siguientes caracteristicas:

- Alas veinticuatro (24) horas de la excavacién o perforacion (lodo fresco): la viscosidad medida en el cono
MARSH, estard entre treinta y dos (32) y freinta y cinco (35) segundos; y el pH entre ocho y medio (8.5) vy
once (11).

- Durante la excavacioén o perforaciéon el peso especifico serd el necesario para asegurar la estabilidad de la
pared. El peso especifico minimo deberd ser fijado por el Director de la Obra a propuesta del Contratista,
atendiendo a las caracteristicas del terreno.

- Durante el hormigonado: la viscosidad medida en el cono MARSH serd inferior a cuarenta y cinco (45) vy
superior a la del lodo fresco; el material retenido en el tamiz 0,080 UNE ser& inferior al fres por ciento (3%) en
peso.

La bentonita se medird y abonard por metros cubicos (m3) realmente empleados en obra.

Si a criterio de la Direccién de Obra, la bentonita utilizada no cumple las caracteristicas técnicas anteriormente
mencionadas, se deberd proceder a su regeneracion con anterioridad a las operaciones previas al hormigonado y
colocacion de las armaduras del elemento a construir.

6.15. CALES Y YESOS

Cumplirdn lo prescrito en los articulos 200 y 201 del PG-3.

La cal viva en terrén se apagard en balsa, ahadiendo dos partes en volumen de agua por cada parte de cal y se
dejard reposar un plazo minimo de dos semanas tamizdndose posteriormente. La cal apagada que se reciba en
sacos o barriles, llevard el nombre del fabricante y la designaciéon del tipo 1. Las cales hidrdulicas se recibirdn en
obras secas y sin grumos, adecuadamente envasadas, con el nombre del fabricante y tipo, que como minimo serd
elll.

Los yesos cumplirdn lo especificado en el vigente “Pliego General de Condiciones de la recepcién de yesos y
escayolas en las obras de construccion™.

6.16. LADRILLOS

Cumplirdn lo especificado en el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico
de la Edificacion. CTE. (Documento Bdsico DB-SE-F “Seguridad estructural-Fabrica”) y al Capitulo de Albadileria del
Pliego General de Arquitectura. Se fijan para los ladrillos las tres calidades siguientes:

- Cumplirdn una condicién estricta en cuanto a color, segun convenio especial o costumbre en cada region,
no tendrdn manchas, eflorescencias ni quemaduras; carecerdn de imperfecciones y desconchados
aparentes en aristas y caras.

- No tendrdn imperfecciones que impidan su empleo en fdbrica vista; carecerdn de desconchados que
afectan a mds del 15% de la superficie vista de las piezas.

- No se admite ningUn ladrillo que no cumpla las condiciones especificadas por la calidad 3°.

El Constructor exigird en todos los casos del fabricante, la garantia de una resistencia minima a compresion de:

- Ladrillo macizo 100 Kg/cm?2
- Ladrillo perforado 70 Kg/cm?2
- Ladrillo hueco 30 Kg/cm?2

En todo caso el ladrillo que se utilice en fdbricas vistas serd previamente autorizado por la Direccién Técnica si es
que no se especifica tipo en el presupuesto.

Los ensayos y recepcion de los ladrillos se efectuardn de acuerdo con las Normas UNE 7059, 7060, 7061, 7062 y 7063.
No se permitird ningun tipo de rozas sobre fdbricas que no sean verticales.

El mortero empleado podrd ser fabricado a mdquina o a mano, para pequenas obras. En este Ultimo caso se hard
primero en seco la mezcla de la arena y el cemento no anadiendo el agua hasta que estdn completamente
ligados, presentando un color uniforme. Anadiendo la cantidad de agua que requieran los componentes, segun el
destino del mortero y el estado del ambiente se contfinuard el batido hasta obtener una pasta homogénea de color
y consistencia uniforme, sin palomillas ni granos. Para los dridos, agua y cemento regirdn las mismas prescripciones
que para los hormigones.

6.17. BLOQUES DE HORMIGON

Los blogues de hormigdn serdin piezas en forma de paralelepipedo rectangular, con las dimensiones indicadas en
los planos, constituida por un conglomerado de cemento y/o cal y un drido natural o artificial, ligero o pesado.
Presentard perforaciones uniformemente repartidas, de eje normal al plano de asiento y de volumen no superior all
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10% en peso. No presentard variaciones dimensionales superiores al 1%. El peso del bloque no serd superior a 30 Kg.
Los blogues no presentardn grietas, deformaciones, alabeos ni desconchado de aristas. Se dispondrd de medios
bloques y blogues de fondo ciego, que llevardn las perforaciones cerradas en la cara de asiento con una capa del
mismo material, de espesor no inferior a 15 mm, y bloques con dos caras perpendiculares lisas para esquinas y
mochetas.

Serd de aplicaciéon el Documento Bdsico DB-SE-F “Seguridad estructural-Fdbrica” y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de blogues de hormigdn en las obras de construccién (RB-90).

6.18. MADERAS

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demds medios auxiliares deberdn cumplir
las condiciones indicadas en el apartado 286.1 del PG-3/75.

No se permitird en ningun caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos. Se empleardn
maderas sanas, con exclusidon de alteraciones por pudricidon, aungue serdn admisibles alteraciones de color, como
el azulado en las coniferas. Deben estar exentas de fracturas por compresién. Poseerd una durabilidad natural al
menos igual a la que presenta el pino "sylvestris".

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el apartado

286.1 del PG-3/75. En lo referente a forma y dimensiones serd de aplicacién lo indicado en el apartado 286.2 del
PG-3/75.

El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las caracteristicas
senaladas en los apartados anteriores del presente Pliego.

La Direccidon de las Obras deberd autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas zonas de la obra. La
medicién y abono de este material se redlizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme
parte.

6.19. POLIESTIRENO EXPANDIDO

El poliestireno expandido es un material pldstico de baja densidad utilizado como aislante y en la formacion de
juntas. El poliestireno expandido es empleado en planchas.

El Contratista comprobard que las planchas se encuentran en condiciones de ser utilizadas, no presentando
deformaciones, grietas o roturas que las inutilicen. Este poliestireno, para la readlizacién de juntas, cumplird las
siguientes condiciones:

- Las planchas no deberdn deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la intemperie, ni volverse
quebradizas en tiempo frio, rechazando las que aparezcan deterioradas.

- Las dimensiones de las planchas se ajustardn a las que figuran en los Planos, admitiéndose tolerancias en
mds y en menos seis milimetros (£ 6 mm) en sus dimensiones.

Serd de aplicacién lo indicado en el articulo 287 del PG-3/75.

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme
parte.

6.20. MATERIALES Y ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES

6.20.1. TUBERIAS Y CONDUCTOS

6.20.1.1. Tuberias y conductos de abastecimiento

La red de fontaneria se realiza con tubos y accesorios de polietileno reticulado y polipropileno.

Los tubos de PE reticulado serdn fabricados por extrusion, segin especificacién UNE 53381 apto para uso alimentario
y con certificado AENOR de calidad. La acometida se realiza con tuberia de cuarenta (40) milimetros y 4,5 mm de
espesor, para unidén mecdnica o con soldadura.

Los accesorios de unidn de PE reticulado serdn inyectados o fabricados a partir del tubo y metdlicos, segun figuras
normalizadas del fabricante:

- Serie para roscar de didmetros 12 a 63 mm ambos inclusive, aptos para toda clase de tubos.
- Serie mixta para soldar y roscados segun UNE 19491 de caracteristicas similares a la serie anterior.
- Serie fabricada a partir del tubo de didmetros 12 a 63 mm ambos inclusive.

Los tubos de PP serdn fabricados por extrusion, segin especificacion UNE 53380, apto para uso alimentario y con
certificado AENOR de calidad. Se utiliza en la instalacién de fontaneria para las derivaciones principales (didmetros
32y 20 mm), para las derivaciones a aseos (didmetro 20 mm), y derivaciones a aparatos (didmetros 10y 15 mm). Las
uniones podrdn ser roscadas o soldadas.

Los accesorios de unidn de PP serdn inyectados o fabricados a partir del tubo y metdlicos, segin figuras
normalizadas del fabricante:

- Serie para roscar de didmetros 16 a 110 mm ambos inclusive, aptos para toda clase de tubos.
- Serie para soldar de caracteristicas similares a la serie anterior.

El funcionamiento de la instalacién no debe producir ningudn ruido.

6.20.1.2. Tuberias y conductos de saneamiento

El trazado de la red de saneamiento se redliza en tuberias de PVC rigido. Los desagUes se realizardn a tfravés de
sifones individuales en inodoros y botes sifonicos para lavabos y urinarios, antes de la acometida a la arqueta
respectiva. La unién entre tuberias se realizard por medio de manguito que abarca los dos extremos de tuberia,
colocados a tope.

Las principales caracteristicas que presenta la instalacidon de saneamiento son:

- La red de desagUe se dispondrd en tramos rectos y de pendiente uniforme, no inferior al uno por ciento
(1%).

- Ramales de desagie en aseos a base de tuberia de PVC del didmetro especificado en los planos y espesor
minimo 3,2 mm. Los tramos serdn rectos y de pendiente uniforme.

- Bdjantes de pluviales, también de PVC, de didmetro 100 mm.

- La red horizontal de saneamiento, cuyo trazado estd condicionado por la cimentacién, se proyecta en
PVC reforzado bajo la solera del aparcamiento.

Las tuberias y sus piezas especiales de unidn procederdn de fdbricas de reconocido prestigio. Todos los materiales
cumplirdin las especificaciones de “P.I.E.T. 70" del capitulo de saneamiento del Instituto Eduardo Torroja.

Los tubos de PVC rigido deberdn estar avalados por el correspondiente “Documento de Idoneidad Técnica”. Los
conductos irdn protegidos por un tubo o vaina protectora que permita la libre dilatacién de la tuberia, siendo el
sistema empleado el denominado “tubo en el fubo”.

Los colectores permitirdn centralizar total o parcialmente la instalacién y realizar derivaciones individuales a cada
uno de los aparatos, no admitiéndose uniones ocultas entre los tubos. El funcionamiento de la instalacién no debe
producir ningun ruido.

El sistema permitird la reparacién y extraccion a tfravés de la vaina protectora de cualquier tubo que resultase
danado en el transcurrir del tiempo. Al sistema se le exigird una garantia de al menos 20 afos.

6.20.1.3. Tuberias y conductos de acero galvanizado
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Se empleardn tuberias de acero de 40 mm de didmetro para la red de abastecimiento de las Bocas de Proteccién
de Incendios (BIES). Se emplean también tubos de acero para la proteccién de las lineas de fuerza, tal como se
especifica en los planos de proyecto.

Se empleard tuberia de acero clase galvanizada sin soldadura, segun DIN 2440, presidn prueba hidrdulica en frio 50
Kg/cm?2, siendo sus accesorios embridados con curvas hampurgesas norma 3D.

Los tubos de acero no presentardn rebabas en sus extremos, que irdn roscados para su unidn con manguitos. No se
admitird ningun tubo sin galvanizar.

6.20.2. GRIFERIA Y APARATOS SANITARIOS

En los lavabos se utilizan grifos de cierre automdtico de 10 mm con llave de 15 mm.
En los inodoros se utilizan fluxores de cierre lento de 15 mm con llave de 20 mm.
En los urinarios se utilizan grifos temporizados de 15 mm con llave de 20 mm.

Todos los materiales cumplirdn las especificaciones de “P.LE.T. 70" capitulo fontaneria y saneamiento del Instituto
Eduardo Torroja.

Los aparatos sanitarios serdn de la calidad y caracteristicas que se especifiquen en el presupuesto y la Direccidn
Técnica tendrd plena libertad para aceptar o rechazar los que presenten desconchados o hendiduras, tanto si
viene de fdbrica como si se produce durante la ejecucion de la obra.

Los materiales cumplirdn también las especificaciones de las Norma Tecnoldgica NTE-IFF.

6.20.3. VALVULAS, CONTADORES Y LLAVES DE CORTE

La instalacién de todas las vdlvulas, contadores y llaves de corte, serd tal que el registro sea perfectamente
accesible, con la posicidn que indique el fabricante.

Se dispondrdn llaves de corte tfipo plato antes de todos los aparatos de consumo, asi como antes de cada
ramificacién, segun se especifica en los planos de detalle. Se dispondrdn dos llaves de compuerta de 50 mm de
didmetro, una antes del contador general y otra inmediatamente a continuacién.

La principal funcién de las llaves de compuerta serd el corte del fluido no debiéndose utilizar, salvo en los casos de
emergencia, como reguladora. Su maniobra serd de tipo guillotina. El flujo del fluido serd completamente recto
cuando la vdlvula estd abierta.

El calibre del contador general serd de 40 mm, verificado y homologado por el Ministerio de Industria y Energia, con
sistema de vdlvulas de esfera, todo ello de primera calidad.

Se dispone de una vdlvula de retencién al comienzo de la instalacion tal como se refleja en los planos de proyecto.
La mision de la vdlvula de retencion es permitir el flujo unidireccional impidiendo el flujo inverso. Serdn de tipo de
disco o clapeta horizontal basculante. El cuerpo serd de hierro y el mecanismo de bronce, siendo sus uniones
preparadas para soldaduras.

Todas las vdlvulas estardn disenadas de forma que se puedan maniobrar a mano.

Estardn perfectamente acabadas de forma que su estanqueidad sea total. Serd rechazado cualquier elemento
que presente golpes, raspaduras o en general, cualquier defecto que obstaculice su buen funcionamiento a juicio
de la Direcciéon de la Obra.

El instalador administrard y montard todas aquellas vdlvulas que se indiquen en los planos o por conveniencia de
equilibrio, mantenimiento, regulacién o seguridad, segun el frazado, juzgue necesario para los circuitos hidrdulicos la
Direccion de Obra.

6.20.4. BOMBAS CENTRIFUGAS

Se instalardn cuatro bombas sumergibles de tipo centrifugo en una cdmara de bombeo para evacuacién de las
aguas de saneamiento (dos para pluviales y dos para fecales).

Con el fin de asegurar un funcionamiento silencioso de las bombas, los didmetros de los rodetes no deberdn ser
mayores del 85% del tamano mdximo empleado en bombas normales. Las bombas estardn perfectamente
equilibradas, estdtica y dindmicamente, y se seleccionardn para soportar presiones iguales o mayores a la presiéon
estdtica deducida de los planos.

Las bombas serdn del tipo centrifugo, directamente acopladas a motores por medio de acoplamientos eldsticos,
formando una unidad compacta, montada sobre un bastidor comun, de hierro fundido de primera calidad. Todos
los grupos serdn montados sobre bancadas de hormigdn. No transmitirdin vibraciones a la estructura.

Las bombas estardn perfectamente alineadas sobre las bancadas de hormigdn y su seleccién se efectuard para
obtener los requerimientos de rendimientos minimos.

Las carcasas de las bombas serdn de tipo envolvente con conexiones de enfrada y salida segin normas DIN y
equipadas con cojinetes de bronce fosforoso. Serdn fécilmente desmontables para la inspeccidn del rodete y eje
de la bomba. Los rodetes serdn de bronce y estardn montados sobre ejes de acero de primera calidad y cojinetes
a bolas a prueba de polvo y humedad.

6.20.5. ELEMENTOS DE LA INSTALACION DE VENTILACION Y DERECCION DE CO

6.20.5.1. Generalidades

Los materiales, productos y equipos empleados en las instalaciones serdn de primera calidad, totalmente nuevos.
Cada componente de la instalacion llevard una placa de identificacién en sitio visible con el nombre, direccién del
fabricante y nUmero de catdlogo.

Todos los materiales serdn manufacturados por fabricantes de reconocida reputacién.

Las presentes especificaciones tienen como principal objeto la definicion de la calidad y del montaje de los distintos
materiales. Estas especificaciones normalizan las comprobaciones de calidad y montaje, asi como los ensayos
parciales y finales que deberdn readlizarse tanto en los materiales como en la instalacién.

6.20.5.2. Ventiladores

Se utilizardn ventiladores centrifugos con motor trifdsico, capaces de proporcionar un caudal minimo de 27500
m3/h. Se ubicardn de acuerdo a los planos de ventilacién. Los ventiladores tendrdn unas caracteristicas minimas.

- Caudal 20471 m3/h

- Presién estdatica 18,13 mmca
- Velocidad del aire 10 m/s

- Presién dindmica 6,5 mmca
- Presién total 24,63 mmca

- Potencia del motor 4,5 KW

- Rendimiento del motor 80 %
- Tensidn nominal 220/380 V

Los equipos deberdn suministrarse directamente del fabricante.

6.20.5.3. Detectores de CO

Ir&n conectados entre siy a la central de deteccidon de CO ubicada en el cuarto técnico, mediante linea bajo tubo
de acero 400°/2h en conductor 400°/2h.
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Tanto la central de deteccidén como los detectores que se utilicen deberdn estar homologados por el Ministerio de
Industria segun el R.D. 1942/1993 y la norma UNE 23300.

6.20.5.4. Rejillas

Las rejillas de extraccion se instalardn en los conductos de extraccidon en los lugares sefialados en los planos.

Las rejillas serdn de aluminio, con doble fila de aletas de tipo aerodindmico y direccionales. Irdn provistas de
compuerta de regulacién de caudal.

La Direccién Facultativa supervisard la colocacién previa aceptacion de las caracteristicas técnicas y resistentes de
las mismas.

6.20.5.5. Equipos de regulacion automadatica

Serdn del tipo electrénico. Los elementos de control se situardn de forma que no estén influenciados en su
funcionamiento por causa distinta de aquella que se pretenda comprobar. Los elementos de regulacién serdn
montados de forma adecuada evitando oscilaciones excesivas en los mismos. El calibrado de este tipo de aparatos
deberd ser realizado por técnicos especializados de la propia casa suministradora de los mismos.

Serdn por cuenta del instalador todas las lineas eléctricas de control necesarias para un correcto funcionamiento
de los equipos, asi como el material suplementario (tubos, cajas, etc.) que sea necesario en la instalacién.

Se atenderd a la Normativa vigente del Ministerio de Industria y a las N.T.E.

6.20.5.6. Conductos de chapa

Los conductos a través de los cuales se distribuye el aire serdn de chapa metdlica galvanizada de 0,80 mm de
espesor.

Los codos en forma de curva tendrdn un radio interior igual a los 3/4 del ancho del conducto.

6.20.6. MATERIALES DE LA INSTALACION ELECTRICA Y DE ILUMINACION

Se atendrdn a la normativa siguiente: “Reglamento electrotécnico para baja tensién” R.D. 842/2002, del 2 de
Agosto, "Reglamento de verificaciones y regularidad en el suministro”, y Normas tecnoldgicas NTE-IEE, NTE-IEB, NTE-
IEP, NTE-IER, NTE-IEl y NTE-IET. Asimismo serdn de aplicaciéon las normas UNE para los materiales que puedan ser
objeto de ellas y las prescripciones particulares que fengan dictadas los Organismos Oficiales competentes,
Direccion de Industria, Ayuntamiento, etc.

Se utilizardn Idmparas fluorescentes LED DE 24w para el alumbrado de pasillos de circulacion, zona de
estacionamientos, y rampas, y de 36 W para el resto de cuartos técnicos y accesos peatonales, ambas montadas
en luminarias tipo regleta de superficie estanca con dos I[dmparas por luminaria. Para la iluminacién en aseos se
utilizan apliques incandescentes (plafones) de superficie de 100 W. La iluminacién de emergencia se realiza a base
de equipos autdbnomos fluorescentes estancos, de 550 lUmenes en pasillos de circulacion, y de 100 IlUmenes en
cuartos técnicos, aseos y accesos peatonales. La linea de derivacién al cuadro general discurrird tendida sobre
bandeja de PVC.

Los tubos de las canalizaciones para las lineas de distribucion se resuelven a base de tubo de policloruro de vinilo
rigido grapado al techo, estanco, estable hasta 60 °C y no propagador de la llama, con grado de proteccién 36 5
contra danos mecdnicos.

Un material con una cierta tension nominal no podrd emplearse bajo una tensidén de servicio mds elevada, ni para
una corriente o frecuencia diferente de aquella para la que esté previsto. Los aparatos con una determinada

intensidad nominal, no podrdn ser empleados en un circuito durante intervalos de tiempo prolongados, por
corriente de mayor intensidad.

El material de mecanismos, cajas, tomas de corriente, etc. deberd ser sometido a aprobacion previa por la
Direccion. Los materiales cumplirdn las especificaciones del manejo de instalaciones eléctricas del Proyecto. Estas
especificaciones fijan el nivel de calidad y minimo de caracteristicas técnicas; segin reglamento cuando en
mediciones se indica marca y modelo de algin equipo, se hace como simple férmula de aceptacidén de una
calidad y tamano; si se ofrecen materiales y/o equipos de distintas marcas y/o modelos pero en la misma calidad,
se deberd presentar como variante y queda a juicio de la Direccidn su aceptacion o rechazo.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado al especificar el material o equipo, pero que sea
necesario para el funcionamiento correcto de la instalacién o equipo, se considera que serd suministrado vy
montado por el Instalador sin costo adicional para la Propiedad, interpretdndose que su importe se encuentra
comprendido proporcionalmente en los precios unitarios de los demds elementos.

En el caso que asi lo solicite la Direccidén de obra, el Instalador deberd presentar catdlogos y/o muestras de los
materiales que se le indique durante el periodo de contratacién o construccién.

Se prevé la instalacion de un grupo electrégeno con la potencia necesaria para la alimentacion de: alumbrado de
emergencia, bombas de saneamiento y centrales de deteccién de incendios y CO.

En el precio de los puntos de luz se considera incluida la luminaria a elegir por la Direccidn Técnica o la
especificada en el presupuesto. Los tubos fluorescentes serdn de primera calidad, prohibiéndose expresamente los
de menos cadlidad. Serdn de cuenta del contratista los tubos que sea necesario sustituir por averia, durante un plazo
de seis meses a contar desde su entrada en funcionamiento.

El Instalador responderd ante la Propiedad por todos los materiales que suministra, aunque no sean de su
fabricacién, y por el trabajo realizado hasta su entrega y recepcién definitiva. Muy en especial incluye esta cldusula
la confrontacidn y verificacién de que los equipos de serie que instale, cumplan las caracteristicas anunciadas para
ellos en los catdlogos de los fabricantes, para lo cual el Instalador se suministrard directamente de las fabricas a las
gue podrd hacer las advertencias que considere oportunas, pero siempre bien entendido que la Propiedad podrd
exigir al Instalador el cambio de todos aquellos equipos que no cumplan las condiciones de catdlogos y su
sustitucion por otros (de la misma o de diferente procedencia) que silas cumpla por cuenta del

Instalador. El Instalador infroducird en los planos, esquemas y graficos de este Proyecto todas las modificaciones
que se realicen durante la obra.

6.20.7. ELEMENTOS DE LA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Todos los materiales utilizados estardn debidamente aprobados por las normas y reglamentos vigentes. Se atenderd
a las especificaciones del DB-SI “Seguridad en caso de incendio”, y las especificaciones de Proyecto.

6.20.7.1. Materiales vutilizados

Todos los materiales, elementos estructurales y elementos constructivos deberdn presentar certificado de
conformidad con las especificaciones técnicas del DB-SI "“Seguridad en caso de incendio” para justificar que el
elemento en cuestion alcanza las condiciones exigidas en dicha norma.

Estas condiciones son:

Resistencia al fuego de los elementos estructurales principales R-20
Resistencia al fuego de puertas R-60
Reaccién al fuego de revestimientos de techos y paredes: B-s1,d0

Reaccién al fuego de revestimientos de suelos: BFL-s1

6.20.7.2. Instalaciones de deteccidn y extincién de incendios
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Las bocas de incendio equipadas (BIES), extintores moviles, detectores de humos, pulsadores de alarma y central de
incendios cumplirdn las especificaciones del DB-SI “Seguridad en caso de incendio”.

Las BIES estardn equipadas con una manguera de al menos 25 metros de longitud y de 25 mm de didmetro. Los
extintores moviles serdn de 6 Kg de polvo seco con una eficacia 21A-113B.

Todo modelo de extintor de que se dote la instalacion habrd sido aprobado por el Ministerio de Industria y Energia o
Consejeria de Industria, Comercio e Turismo, y se acompaiard, a peticion del Director de Obra, una fotocopia de la
correspondiente aprobacién de Tipo y nUmero de Registro de Tipo. Igualmente, habrd sido evaluado para
determinar su eficacia extintora, pudiendo ser exigida por el Director de Obra una fotocopia de Certificado o
Protocolo de ensayos correspondiente, emitido por laboratorio reconocido oficialmente por el Ministerio de Industria
y Energia.

Todo exfintor debe estar provisto de una placa de caracteristicas soldada, remachada, firmemente adherida all
cuerpo del extintor, de modo que se garantice su inmovilidad; esta placa serd de latén, acero inoxidable o
aluminio, debiendo indicar claramente: la presién de diseno, el nUmero de registro de aprobacion del aparato y la
fecha de la primera prueba de presidn, y debe contener espacios para las tres fechas de los sucesivos retimbrados
autorizados.

En la etiqueta informativa se hard constar al menos: nombre/razén del Fabricante; agente extintor y cantidad;
eficacia; tipos de fuegos de NO Aplicacion; temperaturas méxima y minima de servicio; instrucciones de empleo; y
fecha de caducidad.

Los pulsadores de alarma irdn protegidos por un cristal que serd necesario romper para su activacién.

6.20.7.3. Detectores de humos y central de incendios

Todos los dispositivos serdin enteramente electrénicos.

Los detectores de humos estardn constituidos de dos partes: un zécalo o base para montaje fijo y el elemento
sensible que se encajard en la primera. El zécalo o base serd del tipo “Universal”, de forma que permita sin ninguna
operacioén previa la intercambiabilidad de cualquier elemento sensible.

Ademds, el zocalo llevard incorporado una alarma intermitente dptica, que permitird la repeticidon en un indicador
de alarma externo y dispondrd de una ranura para la eliminacién del agua de condensacion.

Deben estar dispuestos a funcionar después de cada desencadenamiento de alarma, sin tener que ser cambiados
o reqjustados. La alarma deberd subsistir en el detector hasta que se anula en la Central, siempre que hayan
desaparecido las causas que provocaron la excitacion.

Reaccionardn ante los humos visibles y/o invisibles desprendidos en los fuegos incipientes. Un circuito electrénico
evaluard esta modificaciéon, la transmitird como senal de alarma de incendio a la Central de Control de
Senalizacion.

Este detector, deberd funcionar, sin menoscabo de su sensibilidad y fidelidad con temperaturas ambientales,
comprendidas entre -10 °C y 60 °C, y humedades relativas del aire hasta 85%.

El mddulo de alimentacion proporcionard las tensiones necesarias de explotacién para toda la instalacion,
asegurard la recarga del acumulador de alimentacién de socorro de 240 c.c.; y estard calculado para un servicio
de alimentacién de emergencia de veinticuatro (24) horas.

6.20.8. DRENAJE Y SANEAMIENTO

6.20.8.1. Arquetas y sumideros

Los sumideros y las arquetas son pequenas obras que completan el sistema de drenaje y saneamiento. El sumidero
serd el dispositivo de desagie por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de tréfico rodado, asi como de
la plaza, dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Las formas y dimensiones de éstos, asi como los materiales a utilizar, serdn los definidos en los distintos documentos
del presente Proyecto.

Las tapas o rejillas se ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que la cara exterior quede al mismo
nivel que las superficies adyacentes. Se disefardn para que puedan soportar el paso del trdfico y se tomardn
precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los sumideros, deberdn ser faciimente limpiables. El fondo deberd adaptarse a las
necesidades hidrdulicas. Se deberd asegurar la continuidad de la corriente de agua. Se dispondrdn areneros
donde sea necesario, y en caso de no existir, deberd asegurarse que las aguas arrastren los sedimentos.

Los materiales para su construccion serdn los previstos en el Proyecto o cualquier ofro que sea autorizado por el
Director de Obra. Con cardcter general, cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas vigentes que
les afecte, asi como en las correspondientes del presente Pliego.

En todo caso, se estard a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y
de almacenamiento y transporte de productos de construccién. Habrdn de cumplirse, ademds, las siguientes
prescripciones especificas:

Hormigén

Cumplird el articulo del presente Pliego referente a obras de hormigdbn en masa o armado, y la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE). La resistencia caracteristica minima a compresion serd de veinte (20) megapascales
(MPa) a los veintiocho (28) dias.

Los hormigones de limpieza vy relleno podrdn tener resistencias caracteristicas de 12 MPa. El acero serd del tipo B-
5008.

Fabrica de ladrillo

Cumplird el Pliego General de Condiciones para la Recepcién de ladrillos cerdmicos en las obras de construccion
(RL-88). Los ladrillos a emplear ser&dn macizos.

Piezas prefabricadas de hormigdn

Cumplirdn con la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE), y la resistencia caracteristica minima a compresiéon serd
de veinticinco (25) MPa a los veintiocho (28) dias.

El fransporte, descarga y almacenamiento se redlizard cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas que
presenten defectos.

Accesorios para arquetas y sumideros

Se incluyen todos los elementos utilizados en la construccion de arquetas y sumideros, tendentes a garantizar una
seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Las tapas, rejillas y cercos serdn reforzadas y de fundicidén en todos los casos, por lo que cumplirdn lo establecido en
el articulo 6.13.7 del presente Pliego.

Los pates serdn resistentes, en acero con proteccién externa de caucho y bien sujetas a la obra de fdbrica.

En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad indicados
en los Planos o fijados por la Direccion de Obra, éstos serdn de acero galvanizado, cumpliendo con lo establecido
en el presente Pliego.

Con respecto a estos accesorios, el conjunto de los materiales estard debidamente identificado y el Contratista
presentard una hoja de ensayos de los materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecdnicas
exigidas. Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime
conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que se consideren necesarias para la comprobacion de las
caracteristicas resefadas.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo serdn de aplicacion los articulos 410 y 693 del PG-
3/75.

6.20.8.2. Colectores
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El colector serd la obra de evacuacién de aguas pluviales y residuales, cuya misién fundamental es transportar y
evacuar el agua recogida por los sumideros y arquetas hasta el pozo de bombeo.

Las conducciones utilizadas serdn de policloruro de vinilo (P.V.C.), con las dimensiones indicadas en el Proyecto.
Para este tipo de tuberias no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

El soporte de los tubos serdn las zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberias), de las dimensiones y
caracteristicas indicadas en el Proyecto.

Los materiales a emplear cumplirdn las condiciones expuestas en la Norma Tecnoldégica NTE-ISA (Salubridad.
Alcantarillado), en el Pliego de Prescripciones del MOPU para Tuberias de Saneamiento, en las normas UNE que
sean de aplicacién, y en los articulos correspondientes del presente Pliego.

6.21. ACABADOS SUPERFICIALES

6.21.1. AZULEJOS

Se definen como azulejos las piezas poligonales con base cerdmica recubiertas de una superficie vidriada de
colorido variado, impermeable e inalterable a los acidos, a las lejias y a la luz, que sirve para revestir paramentos. Se
atendrd a las especificaciones de la Norma Tecnolégica NTE-RPA (Revestimiento Paramentos. Alicatados). Deberdn
cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y resistente al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, y materias extranas que pueden disminuir su resistencia y duracion.
- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- Lasuperficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

Los azulejos estardn perfectamente moldeados, de forma y dimensiones especificadas en el Proyecto. Deberdn ser
de primera calidad, no admitiéndose los que presenten grietas, alabeos o cualquier otro defecto que perjudique su
aspecto o resistencia.

La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que, explicitamente, se exija en mate.

Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos sino que presentardn segin los casos, un canto romo, largo o
corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de dngulo entrante con aparejo vertical u
horizontal.

La tolerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento en menos y un cero en mds, para los de primera clase.

La determinacioén de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a
una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion
del extremo de la ofra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducird a porcentual.

6.21.2. ACABADO EN RESINA EPOXY

El pavimento de resinas EPOXY consigue superficies continuas, sin juntas, faciles de de limpiar y sin rincones que
favorezcan la aparicién o acumulacién de polvo.

Los pavimentos de resinas epoxidicas combinan una alta resistencia fisica y quimica con la durabilidad, estética,
higiene y confort.

El aspecto de la superficie serd satinado.
El pavimento asegurard la impermeabilidad al agua. El grosor aplicado serd superior a 3 mm.

El sistema de pavimentacion adoptado serd el multicapa, consistente en aplicar en primer lugar una capa de resina
de imprimacidn, espolvoredndo levemente sobre la misma arena de cuarzo sin llegar a la saturacién con el fin de
facilitar la adherencia del producto posterior. A continuaciéon se aplica una capa de producto multicapa y se

espolvorea el drido de cuarzo sobre ella hasta saturarla. Segin cae el drido, la resina va empapdndolo y subiendo
el nivel hasta que no alcanza a ligar mds. En ese momento se consigue la saturacién formdndose un mortero con
una relacién ligante, drido en torno a 1:4, dependiendo del ligante y del drido utilizado. Habitualmente se aplican
dos capas de saturado y se sella. El acabado es antideslizante.

6.21.3. FALSOS TECHOS

Los falsos techos estardn compuestos por elementos de fijacién al forjado (varillas roscadas, tornillos, tuercas,
arandelas, manguitos), perfileria de entframado en aluminio, perfiles perimetrales angulares y paneles de cartén-
yeso. Todo ello siguiendo la Norma Tecnoldgica NTE-RTP (Revestimiento Techos. Placas sobre perfileria).

6.22. CARPINTERIA

6.22.1. PUERTAS METALICAS

Los perfiles empleados en la confeccidn las puertas metdlicas serdn especiales de doble junta y cumplirdn todas las
prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas rechazdndose los elementos que adolezcan de algun
defecto de fabricacién.

Las puertas de cuartos técnicos serdn lisas, de acero galvanizado con doble capa y material aislante del tipo lana
de roca, con apertura hacia el exterior y con cerraduras anti-pdnico. El cerco serd en perfil de chapa de acero,
prensada o estirada en frio de espesor 1,5 mm.

En la compartimentacion de aseos se empleardn puertas metdlicas de chapa doble. Los cercos serdn de perfil
laminado en L, acabados en el mismo color de las puertas.

Deberdn ser de primera calidad y de las dimensiones indicadas en el Proyecto.

Se atendrdn a las especificaciones de la Norma Tecnolégica NTE-PPA (Particiones Puertas. Acero), y todas las
normas y disposiciones vigentes que sean de aplicacién.

6.22.2. TORNILLERIA, HERRAJES Y ACCESORIOS METALICOS

Los tornillos serdn de acero inoxidable de primera calidad, duros maleables y de estructura fibrosa.

El Constructor deberd presentar muestras de cada uno de los elementos metdlicos a emplear en la carpinteria con
objeto de que elija la Direccidn Técnica. Se acompanard una informaciéon sefalando la calidad de los materiales.

Las cerraduras a emplear serdn las especificadas en el Proyecto, o las que en cada caso ordene la Direccién
Técnica. Todos los clavos y tornillos que se empleen tendrdn la longitud y el grueso necesarios.

6.22.3. BARANDILLAS

Las barandillas de las escaleras interiores estardn compuestas por perfiles de acero laminado y cumplirdn todas las
prescripciones legales vigentes que le sean de aplicacién. Se atendrdn también a lo dispuesto en la Norma
Tecnoldgica NTE-FDB (Fachadas Defensas. Barandillas).

Se instalardn barandillas de 90 cm de altura construidas con tubos huecos de acero laminado en frio, con
pasamanos en tubo de acero inoxidable pulido, pilastras de 40x40 mm cada 70 cm, barandal superior a 12 cm del
pasamanos e inferior a 3 cm, en perfil de 40x40 mm, y barrotes verticales de 30x15 mm a 10 cm.
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6.23. IMPERMEABILIZANTES

6.23.1. MATERIALES PARA JUNTAS
1) Masillas de aplicacién en frio

A temperatura ambiente deberdn presentar una consistencia que permita el llenado completo de la junta,
evitando la formacion de bolsas de aire o discontinuidades.

La fluencia mdxima a 65 °C no excederd de 0,5 cm. El ensayo se redlizard con probetas mantenidas durante 24 h a
la temperatura ambiente del laboratorio.

Después de mantener el material durante 48 h al aire, se someterd a 5 ciclos completos de adherencia, cada uno
de los cuales consta de un periodo de extensidon de la probeta colocado entre dos bloques de mortero seguido de
otro de compresidn a la temperatura ambiente. No deben aparecer grietas o separaciones de profundidad mayor
de 6,5 mm en el material o en la unién de éste con el bloque de mortero. Un minimo de 2 probetas del grupo de 3
que representen un material dado no deberd fallar.

La penetracién realizada con cono se ajustard a los siguientes limites: a 0 °C (200 g durante 60 s) no serd menor de
1,0 cm, a 25 °C (150 g durante 5 s) no serd mayor de 2,2 cm.

Las probetas de ensayo se mantendrdn durante 23 h a temperatura ambiente y 1 hen aguaa0°C 6 1 h en agua a
25 °C segun el tipo de ensayo.

2) Masillas de aplicacion en caliente

En estado de fusidon deberdn presentar una consistencia uniforme tal que permita, por vertido, el llenado completo
de la junta, evitando la formacién de bolsas de aire o discontinuidades.

La fluencia mdaxima a 60 °C no excederd a 0,5 cm.

Se someterd el material a 5 ciclos completos de adherencia. No deben aparecer durante el ensayo grietas o
separaciones de profundidad superior a 6,5 mm en el material o en la unidén de éste con el bloque de mortero. Un
minimo de 2 probetas del grupo de 3 que representen un material dado no deberd fallar.

La temperatura de vertido ser&d como minimo de 10 °C inferior a la temperatura de seguridad, que se define como
la mdxima a que puede calentarse el material para que cumpla el ensayo de fluencia dado en el apartado
anterior, y como minimo la temperatura que cumpla el ensayo de adherencia.

La penetracién realizada con cono a 25 °C bajo carga de 150 g aplicada durante 5 segundos no serd superior a 90
décimas de mm.

3) Emulsiones asfdlticas coloidales
Se preparardn con agentes emulsionantes minerales coloidales. Se emplean para establecer "in situ"

recubrimientos impermeabilizantes por si solas o en unidn de otros; pueden utilizarse también como protectores o
regeneradores de otras capas impermeabilizantes.

Estas emulsiones pueden también llevar aditivos basados en Idtex u otros, y asimismo cargas minerales como fibras
de amianto.

4) Armadouras saturadas de productos asfalticos

Las longitudes de los rollos producidos serdn multiples de 5 m, y su anchura de 1 m. El fabricante tomard las
precauciones necesarias para que las distintas capas de un rollo no se adhieran unas a otfras después de sometido
a una temperatura de 40° durante 2 h 'y a una presién igual al peso del propio rollo.

5) Mastics basados en oxiasfaltos de aplicacion en caliente

El filler no sobrepasard el 40% en peso del mdstic. Las caracteristicas del aglomerante bituminoso serdn:

- Punto de reblandecimiento (anillo y bola): minimo 70 y mdéximo 100.
- Penetracién a 25°C, 100 g, 5 s, unidad 0, 1 mm: minimo 20 y mé&ximo 60. Cumplird todas las especificaciones
de la normativa tecnolégica aplicable.

6.23.2. POLIUREA

El tratamiento de impermeabilizacién del forjado superior se realiza mediante la aplicacion de poliurea en caliente.

Los soportes de hormigdn se deben preparar mecdnicamente usando un chorro abrasivo o escarificando para
levantar la lechada superficial y conseguir una superficie texturada de poro abierto.

Se debe eliminar el hormigdn débil y los defectos de la superficie como coqueras y huecos. Realizar la reparacién
del soporte llenando coqueras, huecos y nivelando la superficie mediante los productos apropiados El soporte se
imprimard y nivelard hasta conseguir la superficie deseada.

Las irregularidades angulosas puntuales se deberdn eliminar con una pulidora. Todo el polvo y el material suelto se
deberd eliminar de la superficie antes de la aplicacion del producto, usando brocha o aspiradora

6.23.3. LAMINAS DE POLIETILENO

Antes de ejecutar el hormigonado de la solera, se dispondrd una I[dmina impermeabilizante a base de productos
sintéticos: Idmina de polietileno. Se compone de un material termopldstico obtenido por polimerizacion directa de
etileno y espumantes, con extrusién y expansién en horno.

6.23.4. GEOTEXTILES

Se definen como ldminas geotextiles a los filtros “no tejidos”, unidos térmicamente, de polipropileno u otros
productos sancionados por la prdctica que garanticen la permeabilidad adecuada, a juicio del Director de Obra.

Se emplea como Ultima capa de la impermeabilizacién, extendida sobre la I[dmina asfdéltica, y previo al extendido
del relleno de cubierta.

Se clasifican segun su gramaje (g/m2) y su resistencia a traccidén, no aceptdndose agquellos de gramaije inferior a
150 g/m2 ni de resistencia a traccion inferior a 80 N/cm (DIN 53.857).

Para conseguir una éptima funcidn como elemento separador, soporte vy filfrante, un geotextil debe tener las
siguientes caracteristicas:

- Elongacién a la rotura mayor del 30%.

- Buenaresistencia al desgarro y punzonamiento.

- Alto médulo inicial.

- Alta energia de trabagjo.

- Adecuadas caracteristicas filirantes con una distribucion adecuada del tamano de los poros.
- Bdjainfluencia de la presidn del suelo sobre la permeabilidad

- No tendencia a la colmatacién de sus poros.

- Buena resistencia quimica.

6.23.5. CONTROL DE RECEPCION

Los materiales deberdn cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya
determinacion se realizardn los ensayos que la Direccién de la Obra crea necesarios para la comprobacién de las
citadas caracteristicas.
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Estos ensayos se realizardn de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo el Programa de Control de Calidad.
Estas comprobaciones podrdn repetirse a juicio del Director de la Obra durante el almacenaje del producto,
siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se
hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

Las I[dminas y material bituminoso deberdn llevar, en la recepcién de obra, una etiqueta identificativa indicando la
clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso neto por metro cuadrado. Dispondrdn de sello Incer-
Aenor y de homologacién Mict.

Se readlizardn los ensayos que correspondan segun normas UNE. Si el producto posee un distintivo de calidad
homologado por el Ministerio de Fomento, la Direccidn Facultativa puede simplificar la recepcidn, reduciéndola a
la identificacion del material cuando éste llegue a obra.

La superficie a impermeabilizar deberd reunir las siguientes condiciones:

- Elsoporte base debe tener la resistencia mecdnica suficiente de acuerdo con las condiciones de la obra, y
la terminacion de la superficie de fdbrica se obtendrd mediante un fratasado fino o acabado similar.

- En ningun caso deberd colocarse un material impermeabilizante directamente sobre una base pulverulenta
o granular suelta. La superficie de la base estard seca y exenta de polvo, suciedad, manchas de grasa o
pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

6.24. MATERIALES PARA PAVIMENTOS PEATONALES

6.24.1. BORDILLOS

Se define como bordillo la pieza de piedra o elemento prefabricado de hormigdn colocado sobre una solera
adecuada constituyendo una faja o cinta que delimite la superficie de la calzada o acera.

En este Proyecto se empleard un bordillo prefabricado de hormigdén de 10x20 cm (recto) para los limites de la
calzada de la calla colindante con la plaza pavimentada y para separar el hormigdn impreso del resto de
pavimentos con los que limita.

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificard en fdbrica o a su llegada a
obra por el Ingeniero Director, de una muestra extraida del mismo: el peso especifico neto, la resistencia a
compresion, el coeficiente de desgaste, y la resistencia a la intemperie.

La resistencia a compresidn en probeta clUbica cortada con sierra circular diamantada a los veintiocho (28) dias
serd como minimo de trescientos cincuenta (350) kilogramos por centimetro cuadrado.

La resistencia a flexién de los bordillos, bajo carga puntual, serd superior a cincuenta (50) kilogramos por centimetro
cuadrado.

El desgaste por abrasidn serd inferior a tres (3) milimetros para bordillos.
El coeficiente de absorcidn de agua mdximo admisible serd del diez (10) por ciento en peso.

Las piezas estardn exentas de fisuras, coqueras o cualquier otro defecto, que indique una deficiente fabricacion.
Deberdn ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de segregacion. Se rechazardn aquellas piezas
que tengan zonas fracturadas, y las que no encajen bien con las contiguas.

Los bordillos prefabricados se ejecutardn con hormigones de tipo HM-20 o superior, fabricados con dridos
procedentes de machaqueo, cuyo tamano mdximo serd de 20 mm, y cemento Pértland P-350.

Su longitud minima serd de un metro, admitiéndose un diez (10) por ciento de las piezas con longitudes
comprendidas entre sesenta (60) centimetros y un (1) metro.

Las secciones extremas serdn normales al eje de la pieza.

En las medidas de las seccién transversal se admitird una tolerancia de diez (10) milimetros en mds o menos. La
seccion transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustard a la curvatura
de los elementos constructivos en que vayan a ser colocados.

6.24.2. LOSETAS DE CEMENTO

Las losetas se dispondrdn de una cara exterior formada por una capa de huella de mortero rico en cemento y
arena fina y una capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena gruesa que constituye el dorso.

La estructura de cada capa serd uniforme en toda la superficie de fractura, sin presentar exfoliaciéon ni poros
visibles.

Se tomardn al azar en fdbrica, de toda la partida y en una misma operacién, un nUmero de losetas no inferior a 20,
hasta el primer millar y otras 5 por cada millar mds. Se desechardn las que presenten defectos a simple vista, pero
teniendo en cuenta que habrd que sustituirlas por otras, también tomadas al azar. El nUmero total de desechadas
no excederd el 5%. En este caso se rechazaria la partida.

Las losetas estardn asentadas sobre una cama de arena de rio de 0-5 mm de espesor de 4 a 5 cm, y sobre solera de
zahorra natural.

Se fijardn escantillones sobre las alineaciones establecidas para mantener las juntas paralelas entre si en toda la
superficie. Las losetas se apisonardn sélidamente en el lecho de asiento empleando tacos de madera de tamano
necesario para asegurar el asiento sélido exento de depresiones. En los lugares en que sea necesario, las losetas se
cortardn con herramientas cortantes adecuadas y se alisardn los bordes bastos resultantes del corte. Las losetas
defectuosamente cortadas se sustituirdn por otras, correctamente cortadas.

Cuando el lecho de asiento haya fraguado suficientemente, las juntas se rellenardn totalmente con lechada de
cemento por medio de un rastrel y barriendo esta lechada sobre las losetas hasta que las juntas queden
completamente rellenas. Se eliminard todo el exceso de lechada. Deberdn transcurrir como minimo 40 horas antes
de que se permita el paso sobre las aceras.

Una vez terminado el trabajo, todas las superficies se limpiardn perfectamente.

6.25. MOBILIARIO URBANO

Bancos
Se colocardn bancos aislados de 2 m de longitud de hormigdn apoyados sobre el terreno.
Papeleras

Papeleras metdlicas de forma circular con cubierta para proteger la entrada de agua. La papelera tiene una
capacidad 30 I.

6.26. MATERIALES EMPLEADOS EN LA SENALIZACION

6.26.1. MARCAS VIALES

Las marcas viales permiten el balizamiento horizontal sobre el pavimento. Las zonas a pintar se definen en el
Documento n° 2: Planos.

El Contratista deberd realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicdndole al Director de Obra los puntos donde
comienzan y terminan las lineas continuas de prohibicién de adelantamiento.

La adjudicacién deberd especificar el tipo de pintura, microesferas de vidrio y maquinaria a utilizar en la ejecuciéon
de este proyecto, poniendo a disposicidn de la Administracion las muestras de materiales que se consideren
necesarios para su andlisis en el laboratorio. El coste de estos andlisis deberd ser abonado por el Contratista de este
proyecto.

La senalizacién de los pavimentos bituminosos del presente proyecto se realizard mediante una pintura pldstica
reflexiva, material termopldstico que se aplica en caliente sobre la capa de rodadura.
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Las pinturas pueden aplicarse indistintamente por extensién o por pulverizacidén con pistola, permitiendo la adicidon
de microesferas de vidrio después de su aplicacion.

Para la disposicion de las microesferas de vidrio a emplear en las marcas viales serd de aplicacién el articulo 289 del
PG-3/75.

Los materiales a emplear para la pintura serdn sélidos a temperatura ambiente, y de consistencia pastosa a 40 °C.
No se deteriorardn por contacto con el cloruro sédico, cloruro cdicico y ofros agentes quimicos usados
normalmente contra la formacién de hielo en las calzadas, ni a causa del aceite que el trdfico pueda depositar.
Asimismo, no sufrirdn adherencia, decoloraciéon o desplazamiento bajo la accidn del tréfico.

En el estado pldstico, los materiales no desprenderdn humos tdxicos o peligrosos.

La relacion viscosidad/temperatura del material pldstico permanecerd constante a lo largo de cuatro
recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesidn, el compuesto especifico se fundird y mantendrd a una temperatura minima de 19
°C sin que sufra decoloracion al cabo de 4 horas a esta temperatura. Al calentarse a 200 °C y dispersarse con
paletas no presentard codgulos, depdsitos duros ni separacién de color, y estard libre de piel, suciedad, particulas
extranas u ofros ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

El contenido total en ligante del compuesto termopldstico no serd menor del 15% ni mayor del 305 en peso. El
secado del material serd instantdneo, dando como margen de tiempo prudencial el de 30 segundos.

La intensidad reflexiva deberd medirse entre 48 y 96 horas después de la aplicacion de la marca vial, y alos 3,6 y 12
meses, mediante un retrorreflectémetro digital.

El valor inicial de la retrorreflexion serd superior a 300 milicandelas por lux y metro cuadrado (300 mcd/Ix-m2). A los 6
meses, serd superior a 160 milicandelas por lux y metro cuadrado (160 mcd/Ix m2).

El grado de deterioro de las marcas viales medido a los 6 meses de la aplicacién no serd superior al 30% en las lineas
del eje o de separacion de carriles, ni al 20% en las lineas del borde de la calzada.

Todos los materiales deberdn cumplir con la "British Standard Specification for Road Marking Materials”, BS3262- 1.

La pelicula de spray pldstico, una vez seca, tendrd color blanco, con una reflectancia luminosa direccional de
ochenta (MELC 12.97), y un peso especifico de aproximadamente 2 Kg/I.

El punto de reblandecimiento debe ser superior a 90 °C, realizado el ensayo segun el método de bola y anillo
(ASTM-B-28-58T). La temperatura de seguridad serd superior a 140 °C.

La disminucién en luminancia usando un espectrofotdbmetro de reflectancia EEl con filtros 601, 605 y 609 no serd
mayor de 5. Cuando se somete a la luz ultravioleta durante 16 horas, la disminucion en el factor de luminancia no
serd mayor de 5.

El porcentaje de disminucién en altura de un cono, de material termopldstico de 12 cm de didmetro y 100£5 mm de
altura, durante 48 horas a 23 °C no serd mayor de veinticinco (25%).

Seis de cada diez muestras de 50 mm de didmetro y 25 mm de grosor no deben sufrir deterioros bajo el impacto de
una bola de acero cayendo desde 2 m de altura.

Por Ultimo, con respecto a su resistencia al deslizamiento, realizado el ensayo mediante el aparato Road Research
Laboratory Skid, el resultado no serd menor de 45.

Si los resultados de los ensayos realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular 292/86 T no
cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, las correspondientes partidas de materiales serdn
rechazadas y no se podrdn aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con
esos materiales, deberd volver a realizar la aplicacion, a su costa, en la fecha y plazo que fije el Director de las
Obraos.

De toda obra de marcas viales, sea grande o pequeia, se enviard a los laboratorios oficiales para su identificacion
un envase de pintura original, de 25 a 30 Kg, y un saco de microesferas de vidrio, de 25 Kg. Se dejard otro envase de
cada material bajo la custodia de la Direccién de Obra a fin de poder redlizar ensayos de contraste en caso de
duda.

Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable ante el Director de Obra procederd a tomar
muestras de pintura directamente de la pistola de la mdquina, a razén de 2 botes de 2 kilogramos por lote de

aceptacion. Uno de los botes se enviard a un laboratorio oficial y el ofro se reservard hasta la llegada de los
resultados, para realizar ensayos de confraste.

Las marcas viales cumplirdn con lo establecido en la Norma 8.2-IC, Marcas Viales, aprobada por Orden Ministerial
del 16 de Julio de 1987, y en la Orden Circular 403/1989 MV.

Las bandas continuas que limitan el borde de la calzada se pintardn con pintura termopldstica de dos
componentes, aplicada por extrusion, cumpliendo lo especificado en el presente Pliego.

El resto de las pinturas cumplirdn las siguientes prescripciones técnicas obligatorias:

- El valor inicial de la retrorreflexion medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacion de la pintura serd
como minimo de 300 milicandelas por lux y metro cuadrado.

- El valor de la retrorreflexion a los 6 meses de aplicacion serd como minimo de 160 milicandelas por lux y
metro cuadrado.

- El grado de deterioro de las marcas viales medido a los 6 meses de aplicacién no serd superior al 30% en las
lineas del eje o de separacion de carriles, ni al 20% en las lineas del borde de la calzada.

- Silos resultados de los ensayos realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular 292/1986 T
no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto Generales como Particulares,
las correspondientes partidas de materiales serdn rechazadas y no se podrdn aplicar. En el caso de que el
Conftratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales deberd volver a realizar la
aplicacién, a su costa, en fecha y plazo que le fije el Director.

Antes de iniciar la aplicacion de marcas viales o su repintado serd necesario que los materiales a utilizar (pintura
blanca y microesferas de vidrio) sean ensayados por Laboratorios Oficiales del Ministerio de Fomento, a fin de
determinar si cumplen las especificaciones vigentes (articulos 278 y 289 del PG-3/75).

Es muy importante para la comprobacién de los materiales la correcta toma de muestras, la cual deberd hacerse
con los siguientes criterios:

- De toda la obra de marcas viales, sea grande o pequena, se enviard a los laboratorios oficiales para su
identificacién un envase de pintura original de 25 a 30 Kg y un saco de microesferas de vidrio de 25 Kg. Se
dejard ofro envase como minimo de cada material bajo custodia del Director de Obra, a fin de poder
realizar ensayos de contraste en caso de duda.

- En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de vidrio se realizard un
muestreo inicial aleatorio, a razén de un bote de pintura y un saco de microesferas de vidrio por cada 1000
Kg de acopio de material, enviando luego un bote y un saco tomados al azar entre los anteriormente
muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la llegada de los resultados de su ensayo. Una vez
confirmada la idoneidad de los materiales, los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados
como muestra inicial podrdn devolverse al Contratista para su empleo.

- Los laboratorios oficiales realizardn, con la mayor brevedad posible, los ensayos completos indicados en los
articulos 278 y 289 del PG-3/75, enviando los resaltados al Director lo mds rdpidamente posible, indicando si
se cumplen todas las prescripciones o si s necesario enviar una nueva muestra para hacer ensayos de
contraste, ante el incumplimiento de alguna de ellas.

Una vez recibida la confirmacién de que los materiales enviados a ensayar cumplen las especificaciones, el Director
de Obra podrd autorizar la iniciacion de los trabajos.

Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable ante el Director de Obra procederd a tomar
muestras de pintura directamente de la pistola de la mdquina, a razdn de dos botes de 2 Kg por lote de
aceptacion, uno de los cuales enviard al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para que se realicen
ensayos de identificacién, reservéndose el otro hasta la llegada de los resultados para ensayos de contraste.

Igualmente, se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el pavimento,
mediante la colocaciéon de unas chapas metdlicas de 30 x 15 cm y un espesor de 1 a 2 mm, a lo largo de la linea
por donde ha de pasar la maguinaria y en sentido transversal a dicha linea.

Estas chapas deberdn de estar limpias y secas y tras recoger la pintura y las microesferas se dejardn secar durante
media hora antes de recogerlas cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al Laboratorio Central
de Estructuras y Materiales para comprobar los rendimientos aplicados.

El nUmero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacidn serd de 10 a 12, espaciadas 30 6 40 m.
Las chapas deberdn marcarse con la indicacién de la obra, lote y punto kilométrico.
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Aparte de las confirmaciones enviadas al Director de Obra, si los materiales ensayados cumplen las
especificaciones, el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales redactard un informe por cada muestra de
pintura identificada.

Los servicios o secciones de apoyo técnico de la Administracidon procederdn a una evaluacion del comportamiento
de las marcas viales aplicadas, determinando el grado de deterioro y retrorreflexion en las mismas.

El grado de deterioro se evaluard mediante inspecciones visuales periddicas a los 3, 6 y 12 meses de la aplicacion,
realizando, cuando el deterioro sea notable, fotografias comparables con el patrén fotogrdfico homologado por el
Area de Tecnologia de la Direccién General de Carreteras.

La intensidad reflexiva deberd medirse entre las 48 a 96 horas de la aplicacion de la marca vial, y alos 3, 6 y 12
meses mediante un retrorreflectdmetro digital.

6.26.2. SENALES Y PLACAS DE TRAFICO

Se definen como senales de circulacion las placas, debidamente sustentadas, que tienen por mision advertir,
regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los itinerarios.

Las dimensiones, tipologia, colores, diseno y textos de los seriales serdn acordes con el Cédigo de Circulaciéon vy el
resto de la normativa vigente.

Salvo indicacién en contrario en los planos u orden expresa del Director de Obra se colocardn seriales de las
siguientes dimensiones:

- Senales de peligro o preceptivas triangulares de mil frescientos cincuenta milimetros (1.350 mm) de lado en
la carretera principal y de novecientos milimetros (200 mm) de lado en los ramales.

- Carteles de preaviso o senales informativas rectangulares de mil frescientos cincuenta milimetros (1.350 mm)
por novecientos milimetros (Y00 mm) de lado.

- Senales preceptivas, placas complementarias, carteles de preaviso o senales informativas cuadrangulares
de novecientos milimetros (900 mm) de lado.

- Senales preceptivas circulares de novecientos milimetros (200 mm) de didmetro en la carretera principal y
de seiscientos milimetros (600 mm) de lado en los ramales.

- Senales preceptivas octagonales de novecientos milimetros (900 mm) de didmetro circunscrito en la
carretera principal y de seiscientos milimetros. (600 mm) de didmetro circunscrito en los ramales.

- Placas complementarias rectangulares de seiscientos milimetros (600 mm) por trescientos milimetros (300
mm) de lado en la carretera principal, con textos de seiscientos milimetros (600 mm) por doscientos
milimetros (200 mm) de lado en la carretera principal, sin texto y de cuatrocientos milimetros (400 mm) por
ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado en los ramales.

- Placas reflectantes rectangulares de mil seiscientos cincuenta milimetros (1.650 mm) por cuatrocientos
milimetros (400 mm) de lado.

Se utilizard chapa de acero dulce de primera fusion laminado en frio, con calidad AP-01-XR, de dieciocho décimas
de milimetro (1,8 mm) de espesor minimo, con una tfolerancia en mds y en menos respecto al espesor de
fabricacién de dos décimas de milimetro (£ 0,2 mm). La placa utilizada serd estampada lisa, no aceptdndose
placas froqueladas. En ningun caso se podrd utilizar la soldadura en el proceso de fabricacion de las placas.

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizardn por estampacion en prensa capaz de conseguir los refuerzos
minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa grados (90°) con una tolerancia en mds o menos respecto ala
dimensién de fabricacién de dos milimetros y medio (£ 2,5 mm), y el relieve de los simbolos y orlas.

Los soportes serdn perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizados por inmersién en caliente hasta
obtener un recubrimiento minimo de setenta (70) micras y tendrdn chapa soldada en la parte superior y taladros
efectuados antes del fratamiento.

Las piezas de anclaje serdn galvanizadas por inmersidn. La tornilleria (tornillos, tuercas y arandelas) serd de acero
inoxidable. Los materiales cumplirdn con las Normas UNE 36003, 36080, 36081 u 36082.

No se permitird, salvo en la tapa superior, la utilizacién de la soldadura en estos elementos, entre si ni con las placas.

La rigidez de los soportes serd tal que no se conviertan en un obstdculo fijo para la circulacion rodada. En principio,
y salvo indicacion en contrario en los planos o por parte de la Direccién de Obra, se colocardn perfiles de tubo
rectangular de ochenta por cuarenta por dos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en las sefales con placas de dimensiones

inferiores a novecientos milimetros, y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta por tres milimetros (100 x 50
x 3 mm) en las sefales con placas de dimensiones iguales o superiores a novecientos milimetros o cuando se
coloquen dos senales.

En todo aquello que no contfradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el articulo
701 del PG-3/75y en la Instruccién 8.1-IC, Senalizacion Vertical.

El comienzo de proceso serd un desengrasado con tricloretileno u otro producto similar, prohibiéndose la utilizaciéon
de dcido clorhidrico o &cido sulfurico, realizdndose un lavado y secado posterior.

A continuacién se efectuard una imprimacion fosfocromatante microcristalina de dos componentes, seguido de
otro lavado y un pasivado neutralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimacion y esmaltes antioxidantes con pistolas de aplicacién en
caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) micras por ambas caras de la senal.

Por Ultimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos colores mds un barniz protector en el anverso de las
senales hasta conseguir un espesor de ochenta (80) micras y un esmalte gris azulado de veinte (20) micras por el
reverso, secAndose en el horno de secado continuo a una temperatura de ciento ochenta grados centigrados (180
°C) durante veinte (20) minutos para cada color.

A las piezas pintadas se les anade una Idmina retrorreflectante mediante un procedimiento termoneumdtico o se
les imprime serigrdficamente secdndolas en horno estdtico con conveccion a temperaturas entre ochenta y ciento
veinte grados centigrados (80°C — 120 °C).

En las senales se utilizardn esmaltes de secado al horno, homologados por el Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del Ministerio de Fomento. Serdn reflectantes todos los carteles y senales utilizados. El reflectante a utilizar
deberd garantizar su durabilidad por un periodo superior a diez anos.

6.26.3. SENALIZACION DE OBRA

El Contratista viene obligado a cumplir fodo lo previsto en la cldusula 23 del Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

Adquirird e instalard a su costa todas las senales precisas para indicar el acceso a la obra, ordenar la circulacién en
la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible peligro debido a la marcha de éstos, tanto en dicha
zona como sus linderos e inmediaciones, las modificard de acuerdo con la marcha de las obras y las desmontard y
retirard cuando no sean necesarias.

El Contratista cumplird las érdenes que reciba por escrito de la Direccion de Obra acerca de instalacion de senales
complementarias o modificaciéon de las que haya instalado, incluso iluminacién con semdforos portdtiles.

La responsabilidad de la sefializacion de la obra es del Conftratista, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las
o6rdenes escritas que eventualmente dicte el Director de Obra.

Durante la ejecucién de las obras la senalizacion se realizard conforme a lo que prescribe la Instruccion 8.3-IC,
Senalizacién de Obras.

6.27. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparaciéon en él exigida o,
cuando a falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuadas para su
objeto, el Director de Obra dard orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan
las condiciones o tienen el objeto a que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccidn, se recibirdn, pero con la rebaja de
precio que la misma determine, a no ser que el Conftratista prefiera sustituirlos por otros que reinan las condiciones.
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6.28. OTROS MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los demds materiales que, sin especificarse en este Pliego, hayan de ser empleados en obra, serdn de primera
calidad y no podrdn utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Director de Obra, que podrd rechazarlos si no
reunieran, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo.
Deberdn, asimismo, cumplir las exigencias que a tal efecto figuran en la Memoria, Planos y Cuadro de Precios del
presente Proyecto.

6.29. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA RESPECTO A LOS MATERIALES

No se procederd al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados por el Director de las Obras,
habiéndose realizado previamente las pruebas y ensayos previstos en este Pliego.

En el supuesto de que no hubiera conformidad con los resultados obtenidos, bien por parte de la Contrata, bien por
parte de la Direccidon de Obra, se someterdn los materiales en cuestién al examen del Laboratorio Central de
Ensayos de Materiales de Construccién, dependiente del Ministerio de Fomento, estando obligadas ambas partes, a
la aceptacién de los resultados que se obtengan y de las conclusiones que se formalicen.

Los gastos de ensayo de materiales de todas las clases, incluidos consumo de energia y materiales auxiliares,
limpieza y conservacién de las instalaciones de laboratorio, asi como los gastos incluidos en el plan de vigilancia,
serdn por cuenta del Contratista.

7. CONDICIONES DE EJECUCION, MEDICION Y ABONO

7.1. TRABAJOS PREVIOS

7.1.1. DEMOLICION DE PAVIMENTOS

7.1.1.1. Descripcién

Demolicién de pavimento bituminoso por medios mecdnicos en profundidad variable hasta la profundidad de las
capas de dridos.

7.1.1.2. Condiciones previas

Antes del inicio de las actividades de demolicidon se comprobard que los medios auxiliares a utilizar, mecdnicos,
electromecdnicos o manuales, retnen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de
demolicién.

Esta comprobacion se extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la obra, especificados o no en
la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los
operarios que puedan accidentarse.

Se investigard si existen conducciones enterradas que puedan atravesar el solar o las calles afectadas
(conducciones de agua, gas, electricidad, saneamiento, efc.).

Conocidos estos servicios y notificadas las obras a las respectivas companias u organismos, se determinard si
procede su desvio o si Unicamente cabe actuar con precaucién sin modificar su trazado. En todo caso, se anulard
previamente aquel suministro que sea susceptible de ocasionar algin tipo de dafo o accidente.

Se protegerdn, por otro lado, los elementos de Servicio PUblico (como bocas de riego, tapas vy rejillas de pozos y
sumideros, drboles, farolas, etc.), que puedan resultar dafados por los medios mecdnicos utilizados en la demolicion
de los pavimentos.

7.1.1.3. Ejecucidén

El orden, forma de ejecucidn y los medios a emplear se ajustardn a las prescripciones establecidas en el proyecto y
a las érdenes de la Direccidon Técnica. Se realizard la demolicidén tomando como referencia el articulo 301 del PG-3.
En cualquier caso, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas:

- El empleo de compresores, martillos neumdticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca
vibraciones deberd ser previamente autorizado por la Direccién Técnica.

- Para la demolicidon de pavimento sin compresor se infroducirdn punteros, clavados con la maza, en distintas
zonas a fin de agrietar el elemento y romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzard
progresivamente rompiendo con el puntero y la maza.

- El empleo de mdaqguinas en la demolicion de pavimentos queda condicionado a que frabajen siempre
sobre suelo consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento.

- Las zonas préoximas o en contacto con medianerias o fachadas se demolerdn de forma manual o habrdn
sido objeto del correspondiente corte de modo que, cuando se actle con elementos mecdnicos, el frente
de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a ellas y nunca puedan quedar afectadas por la fuerza del
arrangue y rotura no confrolada.

7.1.1.4. Normativa

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/95).

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Titulo 1)

- Ordenanza del Trabajo de Construccidn, Vidrio y Cerdmica: Normas generales (Art. 165 a 176)

- Normas para trabajos de construccion relativos a demoliciones (Art. 187 a 245) Normativa especifica (Art.
266 a 272)

- Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion: Capitulo lll-Epigrafe 8°

- Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacion.

7.1.1.5. Control

Serdn objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a emplear, no aceptdndose que estos puedan
diferir de lo especificado o de las instrucciones impartidas por la Direccién Técnica.

La Direccidon Técnica dejard constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte en el
correspondiente indice de control y vigilancia y trazard, a continuacion, las pautas de correccién necesarias.

7.1.1.6. Seguridad e higiene

Se facilitard la herramienta y medios auxiliares adecuados para la realizacion de estos trabajos.

Se tendrdn en cuenta todas las prescripciones tendentes a conseguir la méxima seguridad de los operarios y que se
indican en el apartado correspondiente de Demoliciones en general (gafas que protejan de esquirlas, tenazas,
protecciones para las manos, etc.).

Todos los linderos de la obra con vias publicas o lugares privados transitados, donde cabe la posibilidad de existir
riesgo para personas o bienes, deberd ser vallado adecuadamente con material consistente. Esta valla deberd
llevar, en caso de obstaculizar el paso de vehiculos, su correspondiente iluminacién en todas sus esquinas y cada 10
metros en su longitud.
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7.1.1.7. Mediciény abono

Se medird y abonard por los metros cuadrados (m2) realmente demolidos. Va incluido en el precio la carga de
escombros y preparacién del terreno para recibir el material que se vaya a utilizar en su lugar, o en el caso, para
proceder a la siguiente fase del proyecto (construccidon de los muros pantalla).

7.1.2. DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

7.1.2.1. Descripcién

Trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacidén de plantas, tocones,
maleza, maderas, escombros, basuras, o cualquier ofro material existente, con la maguinaria idénea, asi como la
excavacion de la capa superior de los terrenos.

7.1.2.2. Condiciones previas

Replanteo General, y colocacién de puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a
excavar.

7.1.2.3. Ejecucidn

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuardn con las precauciones necesarias, para evitar dano a las
construcciones colindantes y existentes.

La ejecucion de estos frabajos se realizard produciendo las menores molestias posibles en las zonas habitadas
préximas al terreno desbrozado.

7.1.2.4. Normativa

-NTE-ADE
- PG-4/88

7.1.2.5. Control

Se comprobard la profundidad excavada de tierra vegetal, y la nivelacion de la explanada resultante.

7.1.2.6. Seguridad e higiene

Las maniobras de la maquinaria estardn dirigidas por personas distintas al conductor.

Se cumplird la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las mdaquinas durante el frabajo.

La salida a la calle de camiones serd avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la
via publica.

Deberd realizarse un mantenimiento correcto de la maquinaria. Correcta disposicidn de la carga de tierras en el
camién, no cargdndolo mds de lo admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.

Senalizacion y ordenacion del trafico de méqguinas de forma sencilla y visible.
La maquinaria empleada mantendrd la distancia de seguridad a las lineas céreas eléctricas.

La separacién entre mdquinas que trabajen en un mismo tajo, serd como minimo de treinta (30) metros.

7.1.2.7. Mediciény abono

Se medird y abonard en metros cuadrados (m2) de la superficie en planta desbrozada y limpia.

7.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

7.2.1. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO. VACIADOS

7.2.1.1. Descripcién

Excavaciones realizadas a cielo abierto bien por medios manuales y/o mecdnicos, que en diversas zonas quedan
por debajo de la rasante del terreno natural, para conseguir los niveles necesarios en la ejecucion del sétano o
partes de la edificacién.

7.2.1.2. Condiciones previas

La Direccién Facultativa, antes de comenzar el vaciado, comprobard el replanteo realizado, asi como los accesos
propuestos, que sean utilizables y separados tanto para vehiculos y méguinas como para peatones.

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, estando separadas del borde del
vaciado una distancia superior o igual a un (1,00) metro.

Se colocardn puntos fijos de referencia exterior al perimetro del vaciado, sacando las cotas de nivel y
desplazamiento tanto horizontales como verticales del terreno y de las edificaciones préximas. Las lecturas diarias
de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la Direccién
Facultativa.

Se revisardn el estado de las instalaciones que puedan afectar al vaciado, tomando las medidas de conservacion y
proteccidén necesarias.

Se tendrd precaucion en observar la distancia de seguridad a tendidos aéreos de suministro de energia eléctrica.

Se protegerdn todos los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por el vaciado, como son las
bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Ademds se comprobard la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién de los edificios que puedan ser
afectados por el vaciado.

7.2.1.3. Ejecucion

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que
redlice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccién superficial del terreno, que
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considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar
dano a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido
ordenados por la Direccidn Facultativa.

La Direccién Facultativa podrd ordenar en cualquier momento la colocacién de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de
la misma la zona de excavacidn, colocdndose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos
de desagUe que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes o
las paredes de la excavacién.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado.
En caso de lluvia y suspensidn de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos.

Se suspenderdn los trabajos de excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién
de los estratos, cursos de agua subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, y se comunicard a la
Direccion Facultativa.

El terreno se excavard entre los limites laterales de las pantallas hasta la profundidad marcada en el Proyecto.

El vaciado se realizard por franjas horizontales de altura no mayor de metro y medio (1,50 m) a tres metros (3,00 m),
segun la forma de ejecucién sea a mano o a maquina.

En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la mdquina trabajard siempre en
direccion no perpendicular a ellos, dejando sin excavar una zona de proteccidén de ancho no menor a un (1,00)
metro, que se quitard a mano antes de descender la mdaquina a la franja inferior.

Cuando la estratificaciéon de las rocas, presente un buzamiento o direcciones propicias al deslizamiento del terreno
de cimentacion, se profundizard la excavacion hasta encontrar un terreno en condiciones mds favorables. Estos
aspectos resenados deberdn representarse en planos, con la maxima informacidén posible, indicando su naturaleza,
forma, direccion, materiales, etc., marcdndose en el terreno, fuera de la zona ocupada por la obra, para su facil
localizacion posterior y tratamiento.

El fondo del vaciado deberd quedar libre de ftierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno
inadecuado o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn las grietas y hendiduras,
rellendndose con material compactado u hormigdn.

7.2.1.4. Normativa

- -NTE-ADV - Vaciados.

7.2.1.5. Control

Se consideran mil metros cuadrados (1000 m2) medidos en planta como unidad de inspeccién, con una frecuencia
de dos (2) comprobaciones.

Se comprobard el cien por cien (100%) del replanteo, no admitiéndose errores superiores al dos con cinco por mil
(2,5%0) y variaciones en mds o menos diez (£10) centimetros.

Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el Proyecto y Estudio Geotécnico. Identificacién del
terreno del fondo de excavacion.

Se comprobard la nivelacién del fondo del vaciado, con rechazo cuando existan variaciones no acumulativas de
cincuenta (50) milimetros en general.

La zona de proteccién a elemento estructurales no debe ser inferior a un (1,00) metro.

Se redlizard un control y no menos de uno cada tres (3,00) metros de profundidad de la altura de la franja
excavada, no aceptdndose cuando la altura sea mayor de uno con sesenta (1,60) metros con medios manuales o
de tres con treinta (3,30) metros con medios mecdnicos.

El dngulo del talud se comprobard una vez al bajar fres (3,00) metros y no menos de una (1) vez por pared,
rechazdndose cuando exista una variacién en el dngulo del talud especificado en mds o menos dos grados (£ 2°).

Se rechazard el borde exterior del vaciado cuando existan lentejones o restos de edificaciones.

Se comprobard la capacidad portante del terreno y su naturaleza con lo especificado en el Proyecto, dejando
constancia de los resultados en el Libro de Ordenes.

7.2.1.6. Seguridad e higiene

El solar se vallard con una valla de altura no inferior a dos (2,00) metros, colocdndose a una distancia del borde del
vaciado no menor de uno con cincuenta (1,50) metros, poniendo luces rojas en las esquinas del solar y cada diez
(10,00) metros lineales, si la valla dificulta el paso de peatones.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas, conservardn el talud lateral que exija el terreno con
dngulo de inclinacién no mayor de trece grados (13°), siendo el ancho minimo de la rampa de cuatro con cinco
(4,50) metros, ensanchdndose en las curvas, no siendo las pendientes mayores del doce por ciento (12%) si es un
framo recto y del ocho por ciento (8%) si es un framo curvo, teniendo siempre en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

La maquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia eléctrica.

Siempre que una mdquina inicie un movimiento o dé marcha atrds o no tenga visibilidad, lo hard con una senal
acustica, estando auxiliado el conductor por ofro operario en el exterior del vehiculo, extremdndose estas
prevenciones cuando el vehiculo o maqguina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios, acotdndose la zona de
accién de cada mdaquina en su tajo.

Antes de iniciarse la jornada se verificardn los frenos y mecanismos de seguridad de vehiculos y maquinaria. La
excavacion del terreno "a tumbo" estd prohibida.

No se acumulard el terreno de la excavacion, ni ofros materiales, junto a los bordes de coronacion del vaciado,
debiendo estar separada de éste una distancia no menor de dos (2) veces la altura del vaciado.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas se desinfectard antes de su transporte,
no pudiéndose utilizar para préstamos, teniendo el personal equipaje adecuado para su proteccion.

Se evitard la formacién de polvo, siendo necesario regar y utilizar mascarilla o material adecuado por el personal. El
refino de las paredes ataluzadas se realizard para profundidades no mayores a tres (3,00) metros.

Cada dia y antes de iniciar los frabagjos, se revisardn las entibaciones, tensando los codales que estén flojos,
extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas 6 cuando se interrumpe el trabajo mds de un dia.

Se comprobard que no se observan grietas ni asientos diferenciales en las edificaciones proximas.

En zonas con riesgo de caida mayor de dos (2,00) metros, el operario estard protegido con cinturén de seguridad
anclado a un punto fijo o se dispondrd de protecciones provisionales colectivas.

Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el borde de coronacién del talud o del corte vertical, las
barandillas estardn ancladas hacia el exterior del vaciado, circulando los operarios por entablados de madera o
superficies equivalentes.

La zona donde se redlice el vaciado estard suficientemente iluminada mientras se redlicen los trabajos de
excavacion.

No se frabajard simultdneamente en la parte inferior de otro tajo. Siempre que se presente una urgencia o se
produzcan circunstancias no previstas, el constructor tomard provisionalmente las medidas necesarias,
comunicdndoselo lo antes posible a la Direccidn Facultativa.

Si hubiera zonas a entibar, apear o apuntalar, no se dejardn suspendidas en la jornada de tfrabagjo, teniendo que
dejarlo totalmente acabado.
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Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de urgencia, deberdn estar libres en todo momento.

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se realizard una revision general de las edificaciones medianeras y
servidumbres, para ver si han existido lesiones, tomdndose las medidas oportunas.

Cuando sea totalmente necesario que un vehiculo de carga se acerque al borde del vaciado, se colocardn topes
de seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno en ese punto.

Mientras no se realice la consolidacion definitiva de las paredes y el fondo del vaciado, se conservardn las
entibaciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como las vallas y/o cerramientos.

En el fondo del vaciado se mantendrd el desagle necesario, para impedir la acumulacién de las aguas que
puedan perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones contiguas.

Las maniobras de la maquinaria estardn dirigidas por personas distintas al conductor.
Se cumplird la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las mdquinas durante el frabajo.

La salida a la calle de camiones serd avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la
via publica.

Deberd asegurarse una correcta disposicidén de la carga de tierras en el camién, no cargdndolo mds de lo
admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.

Deberd senalarse y ordenarse el trafico de mdquinas de forma sencilla y visible. La separaciéon entre maquinas que
frabajen en un mismo tajo, serd como minimo de freinta (30) metros.

Se cumplirdn ademds todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo que existan y todas
las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

7.2.1.7. Medicién y valoracién

Las excavaciones para vaciados se abonardn por metro cUbico (m3), medidas sobre los niveles reales del terreno.

7.2.2. EXCAVACION EN CIMENTACIONES Y ZANJAS

7.2.2.1. Descripcion

Excavacién que se hace en un terreno para redlizar la cimentacién o instalar una conduccién subterrdnea.

7.2.2.2. Condiciones previas

Antes de comenzar la excavacién de la zanja, serd necesario que la Direccidn Facultativa haya comprobado el
replanteo.

Se deberd disponer de plantas y secciones acotadas. Habrdn sido investigadas las servidumbres que pueden ser
afectadas por el movimiento de tierras, como redes de agua potable, saneamiento, fosas sépticas, electricidad,
telefonia, fibra Optica, calefaccién, iluminacion, etc., elementos enterrados, lineas aéreas y situacion y uso de las
vias de comunicacién.

Se estudiardn el corte estratigrdfico y las caracteristicas del terreno a excavar, como tipo de terreno, humedad vy
consistencia.

Informacion de la Direccidén General de Patrimonio Artistico y Cultural del Ministerio de Educacién y Ciencia en
zonas de obligado cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos arqueoldgicos.

Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes para valorar posibles riesgos y adoptar, en caso
necesario, las precauciones oportunas de entibacién, apeo y proteccién.

Notificacién del movimiento de tierras a la propiedad de las fincas o edificaciones colindantes que puedan ser
afectadas por el mismo.

Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones préximas que estén a una distancia de la pared del
corte igual o menor de dos (2) veces la profundidad de la zanja.

Evaluacién de la tensién a compresion que transmitan al terreno las cimentaciones proximas.

Las zonas a acotar en el frabajo de zanjas no serdn menores de un (1,00) metro para el trdnsito de peatones y de
dos (2,00) metros para vehiculos, medidos desde el borde del corte.

Se protegerdn todos los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por el vaciado, como son las
bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

7.2.2.3. Ejecucién

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre
fuera del drea de excavacion.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de las zanjas se readlizard cuando existan todos los elementos necesarios para su
excavacion, incluido la madera para una posible entibacién.

La Direccidon Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la zanja, aungue sea
distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que
redlice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del terreno que
considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar
dano a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido
ordenados por la Direccion Facultativa.

La Direccidn Facultativa podrd ordenar en cualgquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de
la misma la zona de excavacion, colocdndose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos
de desagUe que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las
paredes y el fondo de la excavacioén de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de fierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno
inadecuado o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn las grietas y hendiduras,
rellendndose con material compactado u hormigdn.

La separacion entre el tajo de la mdaqguina vy la entibacion no serd mayor de vez y media la profundidad de la zanja
en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permanecerdn abiertas mds
de ocho (8) dias, sin que sean protegidas o finalizados los frabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para cimentacién, se hard una revisiébn general de
las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservardn las
entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demds
medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior, se
podrdn depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de
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sesenta centimetros (0,60 m) como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demds pasos y
servicios existentes.

7.2.2.4. Normativa

- NTE-ADZ /1976-Desmontes, zanjas y pozos.

- PCT-DGA/1960

- NORMAS UNE 56501; 56505; 56507; 56508; 56509; 56510; 56520; 56521; 56525; 56526; 56527; 56529; 56535;
- 56537;56539; 7183 y 37501.

7.2.2.5. Control

Cada veinte (20,00) metros o fraccién, se hard un control de dimensiones del replanteo, no aceptdndose errores
superiores al dos con cinco por mil (2,5%0) y variaciones superiores a mds o menos diez (£10) centimetros, en cuanto
a distancias entre ejes.

El fondo y paredes de la zanja terminada, tendrdn las formas y dimensiones exigidas por la Direccion Facultativa,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de mds o menos cinco (+5) centimetros, respecto a las
superficies tedricas.

Se rechazard el borde exterior del vaciado cuando existan lentejones o restos de edificaciones.

Se comprobard la capacidad portante dell terreno y su naturaleza con lo especificado en el Proyecto, dejando
constancia de los resultados en el Libro de Ordenes.

Las escuadrias de la madera usada para entibaciones, apuntalamientos y apeos de zanjas, asi como las
separaciones entre las mismas, serdn las que se especifiqguen en Proyecto.

7.2.2.6. Seguridad e higiene

Se acotard una zona, no menor de un (1,00) metro para el trdnsito de peatones, ni menor de dos (2,00) metros para
el paso de vehiculos, medidos desde el borde vertical del corte.

Cuando sea previsible el paso de peatones o el de vehiculos junto el borde del corte de la zanja, se dispondrd de
vallas méviles que estardn iluminadas cada diez (10,00) metros con puntos de luz portdtil y grado de proteccién no
menor de I1P-44,

El acopio de materiales y tierras, en zanjas de profundidad mayor a uno coma tres (1,30) metros, se realizard a una
distancia no menor de dos (2,00) metros del borde del corte de la zanja.

Existird un operario fuera de la zanja, siempre que la profundidad de ésta sea mayor de uno coma tres (1,30) metros
y haya alguien frabajando en su interior, para poder ayudar en el frabajo y pedir auxilio en caso de emergencia.

En profundidades mayores a uno coma tres (1,30) metros, y siempre que lo especifique la Direccidn Facultativa, serd
obligatoria la colocacién de entibaciones, sobresaliendo un minimo de veinte (20) centimetros del nivel superficial
del terreno.

Cada dia, y antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los codales que estén flojos,
extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas o cuando se interrumpe el trabajo mds de un dia.

Se tratard de no dar golpes a las entibaciones durante los trabajos de entibacién.
No se utilizardn las entibaciones como escalera, ni se utilizardn los codales como elementos de carga.

En los trabajos de entibacién, se tendrdn en cuenta las distancias entre los operarios, segun las herramientas que se
empleen.

Llegado el momento de desentubar, las tablas se quitardn de una en una, alcanzando como mdximo una altura de
un (1,00) metro, hormigonando a continuacién el tramo desentibado para evitar el desplome del terreno,
comenzando el desentibado siempre por la parte inferior de la zanja.

En las zanjas que superen la profundidad de uno coma tres (1,30) metros, serd necesario usar escaleras para
entrada y salida de las mismas de forma que ningUn operario esté a una distancia superior a treinta (30,00) metros
de una de ellas, estando colocadas desde el fondo de la excavacién hasta un (1,00) metro por encima de la
rasante, estando correctamente arriostradas en sentido transversal.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas se desinfectard antes de su transporte,
no pudiéndose utilizar para préstamo, teniendo el personal equipaje adecuado para su proteccién.

Se contard en la obra con una provisidn de palancas, cuias, barras, puntales, tablones, etc., que se reservardn
para caso de emergencia, no pudiéndose utilizar para la entibacién.

Se cumplirdn ademds, todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo que existan y todas
las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

7.2.2.7. Mediciény abono

Las excavaciones para zanjas y cimentaciones se medirdn y abonardn por metro clUbico (m3), sobre los perfiles
reales del terreno y antes de rellenar, segun los precios especificados en los Cuadros de Precios del Presupuesto del
Proyecto, cualquiera que sea el destino que se le dé a los productos resultantes de las excavaciones.

No se considerardn los desmoronamientos, o los excesos producidos por desplomes o errores.

El Conftratista podrd presentar a la Direccidon Facultativa para su aprobaciéon el presupuesto concreto de las
medidas a tomar para evitar los desmoronamientos cuando al comenzar las obras las condiciones del terreno no
concuerden con las previstas en el Proyecto.

7.2.3. EXCAVACION EN POZOS

7.2.3.1. Descripcién

Excavacién profunda, con predominio de la profundidad sobre el ancho y el largo. En el caso de este Proyecto, se
empleard en la ejecucién del pozo de bombeo y algunas arquetas.

7.2.3.2. Condiciones previas

Antes de comenzar la excavacion del pozo, serd necesario que la Direccién Facultativa haya comprobado el
replanteo.

Se deberd disponer de plantas y secciones acotadas.

Habrdn sido investigadas las servidumbres que pueden ser afectadas por el movimiento de tierras, como redes de
agua potable, saneamiento, fosas sépticas, electricidad, telefonia, fibra éptica, calefaccién, iluminacion, etc.,
elementos enterrados, lineas aéreas vy situacion y uso de las vias de comunicacion.

Se estudiardn el corte estratigrdfico y las caracteristicas del terreno a excavar, como fipo de terreno, humedad vy
consistencia.

Informacién de la Direccién General de Patrimonio Artistico y Cultural del Ministerio de Educacién y Ciencia en
zonas de obligado cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos arqueoldgicos.

Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes para valorar posibles riesgos y adoptar, en caso
necesario, las precauciones oportunas de entibacién, apeo y proteccién.
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Notificacién del movimiento de fierras a la propiedad de las fincas o edificaciones colindantes que puedan ser
afectadas por el mismo.

Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones préximas que estén a una distancia de la pared del
corte igual o menor de dos (2) veces la profundidad del pozo.

Evaluacién de la tensién a compresion que transmitan al terreno las cimentaciones proximas.

Las zonas a acotar en el frabajo de pozos no serdn menores de un (1,00) metro para el trédnsito de peatones y de
dos (2,00) metros para vehiculos, medidos desde el borde del corte.

Se protegerdn todos los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por el vaciado, como son las
bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

7.2.3.3. Ejecucion

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre
fuera del drea de excavacioén.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones de la excavacién de los pozos.

El comienzo de la excavacion de los pozos se realizard cuando existan todos los elementos necesarios para su
excavacion, incluida la madera para una posible entibacion.

La Direccion Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de los pozos, aungue sea
distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que
realice, aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y protecciéon superficial del terreno, que
considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar
dano a personas o a las obras, aungue tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido
ordenados por la Direccion Facultativa.

La Direccion Facultativa podrd ordenar en cualquier momento la colocacién de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de
la misma la zona de excavacion, colocdndose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos
de desagUe que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las
paredes y el fondo de la excavacion de los pozos.

El fondo del pozo deberd quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado
o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn las grietas y hendiduras, rellendndose
con material compactado u hormigén.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, los pozos nunca permanecerdn abiertos mds
de ocho (8) dias, sin que sean protegidos o finalizados los trabajos.

Mientras no se efectlUe la consolidacion definitiva de las paredes y fondos del pozo, se conservardn las
entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demds
medidas de proteccioén.

Los productos resultantes de la excavacién de los pozos, que sean aprovechables para un relleno posterior, se
podrdn depositar en montones situados a un solo lado del pozo, y a una separacién del borde de la misma de
sesenta centimetros (0,60 m) como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demds pasos vy
servicios existentes.

Cuando los pozos excavados estén junto a cimentaciones préoximas y de mayor profundidad que ésta, se
excavardn dichos pozos con las siguientes precauciones:

- Reduciendo mediante apeos, entibaciones y apuntalamientos la presidén de la cimentacién préxima.
- Ejecutando los frabajos de excavaciéon y consolidacion en el menor tiempo posible.
- Seredlizardn los pozos por bataches.

7.2.3.4. Normativa

- NTE-ADZ /1976-Desmontes, zanjas y pozos.

- PCT-DGA/1960

- NORMAS UNE 56501; 56505; 56507; 56508; 56509; 56510; 56520; 56521; 56525; 56526; 56527; 56529; 56535;
- 56537;56539; 7183 y 37501.

7.2.3.5. Control

En cada uno de los pozos se hard un control de dimensiones del replanteo, no aceptdndose errores superiores all
dos con cinco por mil (2,5%0) y variaciones superiores a mds o menos diez (£10) centimetros, en cuanto a distancias
entre gjes.

El fondo y paredes de los pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas por la Direccién Facultativa,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de mds o menos cinco (+5) centimetros, respecto a las
superficies tedricas.

Se rechazard el borde exterior del vaciado cuando existan lentejones o restos de edificaciones.

Se comprobard la capacidad portante dej ferreno y su naturaleza con lo especificado en el Proyecto, dejando
constancia de los resultados en el Libro de Ordenes.

Las escuadrias de la madera usada para entibaciones, apuntalamientos y apeos de pozos, asi como las
separaciones entre las mismas, serdn las que se especifiquen en Proyecto.

7.2.3.6. Seguridad e higiene

Se acotard una zona, no menor de un (1,00) metro para el trédnsito de peatones, ni menor de dos (2,00) metros para
el paso de vehiculos, medidos desde el borde vertical del corte.

Cuando sea previsible el paso de peatones o el de vehiculos junto el borde del corte de los pozos, se dispondrd de
vallas moéviles que estardn iluminadas cada diez (10,00) metros con puntos de luz portdtil y grado de proteccién no
menor de IP-44.

El acopio de materiales y tierras, en pozos de profundidad mayor a uno coma tres (1,30) metros, se realizard a una
distancia no menor de dos (2,00) metros del borde del corte del pozo.

Existird un operario fuera del pozo, siempre que la profundidad de éste sea mayor de uno coma tres (1,30) metros y
haya alguien frabajando en su interior, para poder ayudar en el frabajo y pedir auxilio en caso de emergencia.

En profundidades mayores a uno coma tres (1,30) metros, y siempre que lo especifique la Direccidén Facultativa, serd
obligatoria la colocacion de entibaciones, sobresaliendo un minimo de veinte (20) centimetros del nivel superficial
del terreno.

Cada dia, y antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los codales que estén flojos,
extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas o cuando se interrumpe el frabajo mds de un dia.

Se tratard de no dar golpes a las entibaciones durante los trabajos de entibacién.
No se utilizardn las entibaciones como escalera, ni se utilizardn los codales como elementos de carga.

En los trabajos de entibacién, se tendrdn en cuenta las distancias entre los operarios, segun las herramientas que se
empleen.

Llegado el momento de desentibar las tablas se quitardn de una en una, alcanzando como mdximo una altura de
un (1,00) metro, hormigonando a continuacién el tramo desentibado para evitar el desplome del terreno,
comenzando el desentibado siempre por la parte inferior del pozo.
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En los pozos que superen la profundidad de uno coma fres (1,30) metros, serd necesario usar escaleras para
entrada y salida de los mismos, estando colocadas desde el fondo de la excavacién, en tramos no mayores d
cuatro (4,00) metros, hasta un (1,00) metro por encima de la rasante, estando correctamente arriostrada en sentido
fransversal.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de aquellos pozos que tengan una
profundidad mayor a uno con treinta (1,30) metros, con un tablero resistente, red o cualquier ofro elemento
equivalente.

Cuando el terreno excavado pueda fransmitir enfermedades contagiosas se desinfectard antes de su transporte,
no pudiéndose utilizar para préstamo, teniendo el personal equipaje adecuado para su proteccién.

Se contard en la obra con una provisidn de palancas, cuias, barras, puntales, tablones, etc., que se reservardn
para caso de emergencia, no pudiéndose utilizar para la entibacién.

Se cumplirdn ademds, todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo que existan y todas
las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

7.2.3.7. Mediciény abono

Las excavaciones para pozos se medirdn y abonardn por metro cubico (m3), sobre los perfiles reales del terreno y
antes de rellenar, segun los precios especificados en los Cuadros de Precios del Presupuesto del Proyecto,
cualguiera que sea el destino que se le dé a los productos resultantes de las excavaciones.

No se considerardn los desmoronamientos, o los excesos producidos por desplomes o errores.

El Contratista podrd presentar a la Direccidon Facultativa para su aprobacion el presupuesto concreto de las
medidas a tomar para evitar los desmoronamientos cuando al comenzar las obras las condiciones del terreno no
concuerden con las previstas en el Proyecto.

7.2.4. ENTIBACIONES, APUNTALAMIENTOS Y APEOS

7.2.4.1. Descripcion

Construcciones provisionales de madera y/u otros materiales, que sirven para la contencidon del terreno, hasta la
estabilizacion definitiva del mismo.

7.24.2. Componentes

Madera, con dimensiones suficientes para ofrecer la resistencia necesaria a los esfuerzos del terreno, con una
durabilidad alta, sin fracturas a compresidn ni alteraciones por pudricién. Acero, pudiendo ser perfiles laminados y
chapas.

7.2.4.3. Condiciones previas

Antes del inicio de los trabajos de entibacién, apuntalamiento o apeo, se presentardn a la Direccién Facultativa
para su aprobacién los cdlculos justificativos, los cuales podrdn ser modificados por dicha Direccién Facultativa,
cuando ésta lo considere necesario.

Se hard un reconocimiento de las zonas a entibar, por si hubiera alguna servidumbre, redes de servicio, elementos
enterrados o instalaciones que salvar.

Se investigardn las caracteristicas de transmisién al terreno de las cargas de las edificaciones mds préoximas, asi
como su estado de conservacion.

7.2.4.4. Ejecucidn

Serd realizada por encofradores u operarios de suficiente experiencia como entibadores, dirigidos por un
encargado con conocimientos sobre dicho tema. Se realizard un replanteo general de la entibacién, fijando puntos
y niveles de referencia.

En terrenos buenos, con tierras cohesionadas, se sostendrdn los taludes verticales hasta una altura entre sesenta (60)
y ochenta (80) centimetros, colocdndose una vez alcanzada esta profundidad una entibacién horizontal
compuesta por tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales, apuntalados por maderas u otros elementos.

En terrenos buenos con profundidades de mds de uno con ocho (1,80) metros, con escaso riesgo de derrumbe, se
colocardn tablas verticales de dos (2,00) metros, quedando sujeto por tablas horizontales y codales de madera u
otro material.

Silos terrenos son de relleno, o tienen una dudosa cohesién, se entibardn verticalmente a medida que se procede a
la excavacion de tierras.

El tipo de entibacion, apuntalamiento o apeo que se utilizard vendrd dado por el tipo de terreno y de la
profundidad a excavar. Se protegerd la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las
aguas de escorrentia.

7.2.4.5. Normativa

- NTE-ADZ Zanjas y Pozos
- -NORMAS UNE: 56501/72; 56506/72; 56507/72; 56508/72; 56509/72; 565010/72; 56520/72; 56521/72; 56526/72;
56529/77; 56535/77.

7.2.4.6. Control

Existird siempre contacto del entablado con el corte de las tierras.

Cada veinte (20) metros lineales de entibacién de zanja o fraccion, se realizard un control del replanteo, no
admitiéndose errores superiores al dos con cinco por mil (2,5%0) ni variaciones en mds o menos diez (+10)
centimetros.

No se admitirdn desplomes y desniveles de tablas y codales.

No se admitirdn separaciones de tabla y codales y posicion de estos distinta a las especificadas por la
Documentacion Técnica o las directrices de la Direccién Facultativa.

No se admitirdn escuadrias inferiores a las especificadas en la Documentacién Técnica. Se desechard cualquier
madera que no sed rectilinea.

7.24.7. Seguridad e higiene

En las zanjas y pozos de profundidad mayor a uno con treinta (1,30) meftros, siempre que haya operarios frabajando
en su interior, se mantendrd ofro operario en el exterior, que pueda actuar como ayudante o pedir auxilio en caso
de emergencia.
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Cada dia y antes de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los codales que estén flojos,
extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas o cuando se interrumpe el trabajo mds de un dia.

Se tratard de no dar golpes a las entibaciones durante los trabajos de entibacién.
No se utilizardn las entibaciones como escalera, ni se utilizardn los codales como elementos de carga.

En los trabajos de entibacién, se tendrdn en cuenta las distancias entre los operarios, segun las herramientas que se
empleen.

La entibacién sobresaldrd como minimo veinte (20) centimetros de la rasante del terreno.

Llegado el momento de desentibar, las tablas se quitardn de una en una, alcanzando como mdximo una altura de
un (1,00) metro, hormigonando a continuacién el tramo desentibado para evitar el desplome del terreno,
comenzando el desentibado siempre por la parte inferior de la zanja.

7.2.4.8. Mediciony valoracion

La medicién, y la posterior valoracion, se realizardn siempre por metro cuadrado (m2) de superficie realmente
entibada.

7.2.5. RELLENOS

7.2.5.1. Descripcién

Esta unidad consiste en el relleno de las sobreexcavaciones (prezanjas), realizadas entre la cota a partir de la cual
se establece la profundidad de definicién de la conduccién y la del terreno natural o linea de explanacion
existente, o de zanjas para cimentaciones y arquetas, segin el caso, con material procedente de la excavaciéon o
préstamos.

En esta unidad se incluye:

- LabuUsqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de acopio.
- Lahumectacién y desecacion del material.

- Laextension y compactaciéon de las tongadas.

- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Serd de aplicacién, en aquello que no contfradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el articulo
332 del PG-3/75.

Los materiales empleados en el relleno deberdn cumplir con lo especificado como suelo adecuado segun
definicién del PG-3/75, en su articulo 330.3.1.

7.2.5.2. Ejecucion de las obras

En el caso de conducciones la profundidad de definicidon de las mismas viene definida por:

- ODTy colectores: diferencia desde el fondo de la zanja hasta un (1,00) metfro por encima de la clave del
tubo que conforma la conduccién.

- Reposicion de servicios afectados y nuevas instalaciones: si el didmetro es inferior a ochenta (D<80)
milimetros, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, serd hasta setenta centimetros (0,70 m). Si el
didmetro es superior a ochenta (D>80) milimetros, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, serd la
necesaria para el alojamiento de la tuberia y hasta un (1,00) metro mds a partir de la clave de la misma.

Para los casos en que exista sobreexcavacion se deberd disponer previa a la realizacion de la zanja y en la cota a
la que se establece la profundidad de definicién, una plataforma sensiblemente horizontal, que constard de una
banda de cincuenta centimetros (0,50 m) de ancho a cada lado de la zanja.

El relleno de la prezanja se realizard en tongadas horizontales de espesor menor o igual a cincuenta (50)
centimetros, comenzando su extensién junto al talud de la prezanja y con una pequena inclinacién del cuatro por
ciento (4%) segun su sentido transversal de manera que se garantice su drengje.

Las tongadas se extenderdn alcanzando toda la longitud entre tramos (distancia entre arquetas contiguas) de la
prezanja, de manera que no se pueda iniciar la extensién de una nueva tongada sin haber finalizado la extensién y
compactacion de la anterior.

Los rellenos se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados centigrados
(2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de dicho limite.

El tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas deberd evitar que las rodadas
coincidan con la proyeccién de la conduccién enterrada.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada, para aquellas prezanjas sitas fuera de las lineas de
explanacion, asi como la humedad del relleno, se fijard segin el ensayo Proctor Normal, garantizando un cien por
cien (100%) de la méxima densidad segun la norma NLT-107/76.

Una vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural existente con anterioridad a la excavacién o de la linea de
explanacion, segun proceda, se deberd reperfilar la superficie resultante eliminando aquellos bolos o piedras que
no garanticen superficies uniformes.

En los casos de existir anteriormente un firme o un pavimento se procederd a reponer los mismos de acuerdo con las
indicaciones marcadas por la Direccién de la Obra o especificaciones recogidas en aquellas unidades
correspondientes, incluidas en el presente Pliego o en aquellas de aplicacion genérica: PG-3/75, NBE, EHE, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se deberd proceder a la extensidon de una capa de veinte (20)
centimetros de fierra vegetal en toda la superficie resultante.

7.2.5.3. Control

Se comprobard la retirada de la tierra vegetal durante la excavacion de la zanja.

Del material de la propia excavacion, deberd utilizarse Unicamente el que relna las condiciones de suelo
adecuado, segun criterio de la Direccion de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos en las
porciones de material que existan dudas.

Los posibles ensayos a realizar por porcién de material, a instancias de la Direccion de las Obras estardn
comprendidos entre los siguientes:

- Proctor Normal

Granulometria

- Determinaciéon de limites de Atteberg.

- CBR de laboratorio. Determinacién del contenido de materia orgdnica.

Unicamente por indicacién expresa del Director de Obras podrd utilizarse un material que no cumpla las
especificaciones de un suelo adecuado. Se comprobard a “grosso modo” el espesor de las tongadas.

La ejecucion y compactacién se realizard mediante inspecciones periddicas en niUmero de una por cada
quinientos metros cuadrados (500 m2). La valoracién de los resultados de las mismas se hard con acuerdo al criterio
del Director de Obra, quien rechazard la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

7.2.5.4. Mediciony abono

La medicidn se redlizard por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos correspondientes.

El abono se realizard por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que se incluyen
todos los gastos necesarios para poder realizar este relleno en las condiciones que se senalan en el presente Pliego.

7.2.6. CARGA Y TRANSPORTE
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7.2.6.1. Descripcién

Conisiste en la carga de tierras, escombros o material sobrante sobre camién, y fraslado de los mismos a vertedero.

7.2.6.2. Condiciones previas

Se ordenardn las circulaciones interiores y exteriores de la obra para el acceso de vehiculos, de acuerdo con el Plan
de obra por el interior, y de acuerdo a las Ordenanzas Municipales para el exterior.

Se protegerdn o desviardn las lineas eléctricas, teniendo en cuenta siempre las distancias de seguridad a las
mismas, siendo de fres (3,00) metros para lineas de voltaje inferior a cincuenta y siete (57) kilovoltios y cinco (5,00)
metros para las lineas de voltaje superior.

7.2.6.3. Ejecucion

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno con
dngulo de inclinacion no mayor de trece grados (13°), siendo el ancho minimo de la rampa de cuatro con
cincuenta (4,50) metros, ensanchdndose en las curvas, no siendo las pendientes mayores del doce por ciento (12%)
si es un framo recto y del ocho por ciento (8%) si es un tramo curvo, teniendo siempre en cuenta la maniobrabilidad
de los vehiculos utilizados.

Antes de salir el camiéon a la via publica, se dispondrd en un framo horizontal de longitud no menor a vez y media la
separacion entre ejes del vehiculo y, como minimo, de seis (6,00) metros.

7.2.6.4. Seguridad e higiene

La maquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia eléctrica.

Siempre que una mdquina inicie un movimiento o dé marcha atrds o no tenga visibilidad, lo hard con una senal
acuUstica y estard auxiiado e conductor por otro operario en el exterior del vehiculo, extremdndose estas
prevenciones cuando el vehiculo o mdquina cambie de tgjo y/o se entrecrucen itinerarios, acotédndose la zona de
accién de cada maquina en su tagjo.

Antes de iniciarse la jornada se verificardn los frenos y mecanismos de seguridad de vehiculos y maquinaria. Se
cumplird la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo.

La salida a la calle de camiones serd avisada por persona distinta del conductor, para prevenir a los usuarios de la
via publica.

Se asegurard la correcta disposicion de la carga de tierras en el camidn, no cargdndolo mds de lo admitido,
cubriendo la carga con redes o lonas.

Se establecerd una sefalizacién y ordenacion del trdfico de mdqguinas de forma sencilla y visible.

La separacion entre mdquinas que trabajen en un mismo tajo serd como minimo de treinta (30) metros. Se evitard el
paso de vehiculos sobre cables de energia eléctrica, cuando éstos no estén especialmente acondicionados para
ello. Cuando no sea posible acondicionarlos y si no se pudiera desviar el tréfico, se colocardn elevados, fuera del
alcance de los vehiculos, o enterrados y protegidos por canalizaciones resistentes.

La maniobra de carga no se realizard por encima de la cabina, sino por los laterales o por la parte posterior del
camién.

Durante la operacién de carga, el camidon tendrd que tener desconectado el contacto, puesto el freno de mano y
una marcha corta metida para que impida el deslizamiento eventual.

Siempre que se efectle la carga, el conductor estard fuera de la cabina, excepto cuando el camidén tenga cabina
reforzada.

El camidn ird siempre provisto de un extintor de incendios y un botiquin de primeros auxilios.

7.2.6.5. Mediciony abono

Se medirdn y valorardn por metros clUbicos (Mm3) de tierras cargadas sobre el camidn, y tfransportadas sobre el
mismo, considerando en el precio la ida y la vuelta.

7.3. ESTRUCTURAS. HORMIGON ARMADO

7.3.1. ARMADURAS PASIVAS PARA HORMIGON ARMADO

7.3.1.1. Descripcién

Armaduras pasivas formadas por barras de acero que presentan corrugaciones o resaltes, o formadas por alambres
de acero corrugado atadas con alambre o electrosoldadas, formando malla.

7.3.1.2. Componentes

Barras de acero corrugado: B-400S y B-500S, con didmetros de 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25 y 32 mm. Alambres de acero
corrugado, B-500T, con didmetros de 12y 14 mm.

7.3.1.3. Condiciones previas

Antes de su utilizacién, sobre todo después de un largo almacenaije, se examinard el estado de su superficie,
teniendo que estar limpias y libres de dxido, sin sustancias extrafas ni materiales que perjudiquen su adherencia.

Las barras y alambres no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

En la recepcién se comprobard que las barras corrugadas cumplen los requisitos que establece la EHE referentes a:
adherencia, limite eldstico (fy N/mm2), carga unitaria de rotura (fs N/mmz2), alargamiento de rotura en tanto por
ciento (%) sobre base de cinco (5) didmetros, relacidon minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite
eldstico obtenido en cada ensayo (fs/fy).

Cada panel debe llegar a la obra con una etfiqueta en la que se haga constar la marca del fabricante y la
designacion de la malla.

7.3.1.4. Ejecucidn

La norma UNE 36831:97 incluye los criterios que la EHE establece para la elaboracion y colocacién de la ferralla.

El Contratista realizard los correspondientes cuadros y esquemas de despiece de armaduras y los someterd a la
aprobacion del Director de Obra.

Las armaduras estardn exentas de pintura, grasa o cualquier otra sustancia que afecte negativamente al acero o a
su adherencia al hormigon.
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Para su colocacion se utilizardn separadores de mortero o pldstico con objeto de mantener la distancia entre los
paramentos y las armaduras. Serdn aprobados por la Direccidén de Obra. Los tipos pueden ser de apoyo, clip o
rueda.

Los separadores de mortero no ser utilizardn en paramentos vistos; en estos casos se utilizardn separadores de
pldstico que no dejen huella o ésta sea minima. Los separadores se colocardn para elementos horizontales (losas,
forjados y zapatas), cada cincuenta (50) didmetros 6 cien (100) centimetros para el emparrillado inferior, y cada
cincuenta (50) didmetros 6 cincuenta (50) centimetros para el emparrillado superior.

Los separadores en muros se colocardn cada cincuenta (50) didmetros & cincuenta (50) centimetros por
emparrillado, y cada cien (100) centimetros para la separacion entre emparrillados. Los separadores en vigas se
colocardn cada cien (100) centimetros, y en soportes o pilares cada cien (100) didmetros ¢ doscientos (200)
centimetros.

Los acopladores serdn siempre de tipo mecdnico, no aceptdndose procedimientos basados en la soldadura. La
resistencia minima de un acoplador serd superior en un veinticinco por ciento (25%) a la de las barras que une. Las
caracteristicas y emplazamientos de los acopladores serdn las determinadas por la Direccidon de Obra.

7.3.1.5. Control

En la recepciéon se comprobardn las marcas de identificacion de los tipos de barras y didmetros segun la
denominacién de la EHE.

Los productos de acero “no certificados”, deberdn presentar la siguiente documentacion: resultado de los ensayos
de composicidn quimica, y de caracteristicas mecdnicas y geométricas; justificante de que cumplen los requisitos
de los apartados 31.2, 31.3 6 31.4 de la EHE, segun los casos; certificado de adherencia, y certificado de garantia
del fabricante, firmado por persona fisica.

Los productos de acero “certificados”, deberdn presentar la documentacidén acreditativa de que se estd en
posesion de un distintivo reconocido o CC-EHE, el justificante de que se cumplen los requisitos de los apartados 31.2,
31.3 6 31.4 de la EHE, segun los casos, certificado de adherencia, y certificado de garantia del fabricante, firmado
por persona fisica.

El control de calidad se realizard segun lo establecido en la EHE para los niveles que en cada caso figuran en los
planos: nivel reducido o nivel normal.

7.3.1.6. Normativa

- EHE
- NORMAS UNE DEL ACERO PARA HORMIGON ESTRUCTURAL: 36068:94 (Barras corrugadas);36092:96 (Mallas
- electrosoldadas); 36739:95 (EX armaduras bdsicas)

7.3.1.7. Seguridad e higiene

Los operarios para el manipulado de las barras de acero irdn provistos de guantes y calzado adecuado.

Para el montaje de las armaduras, los operarios tendrdn cinturén de seguridad, cinturén porta-herramientas y
mandiles.

Para el transporte de las barras en el interior de las obras, se colgardn de grias fijas o moviles por medio de eslingas
provistas de ganchos de seguridad y siempre cogidas en varios puntos, nunca uno en el medio, estando cogidas y
dirigidas por los extremos con cuerdas.

7.3.1.8. Mediciény abono

Se medirdn y abonardn por su peso en kilogramos (Kg) de barra de acero colocada deducidos de los planos a
partir de los pesos unitarios de cada didmetro y las longitudes calculadas, aplicando a cada tipo de acero el
previsto en el Cuadro de Precios N° 1.

El abono incluye, ademds de las mermas y despuntes sehalados en el PG-3/75, empalmes acopladores,
separadores y elementos de arriostramiento si fueran necesarios.

No se redlizard abono por separado del acero empleado en armaduras de piezas prefabricadas, quedando
incluido en sus correspondientes precios unitarios.

7.3.2. HORMIGON PARA ARMAR

7.3.2.1. Tipos de hormigén

Para su empleo en los diferentes elementos de las estructuras y de acuerdo con su resistencia caracteristica,
determinada segun las normas UNE 7240 y UNE 7242 se establecen los siguientes tipos de hormigdn:

- Tanto en la cimentacién como en los forjados de losa maciza se utilizard hormigdn HA-25 (resistencia
caracteristica minima a los veintiocho (28) dias de veinticinco Newton por milimetro cuadrado (25 N/mm?2)).

- Enlas escaleras se utilizard hormigdn HA-25 (resistencia caracteristica minima a los veintiocho (28) dias de
veinticinco Newton por milimetro cuadrado (25 N/mm?2)).

- En la Pantalla se utilizard hormigdn HA-25 (resistencia caracteristica minima a los veintiocho (28) dias de
veinticinco Newton por milimetro cuadrado (25 N/mm2)).

Los hormigones cumplirdn las siguientes caracteristicas generales:

- La cantidad méxima y minima del cemento serd en toda la obra de 400/300 Kp/m3.

- Eltamano mdaximo del drido serd de veinte (20) milimetros para el hormigdn de la cimentacion, y veinte (20)
milimetros para el resto de la estructura, incluido la Pantalla.

- La consistencia del hormigén serd pldstica (Asiento Cono de Abrams: tres (3) a cinco (5) centimetros) para
el hormigdn de la cimentacién, y blanda (Asiento Cono de Abrams: seis (6) a nueve (?) centimetros) para el
resto de la estructura.

- La compactacién se redlizard mediante vibrado, con didmefro mdximo del vibrador de veinte (20)
milimetros.

7.3.2.2. Componentes

Los componentes son cemento, dridos y agua, y en su caso aditivos necesarios. Los cementos cumplirdn las
condiciones estipuladas en el articulo 6.8 del presente Pliego. En los aspectos no mencionados en el mismo serdn de
aplicacion el articulo 202 del PG-3/75 y el 26° de la Instruccion EHE.

Los cambios de tipo de cemento deberdn ser autorizados o indicados expresamente por el Director de Obra, y no
supondrdn modificacién en los precios de las unidades de obra de que sean constituyentes. En los elementos de la
obra que hayan de quedar vistos se empleard cemento de la misma partida.

El agua cumplird las condiciones exigidas en los articulos 280 del PG-3 y 27° de la EHE.

El arido fino cumplird los requerimientos de los articulos 610 del PG-3 y 28° de la EHE. Con independencia de lo
estipulado en las citadas normas se realizardn por cada cien (100) metros como minimo un ensayo granulométrico,
un ensayo de determinacién de la materia orgdnica y un ensayo de los finos que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7050.

Para su utilizacién en la dosificacion y en el trabajo con el hormigdn se diferenciardn los siguientes tipos de drido
grueso:

- Tipo I: dridos con tamanos comprendidos entre cinco (5) mmy dos (2) cm.
- Tipo ll: dridos con tamanos comprendidos entre dos (2) cm y cuatro (4) cm.
- Tipo lll: dridos con tamanos comprendidos entre cuatro (4) cm y seis (6) cm.
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Se cumplirdn las condiciones exigidas en el articulo 28° de la EHE. Las caracteristicas del drido grueso prescritas en el
articulo 610 del PG-3/75 se comprobardn antes de su utilizacién mediante la ejecucion de las series completas de
ensayos que estime pertinentes el Director de Obra.

Asimismo, se realizardn como minimo un ensayo granulométrico por cada cien metros cubicos (100 m3) o fraccidn
de drido grueso a emplear.

Los aditivos a emplear cumplirdn lo estipulado en los articulos 6.9 y 6.11 del presente Pliego. No se empleard ninguin
aditivo hidréfugo. De acuerdo con la EHE se considerard imprescindible la realizaciéon de ensayos previos de los
aditivos en todos y cada uno de los casos en que se pretenda su utilizacion.

Los aditivos al hormigdn deberdn obtener la marca de calidad en un laboratorio sefalado por el Director de Obra,
y que reuna las instalaciones y el personal especializado para realizar los andilisis, pruebas y ensayos necesarios para
determinar sus propiedades y los efectos favorables y perjudiciales sobre el hormigdn.

7.3.2.3. Obeservaciones generales respecto a la ejecucion

El hormigonado deberd ser autorizado por la Direccién de Obra.

Se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion
se gjusten a todo lo indicado en el proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, deberd quedar reflejado el cambio en la
correspondiente documentacion complementaria.

La docilidad de los hormigones serd la necesaria para que con los métodos de puesta en obra y consolidacién que
se adopten no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al terminar la operacion.

Las superficies no encofradas se alisardn mediante plantilla o fratds y estando el hormigdn fresco, no admitiéndose
una posterior extensidon de hormigdn. La tolerancia méxima serd de 6 mm medidos en cualquier direccion respecto
de unaregla o escantillén de dos (2) metros de longitud.

Las tolerancias admitidas sobre la dosificacion aceptada serdn:

- Ununo por ciento (1%) en la cantidad de cemento.
- Undos por ciento (2%) en la cantidad de drido.
- Ununo por ciento (1%) en la cantidad de agua.

En ningUn caso la relaciéon agua/cemento serd superior a 0,45.

Para comprobar que la dosificaciéon empleada proporciona hormigones que satisfacen las condiciones exigidas se
fabricardn seis (6) masas representativas de dicha dosificacién moldedndose un minimo de siete (7) probetas tipo
por cada una de las seis (6) amasadas.

Se aplicard este ensayo a las distintas dosificaciones empleadas por cada planta y para cada tipo de hormigén, y
siempre que se modifiquen la procedencia del cemento o de los dridos.

Con el objeto de conocer la curva normal de endurecimiento se romperd una (1) probeta de las de cada
amasada a los siete (7) dias, ofra a los catorce (14), cuatro (4) a los veintiocho 28 dias y la restante a los noventa
(90). De los resultados de las probetas ensayadas a veintiocho (28) dias se deducird la resistencia caracteristica, que
no deberd ser inferior a la exigida en el proyecto.

Se evitard la segregacidén del hormigdn.

Se pondrdn en conocimiento del Director de Obra los medios de compactacién a emplear, sometiéndolos a su
aprobacién. Igualmente, la Direccién de Obra fijard la forma de puesta en obra, consistencia, fransporte, vertido vy
compactacién, asi como dictaminard sobre las medidas a tomar para el hormigonado en condiciones especiales.

No se permitird la compactacion por apisonado. Los modos de compactacion recomendados por la Comisidon
Permanente del Hormigdn son:

- Vibrado enérgico - Consistencia seca.
- Vibrado normal - Consistencia pldstica y blanda.
- Picado con barra — Consistencia fluida.

Cuando se emplee vibrador de superficie, el espesor de la tongada acabada no serd mayor de veinte (20)
centimetros. El revibrado deberd ser estudiado, justificado y autorizado por la Direccién de Obra.

Durante el primer periodo de endurecimiento se deberd mantener la humedad del hormigdn y evitar todas las
causas externas, tales como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisuracidén del mismo. Las superficies
se mantendrdn hUmedas durante tres (3), siete (7) & quince (15) dias como minimo, segun que el conglomerante
empleado sea de alta resistencia inicial, Portland o cemento de endurecimiento lento.

7.3.2.4. Dosificaciéon del hormigén

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigdn se hard siempre por peso, y
segun el articulo 69° (apartado 69.2. “Hormigdn fabricado en central”) de la EHE.

La EHE exige que el suministrador del hormigdn sea capaz de que éste posea las caracteristicas definidas en el
proyecto en cuanto a la adecuacién al tipo de funcidn (hormigdn en masa HM, armado HA), resistencia segun la
clase de exposiciéon ambiental, docilidad (consistencia o asiento) y durabilidad.

7.3.2.5. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

Para establecer las dosificaciones se deberd recurrir a ensayos previos de laboratorio, con objeto de conseguir que
el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Antes de comenzar la fabricacion de cualquiera de los hormigones se determinard mediante ensayos el mddulo de
elasticidad y la densidad de los mismos, teniendo en cuenta en las amasadas correspondientes la presencia de los
aditivos previstos para la fabricaciéon del hormigdn. Los resultados de los ensayos serdin sometidos a la conformidad
del Director de obra, quién determinard si los pardmetros obtenidos son adecuados a las caracteristicas de la obra
a ejecutar. Si asi fuera se procederd a la fabricacién del hormigdén. En caso contrario se realizardn las
modificaciones convenientes en las amasadas para corregir los resulfados que no resulten adecuados.

Las operaciones a realizar para la determinacion de estas cuantias serdn las siguientes:
Aridos

Con muestras representativas de los dridos que vayan a ser empleados en el hormigdn se hardn las siguientes
operaciones:

- Se calculard su curva granulométrica.

- Se procederd a dividirlos en tamanos en los tipos indicados en el apartado 610.2.4. del PG-3/75.

- Se mezclardn las diversas proporciones de los distintos tipos de dridos que entran en cada tipo de hormigdn,
para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que den la mdxima compacidad a la
mezcla. Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva
granulométrica resultante se ajusta mejor a la curva de Fuller.

- Con los resultados obtenidos se fijardn las proporciones de los distintos tipos de dridos que deben entrar a
formar parte de cada hormigdn y se tomard la curva granulométrica empleada como curva "inicial”.

- La cantidad de agua, asi obtenida, debe ser disminuida en un peso equivalente a la de cemento que
entfre en la mezcla.

Agua/Cemento

Su proporcién exacta se determinard mediante la ejecucidn de diversas masas de hormigdn de prueba y se
aligerard aqguella que proporcione a éste la mdxima resistencia especificada sin perjudicar su facilidad de puesta
en obra. Se ejecutardn con ellas probetas de hormigdn de las que se estudiardn las curvas de endurecimiento en
funcién de la variacién de sus componentes.

Es aconsejable, dentro de los criterios seialados, reducir lo mds posible la cantidad de agua, lo cual obligard al uso
de plastificantes para facilitar la puesta en obra del hormigdn. Estos se ensayardn en las masas de prueba para
asegurar que no alteren las demds condiciones del hormigdn. Se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan
cloruro cdicico y en general aquellos en cuya composicidon intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros productos
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.
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Antes de hacer el hormigonado definitivo se deberdn realizar ensayos adicionales que reproduzcan lo mds posible
las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos, amasadas, condiciones de transporte y vertido.

7.3.2.6. Transporte

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen all
lugar de entfrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que
poseian recién amasadas, es decir, sin presentar disgregacién, intrusion de cuerpos extranos, cambios apreciables
en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidard que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o
dificulte su adecuada puesta en obra y compactacién.

El fiempo franscurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los dridos y la colocacion del
hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un
rdpido fraguado del hormigdn, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales
que, sin perjudicar la calidad del hormigdén, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de
hormigdn transportado no deberd exceder del ochenta por ciento (80%) del volumen total del tambor. Cuando el
hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excederd de los dos tercios (2/3)
del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido, para lo cual se
limpiardn cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no
deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigdn e impedir que se cumpla lo estipulado en articulo 69.2.5 de la EHE.

El transporte podrd realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacidén, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

La distancia de fransporte sin batido del hormigdn quedard limitada a los siguientes valores:

Vehiculo sobre ruedas: ciento cincuenta (150) metros.
- Transportador neumdtico: cincuenta (50) metros.

- Bomba: quinientos (500) metros.

Cintas transportadoras: doscientos (200) metros.

Cuando la distancia de transporte de hormigdn fresco sobrepase los limites indicados deberd transportarse en
vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el apartado
610.7 del PG-3/75.

7.3.2.7. Designacion y caracteristicas

El hormigdn fabricado en central podrd designarse por propiedades o por dosificacion. En ambos casos deberd
especificarse, como minimo:

- La consistencia.

- El'tamano mdaximo del drido.

- Eltipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigdn.

- La resistencia caracteristica a compresion (véase articulo 39.1 EHE), para hormigones designados por
propiedades.

- El contenido de cemento, expresado en kilos por metro clUbico (Kg/m3) para hormigones designados por
dosificacion.

- Laindicaciéon de si el hormigdn serd utilizado en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacién del hormigdn fuese por propiedades, el suministrador establecerd la composicion de la

mezcla del hormigdn, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de tamano mdximo del drido,
consistencia y docilidad, contenidos de cemento y relacién agua/cemento compatible con el ambiente y el fipo

de funcidn del hormigdn, y resistencia caracteristica especificada (la minima del hormigdn en masa serd superior o
igual a veinte Newton por milimetro cuadrado (fck 220 N/mm2); la minima del hormigdn armado serd superior o
igual a veinticinco Newton por milimetro cuadrado (fck 225 N/mm?2)).

La designacion por propiedades se realizard segun lo indicado en el articulo 39.2 de la EHE.

Cuando la designacion del hormigdn fuese por dosificacion, el peticionario es responsable de la congruencia de las
caracteristicas especificadas de tamano mdximo del drido, consistencia o docilidad y contenido en cemento por
metro cubico de hormigdn, mientras que el suministrador deberd garantizarlas, al igual que deberd indicar la
relacion agua/cemento que ha sido empleada. Cuando el peticionario solicite hormigdn con caracteristicas
especiales u otras ademds de las citadas anteriormente, las garantias y los datos que el suministrador deba darle
serdn especificados antes de comenzar el suministro.

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podrd pedir al suministrador una demostracién satisfactoria de que
los materiales componentes que van a emplearse cumplen los requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29°
de la EHE.

En ningUn caso se empleardn adiciones ni aditivos sin el conocimiento del peticionario y sin la autorizacién de la
Direccion de Obra.

7.3.2.8. Entregay recepcion

Documentacién

Cada carga de hormigdén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird
acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la Direccién de Obra, y en
la que deberdn figurar, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

- NUmero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion, segun el articulo 69.2.9.2 EHE.
- Especificacion del hormigdn. Se exigirdn los siguientes datos:

a) En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- -Designacién de acuerdo con el apartado 39.2 EHE.

- -Contenido de cemento en kilos por metro cubico (Kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de mds o
menos quince kilogramos (£15 Kg.).

- -Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

- -En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacién:

- -Contfenido de cemento por metro cUbico de hormigdn.

- -Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

- -Elfipo de ambiente de acuerdo con la Tabla 8.2.2 EHE

b) Tipo, clase y marca del cemento.

c) Consistencia.

d) Tamano mdximo del drido.

e) Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que
no contiene.

f) Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice) (29.2 EHE) si la hubiere vy, en

caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

- Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

- Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cUbicos de hormigdn fresco.

- ldentificaciéon del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun 69.2.9.2 EHE

- Horalimite de uso para el hormigdn.
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Recepcién

El comienzo de la descarga del hormigdn desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar de la entrega,
marca el principio del tiempo de enfrega y recepcion del hormigdn, que durard hasta finalizar la descarga de éste.

La Direccidén de Obra, es el responsable de que el control de recepcidn se efectie tomando las muestras
necesarias, realizando los ensayos de confrol precisos.

Cualquier rechazo de hormigdén basado en los resultados de los ensayos de consistencia (y aire ocluido, en su caso)
deberd ser redlizado durante la entrega. No se podrd rechazar ningin hormigdn por estos conceptos sin la
realizacién de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicidén al hormigdn de cualquier cantidad de agua u ofras sustancias que
puedan alterar la composicidn original de la masa fresca.

No obstante, si el asiento en cono de Abrams es menor que el especificado, segin el articulo 30.6 de la EHE, el
suministrador podrd adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta
rebase las tolerancias indicadas en el mencionado apartado. Para ello, el elemento de transporte (camidn
hormigonera) deberd estar equipado con el correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigdn
hasta dispersar totalmente el aditivo anadido. El tiempo de reamasado serd de al menos un minuto por metro
cUbico (1 min/m3) sin ser en ningun caso inferior a cinco (5) minutos.

La actuaciéon del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigdén y siendo satisfactorios los
ensayos de recepcién del mismo.

En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador deberd tenerse en cuenta el tiempo que, en cada caso,
pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigdn.

7.3.2.9. Puesta en obra del hormigén

En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo
mediante conducciones apropiadas, se adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la
mezcla. En ningun caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado. No se
permitird agregar agua a las masas de hormigdn para facilitar su manipulacién.

La caida libre mdxima no serd superior a uno coma cinco (1,50) metros. Se evitard en lo posible la caida libre del
hormigdn sobre las armaduras, especialmente sobre las armaduras secundarias.

En el caso de que por interrupcion o retrasos imprevistos en el suministro de hormigdén se haya producido el
fraguado del hormigdn colocado hasta el momento, el

Contratista queda obligado a tratar la superficie donde quedé el corte de la operacion como una junta de trabajo,
recabando la autorizacién de la Direccidn Facultativa para reanudar el hormigonado.

El Contratista deberd tener a pie de obra un responsable directo de las operaciones y con categoria suficiente,
durante el proceso de hormigonado.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccion de Obra, una vez que se
hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicidon definitiva.

El Contratista queda obligado a la observacién de las precauciones previas antes de solicitar la inspeccién y
autorizacion para la puesta en obra del hormigdn:

- Los encofrados deben estar terminados y debidamente apuntalados.

- Las armaduras deben estar sometidas, colocadas e inmovilizadas para evitar desplazamientos.

- Si por solucién constructiva, determinadas partes de armaduras y otros elementos hubieran de
colocarse durante el proceso de hormigonado, dichos elementos deben encontrarse debidamente
acopiados y ordenados a pie de obra para su rdpida colocacién y recibido.

- Se tendrdn resueltos los accesos de los camiones hormigoneras, bombas de hormigonado y demds
medios auxiliares.

- Cuando las cubas tengan que aproximarse al borde de la excavacién, se tendrdn previstas las zonas
de maniobray, los topes y calzos estardn previamente colocados y anclados.

- Se dispondrd del suministro de energia para la alimentacion de vibradores, bombas, compresores, etc.

- Antes del vertido del hormigdn, se revisardn los fondos de los encofrados para comprobar su buen
estado de limpieza.

7.3.2.10. Compactacién

La compactacion serd obligatoriamente por vibrado, mediante procedimientos adecuados a la consistencia, de
forma que se consiga eliminar los huecos y se obtenga un perfecto curado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacién. El proceso de compactacion debe prolongarse hasta que fluya la pasta a la superficie y deje de salir
aire.

Los modos de compactacion recomendados por la Comisidn Permanente del Hormigdn son:

- Vibrado enérgico - Consistencia seca.
- Vibrado normal - Consistencia pldstica y blanda.
- Picado con barra — Consistencia fluida.

Cuando se emplee vibrador de superficie, el espesor de la tongada acabada no serd mayor de veinte (20)
centimetros. El revibrado deberd ser estudiado, justificado y autorizado por la Direccién de Obra.

El tiempo de vibrado serd el méximo posible dentro de los limites 16gicos.

Especialmente deben atenderse aquellas zonas donde el hormigdén encuentra mayor dificultad para rellenar los
espacios vacios.

7.3.2.11. Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado se situardn en direccién lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli
donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
fracciones.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en los
lugares que apruebe la Direccién de Obra, y preferentemente sobre los puntales de las cimbras. No se reanudard el
hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede, por la Direccion
de Obra. No se hormigonard sobre la junta sin su previa limpieza.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las
heladas. En este caso deberdn eliminarse previamente las partes danadas por el hielo.

7.3.2.12. Curado

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el mantenimiento de la
humedad del mismo mediante un adecuado curado, que se prolongard durante el plazo necesario en funcién del
tipo y clase de cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc.

El curado podrd realizarse manteniendo hiumedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego
directo que no produzca deslavado. El agua empleada deberd poseer las cualidades exigidas en el Articulo 27° de
la EHE. Podrd sustituirse por la proteccién de las superficies mediante recubrimientos pldsticos u ofros tratamientos
adecuados, siempre que garanticen la retencién de la humedad inicial de la masa durante el primer periodo de
endurecimiento, y no contengan sustancias nocivas para el hormigdn.

En todas las unidades de obra donde se utilice cemento puzoldnico se cuidard especialmente el curado de los
hormigones, atendiendo a evitar la desecacién de los mismos durante el periodo de endurecimiento, para lo cual
se tomardn las medidas que el Director de Obra juzgue oportunas en cada caso.

ETS Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos -..!.-n
Universidade da Coruna T~

Valino Ferndndez, Agustin -53-



N

} DOCUMENTO_N°3_PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PFG _ Regeneracion urbana en el barrio de Cuatro Caminos (A Coruia)

7.3.2.13. Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar a la calidad del hormigdn o
su acabado. La iniciacidon o continuacion de los trabajos en la forma que ser proponga por el Contratista, deberd
ser aprobada previamente por la Direccién de Obra, contando con las protecciones necesarias y adecuadas para
evitar el lavado de las superficies de hormigdn. Cualquier sobrecoste debido a este motivo no serd de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondrd a la Direccidon de Obra los medios de que dispondrd en cada tajo que
se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacién expresa de dichos medios por
parte de la Direccién de Obra y el suministro de los mismos por parte del Conftratista.

7.3.2.14. Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigdn en el momento del vertido no serd inferior a cinco grados centigrados
(5°C).

No se verterd el hormigdn sobre elementos como armaduras o moldes, cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados (0 °C).

En general, deberd suspenderse el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0 °C).

Si por absoluta necesidad se va a hormigonar en tiempo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para
garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se producirdn deterioros locales en
los elementos correspondientes ni mermas permanentes apreciables de sus caracteristicas resistentes.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa de la Direccidén de Obra. Nunca podrdn
utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ién cloro.

7.3.2.15. Hormigonado en tiempo caluroso

En tiempo caluroso se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporacién del agua de amasado, en
particular durante el transporte del hormigdn y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales constituyentes del hormigdn vy los encofrados destinados a recibirlo deberdn estar protegidos del
soleamiento.

Efectuada la colocacién del hormigdn se protegerd del sol y del viento para evitar que se deseque.

Cuando la temperatura ambiente supere los cuarenta grados centigrados (40 °C) o haya viento excesivo, se
suspenderd el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccidén de Obra, se adopten medidas
especiales.

7.3.2.16. Acabados

Las superficies vistas de hormigdn deben quedar limpias y uniformes, sin manchas de grasa debidas a suciedad en
el encofrado, o al propio desencofrante.

Ademds, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.

En general, para los recubrimientos o rellenos que deban efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizardn
morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de
ellas los dridos de tamano superior a cuatro (4) milimetros.

7.3.2.17. Control

El control de calidad se efectuard de acuerdo con lo dispuesto en la instruccion EHE, en los Capitulos XIV, XV
(Control de materiales) y XVI (Control de la ejecucidn).

Los niveles de conftrol para los distintos materiales y elementos figuran en los planos correspondientes.

7.3.2.18. Mediciony abono

El hormigdén se abonard por metros cUbicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos. A cada
tipo se le aplicard el correspondiente precio de los previstos en el Cuadro de Precios N° 1. Los precios de abono
comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulaciéon y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano
de obra necesarios para su ejecucion, y cuantas operaciones sean precisas para una correcta puesta en obra.
Quedardn incluidos los aditivos si el Director de Obra autoriza su empleo.

De haber optado por ensayos de informacion y resultar éstos desfavorables, cualquier reparacién necesaria del
elemento serd realizada sin percibir el Contratista ningun abono por ello.

7.3.3. HORMIGON DE LIMPIEZA Y RELLENO

7.3.3.1. Descripcién

Mezcla de cemento, arena, grava y agua, con una resistencia minima de quince Newton por milimefro cuadrado
(15 N/mm?2), bien preparado o de elaboracién, sobre la que se apoyardn las armaduras de cimentacion.

Se frata de un hormigdn no estructural, por lo que no le afecta la EHE, y sigue vigente en este caso la EH-91.

7.3.3.2. Condiciones previas

Se habrd efectuado el refino y limpieza del fondo excavado, regularizdndolo y compactdndolo en su caso. En
ningUn caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

7.3.3.3. Ejecucidn

Los hormigones de limpieza serdn de consistencia pldstica o fluida, con un tamano mdéximo de drido de cuarenta

(40) milimetros y unos espesores que quedan fijados en los Planos del Proyecto, quedando siempre enrasado con la
cota prevista para la base de la cimentacion.

En el vertido y colocacion de la masa se adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacion de sus
elementos.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccidn Facultativa.

7.3.3.4. Control

Se habrdn colocado toques o maestras para establecer el nivel del hormigdn de limpieza. Se mirard que el grosor,
planeidad y horizontalidad de la capa sean las especificadas en Proyecto.
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El hormigdn de limpieza dard segin su consistencia los siguientes asientos en el cono de Abrams:

- Consistencia pldstica: tres (3) a cinco (5) centimetros, con una tolerancia de mds o menos un
centimetro (£ 1 cm).

- Consistencia fluida: diez (10) a quince (15) centimetros, con una tolerancia de mds o menos dos
centimetros (£ 2 cm).

7.3.3.5. Seguridad e higiene

Los operarios que manejen el hormigdn llevardn guantes y botas que protejan su piel del contacto con él.

En las instalaciones de energia eléctrica para los elementos de accionamiento eléctrico, como hormigoneras y
vibradores, se dispondrd a la llegada de los conductores de acometida de un interruptor diferencial con toma de
fierra.

En aquellas zanjas cuya profundidad sea mayor a dos (2,00) metros, se colocardn en el fondo de la misma unos
detectores de gases.

Los aparatos de elevacion del hormigdn se revisardn diariamente y cada tres (3) meses se realizard una revision total
de los mismos.

Cuando se redlice el vertido del hormigdn por el sistema de bombeo neumdtico o hidrdulico, los tubos de
conduccién estardn totalmente anclados y limpios, sobre todo después del hormigonado, pues la presion de salida
de los dridos puede ser causa de accidente.

Los vibradores eléctricos tendrdn doble aislamiento y de ninguna manera estard sumergido en el hormigdn algin
operario cuando se esté vibrando.

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, caiga nieve o exista viento con una velocidad superior a cincuenta
kilbmetros por hora (50 Km/h).

Estard prohibido el paso o permanencia de personas bajo cargas suspendidas, debiendo impedirlo mediante el
acotado de las dreas de trabajo.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabagjo, y las Ordenanzas Municipales al respecto.

7.3.3.6. Mediciéony abono

Se medird y valorard por metros cUbicos (m3) de hormigdn de limpieza realmente vertido.

7.3.4. ENCOFRADOS Y MOLDES

7.3.4.1. Descripcion

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones y morteros.

Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn. El
encofrado puede ser de madera (machihembrada, de tableros fendlicos o a escuadra) o metdlico (conocido
normalmente como molde) segin el material que se emplee. Por otra parte el encofrado puede ser fijo o
deslizante, distinguiendo en las diferentes unidades de obra entre encofrado visto y no visto.

Serdn aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el
encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberdn contar con la autorizacion escrita de la Direccidn
de Obra.

7.3.4.2. Requisitos de cimbras, encofrados y moldes

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como sus uniones, tendrdn la resistencia y la rigidez necesarias para su
funcién, hasta el endurecimiento del hormigdn.

Se evitard dafiar las estructuras ya construidas.
El suministrador de puntales justificard, garantizard su producto e informard del empleo adecuado de los mismos.
Se prohibe el empleo de aluminio en contacto con el hormigdn.

Los encofrados serdn suficientemente estancos para evitar pérdidas de lechada o mortero, y se humedecerdn para
gue no absorban agua del hormigdn.

Se disefardn de forma que los entumecimientos no produzcan deformaciones. Las paredes estardn limpias y no
impedirdn la libre retraccién del hormigdn.

Deberdn permitir la deformacion de las piezas de hormigonadas (alargamientos, acortamientos y contraflechas), y
el correcto emplazamiento de las armaduras.

Deberdn poderse retirar sin provocar sacudidas ni danos en el hormigdn.

Los productos de desmoldeo o desencofrado han de ser expresamente autorizados.

7.3.4.3. Ejecucion

Con respecto a la ejecucién de los encofrados (construccion, montaje y desencofrado), serd de aplicacion el
articulo 680 del PG-3/75 y la EHE.

La ejecucidn incluye las operaciones de construccion, montaje y desencofrado.
Construccion y montaje

Todos los encofrados para hormigdn visto, a utilizar en la ejecucién de hormigones "in situ", serdn de madera
machihembrada.

Estardn formados por tablas, bien montadas in situ o formando paneles, si estos dan una calidad andloga a la
tarima hecha in situ, bien desecada al aire, sin presentar signos de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

Las juntas entre tablas deberdn redlizarse por procedimientos que aseguren la estanqueidad de los encofrados al
paso de la lechada. Antes de proceder al vertido del hormigdn se regardn suficientemente para evitar la absorcion
de agua contenida en el hormigdn. Deberdn tener suficiente resistencia para soportar sin deformaciones
apreciables la carga de hormigdn que gravite sobre ellos.

Los moldes de los elementos prefabricados podrdn ser metdlicos, debiéndose cuidar de que estén suficientemente
arriostrados para impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar
variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes de las piezas a
construir con los mismos.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberdn contener
sustancias perjudiciales para el hormigdn.

En el caso de las juntas verticales de construccidn el cierre frontal de la misma se hard mediante un encofrado
provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas y pasivas.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmolde deberdn estar aprobados por el Director de las
Obraos.

Los encofrados no vistos pueden ser de cualquier material que no se deforme, sea estanco, y permita un correcto
desencofrado.

Desencofrado
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El desencofrado deberd realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigdn, y siempre cuando lo
crea oportuno el Director de las Obras. Cuando los encofrados contengan algun dispositivo de fijacion interior al
hormigdn deberd preverse el relleno de los posibles huecos mediante mortero de cemento de igual tonalidad que
el resto del elemento.

El empleo de alambres retorcidos o en paquetes estard prohibido para los hormigones en contacto con el agua y
los paramentos vistos. Los productos destinados a regularizar la superficie no deberdn manchar o tefir los
paramentos.

PRV

7.3.4.4. Medicion y abono

Los encofrados se medirdn y abonardn por metro cuadrado (m2) de superficie de hormigdn a contener medidos
sobre planos, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1. Los precios correspondientes incluyen las
operaciones de fabricacién, transporte, colocacion, entibacion, apeo, desencofrado y limpieza.

7.3.5. MUROS PANTALLA

7.3.5.1. Descripcién

Estructuras continuas de contencién y cimentacion, unidas por paneles de hormigdn armado de seccidén constante,
moldeados "in situ” e instalados en el terreno antes de ejecutar el vaciado. Se contemplan Unicamente pantallas
situadas en zonas de grado sismico inferior a 7, segun NTEECS “Estructuras. Cargas Sismicas”.

Las caracteristicas de la obra, la colocacién de los elementos y las secciones y longitudes de armaduras a colocar
se indican en los Planos del Proyecto.

La empresa especialista correspondiente enviard al Contratista un informe técnico referente a la construccién de
estos muros y enviard a la obra durante los primeros dias de trabajo, a un especialista encargado de formar el
equipo de montaje de la empresa.

Ademds, y a peticidn de la empresa, dard todas las recomendaciones complementarias que sean precisas, pero sin
que en su misidn llegue a entrar nunca al control de los trabajos.

7.3.5.2. Requisitos previos a la ejecucion

La plataforma de frabajo ha de ser horizontal, libre de obstdculos y suficientemente compactada para el
funcionamiento de la maquinaria.

Ademds, las conducciones aéreas deberdn ser desviadas antes de proceder a los trabajos de perforacion.
Se eliminardn también todos los elementos enterrados (canalizaciones, raices...) que afecten al drea de trabajo.

A continuacion se realizard un replanteo de la pantalla, de manera que se determinardn cotas absolutas y relativas
de la plataforma de trabajo para establecer las de ejecucion.

Se obtendrdn los permisos y licencias, vallado, sefalizacién, iluminacién en su caso, asi como la preparacion vy
conservacion de accesos.

Se redlizard el suministro a pie de maquinaria de la energia eléctrica con una potencia de 60 Kw/equipo.

Se realizard el suministro de agua con su correspondiente toma, con puntos situados a menos de 50 m de su
utilizacién con un caudal minimo de 5 I/s y equipo.

7.3.5.3. Componentes

Los componentes necesarios son los siguientes:

- Hormigdn de las caracteristicas especificadas.
- -Acero para armar.
- Lodos tixotropicos.

7.3.5.4. Ejecucidn y organizacion

La ejecucidn se redlizard segun lo especificado en el proyecto.

La ejecucidon se efectUa por paneles, quedando trabados entfre si a través de juntas verticales formando una
estructura continua que incluye las operaciones siguientes:

Ejecucion de los muretes guia

Se realizardn con seccidn rectangular. Se encofra el costero con encofrado de madera. La separacién entre
superficies exteriores de costero serd el espesor de la pantalla mds 5 cm.

Se coloca la armadura longitudinal y las armaduras se atan con alambre formando una jaula fijdndose ésta al
encofrado, de manera que no experimenten movimientos durante el vertido y compactacién del hormigdn vy
queden envueltas sin dejar coqueras.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de lodo no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial.

A continuacién se hormigona.

El curado se redlizard manteniendo humeda la superficie libre del murete mediante riego que no produzca
deslavado.

No se desencofrard hasta que hayan transcurrido al menos seis (6) horas de la puesta en obra, e inmediatamente
se rellenard con tierra el espacio comprendido entre muretes, acodalando previamente. Los muretes se acotardn
sobre los mismos la longitud de cada panel y se fijardn las catas del fondo de perforacion, las rasantes del hormigdn
y las de las armaduras verticales.

Se frasladard a vertedero la tierra sobrante de la construccién de los muretes guia.
Perforacién de zanjas con empleo de lodos fixotropicos

El material extraido se reemplazard por lodos tixotropicos que permanecerdn por encima de la cota inferior de los
muretes guia, con objeto de contener las paredes de la perforacion. Los lodos han de tener las siguientes
caracteristicas:

- Suspensidn homogénea y estable
- Densidadde 1.02a 1.10 g/cm3
- Viscosidad normal medida en el cono de March igual o superior a 32 s.

Se tendrd una reserva de lodo preparado equivalente al 100% del volumen utilizado en los paneles perforados y no
hormigonados por posibles pérdidas Para atravesar capas duras o con bolos se utilizard frépano guiado.

Cuando durante la perforacién aparezcan oquedades o derrumbes, la zona afectada se rellenard con mortero de
baja resistencia y se perforard cuando las paredes se sostengan.

El incremento de 0.2 m de la perforacion sobre la dimensidn vertical de las armaduras se hace con objeto de evitar
que estas se apoyen sobre el terreno de fondo, en las esquinas de la perforacion.

Se realizard la carga y "aporte a vertedero de los lodos y productos de excavacién a ritmo necesario para no
entorpecer el normal desarrollo de los trabajos.

Colocacién de encofrados de juntas entre paneles

De longitud superior a la profundidad de la zanja y ancho igual al espesor de la pantalla. Su superficie serd lisa sin
sobreespesor que dificulte su extraccion.
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Se presentard un enganche para colocacién y extraccion de la zanja. Colocacion de armaduras

- Armadura vertical del frasdds

- Armadura vertical del intradds

- Armadura horizontal: se colocard por el interior de las verticales, atdndose a las mismas en los cruces
necesarios para dar rigidez y garantizar la posicion.

- Armadura de refuerzo vertical en el infradds: se intercalan entre la armadura

- Vertical del intradds, tal y como se refleja en el Documento n° 2 del proyecto.

- Rigidizadores: sistema de barras dobladas que se dispondrdn segun el plano.

Para garantizar el centrado de las jaulas y conseguir los recubrimientos adecuados se colocan separadores o calas
de morteros en ambas caras de las jaulas.

Se disponen de ganchos de elevacion o fijacidon de acero ordinario, soldados a los elementos de rigidizacién. La
jaula deberd quedar suspendida de forma estable a una distancia de 20 cm del fondo de perforacion.

Se realizard un suministro, elaboracién, montaje y soldadura del hierro para la confeccidon de las jaulas de
armaduras puestas a pie de equipo.

Hormigonado de paneles
El hormigonado se realiza con la técnica del hormigdn sumergido y de modo continuo para el macizado del panel.
El lodo tixotrépico se almacenard 24 horas antes de su empleo para su hidratacion.

Desde el comienzo de la perforacion de la zanja hasta el final del periodo de endurecimiento del hormigdn no se
permitird apilar en las proximidades de la pantalla materiales cuyo peso ponga en riesgo la estabilidad del terreno.

El hormigonado se efectUa mediante tuberia, centrada en el panel e infroducida en las armaduras a través del
lodo, hasta el fondo de la perforacién. Llevard en cabeza una tolva para recepcidon del hormigdn. El hormigonado
se readlizard de modo continuo, bajo los lodos, de manera que al inyectar el hormigdn en el fondo, desplace
aqguéllos hacia arriba.

El hormigonado del panel se redlizard sin interrupcién hasta su terminacién, no admitiéndose juntas de
hormigonado.

La cota final de hormigonado rebasard a la tedrica en al menos 30cm. Este exceso en su mayor parte contaminado
por lodo, serd demolido antes de construir la viga de atado de los paneles.

Tras el hormigonado se procederd a la extracciéon de los encofrados de juntas laterales, nunca antes de que el
hormigdn haya alcanzado resistencia suficiente.

Se realizard el suministro del hormigdn en la cantidad apropiada y de resistencia segun especificacién, puesto a la
cabeza de la columna de vertido al ritmo necesario de un hormigonado continuo.

Ejecucion de la viga de atado de paneles

- Armadura longitudinal

- Armadura transversal

- Hormigdn: la compactacion se hard mediante vibrado. Previamente al vertido del hormigdn se limpiard la
superficie de hormigdn de la cabeza de los paneles.

Para el curado se mantendrd hUmeda la superficie de la viga mediante riego directo, que no produzca deslavado.
Se suspenderd siempre que la temperatura ambiente sea superior a 40 °C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender por debajo de los O °C, salvo autorizacién directa de la Direccién de Obra.

Vaciado

La excavacion posterior a la ejecucion de la pantalla se ajustard a las cotas establecidas.

Normativa

- EHE
- NTE-CCP. Pantallas.

7.3.5.5. Control y aceptacion

Se redlizardn los siguientes controles:
Pantalla

- Desviacién en planta de la perforacion: uno por panel. No aceptacién cuando es superior a 5min/m.

- Caracteristicas del lodo durante la deformacién: uno por dia. No aceptacidén cuando la viscosidad vy
estabilidad estd fuera de los limites especificados.

- Nivel de lodo: uno por panel. No aceptacién cuando estd por debajo de la cota interior de los muretes
guia.

- Limpieza del fondo de perforacion: uno por panel. No aceptacién cuando no se ha realizado antes de
colocar la armadura.

- Regeneraciéon del lodo por contenido de arena viscosidad: uno por panel. No aceptacion cuando el
contenido de arena sea superior al 3% en peso, o la viscosidad Marsh sea superior a 45s, inmediatamente
antes de la colocacién de armaduras y juntas.

- Espesor y empotramiento de las juntas laterales: uno por panel. No aceptacién cuando no se ha
empotrado en el fondo o el espesor es distinto del especificado.

- Posicién, nUmero y didmetro de barra de las armaduras de la jaula: uno por panel. No aceptacién cuando
son distintas de las especificadas.

- Distancias y solapes de barras de armaduras: uno por panel. No aceptacion cuando son inferiores al 90%
de las especificadas.

- Soldadura de armaduras: uno al iniciarse los trabajos. No aceptacién cuando el electrodo utilizado no es
adecuado al tipo de acero.

- Rigidez de jaula: uno por papel. No aceptacién cuando existen deformaciones aparentes.

- Separadores de recubrimiento: uno por panel. No aceptacién cuando son menores de 7cm.

- Colocacion de jaula: uno por panel. No aceptacion cuando no estdn suspendidas o no estdn centrados en
la perforacion.

- Introduccién del hormigdén en la perforacién: uno por panel. No aceptacion cuando el extremo de la
tuberia de hormigonar no llega al fondo de la perforacién, o no estd sumergida en el hormigdn 5 m como
minimo.

- Duraciéon del hormigonado: uno por panel. No aceptacién cuando es superior al 70% del tiempo de
comienzo de fraguado de la mezcla utilizada.

- Extraccién de las juntas laterales: uno por panel. No aceptacion cuando el hormigdn no tiene la rigidez
suficiente y se desmorona.

Viga de atado

- Tipo de acero, disposicidon de didmetro de las armaduras: uno por viga. No aceptacién cuando es distinto
del especificado.

- Longitudes de empalme, solapos y anclajes: uno por viga. No aceptaciéon cuando son inferiores en un 10%
de los especificados.

- Separacién entre cercos: uno por viga. No aceptaciéon cuando es mayor en 1 cm de la especificada y no
acumulativa.

- Recubrimientos de la armadura longitudinal: uno por viga. No aceptacién cuando es inferior a la
especificada.

Seguridad e higiene

Las zonas de trabajo se sefdlizardn y protegerdn adecuadamente, asi como las dreas de paso de cargas
suspendidas, que quedardn acotadas.

El estado de los aparatos de elevacién o de los dispositivos de manejo, o perforacion, serd revisado diariamente
antes de comenzar los trabajos.
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El fransporte suspendido de armaduras debe realizarse por colgado mediante eslingas bien enlazadas y provistas
de ganchos con pestillos de seguridad, debiendo redlizarse la sustentacion de forma que el equilibrio del conjunto
sea estable. Los tfrabajadores y encargados del mantenimiento y montaje de armaduras irdn provistos de guantes,
casco y calzado de seguridad.

Todo trabajador ocupado en la fabricacidon o manejo del hormigdn ird provisto de guantes y calzado de seguridad
que proteja su piel del contacto con el citado material.

Cuando el vertido del hormigdn se realice mediante bombeo, los tubos de conduccién estardn convenientemente
anclados y se pondrd especial atencién en su limpieza interior una vez terminado el hormigonado, durante el cual
la bomba debe ser parada a la menor sefal de obstruccion de la tuberia.

Cuando se empleen lodos, se usardn equipos de recuperacién de los mismos y cuando ello no sea posible, se
concederd especial atencidén a su eliminacion y evacuacion, de forma que se evite, en todo caso la suciedad y
mal estado del drea del trabajo.

Los trabajadores préximos a frabajos con lodos tixotropicos deben utilizar gafas de proteccidon contra salpicaduras.

Los frabajos se suspenderdn cuando llueva intensamente, nieve o exista viento de velocidad superior a 50 km/h.

7.3.5.6. Criterios de medifcién y valoracion

Se medird y abonard como m2 de muro pantalla de 45 cm de espesor. A estos efectos la profundidad se medird
desde la parte inferior de la viga de coronacién hasta la profundidad tedrica de las armaduras mds veinte
centimetros (20 cm). La longitud se medird horizontalmente.

El precio incluye:

- Preparaciéon de la plataforma de trabajo incluso previa compactacion.

- Replanteo.

- Transporte del equipo mecdnico.

- Suministro y consumo de energia eléctrica.

- Laexcavacién con cuchara bivalva y el hormigdn.

- Retirada de los productos de la excavacion.

- Utilizacién de lodos tixotrépicos, morteros de hormigdbn pobre en caso de desprendimientos,
repercusion de parada del equipo de excavacion.

- Tubos junta para encofrados laterales.

- Saneado y descabezado

- Demolicién de los muros guia.

- Armado de la pantalla

- Hormigonado compuesto por vertfido, vibrado y curado.

- Retirada posterior de los lodos bentoniticos.

7.3.6. REPICADO DE PANTALLA

7.3.6.1. Descripcion

Se define como la operacién de regularizacién de los paramentos verticales vistos de las pantallas, debido a las
iregularidades que se presentan por el hormigonado y moldeado “in situ” frente al terreno.

7.3.6.1. Mediciény abono

Se abonard en m2 de paramento de pantalla repicada segun el Cuadro de Precios N°1, estableciendo el Director
de la obra, los paramentos a los que se les aplicard dicha unidad.

7.3.7. ANCLAIES

7.3.7.1. Definicién y alcance

El anclaje permite la sujecion de la zona superficial de la pantalla.

7.3.7.2. Materiales

Todos os materiales de los distintos componentes de os anclajes, deben ser compatibles entre si. Esta condicién
adquiere singular importancia entre materiales que se encuentren en contacto directo. El entorno fisico-quimico no
deberd alterar las caracteristicas de ninguno de los materiales empleados ni a corto ni a largo plazo.

Tendones

Los tendones que forman la barra estardn constituidos por acero de alto limite eldstico (ALE). La utilizacién de otros
materiales resistentes para el tenddn (por ejemplo algunas fibras sintéticas) podria ser aceptable si se demuestra
con experimentacion exhaustiva su idoneidad, pero, en este caso, algunas de las presentes recomendaciones
podrian no ser de aplicacién.

Las propiedades mecdnicas y las caracteristicas técnicas del acero de pretensar a considerar, deberdn cumplir con
lo especificado en la vigente “Instruccidn Para el Proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigdn Pretensado EP- 93",

El contratista deberd suministrar a la D.O. toda a informacién de cardcter técnico e identificatorio de las partidas de
acero que, en concreto, se vayan a utilizar en la obra de referencia. Esta documentacién deberd ser la original
expedida por el suministrador del acero y quedar archivada en la documentacion de la obra.

Lechadas de Inyeccidn
- CEMENTO

Se empleard preferentemente cemento tipo 1-45 (tipo Portland sin adiciones) que cumpla el Pliegode Recepcién
de Cementos en su versibn mds moderna. En el caso de ambientes agresivos se empleardn cementos de
caracteristicas espaciaes que resulten resistentes a esos agentes.

El cemento no contendrd, en peso, mds del 0,1 (una décima) por mil de ién cloro (cloruros), ni mds de 0,1 (una
décima) por mil de sulfuros ni de nitratos. Se realizardn para estas determinaciones.

- ADITIVOS
Se podrdn utilizar superplastificantes con objeto de obtener la fluidez necesaria para una facil inyeccidn.

Los porcentajes de utilizacién del plastificante escogido seguirdn las recomendaciones del fabricante (como
maximo suelen ser de 2% en peso del peso de cemento).

En ningun momento de la vida del anclaje, os aditivos que se empleen serdn susceptibles de producir iones, que
puedan resultar perjudiciales para el acero (sufuros, cloruros, nitratos, hidrégeno, etc.)

- AGUA

Se utilizard agua de amasado que se considere admisible a efectos de la EHE, pero limitando el contenido de i6n
cloro a 250 p.p.m.

- GRASAS

Las grasas que se apliquen en obra, en general destinadas a la proteccidn de la parte libre de los cabes y zona de
cabeza, deberdn cumplir las especificaciones indicadas y aprobadas de manera expresa por la Direccién de Obra.

- PLASTICOS
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Las fundas de proteccion individual de la parte libre de os cabes, vainas lisa y corrugada, y demds componentes
pldsticos utilizados serdn de polipropileno o de polietileno de alta densidad.

El espesor de pared en cualquier punto del anclaje serd superior a 1 mm para las fundas individuales, superior a 1,5
mm para la vaina general corrugada y superior a 2,5 mm para a vaina general lisa. Os espesores previstos en las
distintas piezas, deberdn ser previamente comprobados y aprobados por la Direccién de la Obra.

Las superficies de las protecciones de pldsticos estardn limpias y exentas de desgarros, perforaciones, poros,
burbujas, grietas y otros defectos. El material serd homogéneo, térmicamente estable, quimicamente inerte y
resistente a ataques quimicos, bacterioldgicos y de hongos. En particular se podrdn utilizar:

- Poliefileno o Polipropileno de alta densidad rigido inyectado o mecanizado, para separadores vy
centradores. Los espesores serdn superiores a 30 mm.

- Polietiieno o Polipropileno de alta densidad en las vainas lisas individuales de cada cable cuando se
dispongan para la proteccién de cables individuales.

Los didmetros interiores de las vainas individuales deben ser ligeramente superiores a los del cable de forma que se
asegure un eficaz desplazamiento relativo entre cable y vaina. En los casos en que los cables vayan engrasados en
su longitud libre, la grasa deberd rellenar completamente el espacio entre cable y funda.

- Tubos de polietiieno de alta densidad con didmetros superiores a 16 mm para conductos de inyeccion y
purga. Los espesores deberdn ser suficientes para evitar estrangulaciones por doblado o compresion lateral
y para resistir las presiones de inyeccion.

Otros materiales

La utilizacion de materiales distintos a los mencionados anteriormente, queda sometida a la decisién del
proyectista, que asi deberd reflejarlo en el proyecto, o a la aprobacién previa y expresa de la Direccién de Obra si
se propugna un cambio sobre lo especificado en el proyecto.

7.3.7.3. Construccion de los anclajes

Todas las operaciones relativas a la construccidén de anclajes al terreno se redlizardn por personal especializado,
bajo la directa supervision del encargado de la obra vy la responsabilidad directa de Jefe de Obra. La Direccién de
Obra deberd tener libre acceso a las instalaciones en las que se construyan o monten los anclajes en cualquiera de
sus fases.

Fabricacion de anclajes

Todos los materiales que se vayan a utilizar se mantendrdn limpios y libres de todo defecto y suciedad. Deberdn
estar almacenados en locales suficientemente acondicionados. El acero de los tendones, deberd mantenerse libre
de cualquier oxidacion perjudicial. Sélo podrd admitirse a presencia de una muy ligera oxidacién superficial, que
pueda eliminarse por frotacidn con una esponja de filamentos metdlicos. La presencia de puntos o zonas de
corrosion en profundidad de un alambre, o que afecten a zonas inaccesibles del cable (que no puedan eliminarse
por frotacién simple), podrdn ser motivo de rechazo de la partida de acero afectada, a juicio de la D.O. Se tendrd
especial cuidado en asegurar la ausencia de éxido en la periferia del alambre central en el caso de empleo de
cables de siete alambres.

Una vez fabricados o ensamblados los anclajes, deberdn almacenarse en lugares cubiertos, secos, limpios vy
alejados de sustancias perjudiciales como agua, barro, aceites o grasas, pinturas, etc., que pudieran afectar a las
armaduras o a as vainas de proteccion. La Direccidén de Obra rechazard cualguier anclaje que presente alguno de
estos problemas.

Bulbo de anclaje

El tenddn, en la zona fija, estard desnudo (si no se dispone vaina de proteccién corrugada) y perfectamente limpio
en cualquier caso.

En la zona de bulbo queda total y expresamente prohibida la utilizacidn de cables que hayan estado
preengrasados aunque se hayan desengrasado en obra o en taller, con independencia de los productos o
procedimientos desengrasantes que pudieran llegar a emplearse.

En cualquier caso y tipo de anclaje, el recubrimiento de lechada entre la superficie envolvente externa del tendén
y las paredes de la excavacion no serd inferior a 15 mm (sin contar el espesor de la vaina corrugada en el caso de
anclajes permanentes). Para ello, se dispondrdn separadores que garanticen este espesor en toda a periferia de
paquete de cables a distancias no superiores a 100 cm.

El ensamblaje de cables serd capaz de resistir, sin deteriorarse, los esfuerzos que se originen como consecuencia de
la manipulacién, transporte, puesta en obra e inyecciones de anclgje. Los diferentes elementos estardn
suficientemente sujetos, mediante bridas de material inerte, como para evitar que sufran deformaciones
longitudinales o transversales durante las operaciones de infroduccién del anclaje en el sondeo. La Direccién de
Obra podrd solicitar al contratista la realizacidén de las pruebas que certifiquen la idoneidad de las sujeciones y
atados, incluso haciendo extraer un anclaje ya colocado en su sondeo, para su comprobacion.

Se dispondrdn elementos distanciadores y elementos centfradores a distancias mdximas de un metro
alternativamente. Los elementos centradores mds externos deberdn estar concebidos para permitir sin problemas el
deslizamiento del anclaje durante su infroduccién en el sondeo asi como durante la eventual extracciéon del mismo.

En el caso de utilizar vainas corrugadas de pldstico en la zona del bulbo, se asegurard la continuidad de la misma.
Asimismo se asegurard a estanqueidad interna de esta zona. Esta condicién de estanqueidad, que podrd ser objeto
de ensayos especificos a juicio de la Direccién de Obra, deberd quedar asegurada para presiones interiores que
superen en 1 kg/cm2 a la méxima presidn estdtica que la lechada de inyeccidn interna pueda provocar en el
punto mds bajo del anclaje.

Longitud libre

El paquete de cables del tenddn, a lo largo de la longitud libre, ird necesariaomente enfundado en una vaina
general isa de polipropileno o de poliefileno de alta densidad.

A su vez los cables, de forma individual, podrdn tener distintos sistemas individuales para asegurar una proteccién
anticorrosiva adiciona ademds de la vaina exterior lisa comin a todos ellos. Este sistema puede consistir en un
recubrimiento individual por vainas de polipropileno o de polietileno, lisas e individuales, a lo largo de la longitud
libre.

El espacio entre cable y vaina lisa individual deberd rellenarse completamente con grasa anticorrosiva no estando
permitida la existencia de aire atrapado, mediante cualquier procedimiento que sea previamente aprobado por la
Direccion de Obra. Preferentemente, el cable se podrd engrasar, previo su destrenzado y posterior retrenzado, a
medida de que es enfundado. Una vez protegido cada cable de forma individual, se enfundard el paquete de
cables en la vaina lisa comun exterior.

Las vainas individuales, en la zona inicial del bulbo, sobresaldrdn, hacia la parte distal del anclaje, una longitud de
50 cm con relacién a la vaina lisa general, y la unidn externa de ésta y la corrugada (si la hubiere) ird sellada, bien
mediante producto bituminoso (tela asfdltica reforzada o mastic asfdltico), cinta de caucho outovulcanizante, tubo
de pldstico retréctil dotado de adhesivo u otro medio que garantice el sellado efectivo entre ambos tipos de vaina.
La longitud de la zona sellada no serd inferior a 30 cm.

En el interior de la vaina exterior, y en la zona de separacion de longitud libre y bulbo, se dispondrd un tapdn
obturador. El tapdn entre vainas permitird el paso de los cables, y los conductos de inyeccidn y purga de la zona de
bulbo, si éstos se integran en el paquete de cables. Este tapdn interior tendrd una longitud minima de 40 cm,
debiendo sobresalir una longitud minima de 10 cm hacia la parte distal de la vaina lisa general y resistir sin
deformacién perjudicial la presién de inyeccién que se aplique en el interior de la vaina corrugada en la zona de
bulbo. Este tapdn deberd mantener sus propiedades resistentes, eldsticas, geométricas y de sellado en cualquier
momento de la vida del anclaje. Los cables enfundados individualmente, en el framo correspondiente a la longitud
libre, se distribuirdn uniformemente alrededor de un separador-cenfrador a distancias regulares de un metro,
procurando sujetar los cables al centrador, de forma que formando un conjunto solidario, se garantice el méximo
paralelismo de los diferentes cables y se impidan los retorcimientos de paquete de cabes en dicha longitud libre.
Esta organizacién asegura que los cables serdn sometidos a igual carga individual durante las operaciones de
tesado y funcionamiento normal del anclaje.
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Cabezas de anclagje
Comprenden los siguientes elementos:

Conexidén vaina lisa- placa de reparto (frompetal)

- Placa de reparto

- Dispositivos en cuia para correcciones de alineaciéon

- Cabezay cunas de anclaje

- Sistema de proteccion de cabeza de anclaje, cuiias y rabos de cables de acero.

Todo este conjunto de elementos debe asegurar en todo momento la total estanqueidad de la zona libre y total
aislamiento de los cabes respecto al exterior del conjunto.

Conexién vaind lisa- placa de reparto

Los cables del tenddn deben, en mayor o menor medida, abrirse en abanico para pasar desde la distribucion mds
compacta que adoptan a lo largo de la vaina lisa, a la distribucién mds amplia que requiere en la cabeza de
anclaje.

Para permitir este ensanchamiento de la distribucidon de los cables pueden adoptarse distintas soluciones, pero en
cualqguier caso debe asegurarse la estangueidad en la conexidén asi como una cierta flexibilidad de la misma que
permita absorber los pequenos movimientos diferenciales entre los diferentes componentes. La D.O. deberd
aprobar la tipologia de la conexidn escogida y podrd ordenar las pruebas de estanqueidad que considere
oportunas.

Placa de reparto

Las dimensiones de la placa de reparto serdn de 15x15x1 cm.

La placa de reparto se protegerd frente a la corrosién, normalmente, por medio de un sistema de pintura o por
proteccién galvdnica. Se protegerdn todas las superficies que queden expuestas al exterior antes de colocar a
placa en obra. Un sistema tipico de pintura ser el siguiente:

- Preparacién de la superficie del acero con limpieza, descascarilado y desengrasado de todas las
superficies en anclajes temporales y permanentes, seguido de pulido hasta obtener brillo metdlico en las
placas de los anclajes permanentes.

- Capa 1: pintura cromo-fosfatante. Capa con espesor de pelicula seca no inferior a 60 micras. Esta capa se
aplicard, necesariamente, tanto en anclajes permanentes como en los temporales.

- Capa 2: pintura de tipo cloro-caucho. Capa con espesor de pelicula seca no inferior a 60 micras (siempre
en anclajes permanentes y opcional en los temporales).

- Capa 3: pintura de tipo cloro-caucho. Capa con espesor de pelicula seca no inferior a 60 micras (siempre
en anclajes permanentes y opcional en los temporales).

En el caso de tratamientos de tipo galvdnico, se exigird una dosificacion media minima de 717 (setecientos diez y
siete) gramos por metro cuadrado (unas 100 micras de espesor) de pelicula de zinc aplicadas en caliente en doble
exposicién y no se permitirdn defectos superficiales (rebabas, oxidaciones superficiales prematuras del zinc, etc.). El
fratamiento se aplicard con posterioridad a las posibles soldaduras que puedan haberse realizado en la pieza.

Cualquier otra forma de proteccion de las superficies metdlicas deberd aportar el mismo grado de durabilidad y
deberd ser aprobada expresa y previamente por la Direccidon de Obra.

Para asegurar el perfecto contacto entre placa de reparto y el terreno (o elemento de hormigdn), de forma que se
eviten deformaciones pldsticas indeseables en el acero de la placa de reparto, se dispondrd, necesariamente, una
capa de apoyo de mortero de cemento Portland (o resinas epoxidicas) entre dicha placa de reparto y el elemento
que sirva de apoyo a la misma. Esta capa de mortero se dispondrd con independencia de la categoria del anclaje
salvo si el plano de contacto entre estructura y placa es una superficie encofrada lisa.

Placas en cuia para correcciones de alineacion

Cuando el dngulo definido entre la alineacion del eje real del anclaje y la direccién perpendicular al plano de
apoyo de la placa de reparto supere los 2°, se deberdn disponer elementos de fransicién en forma de cuia.

Cabeza de blogueo y cunas de anclaje

Las dimensiones y formas dependerdn del sistema de pretensado escogido (que deberd ser Unico y corresponder a
alguno de los sistemas sancionados en la prdctica) y deberdn cumplir con los requisitos especificados en las
recomendaciones para la homologaciéon de sistemas de pretensado a que hace referencia la norma UNE 41.184,

aungue en ningun caso podrdn aceptarse sistemas de pretensado que requieran el acuinamiento manual de los
cables. En cualquier caso el sistema de pretensado elegido por el contratista deberd contar con la aprobacién
expresa y previa de la D.O. con anterioridad a la perforacién de los anclajes.

Sistemas de proteccién de placas de anclaje, cuiias y rabos de acero

Una vez dado por bueno el funcionamiento del anclaje, se procederd a colocar una proteccidn externa en la
cabeza del anclagje. Esta proteccion asegurard la perfecta estanqueidad del espacio que ocupan los elementos
exteriores del anclaje (cabeza, cunas y extremos de los cables).

El espacio que queda entre estos elementos y la proteccién exterior se rellenard completamente con grasa
anticorrosiva que cumpla las especificaciones mencionadas en el apartado correspondiente de capitulo de
materiales.

La proteccidén mds exterior serd de acero galvanizado en caliente con una dotacién minima de setecientos diez y
siete gramos por metro cuadrado de pelicula de zinc (unas cien micras de espesor). El espesor minimo de este
elemento y la placa de reparto serd perfectamente estanco, preferiblemente a través de una junta térica dispuesta
en su correspondiente acanaladura; a Direccién de Obra podrd establecer las pruebas que estime oportunas para
verificar este extremo.

Cualquier otro sistema de proteccidn o material empleado deberd ser autorizado de manera expresa y previa por
la Direccion de Obra.

7.3.7.4. Perforacion del terreno

Las bocas de los sondeos de los anclagjes, se situardn en los puntos indicados en los planos de proyecto, con unas
tolerancias de localizacidon de 5 cm en cualquier direccion. La perforacion debe alterar tan poco como sea posible
el suelo circundante.

El didmetro Util de las perforaciones no serd inferior al nominal especificado en el proyecto. En éste valor no se
considerard incluido el sobredidmetro necesario para proceder a la entubacion recuperable que deberd
disponerse obligatoriamente en los terrenos que puedan desprender. La eventual entubacién temporal, sélo se
refirard cuando esté terminado el anclaje y terminada la inyeccioén, debiendo seguir la longitud total del mismo.

Las longitudes reales de perforacion serdin 50 cm mds largas que las previstas en los planos del proyecto.

Los 50 cm de incremento, permitirdn recoger eventuales acumulaciones de detritus en el fondo de los taladros que
pudieran generarse durante las operaciones de colocacién del anclaje, sin reducir la longitud total del mismo.

El sistema de perforacién permitird controlar constantemente la inclinacion del sondeo. En el caso de empleo de
tendones constituidos por barras conviene recordar que la curvatura que adoptardn las mismas durante el proceso
de tesado se adaptard sensiblemente a la correspondiente al eje de la perforacion; esta curvatura provocard una
tension de incurvacion en la barra que se sumard de manera concomitante con la tensién debida a la carga de
pretensado, por lo que se deberd tener en cuenta a los efectos de cémputo de los mdrgenes de seguridad del
acero para evitar la rotura del tendodn.

Las cabezas de los sondeos realizados se protegerdn temporalmente con objeto de evitar la entrada de elementos
extranos (incluyendo polvo, agua de lluvia, etc.).

Métodos de perforacion

Previa construccién de la necesaria plataforma de trabajo adecuada a la tarea a realizar, la perforacién del
sondeo se redlizard a percusidon o rotacién, con entubacién continua si procede, teniendo especial cuidado de
registrar cualquier variacion en las velocidades de avance que se produzcan durante la operacién.

La refrigeracién de los Utiles de perforacién y la eliminacién de detritus se realizard con el fluido de perforacion. El
fluido de perforacién no serd agresivo para el acero de los anclajes ni para las inyecciones, y no creard peliculas
perjudiciales en las paredes de los taladros que puedan inducir a una disminucién de la tensidn admisible de
transferencia. El uso de lodos bentoniticos deberd ser aprobado expresamente por la Direccidon de Obra con
anterioridad a la ejecuciéon de la perforacion.
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Si el terreno tiene tendencia al reblandecimiento o hinchamiento, el fluido de perforacion deberd llevar aditivos que
lo contrarresten, o bien serd sustituido por productos como aire o espumas sintéticas.

En presencia de aguas artesianas o bajo nivel fredtico, habrd que tomar las medidas oportunas para que no haya
lavado de finos o entradas de terreno durante las operaciones de perforacion, colocaciéon o inyeccion del anclaje.
Deberdn evitarse sifonamientos que afecten a zonas circundantes. En estos casos es conveniente dotar a los
equipos de perforacidén con dispositivos de aislamiento hidrdulico, obturadores, prensas, etc. También se pueden
utilizar lodos de perforacién pesados o incluso realizar una inyeccion previa del terreno. En algin caso, y siempre
que no haya edificios colindantes, se pueden utilizar métodos de rebajamiento del nivel fredtico, siempre que se
considere y evallUe el riesgo de un asentamiento general del suelo.

El método de perforaciéon deberd asegurar la total eliminacién de los detritus de la perforaciéon y dejar el taladro
perfectamente limpio en toda su longitud, ya que, en caso conftrario, la lechada de inyeccién no podrd tener el
espesor regular y uniforme que se especifique en el proyecto, con los consiguientes problemas de falta de
uniformidad en las tensiones de transferencia y posibles roturas de los diferentes elementos que componen el bulbo.

En cualquier caso los procedimientos de perforacion que se pretendan emplear deberdn contar con la aprobacion
previa expresa de la Direccién de Obra.

7.3.7.5. Colocacién de los anclajes

La colocacién del anclaje en el taladro, una vez finalizado éste, deberd llevarse a cabo lo antes posible.

Las caracteristicas del terreno son las que condicionardn los intervalos de tiempo que puedan transcurrir entre la
perforacién, la infroduccién del anclaje y la inyeccion.

Debe de tenerse en cuenta que algunos terrenos varian de propiedades con el tiempo. Cuando exista riesgo de
hinchamiento o reblandecimiento del terreno, la colocacién e inyeccion del anclaje se efectuard inmediatamente
después de finalizada la perforacion del taladro. En general, la infroduccién del anclaje se realizard no mds tarde
de ocho horas tras la finalizacién de la perforacion.

En cualquier caso, antes de la infroduccién de los anclajes se realizardn las siguientes operaciones:

- Inspeccidén ocular de cada anclaje, con objeto de detectar y en su caso reparar, cualquier dano o defecto
que pudieran tener.

- Comprobacidén fisica de que el taladro estd limpio vy libre de obstdculos.

- Una vez realizadas las anteriores comprobaciones, se procederd a la intfroduccién del anclaje de una
manera continua y a una velocidad controlada.

Durante el proceso de introduccién, se evitardn retorcimientos o curvaturas excesivas que pudieran danar o
desorganizar alguno de los distinftos componentes del anclaje. Para ello, se utilizardn la maquinaria y medios
adecuados a la geometria y posicion de la perforacién y el anclaje.

Tras la completa infroduccién del anclaje, se le fijard de una manera segura, para evitar movimientos durante la
operaciéon de inyeccion o el fraguado de las lechadas.

7.3.7.6. Inyeccidén

La operacion de inyeccidn se realizard siempre de abagjo a arriba y no podrd interrumpirse tras su inicio. En caso de
emergencia que obligue a una interrupcién, se extraerd completamente el tenddn, (que serd total vy
completamente limpiado en caso de pretenderse su reutilizacion) y se procederd a limpiar el sondeo de forma
inmediata mediante algun procedimiento que no perjudique las condiciones geotécnicas del suelo.

El procedimiento de inyeccién empleado, asegurard la libre salida del agua vy el aire, por tubos de purga o por la
boca del sondeo, con objeto de asegurar el perfecto llenado del taladro.

La operacidn de inyeccién debe redlizarse antes de 30 minutos fras la preparacién de la lechada, aunque éste
periodo de tiempo deberd fijarse mds concretamente por la Direccidén de Obra en funcién del tipo de cemento,
dosificacién real, empleo de aditivos, etc.

El proceso de inyeccion serd consecutivo al de colocacién del anclaje y siempre antes de ocho horas desde la
finalizacién de la perforacion del sondeo.

El procedimiento de inyeccién empleado, asegurard que no queden inclusiones de agua, aire u ofro fluido en la
zona inyectada.

La inyeccidn se redlizard de forma lenta pero continua, hasta que la lechada que se expulse por el tubo de purga o
bien por la boca del sondeo, tenga la misma consistencia que la lechada que se produce en la mezcladora, para
ello se deberd controlar la viscosidad en el cono Marsh a la entrada y salida del conducto de purga.

Debe evitarse dar presién a la inyeccion en la zona de longitud libre.

La seccidn libre neta de los tubos de inyeccién y purga deberd ser la misma y superior, en todo caso, a 2 cm?2.
Durante la ejecucion de la obra, y con la frecuencia que dicte la Direccién de Obra, se tomardn muestras de

lechada, a la entrada del tubo de inyeccién y a la salida de los tubos de purga (o de la boca del sondeo), para su
ensayo en el laboratorio.

Se evitard que la lechada de inyeccién llegue al trasdds de la estructura a anclar, ya que si se forma una columna
de inyeccidn precomprimida, la fuerza de anclaje puede no llegar a transmitiese completamente a la zona de
terreno deseada.

Si es necesario, se lavard la lechada de inyeccién en la zona mds proxima a la estructura, rellendndose este
espacio después de efectuada la operacion de tesado.

Después de redlizada la inyeccién, no se moverd ni manipulard el anclgje, permitiéndose el fraguado y
endurecimiento de la lechada sin perturbaciones, hasta que se obtenga la resistencia necesaria de la misma. Esta
resistencia minima exigible antes de iniciarse el tensado deberd estar fijada por la Direccidon de Obra, pero nunca
serd inferior a lo especificado en el punto siguiente.

Caracteristicas de la lechada

La preparacién de las lechadas para inyeccién se realizard de forma similar a la empleada en los trabajos de
consolidacién de suelos mediante inyecciones (sistemas de agitacién, tiempos, tamizado, etc.).

La relaciéon agua/cemento de la lechada de inyeccidn no serd en ningun caso superior a 0.4 (cuatro décimas). Se
recomienda el uso de aditivos que reduzcan la segregacion o decantacién, reteniendo el agua vy facilitando la
inyectabilidad. Dosificaciones mds pobres conducen a la exudacién de agua libre que, en el caso de tratarse de
zonas interiores de vainas, no podrdn ser eliminadas nunca, con el consiguiente peligro para las armaduras.

La decantacién producida por sedimentacion de cemento que se mida no deberd ser superior al 0,5% (5 por 1000)
de la altura de la probeta. La exudacién de la lechada no deberd superar el 2% en volumen y el agua deberd
quedar reabsorbida a las 24 horas.

Las resistencias minimas, medidas en probeta cilindrica exigibles a cualquier lechada de inyeccién primaria no
serdn inferiores a 450 Kg/cm?2 a los 28 dias ni a 300 Kg/cm?2 a los siete dias. Podrd procederse al tesado del anclaje
cuando la lechada haya alcanzado una resistencia minima superior a dichos 300 Kg/cm?2 si asi lo aprueba la
Direccion de Obra.

Equipo de inyeccion

La mezcla de la lechada se realizard por agitacion mediante mezcladores de alta turbulencia, manteniendo
agitacion constante durante la operacién de inyeccion.

La lechada deberd ser tamizada previamente a su inyeccién en el anclaje, a través de una malla de 5mm, con el
fin de evitar la presencia de grumos y otras particulas en los conductos de inyecciéon y la posibilidad de producir
defectos de homogeneidad en la zona inyectada.

7.3.7.7 Colocacién de las cabezas de anclaje
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Se asegurard un perfecto contacto entre la placa de reparto y su plano de apoyo mediante el sistema mds
adecuado a juicio de la Direccidon de Obra. La adecuacidén de este procedimiento se verificard durante la
realizacién de las pruebas de idoneidad.

Las cabezas de anclaje se colocardn concéntricas con el tenddn, siendo la tolerancia de excentricidad admisible
de £5mm en cualquier direccién.

Se controlard la perpendicularidad de la cabeza respecto al eje del tenddn, siendo la desviacidn méxima admisible
de +2° en el caso de cables. En el caso de empleo de barras, la Direccidén de Obra especificard la desviacion
mdxima admisible en funcién de la accién concomitante de carga axil y tensién de incurvacion en la fibra mds
cargada para la calidad y geometria del acero empleado.

La placa de reparto deberd quedar perfectamente sellada a la porcion final de la vaina lisa (a tfravés del elemento
frompeta) empleada, cualquiera que sea la categoria de anclaje. Este dispositivo de sellado deberd ser aprobado
expresamente por la Direccién de Obra con anterioridad a la fabricacion del anclaje y podrd ser objeto de
pruebas de estanqueidad fijadas a criterio de la Direccién de Obra.

7.3.7.8 Tesado

La operacion de tesado se efectuard siempre por personal técnico cudlificado. No se podrd proceder al tesado de
ningun anclaje sin que la Direccidén de Obra haya dado su aprobaciéon previa y expresa al sistema y equipo de
tesado, asi como al sistema de medicién y control de cargas aplicadas que se vayan a emplear en la obra.

Equipo de tesado

Los equipos de tesado estdn constituidos normalmente por tres elementos bdsicos: gato de tesado (de
accionamiento hidrdulico), central hidraulica y aparatos de medida.

Se utilizardn gatos de tesado multifilar que permitan el tesado, destesado y bloqueo simultdneo de todos los cables
del tenddn sin necesidad de desmontar el gato, si bien esta Ultima operacién podrd realizarse en una segunda fase,
y de forma excepcional, si asi conviene al contratista y lo aprueba expresamente la Direccion de Obra.

El recorrido del piston del gato serd necesariamente mayor que el mdximo movimiento axial previsto para el
extremo proximal de los cables. Este recorrido incluye el alargamiento méximo de los cables bajo la carga de
prueba, los posibles movimientos por fluencia del terreno en la zona de bulbo, el movimiento que pueda sufrir la
estructura anclada, y los movimientos totales que pueda experimentar por deformaciones propias, el conjunto de
piezas que constituyen la zona de cabeza del anclaje.

Los gatos de tesado unifilar podran utilizarse sdlo en casos excepcionales, previa autorizacion expresa de la
Direccién de Obra y siempre que, posteriormente, se puedan controlar las cargas globales del anclaje por medio
de métodos adecuados que deberdn ser aprobados por la Direccion de Obra.

El confratista deberd presentar a la Direccion de Obra certificados de calibracion del gato y del mandmetro
empleado.

Dichos certificados deberdn haberse emitido, como mdximo, dos meses antes de la utilizacién de dichos aparatos
en obra.

Los certificados de los gatos relacionardn la presién real aplicada con la fuerza real de traccién producida en todo
el rango de cargas Utiles del sistema. Los certificados de los mandmetros relacionardn, ademds, la presion real con
la presion indicada en el mandmetro en dicho rango de presiones. Se tfrata, en definitiva, de un tarado de todos y
cada uno de los elementos que componen el sistema de tesado, de manera que se puedan intercambiar con otras
unidades si ello fuera preciso.

Para controlar las cargas infroducidas en los anclajes, podrdn utilizarse, con preferencia y alternativamente a lo
indicado anteriormente, células de carga aplicadas directamente al anclaje. La Direccidn de Obra podrd
establecer la obligacién de usar células de carga, por lo menos, para la realizacidon de las pruebas de carga de
idoneidad y las de carga completas.

Las centrales hidrdulicas proporcionardn caudales que permitan confrolar el alargamiento de los gatos de forma
milimétrica, sea cual sea el rango de presiones de trabagjo.

Deberd instalarse en la central una vdlvula de seguridad regulable a voluntad, para evitar sobrepresiones
accidentales. Dicha vdilvula se tarard a la carga correspondiente al 85% de la carga de rotura del acero del
tenddn.

Las mangueras y elementos de fransmisidon de fluidos hidrdulicos deberdn ser capaces de resistir presiones dobles de
la mdxima a alcanzar durante las pruebas.

La precision de los instfrumentos de medida de movimientos en el piston del gato serd mejor que 0.1 mm.

7.3.7.9 Acabados

Una vez dado por bueno el anclagje, tras la obligada comprobacién de las cargas residuales a 48 horas, se debe
proceder cuanto antes a realizar las operaciones finales sobre el anclaje que lo dejen en condiciones de
funcionamiento definitivo.

Corte de rabos

La operacion de corte de las longitudes sobrantes de los cables se realizard con disco necesariamente, quedando
prohibido realizar dicha operacion con soplete.

La longitud de los rabos dependerd del tipo de sistema de pretensado elegido y serd fijada por la Direccién de
Obra, pero, en ningun caso podrd ser inferior a los 5 (cinco) centimetros medidos desde la parte mds externa de las
cunas correspondientes.

La Direccién de Obra fijard el momento a partir del cual se pueda proceder al corte de rabos en funcidon de la
marcha general de la obra.

Proteccién de las cabezas de anclaje

Tras la operacién de corte de rabos, se debe proceder a disponer las protecciones finales de la zona de cabeza del
anclaje. Estas protecciones deben asegurar de manera permanente y durante toda la vida Util del anclaje, la
posibilidad de inspeccionar dicha zona.

Normalmente esta proteccion final serd la colocacién de una caperuza de acero galvanizado, rellena
completamente en su interior con grasa anticorrosiva de las mismas caracteristicas que la empleada en los cables
(si este fuera el caso), y atornillada a la placa de reparto con interposicion de una junta de estanqueidad de
material inalterable. La Direccidon de Obra podrd autorizar el empleo de otros materiales o dispositivos que cumplan
la misién protectora con idénticas garantias de durabilidad.

7.3.7.10 Mediciény abono

Se mide el ancloje realmente ejecutado en metros lineales. Por ofro lado se mediardn como unidades
independientes el fransporte y montaje del equipo asi como la cabeza de anclaje y tesado posterior al fraguado.

7.3.8. CIMENTACIONES

7.3.8.1. Descripcién

Se incluyen los siguientes elementos:

- Losa de cimentacion.
- Zapatas corridas bajo muro.
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7.3.8.2. Componentes

- -Hormigdn para armar HA-25
- -Acero para armar B-500S, de las caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en Proyecto.

7.3.8.3. Condiciones previas

Revision de informe geotécnico, comprobacion de la capacidad portante del suelo en relacidén con la prevista y
aprobaciéon de la misma por la Direccion Facultativa.

Localizacién y trazado de las posibles instalaciones de servicios existentes en el terreno en que se actia, y las
previstas para la construcciéon en la zona de terreno donde se va a actuar. Se dejardn previstos los pasos de tuberia
y encuentros con arquetas, segun Proyecto e instrucciones de la Direccién Facultativa. Se estudiardn las soleras,
arquetas de pie de pilar, saneamiento en general, para que no se alteren las condiciones de trabajo o se den, por
posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Se colocard, previamente al hormigonado, la toma de tierra de la estructura.

Debe procurarse que la losa de cimentacion sea bastante regular, evitando entrantes, dngulos agudos, etc., por las
solicitaciones anémalas a que puedan dar lugar.

No se realizardn huecos en ella, evitdndose las conducciones enterradas bajo la misma.

7.3.8.4. Ejecucion

La excavacion se realizard segun el apartado 7.2.2 (Excavacion en cimentaciones. Zanjas) del presente Pliego. Se
acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, lentejones
de terreno mds resistentes, etc. Si existen elementos extranos de menor resistencia, serdn sustituidos por un suelo de
relleno compactado de una compresibilidad equivalente a la del conjunto. La terminacién de la excavacién en el
fondo y paredes de la misma, se realizard inmediatamente antes de hormigonar la capa de limpieza, quedando la
cota provisional del fondo quince (15) centimetros por encima de la definitiva.

Si se produce la presencia de agua en el momento de la excavaciéon de la cimentacién, se procederd a su
agotamiento bajo las instrucciones de la Direccidén de Obra. Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa
de hormigdn de limpieza o regularizacién, de diez (10) centimetros de espesor. El hormigdn de limpieza, en ningin
caso servird para rasantear cuando en el fondo de la excavacién existan fuertes iregularidades.

Posteriormente se procederd a la colocacion de las armaduras y al hormigonado. Los emparrillados o armaduras
gue se coloquen en el fondo de la cimentacién, se apoyardn en tacos de mortero rico que sirvan de espaciadores.
No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del
terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras.

Se cumplirdn las dimensiones y armaduras minimas para losas y zapatas que se especifican en la Instruccion EHE. El
canto minimo en el borde de los elementos de cimentacién de hormigdn armado no serd inferior a veinticinco (25)
centimetros. La armadura dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mds de treinta (30) centimetros.

Las distancias mdximas de los separadores serdn de cincuenta (50) didmetros 6 cien (100) centimetros, para las
armaduras del emparrillado inferior y de cincuenta (50) didmetros 6 cincuenta (50) centimetros, para las armaduras
del emparrillado superior.

Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento
horizontal de la parrilla de fondo.

La puesta a tfierra de las armaduras se realizard antes del hormigonado segin capitulo IEP Instalaciones eléctricas
(Puesta a tierra).

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas hasta la cota final de la cimentaciéon. Las zapatas
aisladas se hormigonardn de una sola vez.

7.3.8.5. Normativa

- -EHE

- -Normas UNE del acero para hormigdn estructural: 36068:94 (Barras corrugadas), 36092:96 (Mallas
electrosoldadas), 36739:95 (EX Armaduras bdsicas).

- -NTE-CSZ-86-Cimentaciones,losas de cimentacién.

- -NTE-IEP-86-Puesta a fierra

7.3.8.6. Seguridad e higiene

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, caiga nieve o exista viento, debiendo quitar los materiales vy
herramientas que puedan desprenderse.

Se usardn protecciones personales tanto para el manejo del hormigdn como del acero (guantes, calzado de
seguridad, mandiles, cinturon de seguridad, portaherramientas, cremas protectoras, y casco homologado).

Los vibradores eléctricos tendrdn doble aislamiento. Ningin operario podrd estar con los pies en el hormigdn o en el
agua cuando se esté vibrando.

Los elementos auxiliares, como hormigoneras, que dependan de la energia eléctrica, contardn con un interruptor
diferencial y puesta a fierra.

Se evitard la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando a tal fin las dreas de trabagjo. Si
el vertido del hormigdn se realiza por bombeo los tubos se sujetardn adecuadamente, cuiddndose especialmente
la limpieza de la tuberia.

7.3.8.7. Mediciény abono

La armadura se medird y abonard por su peso en kilogramos (Kg) de barra de acero colocada, deducidos de los
planos a partir de los pesos unitarios de cada didmetro y las longitudes calculadas, aplicando los precios previstos
en el Cuadro de Precios N° 1.

El hormigdén se abonard por metros clUbicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos. Se le
aplicard el correspondiente precio de los previstos en el Cuadro de Precios N° 1.

7.3.8.8. Mantenimiento

El Contratista facilitard a la Propiedad la Documentaciéon Técnica relativa a la cimentacién construida, en la que
figurardn las caracteristicas del terreno, el informe geotécnico y las solicitaciones para las que ha sido prevista.

Cuando se aprecie alguna anomalia, fisuras o cualquier tipo de lesiones en la estructura, serd estudiado por
Técnico competente, que determinard su importancia y peligrosidad, y en caso de ser imputable a la cimentacion,
los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, debido a construcciones
proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de un Técnico competente.

7.3.9. PILARES

7.3.9.1. Descripcién
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Elementos verticales de hormigdn armado de directriz recta y seccidén rectangular o cuadrada, encargados de
recibir las cargas y transmitirlas a la cimentacion.

7.3.9.2. Componentes

- -Hormigdn para armar de la resistencia especificada en Proyecto.
- -Acero para armaduras B-500S, de caracteristicas mecdnicas indicadas en Proyecto.
- -Encofrados, que cumplirdn con lo especificado en el presente Pliego.

Se desencofrard en funcién de la resistencia alcanzada y el curado, segin se haya previsto por la Direccidn
Facultativa.

7.3.9.3. Condiciones previas

Se tendrdn los planos de estructura con los ejes, caras fijas de pilares y pantallas y contorno, para proceder a su
replanteo.

Se preparardn los elementos de los encofrados y los equipos de elevaciéon y frabajo en altura, y las armaduras. La
Direccion Facultativa comprobard todos los frabajos anteriores.

7.3.9.4. Ejecucion

Se procederd a la colocaciéon de la armadura, solapdndola a las esperas, perfectamente aplomada.

Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u ofro procedimiento aprobado por la
Direccion de Obra, prohibiéndose expresamente la fijacibn mediante puntos de soldadura una vez situada la
armadura en los moldes o encofrados, segun el articulo 66.1 de la Instruccion EHE.

Se colocardn separadores con distancias méximas de cien (100) didmetros de la armadura a la que se acople el
separador ¢ doscientos (200) centimetros para los pilares. Ademds, se dispondrdn, al menos, fres planos de
separadores por tramo, acoplados a los cercos o estribos.

Los encofrados podrdn ser de madera o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en
tiempo soleado. Los de madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigdn. En
la colocacion de placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitard la disgregacién del
mismo, vibrdndose sobre las paredes del encofrado.

Se procederd al encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigondndose a continuacién el soporte.

Se hormigonard mediante manguera. El hormigdn colocado no presentard disgregaciones o vacios en la masa, su
seccion en cualquier punto no se quedard disminuida por la introduccidn de elementos del encofrado ni otros.

Se compactard con vibrador, sin golpear las armaduras ni el encofrado.
Se comprobard el aplomado del soporte inmediatamente después de hormigonado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura desciende de cero grados centigrados (0 °C), o lo vaya a
hacer en las proximas cuarenta y ocho (48) horas. Se podrdn utilizar medios especiales para esta circunstancia pero
bajo la autorizacién de la Direccidn Facultativa.

Se mantendrdn hUmedas las superficies hormigonadas hasta que el hormigdn alcance el setenta por ciento (70%)
de su resistencia.

7.3.9.5. Normativa

- -EHE

- -NTE-EHS-Estructuras de hormigdn armado. Soportes.

7.3.9.6. Control

Se confrolardn los ejes de replanteo, los verticales, la altura y las dimensiones del pilar, comprobdndose la
desviacion de dimensiones de la seccidén (<10 mm), posicién de las armaduras (mdx. 10 mm), desviaciéon de ejes
(<20 mm), desplome de una planta (<10 mm), control de recubrimiento de las armaduras (min. 3 cm).

Se controlard la resistencia del hormigdn, que no serd menor de la especificada en Proyecto, segun criterio de la
Direccidn Facultativa.

Se controlardn las armaduras, su colocacioén, el fipo de acero, el espesor, tipo y disposicion de las barras, longitud
total y de solape, atado a la armadura principal.

Se revisard el encofrado, su planeidad, verticalidad, dimensiones, fijaciones, estanqueidad, limpieza interior.

7.3.9.7. Medicioény abono

El hormigdn para armar los pilares se abonard por metros cubicos (M3) realmente colocados en obra, medidos
sobre los Planos. Se le aplicard el correspondiente precio de los previstos en el Cuadro de Precios N° 1.

La armadura se medird y abonard por su peso en kilogramos (Kg) de barra de acero colocada, deducidos de los
planos a partir de los pesos unitarios de cada didmetro y las longitudes calculadas, aplicando los precios previstos
en el Cuadro de Precios N° 1.

Los encofrados se medirdn y abonardn por metro cuadrado (m2) de superficie de hormigdn a contener medidos
sobre planos, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1.

7.3.10. LOSAS

7.3.10.1. Descripcién

Los elementos objeto de este apartado se realizardn in situ por el constructor, debiendo dotar a la obra de
instalaciones fijas con reconocida experiencia en este tipo de estructuras.

En este Ultimo caso, el fabricante debe evidenciar la realizacién de trabajos similares o comparables y demostrar la
capacidad de sus equipos técnicos, de fabricacién y de servicios, para la realizacién de los trabajos de acuerdo
con las presentes especificaciones.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo serdn de aplicacién los articulos 614 y 693 del PG-
3/75.

7.3.10.2. Condiciones de ejecucién

Las condiciones previas a la ejecucion del forjado son:

- ldentificacion del tipo de forjado: losa maciza.

- Preparacién del encofrado y apuntalamiento del forjado

- Prevision de las zonas de acopio y los medios de elevacion.

- Comprobacién de las dimensiones de macizados y dbacos.

- Comprobacién de las condiciones de enlace de los nervios.

- Comprobacién del espesor de la losa superior y del canto total.

- Replanteo de los huecos en cuanto a posicion, dimensiones y solucion estructural.
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- Comprobacién de armaduras de reparto y colocacion de separadores.

Los elementos de hormigdn se aqjustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecdnicas
especificadas en los Planos y Proyecto; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta
debe ir acompanada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o mejores
condiciones, la funcidén encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate y no suponen
incremento econdmico ni de plazo.

La aprobaciéon por la Direccién de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de elementos que no estaban proyectados como
tales, acompanard a su propuesta la descripcién, los planos, cdiculos vy justificacion de que el elemento
prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcién
encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se frate. Asimismo, presentard el nuevo plan de
frabajos en el que se constata la reduccion del plazo de ejecucion con respecto al previsto.

El importe de los trabajos en ningun caso superard lo previsto para el caso en que se hubiera realizado seguin lo
proyectado. La aprobacion de la Direccidén de Obra, en su caso, no liberard al Contratista de la responsabilidad
que le corresponde en este sentido.

7.3.10.3. Materiales

Los materiales empleados en los elementos seguirdn expresamente las indicaciones contenidas en la instruccién EHE
y cumplirdn los requisitos establecidos en los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en los Planos del
Proyecto y en el presente Pliego.

Los componentes necesarios para la construccidén del forjado son: encofrados, armaduras y separadores, y
hormigdn para armar.

7.3.10.4. Ejecucidn

La realizacién en obra estard en conformidad con los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
proyecto, efectuando la empresa constructora los planos de construccién precisos para la ejecucion de las piezas,
en el caso de querer hacer algun tipo de modificacion respecto de los que acompanan el presente Proyecto.

Estos planos de construccidon se someterdn a la Direccidon de Obra para su aprobacion definitiva antes de dar
comienzo a la fabricacién. La aprobacién de los mismos no exime de la responsabilidad que pudieran contraer por
errores existentes.

Los planos contendrdn de manera inequivoca:

- Las dimensiones necesarias para definir exactamente las piezas a realizar.
- El despiece o definicién de armaduras, recubrimientos y disposicion.
- Los elementos previstos para suspension, transporte y manipulacion.

Asimismo, la empresa constructora suministrard los planos complementarios de montaje y ensamblaje en obra que
juzgue necesarios, sefalando las marcas de identificacidon que considere oportunas. Quedard perfectamente clara
la forma y secuencia de cada una de las operaciones de montaje que no figuren expresamente en los planos del
Proyecto.

El Contratista deberd presentar a la aprobacion de la Direccidén de Obra un expediente en el que se recojan las
caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de fabricacién, detalles de la
instalacién "in situ", tolerancias y contfroles de calidad a realizar durante la fabricacién, pruebas finales de los
elementos fabricados, precauciones durante su ejecucién y prescripciones relativas a su acoplamiento a ofros
elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los Planos y el Director de la Obra establezcan para los
elementos en cuestién.

La aprobacion por la Direccién de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptaciéon de los elementos,
que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

Los encofrados y sus elementos de enlace cumplirdn todas las condiciones de resistencia, indeformabilidad,
estanqueidad vy lisura interior, para que sean cumplidas las tolerancias de acabado que se establezcan en este
Pliego o en los Planos de proyecto. La direccién de Obra podrd ordenar la retirada de los elementos de encofrado
qgue no cumplan estos requisitos.

La calidad de los encofrados a emplear en la prefabricacion serd la prevista en la construccién de los elementos de
hormigdn "in situ".

Los encofrados de madera se empleardn excepcionalmente, salvo en los casos en que este material tenga el
fratamiento previo necesario para asegurar su impermeabilidad, indeformabilidad, perfecto acabado de la
superficie y durabilidad. Los tableros del encofrado de madera comin deberdn humedecerse antes del
hormigonado, y estar montados de forma que se permita el entumecimiento sin deformacién. El empleo de estos
tableros requerird la aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

Se podrd hacer uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, después de haber hecho pruebas, y lo
haya autorizado la Direccidon de Obra.

Con respecto al hormigonado de las piezas, serd de aplicacion lo que se establece en este Pliego para la puesta
en obra del hormigdn, en las obras de hormigdn armado. La compactacion se realizard por vibracién. El empleo de
vibradores estard sujeto a las normas sancionadas por la experiencia.

El vibrado se efectuard con la mayor precaucion, evitando que los vibradores toquen las armaduras. La
compactacion serd particularmente esmerada en los dngulos del encofrado.

Otros métodos de compactacion deberdn estar avalados por experimentaciéon suficiente, antes de aplicarlos a
piezas que vayan a ser empleadas en obra.

No se establecerdn juntas de hormigonado no previstas por la Direccidén de Obra. Antes de iniciar el hormigonado
de una pieza, se tendrd total seguridad de poder terminar en la misma jornada.

El curado podrd realizarse con vapor de agua, a presion normal y en tratamiento continuo. Cuando se empleen
métodos de curado normal, se mantendrdn las piezas protegidas del sol y de corrientes de aire, debiendo estar las
superficies del hormigdn constantemente humedecidas. Cuando se emplee vapor de agua en el curado deberd
previamente haberse justificado, ante la Direccidn de Obra, el proceso a seguir mediante ensayos que atiendan los
siguientes aspectos:

- Periodo previo necesario de curado normal al aire, a temperatura ordinaria.

- Tiempo necesario para incrementar la temperatura desde el ambiente a la mdxima.

- Mdaxima temperatura que debe alcanzarse.

- Periodo de tiempo que la pieza debe estar a la méxima temperatura.

- Velocidad de enfriamiento, desde la méxima temperatura hasta llegar a la temperatura ordinaria. De esta
forma se establecerd el tiempo total que durard el proceso de curado.

Durante el curado normal, se mantendrdn hUmedas las superficies del hormigdén, con agua que cumpla lo exigido
en este Pliego.

Cuando después de un proceso completo de curado con vapor, se hayan alcanzado las resistencias minimas
exigidas por el transporte, y antes de iniciarse éste, la Direccidon de Obra podrd exigir el empleo de un liquido de
curado de calidad conocida, si a su juicio es necesario.

El encofrado se refirard sin producir sacudidas o choques a la pieza.

Simultdneamente, se retirardn todos los elementos auxiliares del encofrado. En todas las operaciones de ejecucion
en obra, los forjados no estardn sometidos en ninglin punto a tensiones mds desfavorables de las establecidas como
limite en un cdlculo justificativo, que habrd de presentar el Contratista con una antelacién minima de treinta (30)
dias al comienzo de la ejecucion de las obras.

El Contratista efectuard, ya sea por si mismo o por medio del fabricante, los ensayos que considere necesarios para
comprobar que los elementos de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas.

Como minimo, se llevard a efecto el muestreo de todos los elementos fabricados examinando tolerancias
geométricas, tomando muestras del hormigdén empleado para hacer una serie de seis (6) probetas y romperlas siete
(7), veintiuno (21) y veintiocho (28) dias y compararlos con ensayos de resistencia no destructivos.

Resumen de las Fases de Ejecucion
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- Replanteo de la planta del forjado.

- Redlizaciéon del encofrado, convenientemente apuntalado.

- Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores.

- Se procederd al vertido y compactacién del hormigdén. El hormigdn colocado no presentard
disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en cualquier punto del forjado no quedard disminuida en
ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado y otros. La compactacion se redlizard
mediante vibrado. Se nivelard la capa de compresidon o la cara superior de la losa, se curard el hormigdn y
se mantendrdn las precauciones para su posterior endurecimiento.

- Se desencofrard a los veintiocho (28) dias y se retirardn los apeos. No se entresacardn ni refirardn puntales
de forma sUbita vy sin previa autorizaciéon del Director de Obra, y se adoptardn precauciones para impedir el
impacto de los encofrados sobre el forjado.

Acabados

La losa acabada presentard una superficie uniforme, sin irregularidades. Si ha de quedar vista tendrd ademds una
coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

7.3.10.5. Colocacién de los encofrados

La colocacion de los elementos encofrantes sobre las zonas previstas en apoyo de la estructura base se efectuard
preferentemente con gria y colocacion vertical, depositdndolos con la mayor suavidad posible sin que se
produzcan choques o desplazamientos bruscos que puedan danar las piezas o uniones.

Posteriormente a su colocacién, pero sin haber sido soltados del gancho de suspensién, sino con gran parte de la
tensidbn de izado aun en los cables, se llevardn a su posicidn exacta de replanteo, mediante empuje, tracteles o
palanca apoyada en la estructura y/o piezas a través de oportunos elementos de proteccidon de metal o madera.
Una vez garantizada dicha posicidn en planta se completard la suelta de los elementos sustentantes.

7.3.10.6. Normativa

- EHE
- NTE-EHL (Losas)

7.3.10.7. Conirol de calidad

El control de calidad de los materiales y ejecucion en obra se realizard con la condicion de nivel normal, siguiendo
lo especificado en la instruccién EHE.

En las piezas acabadas se llevard a cabo un examen visual de su aspecto general y comprobacién de sus
dimensiones. La Direccion de Obra tendrd en todo momento acceso al tajo para realizar esta inspeccién. En el
examen visual de dichas piezas se considerardn defectuosas las que presenten los siguientes desperfectos:

- Coqueras mayores de dos (2) cm en una zona de 0,15 m2 de paramentos vistos.

- Armaduras visibles por falta de recubrimiento o coqueras.

- Dimensiones que no se qgjustan a lo previsto con las siguientes tolerancia mdximas: anchura +10, -5 mm;
longitud £10 mm, espesor +5, -3 mm.

Las zonas defectuosas habrdn de ser repasadas a modo que su aspecto estético no resulte perjudicado en las
zonas vistas; si el defecto no tuviera arreglo apropiado a juicio de la Direccidon de Obra las piezas serdn demolidas y
ejecutadas de nuevo.

En el control de las operaciones a realizar “in situ”, se cumplirdn las disposiciones exigidas en la Instruccidén EHE
tendentes a lograr un nivel de control normal. No se tabicard sin haber despuntalado previamente.

7.3.10.8. Mediciony abono

El forjado reficular de hormigdn armado se medird y abonard en funcién de cada uno de los componentes
necesarios para su ejecucion, aplicando los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

La armadura se medird y abonard por su peso en kilogramos (Kg) de barra de acero colocada, deducidos de los
planos a partir de los pesos unitarios de cada didmetro y las longitudes calculadas, aplicando los precios previstos
en el Cuadro de Precios N° 1.

El hormigdn se abonard por metros clUbicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos. Se le
aplicard el correspondiente precio de los previstos en el Cuadro de Precios N° 1.

Los encofrados se medirdn y abonardn por metro cuadrado (m2) de superficie de hormigdén a contener medidos
sobre planos, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1. Los precios correspondientes incluyen las
operaciones de fabricacién o adquisicion, fransporte, colocacion, entibacion, apeo, desencofrado y limpieza.

7.3.10.9. Pruebas de carga

La EHE establece tres tipos de prueba de carga:

- -Reglamentarias: las establecidas en los Reglamentos correspondientes, donde las cargas son las de
servicio.

- -Informacién complementaria: las realizadas cuando se han producido cambios en la estructura o ha sido
detectado algun tipo de problema. Salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, las cargas son las
de servicio.

- -Evaluacién de la capacidad resistente: las realizadas cuando se precisa evaluar la seguridad de la
estructura, superando las cargas a las de servicio. No deben utilizarse en estructuras de menos de 56 dias de
edad. Debe redlizarse por personal muy especializado.

En principio, se realizardn las pruebas Reglamentarias para este tipo de estructuras.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo serd de aplicacién el articulo 695 del PG-3. El Director
de Obra podrd modificar lo que estime oportuno.

Los aparatos empleados en las medidas deberdn estar sancionados por la experiencia en obras similares y tendrdn
una apreciacién minima del orden de un cinco por ciento (5%) de las magnitudes que se esperan medir. Durante la
ejecuciéon de las pruebas deberdn protegerse convenientemente del medio ambiente (insolacién, vibraciones,
etc.).

En el momento de iniciar las pruebas, el hormigdn de cualquier elemento resistente de las estructuras deberd tener
una edad minima de veintiocho (28) dias, siempre que el hormigdn hubiese alcanzado en dicho plazo la resistencia
caracteristica exigida en el Proyecto.

La prueba de carga se realizard una vez finalizada la obra. Se seguird para la realizacién de la misma todo lo
indicado en la EHE. Los tiempos de permanencia de las cargas en su posicién serdn fijados a criterio del Ingeniero
Director.

De las mediciones obtenidas y teniendo en cuenta la deformacion de los ensayos, se deducirdn las flechas
correspondientes a la accién de las distintas sobrecargas, asi como la flecha residual, haciendo constar los
resultados obtenidos en un acta.

Del cdlculo tedrico de las flechas debidas a las sobrecargas y de las flechas medidas se deducird el coeficiente de
elasticidad medio del hormigdn, comprobdndose si dicho coeficiente tiene un valor razonable, habida cuenta de
las caracteristicas del hormigdn empleado. Se comprobard asi mismo la aceptabilidad de la deformacién residual.

Antes de proceder a la realizacién de la prueba, el Confratista presentard al Director de Obra un plan detallado de
su ejecucién.

El Director de Obra podrd ordenar la realizacién de pruebas complementarias cuando lo estime necesario, porque
haya duda sobre los resultados obtenidos en las pruebas o sobre la correcta ejecucién del total o de parte de las
mismas; dichas pruebas complementarias podrdn realizarse también en uno o mds elementos de la construccion
cuando exista sospecha sobre la calidad o comportamiento de estos elementos.
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Este tipo de pruebas no estard, por lo general, previsto en el proyecto, y por tanto habrd que programarlas y
ejecutarlas en cada caso y segun las circunstancias.

Se abona mediante partida alzada de abono integro, que incluye ademds de las pruebas de carga, los ensayos y
pruebas de materiales e instalaciones.

7.4. IMPERMEABILIZACIONES

7.4.1. IMPERMEABILIZACION DE LA CIMENTACION

Se utilizard en la impermeabilizacion de la losa cimentacién una Idmina aislante de polietileno.

La superficie sobre la que se extiende (piedra caliza), deberd ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extranos.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacién del material. Se deberd garantizar la
continvidad de las Idminas, y la cubricion completa de la superficie a impermeabilizar. El material colocado se
protegerd contra impactos, presiones o cualquier otra accién que lo pueda alterar o danar.

Se seguirdn las indicaciones de la NTE-RSS (Revestimiento Suelos. Soleras), las normas UNE, o cualquier otra
normativa vigente que sea de aplicacion.

Se medird y abonard por metro cuadrado (m2) de superficie realmente ejecutada. Siempre estard incluida la parte
proporcional de fijacién, cortes, uniones, solapes y remates.

7.4.2. IMPERMEABILIZACION DE LA CUBIERTA

Se utilizard en la impermeabilizacién de la cubierta, previo al extendido del terreno, productos bituminosos formados
por poliurea aplicada en caliente.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la correcta colocacién del material, garantizando
la continuidad de la impermeabilizacién, cubriendo la totalidad de la superficie a tratar. El producto deberd quedar
bien sujeto al soporte, con aspecto uniforme y sin defectos. Cuando el frabajo sufra interrupciones, deberdn
prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacién. El material ya colocado deberd protegerse contra
impactos, punciones o tensiones que lo puedan alterar o dafar. Se protegerd de la lluvia durante la ejecucion y
una vez colocado mientras no se instale la proteccidn definitiva, en caso de que asi se requiera. Se evitardn las
temperaturas extremas y una exposicidon prolongada a la luz solar.

Los soportes de hormigdn se deben preparar mecdnicamente usando un chorro abrasivo o escarificando para
levantar la lechada superficial y conseguir una superficie texturada de poro abierto.

Se debe eliminar el hormigdn débil y los defectos de la superficie como coqueras y huecos. Redlizar la reparacién
del soporte llenando coqueras, huecos y nivelando la superficie mediante los productos apropiados El soporte se
imprimard y nivelard hasta conseguir la superficie deseada.

Las irregularidades angulosas puntuales se deberdn eliminar con una pulidora.

Todo el polvo y el material suelto se deberd eliminar de la superficie antes de la aplicacién del producto, usando
brocha o aspiradora.

La impermeabilizaciéon con poliurea en caliente se medird y abonard por metro cuadrado (m2) de superficie
realmente ejecutada, incluyendo en la medicién la parte proporcional de remates, materiales accesorios para la
correcta terminacién de la unidad.

7.5. INSTALACIONES

Deberdn redlizarse por instalaciones debidamente matriculadas y con el correspondiente certificado de la
Consejeria de Industria. Se atendrd a la Reglamentacién vigente en cada caso de aqguellos.

En cuanto a las pruebas, reconocimientos y ensayos de las instalaciones, se realizardn de acuerdo a las normas de
Control que figuren en las NTE de Instalaciones.

El Conftratista presentard a la Direccién Técnica, para su aprobacidén correspondiente, ofertas detalladas de las
empresas especializadas que deban ejecutar los trabajos. El Constructor no podrd eludir, por la aprobacién, la
responsabilidad de los actos y omisiones de aquellas. Dicha oferta deberd contar con el visado, tasas y derechos
de los organismos oficiales correspondientes, considerando dichos gastos incluidos en el importe del Presupuesto.

7.5.1. INSTALACION ELECTRICA Y DE ALUMBRADO INTERIOR

7.5.1.1. Descripcién

La red de energia eléctrica del aparcamiento parte desde el centro de fransformacién situado bajo tierra y proximo
al puesto de control, hasta los puntos de consumo.

La tensidn de suministro a los receptores de la instalacion serd de doscientos freinta/cuatrocientos voltios (230/400
V).

Se instalard un grupo electrégeno con la potencia necesaria para la alimentaciéon del alumbrado, bombas de
saneamiento y central de deteccién de incendios y CO, para el caso de que se produzca una pérdida de carga
enlared.

La instalacion contard con un cuadro general situado en el puesto de control a tal fin.

Se redlizardn dos instalaciones eléctricas totalmente independientes: una instalacion de alumbrado y una
instalacion de fuerza.

7.5.1.2. Condiciones previas

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensién y la situacién, el espacio y los recorridos
de la instalacion de puesta a fierra, principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a tierra, de las
instalaciones y masas metdlicas, coinciden con su desarrollo en Proyecto, y en caso confrario se redefinird por la
Direccion Facultativa. Se marcard por Instalador autorizado y en presencia de aquella los diversos componentes de
la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,...

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendrd en cuenta la separacién minima de freinta (30) centimetros con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada esta segun R.E.B.T. y normas particulares de la Compania
Suministradora. El almacenamiento en obra, tanto de los equipos de emergencia y senalizacion como de las
luminarias a instalar para el alumbrado, serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

7.5.1.3. Ejecucion

Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que componen
el Proyecto, o los que se determine en el franscurso de la obra, montaje o instalacién.

En el caso de que asi lo solicite la Direccidn de Obra, el Instalador deberd presentar catdlogos y/o muestras de los
materiales que se le indique durante el periodo de contratacién o construccién.

El Instalador responderd ante la Propiedad por todos los materiales que suministra, aunque no sean de su
fabricacién, y por el trabajo realizado hasta su entrega y recepcién definitiva. Muy en especial incluye esta cldusula
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la confrontacion y verificacién de que los equipos de serie que instale, cumplan las caracteristicas anunciadas para
ellos en los catdlogos de los fabricantes, para lo cual el Instalador se suministrard directamente de las fdbricas a las
que podrd hacer las advertencias que considere oportunas, pero siempre bien entendido que la Propiedad podrd
exigir al Instalador el cambio de todos aquellos equipos que no cumplan las condiciones de catdlogos y su
sustitucion por otros (de la misma o de diferente procedencia), que si las cumpla por cuenta del Instalador. El
Instalador introducird en los planos, esquemas y grdficos de este Proyecto, todas las modificaciones que se realicen
durante la obra.

Deberd tenerse bien presente que las Unicas modificaciones que podrd haber en la obra serdn las que se ordenen
o aprueben por la Direccidon. Fundamentalmente los planos de obra acabada serdn los mismos de este Proyecto
con la adicién de las modificaciones que hubiere durante la construccion.

El Instalador deberd realizar los planos adicionales necesarios a juicio de la Direccidon para completar los planos de
obra acabada, debiendo entregar un reproducible de cada uno, manteniendo el mismo formato y sello del
Proyecto.

Derivacién al cuadro general

La derivaciéon a cuadro general es la linea que va desde el Centro de Transformacion al cuadro general del
aparcamiento.

La linea se instalard con cable unipolar de Cu para 1000 V cislado con polietileno reticulado, y una seccién de
(1x300) mm?2 para las fases, y de (1x300) mm2 para el neutro. La linea discurrird subterrdnea hasta el aparcamiento,
mediante una canalizacién de entubado en zanja.

En este tipo de canalizacion, el cable ird en tubos de XLPE de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de
didmetro.

Los tubos irdn alojados en general en zanjas de 80 cm de profundidad y una anchura de 50 cm cuando contengan
hasta dos ternas, de forma que en todo momento la profundidad minima de la terna mds préxima a la superficie
del suelo sea de 60 cm.

Los tubos se situardn sobre un lecho de arena de 5 cm de espesor. A continuacion se realizard el compactado
mecdanico.

Debido a que se trata de una longitud de conduccidén muy corta no se necesitardn arquetas de registro. Cuadros
de proteccién

Se proyecta un cuadro general donde se instalard el aparellaje necesario para la maniobra, seccionamiento y
proteccién de las distintas partes de la instalacién que se ajustard a lo prescrito en la ITC-BT-17 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

La situacion del cuadro se detalla en el plano en planta correspondiente a la Instalacién Eléctrica de B.T, incluido
en el Documento N°2,

Los armarios utilizados son de chapa de acero galvanizado, con imprimacién epoxidica y acabados en esmalte
secado al horno.

Se dispondrdn cuadro secundario para atender las demandas de las instalaciones como grupo de bombeo vy
ventilacién. De las mismas caracteristicas que el cuadro general.

Se tendrd en cuenta los siguientes criterios de disefo en la seleccidn del aparellgje:

- El cdlibre de los magneto-térmicos se ajustara para garantizar la proteccidén de la linea delante las
sobrecargas y cortocircuitos.

- Dispondrdn de un poder de corte suficiente para despejar un cortacircuito trifdsico en los bornes de salida

- Todas las lineas que salgan del cuadro contardn con proteccién diferencial.

- Dispondrd en su interior de pletina de puesta a tierra. En ella se conectaran los conductores de puesta a
tierra de los circuitos. Cada circuito tendrd su propio conductor de proteccién.

El cuadro se dimensionara un 20% mds sobre los interruptores ocupados y reservas para poder absorber futuras
ampliaciones.

Como el aparcamiento estd considerado como un local de publica concurrencia por la ITC-BT 28, los dispositivos de
mando y proteccion se instalardn en lugares a los que no tenga acceso el publico.

El conexionado del aparellgje se realizard mediante fleje o pletina flexible de cobre, adislada convenientemente. En
su defecto se empleardn conductores flexibles con terminales adecuados.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida., caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE-21123 parte 4 6 5; o a la norma UNE- 211002 (segun la tensidon asignada del
cable).

Se identificarédn adecuadamente en la instalacion, todos y cada uno de los circuitos de salida mediante rétulos y
esquemas convenientes, todas las partes metdlicas de los armarios se conectardn debidamente a ftierra. La
situacién se detalla en los planos de planta correspondientes.

Lineas de distribucién

Se readlizardn dos instalaciones eléctricas totalmente independientes: una instalacion de alumbrado y una
instalacién de fuerza.

Los tubos protectores serdn del tipo aislante rigido de policloruro de vinilo, estanco, estable hasta 60° C y no
propagador de la llama, con grado de proteccién 3 6 5 contra daios mecdnicos. El didmetro de los tubos, el radio
de los codos, y el emplazamiento de las cajas de registro deberdn ser tales que permitan introducir y retirar
facilmente los conductores después de colocados, sin perjudicar su aislamiento o reducir su seccion.

Los empalmes se realizardn cuidadosamente de modo que en ellos la elevaciéon de la temperatura no sea superior
a la de los conductores que unan, para ello se utilizardn bornas adecuadas. Dichos empalmes se realizardn en caja
de derivacién estanca al polvo, destinada a tal fin.

La intensidad mdxima admisible en cada derivacién se ajustard a lo prescrito en la Instr. ITC-BT 19, tablas | y Il del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Se recomienda no poner secciones inferiores a 2,5 mm2 en lineas de
fuerza y tomas de corriente, y a 1,5 mm2 en lineas de alumbrado.

Instalacién de fuerza

Las lineas de potencia que, partiendo del cuadro general alimentardn los distintos receptores, se proyectan con
conductor unipolar rigido de cobre, con aislamiento de polietileno reticulado RVO, 6/1KV.

El tendido de los cables se efectuard sobre bandejas cerradas con tapa de PVC, comportamiento de fuego clase
M1. Para la puesta en servicio de los diferentes motores, nos ajustaremos en todo momento a la Instr. ITC-BT 47.

Los conductores de conexidén que alimentardn la maquinaria se calculan para una intensidad superior al 125% de la
intensidad del motor a plena carga, encontrdndose dicha linea protegida contra cortocircuitos y sobrecargas en
todas sus fases.

Tomas de corriente

Se disponen tomas de corriente de distintos calibres para ofros usos, convenientemente distribuidas en los cuartos
técnicos y en diferentes dependencias.

Todas ellas irdn provistas de contacto de toma de tierra y se dispondrdn a una distancia de 0,2 m del suelo
acabado.

Las lineas de alimentacidn y las diferentes tomas se realizardn en cable de cobre, conductor tipo HO7V, de seccién
minima 2,5 mm2, bajo tubo de PVC rigido de didmetro adecuado, en montaje empotrado o tendido bajo falso
techo (segun el caso). Los tubos se fijardn a los paramentos mediante abrazaderas de poliamida, sélidamente
sujetos, respetando las distancias que entre ellas establece la instruccién ITC-BT 21.

Instalacion de alumbrado

La alimentacién de los distintos puntos de luz se realizard con conductor de Cu, tipo HO7V, de 2,5 mm2 de seccidn,
bajo tubo de PVC, de didmetro adecuado y montaje superficial. El resto de alumbrado se alimenta con conductor
de Cu, tipo HO7V, de 1,5 mm2 de seccidn, bajo tubo de PVC. Se utilizardn abrazaderas de poliamida adecuadas
para fijar los tubos al techo.
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Luminarias

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la luminaria
como sus accesorios con el circuito correspondiente.

Las caracteristicas de las luminarias empleadas en el alumbrado de las instalaciones son:

- Luminarias fluorescentes LED estancas de 20 W, para el alumbrado de pasillos de circulacion, zona de
estacionamientos y rampas de comunicacidn interior entre sétanos. También se instalardn en los almacenes
y en el puesto de control.

- Apligues incandescentes estancos LED de 15 W en aseos, asi como en el almacén situado junto a la sala de
confrol de salida.

Todas ellas deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas por las normas UNE 20057 y UNE 20064.
La ubicacién y nimero total de luminarias, se incluyen en los planos de la Instalacién Eléctrica del Proyecto.

Una vez redlizado el conexionado a la red eléctrica e instaladas las Idmparas, se procederd a la prueba de
encendido.

Alumbrado de emergencia y senalizacién

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn los equipos con
sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Se tendrdn en cuenta las especificaciones de las normas UNE correspondientes.
Para el alumbrado de emergencia y senalizacion se empleardn los siguientes equipos:

- Blogue auténomo de emergencia y sefalizacién de 11 W, fluorescente estanco de 360 lUmenes, en pasillos
de circulacion.

- Bloque autdbnomo de emergencia y senalizacién de 8 W, fluorescente estanco de 130 l[Umenes, en entradas
a cuartos técnicos, aseos y accesos peatonales.

Su puesta en funcionamiento es automdtica, por falta de tensidon é cuando ésta baje al 70% de su valor nominal.
Su apagado se verifica una vez restablecido el servicio eléctrico.
Cada blogue consta de:

- Transformador de alimentacioén

- Rectificador

- Bateria estanca sintetizada Cd-Ni
- Difusor translUcido

- Pulsador de estado de alerta

La alimentacion des estos receptores se realiza a través de la linea independiente prevista para este alumbrado en
el cuadro general. Se ha instalado alumbrado de emergencia y senalizacién en puertas, escaleras, rampas y
pasillos de circulacion.

Protecciones

Todos los circuitos irdn protegidos contfra sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores automdticos
magnetotérmicos de calibre adecuado a la seccién a proteger.

Asimismo, se instalardn interruptores diferenciales de sensibilidad conveniente para limitar las corrientes de defecto
en los circuitos.

Puesta a tierra
La red de fierras estd formada por los elementos siguientes:

- Toma de ftierra

- Lineas principales de tierra
- Derivaciones de las lineas principales de tierra
- Conductores de protecciéon

Segun la norma ITC-BT 18, se utilizardn electrodos (picas verticales) constituidos por barras de acero de 14 mm de
didmetro como minimo, recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado. La red de
tierras general se realizard en el perimetro total de la estructura, mediante un anillo de cable desnudo de cobre de
35 mm2 enlazando la cimentacion, y se dispondrd de los electrodos necesarios de longitud minima 2 m. La red de
tierras se conectard por medio de la linea de enlace de tierra con el punto de puesta a tierra, quedando
conectada de esta forma la linea principal de tierra a los electrodos.

El punto de puesta a ftierra, estard constituido por una regleta, borne, placa, etc., de tal forma que pueda
producirse la desconexidn de las lineas para saber en todo momento la resistencia de tierra méxima.

Se conectard debidamente a tierra todo el sistema de tuberias, toda la masa metdlica importante y los elementos
metdlicos de los receptores, asi como los cuadros de distribucién.

Debido a la importancia y seguridad que nos ofrece una perfecta toma de tierra, ésta debe ser revisada
periddicamente midiendo la misma y viendo si su valor es adecuado para no producirse tensiones elevadas con los
peligros que puede ocasionar.

A tal fin, en el cuadro general se dispondrd de un punto de desconexién de la linea de tierra, para de esta forma
proceder a su medicién. Para la realizacién y conservacién de la red de tierras, habrd que ajustarse a lo dispuesto
en lainstrucciéon ITC-BT 18.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegerdn
con envolventes o pastas. Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso.

7.5.1.4. Normativa

La instalacién eléctrica y sus componentes deberdn agjustarse en todo momento a lo especificado en la normativa
vigente en el momento de su ejecucién, concretamente a:

- -"Reglamento electrotécnico para baja tensidn” y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a
BT 51 (R.D. 842/02 del Ministerio de Industria: BOE de 18/09/02).

- -NTE-IEB, NTE-IEE, NTE-IEP, NTE-IER, NTE-IEl, NTE-IET.

- -Normas UNE correspondientes.

- -Normas particulares de la COMPARNIA SUMINISTRADORA.

- -Prescripciones particulares dictadas por Organismos Oficiales competentes.

7.5.1.5. Control

Se realizardn cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con los materiales,
elementos o partes de la obra, montaje o instalacién se ordenen por el Técnico-Director de la misma, siendo
ejecutados por el laboratorio que designe la direccién, con cargo a la Confrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear, cuyas caracteristicas
técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en el anterior apartado de ejecucién,
serdn reconocidos por el Técnico- Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacidén no podrd
procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccidén o aislamiento u otros defectos no se
estimen admisibles por aquél, deberdn ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales
no constituird su recepcién definitiva, y el Técnico-Director podrd retirar en cualquier momento aquellos que
presenten algin defecto no apreciado anteriormente, alin a costa, si fuera preciso, de deshacer la obra, montaje o
instalacién ejecutada con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las
especificaciones de los materiales no cesard mientras no sean recibidos definitivamente los frabajos en los que se
haya empleado.

7.5.1.6. Seguridad e higiene
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Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo y las especificaciones de las normas NTE que le sean de aplicacién.

Siempre que se vaya a intervenir en una instalacién eléctrica, tanto en la ejecucion de la misma como en su
mantenimiento, los trabagjos se realizardn sin tensidn, asegurdndose la inexistencia de ésta mediante los
correspondientes aparatos de medicién y comprobacion.

En el lugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios. Se utilizardn guantes y herramientas
aislantes, y las escaleras o medios auxiliares estardn firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.

Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademds de conectarlos a tierra cuando asi lo precisen, estardn
dotados de un grado de aislamiento I, o estardn alimentados con una tensidn inferior a cincuenta (50) voltios
mediante transformadores de seguridad.

Serdn blogueados en posicidon de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccién, seccionamiento
y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicidén de maniobrarlo.

No se restablecerd el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista peligro alguno. En
general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension o en su proximidad, usardn ropa sin
accesorios metdlicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevardn las
herramientas o equipos en bolsas y utilizardn calzado aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a
Seguridad e Higiene en el frabajo, y las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacién.

7.5.1.7. Mediciény abono

Todos los elementos de la instalacién se valoran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, y en cada caso
incluyen lo que se detalla en la denominacién de la unidad de obra.

Como norma general, los cuadros eléctricos incluyen en su valoracion todos los componentes eléctricos necesarios
para su correcta instalacién y funcionamiento, sin incluir el cableado de cardcter general. Si se incluyen los
elementos necesarios para su sujecién, aislamiento o conexionado.

Para la medicion de los conductores o cableado, se valora el metro lineal (m) realmente colocado en obra, con la
parte proporcional de tuberia y elementos de fijacion al techo necesarios.

Serdn de cuenta del Conftratista los tubos que sea necesario sustituir por averia, durante un plazo de seis (6) meses a
contar desde su enfrada en funcionamiento.

7.5.2. INSTALACION DE FONTANERIA

7.5.2.1. Descripcién

Instalacion de agua fria en red de suministro y distribucién interior del aparcamiento, desde la toma de la red
general de abastecimiento hasta los aparatos y griferias.

7.5.2.2. Componentes

- -Acometida.

- -Contador general y/o contadores divisionarios.

- -Tubos y accesorios de la instalacion interior general. El material utilizado serd polietileno retficulado vy
polipropileno.

- -Llaves (de toma, de registro y de paso), y valvulas.

- -Aparatos sanitarios y griferias.

7.5.2.3. Condiciones previas

Se comprobard que todos los elementos de la instalacién coinciden en su desarrollo en Proyecto, y en caso
confrario se redefinird en presencia de la Direccidon Facultativa. Se marcard por Instalador autorizado y en
presencia de la Direccion Facultativa los diversos componentes de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendrd en cuenta la separacidon minima de treinta (30) centimetros entre
la instalacidon de fontaneria y cualquier ofro tendido. Se evitard que los conductos de agua fria no se vean
afectados por focos de calor.

Se protegerd los aparatos sanitarios para no daiarlos durante el montaje.

Se comprobard que la colocacién y el espacio de todos los aparatos sanitarios coinciden con el Proyecto, y se
procederd al marcado por Instalador autorizado de dicha ubicacién y sus sistemas de sujecién.

7.5.2.4. Ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucién, serd Unico,
derivéindose a partir del tubo de alimentacion los distribuidores necesarios, segun el esquema de montagje. Dicha
acometida deberd estar en una cdmara impermeabilizada de fécil acceso, y disponer ademds de la llave de
toma, de una llave de registro, y una llave de paso en la unién de la acometida con el tubo de alimentacién.

En la instalacion interior general, los fubos quedardn visibles en todo su recorrido.

El contador general se situard lo mds préximo a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la llave de corte
general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una vdlvula de retencion
y una llave de salida.

Su instalacién se realizard en un plano paralelo al suelo.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no serd inferior a fres (3) centimetros. Se aislard la tuberia
con coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda, y se instalardn de forma que se permita su libre
dilatacion con fijaciones eldsticas.

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y
dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unidn con la griferia.

Los aparatos metdlicos, tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién
equipotencial eléctrica.

Las vdlvulas de desagUe se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno
para asegurar la estanqueidad.

Los aparatos sanitarios que se alimentan de la distribucidén de agua, esta deberd verter libremente a una distancia
minima de veinte (20) mm por encima del borde superior de la cubeta, o del nivel méximo del rebosadero.

Una vez readlizada toda la instalaciéon se interconectardn hidrdulicamente todos los elementos que la forman, y se
montardn los elementos de control, regulacién y accesorios.

Terminada la ejecucién, las redes de distribucién deben ser limpiadas infernamente antes de realizar las pruebas de
servicio, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrano. Posteriormente se hard pasar
una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales empleados
en el circuito, y se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

Finalmente se realizardn las pruebas de la instalacion, en la cual se controlard la estanqueidad de la red y el
funcionamiento de todos los grifos, fluxores y llaves de paso.
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Para realizar la prueba de estanqueidad se somete, mediante una bomba, a la red a una presidon doble de la de
servicio, se cierran todos los grifos y se controla la presidén durante dos horas. Si ésta se mantiene fija la red es
estanca.

7.5.2.5. Normativa

-Normas tecnoldgicas: NTE-IF-Instalaciones de fontaneria
-CTE: Documento Bdsico DB-HS “Salubridad”, en concreto la seccién HS 4 “Suministro de Agua”.

-Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las “Aguas Potables” de
consumo publico. R.D.P.G. 1423/1982 (BOE 29/6/82).

-Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

-Ley de aguas. R.D. 927/88 (BOE 31/8/88)

-Garantias sanitarias de los “ Abastecimientos de Agua” con destino al consumo humano. R.D. 928/79 (BOE 3/4/79).
-PPTG para tuberias de abastecimiento de agua. Orden del MOPU del 20/7/74 (BOE 2y 3/10/74).

-Normas UNE 53381: Caracteristicas y métodos de ensayo de tubos de PE reticulado.

-Normas UNE 53380: Caracteristicas y métodos de ensayo de tubos de PP.

-Reglamentacion e Instrucciones Técnicas IT-IC. Real Decreto 1618/80 del 4/7/80.

7.5.2.6. Control

Las conducciones permitirdn que las aguas conserven las mdximas condiciones higiénico-sanitarias y estardn
construidas con materiales que no cedan a las aguas (por arrastre o disolucion) sustancias o microorganismos que
modifiquen sus condiciones de potabilidad.

La estanqueidad de las conducciones y depdsitos debe ser tal que las condiciones de las aguas en los puntos de
consumo sean similares a las existentes en el origen de las mismas y, en todo caso, conserven las caracteristicas de
potabilidad iniciales.

Los tubos se suministrardn sin defectos superficiales de fabricacién o de transporte, y se manipulardn sin realizar
movimientos bruscos y sin arrastre del material por el terreno.

El suministro de las llaves y vdlvulas se realizard segun tipo y caracteristicas, sin defectos superficiales de fabricaciéon
o transporte, y manipulacién y almacenamiento segun prescripcién del fabricante. Se identificardn las vdlvulas con
grabado exterior de didmetro y presion mdéxima de trabajo.

Se procederd a la recopilacion de copia de solicitud y aceptacién del suministro del material por el Contratista y el
Proveedor, respectivamente, con albardn de recepcion.

Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados, y certificado de calidad AENOR.

Se identificardn los tubos, de color segun fabricante, con grabado longitudinal de la designaciéon comercial,
material, didmetro, espesor, presidon de trabajo, norma y ano de fabricacion.

Se redlizardn ensayos de pruebas segin las normas UNE citadas anteriormente, y su coste asi como el de las
pruebas de recepcion serdn por cuenta del Contratista.

7.5.2.7. Seguridad e higiene

Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua en las zanjas y
excavaciones.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavacién, se determinard su trazado
solicitando, si es necesario, su corte en y el desvio mds conveniente.

Al comienzo de jornada se revisardn las entibaciones y se comprobard la ausencia de gases y vapores. Si existiesen,
se ventilard la zanja antes de comenzar el frabagjo.

En todos los casos, se iluminardn los tajos y se sefalizardn convenientemente.
Se comprobardn diariamente los andamios empleados en la ejecucion de las distintas obras que se realicen.

Se protegerdn con tableros de seguridad los huecos existentes en obra Se cumplirdn las protecciones personales,
para este tipo de instalaciones.

7.5.2.8. Medicién y abono

Todos los conductos de fontaneria se medirdn por metro lineal (m) de las mismas caracteristicas, realmente
ejecutado en obra, incluyendo la parte proporcional de soportes, reducciones, codos y todas las actividades
necesarias para su instalacién y puesta en funcionamiento.

Los elementos de griferia y todos los accesorios a colocar en aseos se miden por unidad (ud) realmente colocada y
funcionando.

Los aparatos sanitarios se consideran una unidad de obra (ud) por separado, incluyendo los mecanismos propios de
ellos, demds accesorios y las obras de albanileria que les corresponda para su colocacion.

7.5.3. INSTALACION DE SANEAMIENTO INTERIOR

7.5.3.1. Descripcién

Instalacion constituida por el conjunto de elementos que forman el sistema de evacuacién de las aguas residuales
del aparcamiento hasta la acometida con la red general municipal.

7.5.3.2. Condiciones previas

Se comprobard que todos los elementos de la instalacién de saneamiento, coinciden en situacion, espacio y
recorrido con las especificaciones de proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la Direccion
Facultativa.

Se habrdn dejado en el forjado los huecos necesarios para el paso de bajantes, al igual que los pasatubos en los
elementos estructurales.

Asimismo, se tendrd conocimiento de la normativa Municipal para la realizacion de la acometida, la situaciéon y
cota de nivel de los puntos de acometida, dimensién y tipo de conducto general de evacuacién, y la excavacion
de las zanjas necesarias.

7.5.3.3. Componentes
La instalacion contard con:

- DesaguUes y sumideros.

- Botes sifénicos.

- Imbornales sifénicos

- Arquetas de diferentes tipos, de paso, sifénica, sumidero...
- Tuberias de evacuacion de PVC

- Bomba centrifuga para elevacion de las aguas residuales.
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7.5.3.4. Ejecucion

El trazado de la red de saneamiento interior se realiza segiun planos de Proyecto mediante tuberias de PVC
enterradas, con unidn entre tuberias por medio de manguitos que abarcan los dos extremos, colocados a tope.

Se realizardn las excavaciones de las zanjas, con extraccidén de tierras, que se llevardn a vertedero, y se procederd
al relleno del fondo con hormigdn en masa de las caracteristicas especificadas en Proyecto, como asiento de los
colectores enterrados y trazado de las pendientes de evacuacién.

Se ejecutardn las arquetas de paso, de fdbrica de ladrillo o prefabricadas, segin su definicion de unidad en el
Presupuesto. Las de fdbrica de ladrillo estardn enfoscadas y bruiidas por el interior, realizando la solera con
pendientes y canales en la direccion de los colectores de enfrada y salida. Las prefabricadas se colocardn sobre
solera de hormigdn de las mismas caracteristicas que para las de ladrillo.

Se situardn arquetas en los cambios de direccidon y seccién, en tramos rectos cada veinte (20) metros y en
encuentros de colectores.

Se colocardn y sellardn los colectores de acuerdo con su tipo y caracteristicas.

Como la tuberia deberd discurrir bajo una solera que debe soportar cargas de tréfico, se reforzard con relleno de la
zanja de hormigdn en masa hasta un cierto espesor especificado en proyecto, y el resto mediante tierras
procedentes de la excavacion, por tongadas de veinte (20) centimetros de espesor.

La ejecucion de la acometida se redlizard segun las Ordenanzas Municipales, y a falta de estas, se podrd ejecutar
segun la NTE-ISA y NTE-ISS.

Los aparatos sanitarios se situardn agrupados alrededor de la arqueta, dando prioridad a inodoros, que desagien
directamente a aquella. Al atravesar muros o forjado, se empleardn pasatubos rellenos de material eldstico e
impermeable.

Se colocard antes del pozo de bombeo de las aguas residuales del aparcamiento, una arqueta sifénica que podrd
actuar como separador de grasas y fangos, que junto con dicho pozo de bombeo y bombas centrifugas serd
ejecutado siguiendo las recomendaciones de la NTE-ISS, y el Manual de Saneamiento de Uralita.

Posteriormente se procederd a la interconexién de todos los elementos de la instalaciéon y a su unidn con los
sanitarios.

7.5.3.5. Normativa

- -CTE: DB-HS "Salubridad™ del CTE, en concreto la Seccién HS 5 Evacuacién de aguas

- -NTE-ISS y NTE-ISA.

- -Ordenanzas Municipales.

- -Normas UNE que sean de aplicacion.

- -Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de saneamiento. Orden del MOPU 15/09/86 (BOE 23/09 86).

7.5.3.6. Control

Se redlizard el control de los materiales empleados en la instalacidon de saneamiento interior, con certificados de
homologacién y de fabricacién en su caso.

Se controlard que las pendientes de los colectores cumplen con lo especificado en el Proyecto.

Se procederd a controlar la estanqueidad de la red, tanto en las uniones de tubos y en los enchufes a arquetas,
como en las bajantes.

Se enrasardn las tapas con los niveles de pavimentos.

7.5.3.7. Seguridad e higiene

En la excavaciéon de las zanjas, se controlard el movimiento de maquinaria y transporte de tierras, y se colocardn las
entibaciones adecuadas en cada caso a las caracteristicas del terreno excavado.

Las pasarelas que se coloquen sobre las zanjas, deberdn tener un minimo de 60 cm de anchura y protecciones
laterales.

Se utilizardn Utiles adecuados para la manipulaciéon y colocacion de los colectores de PVC.

En todos los casos se seguirdn las indicaciones del Estudio de Seguridad y Salud incluido en el Proyecto.

7.5.3.8. Medicién y abono

Los colectores se medirdn por metro lineal (m) de longitud ejecutada de las mismas caracteristicas, incluso uniones
y piezas especiales y ayudas de albanileria. No se incluirdn excavacién ni relleno de zanjas en el caso de los
colectores enterrados bajo la solera del aparcamiento.

Las arquetas de cualquier tipo se medirdn por unidades (ud) ejecutadas, incluso soleras y tapas.

En todos los casos, y en el caso del pozo de bombeo con las bombas centrifugas correspondientes, se seguirdn las
indicaciones de las unidades incluidas en el Presupuesto del Proyecto.

7.5.4. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

7.5.4.1. Descripcion

Instalacion destinada a proteger a los usuarios del aparcamiento frente a los riesgos originados por un incendio,
para prevenir su iniciacion o los danos en las edificaciones préoximas a aquel y para facilitar la intervencion de los
bomberos y equipos de rescate.

7.5.4.2. Componentes

- -Bocas de incendio equipadas (BIES), incluso red de tuberias de acero segun DIN 2440 para alimentacion.

- -Extintores portdtiles, incluso fijaciones

- -nstalacién de deteccién y alarma (activada la alarma automdticamente mediante detectores y
manualmente mediante pulsadores). Consta de un equipo de control y senalizacién, detectores de humos
y red eléctrica independiente de la del resto del aparcamiento.

7.5.4.3. Condiciones previas

Se comprobard que la situacion, el espacio vy los recorridos de la instalacidén coinciden con el Proyecto, y en caso
contrario se redefinird por la Direccidn Facultativa, se procederd al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion en presencia de esta.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacidon minima entre tuberias vecinas de veinticinco (25) cmy
con conductos eléctricos de treinta (30) cm.

Quedardn terminados las fdbricas, los cajeados, pasatubos... necesarios para la fijacion y el paso de los diferentes
elementos de la instalacion.
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Las superficies donde se trabaje estardn limpias y niveladas.

Se facilitardn los planos de situacién de las distintas bocas de incendio equipadas, instalédndose en zonas de uso
comun, proximas a las salidas y a una altura del suelo de uno con cinco (1,5) metros, donde se pueda maniobrar
con facilidad.

Los planos deberdn contener las indicaciones importantes, tales como las dimensiones, materiales y ubicacién de
los extintores portdtiles, asi como de las inscripciones y su emplazamiento. Se realizardn las perforaciones oportunas
sobre las fdbricas para la colocacién de tacos de anclaje.

7.5.4.4. Ejecucion

Las bocas de incendio equipadas, llevardn como equipamiento una manguera de trama semirrigida de didmetro
interior veinticinco (25) mm, unida por un extremo mediante un racor a la boca de salida y terminando por el otro
extremo en una lanza con boquilla de doble regulacién que permita salir el agua a chorro o pulverizada. Todo el
conjunto se montard sobre un soporte tipo devanera articulado con un carrete que permite conservar la manguera
enrollada. Todo el equipo se completa con una vdlvula de cierre y un mandmetro que indica la presién de la red.

Serd de capital importancia el hecho de que los racores de conexién cumplan con la Norma UNE 23400, segin
acreditacion por Certificado o Protocolo de Ensayos de Laboratorio oficialmente reconocido.

Alrededor de cada BIE se establecerd una zona libre de obstdculos que permita el acceso rdpido al equipo vy su
maniobra.

La presidn en punta de lanza ha de estar comprendida entre tres con cinco (3,5) y cinco (5) Kg/cm2, y un caudal
de cien (100) I/min para didmetro de veinticinco (25) mm. En caso de que, en alguin momento, la Compania
Suministradora no pudiera garantizar dicho caudal o presién, seria preceptiva la instalacion de un depdsito de
almacenamiento o de un equipo de presidon, o ambos a la vez, de caracteristicas tales que garanticen el suministro
a dos BIES (las que determinen las condiciones mds desfavorables) durante un tiempo minimo de una (1) hora.

Los exfintores se situardn en los lugares marcados en los Planos del Proyecto, en situacion tal que no puedan
constituir un obstdculo para el paso de personas o material.

Se dispondrdn extintores moviles de polvo seco de eficacia 21A-113B, con fijacién del soporte al paramento vertical,
en lugar visible y de fdcil acceso, quedando la parte superior como minimo a una distancia de uno con setenta
(1,70) cm del pavimento. La fijacién se hard con un minimo de dos puntos, mediante tacos y tornillos. A reserva de
las disposiciones reglamentarias nacionales, el color del cuerpo del extintor debe ser rojo.

Los detectores estardn aprobados u homologados por una entidad o laboratorio de reconocido prestigio.

Los pulsadores de alarma deberdn ser faciimente identificables, sin riesgo de error. Deben estar provistos de un
dispositivo que impida su accionamiento involuntario, irdn protegidos por un cristal que serd necesario romper para
su activacion.

Los dispositivos de alarma acuUstica y dptica deben ser de caracteristicas tales que no interfieran el funcionamiento
de la instalacion de pulsadores y detectores y deben, satisfacer las disposiciones de la Administracidén con cardcter
general, y en especial la Ordenanza General del Trabajo.

Se empleardn conductores aislados para tension nominal de quinientos (500) V, de uno con cinco (1,5) mm2 de
seccién, como minimo, protegidos por canalizacién aislante siguiendo los criterios fijados en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, para los diversos tipos de montaje.

La red de conductores y canalizaciones de proteccién para la instalacion del sistema de deteccién deberd ser
totalmente independiente de los circuitos eléctricos utilizados para otros fines.

La Central de control del sistema de deteccidn de incendios estard conectada con los elementos exteriores,
supervisard con continuidad el estado de todos los elementos sensores y actuard cuando se produzca una situacién
de emergencia, actuando ademds sobre los sistemas de alarma directamente a ella asociados, sobre otras
instalaciones existentes que puedan afectar al desarrollo de un fuego, principalmente la de ventilacién.

7.5.4.5. Normativa

- -CTE: DB-SI “Seguridad en caso de incendio”.

- -NTE-IPF-Instalaciones Proteccidén contra el Fuego.

- -Ordenanzas Municipales sobre prevencién y proteccion contra incendios.

- -Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

- -Reglamento de Aparatos a Presiéon (R.D. 1244/1979).

- -nstruccion Técnica Complementaria MIE-AP 5. Extintores de incendios.

- -Norma del Comité Europeo de Normalizacion: EN 54: Elementos Constitutivos de las Instalaciones de
Avisadores automdticos.

- -Normas UNE y Normas Europeas EN de obligado cumplimiento.

7.5.4.6. Control

Se confrolardn las dimensiones del las bocas de incendios y las uniones con la fdbrica. Los armarios llevardn escrito
en el cristal el texto: "Rdmpase en caso de incendio”.

La presidn en punta de lanza ha de estar comprendida entre tres con cinco (3,5) y cinco (5) Kg/cm2, y un caudal
de cien (100) I/min para didmetro de veinticinco (25) mm.

La instalacion se someterd a una prueba de estanqueidad de dos (2) horas como minimo a diez (10) atmdsferas. El
confrol de calidad de los extintores se medird por su seguridad de funcionamiento, que depende de la
estanqueidad, resistencia a la presion interna, resistencia a las vibraciones, la toxicidad y/o neutralidad, y la no
conductibilidad eléctrica; por la eficacia, y por la conservacion en el tiempo. Se comprobard el funcionamiento de
la valvula de control de cada extintor. Hasta su colocacién deberdn ser almacenados en lugares adecuados, lejos
de cualquier fuente de calor, y protegidos de cualquier accidon propia de las obras.

7.5.4.7. Medicién y abono

La medicidn y valoracion de todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccion contra incendios,
como detectores, centrales de deteccion y alarma, equipos de manguera, y extintores portdtiles, se realizard por
unidad (ud), completamente recibida y/o terminada en cada caso.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, se medirdn y valorardn siguiendo las
recomendaciones establecidas en los apartados 7.5.1 y 7.5.2 del presente Pliego.

7.5.5. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

7.5.5.1. Descripcion

Instalacion para la renovacién del aire viciado del interior del aparcamiento.

7.5.5.2. Componentes

La instalacion constard de los siguientes elementos:

- -Equipos de ventilacién y extraccién centrifugos.

- -Instalacién eléctrica.

- -Detectores de mondxido de carbono y estacion receptora para los mismos.

- -Conductos de chapa de acero galvanizada rectangulares de extracciéon y admision
- -Rejillas.
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7.5.5.3. Condiciones previas

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el Proyecto, y en caso
contrario se redefinird por la Direccidn Facultativa, y se procederd al marcado por Instalador autorizado de todos
los componentes de la instalacion en presencia de aquella.

7.5.5.4. Ejecucion

Ventiladores centrifugos

Los equipos ventiladores deberdn suministrarse directamente del fabricante y se montardn siguiendo las
indicaciones particulares de los mismos en los lugares indicados en los Planos del Proyecto. Todos los ventiladores a
instalar llevardn turbinas con palas inclinadas hacia delante. Las velocidades de descarga en la boca de impulsién
no deberdn sobrepasar en ningun caso de doce-quince (12-15) m/seg.

Los ejes de los ventiladores serdn de acero, provistos de chavetas y chaveteros para la turbina y las poleas. Los
ventiladores serdn de doble o simple aspiracion.

Las uniones a conductos tanto en impulsibn como en aspiracién, dispondrdn de marcos de angular, para la
posterior fijacién de juntas de lona, siendo éstas de longitud no inferior a los ciento cincuenta (150) mm.

Los motores irdn montados sobre un soporte autoalineable el cual permitird los tensados oportunos de correas por
accionamiento de un sélo mando.

El ventilador y motor correspondiente formard un sélo conjunto monobloc.

La programacién automdtica de la ventilacién del garaje se hard mediante un sistema de deteccion de CO.
Asimismo la ventilacién ird enclavada con la Centralita de Deteccidén de Incendios.

Deteccién de CO

Se utilizardn sensores de gas tipo semiconductor, que tienen la propiedad de variar su resistencia eléctrica de forma
notable, cuando en superficie absorbe ciertos tipos de gases reductores.

Los detectores irdn situados en tabique, techos, y pilares segun planos y a una altura méxima de tres (3) metros, e
irdn conectados entre siy a la central de deteccién de CO mediante linea bajo tubo de acero 400°/2h.

El drea de cobertura de cada detector, para una respuesta rdpida es hasta trescientos metros cuadrados (300 m2).

El nUmero de detectores serdn tal que cubran ampliomente toda la superficie del aparcamiento (nUmero de
detectores, segun planos y presupuesto).

El sistema cumplird la Norma UNE 23300:84, debiendo disponer del correspondiente Certificado de Homologacién.

Conductos

Serdn de chapa de acero galvanizada, rectangular en punta de diamante, realizados segin normas ASHRAE-
SAMIFI Espaiola, S.A., la cual nos determina el espesor de la chapa, unién longitudinal (tipo A, B, C o D), unién
fransversal, y longitud mdxima del conducto, en funcién de las dimensiones del conducto.

Todos los conductos quedardn sdlidamente sujetos a la estructura mediante soportes metdlicos de acero, colgados
por medio de varillas roscadas y tuercas.

Las rejillas de extraccion serdn de aluminio anodizado, de simple defleccidn fijas, dotadas de regulacion de caudal.
Se instalardn en los lugares senalados en Planos. La Direccidén Facultativa supervisard la colocacién previa
aceptacion de las caracteristicas técnicas y resistentes de las mismas.

Asimismo las rejas para descarga del aire de ventilacién serdn de aluminio anodizado, con perfil antilluvia, y con
malla metdlica antipdjaros.

Instalacion eléctrica

Este epigrafe se refiere al tendido de tuberias, conductores, cajas de conexidn, etc. para la alimentacion eléctrica
a los diversos receptores que componen la instalacién.

Serdn de aplicaciéon el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones Complementarias y el
Reglamento de Verificaciones Eléctricas. Con cardcter general se aplicardn las Normas UNE en los equipos y
materiales que estén afectados.

Empalmes y conexiones eléctricas. Los empalmes de cables sdlo serdn permitidos en las cajas de conexidn no
admitiéndose en ningun caso que quede un empalme dentro de la tuberia. Los empalmes de cables se realizardn
con bornas de conexién de alto poder dieléctrico.

Cuando el calibre del cable y/o el lugar donde se hace el empalme no garantice la calidad del mismo, se usardn
empalmes de soldadura fipo Cadwell o de presidn, debiéndose utilizar para realizarlos las herramientas
recomendadas por los fabricantes.

Los empalmes, una vez efectuados, se cubrirdn con dos capas de cinta aisladora. La primera capa serd de cinta
de caucho autovulcanizable que garantice una rigidez dieléctrica de dieciséis (16) KV/mm y una resistencia de
aislamiento de un milldn de megohmios. La segunda capa serd de cinta de pldstico autoadherente que garantice
una rigidez dieléctrica de doce (12) KV/mm y una resistencia de aislamiento de un millén de megohmios.

Las conexiones a receptores se hardn de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Canalizaciones eléctricas.
Las tuberias para canalizaciones eléctricas serdin de acero roscado tipo PE, galvanizadas. Las uniones entre tubos se
hardn mediante manguitos roscados debiendo quedar a tope los extremos de los tubos a unir y sin rebaba alguna.

Las conexiones a los receptores se hardn mediante un tramo de tuberia metdlica flexible de adecuada longitud. No
se permitirdn derivaciones en T sin caja de registro.

Las conexiones de tuberia a cajas se hardn mediante tuercas, contratuerca y boquilla de proteccién de hilos. Estos
elementos serdn metdlicos y en su ejecucidn se tendrd especial cuidado para asegurar continuidad eléctrica.

El didmetro de los tubos y tamanos de las cajas serd de acuerdo con el nimero y seccién de los cables, con un
minimo para el didmetro de los tubos de 3/4"y en las cajas de 100 x 100 x 60 mm.

Todas las tuberias eléctricas serdn sujetas a muros, paredes y techos con grapas de amarre y clavos
autopropulsados.

Cableado eléctrico. Los cables serdn de aislamiento de pldstico termoestable, de aislamiento en Polietileno
reticulado, designacion RZ1, para una tensién de mil (1000) V, tipo AFUMEX X FIRS, cumplirdn la UNE 21123, tendrdn
como caracteristicas frente al fuego: resistencia al fuego UNE 20431; baja emisién de humos opacos UNE 21172-1,2;
nula emisidén de gases corrosivos UNE 21147-1; reducida emisién de gases téxicos; no propagacién del incendio UNE
20432-3; y no propagacion de la llama UNE 204332-1.

La seccidn de los conductores estard de acuerdo con los reglamentos vigentes no debiéndose utilizar secciones en
ningUn caso menores de dos con cinco (2,5) mm?2.

Generalidades. Las conducciones del tendido eléctrico se instalardn bien alineadas y peinadas, tanto entre si

como en relacién con los elementos estructurales, arquitectdnicos y de otras instalaciones. La separacidén mdxima
entre soportes de tuberia serd la siguiente:

Tubo de 1/2" (solo para control)........ 1.5m.
Todas las varillas y tuercas serdn galvanizadas y los angulares de los soportes serdn de acero galvanizado o hacer o
negro tratados con dos manos de pintura antioxidante. Tubosde 3/4"y 1" 2,5m.
Tubos de 14"y mayores.................... 3,0 m.
Rejillas Independientemente de la norma anterior no se colocardn menos de dos (2) soportes entre dos (2) cajas o equipos.
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Se colocardn cajas suficientes para facilitar el paso de los cables, debiéndose colocar como minimo cada diez (10)
metros, no debiendo haber entre cajas mds de tres (3) curvas, no permitiéndose el uso de los codos o curvas de
menos de noventa grados (90°) y con radio de menos de seis (6) veces el didmetro del tubo.

Las cajas deberdn ser sujetas a techos, muros, etc., mediante clavos autopropulsados, no permitiéndose en ningun
caso el uso de tacos de madera.

Tanto el cuadro general como las carcasas de los receptores serdn puestos a tierra, conectados al hilo de tierra del
punto de acometida.

7.5.5.5. Medicién y abono

Los detectores de humos, central de deteccidn y extractores se medirdn y abonardn por unidad (ud)
completamente colocada.

Se abonardn los conductos montados en obra con las caracteristicas y prescripciones contenidas en este Pliego.
Serdn de abono, los metros lineales (m) fijados por medicién directa de la obra totalmente terminada y ejecutada,
segun Planos del Proyecto, y segun aquellos otros que autorice por escrito el Director de Obra.

En el precio del metro lineal (m) de conducto estdn incluidos el coste de suministro, manipulaciéon y empleo de los
materiales, transporte, colocacion en obra, maquinaria y mano de obra necesaria.

7.5.6. SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

7.5.6.1. Descripcion

Elementos de comunicacién de un edificio tanto de uso residencia como de hoteles, oficinas o espacios de puUblica
concurrencia con una poblacién uniformemente repartida.

Forman parte de esta familia los siguientes elementos:

- -Ascensores eléctricos para viviendas: Aparatos elevadores que se desplazan entre guias verticales o
ligeramente inclinadas sobre la vertical. Dan servicio a los diferentes niveles de un edificio y estdn dotados
de un camerin cuyas dimensiones y constitucidon permiten el ascenso y descenso de las personas en él.

- -Ascensores hidrdulicos para viviendas: Aparatos de elevacién mediante grupo especial de traccién
hidrdulica. La impulsion puede realizarse directamente, cuando el pistén va acoplado a la cabina, o bien
indirecta cuando el pistén empuja a tfravés de una polea loca al cable de traccién.

- -Ascensores para locales de pUblica concurrencia: son aquellos aparatos elevadores instalados en edificios
de trafico complejo y que nos permiten en determinados equipos observar en entorno en el que se mueven
(panordmicos). Los ascensores de publica concurrencia podrdn ser hidraulicos o eléctricos segun las
necesidades de recorrido vy tréfico.

- -Ascensores industriales: Se denominan ascensores industriales a aquellos que se utilizan para transportar
cargas, aungue simultdneamente transporten pasajeros. Su diseno estd realizado fundamentalmente para
soportar cargas uniformemente repartidas en su plataforma.

- -Ascensores industriales especiales: Los ascensores industriales especiales se caracterizan bdsicamente
porque el ambiente donde se ubican exige un grado de proteccion superior al utilizado en instalaciones
convencionales, y requiere el proyecto conjunto con la firma del fabricante del ascensor. Consideraremos
dentro de este grupo los denominados "minicargas”, que no son utilizables por personas, y sdlo pueden
fransportar hasta 200 Kg. de carga.

- -Plataformas industriales de carga: Son aquellas plataformas de husillo en las que el movimiento vertical se
consigue por el desplazamiento de una tuerca a lo largo de un tornillo sin fin de longitud Ufil igual al
recorrido. Apoyada en dicha tuerca va la plataforma que transporta la carga.

- -Escaleras mecdnicas: Son escaleras mecdnicas aquéllas que tienen un accionamiento mecdnico sin fin,
destinadas al fransporte de personas, situadas en el interior de edificios o servicios publicos, salvando un
desnivel méximo de doce metros y con unas inclinaciones de 30° a 35°.

- -Andenes moéviles: Son andenes méviles aquellos mecanismos de transporte de personas, tanto en el interior
como en el exterior de edificios, con pendientes de hasta 12°.

7.5.6.2. Condiciones previas

- En los aparatos se indicard la marca, nombre y direccién del fabricante, tipo, nUmero de identificacién y
fecha de construccion.

- Se ejecutard el foso del ascensor con hormigdn y aditivos hidréfugos.

- Seredlizardn los cerramientos del foso en toda la altura del edificio y se enlucird por su cara interior.

- Se dejardn los huecos de paso a través de las losas de hormigdn para apoyo de la maquinaria.

- Se colocard un sumidero sifonico en el fondo del foso.

7.5.6.3. Ejecucion

- Los cuartos de mdquinas serdn estancos de agua, y sus paredes y cubierta tendrdn un aislamiento térmico
y acustico no inferior al del resto del edificio.

- Los muros del recinto podrdn ser de hormigdn con un espesor minimo de 10 cm. O de fdbrica de ladrillo
cuyo espesor minimo ha de ser de 12 cm. si son de cerramiento o de 25 cm. si son autoportantes. Estos
muros irdn enfoscados interiormente.

- Los recibidos de las guias se realizardn por personal especializado y tornillos roscados a tacos de expansiéon
de acero, introducidos a presidn en los zunchos de hormigdn. Las guias del camerin y contrapesos irdn
conectadas al sistema de puesta a tierra del edificio, asi como cualquier otra masa metdlica.

- Lalosa perforada de apoyo se realizard con doble emparrillado de acero AE- 42 y hormigdén armado H-175.
El encofrado perdido de los taladros se ejecutard con tubos de acero segun las especificaciones de la
documentacion técnica, sobresaliendo 6 cm. por la parte superior de la losa.

- La instalacion eléctrica ird bajo tubo de proteccion y estard compuesta por toma de fuerza trifdsica,
instalacion de alumbrado y enchufes auxiliares.

- Se suministrardn en una sola pieza cuando las circunstancias de traslado y montaje sean las idéneas.

- Se preparard el hueco necesario para la recepcion de la escalera con su cimentaciéon de arranque vy
aplomado de fdbricas de hueco.

- Se tendrd especial cuidado en la ejecucién del foso y el control sobre la horizontalidad de los perfiles de
apoyo.

- Los peldanos se construirdn para soportar una carga de doscientos kilogramos por metro cuadrado (200
Kg./m?).

- Estardn dotadas de puesta a tierra, linea trifdsica y linea monofdsica.

7.5.6.4. Normativa

- Reglamento aparatos elevadores. Orden Ministerio de Industria del 30/6/66.

- Reglamento aparatos elevadores de propulsion hidrdulica. Orden del MINER del 30/7/74.
- Reglamento aparatos elevadores y manutencién de los mismos. RD 2291/85.

- Técnica Complementaria MIE-AEMI. Orden 23 de septiembre-87.

- Normativa europea CEM EN-81.1.

- NTE-ITA: Instalaciones de transporte: Ascensores.

- NTE-ITE: Instalaciones de Transporte: Escaleras mecdnicas.

- NTE-ITM: Instalaciones de fransporte: Montacargas.

- NTE-ITP: Instalaciones de fransporte: Cintas de personas.

- NTE-ITT: Instalaciones de transporte: Tubos neumdticos.

- Normas UNE 58709-85/58704-86/58705-86 1R/58705-87/23802-79/58717- 89.

- CTE-SL

- Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AEM-1. Orden del Ministerio de Industria del 19/12/85.

7.5.6.5. Control
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- Presentacién de Certificado de Origen Industrial de equipos y materiales y examen visual de caracteristicas. - Los aparatos de elevacién y transporte deberdn ser revisados por la empresa conservadora que haya
- Comprobacién de las exigencias de la ITC-MIE-AEMI en todos los casos. confratado su mantenimiento, en los plazos reglamentados.
- Paralos aparatos elevadores se realizardn las siguientes inspecciones sobre la ejecucion:

A. Comprobacion de las dimensiones de tframpillas, dimensiones de la losa,

B. Situacién de los taladros y armadura de la misma. .

Y 7.5.7. INSTALACION DE CONTROL DE ACCESOS

C. Dimensiones del carril a la estructura del edificio.

D. Superficie de ventilacion.

E. Existencias de tomas de tierra. L

7.5.7.1 Barreras automaticas
F. Recorridos de seguridad y profundidad del foso.
G. DesagUe a la red general de saneamiento.

Descripcién

- Las pruebas y verificaciones que han de realizarse, serdn las siguientes: L o . .
Dotadas con una fransmision sin mantenimiento. El accionamiento de la barrera debe poder ser manual o

A. Dispositivos de enclavamiento. automdtico.
B. Dispositivos eléctricos de seguridad. Se disponen dos barreras automdticas, una en la enfrada y ofra en la salida. Las caracteristicas que deben cumplir
C. Elementos de suspensidon y amarres. son las siguientes:
D. Sistemas de frenado y dispositivos de seguridad al final del recorrido. - Paro m.qqhon’re mlcrpsyvﬁrch fin de: carrerd.
- Transmision del movimiento por bielas.
E. Medidas de intensidad, velocidad y resistencia de aislamiento. - Rapidez de apertura y cierre (dos segundos).
. . - Altaresistencia a la corrosidon con el empleo de acero inoxidable y aluminio fundido.
F. Comprobacion de la adherencia.
G. Limitador de velocidad.
H. Paracaidas de cabina y de contrapeso. Control
. Los materiales se someterdn a los ensayos que la Direccién de Obra considere oportunos. Medicién y abono
I Amortiguadores.
. o . Todos los elementos de la instalacion se medirdn y abonardn por unidad (ud).
J. Dispositivos de peticion de socorro.

- Después de los ensayos se comprobard que no se ha producido ningin deterioro que pueda comprometer
la utilizacién del ascensor. 7.5.7.2 Cajeros automaticos
- Para la puesta de servicio se exigird la autorizacién de puesta en marcha otorgada por el érgano
competente de la Administracién Pdblica.
Descripcion

Debe servir para pagos en efectivo o tarjeta de crédito, éstos se gestionan por un sistema de guia al usuario a través
del monitor de visudlizacion. Es posible un control remoto mediante el sistema de seguridad y sus alarmas. Los
informes de operaciones aseguran la fransparencia para el control del cajero.

7.5.6.6. Mediciony abono

- El criterio general de medicién y valoracién serd el reflejado en el presupuesto del proyecto. Otras caracteristicas que deben cumplir:

- Como norma se medird y valorard por unidad completa terminada. . . .
Instrucciones en diferentes idiomas.

Incluyéndose en esta valoracién la parte proporcional de ayudas de albanileria en descarga y colocacién, asi - Existe la opcidon de dar cambio en monedas o billetes.
como los medios auxiliares pertinentes. Interfonia.

Pantalla interactiva.

- Hopper de gran capacidad.

7.5.6.7. Mantenimiento

Control
- Los servicios de mantenimiento y conservaciéon se contratardn obligatoriamente con una empresa
conservadora autorizada.
- Los elementos y equipos de la instalacion, una vez en uso, solo serdn manipulados por personal
perteneciente a
- la empresa de mantenimiento.
- Se readlizardn inspecciones periddicas después de su puesta en servicio para comprobar que estos se Todos los elementos de la instalacion se medirdn y abonardn por unidad (ud).
encuentran en buen estado.
- Laos inspecciones periddicas se realizardn por el Organo territorial competente de la Administracién Publica
o Entidad colaboradora facultada en presencia de la empresa encargada de la conservacion.

Los materiales se someterdn a los ensayos que la Direccidon de Obra considere oportunos.

Medicién y abono
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7.6. ALBANILERIA, CARPINTERIA Y ACABADOS

En los tabiques de los locales interiores se utilizard tabicén de ladrillo hueco sencillo, enfoscado por las dos caras y
dlicatado en aseos, y con terminacién mediante pintura al temple en el resto de locales.

Los falsos techos de los aseos serdn de placas de yeso. Revestidas con vinilo blanco.

Para los solados, tanto en zona de aparcamiento y pasillos de circulacidn como en zonas de aseos y el resto de
estancias se opta por la utilizacién de un tratamiento con pintura pldstica de resinas epoxi de dos capas, y que
actla como firme de rodadura.

En la zona de aseos se dispone un solado de baldosa de gres de 30x30 cm, recibido con mortero de cemento y

Las puertas para los aseos serdn lisas huecas de pino, y las de las cabinas de los retretes serdn de hoja lisa formada
por tablero para pintar o lacar. Para el resto se utilizan puertas cortafuegos, con dos chapas de acero galvanizado
y alma de material aislante del tipo lana de roca mineral.

7.6.1. TABIQUERIA. LADRILLO HUECO SENCILLO
7.6.1.1. Descripcion

Tabiques de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituyen las particiones y
separaciones de estancias interiores.

7.6.1.2. Condiciones previas

Estard terminada la estructura, y se limpiard toda la zona de frabagjo. Antes del inicio de los tabiques, se
replanteardn y se colocardn miras escantilladas, con marcas a la altura de cada hilada. Se dispondrdn los
precercos de carpinteria.

Los ladrillos se humedecerdn en el momento de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero,
regdndose los ladrillos abundantemente y apildndolos para que al usarlos no goteen.

7.6.1.3. Ejecucion

Las fdbricas cerdmicas se levantardn por hiladas horizontales enteras, colocando la primera hilada, y a
continuacién las miras y los precercos.

Los encuentros de esquinas o con ofras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las
hiladas. Entre la hilada superior del tabique y el forjado se dejard una holgura de dos (2) centimetros que se
rellenard transcurrido un minimo de veinticuatro (24) horas con pasta de yeso o con mortero de cemento.

El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hard de forma que no sean solidarios.

Cuando en el tabique haya huecos, se colocardn previamente los cercos que quedardn perfectamente
aplomados y nivelados.

Las rozas tendrdn una profundidad no mayor de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no serd superior a dos (2)
veces su profundidad. Se ejecutardn preferentemente a mdquina una vez guarnecido el tabique.

Los tabiques quedardn planos y aplomados, tendrdn una composicion uniforme en toda su altura, y no presentardn
ladrillos rotos.

7.6.1.4. Normativa

- -NTL-PTL. Parficiones.
- -RL-88. Pliego General de Condiciones para la recepcién de los ladrillos cerdmicos.
- -RC-03. Instrucciéon para la recepcién de cementos.

7.6.1.5. Control

Se realizard un control por planta tipo, comprobando la ejecucion, disposicidn, juntas, recibido... Se comprobard el
recibido de los precercos.

No se admitirdin errores superiores a veinte (20) mm en el replanteo, ni a cinco (5) mm en planeidad o desplomes.

7.6.1.6. Medicién y abono

La ejecucion de los tabiques de ladrillo se medird por metro cuadrado (m2) de superficie realmente ejecutada,
descontando todos los huecos.

7.6.2. ENFOSCADOS CON MORTERO DE CEMENTO

7.6.2.1. Descripcion

Revestimiento confinuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento sin
maestrear, aplicado directamente sobre las superficies de hormigdn o ladrillo, y pudiendo servir de base para un
revoco u ofro tipo de acabado.

7.6.2.2. Condiciones previas

Deberd estar terminado el soporte a revestir, cuya superficie se presentard limpia y rugosa, carente de polvo, grasa
o cuerpos extranos. Las juntas estardn rehundidas y se habrdn eliminado las rebabas del mortero empleado para
recibir las piezas de las fabricas.

La superficie a enfoscar carecerd de guarnecidos o revestimientos previos de yeso; tampoco estard realizada con
materiales de resistencia andloga o inferior al yeso.

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos.

Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

7.6.2.3. Ejecucion

Los enfoscados se hardn con mortero de cemento de quinientos cincuenta (550) Kg de cemento por metro cuUbico
(m3) de pasta en paramentos exteriores, y de quinientos (500) Kg de cemento por m3 en paramentos interiores,
empledndose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion. El mortero se batird hasta obtener una
mezcla homogénea vy se aplicardn a continuacion de su amasado. Se amasard la cantidad de mortero que se
estime puede aplicarse en éptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado, no admitiéndose la adicién de
agua una vez amasado. Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo
mortero.
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Antes de extender el mortero se preparard el paramento sobre el cual haya de aplicarse. En todos los casos se
limpiardn bien de polvo los paramentos y se lavardn, debiendo humedecer ligeramente la superficie de la fdbrica
antes de aplicar el mortero.

La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de hormigdn se picardn, regdndolas antes
de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie se aplicard con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la llana,
echando una porcién de mortero sobre otra ya aplicada.

Asi se extenderd una capa que se ird regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerd con el
canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento todavia blando se volverd a extender una segunda capa,
continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga convenientemente homogeneidad. Al
emprender la nueva operacion habrd fraguado la parte aplicada anteriormente. Serd necesario pues, humedecer
sobre la junta de unién antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para facilitar la adherencia del revoco que se echa sobre
ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de mortero fino con el
fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccién Facultativa, se humedecerdn
diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o bien después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.

En los enfoscados exteriores vistos, y para evitar agrietamientos irregulares, ser& necesario hacer un despiezado del
revestimiento en recuadros de lado no mayor de tres (3) metros, mediante llagas de cinco (5) mm de profundidad.

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas y en tiempo lluvioso cuando no quede garantizada la proteccién
de las superficies, y en tiempo extremadamente seco o caluroso. Antes de reanudar los trabgajos, se comprobard el
estado de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de siete (7) dias.

7.6.2.4. Normativa

-RC-03. Instruccidon para la Recepcion de Cementos, y normas UNE de anexos.

- -R.D. 1313/1988 del Ministerio de Industria. Establecimiento de la obligatoriedad de homologacién de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo fipo de obras y productos
prefabricados.

- -NTE-RPE. Revestimientos Paramentos. Enfoscados.

- -Normas UNE de mortero para enfoscados: 7082:54 a 7084:54; 7131:58 a 7133:58; 7178:60; 7234:71 a 7236:71;
41123:59; 41124:60; 41126:59.

7.6.2.5. Control

En los enfoscados se realizard un control del estado del soporte, la calidad y tipo de mortero, asi como las
condiciones finales del revestimiento, llevdndose a cabo un control por cada cien (100) m2 o fraccién en
paramentos verticales, y por cada cincuenta (50) m2 o fraccién en horizontales.

7.6.2.6. Medicién y abono

La medicién y abono se realizard por metro cuadrado (m2) de superficie de enfoscado realmente ejecutado,
deduciéndose los huecos.

7.6.3. SOLADO DE PAVIMENTO CONTINUO

7.6.3.1. Descripcion

Revestimiento de la solera y losas de hormigdn a aplicar en la zona de plazas de estacionamiento, pasillos de
circulacion y rampas de comunicacidn interior entre sétanos, ejecutado en obra mediante tratamiento superficial
de resinas epoxy para conferirle resistencia al desgaste, propiedades antipolvo o estanqueidad.

El sistema de pavimentacion adoptado serd el multicapa sobre suelos de hormigdn. Para su ejecucién se atenderdn
a las indicaciones del fabricante.

7.6.3.2. Condiciones previas

Terminacién y adecuacidn del soporte sobre el que se va a revestir. El soporte estard limpio y con la planeidad vy
nivel aptos para la colocaciéon del pavimento.

7.6.3.3. Ejecucion

La superficie del hormigdén del forjado o solera estard exenta de grasas, aceite, polvo y de ellas se eliminard la
lechada superficial mediante rascado con cepillos metdlicos.

Una vez limpia y preparada la superficie, se aplicard el tratamiento superficialmente mediante rastras de goma, con
la dosificacion que determine el fabricante.

7.6.3.4. Normativa

- -NTE-RSC. Suelos Continuos.
- -RC-03. Recepcidén de cementos.
- -Normas UNE 7082:54.

7.6.3.5. Control

Cada cien (100) m2 se realizard un control de ejecucién del pavimento, comprobdndose la planeidad en todas las
direcciones con regla de dos (2) m.

No se aceptardn capas y espesores inferiores a lo especificado. No se aceptard la presencia de bolsas o grietas. No
se aceptardn variaciones superiores a tres (3) mm.

7.6.3.6. Medicién y abono

Los pavimentos continuos se medirdn y abonardn por metro cuadrado (m2) de superficie realmente ejecutada,
incluyendo eliminacion de restos y limpieza.

7.6.3.7. Mantenimiento
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Cada cinco anos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se readlizard una inspeccidén del pavimento,
observando si aparecen en alguna zona los materiales agrietados o desprendidos, en cuyo caso se repondrd o
reparard.

7.6.4. FORMACION DE PELDANOS

Se construirdn con ladrillo perforado recibido con mortero de cemento.

Su medicidn se hard por metro lineal (ml) e ird introducida en el apartado de estructuras, subcapitulo de escaleras.

7.6.5. ALICATADOS

7.6.5.1. Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores verticales con piezas de cualquier tipo de material
cerdmico (azulejos), recibidas con morteros o adhesivos, con acabado rejuntado.

7.6.5.2. Condiciones previas

Los azulejos se sumergirdn previamente en agua a saturacién debiendo orearse a la sombra doce (12) horas como
minimo, antes de su colocacioén.

Se limpiard y humedecerd el paramento a revestir si es recibido con mortero, y se mantendrd seco si es recibido con
pasta adhesiva. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte.

Se colocard una regla horizontal al inicio del dlicatado y se replanteardn los azulejos en el paramento para el
despiece de los mismos.

7.6.5.3. Ejecucion

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervisién de la Direccidn Facultativa.

La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo y las corrientes de aire.

El alicatado se redlizard a junta abierta. La separacion minima serd de uno con cinco (1,50) mm, ya que
separaciones menores no permiten la buena penetracion del material rejuntado y no impiden el contacto entre
azulejos.

Se preverdn juntas de dilatacién que no superardn los ocho (8) m de distancia, que se sellardn con silicona, su
anchura serd entre uno con cinco (1,50) y tres (3) mm.

Sobre la cara posterior de la pieza se extenderd mortero de consistencia seca con un centimetro de espesor,
ajusténdolo a golpe, rellenando con el mismo tipo de mortero los huecos que pudieran quedar.

Los alicatados podrdn fijarse directamente sobre soporte superficial de mortero (enfoscado) si se utiliza adhesivo de
resinas sintéticas. No es necesario, en este caso, picar la superficie, pero se limpiard previamente el paramento.
Para estos tipos de adhesivos se seguirdn las instrucciones del fabricante o las que en su caso determine la
Direccion Facultativa. La capa adhesiva se extenderd sobre el paramento con llana.

Los taladros que se realicen en el azulejo para el paso de conductos, tendrdn un didmetro de un (1) cm mayor que
el didmetro de éstos. Los cortes y taladros se realizardn mecdnicamente con instrumentos adecuados. Siempre que
sea posible, los cortes se realizardn en los extremos del paramento.

Una vez colocadas las piezas se limpiardn las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o
pasta adhesiva, y se realizard el rejuntado con lechada de cemento blanco y se limpiard la superficie con estropajo
seco, franscurridas doce (12) horas.

Por Ultimo, se limpiardn las superficies para eliminar los restos de mortero, con agua vy jabdn sin sustancias cdusticas,
ayuddndose de cepillos de fibra dura y espdtulas de madera para no rayar el azulejo.

Los azulejos que se emplean se entonardn perfectamente dentro de su color para evitar contfrastes, salvo que
expresamente se ordene lo contrario por la Direccidn Facultativa.

7.6.5.4. Normativa

- -NTE-RPA. Revestimiento Paramentos. Alicatados.
- -Normas UNE: 67015, 67016.

7.6.5.5. Control

En los alicatados con mortero de cemento se comprobard que el espesor del mortero de agarre no varie mds de un
(1) cm del especificado; la frecuencia de este control serd de uno (1) por cada freinta (30) m2 de alicatado y no
menos de uno (1) por local. No se aceptard la ejecucién cuando el mortero no cubra totalmente la cara posterior
del azulejo.

En los alicatados con adhesivos se realizard una inspeccion visual del paramento y no se aceptard una humedad
del mismo mayor del tres por ciento (3%). No se aceptard una aplicacion del adhesivo distinta a la especificada por
el fabricante o Direccién Facultativa, y se realizard un control cada treinta (30) m2 de alicatado y no menos de uno
(1) por local.

Se realizard una inspeccion visual de los cortes y taladros, no aceptando dimensiones superiores a las especificadas.

Se comprobard que las juntas sean paralelas, no aceptdndose variaciones de mds o menos un milimetro (£ 1 mm)
por metro de longifud.

El control de la planeidad se realizard con regla de dos (2) metros y no se admitirdn variaciones de dos (2) mm. Se
confrolard un paramento por local.

7.6.5.6. Medicién y abono

La medicién y abono se hard por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado, descontando huecos. Se incluirdn
cortes, piezas especiales de todo tipo, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, considerando la unidad totalmente
acabada.

7.6.6. PINTURAS

7.6.6.1. Descripcion

Revestimiento fluido continuo aplicado sobre paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y
elementos de instalaciones, situados al interior o al exterior, previa preparacidon de la superficie o no con
imprimacién, que una vez aplicado se fransforma en una pelicula sélida, tenazmente adherida al substrato sobre el
que se aplica. Se emplean en el caso del proyecto que nos ocupa, pinturas pldsticas.
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7.6.6.2. Condiciones previas

Antes de su ejecucion se comprobard la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior o exterior
y condiciones de exposicién al roce o agentes atmosféricos, y contenido de humedad.

Estardn recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cercos de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

La superficie de aplicacion estard nivelada y lisa.

Si el fipo de soporte a revestir consiste en una superficie de cemento, albahileria y derivados, antes de proceder al
pintado se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico a base de una
disolucién en agua caliente de sulfato de zinc con una concentracién de un cinco (5) al diez por ciento (10%). La
superficie no tendrd una humedad mayor del seis por ciento (6%), habiéndose secado por aireacién natural. Se
comprobard que en las zonas proximas a los paramentos a revestir no haya elementos que se desprendan o dejen
particulas en suspensién. Las manchas producidas por moho se eliminardn mediante rascado y desinfectdndolas
posteriormente con disolventes fungicidas.

Si el tipo de soporte a revestir consiste en una superficie metdlica, se realizard una limpieza general de la misma. Si
se frata de hierro se realizard un rascado de dxidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual
esmerada de la superficie, se aplicard un producto que la desengrase a fondo.

A continuacion se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva, y en el caso de elementos estructurales pintura
retardante del calor (vermiculita).

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con mdsticos o empastes para dejar las superficies lisas y
uniformes. Se empleardn con espdtula en forma de maisilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerégrafo o
pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasardn con papel de lija en paredes y se dlisardn con
piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

7.6.6.3. Ejecucion

Las pinturas se podrdn aplicar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con aire
comprimido) o con rodillos. En cualquier caso, se realizard segun las indicaciones del fabricante y el acabado
requerido.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los mds corrientes el cerdo o jabali, marta, tején y
ardilla. Podrdn ser redondos o planos, clasificéindose por nimeros o por los gramos de pelo que contienen. También
pueden ser de nylon.

Los aerégrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presién (1-6 atmdsferas), el
compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde dos décimas de milimetro (0,2 mm) hasta siete (7) mm,
formdndose un cono de dos (2) centimetros al metro de didmetro.

La temperatura ambiente no serd mayor de veintiocho grados centigrados (28 °C) ni menor de seis grados
centigrados (6 °C) durante la aplicacién del revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano
de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

Asimismo se evitardn, en las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con
elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspensién.

7.6.6.4. Normativa

- -NTE-RPP. Revestimientos Paramentos. Pinturas.
- -Normas UNE gue sean de aplicacion: 49307, 48086, 48103, 48243.

7.6.6.5. Control

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las Normas y
disposiciones vigentes, relativas a la fabricaciéon y control industrial.

Cuando el material llegue a obra con certificado de origen que acredite el cumplimiento de dichas condiciones,
normas y disposiciones, su recepcion se realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Los controles a realizar irdn encaminados a la comprobacién del soporte, la preparacién del mismo y el acabado.
Se rechazardn todas aquellas pinturas que presenten humedades, manchas de moho, eflorescencias salinas vy
manchas de éxido. Serdn igualmente rechazadas aquellas que presenten falta de imprimacién selladora, falta de
mano de fondo o emplastecido.

Se rechazardn las pinturas cuando el color o las terminaciones no se ajusten a lo especificado en la documentacién
técnica. No se aceptardn cuando presenten descolgamientos, desconchados, cuarteamientos, bolsas y falta de
uniformidad.

Pasado el tiempo vdlido de la mezcla especificada por el fabricante serdn rechazadas igualmente. Y en general, se
rechazardn asimismo cuando los soportes presenten falta de sellado de nudos, falta de imprimacion y plastecido de
betas y golpes, cuando no se haya procedido al rascado de éxidos, la falta de imprimacion anticorrosivo y el
desengrasado y limpieza de superficies.

7.6.6.6. Medicién y abono

La pintura se medird y abonard en general, por metro cuadrado (m2) de superficie pintada. En los precios
respectivos estd incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta
terminacién de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares
sean necesarios.

7.6.7. FALSOS TECHOS

7.6.7.1. Descripcion

Formacion de falsos techos en el interior de las instalaciones mediante paneles de cartén-yeso. Se utilizardn como
elementos de fijacién al forjado varillas rocadas, tornillos, tuercas, arandelas y manguitos, y perfileria de entramado
en aluminio o acero galvanizado.

7.6.7.2. Condiciones previas

Todas las instalaciones emplazadas bajo el forjado y que vayan a quedar ocultas deben estar fijadas y terminadas.
Se habrd realizado el replanteo por la parte inferior del forjado, del entramado sustentante y obtenido todos los
niveles, marcdndolos en forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares del local.

7.6.7.3. Ejecucion

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension irdn unidas por su extremo superior a la fijacién y
por el extremo inferior al entramado de sustentacion, mediante un manguito o una tuerca. La distancia entre dos
varillas no deberd superar los ciento veinte (120) centimetros. Los perfiles que forman el entramado vy los de remate
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se situardn, convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura
prevista en todo el perimetro de la actuacién.

Las varillas roscadas que se utilicen como elementos de arriostramiento se colocardn entre dos perfiles del
entramado, mediante manguitos.

La sujecidn de los perfiles de remate se realizard mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados entre si
cincuenta (50) cm como mdaximo.

La colocacidon de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de cierre y sobre los
perfiles del entframado longitudinalmente. Las placas irdn a tope.

Para la colocacion de plafones, luminarias o cualquier ofro elemento que vaya a quedar empotrado en el falso
techo, se debe respetar la modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos. Las I&dmparas u otros
elementos colgados irdn recibidos al forjado, nunca al falso techo.

7.6.7.4. Normativa

- -NTE-RTP. Revestimiento Techos. Placas sobre perfileria.
- -DIN 18165, 18164, 18180, 18181.

- -UNE 102023 (Placas de cartdén-yeso)

- -RY-85. Recepcidn de yesos y escayolas.

7.6.7.5. Control

Se redlizard un control por cada veinte (20) m2 de ejecucidn, pero no menos de uno (1) por local, excepto en el
caso del elemento de remate, en el que se debe realizar un confrol cada diez (10) m2, del elemento de remate, de
los elementos de suspensién y arriostramiento, de la planeidad en todas las direcciones, comprobada con regla de
dos (2) m, y de la nivelacién.

Se rechazard la aceptacion si las fijaciones son en nimero inferior a dos (2) por metro lineal, si la separacién entre
varillas de suspensidon o arriostramiento es superior a ciento veinticinco (125) cm, si los errores en la planeidad son
superiores a cuatro (4) mm (2 mm/ml), o si la pendiente es superior al cero con cinco por ciento (0,5%).

7.6.7.6. Medicién y abono

Se medird y valorard por metro cuadrado (m2) de superficie realmente ejecutada, incluyendo siempre la parte
proporcional de elementos de fijacion y suspensidon y los elementos de remate, asi como todos los elementos y
piezas accesorias que se utilicen para la correcta terminacién.

7.6.8. CARPINTERIA METALICA

7.6.8.1. Descripcion

Carpinteria de perfiles de acero laminado en caliente, conformados en frio o realizada con perfiles de acero
inoxidable, para puertas interiores y exteriores, asi como barandillas interiores.

7.6.8.2. Condiciones previas

Puertas

El almacenamiento en obra serd en lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccién, igual que llegd a la obra.
Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco y del cerco.

Barandillas
Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situaciéon de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijéindose provisionalmente a los
anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

7.6.8.3. Ejecucion

Para la construccidon y montaje de elementos de carpinteria metdlica se observardn rigurosamente las indicaciones
de todas las normas técnicas vigentes relacionadas con esta unidad de obra.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o personal
autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una
de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles
de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

Puertas

Se hard un repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, etc., y los ajustes necesarios
para mantener las tolerancias del producto y del recibido. Se realizard la fijacion de la carpinteria al precerco, o
recibido de las patillas de la puerta a la fdbrica, con mortero de cemento. Los mecanismos de cierre y maniobra
serdn de funcionamiento suave y continuo.

La carpinteria quedard aplomada. Una vez colocadas se sellardn las juntas de la carpinteria con la fabrica en todo
su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y se aplicard sobre superficies limpias y secas, asegurando
asi la estanqueidad al agua y al aire.

Barandillas

En las losas ya ejecutados los anclajes se recibirdn con tacos de expansidn con empotramiento no menor de
cuarenta y cinco (45) mm y tornillos. Cada fijacion se realizard al menos con dos tacos separados entre si cincuenta
(50) mm.

Los anclajes garantizardn la proteccion contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimismo
mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte. La unién del perfil a la
pilastra con el anclaje se realizard por soldadura. Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros
laterales mediante anclagjes.

Cuando los enfrepanos y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

7.6.8.4. Normativa

- -NTE-FCA. Carpinteria de acero.

- -NTE-FCI. Carpinteria de acero inoxidable.
- -NTE-PPA. Particiones. Puertas de acero

- -NTE-FBD. Fachadas. Barandillas.
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- -Normas UNE para puertas de acero: 7014:50, 7019:50, 7027:51, 7029:51, 7056:53, 7183:64, 36536:73, 7028:75
IR.

- -Normas UNE para barandillas: 35521:72 2R, 36512:73 1R, 36522:72 2R, 36525:72, 36531:72 1R, 36533:73 1R,

- 36541:76 2R, 36542:76 2R, 36561, 38048:73 1R, 38053:90 2R, 38054:90 2R, 38055:91 2R, 38056:91 2R, 38060:91 2R,
38065:73, 38066:89 1R.

7.6.8.5. Control

Se redlizard una inspeccidn de la fijacién del cerco por cada diez (10) puertas cuando estas sean de acero, asi
como pruebas de servicio y estanqueidad. La prueba de servicio se realizard mediante la apertura y cierre de la
parte practicable de la puerta, no aceptdndose cuando se compruebe un funcionamiento deficiente del
mecanismo de maniobra y cierre.

En las puertas interiores el nUmero de controles serd de uno cada cinco unidades.

En las puertas abatibles no se admitirdn holguras mayores de cinco (5) mm entre hoja y cerco, inferiores a dos (2)
mm o superiores a cuatro (4) mm entre hoja y solado, o variaciones superiores a dos (2) mm en el aplomado y
nivelado. Tampoco se admitirdn diferencias de cota de colocacién de pernio en hoja y cerco superior en mds o
menos cinco milimetros (x5 mm), ni variaciones en su alineacién superiores a dos (2) mm.

En las puertas basculantes no se admitirdn holguras inferiores a ocho (8) mm o mayores de doce (12) mm entre
hoja y solado, ni variaciones superiores a dos (2) mm en la horizontalidad y/o aplomado de las guias. En la distancia
entre guias medida en sus extremos, no se admitirdn diferencias entre medidas superiores al dos por mil (2%.) de la
anchura del hueco. Tampoco se admitirdn diferencias de cota de colocacion de bisagras o pernios superiores en
mds o menos cinco milimetros (£ 5 mm), ni variaciones en sus alineaciones superiores a dos (2) mm.

En las barandillas se realizard un control cada treinta (30) m, con una frecuencia de dos (2) comprobaciones de:
aplomado y nivelacion de la barandilla, altura, separacién de entrepanos y distancia entre barras; fijaciéon vy
anclaje; estanqueidad, y examen de la proteccion y acabado de la barandilla.

7.6.8.6. Mediciony abono

Las puertas se medirdn y abonardn por unidad (ud.) de puerta colocada. En el precio se incluyen el corte,
elaboracién, montaje, sellado de uniones y limpieza, asi como cualquier otro elemento u operacién necesaria para
dejar la puerta en condiciones de uso (cercos, herrgjes, junquillos, retenedores).

Las barandillas se medirdn y abonardn por metro lineal (m), incluyendo todos los elementos que componen los
conjuntos de la barandilla, totalmente montados vy listos para su uso.

7.7. URBANIZACION

7.7.1. ALUMBRADO PUBLICO

7.7.1.1. Farolas

Se suministrard y colocardn las farolas completas, segin la definicidon realizada en los planos y los materiales
especificados en el presente Pliego. Se procederd al desembalaje del material y a la lectura de las instrucciones del
fabricante, y al replanteo definitivo del aparato. Se redlizard la cimentacién, y el montaje del cuerpo base con
fijacién al soporte, montaje del poste, conexionado a la red eléctrica, e instalacion de las [dmparas.

En todo aquello no especificado en este Pliego, se seguirdn las indicaciones del Reglamento electrotécnico para
baja tensién e instrucciones complementarias, la NTEIEB, y normas UNE que sean de aplicacion.

Se redlizard el control mediante la presentacién y comprobacién del cerfificado de origen industrial, la
comprobacién del replanteo de los aparatos, aplomado, horizontalidad y nivelacion de los mismos, y la ejecucion y
prueba de las fijaciones. Se comprobard la ejecucion de las conexiones y tomas de tierra, y el total montaje de
todas las piezas.

7.7.1.2. Conducciones de alumbrado

El Director de Obra procederd al correspondiente replanteo de la misma sobre el terreno, en presencia del
Contratista.

Todas las conexiones entre conductores y entre éstos y cualquier ofro elemento se realizardn de modo que los
contactos sean seguros, de duracién, y no se calienten en condiciones normales. Los empalmes en los conductores
desnudos, habrdn de realizarse estando estos limpios y sin danos producidos por las herramientas.

Cuando los conductores sean de cobre, el empalme puede realizarse por reforzamiento de los conductores, de
forma que eleve al menos diez veces el didmetro del cable mds pequeno.

Las conexiones de unidn o empalme entre conductores aislados, deberd de realizarse siempre mediante bornes de
conexion, empleando éstas como elemento de unidn la cafa de tornillo o por partes de presion especiales.
Igualmente es posible la utilizacion de las regletas de conexién para determinadas secciones de cable. No estardn
sometidas a ningun esfuerzo de traccién o torsidn. Las conexiones se realizardn en el interior de las cajas de registro
adecuadas.

En caso de duda en la calidad de la unidn, se tomard como referencia a fin de establecer la caida de tensién
admisible la Norma UNE 0609.

Las zanjas se realizardn en el momento en que vayan a colocarse los tubos protectores y en ningun momento con
antelacion superior a ocho (8) dias si los terrenos son arcillosos © margosos de facil meteorizacién. El fondo de las
zanjas se nivelard cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o cortantes. Se asentardn cuando
sea necesario sobre una capa de arena de cinco (5) milimetros. En el relleno se empleardn los productos de las
excavaciones, cuando el Director de Obra considere que estos son adecuados. Las tierras de relleno estardn libres
de raices, fangos y ofros materiales que sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos.

Una vez rellenos, se apisonardn bien, dejédndose asi algin tiempo para que vayan asentdndose. Se cuidard la
perfecta colocacion de los tubos. Se colocardn completamente limpios, cuidando durante la obra que no entren
materias extranas.

El tendido de los conductores se realizard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi
como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas. No se dardn a los conductores curvaturas superiores a las
admisibles para cada tipo. Si los conductores estdn colocados bajo tubos, los empalmes de los mismos se hardn
coincidir con las derivaciones.

Serd de aplicacién el articulo 410 del PG-3/75.

Para las canalizaciones eléctricas se empleard tubo de PVC, de las dimensiones indicadas en Planos, cuyas
caracteristicas son:

- Aspecto: superficie interior lisa sin grietas ni burbujas.

- Resistencia a la traccién: efectuado el ensayo a fraccion establecido en la norma UNE 53111, la carga de
rotura serd igual o mayor de 450 Kg/cm2 y el alargamiento no serd inferior a 80%.

- Resistencia al choque: efectuado el ensayo de resistencia al choque especificado en la norma UNE 53111,
después de 90 impactos, se admitirdn las partidas con cinco o menos roturas y se rechazardn las que
experimenten catorce o mds. Si el ensayo da un niUmero de roturas comprendido entre cinco y catorce, se
efectuard una nueva serie, rechazdndose las partidas que sufran mds de cinco roturas.

- Tensiones internas: determinadas las tensiones internas segun el método UNE 53111 la variacién de la
longitud no serd superior al + 5%.

- Resistencia transversal: sometido el tubo de ensayo de aplastamiento transversal, especificado en la norma
UNE 7199 a cero grados, la carga correspondiente a una deformacion de D/2 no serd inferior a noventa
kilos.

Las bandejas portacables serdn de PVC autoportantes con grado de proteccién contra dafios mecdnicos IPXX9,
gran rigidez dieléctrica, no inflamable y resistente a los ambientes hUmedos, salmas y agresivos.
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En todos los casos, el material que forma el tubo estard exento de plastificantes y materiales de relleno, no
considerdndose como tales los estabilizadores y pigmentos.

La Empresa Consultora demostrard que el producto a instalar posee un certificado del Instituto de Pldsticos y
Caucho en el que se indique que satisface las especificaciones anteriores. El Director de Obra, en presencia del
Contratista, efectuard la toma de muestras para que el Instituto de Pldsticos y Caucho realice los ensayos, entre los
antes citados, que el Director considere convenientes.

7.7.1.3. Arquetas de conexion

Las arquetas serdn de la forma y dimensiones indicadas en los correspondientes planos, pudiendo redlizarse en
hormigdn o en fdbrica de ladrillo. Los materiales cumplirdn las especificaciones del Pliego de Condiciones
Generales del Ministerio de Fomento.

PRV

7.7.1.4. Mediciony abono

La cimentacion de la columna de la farola junto con la arqueta de conexidn, se medirdn y abonardn por unidades
(ud) realmente ejecutadas. El precio de cada unidad incluye la excavacion si es necesaria, el fransporte de
productos sobrantes, relleno y compactacién, encofrados, hormigones, tubo de PVC para alimentacion eléctrica,
fapas con marco y pernos de anclagje.

Las columnas junto con las luminarias colocadas de acuerdo con los Planos del Proyecto, se medirdn y abonardn
por unidades (ud) realmente instaladas.

Los cables se medirdn y abonardn por metros lineales (m) realmente colocados en obra. El precio incluye el
suministro del cable y su colocacion, asi como la parte proporcional de derivaciones, empalmes, conexiones y
accesorios.

La medicion y abono de las canalizaciones se hard por metros lineales (m) realmente ejecutados en obra. El precio
incluye el suministro y colocacion de los tubos, la ejecucidn de las juntas y el hormigdn de asiento y proteccién en el
caso de cruces de calzada.

7.7.2. RED DE SANEAMIENTO EXTERIOR

7.7.2.1. Arquetas y sumideros

Una vez efectuada la excavacién en los casos que asi sea necesario, se procederd a construir o colocar las piezas
con la situacién y dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas
definidas en los mismos o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de arquetas ejecutadas “in situ”, se procederd al hormigonado de las soleras hasta los taludes de
excavacion. La junta entre solera y alzado serd tipo llave. A partir de los arranques de solera se procederd a colocar
los laterales de ambas caras del encofrado. En ningUn caso se hormigonard contra el terreno.

Durante la excavacién, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendrdn los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuacién de las aguas infiliradas. Asimismo se considerardn las medidas de
estabilizacion de las paredes de excavacion que sean necesarias.

Se cuidard especialmente los puntos de conexidon de los tubos y sistema de drenaje con las arquetas, tanto en lo
referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de las mismas.

Los sumideros se redlizardn de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particular ordene el
Director de Obra. Las tolerancias no serdn superiores a diez (10) milimetros.

Antes de la colocacién de las rejillas se limpiard el sumidero, asi como el conducto de desagle, asegurdndose el
correcto funcionamiento posterior. En el caso que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuard una

prueba de estanqueidad. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de transporte de productos de construccién.

Las rejillas y tapas se ajustardn perfectamente al cuerpo de obra y se colocardn de la forma y a la cota que si
indica en los Planos o fije la Direccién de Obra.

7.7.2.2. Conexion a red de saneamiento

Se redlizard la conexién de la red de saneamiento al pozo de registro correspondiente, con rotura de este desde el
exterior con martillo compresor hasta su completa perforacién, acoplamiento y recibido del tubo de acometida,
repaso y brunido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada de escombros a borde de
excavacion y medidas de seguridad correspondientes.

7.7.2.3. Conducciones o colectores de saneamiento

La nueva candadlizacién para evacuacion de aguas pluviales, las trasladard hasta la red horizontal de saneamiento
interior a fravés de las bajantes dispuestas para tal fin.

Los sumideros irdn situados en su mayoria sobre las propias bajantes.

El soporte de los tubos serdin zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura variable,
segun disposiciones vigentes.

Primeramente se procederd a una localizacién de las canalizaciones existentes y al replanteo del trazado de la
canalizacién a realizar, y de los niveles de la misma. Las zanjas se realizarédn con maquinaria adecuada, sujetdndose
y protegiéndose los lados de la zanja cuando la profundidad de ésta sea superior a metro y medio (1,5). En caso de
excavarse por debajo del nivel fredtico o de producirse inundaciones de la zanja, el agua deberd achicarse antes
de iniciar o proseguir con los trabajos de colocacién de la tuberia.

Una vez abierta la zanja se comprobard el lecho de asiento, compactdndolo hasta lograr una base de apoyo
firme, colocando el material de apoyo de la conduccién con la pendiente adecuada, y verificando que estd de
acuerdo con la rasante definida en los Planos.

Si al excavar quedasen al descubierto piedras, rocas... se excavard por debajo de la rasante y se rellenard de
arena.

No deberdn transcurrir mds de ocho (8) dias entre la excavaciéon de la zanja y la colocacién de tubos, sino es asi se
realizard un repaso del fondo de la misma retirando tierras sueltas o disgregadas.

La colocacion de la tuberia se realizard una vez obtenida la autorizacién de la Direccién de Obra, terminada la
zanja y comprobada la rasante. El montaje de los tubos se realizard en sentido ascendente, asegurando el desaglUe
de los puntos bajos para mantener las zanjas y tuberias libres de agua.

Una vez colocada la tuberia, las uniones y piezas especiales, se procederd al relleno de la zanja con materiales que
se extenderdn mediante tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente horizontales, hasta conseguir el
noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad del Proctor Normal.

Todos los framos de las tuberias deberdn llevar impreso la marca del fabricante, el didmetro nominal, la sigla SAN
que indica que se trata de un tubo de saneamiento seguida de la indicacién de la serie de clasificacion a que
pertenece, y la fecha de fabricacién y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido sometido el lote
a que pertenece.

La forma y dimensiones de los tubos se adaptardn a lo prescrito para cada tipo de material en el Pliego de
Prescripciones del MOPU para Tuberias de Saneamiento, con las tolerancias que en el mismo se indican.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn apartdndose los que presenten deterioros. Se comprobard la
pendiente y la distancia entre pozos de registro.

Se comprobard la estanqueidad de la red, al menos en un diez (10) por ciento del frazado. Para ello se obturard el
tramo aguas arriba del pozo de registro mds bajo y cualquier otro punto por donde pueda salirse el agua,
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llendndose completamente la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurrido treinta (30) minutos del llenado se
inspeccionardn los tubos, juntas y pozos, comprobdndose que no ha habido pérdida de agua.

En todo lo que no contradiga el presente Pliego, serd de aplicacién el Pliego de Prescripciones del MOPU para
Tuberias de Saneamiento, las normas UNE 88201 y 53332, y el Plan General de Ordenacion Urbana.

7.7.2.4. Medicién y abono

Las arquetas y sumideros se medirdn y abonardn por unidades realmente ejecutadas en obra. El precio incluird la
embocadura, la rejilla y la arqueta receptora.

La arqueta receptora incluye la obra de fdbrica, solera, paredes y techo, el enfoscado y bruiido interior, en su
caso, la tapa y su cerco, y el remate alrededor de éste, y en definitiva todos los elementos constitutivos de la misma.

Las conducciones de PVC para saneamiento se medirdn y abonardn por metro lineal (m) de conducto realmente
colocado, medido sobre el terreno. No se incluye la excavaciéon ni el relleno posterior de la zanja, que habrdn de
realizarse segun lo especificado en este Pliego para el apartado de Movimiento de Tierras, y se medirdn y abonardn
en metros cUbicos (m3) ejecutados.

7.7.3. PAVIMENTOS PEATONALES

7.7.3.1. Losetas de cemento

Descripcion

Pavimento en aceras a base de loseta monocapa de cemento, situada debajo de la estatua, tal y como se puede
ver en el Documento n°2: Planos.

Ejecucién
Las losetas se dispondrdn de una cara exterior formada por una capa de huella de mortero rico en cemento y
arena fina y una capa de base, de mortero menos rico en cementfo y arena gruesa que constituye el dorso.

La estructura de cada capa serd uniforme en toda la superficie de fractura, sin presentar exfoliaciéon ni poros
visibles.

Las losetas estardn asentadas sobre una cama de arena de rio de 0-5 mm de espesor de 4 a 5 cm, y sobre solera de
zahorra natural.

Una vez terminado el frabajo, todas las superficies se limpiardn perfectamente.

Normativa

- -UNE 127023
- -Pliego de Prescripciones Técnicas Generales: PG3/220.

Control

Se eliminard todo el exceso de lechada. Deberdn transcurrir como minimo 40 horas antes de que se permita el paso
sobre las aceras.

Medicién y abono

La medicién se hard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

El abono incluye el hormigdn del pavimento, mortero de asiento, lechada de losetas, limpieza y todas aquellas
operaciones necesarias para su total terminacion.

7.7.3.2. Bordillos

Descripcion

Serdn piezas prefabricadas de hormigdn. En los Planos de Proyecto figuran los tipos y dimensiones de los bordillos
adoptados

Ejecucion
Los bordillos se extenderdn sobre una base o cimiento de hormigdn HM-20, con el espesor y la forma que se
determina en los Planos, dejando un espacio entre ellos de cinco milimetros que se rellenard con mortero M- 250.

Normativa

- -Pliego de Prescripciones Técnicas Generales: PG3/75.570.
- -Norma NTE-RSR.

Control

La forma y dimensiones de las piezas serdn las senaladas en los Planos o corresponderdn a los modelos oficiales.

No se aceptard una colocacién deficiente asi como una capa de hormigdn de asiento del bordillo inferior a la
especificada. La tolerancia admitida en el acabado del bordillo serd menor de dos (2) milimetros al comprobar con
un renglén de tres (3) metros.

Medicién y abono
A efectos de valoracién se considera igual el bordillo en recta o en curva.

Los bordillos se abonardn por los metros lineales (ml) realmente ejecutados, a los precios del Cuadro N° 1.
Comprende este precio el coste de todas las operaciones, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para
ejecutarlo, incluyéndose en el mismo la solera de hormigdn, rejuntado, perfilado, asi como la adquisicion vy
fransporte de todos los materiales necesarios.

7.7.4. MOBILIARIO URBANO

Suministro y colocacion de los elementos de mobiliario urbano como bancos, papeleras y barandillas de proteccion
con las dimensiones y materiales especificadas en los Planos y en el presente Pliego. Se incluyen también en este
apartado las rejillas de ventilacidén exteriores para las chimeneas de extraccién, que consistirdn en emparrillados
formados por rejillas de acero galvanizado, incluso bastidor y ajuste de otros elementos.
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Se situard el elemento en su posicidén definitiva, procediéndose a su nivelacién tanto horizontal como vertical. Se
mantendrd en su posicidén mediante puntales, durante el proceso de hormigonado y fraguado de la cimentacion,
con el fin de que las longitudes de anclaje previstas se mantengan.

La forma y dimensiones de los distintos elementos serdn las senaladas en los Planos o similares, o corresponderdn a
los modelos oficiales. La temperatura ambiente para realizar el anclaje del elemento a los macizos de cimentacion
ha de estar comprendida entre mds cinco (5) y mds cuarenta (40) grados centigrados, y ha de efectuarse sin lluvia.
Una vez colocado el elemento, no ha de presentar deformaciones, golpes, ni otros defectos visibles.

Los bancos y papeleras se miden y abonan como unidades (ud) realmente colocadas, incluyendo anclagjes,
cimentacion y elementos de unidn entre las distintas partes del elemento.

Las barandillas se medirdn y abonardn por metro lineal (m) de barandilla totalmente instalada. Las rejillas se miden y
abonan por metro cuadrado (m2) de superficie, totalmente instalada.

7.8. SENALIZACION

7.8.1. MARCAS VIALES

A efectos de aplicaciéon y dosificacién se proponen las siguientes proporciones:

- Bandas de 10 cm de ancho: 72 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

- Bandas de 15 cm de ancho: 280 g de pintura termopldstica reflexiva por metro lineal de banda.

- Bandas de 20 cm de ancho: 370 g de pintura termopldstica reflexiva por metro lineal de banda.

- Bandas de 30 cm de ancho: 218 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

- Bandas de 40 cm de ancho: 291 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

- Bandas de 50 cm de ancho: 363 g de pintura reflexiva por metro lineal de banda.

- Marcas en cebreados y flechas: 727 g de pintura reflexiva por metro cuadrado de superficie ejecutada.

Las marcas viales reflexivas de 10, 15, 20, 30, 40 y 50 cm de ancho se medirdn por metro lineal (ml) pintado en obra.

Las marcas viales reflexivas a ejecutar en cebreados y flechas se medirdn y abonaran por metros cuadrados (m2)
pintados realmente en obra.

Los precios respectivos que figurardn en el Cuadro de Precios incluyen la pintura, microesferas de vidrio,
premarcaje, maquinaria y toda la mano de obra necesaria para su ejecucién.

7.8.2. SENALIZACION VERTICAL

El Conftratista informard a la Direccién de Obra del tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion,
los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero galvanizado como para las de
aluminio extrusionado, asi como los cdiculos de la resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la
colocacion de ningun cartel, seial, etc. antes de la aceptacién por escrito del mismo por la Direccidon de Obra.

El reverso de las senales serd de color gris o el natural del material que les sirve de esqueleto y en el mismo se
marcard serigrafiado la fecha de fabricacién y el nombre del fabricante.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o en los Planos, serd de aplicaciéon
lo indicado en el articulo 701 del PG-3/75, especialmente en sus apartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control
de Calidad que se exigird a los fratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumplirdn lo indicado en los articulos
271,273y 279 del citado PG-3/75, salvo autorizacién expresa del Director de Obra.

La medicion y abono se realizard por unidades (ud) realmente colocadas en obra. El precio de la unidad de cada
tipo comprende el suministro y colocaciéon de la sefial, incluyendo los elementos de sujecidn, sustentacién y anclaje,
asi como la cimentacién y excavacién correspondiente.

7.8.3. OTRAS PLACAS DE SENALIZACION

La medicion y abono se realizard por unidades (ud) realmente colocadas en obra. El precio de la unidad de cada
tipo comprende el suministro y colocacion de la senal, incluyendo los elementos de sujecién, sustentaciéon y anclaje.

8. OBRAS NO CONTEMPLADAS

8.1. MATERIALES

En el caso de que deban emplearse materiales no incluidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, la Direccidon de Obra indicard en cada caso particular las condiciones que deberdn cumplir. Para
todas las unidades de obra no mencionadas en el presente pliego, los materiales a emplear cumplirdn las
condiciones especificadas para los mismos en el PG-3/75, o, en su defecto, las que determine la Direccion de Obra.

8.2. EJECUCION

Para todos los tipos de obra que no tengan claramente especificado en este Pliego o en el PG-3/75 su método de
ejecucion, la Direccidn de Obra indicard al Contratista en cada caso particular cudl es el método a aplicar. Si no lo
hiciera asi, el Contratista propondrd el método que crea mds conveniente.

La Direccion de Obra deberd decidir si el método es aceptable o no, emitiendo su resolucién en el plazo de 1 mes
tras recibir la proposicion del Contratista, e indicando las modificaciones que deben introducirse.

En ningun caso el Contratista podrd iniciar un trabajo sin tener la aprobacién de la Direccidén de Obra sobre el
método a seguir en su redlizacion.

En todos los casos el Contratista deberd facilitar a la Direccién de Obra toda la informacién que solicite con el fin de
juzgar la bondad de los métodos empleados.

8.3. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se efectuard mediante la aplicacion de los precios contenidos en el Cuadro de Precios N° 1
del presente Proyecto. Dichos precios incluyen el importe de todas las operaciones necesarias para la completa
ejecuciéon de las unidades de obra a que corresponden, no pudiendo reclamarse en ningun caso el abono
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separado de alguna o algunas de dichas operaciones, aun en el caso de que en el mencionado Cuadro de

Precios figure alguno o algunos que pudieran serles aplicables.

A Coruna, junio de 2016

El autor del proyecto

Fdo.: Agustin Valino Ferndndez

Valifo Ferndndez, Agustin
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