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1. CAPITULO I - DISPOSICIONES PRELIMINARES

1.1,

OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de instrucciones, normas,
prescripciones y especificaciones que, ademas de lo indicado en la Memoria, Planos vy
Presupuesto, definen todos los requisitos técnicos y econémicos que deben cumplir las obras
del proyecto “TERMINAL MULTIPROPOSITO EN EL PUERTO DE A CORUNA”. El Pliego contiene:

e Descripcién general de las obras.

e Las condiciones que han de cumplir los materiales y su mano de obra.
e Las condiciones en que se deben ejecutar las obras.

e Las instrucciones para la medicidon y abono de las unidades de obra.

e Los pliegos, instrucciones, reglamentos y normas de caracter general aplicables a la
obra.

e Los documentos a manejar, redactar, presentar y/o aprobar vy los plazos en que deben
realizarse las operaciones.

e Las aportaciones a realizar y los gastos comprendidos en los precios de las unidades
de obra.

Ademas, es la norma guia que han de seguir el Contratista y Director de la Obra. Sera de
aplicacién a la construccion, control, direccion e inspeccion de las obras correspondientes al
presente proyecto.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos que definiran las obras del presente proyecto seran:

e Documento n? 2: Planos.

Como documentos graficos definen la obra en sus aspectos geométricos. A partir de
los planos se definirdn el proceso de ejecucion y las mediciones de la obra, teniendo
en cuenta las prescripciones de este pliego. Los planos del Proyecto se completaran
con planos de detalle de aquellos elementos constructivos que asi lo precisen.

e Documento n? 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Determina la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.
Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el

espiritu o intencidn expuestos en los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por usoy
costumbre, deben ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el
contrario deberdn ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones.

1.3. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos que se entregan al Contratista,sean de Proyecto o complementarios, tendran
un valor contractual o simplemente informativo.

DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Serd de aplicacion lo dispuesto en los articulos 67, 128 y 132 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en adelante RGC y en la clausula 7 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales, en adelante PCAG.

El PCAG serd de aplicacion en lo que no esté derogado por el R. D. L. 3/2011 de 14 de
noviembre por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico
y no se opongan a las Normas y Reglas Generales de los Procedimientos de Contratacion de
Puertos del Estado y de las Autoridades Portuarias. En particular, tendran caracter
contractual:

e Las Normas y Reglas Generales de los Procedimientos de Contratacién de Puertos del
Estado y de las Autoridades Portuarias (N.R.G.P.C.)

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para Contratacion de Obras del Estado,
de 31 de diciembre de 1.970, en adelante (P.C.A.G.).

e Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, R.
D.1098/2001 de 12 de octubre, en adelante (R.G.C.).

e Los documentos del Proyecto que obligan al Contratista en la ejecucién de la obra.
(Art. 71.4 del R.G.C.).

e Los plazos establecidos (Art. 71.3 del R.G.C.). Clausulas que sean consecuencia de las
modificaciones validamente propuestas y aceptadas.

e Las cldusulas que sean consecuencia de los modificados, validamente propuesta y
aceptada (Art. 102 del R.G.C.).

Una copia autorizada de los documentos contractuales del Proyecto deberd ser conservada
por el Contratista en la oficina de obra (clausula 7 del PCAG).
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DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, estudios
de maquinaria, de programacién, de condiciones climaticas, de justificacién de precios y, en
general, todos los que se incluyen en los anejos a la Memoria, son documentos informativos.
Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administracion. Sin embargo, ello
no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministra y, en
consecuencia, deben tomarse como complementos de la informacion que el Contratista debe
conseguir directamente y con sus propios medios. El Contratista serd responsable del
resultado de la informacién conseguida. Por tanto los errores que se deriven de la misma o
de su defecto en la consecucion de datos, y que afecten a la oferta, contrato, planeamiento y
ejecucién de las obras, no seran objeto de reclamacion.

14. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DISTINTOS

DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente
proyecto se tendrdn en cuenta las siguientes especificaciones:

Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto
prevalecerd el Documento n? 2: Planos sobre los demds, en lo que concierne al
dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

El Documento n93: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendra prelacion sobre el
resto de los documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucion, medicion y
valoracion de las obras.

El Cuadro de precios n? 1 tendra preferencia sobre cualquier otro documento en los aspectos
relativos a los precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tendran prelacién con respecto a los Pliegos
de Condiciones Generales mencionados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del
presente documento.

Todos los aspectos definidos en el Documento n? 2: Planos y omitidos en el Documento n2 3:
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa, habran de ser considerados como
si estuviesen expuestos en ambos documentos, siempre que las unidades de obra se
encuentren perfectamente definidas en uno u otro documento y tengan precios asignados en
el Presupuesto.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares el
definir todos y cada uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir

la ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad de la Administracidn, del Proyectista o del
Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberdn ser ejecutados, en cualquier caso,
por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente
aceptados en la realizacion de obras similares.

Asimismo, las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidén expuesto en ellos, o que por uso o
costumbre deben ser realizados, no sélo no eximirdan al Contratista de la obligacion de
ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en dichos documentos.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos
por el Director o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de
Ordenes.

1.5. DIRECCION DE OBRA

Serd de aplicacién la ley de Contratos de las Administraciones Publicas y su Reglamento, Ley
30/2007, de 30 de Octubre.

El "Facultativo de la Administracién Director de la obra" (en lo sucesivo "Director") es la
persona, con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable de la comprobacion
y vigilancia de la correcta realizaciéon de la obra contratada.

Para el desempefio de su funcion podra contar con colaboradores a sus érdenes, que
desarrollaran su labor en funcion de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o
de sus conocimientos especificos y que integraran la "Direccion de la obra" (en lo sucesivo
"Direccion").

El Director designado serda comunicado al contratista antes de la fecha de la comprobacion
del replanteo, y dicho Director procedera en igual forma respecto de su personal colaborador.
Las variaciones de uno u otro que acaezcan durante la ejecucion de la obra serdn puestas en
conocimiento del contratista, por escrito.

1.6. FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director de Obra relativas a la direccion, control y vigilancia de las obras,
gue principalmente afectan a sus relaciones con el Contratista son principalmente:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

FABIO VILAS RIAL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 6 de 69



\

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

:——"“‘:: UNIVERSIDADE DA CORUNA Grado en Ingenieria de Obras Publicas
"TERMINAL MULTIPROPOSITO EN EL PUERTO DE A CORUNA"

e Garantizar la ejecucion de las obras, con estricta sujecion al proyecto aprobado vy a las
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que este Pliego de Prescripciones deja a su
decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que
no se modifiquen las condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato, o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de
los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras
y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por
los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el
Contratista deberd poner a su disposicién el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

e Participar en las actas de replanteo, recepciones provisional y definitiva y redactar la
liquidacion de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

e El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de Obra para el
cumplimiento de las funciones que le han sido encomendadas.

1.7. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

El Contratista se obliga a la ejecucién material de las obras segln el contrato, el Proyecto vy las
Buenas Normas y Artes de Construcciéon, cumpliendo las érdenes que reciba de la Direccion
de Obra, aun en cuestiones que no se hallen taxativamente expresadas en los documentos
integrantes del Proyecto.

Es obligacion del Contratista efectuar cuanto sea necesario para la buena marcha, orden y
terminacién de las obras contratadas aunque no se hallen expresamente estipuladas en este
Pliego de Condiciones, siempre que sin separarse de su espiritu y recta interpretacion lo
disponga por escrito el Director de las Obras.

1.8. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en las cldusulas 5, 6 y 10 del PCAG. El Contratista viene
obligado a comunicar a la Direccion de Obra la persona designada como delegado suyo en la
obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

El Delegado del Contratista para esta obra serd un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
tendrd en obra permanentemente un Jefe de Obra y un Encargado General con categorias, al
menos, de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y de Auxiliar Técnico respectivamente,
ademas del restante personal auxiliar.

Aparte de ello, el adjudicatario de las obras contratara, sin cargo alguno para la Autoridad
Portuaria, un (1) Auxiliar Técnico y hasta tres (3) Vigilantes de Obra por turno, en las personas
que le proponga nominalmente el Director de las Obras, que quedaran asignadas
exclusivamente a las funciones que determine la Direccion, hasta la recepcion de las obras.

A solicitud del Director de las Obras, el Delegado del Contratista estard obligado a
acompanfarle en sus visitas a ésta. La Direccién de Obra, en supuestos de desobediencia a sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben
la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
técnicos, responsables u operarios causantes de la perturbacién.

1.9. SUBCONTRATISTAS Y DESTAJISTAS

El adjudicatario o Contratista principal, de acuerdo con lo previsto en la regla 21 de las
N.R.G.P.C. y el articulo 210 de la R.D.L. 3/2011, texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, podra o subcontratar cualquier parte de la obra, siempre que cuente con la
autorizacién de la Direccién de Obra. El Contratista principal y adjudicatario sera siempre el
responsable ante la Direccidon de los trabajos efectuados por subcontrato o destajo.

El Director de Obra podra decidir la exclusién de los destajistas que no reldnan las condiciones
necesarias para la buena marcha y ejecucién de los trabajos que como minimo seran los
exigidos al Contratista Principal.

1.10. OFICINA PARA LA DIRECCION EN EL LUGAR DE LAS OBRAS

El Contratista facilitard a la Direccién, considerdndose incluidos los gastos en los precios y
presupuesto, una oficina debidamente amueblada y acondicionada a juicio de aquélla, con
despachos dotados de enseres y Utiles de trabajo, hasta la recepcion provisional de las obras.
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Todos los costes de mantenimiento y funcionamiento de esta oficina seran a cargo del
Contratista, y se consideraran incluidos en los precios contractuales.

1.11. SENALIZACION DE LAS OBRAS

Se atendrd a lo estipulado en la clausula 23 del PCAG.

El Contratista, ademds, suministrard, instalara, mantendrd y conservara, sin cargo alguno para
la Autoridad Portuaria, todas las vallas, balizas, boyas y demds sefiales necesarias para
delimitar la zona de trabajo y sefializar las obras a satisfaccion del Director de la Obra y de las
Autoridades de Marina y Portuarias, siendo responsable de cualquier dafio resultante como
consecuencia de falta o negligencia al respecto.

El Contratista cumplird todos los reglamentos y disposiciones relativas a la seguridad de la
navegacion. Para ello dard cuenta a las Autoridades de Marina y Portuaria, con la periodicidad
que éstas lo soliciten, de la situacion y estado de las obras que se introduzcan en el mary
puedan representar un obstaculo para los navegantes, y una relacién de las medidas y
sefializacion adoptada para cubrir los riesgos, mandando copia de estas comunicaciones al
Director de las Obras.

1.12. ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras. Debera
adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas por la Direccién de la Obra.

Adoptara asimismo las medidas necesarias para evitar la contaminacion del terreno, de las
aguas o de la atmdsfera, de acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones del
Director de Obra.

1.13. SERVICIOS AFECTADOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccion de Obra una relacion de
los servicios existentes, asi como planes de prevision, reposicion y abono en caso de afectar
a los mismos.

El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direccién de Obra,
aceptacién alguna, permaneciendo vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
correcta localizaciéon de los servicios, desarrollo de las obras y no-afectacion al
funcionamiento de dichos servicios durante el desarrollo de las mismas.

1.14.SUPEDITACION DE LAS OBRAS

Las diversas operaciones de construccion se llevaran a cabo de forma que no causen
interferencia con la explotacion de las instalaciones.

Si resultara necesario interrumpir los trabajos por motivos de explotacion portuaria, estas se
paralizaran siguiendo las drdenes de las Autoridades Competentes, bajo total responsabilidad
del Contratista y sin coste alguno para la Autoridad Portuaria.

El Contratista se compromete al cumplimiento, por su cuenta y riesgo, de todas las
obligaciones que conlleva la obra y queda como Unico responsable de las alteraciones que
éstas puedan ocasionar en las zonas préximas.

1.15. ORDENES AL CONTRATISTA

Las érdenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por medio de la Direccion de obra. De darse la
excepcion antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccién
con andloga urgencia.

1.16. PLIEGOS, INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas serdan de aplicacion con caracter
general, y en todo aquello que no contradiga o modifique el alcance de las condiciones que
se definen en el presente Documento para los materiales o la ejecucién de las obras.

e [l Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instrucciéon del
hormigdn estructural (EHE-08)”.

e R.D.105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de la construccion y demolicién.

e Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, R.D.L. 3/ 2.011 de 14 de
noviembre, en adelante L.C.S.P. y actualizaciones.

e Orden FOM 403/2008, Normas y reglas generales de los procedimientos de
contratacion de Puertos del Estado y Autoridades Portuarias.

e Orden FOM 1698/2013 de 31 de julio, por la que se modifica la Orden FOM 403/2008,
Normas y reglas generales de los procedimientos de contratacion de Puertos del
Estado y Autoridades Portuarias.

e PG-4/88 aprobado por Orden Ministerial del 21 de enero de 1.988. En lo sucesivo PG-
3 revisado.
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Orden Ministerial 326/00 (PG3-Geotecnia vial) aprobada el 17 de febrero de 2000
vigente desde el 1 de marzo de 2000.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la
recepcion de cementos (RC-08).

Normas UNE vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién, que
afecten a los materiales y obras del presente proyecto.

Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecdnica del suelo (MOPU).

Orden ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la instruccion 8.3-
IC sobre

sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera
de poblado.

Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccién y Obras Publicas y Disposiciones
complementarias.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension R.E.B.T aprobado por RD 842/2002, de
2 de Agosto e Instrucciones Técnicas Complementarias

Acciones en el proyecto de Obras Maritimas y portuarias, en su ultima versién
actualizada y aprobada, en adelante denominada ROM 02.90.

Oleaje. Anejo I. clima maritimo en el litoral espafiol. ROM 03.91

Procedimiento general y bases de cdlculo en el proyecto de obras maritimas vy
portuarias, en adelante denominada ROM 0.0.2001.

Acciones climaticas Il, Viento, en su Ultima version actualizada y aprobada, en adelante
denominada ROM 0-4-95.

Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de Obras Maritimas y portuarias, en
su Ultima versién actualizada y aprobada, en adelante denominada ROM 0-5-05.

Proyecto y construccion de pavimentos portuarios, en su ultima versiéon actualizada y
aprobada, en adelante denominada ROM 4-1-94.

Proyecto de la configuracion maritima de los puertos; canales de acceso y areas de
flotacion, en adelante denominada ROM 3.1-99.

Calidad de las aguas litorales en areas portuarias, en adelante denominada ROM 5.1-
05.

Recomendaciones en diques de abrigo, ROM 1.0 — 09.

Recomendaciones en obras de atraque y amarre, ROM 2.0 — 08

Instrucciones para la fabricacion y suministro de hormigén preparado (EHPRE-72),
aprobadas por Orden de la Presidencia del Gobierno de 5 de Mayo de 1972.

Norma del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo para la ejecucion de
ensayos de materiales, actualmente en vigor.

Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las obras de suministro de agua,
contenido en la Instruccion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de suministro de agua
(orden del M.O.P.U. de 28 de Julio de 1975).

Pliego de Prescripciones Facultativas Generales para las obras de Saneamiento de
Poblaciones, de la vigente Instruccion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura
(adaptado por el Ministerio de la Vivienda segin Orden de 4 de Junio de 1973).

Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C.).
UNE-14010. Examen y calificacién de Soldadores.
Normas ASME-Section IX "Welding and Brazing Qualifications 2001".

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (Orden Ministerial del 28
de Agosto de 1970).

Instruccion para tubos de hormigén armado o pretensado (Instituto Eduardo Torroja,
Junio de 1980).

Las sefiales de transito deben cumplir la Instruccién 8.1 I.C. y las sefiales de obra la
Instruccion 8.3. I.C.

Resolucion del 02-03-87 Homologa certificacion AENOR en tuberias de acero vy
fundicién . BOE13-03-87.

NBE-CPI-96 Referente a diametros minimos de tuberias y distancias maximas para las
bocas de incendios y columnas de hidrantes.

Estatuto de los trabajadores.
Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién.

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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Real Decreto 1215/1977, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

Sera de aplicacién, aunque no esté contemplada especificamente, cualquier disposicion,
pliego, reglamento o norma de obligado cumplimiento. En caso de presentarse discrepancias
entre las especificaciones impuestas por los diferentes Pliegos, Instrucciones y Normas, se
entendera como valida la mas restrictiva.

En cualquier caso se entenderd que las normas citadas seran de aplicacion en sus ultimas
versiones actualizadas y editadas.

1.17. DISPOSICIONES TECNICAS PARTICULARES CONEXION
FERROVIARIA

Las caracteristicas técnicas del componente ferroviario de las obras detalladas en el presente
documento estan definidas siguiendo los reglamentos y las normas en vigor, en particular:

Especificaciones técnicas RENFE
Normas Europeas

Normas UIC

e (Otras normas

ESPECIFICACIONES TECNICAS RENFE

NRV 4-4-2.0 Equipos auxiliares. Equipos de calentamiento de carriles.
NRV 0-2-0.0 Geometria de via. Parametros geométricos.

NRV 3-0-0.0 Carriles. Barras elementales.

NRV 3-0-1.0 Carriles. Barras largas.

NRV 3-0-1.1 Carriles. Uniones eléctricas a tope de aceros aleados.
NRV 3-0-4.0 Carriles. Carriles resistentes al desgaste.

NRV 3-0-5.0 Carriles. Métodos de ensayos no destructivos.

NRV 3-0-5.1 Carriles. Auscultacion mediante ultrasonidos.

NRV 3-0-5.2 Carriles. Equipos ligeros de ensayo por ultrasonidos.

NRV 3-0-6.1 Carriles. Rectificacion y amolado de carriles nuevos.

NRV 3-3-2.0 Juntas de carriles y aparatos de via. Uniones por soldadura.

NRV 3-3-2.1 Juntas de carriles y aparatos de via. Soldaduras aluminotérmicas.

NRV 3-3-2.2 Juntas de carriles y aparatos de via. Homologacién de soldadores
aluminotérmicas.

NRV 3-3-2.3 Juntas de carriles y aparatos de via. Homologacién de procesos de soldeo
aluminotérmico.

NRV 3-3-2.4 Juntas de carriles y aparatos de via. Recepcion de conjuntos para soldeo
aluminotérmico.

NRV 3-3-2.5 Juntas de carriles y aparatos de via. Caracteristicas de procesos de soldeo
aluminotérmico.

NRV 3-3-6.0 Juntas de carriles y aparatos de via. Conexiones para circuitos de via.
NRV 3-6-3.2 Desvios. Calculo de desvios.

NRV 3-6-4.0 Desvios. Programa de control de fabricacion y almacén

NRV 3-6-4.1 Desvios. Ensayos y pruebas de materiales en fabrica.

NRV 3-6-5.0 Desvios. Programa de control de instalacion.

NRV 3-6-5.1 Desvios. Control de recepcién de obra.

NRV 3-6-6.2 Desvios. Engrase de los desvios entre las resbaladeras y patin de las agujas
y cerrojos de ufia.

NRV 3-8-1.0 Aparatos de via combinados. Escapes.

NRV 3-9-0.1 Via sobre placa de hormigdn. Condicionamientos constructivos.

NRV 4-4-0.0 Equipos auxiliares. Equipos de tendido de via.

NRV 4-4-2.1 Equipos auxiliares. Equipos de tensado de carriles.

NRV 4-4-3.0 Equipos auxiliares. Equipos de precalentamiento de carriles para soldeo.
NRV 4-4-3.1 Equipos auxiliares. Equipos de esmerilado de carriles.

NRV 5-0-1.0 Sefializacion y balizamiento. Sefiales que competen al servicio de Via y
Obras.

NRV 7-0-1.0 Seguridad en el trabajo. Trabajos ferroviarios mas frecuentes.

NRV 7-0-2.0 Seguridad en el trabajo. Movimiento de tierras.
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NRV 7-0-3.0 Seguridad en el trabajo. Estructuras y edificaciones.

NRV 7-0-4.0 Seguridad en el trabajo. Montaje de las instalaciones de via.

NRV 7-1-0.0 Montaje de via. Secuencia de los trabajos de construccion de una linea
NRV 7-1-0.1 Montaje de via. Replanteo de la via.

NRV 7-1-0.2 Montaje de via. Métodos de replanteo.

NRV 7-1-0.3 Montaje de via. Montaje de la via.

NRV 7-1-2.0 Montaje de via. Preparacién de los elementos de la superestructura.
NRV 7-1-3.1 Montaje de via. Instalacién de la via.

NRV 7-1-3.2 Montaje de via. Instalacién de desvios.

NRV 7-1-4.1 Montaje de la via. Liberacion de tensiones en la via sin junta.

NRV 7-1-9.1 Montaje de via. Montaje y recepcién de la superestructura de via sin
balasto sobre bloques hormigonados.

NRV 7-1-9.2 Montaje de via. Montaje y recepcion de desvios en via hormigonada.
NRV 7-3-1.1 Calificacién de la via. Estado de las sujeciones de los carriles

NRV 7-3-1.2 Calificacién de la via. Estado de las sujeciones de aparatos de via
NRV 7-3-2.0 Calificacion de la via. Ancho de via.

NRV 7-3-2.5 Calificacion de la via. Inclinacién del carril.

NRV 7-3-3.0 Calificacién de la via. Desvios.

NRV 7-3-5.5 Calificacién de la via. Nivelacién longitudinal.

NRV 7-3-6.0 Calificacién de la via. Alineacion.

NRV 7-3-7.1 Calificacién de la via. Soldaduras aluminotérmicas.

PRV 3-0-1.0 Carriles. La soldadura eléctrica a tope de carril.

PRV 3-3-2.1 Juntas de carriles y aparatos de via. Realizacidn y recepcion de soldaduras
aluminotérmicas.

PRV 3-3-2.2 Juntas de carriles y aparatos de via. Homologacién de soldadores
aluminotérmicos.

PRV 3-3-2.3 Juntas de carriles y aparatos de via. Homologacién de procesos de soldeo
aluminotérmico.

e PRV 3-3-2.4 Juntas de carriles y aparatos de via. Recepcién de conjuntos para soldeo
aluminotérmico.

e PRV 3-6-4.8 Desvios. Marcaje de elementos de desvios y su envio a obras.
e PRV 7-0-1.0 Seguridad en el trabajo, trabajos ferroviarios mas frecuentes.
e PRV 7-0-2.0 Seguridad en el trabajo. Movimiento de tierras.

e PRV 7-0-3.0 Seguridad en el trabajo. Estructuras y edificaciones.

e PRV 7-0-4.0 Seguridad en el trabajo. Montaje de las instalaciones de via.

NORMAS EUROPEAS

e EN 13232-1: Aplicaciones ferroviarias - Via - Aparatos de via - Parte 1: Definiciones.

e EN 13232-2: Aplicaciones ferroviarias - Via - Aparatos de via - Parte 2: Requisitos para
el disefio geométrico.

e EN 13232-3: Aplicaciones ferroviarias - Via - Aparatos de via - Parte 3: Requisitos para
la interaccion via/carril

e EN 13232-4: Aplicaciones ferroviarias - Via - Aparatos de via - Parte 4: Requisitos para
la actuacién, bloqueo y deteccion.

e EN 13232-5: Aplicaciones ferroviarias. Via. Aparatos de via. Parte 5: Agujas.

e EN 13232-6: Aplicaciones ferroviarias. Via. Aparatos de via. Parte 6: Corazones de
cruzamiento y de travesia fijos.

e EN 13232-8: Aplicaciones ferroviarias. Via. Aparatos de via. Parte 8: Aparatos de
dilatacion.

e EN 13232-9: Aplicaciones ferroviarias. Via. Aparatos de via. Parte 9: Configuracion.
e EN 13674-3: Aplicaciones ferroviarias. Via. Carril. Parte 3: Contracarriles.

e EN 13848-1: Aplicaciones ferroviarias. Via. Calidad de la geometria de via. Parte 1:
Caracterizacién de la geometria de via.

e EN 14730-1: Aplicaciones ferroviarias. Via. Soldeo aluminotérmico de los carriles.
Parte 1: Aprobacién del proceso de soldeo.

e EN 14730-2: Aplicaciones ferroviarias. Via. Soldeo aluminotérmico de los carriles.
Parte 2: Cualificacién de soldadores por aluminotermia, aprobacion de contratistas y
aceptacion de soldaduras.

e EN 14811: Aplicaciones ferroviarias. Via. Carriles para fines especiales. Construccion
asociada y acanalada.
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EN 15302: Aplicaciones ferroviarias. Método para la determinacion de la conicidad
equivalente.

NORMAS UIC

UIC 505-1: OR Material de transporte ferroviario. Galibo de construccion del material
rodante.

UIC 505-4: ORI Consecuencias de la aplicacion de los galibos cinematicos definidos por
las fichas 500 sobre la implantacion de los obstaculos en relacion con las vias y de las
vias entre si.

UIC 505-5: Ol Condiciones basicas comunes a los prospectos de 505-1 a 505-4 — Notas
sobre la preparacion y las provisiones de estos folletos.

UIC 527-1: OR Vehiculos, furgones y vagones - Dimensiones de platillos de los topes -
Trazado de la via en la S-curvas.

UIC 645: Normativa aplicable a las maquina empleadas en servicios internacionales
cuando circulan en curvas.

UIC 710: Galibo minimo en curvas.

UIC 711: Geometria de los aparatos de via.

UIC 716: Desgaste maximo admisible en los perfiles de aguja.

UIC 717-2: Colocacién de la via sobre plataforma de hormigén.

UIC 719: Movimiento de tierras y construccion de la plataforma de via.

UIC 720: Instalacion y mantenimiento de vias integradas por carriles continuos
soldados.

UIC 774: Interaccidn entre via y puente. Recomendaciones de célculo.

UIC 860: Especificaciones técnicas para el suministro de carriles.

OTRAS NORMAS

Cuando las especificaciones RENFE o las Normas Europeas o las Normas UIC no existan o
no estén adaptadas para la aplicacién del presente proyecto, el contratista debera incluir
en su propuesta las referencias que desea emplear.

Por su parte, las obras civiles y de urbanizacién, se atendran a lo siguiente.

"Instruccién de Hormigéon Estructural (EHE-08)", aprobada por Real Decreto
1247/2008 de 18 de julio.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3), (aprobado por Orden Ministerial de fecha 6-2-76). (Publicado en el B.O.E. de fecha
7-7-76) y revisados ulteriores.

Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por O.M. de 16-7-87 (B.O.E. 4-9-87 y 29-
10-87).

Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por O.M. de 31/08/87 sobre
sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de
poblado. Modificada por el R.D. 208/89.

Orden Circular 304/89 M.V. de 21 de julio, sobre sefializacion de obra.

Borrador ampliado y corregido de la Instruccion 8.1.-1.C./91 "Sefializacion vertical".
Ministerio de Industria 3151/1968).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado por Decreto del Ministerio de
Industria 2413/1973, de 20 de septiembre (publicado en el B.O.E. de fecha 9-10-73) y
Orden del Ministerio de Industria y Energia de 19 de diciembre de 1977 (publicado en
los B.O.E. de fechas 13-1-78 y 26-1-78).

Todas aquellas publicaciones que en materia de ejecucién de obra y a efectos de
normalizacion, sean aprobadas por los Ministerios de Fomento y Medio Ambiente,
bien concernientes a cualquiera de los servicios de este organismo o al Instituto
"Eduardo Torroja" de la Construccion y del Cemento.
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2. CAPITULO II — PRESCRIPCIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS
MATERIALES
2.1. NORMAS DE TIPO GENERAL

El contratista tiene libertad de obtener los materiales que las obras precisen en los puntos
que tenga por conveniente, siempre que los mismos rednan las condiciones exigidas en este
pliego de prescripciones técnicas.

No se empleardn materiales que antes no hayan sido aprobados por la Direccion de Obra,
pasa lo cual se realizaran los ensayos correspondientes en los laboratorios homologados.

Los materiales rechazados deberan ser retirados inmediatamente por cuenta del contratista.
Los materiales que no estén especificados en este pliego y que fuesen necesarios para la
ejecucién de la obra, deberdn cumplir las condiciones necesarias para su funcién y deberan,
también ser aceptados previamente por la Direccion de la Obra.

2.2. ORIGEN DE LOS MATERIALES
2.2.1. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Contratista, excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego, se estipule hayan de ser
suministrados por la Propiedad.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos
por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

Todos los materiales contaran con el sello de marcado CE.

2.2.2. MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA ADMINISTRACION

El Pliego de Prescripciones Técnicas y los restantes documentos contractuales indicaran la
clase y empleo de los materiales de cuyo suministro se encargara directamente la
Administracion, asi como las condiciones de dicho suministro.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga la
Administracién, el Unico responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los mismos,
serd el propio Contratista.

2.2.3. YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad vy riesgo, elegird los lugares apropiados para la
extraccion de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras.

El Director de Obra dispondrd de una semana de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccion propuestos por el Contratista.

Este plazo se contara a partir del momento en el que el Contratista por su cuenta y riesgo,
realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras del material y el
resultado de los ensayos a la Direccién de Obra para su aceptacion o rechazo.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como
al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito
previamente autorizado por la Direccion de Obra.

Si durante el curso de la explotacién, los materiales dejan de cumplir las condiciones de
calidad requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber
aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo debera
procurarse otro lugar de extraccién, siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacién alguna.

La Propiedad podrd proporcionar a los concursantes o contratistas cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccion del proyecto, pero siempre a titulo informativo
y sin que ello anule o contradiga lo establecido en este apartado.

2.3. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego, especialmente en este capitulo IV y ser aprobados por la
Direccion de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar
aprobados por la Direccién de Obra sera considerado como defectuoso, o, incluso,
rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacién con su empleo en las Obras Publicas, deberdan cumplir las que estén
vigentes treinta (30) dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se
especifiquen en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.
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El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente,
una cantidad suficientes de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse
el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los
resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo protegidos que se
asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la
preparacién en ellos exigida, o cuando la falta de prescripciones formales del Pliego se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, la Direccién de Obra
dard orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o sean idéneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizados fuera del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segin se
especifica, se realizara en los talleres o lugares de preparacion.

2.4. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS Y TERRAPLENES
2.4.1. MATERIALES

2.4.1.1. CRITERIOS GENERALES.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén serdn, con caracter general, suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos
gue se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones irdn
encaminados a emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas
apropiadas de la obra, segin las normas habituales de buena practica en las técnicas de
puesta en obra.

En todo caso, se utilizardn materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:
e Puesta en obra en condiciones aceptables.
e Estabilidad satisfactoria de la obra.

e Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se
definan en Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a emplear
y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion que en los apartados
siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, seguin
los materiales locales disponibles.

2.4.1.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes
de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las
especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la
estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se estard a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado
expresamente en el Libro de Ordenes.

2.4.1.3. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificardn en los
tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo
contrario, se refiere a porcentaje en peso):

SUELOS SELECCIONADOS.

Se considerardn como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun
UNE 103204.

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS<0,2%), segun NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax 100 mm).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (< 80%).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (0,40 < 75%).
e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento ( 0,080 < 25%).

e Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.

e [ndice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

FABIO VILAS RIAL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 15 de 69



\

:‘———‘*‘f—“: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Grado en Ingenieria de Obras Publicas

“TERMINAL MULTIPROPOSITO EN EL PUERTO DE A CORUNA"

SUELOS ADECUADOS

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

e Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segiun UNE
103204.

e Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), seglin NLT 114.

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax 100 mm).

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (0,080 < 35%).
e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.

e Siellimite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior
a cuatro (IP > 4), segin UNE 103103 y UNE 103104.

SUELOS TOLERABLES

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

e Contenido en materia orgdnica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segin UNE
103204.

e Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segliin NLT 115.

e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%),
segln NLT 114.

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segiin UNE 103103.

e Sjellimite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serd mayor
del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP
> 0,73 (LL-20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada seguin el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presiéon de
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

e Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

SUELOS MARGINALES

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados,
ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las
condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segin UNE
103204.

e Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

e Siel limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior
al setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP <
0,73 (LL-20)).

SUELOS INADECUADOS

Se consideraran suelos inadecuados:
e Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

e Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales
como tocones, ramas, etc.

e Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.

2.4.1.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobard que la calidad de los materiales a emplear se mediante los ensayos
indicados que se realizaran sobre una muestra representativa como minimo una vez antes de
iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

e Unavezal mes.
e Cuando se cambie de cantera o préstamo.
e Cuando se cambie de procedencia o frente.

e (Cada 1.000 m3 a colocar en obra.

2.4.2. MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
DEFINICION

Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a un proceso de
seleccidon relnen las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, o terraplenes, en
aquellas capas especificadas en los Planos y/o Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Estos materiales deberan reunir como minimo las caracteristicas correspondientes a los
suelos tolerables del articulo 2.3. del presente pliego.

2.4.3. MATERIAL DE PRESTAMO O CANTERA

DEFINICION

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de zanjas o terraplenes que
se obtengan de préstamos o canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales
procedentes de la excavacion

CARACTERISTICAS

El material de préstamo deberd reunir, como minimo las caracteristicas exigidas al suelo
adecuado, las cuales quedan reflejadas en el articulo 2.3. del presente pliego.

2.5. ZAHORRAS ARTIFICIALES
2.5.1. DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por dridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

2.5.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

CONDICIONES GENERALES DE LOS ARIDOS

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera
o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y demolicién —entendiendo por
tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en
la construccion—, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal
como se establece en la legislacidon comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos
materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas
expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en centrales
fijas o moviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de

eliminacién final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderurgicos, tras un proceso
previo de machaqueo, cribado y eliminacién de elementos metalicos y otros contaminantes,
se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza
o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningin tipo de meteorizacion
o alteracién fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se deberd garantizar tanto la
durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes
de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia
sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser
empleado, que deberd ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de
residuos de construccién y demolicién no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracidon por el silicato
bicalcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria deberd presentar una expansividad inferior al cinco por ciento
(< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h)
cuando el contenido de éxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco
por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demds casos. Ademas,
el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) seré inferior al uno por ciento (<
1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-1) serd inferior al cinco por mil (< 5%so).

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), serd inferior
al cinco por mil (S < 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con
cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigdn, el
contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-
EN 1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o).

ARIDO GRUESO

Se define como darido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-
EN 933-2).
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CARAS DE FRACTURA

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5) deberd cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aT4y RESTO
T00aTo ARCENES T00 a TO de ARCENES
100 >70 > 50

FORMA

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera
ser inferior a treinta y cinco (Fl < 35).

DUREZA, RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no
debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
T00aT2 T3, T4y ARCENES
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos
siderurgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades
a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicién granulométrica
esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

LIMPIEZA

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar
a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje
gue pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

PLASTICIDAD

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del
material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su
valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fracciéon 0/0,125
deberd ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) vy, simultdneamente, el
equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores
indicados en la tabla 510.3.

El material serd "no plastico" segun la norma UNE 103103 y UNE 103104. En el caso de
arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41y T42), el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad (normas
UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE
103103) sea inferior a treinta (< 30).

TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL, GRANULOMETRIA

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberd estar comprendida dentro de
alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
® 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA0/32 100 88-100 65-90 52-76 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA0/20 100 75-100 60-86 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 65-100 47-78 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor que
los dos tercios (<2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).
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2.6. CEMENTOS
2.6.1. DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion interviene
como componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el clinker de
cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos y convenientemente
amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de
hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecanicamente
resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

2.6.2. CONDICIONES GENERALES

El cemento deberd cumplir las condiciones generales exigidas en el "Instruccion para la
Recepcion de Cementos (RC-03) y el correspondiente de la Instruccién EHE, junto con sus
comentarios, asi como lo especificado en el presente Pliego.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento.

2.6.3. TIPOS DE CEMENTO

Los tipos, clases y categorias de los cementos utilizables sin necesidad de justificacion
especial, son los que se definen en la Instruccidon para la recepcion de cementos RC-03, para
la confeccidon de los distintos tipos de hormigones.

El tipo de cemento que se elija debera tener en cuenta la aplicacién del hormigdn (en masa,
armado o pretensado), las dimensiones de la estructura y las condiciones ambientales a las
gue ésta serd expuesta.

Se seguiran las instrucciones de la norma ENV 206 vy las del Anejo 3 de la Instruccién de
Hormigdn Estructural EHE.

Se proponen los siguientes tipos de cementos para los diferentes hormigones:
e CEMI32,56CEMIII32,5en el HM-20 y morteros.
e CEMII42,5en el HA-25

e CEMII42,5en el HA-30

e CEMII42,5en el HP-35

2.6.4. SUMINISTRO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacién, serd de aplicacién lo dispuesto en la
norma UNE 80402, asi como en la vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC).

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para
el trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad
y provistos de sistemas de filtros. EI almacenamiento del cemento no deberd ser muy
prolongado para evitar su meteorizacién, por lo que se recomienda que el tiempo de
almacenamiento maximo desde la fecha de expedicidn hasta su empleo no sea mas de tres
(3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5
y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

Serd de aplicacién lo que indica la EHE en sus articulos 26.2 y 26.3 y la R.C-03 en sus articulos
9 y 10. Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerantes
hidraulicos en sacos, cuando expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicara al Director de Obra con la debida antelacién, el sistema que va a
utilizar, con objeto de obtener la autorizacién correspondiente.

2.6.5. RECEPCION

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion
de almacenamiento cuenten con la aprobacién de la Direccién de Obra, se llevard a cabo una
toma de muestras, sobre las que se procederd a efectuar los ensayos de recepcion que
indique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en la
Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-03) y los sefialados en el presente Pliego. Las
partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos documentos, seran
rechazadas.

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante que deberd comprender
todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado en la Instruccion
para la Recepcion de Cementos (RC-03) y en el presente Pliego.

A la entrega del suministro, ya sea expedido el cemento a granel o en sacos, se acompafiara
un albaran con los siguientes datos:

e Nombre y direccién de la Empresa suministradora

e Fecha de suministro
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e |dentificacion del vehiculo que los transporta
e Cantidad que se suministra

e Denominacién y designacion del cemento

e Restricciones de empleo en su caso

e Nombre vy direccién del comprador y destino
e Referencia del pedido

Al albaran se acompafara una Hoja de Caracteristicas del cemento suministrado en la que
tendran que figurar la naturalezay la proporcién nominal de todos los componentes, asi como
cualquier variaciéon en la proporcion que sobrepase en mas menos cinco puntos la
inicialmente prevista. Esta variacion no supondra en ningln caso un cambio del tipo de
cemento.

2.6.6. CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacion lo que indica la EHE en su articulo 81.1, realizdndose la toma de muestras
segun el articulo 11 de la RC-03, Real decreto 1797/2003.

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
podra disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los
materiales que se suministren a la obra.

El Director de las Obras podran fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica en la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara
(Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento
a emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes por millon (2 ppm) del peso seco
del cemento.

2.1. AGUA
2.7.1. CARACTERISTICAS

Cumplira lo prescrito en el Articulo 62 de la "Instruccién para el proyecto y la ejecucion de
hormigén estructural EHE", siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de
los comentarios al citado Articulo, en la medida que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas son aceptables por la practica;

es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias,
agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento.

Salvo justificacién especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades
exigidas a la lechada, mortero u hormigdén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y
cada una de las condiciones siguientes:

e Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

e Sustancias disueltas e cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l)
equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

e Contenido en sulfatos, expresados en SO4, igual o inferior a un gramo por litro (1 grl)
equivalente a mil partes por millon (1.000 p.p.m.).

e lon cloro en proporcion igual o inferior a una décima de gramo por litro (0,1 gr/l)
equivalente a cien partes por millén (I00 p.p.m.). para los hormigones presentados; a
seis gramos por litro (6 grl.) equivalente a seis mil partes por millén (6.000 p.p.m.) para
los hormigones armados, y a dieciocho mil partes por millén (18.000 p.p.m.) para los
hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en contacto con armaduras o
elementos metalicos.

e Exentas de hidratos de carbono.

e Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro
(15 gr/l) equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

e Sjel ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenémenos
expansivos de cristalizacion, la limitacién relativa a las sustancias disueltas podra
hacerse aln mas severa, a juicio de la Direccion de Obra, especialmente en los casos
y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

2.7.2. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE, en su articulo 81.2.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia
para comprobar su identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

e Un (1) analisis de acidez (pH) (UNE 7.236).

e Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
e Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

e Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).

e Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).

FABIO VILAS RIAL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 20 de 69



\

—“—"——‘*‘f—‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Grado en Ingenieria de Obras Publicas

“TERMINAL MULTIPROPOSITO EN EL PUERTO DE A CORUNA"

e Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos vy
siempre que la Direccién de Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis,
ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin apelacion posible ni derecho a
percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el origen
del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los analisis deberan repetirse en
forma sistematica, con una periodicidad de treinta (30) dias, dada la facilidad con la que las
aguas de esa procedencia aumentan en salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo.

2.8. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
2.8.1. DEFINICION

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos
y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigdn y es afiadido a
la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar
algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del
hormigdn o mortero.

2.8.2. UTILIZACION

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque
fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacién expresa de la
Direccion de Obra, que podra exigir lapresentacién de ensayos o certificacion de
caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, en la sustancia
agregada en las proporciones previstas procede el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar un peligro
para las armaduras. Si por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo
de algun producto aditivo o corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las
condiciones que le sefiale aquélla y no tendra derecho al abono de los gastos que por ello se
le originen.

El fabricante suministrard el aditivo debidamente etiquetado segiin UNE 83275/87.

2.8.3. CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR TODOS LOS ADITIVOS

QUIMICOS (ASTM-465)

e Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las
obras.

e Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento
mediante ensayo de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante,
y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de
utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

e Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas
suministradas y asimismo el color se mantendra invariable.

e No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos
cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el
hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de
volumen de hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se
exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.

e Lasolubilidad en el agua debe ser total cualquier que sea la concentracion de producto
aditivo.

e El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento vy los aridos.

e Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o solido, pero en este
ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad
necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menos durante
diez (10) horas.

e Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condiciéon
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cudles son las sustancias activas y
las inertes que entran en la composicién del producto.

2.8.4. CLASIFICACION DE LOS ADITIVOS

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:
1. Aditivos quimicos.
2. Productos de adicion minerales: Puzolanicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefia proporcién ponderal respecto de
la dosificacion del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigdén en el momento
del amasado, y a su vez se clasifican en:

e A-Aireantes
e B - Plastificantes, Fluidificantes y Superfluidificantes
e C-Retardadores del fraguado

e D - Aceleradores del fraguado
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e E - Otros aditivos quimicos

2.8.4.1. AIREANTES

Los aireantes son aditivos cuya funcién es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigoén
o mortero fresco, durante su fabricacion y puesta en obra, produciendo gran cantidad de
burbujas de tamafio microscépico homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal del empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigdn contra
los efectos del hielo y deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del
hormigdn fresco, y reducir su tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera,
dertergentes sintéticos (fracciones del petréleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales
derivadas de los acidos del petrdleo, sales de materiales proteinicos, acidos grasos y resinosos
o sus sales, sales orgdnicas de los acidos alquil-sulféonicos.

Ademds de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes,
cumpliran las siguientes condiciones:

a) No se admitird el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de perdxido de
hidroégeno.

b) No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir
oclusiones de aire superiores al cinco por ciento aun en el caso de errores de hasta un
veinticinco por ciento (25%) en la dosis del aireante.

c) Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y
muy pequefio, de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

d) El pH del producto aireante no serad inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
e) Los aireantes no modificaran el fraguado del hormigdn o mortero.

f) A igualdad de los demas componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no
disminuira la resistencia del hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias, en mas de
cuatro por ciento (4%) por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido
con el aparato de presién neumatica.

g) No se permitira el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigdn. Esta norma no sera de aplicacion en los
casos especiales de ejecucién de elementos de mortero poroso o de hormigdn celular.

2.8.4.2. PLASTIFICANTES, FLUIDIFICANTES Y SUPERFLUIDIFICANTES

Se denomina plastificantes, fluidificantes y superfluidificantes los aditivos para morteros y
hormigones compuestos de sustancias que disminuyen la tension interfacial en el contacto
grano de cemento-agua debido a que su molécula, en fase acuosa, es por un lado hipotenso-
activa en las superficies donde estd absorbida, y por otro lado es hidréfila, lo que facilita el
mojado de los granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena carbonada
suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos
guimicos establecidos en 2.10.3, cumplirdn las siguientes:

a) Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos
incluso a largo plazo, y productos siderurgicos.

c) No debe aumentar la retraccion de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis pondérales respecto de la
dosificacion del cemento (menos del uno con cinco por ciento) (1,5%) del peso del
cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir electos
perjudiciales para la calidad del hormigon.

f) A'igualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento
y en la docilidad del hormigdn fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua
de amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28)
dias del hormigdn por lo menos en un diez por ciento (10%)

g) No deben originar una inclusién de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por
ciento (2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser
perjudiciales a efectos de la resistencia del hormigdn. En consecuencia se prohibe el
empleo de detergentes constituidos por alquilar sulfonatos de sodio o por alquisulfatos
de sodio.

2.8.4.3. RETARDADORES

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos
tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de
fraguado en el hormigdn de elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion.
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El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patron fabricado con
los mismos ingredientes pero sin aditivo.

No deberan producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida por
éste.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la
autorizacion explicita de la

Direccion de Obra.

2.8.4.4. ACELERANTES

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y
endurecimiento del hormigdén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias
iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso
un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerante produce en la calidad final del
hormigdn, Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando
no son suficientes otras medidas de precaucidn contra las heladas, tales como: aumento de
la dosificacidon del cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de
cubricién y calefaccién, de prolongada duracion. En cualquier caso, la utilizacion de
acelerantes ha de ser autorizada expresamente por la Direccién de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacién y
puesta en obra del hormigdn, pero en ningun caso justifica la reduccién de las medidas de
precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

No se utilizard como acelerante el cloruro célcico ni acelerantes que lo contengan, salvo
autorizacion de expresa de la Direccion de Obra.

CLORURO CALCICO COMERCIAL GRANULADO

e Cloruro célcico, minimo : 94,0% en peso.
e Total de cloruros alcalinos, maximo : 5,0% en peso..

e Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo : 1,0% en peso.

CLORURO CALCICO COMERCIAL EN ESCAMAS

Cloruro calcico, minimo : 77,0% en peso

Total de cloruros alcalinos, maximo : 5,0% en peso

Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo : 1,0% en peso

2.8.4.5. OTROS ADITIVOS QUIMICOS

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el
presente articulo y que se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar
la mejora de alguna propiedad concreta o facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos de los clasificados.

Los hidrofugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su
eficacia en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su
empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples
acelerantes del fraguado, aunque en su denominacidon comercial se emplee la palabra
"hidréfugo" o impermeabilizante, pero su empleo se debe restringir a casos especiales de
morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan
de ponerse inmediatamente en servicio, en captacién de manantiales o filtraciones mediante
revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto a resistencia, retraccion o
durabilidad.

La "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigdén o mortero de proteger
el hormigdn fresco contra la evaporacién y la microfisuracion, solamente seran empleados
cuando lo autorice por escrito la Direccion de Obra.

El empleo de aditivos de curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado
en tiempo caluroso. Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes
de fraguado cuyo uso haya sido previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdan admisibles en obras de tipo
decorativo no resistentes, o en los casos expresamente autorizados por la Direccion de Obra.
El empleo de desencofrantes solo podra ser autorizado por la Direcciéon de Obra una vez
realizadas las pruebas y comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad
intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigdn.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto
el arido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las
juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.
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2.8.5. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Igualmente se comprobara mediante los oportunos
ensayos de laboratorio la ausencia en la composicién del aditivo de compuestos quimicos que
puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados
por la Direccidon de la Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante de
cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos
sefialados en el primer parrafo del presente apartado.

2.9. ARIDOS PARA HORMIGON

Aparte de lo fijado en la Instruccion EHE, el arido debe cumplir con:
e Tener su equivalente de arena no inferior a 80.

e El arido grueso debe tener un coeficiente de calidad, con resultado inferior a 30,
medido por el ensayo de Los Angeles.

e Se deberd almacenar separando los distintos tipos de aridos entre si, con el fin de no
alterar las granulometrias.

e Los aridos se almacenaran en lugares libres de humedad y protegidos de las altas
temperaturas.

2.9.1. CONTROL DE CALIDAD
Los ensayos justificativos se realizaran:
e Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
e Al variar las condiciones de suministro.

Por otra parte, y con la periocidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos:

1. Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccién o una vez cada 15 dias:

e Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT-150).

e Unensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE 7135)

7. Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatoldgicas hagan suponer
una posible alteracion de las caracteristicas:

e Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).
3. Una vez cada dos (2) meses.

e Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).
/L. Una vez cada seis (6) meses.

e Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) Unicamente en el drido
grueso.

e Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

e Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244).

e Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

e Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7136).
e Un ensayo de reactividad a los dlcalis (UNE 7137).

e Unensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE 7238) Unicamente para
el arido grueso.

e Un ensayo de resistencia a la abrasién (NLT-149).

e Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243) cuando éstas se
emplean como arido fino.

210.  MORTEROS

El cemento, agua y arena que se utilicen para la fabricacion de morteros cumpliran lo
establecido en los articulos correspondientes de este mismo capitulo.

La definicién de éste material, asi como los tipos y dosificaciones a emplear se ajustaran a lo
establecido en el articulo 611 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes. PG-3".
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Realizado un examen minucioso de las condiciones de servicio, asi como de las de ejecucion
de los trabajos, se estableceran las prescripciones concretas que debera cumplir la obra a

2.11.RESINAS EPOXI
2.11.1. DEFINICIONES

Las resinas epoxi, son resinas reactivas, que constituyen el componente basico de los sistemas
de resinas epoxidicas preparados para su empleo segln una determinada formulacién.

Las resinas epoxi son resinas sintéticas, que pueden polimerizarse, sin aportacién de calor,
cuando se mezclan con un agente catalizador denominado “agente de curado” o
“endurecedor”. Por si solas no tienen aplicacién practica.

Los diferentes usos son:
e (al) Proteccién del hormigdn contra agentes agresivos quimicos.
e (a2) Proteccién del hormigdn contra agentes agresivos mecanicos.
e (b) Juntas.
e (c) Morterosy hormigones.
e (d) Inyecciones.
e (e) Adhesivos para la union de elementos de hormigdn endurecido.

e (f) Adhesivos para la unién de hormigén fresco al endurecido.

2.11.2. CARACTERISTICAS GENERALES

El proceso desde la fabricacion hasta el empleo en obra de las resinas suele estar organizado
en tres niveles de agentes: fabricante, formulador y aplicador.

a) El fabricante de la resina es el agente que produce una amplia gama de resinas de base.
Para su reaccién quimica, las resinas requieren endurecedores de los que existe una gran
variedad de tipos y de suministradores.

b) El formulador de resinas de base, endurecedores, aditivos, cargas y aditivos coadyuvantes,
prepara en fabrica el producto, habitualmente bajo la modalidad de dos a tres componentes
envasados por separado, para su mezclado en el momento de empleo.

c) En muchos casos existe un tercer agente especialista aplicador en obra responsable de la
preparacion, dosificacion, mezclado y aplicacion del producto.

La adopcién del sistema, la de su correspondiente formulacidon y el procedimiento de empleo
en obra habrdn de ser sometidos a la aprobacion del Director, después de realizados los
ensayos y pruebas que éste ordene y antes de iniciar los trabajos de acopio y preparacion de
los materiales.

ejecutary se definiran las propiedadesque ésta debera poseer, con un orden de prioridad en
materia de durabilidad, resistencia, adherencia, flexibilidad, impermeabilidad, resistencia
guimica, etc.

Siempre que sea posible se realizaran pruebas in situ antes de decidir acerca del tipo de resina,
de su formulacién y de la técnica de aplicacion.

COMPONENTES DE LOS SISTEMAS EPOXI.

SISTEMA EPOXI

Los sistemas epoxi o formulaciones epoxi se componen de dos elementos principales: resina
y endurecedor, a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes,
flexibilizadores, cargas y otros que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o
guimicas del sistema de resina o abaratarlo.

En cada caso se estudiara la formulacion del sistema mas adecuado a las temperaturas que
se prevean, tanto del ambiente como de la superficie del material donde se vaya a realizar la
aplicacion.

El tipo de sistema y su formulacion debera se previamente aprobado por el Director y las
caracteristicas de los componentes y del sistema deberan ser garantizadas por el fabricante o
por el formulador, en su caso.

ENDURECEDORES

El endurecimiento de una resina puede hacerse con un agente o con un endurecedor. En el
primer caso, una molécula epoxi se una a otra en presencia del catalizador. En el segundo
caso el reactivo endurecedor o agente de curado se combina con una o mas moléculas de
resina.

Los reactivos endurecedores mas comunes, son las aminas y sus derivados, poliaminas o
poliamidas y los acidos y anhidridos organicos.

Por otra parte, deberd conocerse de antemano, mediante ensayos y pruebas suficientes, el
tiempo util de aplicacion o “potlife” desde el momento de mezclado de la resina con el
endurecedor, a distintas temperaturas ambiente en la gama de temperatura previsible.

Los agentes de curado o endurecedores pueden clasificarse en agentes de curado en frio y
agentes de curado en caliente. Los primeros reaccionan con las resinas a temperaturas
ordinarias o bajas, en atmodsferas particularmente hiumedas; de este grupo son las aminas
alifaticas primarias, las poliaminas, las poliamidas y poliisocianatos. Los agentes de curado
mas empleados son los anhidridos organicos, las aminas primarias y aromaticas y los
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catalizadores, que son inactivos a temperaturas ordinarias, pero que se descomponen en
componentes activos al calentarlos.

CARACTERISTICAS FISICAS

Los suministradores de resinas deben proporcionar datos de las propiedades fisicas del
producto final y del método de ensayo correspondiente, incluyendo la velocidad de aplicacién
del esfuerzo, el tiempo bajo carga constante y/o la temperatura del material. No obstante es
conveniente estimar, con suficiente aproximacién, el comportamiento del producto colocado
en obra mediante ensayos y pruebas, en cada caso particular.

Los morteros fabricados con resina cumpliran los siguientes requisitos:
e Resistencia compresion 500 Kp/cm?2 a 7 dias s/UNE 80-101.
e Resistencia a flexotraccion 75 Kp/cm2 a 7 dias s/UNE 80-101.

e Absorcion de agua menor del 1% a 7 dias y 25%.

2.12. BARRAS CORRUGADAS
2.12.1. DEFINICION

Se denominan barras corrugadas para hormigdn armado, las que tienen en su superficie
resaltos o estrias de forma que, en el ensayo de adherencia por flexion descrito en la UNE
36740:98, presentan una tension media de adherencia Tbm y una tension de rotura de
adherencia Thu que cumplen simultdneamente las dos condiciones siguientes:

e Diametros inferiores a ocho milimetros (8 mm):
Tbm > 6,68
Tbu > 11,22
e Didmetros de ocho a treinta y dos milimetros (8 a 32 mm), ambos inclusive:
Tbm >7,84-0,12
Tbu>12,74-0,19
e Didmetros superiores a treinta y dos milimetros (32 mm):
Tbm > 4,00
Tbu > 6,66

Donde Tbm-Tbu se expresan en N/mm2y en mm.

Las barras corrugadas seran del tipo B 500 SD segin norma UNE 36065 y deberan ser
fabricadas a partir de lingotes o semiproductos identificados por coladas o lotes de materia
prima controlada para que, con los procesos de fabricacion empleados, se obtenga un
producto homogéneo.

2.12.2. CONDICIONES GENERALES

CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecdnicas que debera garantizar el fabricante son las siguientes:

e (arga unitaria de rotura (fs).
e Limite eldstico aparente o convencional (fy).
e Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) didmetros nominales.
e Relacién carga unitaria de rotura/limite elastico (fs/fy).
Las anteriores caracteristicas se determinaran seguin la norma UNE 36041/81.

Los valores que deberan garantizarse se recogen en el articulo 31.2 de la instruccion EHE y en
la norma UNE 36068:94, de acuerdo con las prescripciones de la Tabla 31.2 a.

Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple a ciento ochenta grados (1809)
y de doblado desdoblado a noventa grados (902) sobre los mandriles que correspondan segun
las normas UNE 36068:94 y Tabla 31.2 b de la EHE.

SOLDABILIDAD

El fabricante indicara si el acero es apto para el soldeo, las condiciones y procedimientos en
gue éste debe realizarse. La comprobacién de la aptitud del acero para el soldeo, en caso de
gue sea necesaria a juicio del

Director de Obra, se realizara segun el articulo 90.4 de la Instruccién EHE. El Director de Obra
juzgara la necesidad de comprobar la soldabilidad del acero empleado en barras corrugadas,
para hormigén armado.

CARACTERISTICAS DE ADHERENCIA

El suministrador debera presentar el certificado de homologacion de adherencia, en el que se
consignaran los limites admisibles de variaciéon de las caracteristicas geométricas de los
resaltos.

Para la recepcién en obra se comprobard, mediante un control geométrico, que los resaltos
o corrugas estan dentro de los limites que figuren en el certificado.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y PONDERALES
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Los diametros nominales de las barras corrugadas en milimetros (mm) se ajustaran a la serie
siguiente:

6, 8,10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40

Las caracteristicas geométricas y ponderales, asi como sus tolerancias, seran las especificadas
en el Articulo 31 de la EHE.

2.12.3. ALMACENAMIENTO

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra
materia perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

Deberan llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en el Apartado 12 de la UNE
36068:94 relativas a su tipo y marca del fabricante segin el cédigo indicado en el Informe
Técnico UNE 36811:98.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion se realizaran segun lo prescrito
en el Articulo 90 de la EHE.

213. MALLAS ELECTROSOLDADAS
2.13.1. DEFINICION

Se definen como mallas electrosoldadas de acero para hormigdn armado a las que atienen a
la Norma UNE 36- 092.

Se denominaran corrugadas a las mallas fabricadas con alambres corrugados que cumplan las
condiciones de adherencia especificadas en la Instruccion de Hormigdn Estructura EHE; las
demas, fabricadas con alambres trefilados, se denominaran lisas.

El Ingeniero Director de Obra definira la malla electrosoldada de acero a emplear en hormigon
armado.

2.13.2. CONDICIONES GENERALES

El acero de los alambres que formen las mallas electrosoldadas sera del tipo B 500 T, definido
en la norma UNE 36-080.

La comprobacion de la aptitud del acero para el soldeo, en caso de que fuera necesaria a juicio
del Ingeniero Director de Obra, se realizara segin lo prescrito en la Instruccion de Hormigén
Estructural EHE.

Cada panel de malla electrosoldada deberd llevar a una identificacién en la que se haga
constar la marca del fabricantey la designacion de la malla, segun la Instruccion de Hormigdn
Estructural EHE.

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas mecanicas de los elementos y las de los nudos, las caracteristicas
geométricas y dimensiones de las mallas electrosoldadas de acero para hormigén armado
seran las definidas en la norma UNE 36-092.

Las tolerancias dimensionales seran las definidas en la norma UNE 36-092.

2.13.3. SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Cada partida que llegue a obra, vendra acompafiada de un albaran, una hoja de caracteristicas
con los resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca
la partida suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento
de las caracteristicas exigidas al tipo de producto solicitado, de acuerdo con la norma UNE 36-
092. Si el fabricante tuviera para este producto un sello o marca de calidad oficialmente
reconocido por un Estado miembro de la Comunidad Europea, y lo hace constar en el albaran,
no precisara acompafiar el certificado de garantia.

La hoja de caracteristicas expresara claramente al menos:
e Referencia del albaran de la remesa.
e Denominacion y tipo de producto laminado.
e Composicidén quimica.
e Limite elastico, tension de rotura y alargamiento unitario.
e Resiliencia.
e Conformacién superficial.
e Dimensiones de la seccién.

A peticién del comprador o Contratista, o del Director de las Obras debera facilitar los valores
del resto de las caracteristicas relacionadas en norma UNE en 10025.

Las mallas electrosoldadas de acero para hormigdn armado se almacenaran de forma que no
estén expuestos a una excesiva oxidacion, separados del suelo y de forma que no se manchen
de grasa, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion
y posterior adherencia. Los locales donde se almacenen los productos deberdn estar
convenientemente ventilados de forma que no sea posible la condensacion.

Las mallas electrosoldadas se clasificaran por series y clases, de forma que sea cémodo su
recuento, pesaje y manipulacién en general.
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2.13.4. CONTROL DE CALIDAD El acero tendrd una resistencia minima a rotura a traccion de treinta y cinco (35) kilogramos

El suministro y su control se realizardn segun lo prescrito por las normas UNE 26.068, 36.092
y UNE EN 100025.

Se considerara como lote la remesa o partida de cada tipo de material.

De cada lote se tomaran dos muestras: una para realizar los ensayos de recepcion y otra
preventiva para conservar al menos durante cien dias, a no ser que sea precisa su utilizacion,
en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de la humedad, el exceso de
temperatura o la contaminacion producida por otros materiales.

Los ensayos de recepcién seran los siguientes:
e Verificacidn superficial y dimensional.
e Traccidén, segun la norma UNE 7.474.
e Flexion por choque sobre probeta Charpy, segun la norma UNE 7.475.
e Doblado

Los resultados de todos los ensayos deberan cumplir los limites prescritos para las
caracteristicas del acero.

Si los productos tuvieran un sello o marca de calidad oficialmente reconocido por un Estado
miembro de las Comunidades Europeas, el Director de Obra, podrd eximir al acero de los
ensayos de recepcidn, conservando una muestra preventiva.

Si el producto hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales, durante
un plazo superior a dos meses, dentro de los diez (10) dias anteriores a su empleo se
realizaran, como minimo, las verificaciones de aspecto superficial sobre una muestra
representativa del producto almacenado. En todo caso, salvo si los defectos fuesen
incompatibles con las condiciones particulares de la obra, la sancidn definitiva acerca de la
idoneidad del producto para su utilizacién en obra vendra dada por los resultados de los
ensayos mecanicos, o los exigidos a la unidad de obra de la que forme parte.

El incumplimiento de alguna de las prescripciones anteriores sera suficiente para rechazar el
lote.

214,  ALAMBRE DE ATAR

Las armaduras de atado estaran constituidas por los atados de nudo y se realizaran con
alambres de acero (no galvanizado) de 1 mm. de diametro.

por milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del 4%.

Las caracteristicas geométricas se verificaran una vez por cada lote de diez toneladas o
fraccion, admitiéndose tolerancias en el didmetro de 0,1 mm..

Los ensayos de traccion se realizaran segun la Norma UNE-7194. El nimero de ensayos sera
de uno por cada lote de 10 toneladas o fraccion.

Por cada lote de 10 toneladas o fraccidn y por cada didmetro se realizard un ensayo de
doblado-desdoblado en dngulo recto, seglin la Norma UNE-7195. Se considerara aceptable si
el nimero de plegados obtenidos es igual o mayor que tres.

215, ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS

Se definen como perfiles laminados, las piezas metalicas de seccidn constante, distintas segun
el tipo, obtenidas por un proceso de laminacion.

Los perfiles laminados cumpliran, en sus respectivos campos de aplicacion, las condiciones
exigidas por el Cddigo técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006 del 17 de marzo. Estaran
exentos de grietas, rebabas, sopladuras y las mermas de su seccion seran inferiores al cinco
por ciento (<5 %).

Cumpliran ademas las prescripciones del articulo 250 del P.G-3.
Se utilizaran los tipos definidos en las Normas:
UNE EN 10155:93 ; UNE EN 10113-1:93 ; UNE EN 10113-3:93

Salvo prescripcidn en contrario, para construcciones soldadas, se empleara siempre el tipo
definido en la Norma UNE EN 10155:93.

Previa autorizacion del Director de Obra podran utilizarse asimismo, los aceros europeos del
tipo 37, en sus variedades Thomas, Martin Siemens o LD, debiendo exigirse la calidad
"soldable" para las estructuras en las que se haya proyectado la soldadura como medio de
union.

Sila Empresa Constructora propusiera emplear como material base de la estructura cualquier
otro tipo de acero distinto de los mencionados, deberad justificarlo debidamente, sefialando
sus caracteristicas mecanicas y la repercusion de las mismas sobre los preceptos del Cédigo
Técnico de la Edificacidon antes citada. Su eventual utilizacion requerird, en cualquier caso, la
aprobacién del Director de Obra.
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2.16.  SOLDADURAS 2.18.  MADERA DE OBRA

Los electrodos a utilizar en el soldeo manual al arco eléctrico seran de alguna de las calidades 2.18.1. CARACTERISTICAS

estructurales definidas en la Norma UNE 14.003.2R:86. En caso de que el Director de Obra
considere conveniente la comprobacién de las caracteristicas del metal de aportacién, ésta
se realizara siguiendo las prescripciones de la Norma UNE 14.022.1R:72.

En todas las soldaduras que se deban realizar en obra se utilizardn electrodos basicos.

Tomando como base la clasificacion que se especifica en la norma UNE 14.011:57, no se
admitirdn soldaduras de calidad inferior a dos (2) en uniones de fuerza, ni soldaduras de
calidad inferior a tres (3) en uniones de acoplamiento.

217. TORNILLOS

Se definen como tornillos los elementos de unién con fileteado helicoidal de perfil apropiado,
gue se emplean como piezas de unién o para ejercer un esfuerzo de compresion.

2.17.1. CONDICIONES GENERALES

Los tornillos, tuercas y arandelas cumplirdn en sus respectivos campos de aplicacidon las
prescripciones exigidas en el Pliego General de Carreteras del M.O.P., y en el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Los tornillos negros ordinarios y los calibrados, asi como sus tuercas y arandelas, se deberan
construir con aceros de calidad semejante a la del material base de la estructura.

Los tornillos de alta resistencia y sus tuercas, poseeran una resistencia caracteristica minima
de ocho mil kilopondios por centimetro cuadrado (8.000 Kp/cm2), un limite elastico
caracteristico del dos por mil (0'2 %) de deformacién remanente, no inferior a seis mil
cuatrocientos kilopondios por centimetro cuadrado (6.400 Kp/cm2), un alargamiento minimo
de rotura del doce por ciento (12 %), una resistencia a 202 C no inferior a siete kilopondios
por metro partido por centimetro cuadrado (7 (Kp x m)/cm2) y una dureza Brinell entre
doscientos treinta y cinco (235) y doscientos noventa y cinco (295).

Las arandelas para tornillos de alta resistencia seran de acero tipo F.115 (Norma UNE 36.011,
22 Revisidn), templado en agua o aceite y revenido, y su dureza serd por lo menos igual a la
de los tornillos y tuercas.

Los tipos de tornillos a usar seran:
e Tornillos negros.
e Tornillos calibrados.

e Tornillos de alta resistencia.

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demds medios
auxiliares debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos
(2) afios.

e No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible
de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7)
de la menor dimensién de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimensién
de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

e Dar sonido claro por percusion.

2.18.2. FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su
resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera madera terminada a sierra, de aristas vivas y
llenas. No se permitird en ningln caso el empleo de madera sin descortezar.

MADERA PARA ENTIBACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

e Deberdn tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la
seguridad de la obra y de las personas.

e Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricion, aunque
sean admisibles alteraciones de color como el azulado en las coniferas.

e Deberd estar exenta de fracturas por compresion.

e Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el "Pinus sylvestris"
(Pino silvestre).
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MADERA PARA LOS RESTANTES USQOS

e Tendrd la suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y
vibrado del hormigén.

e La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas y de fibra
recta. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase I-80, segln la Norma
UNE 56-525-72.

e Las tablas para el forro o tablero de los encofrados seran:

1) Machihembrada, en los encofrados de superficies vistas en los que se utilice
madera.

2) Escuadrada con sus aristas vivas vy llenas, cepillada y en bruto, para todos los
encofrados de superficies ocultas.

e Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o
revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan
dar lugar a fugas del material fino del hormigdén fresco, o imperfecciones en los
paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el
hormigdn fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

2.18.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla las
caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores, asi como las indicadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

La Direccion de Obra debera autorizar la utilizacion de la madera destina a las distintas zonas
de la obra.

2.19.  ENCOFRADOS
2.19.1. DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo “in situ” de hormigones. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda en el paramento
exterior contra el terreno o relleno.

2.19.2. TIPOS DE ENCOFRADO Y CARACTERISTICAS

En encofrado puede ser de madera o metalico, segin el material que se emplee. Por otra
parte, el encofrado puede ser fijo o deslizante.

DE MADERA

La madera que se utilice para encofrados deberd cumplir las caracteristicas descritas dentro
de este pliego.

METALICOS

Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas
descritas dentro de este pliego sobre cimbras.

OTROS TIPOS DE ENCOFRADO

En el P.P.T.P. se describiran otros tipos especiales de encofrado (plasticos, fendlicos, ..) que
puedan ser necesarios para el correcto acabado de elementos especiales.

2.19.3. CONTROL DE CALIDAD

Seran aplicables los controles especificados para cada tipo de material del encofrado en su
apartado correspondiente.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberdn contar con la autorizacion
escrita de la Direccion de Obra.

2.20.  PINTURAS Y MICROESFERAS DE VIDRIO PARA MARCAS VIALES

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacidon en
caliente, plasticos de aplicacién en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo
especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales
anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion
de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad,
realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

Las pinturas para marcas viales cumpliran con las caracteristicas exigidas en el PG-3, en el
capitulo actualizado dedicado a marcas viales.

2.20.1. CALIFICACION DE LOS ENSAYOS

La intensidad reflexiva deberd medirse entre las cuarenta y ocho y noventa y seis horas (48 a
96h), de la aplicacion de la marca vial, y a los tres, seis y doce (3, 6 y 12) meses, mediante un
retrorreflectémetro digital.
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El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre cuarenta y ocho a noventa y seis horas (48
a 96h) después de la aplicacion de la pintura, serd como minimo de trescientas milicandelas
por lux y metro cuadrado ( 300 mcd/Ix.m3).

El valor de la retrorreflexion a los seis (6) meses de la aplicacion sera como minimo de ciento
sesenta milicandelas por lux y metro cuadrado (160 mcd/Ix.m2).

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a seis (6) meses de la aplicacién, no sera
superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni al veinte
por ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden
Circular n2 292/86 T, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas,
tanto Generales como Particulares, las correspondientes partidas de materiales seran
rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar
marcas viales con esos materiales, deberd volver a realizar la aplicacion, a su costa, en la fecha
y plazo que le fije el Ingeniero Director.

2.20.2. COEFICIENTE DE VALORACION
El valor del coeficiente W1, no sera inferior a siete (7).
2.20.3. MICROESFERAS DE VIDRIO A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

Se procederd a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el
pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metdlicas de treinta por quince
centimetros (30x15cm) y un espesor de uno a dos milimetros (1 a 2 mm), o sobre la superficie
de aquél, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maquina y en sentido transversal a
dicha linea. Estas chapas deberan de estar limpias y secas y, una vez depositadas la pinturay
microesferas, se dejardn secar durante media hora antes de recogerlas cuidadosamente y
guardarlas en un paquete para enviarlas al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales
para comprobar los rendimientos aplicados.

En nUimero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion serd de diez a doce
(10 a 12), espaciadas treinta o cuarenta metros (30 6 40m).

Las chapas deberan marcarse con la indicacién de la obra, lote, punto kilométrico y carretera
a que correspondan.

2.20.4. ENSAYOS DE IDENTIFICACION

En las obra en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de vidrio, se
realizard un muestreo inicial aleatorio, a razéon de un bote de pintura y un saco de
microesferas de vidrio para cada mil kilogramos (1.000 Kg) de acopio de material; evitando

luego un bote y un saco tomados al azar entre los anteriormente muestreados, y reservando
el resto de la muestra hasta la llegada de los resultados de su ensayo. Una vez confirmada la
idoneidad de los materiales, los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados
como muestra inicial podran devolverse al Contratista para su empleo.

2.21. HITOS, SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION

Los hitos, sefiales y carteles verticales, cumplirdn las caracteristicas exigidas en el PG3 en el
capitulo dedicado a sefiales de circulacion.

2.22.  CARRIL

Se define carril como cada una de las dos barras de acero laminado que dispuestas
paralelamente y unidas rigidamente constituyen una via férrea.

2.22.1. TIPO

Los carriles seran del tipo UIC-54 ND de deberan cumplir las especificaciones de las Normas
de RENFE: NRV.3-0-0.0 y NRV.3-0-4.0 y las Normas UIC-860, 41C-861-1.

Los carriles llevardn las siguientes marcas de identificacion:
a) Marca del fabricante, mes (en n® romanos) y afio (dos ultimas cifras) de fabricacién
b) Proceso de fabricacién del acero
C) Letras del sistema ferroviario
d) Identificacién del tipo de carril.
e) Simbolo del procedimiento de elaboracién
f) Simbolo de calidad del acero.
g) Flecha que indique la situacidn de la cabeza del lingote.

N) Identificacion individual del carril.
Los carriles que no lleven las marcas minimas legibles seran rechazados.

El carril sera del tipo UIC-54 ND calidad 110 A naturalmente duro y resistente al desgaste.
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2.22.2. OBTENCION DEL ACERO

Para la obtencion del acero se admitird cualquiera de los siguientes métodos: Thomas,
Bessemer y Martin Siemens, acido o basico, procedimiento eléctrico o soplado de oxigeno,
siempre que se empleen las disposiciones mds perfeccionadas entre las conocidas vy
sancionadas por la practica, para cada uno de ellos, con el fin de producir aceros de primera
calidad, de grano fino y compacto y de gran homogeneidad.

El Contratista comunicara a la Direccion de Obra la razdn social de la fabrica en que se han de
laminar los carriles y avisara por escrito, con una anticipacién minima de siete (7) dias, sobre
la fecha en que se haya de comenzar la operacion de laminado, con objeto de que puedan ser
presenciadas todas las operaciones de fabricacién. El material laminado sin el cumplimiento
de este requisito podra ser rehusado.

2.22.3. LONGITUD DE LOS CARRILES

Se fabricaran los carriles de las longitudes sefialadas en los planos enviados con el pedido. No
se admitiran carriles de menos de 18 m. de longitud.

La longitud exacta de los carriles se obtendra por fresado de sus extremos, quitandose con
lima o cortafrio las rebabas que puedan producirse, que nunca se aplastaran con el martillo.

La longitud del carril tipo se considera medida a la temperatura de quince grados (15)
centigrados. Las restantes caracteristicas de la fabricacién de los carriles y aparatos de la via:
composicidn quimica, condiciones de los lingotes, laminacion, marcas, taladro, dimensiones,
tolerancias, analisis, ensayos, etc., seran las mismas que aplica RENFE en la recepcién de los
carriles, aparatos y material accesorio con destino a sus vias.

Todos los cortes de los carriles deben hacerse con sierra, y la desviacion respecto de la
escuadra, tanto en la direccion vertical como en la horizontal no deberd sobrepasar los 0,5
mm en la dimensién horizontal o vertical mayor.

Los extremos de los carriles que se van a soldar no deberan taladrarse para las bridas mas que
en caso imprescindibles.

Todos los agujeros de los carriles deberan ser taladrados, y se haran taladrando a 1 mm menos
gue el diametro especificado y a continuacién avellanando hasta el didmetro requerido. Todos
los agujeros de los carriles se haran con una plantilla aprobada, con una velocidad de
perforacién constante y un régimen de avance de acuerdo con la especificacion.

Los carriles que se van a instalar en curvas de un radio inferior a 300 m. y superior a 110 m se
curvaran previamente en el extremo 1.500 mm.

Los carriles que se van a instalar en curvas de 110 m de radio o menos, se curvaran totalmente
de antemano y se marcara el radio en el cuerpo interior del carril.

En los carriles no se debe utilizar el oxicorte ni el oxitaladrado.

2.22.4. SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Los carriles suministrados en obra seran nuevos, es decir de primer uso, salvo clara
especificacién contraria.

Todos los carriles deberdn ser recepcionados por la Propiedad o la empresa que designe la
direccion de Obra como condicidon previa para su uso en la obra.

Los carriles se moveran en el parque mediante gruas utilizando dos puntos de amarre a tres
metros y medio (3,5 m) de los extremos. Para el almacenamiento en parque o tajos
apildndolos en capas horizontales con un maximo de quince (15) capas formadas colocando
el carril en su posicion de obra.

2.22.5. JUNTAS DE CARRILES

En las vias todas las juntas de los carriles se soldaran mediante soldadura térmica de aluminio,
excepto cuando sean necesarias juntas de aislantes, asi como en zonas de aparatos de vias.

Las juntas de carriles tipo brida y las juntas de carriles aisladas en las vias planas no deberan
ir escalonadas. No deberdn salirse del corte a escuadra en un valor superior a los siguientes:

a) Via recta: 10 mm

b) Via curva: 60 mm

En las juntas aislantes, la posicidon de las placas de asiento sobre las bases de hormigdén de la
via balasto, deberan ajustarse para garantizar la colocacion correcta de las abrazaderas de
sujecion elastica.

En los extremos de los carriles de 18 m de longitud se dispondran de una holgura para
dilatacion del carril a las temperaturas indicadas.

TEMPERATURA DE CARRIL ESPACIO DE DILATACION

Menos de 10C 10 mm
10C—-24C 6 mm
24C - 38C 3 mm
Mas de 38C Ninguno

Las juntas de carril aislantes para lineas planas se construiran en el taller utilizando carriles de
por lo menos 9 m de largo. La junta se harad por medio de un solo corte en el carril por lo
menos a 4,5 m de los extremos del carril. Las superficies en contacto del corte limitaran con
el montante extremo aislado.
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Las juntas hechas en el emplazamiento sélo se permitiran cuando se van a conectar carriles
en que hay implicados componentes de conmutacién interseccion. Se observara un cuidado
especial en la manipulacién de los carriles que tengan juntas de carril aisladas hechas en el
taller.

La junta de carril aislante no debera estar a menos de 4,5 m de una junta de carril soldada o
junta de brida.

Las juntas aislantes se probaran en servicio segun las normas de RENFE.

2.22.6. SOLDADURA DE CARRILES

Los materiales empleados si se procediera a la soldadura de carriles serdan en cantidad y
calidad iguales a los empleados por RENFE en estas uniones, sometiéndose los carriles, una
vez soldados, a todas las pruebas y ensayos que tiene establecido dicha Entidad para
comprobar la eficacia de las uniones, resistencia, etc., de acuerdo con las Normas de RENFE:

e NRV3-3-2.0
e NRV3-3-2.1
e NRV3-3-2.2
e NRV3-3-2.3
e NRV3-3-24
e NRV3-3-2.5

2.22.7. RECEPCIONES PROVISIONALY DEFINITIVA

La recepcion efectuada en la fabrica es sélo provisional, la definitiva tendra lugar seis (6) afios
después de la fecha de fabricacién de los carriles.

Los carriles que durante el plazo mencionado se inutilicen como consecuencia de algun vicio
de fabricacién o presenten desgastes anormales, serdn devueltos a la fabrica y reemplazados
por otros nuevos que cumplan, asimismo las condiciones de este Pliego. Estos carriles
sustituidos por el fabricante, no estaran sujetos a plazo de garantia.

Todos los gastos que se originen en la preparacion, confeccidn y ejecucion de los ensayos, son
de cuenta del Contratista.

2.23.  TRAVIESAS METALICAS
2.23.1. MATERIALES

Se ha optado por unas traviesas metalicas, estas corresponden a una marca comercial, en
concreto las traviesa soporte de Gantrex tipo VP, de dimensiones 2.000x160x15 mm, la cual
se ancla al hormigdn mediante cuatro pernos M-20. La fijacién de la los carriles a las traviesas
se realiza mediante cuatro clips Gantrex 41/035/Al. El contratista podrad optar por cualquier
otra traviesa similar o equivalente que ofrezca las mismas prestaciones, independientemente
de la marca. En el documento n? 2 Planos se definen las caracteristicas de esta traviesa.

2.24.  ALUMBRADO

Los materiales a emplear seran de primera calidad, incluso los no reflejados en este P.P.T.P.y
proceder de fabricantes y marcas de reconocida solvencia.

Antes de la instalacion el Contratista presentara a la Direccion de Obra los catdlogos, muestras
gue se les solicite. No podran emplearse materiales que no hayan sido aprobados por la
Direccion de Obra. La Direccion de Obra podrd imponer el tipo de algunos equipos para que
sean iguales o similares, a los ya instalados en el Puerto, siempre que esto le facilite la
conservacion, mantenimiento, repuestos, etc.

2.24.1. CONDUCTORES

Seran de las secciones especificadas en planos y memoria.

Todos los conductores seran multipolares o unipolares de cobre y tension asignada de
0,6/1Kv. La resistencia de aislamiento vy la rigidez dieléctrica cumplirdn con lo establecido en
el apartado 2.9 de la ICT-BT-19.

Los cables se suministraran en bobinas donde estara marcado el nombre del fabricante, tipo
de cable y seccién.

No se admitiran cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presenten
desperfectos superficiales o no vayan en las bobinas de origen.

2.24.2. LUMINARIAS

Seran de fabricantes reconocidos, el director de Obra podrd elegir aquellas que sean mas
convenientes a los intereses del Puerto.

Las luminarias estaran formadas por dos piezas de aluminio extruido, articuladas entre ellas
en uno de los lados mediante dos bisagras y provistas de un sistema de cierre de acero
inoxidable, un sistema de fijacion para entrada lateral o vertical, un bloque éptico formado
por un protector de vidrio curvo, liso y templado sellado en un reflector de aluminio
embutido, abrillantado y oxidado anddicamente, con un grado de estanqueidad IP66 en el
bloque éptico.

La estanqueidad en el habitaculo de los auxiliares eléctricos es IP43.
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2.24.3. LAMPARAS

Serdn del tipo y potencia de lamparas especificadas en los planos, el fabricante ha de ser de
reconocida garantia. Se emplearan ldmparas de halogenuros metdlicos y bajo consumo.

El consumo en watios no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tension dentro
del +- 5% de la nominal.

El bulbo exterior serd de vidrio extraduro y las lamparas solo se montaran en la posicion
recomendada por el fabricante.

2.24.4. REACTANCIAS Y CONDESADORES

Serdn las adecuadas a las lamparas, de tension 230V.

Llevaran inscrito el nombre o marca del fabricante, tensién nominal, intensidad nominal,
frecuencia, factor de potencia y la potencia nominal de la lampara para las que han sido
previstas.

La reactancia alimentada a la tensién nominal, suministrara una corriente no superior al 5%,
ni inferior al 10% de la nominal de la ldmpara.

Las conexiones han de ser seguras, deben fijarse de manera que no se suleten o aflojen al
realizar la conexién o desconexion.

2.24.5. PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

Cada punto de luz llevard dos cartuchos APR de 6 A, los cuales se montaran en portafusibles
seccionables de 20 A.

2.24.6. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Estaran provistas de fichas de conexion y serdn como minimo del tipo IP-549.

2.24.7. CUADROS DE MANIOBRA'Y CONTROL

Estaran fabricados en poliéster con departamento separado para el equipo de mediday como
minimo del tipo IP-549.

Todos los aparatos del cuadro estaran fabricados por casas de reconocida garantia y para una
tensién de servicio de 500 V.

Los fusibles seran APR con bases apropiadas, de modo que no queden accesibles partes en
tensién, ni sean necesarias herramientas especiales para su sustitucién.

Cada punto de luz llevard dos cartuchos APR de 6 A, los cuales se montaran en portafusibles
seccionables de 20 A.

Los interruptores y conmutadores seran rotativos y provistos de cubierta, siendo las
dimensiones de sus piezas de contacto suficientes para que la temperatura en ninguna de
ellas pueda exceder de 652C, después de funcionar una hora con su intensidad nominal. Su
construccion ha de ser tal que permita realizar un minimo de maniobras de apertura y cierre,
del orden de 10.000, con su carga nominal a la tension de trabajo sin que se produzcan
desgastes excesivos o averias en los mismos.

Los contactores estaran probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco
millones de maniobras, los contactos estaran recubiertos de plata. La bobina de tension
tendra una tensiéon nominal de 400 V., con una tolerancia del +- 10 %. Esta tolerancia se
entiende en dos sentidos: en primer lugar conectaran perfectamente siempre que la tension
varie entre dichos limites, y en segundo lugar no se producirdn calentamientos excesivos
cuando la tensidon se eleve indefinidamente un 10% sobre la nominal. La elevacion de la
temperatura de las piezas conductoras y contactos no podra exceder de 652C después de
funcionar una hora con su intensidad nominal. Asimismo, en tres interrupciones sucesivas,
con tres minutos de intervalo, de una corriente con la intensidad correspondiente a la
capacidad de ruptura y tensién igual a la nominal, no se observardn arcos prolongados,
deterioro en los contactos, ni averias en los elementos constitutivos del contactor.

En los interruptores horarios no se consideran necesarios los dispositivos astrondmicos. El
volante o cualquier otra pieza seran de materiales que no sufran deformaciones por la
temperatura ambiente. La cuerda sera eléctrica y con reserva para un minimo de 36 horas.
Su intensidad nominal admitira una sobrecarga del 20 % y la tension podra variar en un +-
20%. Se rechazara el que adelante o atrase mas de cinco minutos al mes. Los interruptores
diferenciales estaran dimensionados para la corriente de fuga especificada en proyecto,
pudiendo soportar 20.000 maniobras bajo la carga nominal. El tiempo de respuestas no sera
superior a 30 ms y deberan estar provistos de botén de prueba.

La célula fotoeléctrica tendra alimentacion a 230 V. +- 15%, con regulacidon de 20 a 200 lux.
2.24.8. COLUMNAS

Se trata de columnas de 12 a 40 m de altura, que vendran a obra en una pieza, de seccidon
circular decreciente, segln el RD 2642 de 1985. Fabricadas en chapa de acero al carbono de
calidad S355-JR seglin norma UNEEN 10.025

El fuste en su parte inferior terminarad en una placa de asiento y amarre de dimensiones y
espesor adecuado a su funcion. Cumplira con lo recogido en la Norma UNE 72.402-80. La
placa serd poligonal y su union al fuste se realizarda mediante soldaduras interiores vy
exteriores. Ird provista de agujeros troquelados de dimensiones, nimero y caracteristicas
necesarias para el paso correcto de los pernos de anclaje a la cimentacion.
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El fuste ird provisto de una abertura con su correspondiente puerta troquelada rectangular
de vértices redondeados. En el interior de dicha abertura podra alojarse acoplada a una
pletina, la caja portafusibles de bornes.

Los accesorios de fijacion y accionamiento de la puerta seran de acero inoxidable y tendran
la fiabilidad necesaria.

En el interior del fuste accesible desde el registro se dispondra de la toma de tierra
reglamentaria.

Para su proteccién contra la oxidacién, las columnas seran galvanizadas mediante inmersion
en bafio de zinc fundido que debera contener un minimo de 98,5% en peso de zinc de acuerdo
con UNE 37501. Las columnas una vez libres de suciedad, grasa, cascarilla, etc. para lo que se
empleardn los necesarios bafios de desengrasado, decapado en 4acido, tratamiento con
mordiente, lavados y precalentamientos (“via seca”) se sumergiran en el bafio de zinc de una
sola vez el tiempo necesario.

Una vez galvanizados estos elementos no se someteran a ninguna operacion de conformacion
0 repaso mecanico que deteriore el recubrimiento.

El espesor del galvanizado serd como minimo de 520 gr/m2 y la homogeneidad, adherencia y
aspecto superficial del recubrimiento cumpliran con las normas UNE 37501 y UNE 7183.

Cuando asi lo indique el estudio sobre el recubrimiento del galvanizado se podra pintar con
una primera capa de imprimacién y una pintura de terminacién de las caracteristicas y color
gue indigue la Direccion de Obra.

El fabricante del baculo ha de ser de reconocido y probado prestigio, debiendo la Direccién
de Obra dar su aprobacién a los equipos presentados.

2.24.9. PICAS Y CABLES DE TIERRA

En cada columna se instalra una pica alojada en una arqueta al pie de ésta.

Las picas de tierra estaran compuestas por la pica propiamente dicha, el hilo de cobre y los
accesorios. Las picas cumpliran la Norma UNE 21056. Seran de alma de acero al carbono con
una capa de espesor uniforme de cobre puro, aleado molecularmente al nicleo. La unién
entre ambos sera tal, que si se pasa una herramienta cortante no exista separacion alguna de
cobre y acero en la viruta resultante siendo la longitud la adecuada de acuerdo con las
caracteristicas del terreno.

Cable de cobre desnudo Serd de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas,
clase ll, de seccién igual a 25 mm?2.

2.25.  ELEMENTOS DE FUNDICION

Las arquetas de cualquier tipo llevaran tapas de fundicion reforzada ductil, que cumplan las
especificaciones de la Norma Espafiola UNE- EN 124, la clase variara en funcion de donde esté
colocada la tapa y la carga a la que pueda estar sometida, con caracter general se utilizaran
tapas del tipo F-900, para carga de control de 900 KN.

Todos los elementos de este material a emplear en obra seran de fundicion tipo nodular o
ductil.

2.25.1. TUBERIAS DE FUNDICION

Los tubos de fundicién ddctil tienen la condicion de metalicos y sus didmetros nominales estan
normalizados por UNE-EN hasta el valor de 2.000 mm.

La fundicion ddctil, conocida también como fundicidon nodular o de grafito esferoidal, es
aquélla en la que el grafito se presenta principalmente en forma de esferas. La fundicién gris
de menor resistencia a la traccion, no debe ser utilizada ni en los tubos ni en las piezas
especiales en las redes de abastecimiento.

Los procedimientos de fabricacion usuales de los tubos y de las piezas especiales son los que
se indican a continuacion.

TUBOS
e Colada por centrifugacion en molde metalico, revestido o no.
e Colada por centrifugacion en molde de arena.
e Colada en molde de arena.
e Colada en molde metalico.
e Piezas especiales
e Colada en molde de arena
e Colada en molde metalico

Tras la colada, los tubos vy las piezas especiales pueden ser sometidos, si es necesario, a un
tratamiento térmico para conseguir las caracteristicas mecanicas exigidas en el epigrafe
263.3.

Respecto a la normativa de aplicacidn, los tubos vy las piezas especiales de fundicion para el
transporte de agua a presion deben cumplir, con caracter general, con lo especificado por la
norma:

e UNE-EN 545:1995. Tubos, uniones y accesorios en fundicion ddctil y sus uniones para
canalizacién de agua. Prescripciones y métodos de ensayo
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La composicion quimica de la fundicion debe ser la adecuada para que con ella se alcancen
las caracteristicas mecanicas establecidas en la presente Guia Técnica.

De las caracteristicas fisicas y mecanicas de los tubos de fundicion, debe destacarse, en primer
lugar, que éstos tienen que poder ser cortados, taladrados y mecanizados con facilidad, si
bien la dureza no debe exceder los valores indicados en la Tabla 7. El material no ha de
presentar poros, sopladuras, burbujas, grietas, ni ningun otro defecto que pueda perjudicar
su resistencia, continuidad y buen aspecto y su fractura tiene que ser de grano fino y
homogéneo.

Cuando sea necesario, los tubos pueden ser reparados con el fin de corregir las
imperfecciones superficiales y defectos localizados que no afecten a la totalidad de espesor
de la pared, siempre que los tubos reparados cumplan con las caracteristicas mecanicas
especificadas en la norma UNE-EN 545:1995.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion ductil empleada en los tubos y en las piezas
especiales deben cumplir con lo especificado en la Tabla 7. Para la densidad del material se
adopta, en general, el valor de 7.050 kg/m3 y para el mddulo de elasticidad, 1,7 x 105 N/mm?2.

2.25.2. UNIONES

Los tipos de uniones habituales en los tubos de fundicién son las siguientes:

UNIONES FLEXIBLES

Pueden, a su vez, ser de los siguientes tipos:

e Union de enchufe y extremo liso. Obtiene la estanquidad por la simple compresion de
un anillo elastomeérico.

e Unidon mecanica. Los tubos a unir también estan provistos de enchufe y extremo liso,
si bien en este caso la estanquidad se logra por la compresion del anillo elastomérico
mediante una contrabrida apretada con bulones que se apoyan en el collarin externo
del enchufe.

e Union acerrojada. Similar a la anterior, para los casos en los que se prevea que el tubo
haya de trabajar a traccion.

UNIONES RIGIDAS

Unidn de bridas. Los dos tubos a unir estardn acabados en extremo liso.
Las bridas pueden ser moviles (soldadas o roscadas) o fijas (incorporadas).

Las uniones, sea cual sea su tipologia, deben ser conformes con lo especificado para las
mismas en la norma UNE-EN 545:1995. En particular, en las uniones flexibles, la desviacion
angular admisible no debe ser inferior a los valores indicados en la Tabla 9. En cualquier caso,
las uniones deben cumplir las siguientes condiciones (UNE-EN 545:1995):

e Resistir, permanentemente y sin fugas, la MDP del tramo de tuberia correspondiente
a la unidén, en la hipdtesis de maximos desplazamientos angulares, radiales y axiales
admisibles de la union.

e Ser estancas a una presion hidraulica interior negativa (depresion) de 0,09 N/mm?2.

e Resistir, sin entrada de agua, una presion hidrostatica exterior de 0,2 N/mm?2, cuando
esté previsto su uso a profundidades mayores de 5 metros bajo el agua.

Complementariamente a las especificaciones de UNE-EN 545:1995, las siguientes normas de
AENOR son también habitualmente empleadas para normalizar estos elementos (no
obstante, existen también normas similares de otros organismos normalizadores, tales como
BSI 6 DIN en el Reino Unido y Alemania, respectivamente):

e NFAA48-863:1981
e NFAA48-842:1981
e NFAA48-860:1981

e NFAA48-870:1981

2.25.3. REGISTROS

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la forma, dimensiones e
inscripciones definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 600
mm. para las tapas circulares.

Las tapas deberan resistir una carga de trafico segun tipo, sin presentar fisuras. En cualquier
caso la clase a utilizar sera el tipo F-900.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracidn exterior. A fin de evitar el golpeteo de la tapa
sobre el marco debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se realizara por medio de
un anillo de material elastométrico que, ademas de garantizar la estanqueidad de la tapa,
absorberad las posibles irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de arcos y tapas serdn mecanizadas admitiéndose como maximo una
desviaciéon de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersién u otro sistema equivalente
utilizando compuestos de alquitrdn, aplicados en caliente o, alternativamente, pintura
bituminosa aplicada en frio previamente a la aplicacién de cualquiera de estos productos, las
superficies a revestir estaran perfectamente limpias, secas y exentas de dxido.
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2.26.  HIDRANTES

Con este nombre se denominan las bocas de incendio. El caudal disponible ha de ser como
minimo de 2000 litros/minuto, disponible durante 90 minutos y con una presion de servicio
no inferior a 51 metros de columna de agua. se instalaran conforme la normativa NBE-CPI-96
y al Reglamento de seguridad contra Incendios en los Establecimientos industriales (RD
2267/2004).

Los hidrantes seran de columna seca, cumpliendo la norma UNE 23405; los mecanismos de
apertura y cierre estan sumergidos en bafios de aceite, suavizando su accionamiento y
evitando corrosiones en el eje.

La valvula cierra en el sentido de la corriente de agua, para que en caso de averia, el agua fije
la valvula, evitando su derramamiento.

Su sistema de desagiie automatico, con la valvula cerrada, el cuerpo del hidrante desagua
automaticamente, evitando que se hiele en caso de bajas temperaturas. Con la valvula abierta
el desagiie queda cerrado.

Sus racores estan protegidos con fuertes tapas de hierro fundido para evitar sustracciones o
golpes que puedan perjudicar los racores y su uso; son accionadas con llave cuadradillo.

227 VALVULAS

Deben cumplir las prescripciones de Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de aguas (Orden del MOPU de 20/7/74, publicada en el BOE 2 y 3/10/74),
y las Normas basicas para instalaciones interiores de suministro de agua (orden del Ministerio
de Industria del 9/12/75, publicada en el BOE del 13/1/76).
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3. CAPITULO Ill - EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1. EJECUCION DE LAS OBRAS. GENERALIDADES
3.1.1. TRABAJOS NOCTURNOS Y EN FESTIVOS

Dadas las caracteristicas de la obra a realizar se contemplan estos trabajos, aunque deberan
ser autorizados previamente por el Director de Obra, realizdndose solamente en estos casos
y en las unidades autorizadas.

El Contratista presentara para su aprobacion los croquis o proyectos de instalacion de
iluminacién correspondiente, debiendo modificar dichos equipos segun criterio del Director
y manteniéndolos en buen estado, adecuando el plan de seguridad para dichos trabajos.

3.1.2. TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Los trabajos no autorizados deberan ser demolidos sin perjudicar el estado de la obra a juicio
del Director de ella, siendo responsable el Contratista de todos los dafios a terceros, 0 a la
propia Administracion que puedan ocasionar.

3.1.3. LLUVIAS, HELADAS O INCENDIOS

Durante toda la etapa de construccion, las obras se mantendran en condiciones correctas de
desaglie, impidiendo el acceso de las aguas de lluvia a aquellos puntos donde pudieran
ocasionar perjuicios.

Las partes de obra que puedan sufrir desperfectos por las heladas se protegeran
debidamente, siendo responsable el Contratista de los dafios que pudieran sobrevenir si asi
no lo hiciera. El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios. Adoptara las medidas para evitar que se enciendan fuegos innecesarios
y serd responsable de impedir que se propaguen los necesarios por las obras.

3.1.4. EQUIPOS, MAQUINARIAS Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucién de todas las
unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el
volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la
Direccion de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacién cautelar de la Direccion de Obra no eximira en absoluto al Contratista de
ser el Unico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucidn de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econdmica adicional alguna por
cualesquiera que sean las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales,
etc., que puedan ser necesarios para la ejecucién de las obras, a no ser que esté claramente

demostrado, a juicio del Director de la Obra, que tales métodos, materiales, equipos, etc.,
caen fuera del ambito y espiritu de lo definido en Planos y Pliego.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicadas a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién
escrita de la Direccién de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de
obra para cuya ejecucion se habia previsto.

3.1.5. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

En aplicacién del Estudio de Seguridad el Contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y
Salud, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de obra, las previsiones contenidas en el estudio citado.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes del inicio de la obra, a la aprobacion
expresa de la Direccién de Obra.

En cualquier caso, la ejecucion de las obras se ajustara a las siguientes normas de buena
practica:

a) Sefializacién y balizamiento de obras e instalaciones

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el Director de Obra, sera
responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

El Contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas
de los organismos publicos afectados por las obras, siendo de cuenta del Contratista,
ademas de los gastos de sefializacion, los de los organismos citados en ejercicio de las
facultades inspectoras que sean de su competencia.

b) Excavacién de zanjas y pozos

1) En zona urbana las zanjas estardn completamente circundadas por vallas. Se
colocaran sobre las zanjas pasarelas a distancias no superiores a 50 m.

7) En zona rural las zanjas estaran acotadas, vallando la zona de paso o en la que se
resuma riesgo para peatones o vehiculos.

3) Las zonas de construccidn de obras singulares, como pozos, bocas de acceso, etc.,
estaran completamente valladas.

4) Las vallas de proteccién distardn no menos de 1 m del borde de la excavacion
cuando se prevea paso de peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos de
2 m cuando se prevea paso de vehiculos.
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5) Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de una zanja, la zona acotada
se ampliarad a dos veces la profundidad de la zanja en ese punto, siendo la anchura
minima de 4 my limitandose la velocidad de los vehiculos en cualquier caso.

6) El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,25
m, se dispondran de una distancia no menor de 1,5 m del borde.

/) En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,25 m siempre que haya operarios
trabajando en el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

8) Las zanjas o pozos de pared vertical y profundidad mayor de 1,25 m deberan ser
entibadas. El método de sostenimiento a utilizar, sera tal que permita su puesta en
obra, sin necesidad de que el personal entre en la zanja hasta que ésta esté
suficientemente soportada.

9) Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m estardn provistas de escaleras que
alcancen hasta 1 m. de altura sobre la arista superior de la excavacion.

10) Al finalizar la jornada de trabajo o en interrupciones largas, se cubrirdn las zanjas
y pozos de profundidad mayor de 1,25 m, con un tablero resistente, red o elemento
equivalente.

11) Durante la ejecucidn de las obras de excavacidn de zanjas en zona urbana, la
longitud minima de tramos abierto no serd en ningln caso mayor de setenta (70)
metros.

12) Las zonas de construccidn de obras singulares estaran completamente vallados.

13) Como complemento a los cierres de zanjas y pozos se dispondréa la sefializacién
de tréfico pertinente y se colocaran sefiales luminosas en nimero suficiente.

14) Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y la estabilidad de las
excavaciones.

3.1.6. CARTELES Y ANUNCIOS

INSCRIPCIONES EN LAS OBRAS

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A
tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Administracién y en su
defecto las que dé el Director de Obra.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar carteles informativos de la obra a
realizar, en los lugares y de las caracteristicas indicadas por la Direcciéon de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, serd por cuenta
del Contratista.

3.1.7. REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES AFECTADAS

Todos los pavimentos, conducciones, de agua, gas o alcantarillado, cables eléctricos o
telefénicos, cunetas, drenajes, y otras estructuras, servicios o propiedades existentes a lo
largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles transversales de excavacion,
seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el Contratista por su cuenta 'y
riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

Serd pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares
afectados, la proteccion, desvio, reubicacion o derribo y posterior reposicién, de aquellas
servioperaciones no seran objeto de abono alguno y correran de cuenta del Contratista. Por
ello éste deberd tomar las debidas precauciones, tanto en ejecucidon de las obras objeto del
Contrato como en la localizaciéon previa de los servicios afectados.

En todos los casos donde las conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccion
de la obra proyectada el Contratista lo notificard a sus propietarios (Compafiia de servicios,
Municipios, particulares, etc.) estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposiciones
de los mencionados servicios, que debera contar con la autorizacién previa de la Direccion de
Obra. Estos trabajos de desvio y reposicion si seran objeto de abono, de acuerdo a los precios
unitarios de proyecto (materiales, excavacion, relleno, etc.).

También seran de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras, instalaciones, etc.,
expresamente recogidas en el Proyecto.

En ningln caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de
indemnizacién por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que
se refiere a operaciones de apertura, sostenimiento, ejecucion de obras y cierre de zanjas,
como consecuencia de la existencia de propiedades y servicios que afecten al desarrollo de
las obras, bien sea por las dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos muertos a que den
lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos, desvios, etc.), o por la inmovilizacion
temporal de los medios constructivos implicados.

3.1.8. ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que después se especifica,
el Contratista, segln el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizard un inventario
de las propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles
defectos, acompafiado de fotografias. En casos especiales que puedan presentar especial
conflictividad a juicio del Ingeniero Director, se levantard acta notarial de la situacién previa
de dichas propiedades antes del comienzo de los trabajos.
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3.1.9. TRABAJOS NOCTURNOS O EN TURNO EXTRAORDINARIO

Si el Contratista considera necesario establecer varios turnos de trabajo debera proponerlo
previamente, para su autorizacion, al Director de Obra.

lgualmente, cualquier trabajo nocturno de caracter excepcional deberd ser previamente
autorizado por el Director de Obra vy realizarse solamente en las unidades de obra que el
indique.

Los gastos adicionales que puede conllevar el trabajo en turnos extra del horario normal de
obra, iluminacién, sefializacién complementaria, etc., seran de cuenta del Contratista, que
someterd a la aprobacién del Director de Obra las medidas complementarias necesarias a
disponer.

El Contratista dispondra siempre a pie de obra una persona responsable, cuyas caracteristicas,
en funcién del trabajo que se esté desarrollando, serdn fijadas por el Director de Obra.

3.1.10. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para solucionar emergencias
relacionadas con las obras del Contrato, aun cuando aquellas se produzcan fuera de las horas
de trabajo.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
numeros de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacién de estos
trabajos de emergencia.

3.1.11. MODIFICACIONES DE OBRA

Entodo lo referente a modificaciones de obra, ademds de lo prescrito en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, serd de aplicacién lo dispuesto en el Reglamento de
Contratacion de las Corporaciones Locales, Ley de Bases de Contratos del Estado, Reglamento
de Contratacion de Obras del Estado y Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacion de Obras del Estado, de forma particular en los articulos: 51, 54, 63, 93 RCCL;
44,48, 50, 52 LCE; 130, 146, 147, 149, 150, 153, 157 RCE y 59, 62, 63 PCAG.

3.1.12. OBRAS DEFECTUOSAS, NO ORDENADAS O MAL EJECUTADAS

Las unidades de obra no incluidas en Proyecto y no ordenadas por la Direccion de obra en el
Libro de Ordenes que se entregara al Contratista, y que pudieran haberse ejecutado, no seran
objeto de abono, y las responsabilidades en que se hubiera podido incurrir por ellas seran a
cargo del Contratista.

Las unidades incorrectamente ejecutadas no se abonaran, debiendo el Contratista, en su
caso, proceder a su demolicién y correcta reconstruccion.

Si la unidad de obra, pese a sus defectos, pudiera cumplir su funcién, el Contratista, previa
autorizacién expresa de la Direccidén de obra, podra optar por mantener lo construido con
reduccion en el precio de abono en proporcién triple (para el total de la unidad concluida) de
la que representa el defecto con respecto a la especificacién, y siendo acumulables las
reducciones de precio pos posibles defectos concurrentes. El limite de deduccion sera el cien
por ciento (100%) del precio de la unidad.

3.1.13. UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PRESUPUESTO

Las unidades de obra ordenadas por la Direccion de obra y no incluidas en Presupuesto se
ejecutaran de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego y las normas que se citan o
las que se remite, y en su defecto, segln los criterios de buena practica constructiva y las
indicaciones del Director de obra.

Se abonaran al precio, sefialado en el Cuadro N2 1 caso de estar incluidas en él o de existir
alglin precio de unidad de obra asimilable a la efectuada, o bien por poderse componer con
varios precios incluidos.

3.1.14. RETIRADA DE MATERIALES EMPLEADOS

A medida que se realicen los trabajos, el Contratista debe proceder por su cuenta, a la retirada
de los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma.

3.1.15. PARALIZACIONES DE OBRA

Bien por orden genérica de la Administracion, bien por orden directa de la Direccion de obra,
debiendo ésta estar debidamente razonada, podrd ordenar la paralizacion temporal de las
obras por causa de operaciones de control de trafico, inclemencias climaticas u otras causas,
sin que ello dé derecho a reclamacion alguna ni a peticion de indemnizacién por parte del
Contratista.

3.1.16. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Director de obra establecerd la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al
personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.
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3.2. DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
3.2.1. DEMOLICION DE PAVIMENTOS

3.2.1.1. DEFINICION

Comprende el conjunto de operaciones necesarias para la demolicion de los pavimentos de
hormigdn o bituminosos existentes, con la carga y el transporte de escombros a vertedero.

3.2.1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Para los pavimentos de hormigén se realizara la demolicion total del pavimento en todo su
espesor.

La demolicidn se efectuara por losas completas comprendidas entre las juntas de dilataciony
retraccion, demoliéndose el espesor completo de la losa. Se procedera a demoler el firme
mediante martillos hidraulicos o neumaticos, carga de escombros y transporte a vertedero.

OTRAS DEMOLICIONES SE CORRESPONDEN A MACIZOS U OBRAS DE FABRICA.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de la Obra, quien designara y
marcara los elementos que haya que conservar intactos.

3.2.1.3. MEDICION Y ABONO

La demolicién de pavimentos de hormigdén se medird por metros cuadrados (m3) con un
espesor determinado y diferenciando si se trata de una demolicion total o parcial. La
demolicion incluye el corte perimetral con sierra mecdanica, en caso necesario.

El precio serd invariable sea cual sea el procedimiento de demolicién utilizado.
Se medira y abonarad incluida conforme a los precios del Cuadro de precios N2 1.

e M3, Demoliciony levantado de pavimento de hormigdn en masa (hasta 40 cm), incluso
cargay transporte en camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para
su posterior transporte a planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios
auxiliares.

3.2.2. DEMOLICION DE NAVES INDUSTRIALES

3.2.2.1. DEFINICION

Comprende el conjunto de operaciones necesarias para la demolicion de las naves industriales
presentes en la actualidad en la terminal, con la carga y el transporte de escombros a
vertedero.

3.2.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Demolicion elemento a elemento del edificio, con el apuntalamiento provisional que sea
necesario. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Limpieza final del solar.
Retirada de escombros y carga sobre camién, previa clasificacion de los mismos. Transporte
de escombros a vertedero autorizado.

Se verificard que en el interior del edificio a demoler no hay almacenados ni mobiliario
utilizable ni materiales combustibles, explosivos o peligrosos; y que se ha procedido a su
desratizacién o desinfeccion en caso de que fuese necesario. Deberan haberse concluido
todas aquellas actuaciones previas previstas en el Proyecto de Derribo correspondiente:
medidas de seguridad, anulacidn y neutralizacion por parte de las compafiias suministradoras
de las acometidas de instalaciones, trabajos de campo y ensayos, apeo y apuntalamientos de
las edificaciones colindantes o medianeras, en caso de que las hubiere. Se habran tomado las
medidas de proteccion indicadas en el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud, tanto
en relacion con los operarios encargados de la demolicién como con terceras personas, viales,
elementos publicos o edificios colindantes. Se dispondrd en obra de los medios necesarios
para evitar la formacién de polvo durante los trabajos de demolicidn del edificio y, si éste esta
constituido por una estructura de madera o por abundantes materiales combustibles, de los
sistemas de extincién de incendios adecuados.

3.2.4. MEDICION Y ABONO
La demolicion de las naves de almacenamiento se medird por metros cuadrados (m3).
El precio sera invariable sea cual sea el procedimiento de demolicién utilizado.
Se medird y abonara incluida conforme a los precios del Cuadro de precios N2 1.

e M3. Demolicion completa de edificio, de hasta 7 m. de altura, desde la rasante, por
empuje de mdquina retroexcavadora grande, incluso limpieza y retirada de escombros
a pie de carga, con transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas
de proteccion colectivas.

3.2.5. DESMONTAJES

Comprende el conjunto de operaciones necesarias para el desmontaje diferentes, desde
cerramientos, baculos de alumbrado, toperas y otros. Algunos de estos elementos que sean
reutilizables habran de volverse a montar, o bien se llevaran a los almacenes de la Autoridad
Portuaria.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de desmontaje se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes y
sobre los elementos desmontados, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el
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Director de la Obra, quien designard y marcara los elementos que haya que conservar
intactos.

MEDICION Y ABONO

El desmontaje se medira por unidades o bien por metros lineales en el caso de la via.
El precio serd invariable sea cual sea el procedimiento de desmontaje utilizado.
Se medird y abonarad incluida conforme a los precios del Cuadro de precios N2 1.

e M. Levantado y desmontaje de via Unica existente, contracarriles incluidos.

e Ud. Desmontaje de topera metalica existente, carga y transporte a almacenes.

3.3. EXCAVACIONES
3.3.1. EN EXPLANADA

La excavacién consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las
zonas de desmonte previstas en el proyecto, de acuerdo con las dimensiones y taludes
especificados en el mismo.

Incluye las operaciones de carga, con o sin demolicién, transporte y descarga para la
formacién de rellenos o en vertederos autorizados. Para ello se organizaran los trabajos de
manera que no se mezclen las partes que hayan de ir a vertedero con las partes que vayan a
utilizarse en la obra.

Se regularizardn y compactaran las explanaciones durante las diversas etapas de la
construccion de las obras, para mantenerlas en perfectas condiciones de drenaje.

Cuando existan elementos de drenaje superficial contemplados en el proyecto, tales como
desvios de cauces, cunetas de coronacién, etc., estos se realizardn completamente antes de
iniciar las excavaciones, con objeto de tener un tajo adecuadamente drenado.

3.3.2. EN ZANJAS

La excavacidn consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las
zonas previstas en el proyecto para zanjas y pozos, de acuerdo con las dimensiones y taludes
especificados en el mismo. Sobre el terreno inalterado se efectuara el replanteo de zanjas y
pozos autorizando la Direccién de Obra la iniciacidn de las obras de excavacién. La excavacion
continuard hasta llegar a la profundidad fijada en proyecto, y obtenerse una superficie firme
y limpia a nivel o escalonada segln se ordene. No obstante el Director de Obra podra
modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno lo estima necesario a fin
de asegurar una cimentacion satisfactoria.

Se utilizaran los medios y equipos de maquinaria adecuados para ejecutar las obras,
disponiéndose de cuantas medidas de seguridad y proteccion sean necesarias para evitar la
caida de personas en las zanjas y pozos.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en proyecto, con las modificaciones debidas a excesos inevitables autorizados, y
deberdn refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm)
respecto de las superficies tedricas.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:
e Se marcard sobre el terreno su situacion y limites.

e Los productos resultantes de la excavacidn se depositaran a una distancia minima del
borde de las zanjas igual a la profundidad tedrica de la excavacién y a un solo lado de
éstas, sin formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito
general. Los pasos se haran utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas, siendo
necesario comprobar la estabilidad de las mismas.

e Se tomaran precauciones para evitar que las aguas inunden las zanjas y durante el
tiempo que éstas permanezcan abiertas, el Contratista colocara sefiales indicativas de
peligro, especialmente por la noche.

e Las excavaciones se entibaran cuando sea preciso o cuando la Direccion de Obra lo
estime necesario. En cada caso se realizaran, los cdlculos necesarios basandose en las
cargas maximas que puedan darse con las condiciones mas desfavorables y no se
levantaran sin orden expresa de la misma.

e Deben respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra.

e Elfondo de las zanjas se preparara mediante rectificado del perfil longitudinal, recorte
de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno con
arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior, debiéndose alcanzar una densidad minima del noventa por ciento (90 %)
del Proctor Normal.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones sin el previo reconocimiento vy
autorizacién de la Direccion de Obra.

3.4. RELLENOS

Los rellenos consisten en el conjunto de operaciones necesarias para extender, nivelar y
compactar los materiales en las zonas previstas en el proyecto, de acuerdo con las

FABIO VILAS RIAL

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 43 de 69



Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

:——"“‘:: UNIVERSIDADE DA CORUNA Grado en Ingenieria de Obras Publicas
"TERMINAL MULTIPROPOSITO EN EL PUERTO DE A CORUNA"

\

dimensiones y espesores especificados en el mismo. Incluye las operaciones de preparacion
de la superficie de asiento, extension del material, humectacion o desecacién de la tongaday
compactacién de la misma, tantas veces como sea necesario para conseguir las densidades
especificadas en este pliego.

Se regularizard y compactard cada una de las tongadas, durante las diversas etapas de la
construccion de las obras, para mantenerlas en perfectas condiciones de drenaje.

3.4.1. RELLENO SELECCIONADO Y COMPACTADO

Los aridos utilizados en estas capas cumplirdn las prescripciones citadas en este Pliego. Las
capas de este relleno se dispondran cumpliendo la condicién de filtro.

Los espesores de cada capa no seran menores de tres (3) lados equivalentes del tamafio
maximo del drido de cada capa, no superando en ningun caso lo especificado en los planos y
la superior tendra menos de veinte centimetros (20 cm) de espesor. El tamafio maximo del
arido de esta Ultima capa no sera de lado equivalente mayor de ocho centimetros (8 cm).

Las distintas capas no se extenderan hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que ha de asentarse cumple lo estipulado en los apartados correspondientes de este Pliego.

Estas capas tendran los espesores y pendientes en su cara superior de acuerdo con lo
sefialado en los planos y serdn extendidas y compactadas en espesores iguales ¢ inferiores a
treinta centimetros (30 cm).

La compactacion se efectuara longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores,
marchando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio
(1/3) de la anchura del elemento compactador.

En la compactacién se obtendra, como minimo, una densidad igual a la que corresponde al
noventa y ocho por ciento (98%) del ensayo Proctor modificado y un moédulo de deformacion
de cien mega pascales (100 MPa) en el primer ciclo de ensayo de placa de carga segin norma
NLT.

Una vez que el arido grueso haya quedado perfectamente encajado, se procedera a las
operaciones necesarias para rellenar sus huecos con el material aceptado como recebo y cuya
dosificacion deberd ser aprobada por la Direccién de Obra.

Inmediatamente después de extender el recebo se procedera a su compactacién utilizando
elementos vibratorios.

La humectacion de la superficie se realizard de manera uniforme, con la dotacién aprobada
por la Direccién de Obra. Las zonas que no hayan quedado suficientemente rellenas de recebo
se trataran manualmente, ayudandose mediante el empleo de cepillos y escobas de mano.

El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos.

3.5. ZAHORRAS
3.5.1. DEFINICION Y ALCANCE

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la compone es de tipo continuo.

En esta unidad de obra se incluye:

e La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de
almacenamiento provisional, y desde este ultimo, si lo hubiere, o directamente si no
lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los materiales que componen la zahorra
artificial.

e La extensién, humectacién o desecacion y compactacion de los materiales en
tongadas.

e Laescarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta
y rapida ejecucién de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanacion resultante al menos por tres (3)
puntos por seccion transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y
ambos extremos de la explanacién. Se nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

3.5.2. MATERIALES

En el capitulo anterior se definen las caracteristicas de las zahorras artificiales. En la capa de
base se empleard siempre zahorra artificial, ddndose prioridad a la granulometria del huso
ZA-25, los criterios de calidad cumplirdn con las especificaciones sefialadas en el articulo
correspondiente.

3.5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de
dicha superficie, el Director de las obras podrd ordenar el paso de un camién cargado, a fin
de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerables, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.
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La preparacién de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicion del agua de
compactacién se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la
humectacion "in situ".

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la
UNE 103501, podrd ser ajustada a la composicién y forma de actuacién del equipo de
compactacién, segln los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre veinte y treinta (20 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la
Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
para la ejecucion de la capa siguiente.

El agua se dosificard adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma
lave al material.

COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberd superar a la éptima en mas de
un (1) punto porcentual se procedera a la compactacidén de la tongada, que se continuara
hasta alcanzar una densidad igual como minimo al 98% del ensayo Proctor Modificado, en
capa de subbase y del 100% en capa de base.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o
desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el
resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o
procedencias y se haya autorizado la mezcla "in situ", se extenderd cada uno de ellos en una
capa de espesor uniforme, de forma que el material mas grueso ocupe la capa inferior y el
mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera tal que, al mezclarse todas
ellas se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se
mezclardan con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra
magquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no se perturbe el material de
las subyacentes.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Antes del empleo de un tipo de material serd preceptiva la realizacion del correspondiente
tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion
y para determinar la humedad de compactado mas conforme a aquellas.

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea
superior a los dos grados centigrados (22 C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibirad la accion de todo tipo de trafico, hasta que no se
haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga
gue pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie. El Contratista serd responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo
proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del Director de las Obras.

3.5.4. CONTROL DE CALIDAD
Se estara a lo dispuesto en el articulo 2.6 de este mismo Pliego.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que
entre en dos mil quinientos metros cuadrados (2.500 m2) de capa, o en la fraccion construida
diariamente si esta fuera menor.

La concrecion del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural,
UNE-EN 1097-5, serd de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizacion de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc.,
siempre que mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable
entre estos métodos y las Normas UNE-EN 1097-5.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por
si solos base de aceptacién o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan
ser inferiores a la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segin la Norma UNE
103501. No mas de dos (2) resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos
porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segiin Norma NLT-357/86, que serd
a dos ciclos de carga-descarga, obteniéndose el médulo de deformacion "E" para cada ciclo,
debiendo superar en el segundo, los mil quinientos (1.500 kg/cm?). La relacion entre E2 y E1
debera ser inferior a 2,2.
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Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta alcanzar las 36 PAVIMENTOS DE HORMIGON

densidades y médulos especificados. )
3.6.1. DEFINICION Y ALCANCE
TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Se define como pavimento de hormigdn, al constituido por una serie de losas de hormigén en
masa, separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigdn; en ambos
casos dotados eventualmente de juntas longitudinales. El hormigdn se pone en obra con una
consistencia tal que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacién vy

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se
compararad la superficie acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, previsto en los Planos maquinaria especifica para su extension y acabado.

para la capa de zahorra artificial, por defecto la tolerancia sera de 15 mm. En nuestro caso se han proyectado losas de hormigdn vibrado, separadas por juntas

La superficie acabada no deberd variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se transversales.
c9mprueba con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
eje de la plataforma.

. . . . o . e Estudioy obtencion de la formula de trabajo.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista,

a su cargo. Para ello se escarificard una profundidad minima de 15 cm, se afiadird o retirara e Preparacion de la superficie de asiento.

el material necesario y de las mismas caracteristicas y se volverd a compactar y refinar. o Fabricacion del hormigén de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

3.5.5. MEDICION Y ABONO e Transporte al lugar de empleo.

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esta incluida en el precio de la e Extensidny compactacion del hormigon.

capa inmediatamente inferior. - .
e Colocacion de elementos de juntas.

La zahorra artificial se medira por metros cubicos (m3), obtenidos de las secciones tipo . B .
o . . e Ejecucion de juntas en fresco.
sefialadas en los planos, o en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

, S L : . e Acabado, textura superficial.
El abono se obtendra por aplicacién de la medicidn resultante al precio correspondiente del ’ P

Cuadro de Precios N2 1. e Proteccién y curado con producto filmdgenos.

e M3. Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 60 % de caras de En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que
fractura, puesta en obra, extendida y compactada al 98% del PM, incluso preparacion complementan a la correspondiente del PG-3 vigente del M.0.P.U., en su articulo 550, Orden
de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil. FOM/2523/2014
Desgaste de los dngeles de los &ridos < 30. Arido con marcado CE y DdP (Declaracién
de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011. 3.6.2. MATERIALES

CEMENTO

El cemento a emplear serd de clase CEM | - 32,5N. Cumplira con lo especificado en el articulo
2.7 de este Pliego. El tiempo de principio de fraguado segin UNE-EN 196-3, no podra ser
inferior a dos horas. No se admitiran adiciones al cemento en obra.

AGUA

El agua a emplear cumplira con lo especificado en el articulo 2.8 de este Pliego.
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ARIDOS

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en la amasadora.

Cumpliran con lo establecido en el articulo 2.10 de este Pliego.

ARIDO GRUESO

e Se define como &arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
retenida en el tamiz 4 mm de la serie UNE-EN 933-2.

e Eltamafio maximo de las particulas del arido serd de 40 mm, de modo que la totalidad
del arido pase por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2. Se suministrara al menos en
dos fracciones.

e El arido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias.

e El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la
Norma UNE-EN 1097-2, no deberd ser superior a 35.

e El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin la Norma
UNE-EN 933-3, sera inferior a 35.

ARIDO FINO

e Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas
cernida por el tamiz 4 mm y retenida por el tamiz 0,063 de la UNE-EN 933-2.

e FEl drido fino serd preferiblemente arena natural rodada, aunque podra emplearse
también arena de machaqueo y trituracion de piedra de cantera. Al menos el 35% del
arido fino procedera de un arido grueso con un coeficiente de pulimento acelerado
superior a 50 centésimas, (0,50), segiin UNE 146130 anexo D.

e FEldrido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias. El equivalente de arena no sera inferior a 75, segin la UNE-EN 933-
8.

ADITIVOS
Cumplirdn con lo establecido en el articulo 550.2.5 del Pliego General.

Unicamente se utilizaran aditivos cuyas caracteristicas de comportamiento y efectos sobre |a
mezcla vengan garantizados por el fabricante y en las proporciones adecuadas. Los aditivos
deberan cumplir la norma UNE-EN 934-2.

PASADORES Y BARRAS DE UNION

Los pasadores estaran constituidos por barras de acero lisas, de 25 mm de didmetro y 50 cm
de longitud. La calidad del acero serd S-275-JR. Los pasadores estaran recubiertos en toda su
longitud con algun producto que impida su adherencia al hormigén, un extremo se protegera
con una caperuza rellena de un material comprensible que permita un desplazamiento en
horizontal igual al de la junta. UNE 36541.

Las barras de union seran de acero corrugado tipo B 500S, de 12 mm de diametro y 80 cm de
longitud.

MEMBRANAS PARA SEPARACION DE LA BASE O CURADO.

Cumpliran con lo establecido en el articulo 550.2.8 del Pliego General.

Para evitar la adherencia entre la capa de base y el pavimento se intercalard una membrana
entre ambas capas. En condiciones normales puede bastar con la aplicacion sobre la capa
base de un riego bituminoso de curado, emulsion tipo ECR1, con una dotacién de 0,6 kg/m2
de betun residual.

PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Cumplirdn con lo establecido en el articulo 550.2.9 del Pliego General.

MATERIALES PARA JUNTAS

Cumpliran con lo establecido en el articulo 550.2.10 del Pliego General.

Los materiales para el relleno de juntas de dilatacion tendran un espesor de 15 a 18 mm.
Cumplirdn con la norma UNE 41107

Para el sellado de juntas se utilizaran materiales de primeras marcas y sancionados por la
practica.

3.6.3. TIPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON

La resistencia caracteristica a flexotraccion a 28 dias, determinada sobre probetas prismaticas
de 15x15 cm de lado y 60 cm de longitud no serd inferior a cuatro mega pascales (4,0 MPa)
segln normas UNE 83301 y UNE 83305.

La resistencia media se define segun el apartado 551.9.3 del Pliego General.

La consistencia del hormigdn fresco estara comprendida entre dos y seis centimetros (2 a 6
cm) medida en cono de Abrams, segtn la norma UNE 83313.
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La dotacion de cemento no sera inferior a trescientos kg por metro cubico (300 kg/m3) de
hormigdn fresco; la relacion ponderal de agua cemento no serad superior a cuarenta y seis
centésimas, (a/c 0,46).

La masa unitaria de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm, incluyendo el cemento, no sera
mayor a cuatrocientos cincuenta kg por metro cubico de hormigdn fresco, (450 kg/m3) segun
UNE-EN 933-2.

La proporcion de aire ocluido en la masa del hormigdn fresco no serd superior al seis por
ciento en volumen, segin la norma UNE 83315. (<6%)

3.6.4. EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

CENTRAL DE FABRICACION

El hormigdn para pavimentos se fabricara en centrales de mezclas discontinuas, acordes a la
produccion necesaria. La produccién horaria de la central de fabricacion deberd ser capaz de
suministrar el hormigdn sin que la alimentacién de la pavimentadora se interrumpa vy, en
cualquier caso no podra ser inferior a la correspondiente a una velocidad de extendido de
sesenta metros por hora (60 m/h)

Sera de aplicacion lo dispuesto en el apartado 550.4.2 del Pliego General.

EQUIPOS DE TRANSPORTE

Se utilizaran camiones de caja lisa y estanca, estos camiones deberan siempre estar provistos
de una lona o cobertor adecuado para proteger el hormigdn durante su transporte. La
capacidad de transporte ha de ser igual a la de fabricacion de hormigdn.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el apartado 550.4.3 del Pliego General.

EQUIPOS DE PUESTA EN OBRA

El equipo estara integrado al menos por la siguiente maquinaria:
e Pala mecanica de cazo ancho que reparta el hormigon delante de la pavimentadora.

e Pavimentadora de encofrados deslizantes, capaz de extender, vibrar, enrasar el
hormigédn de manera uniforme. La propia pavimentadora colocard los pasadores y
barras de unién de manera automatica. Una vez realizado el extendido se fratasara
mecanicamente la superficie, acabandose con el paso de una arpillera himeda.

e Distribuidor del producto de curado, los pulverizadores han de asegurar un reparto
continuo y uniforme en toda la anchura de la losa y en los costados.

En superficies pequefias, reparaciones, donde no tenga cabida la maquinaria descrita
anteriormente, se podran utilizar equipos manuales, enrasando el hormigdn con reglas
vibrantes ligeras y ayuda de fratases, previo al vibrado interno de la masa de hormigon.

Para la colocacién de los pasadores en el hormigdn fresco se dispondran de los elementos
auxiliares necesarios.

En este caso para el curado podran utilizarse equipos pulverizadores manuales.
En el resto serd de aplicacion lo dispuesto en el apartado 551.4.4 del Pliego General.

Para realizar el corte del hormigdn endurecido se dispondra de sierras de potencia minima de
18 CV, manteniendo siempre una unidad de reserva.

3.6.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO

Serd de aplicacién lo dispuesto en el apartado 550.5.1 del Pliego General.

SUPERFICIE DE ASIENTO

Cumplirad con las consideraciones geométricas de la capa que la conforma.

En planta las dimensiones reales no diferirdn en mas de cinco centimetros de las tedricas
establecidas en planos.

En épocas calurosas se humedecerd ligeramente sin encharcar la superficie de asiento antes
del vertido del hormigdn.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el apartado 550.5.2 del Pliego General.
FABRICACION
Sera de aplicacion lo dispuesto en el apartado 550.5.3 del Pliego General.

TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte se iniciard inmediatamente después de la fabricacién del hormigdn, en caso de
transportarse en camiones con caja abierta se protegera el hormigdn con toldos, bien de la
lluvia o de la insolacién.

No se verterd el hormigdn desde alturas mayores a 1,50 metros y siempre se tratara de que
los desplazamientos de la masa sea la minima posible.
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ELEMENTOS GUIA

Se dispondran piquetes guia a una distancia maxima de diez metros reduciéndola a cinco
metros en situaciones especiales.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON FRESCO

La puesta en obra del hormigdn se realizard con pavimentadoras de encofrados deslizantes.
La descarga y extension previa del hormigon frente a la pavimentadora se hara de manera
uniforme y en todo el ancho, de manera que siempre haya un corddn suficiente de hormigon
fresco delante de la enrasadora de 5 a 10 cm de altura.

En superficies reducidas y reparaciones, se permite el empleo de medios manuales para el
extendido del hormigon, esto implica la necesidad de disponer de encofrados fijos en las
juntas longitudinales. Asi como cunas auxiliares para la colocacidon de los pasadores.

El vertido se realizard de manera uniforme en la zona a pavimentar, en el extendido siempre
habra un corddn de hormigdn fresco delante de la regla enrasadora, de tamafio adecuado tal
gue no impida el avance de la regla.

Entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra no han de transcurrir mas de una hora,
pudiéndose aumentar a dos horas si se toman medidas especiales, retardadores de fraguado,
hormigones fabricados con cementos de inicio de fraguado superior a las dos horas y media,
y en condiciones favorables de humedad y temperatura.

EJECUCION DE JUNTAS

Las juntas longitudinales se haran coincidir con los anchos de trabajo previstos en planos. Las
juntas transversales se realizaran en la situacion marcadas en los planos, al final de la jornada,
o en caso de interrupciones del hormigonado, manteniendo siempre una distancia mayor a
1,50 m con la precedente. (5m)

En la junta longitudinal se aplicarda un producto antiadherente antes de iniciar el nuevo
hormigonado, de manera que evite la adherencia del hormigdn nuevo con el antiguo.

ACABADO, TERMINACION.

El acabado serd liso y homogéneo, si es necesario recrecer algin punto bajo esta operacion
se realizard con hormigon fresco antes de que se agua iniciado el fraguado del hormigdn
extendido.

Con el hormigdn aun fresco los bordes de las losas se redondearan con una llana curva de 12
mm (12 mm) de radio.

TEXTURA SUPERFICIAL

El acabado serd rasurado o estriado en sentido longitudinal de la calzada, lo que se conseguira
con un cepillo de ptuas o mediante un peine de con varillas de plastico o acero. En el tramo de
ensayo se realizard una prueba del acabado.

PROTECCION Y CURADO

En el caso de que se prevean lluvias se dispondra en el tajo de ldminas de plastico que protejan
la superficie acabada.

Para el curado se utilizaran productos filmdgenos en una dotacion minima de doscientos
cincuenta gramos por metro cuadrado, (250 gr/m2). Mientras se aplica el producto de curado
podrd pulverizarse la superficie acabada con agua, de manera que no dafie la superficie. El
curado se aplicara también a las superficies verticales.

Durante un periodo de tres dias se prohibird toda circulacion sobre el pavimento recién
ejecutado, tan solo se admitira el imprescindible para el serrado de juntas.

EJECUCION DE JUNTAS SERRADAS

Antes de que transcurran veinticuatro horas desde el hormigonado se realizara el serrado de
las juntas transversales, el borde de las juntas ha de quedar limpio y sin desportillamientos.

Las juntas transversales se cortardn entre las veinticuatro y las setenta y dos horas, desde la
terminacién del pavimento. Se cuidard especialmente de que no entren materiales en el
interior de la junta, para ello inmediatamente realizado el corte se introducirda un cordel
provisionalmente mientras se realiza el sellado.

SELLADO DE JUNTAS

Antes de realizar el sellado se limpiaran las juntas con cepillo y aire comprimido. A
continuacién, se introducira el cordon de material comprensible y se procederd a la
imprimacion de los labios. Posteriormente se aplicard el producto de sellado. Estas
operaciones habrdn de realizarse antes de la apertura al trafico del pavimento.

TRAMO DE PRUEBAS

Se realizara un tramo de pruebas en una superficie minima de cien metros cuadrados. En caso
de que esta no sea satisfactoria el contratista vendra obligado a demolerlo a su costa, si ha
sido realizado en su posicidon definitiva. Si no es asi el Director de Obra decidird sobre su
aprovechamiento. Sobre el tramo de prueba se realizardn los ensayos de informacién
recogidos en el articulo 550.6 del PG-3.
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3.6.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

RESISTENCIA

La resistencia caracteristica a flexotraccion a 28 dias, determinada sobre probetas prismaticas
de 15x15 cm de lado y 60 cm de longitud no sera inferior a cuatro mega pascales (4,0 MPa)
segun normas UNE 83301 y UNE 83305.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Las desviaciones en planta, respecto a la alineacién tedrica, no podran ser superiores a tres
centimetros (3 cm) y en alzado se deberan de tener las pendientes fijadas en los planos.

La rasante de la superficie acabada no deberd de quedar por debajo de la tedrica en mds de
10 mm, ni rebasar a esta en ningln punto al previsto en las secciones tipo.

El ancho extendido tampoco podra ser inferior al previsto en las secciones tipo.

REGULARIDAD SUPERFICIAL

No sera de aplicacidn el Indice de Regularidad Internacional (IRI), dada las caracteristicas de
la obra.

TEXTURA SUPERFICIAL

La superficie acabada debe de presentar una textura uniforme, la profundidad de la textura
superficial medida con circulo de arena, segin NLT-335, estara comprendida entre sesenta y
noventa centésimas de milimetro (0,60 a 0,90 mm).

INTEGRIDAD

Las losas no deberdn de presentar grietas, salvo las excepciones consideradas en el apartado
550.10.2.

3.6.7. LIMITACIONES EN LA EJECUCION

GENERALIDADES

Entre la fabricacién del hormigdn y su puesta en obra no han de transcurrir mas de una hora,
pudiéndose aumentar a dos horas si se toman medidas especiales, retardadores de fraguado,
hormigones fabricados con cementos de inicio de fraguado superior a las dos horas y media,
y en condiciones favorables de humedad y temperatura.

En caso de interrupcién del hormigonado se tomaran las medidas necesarias para impedir la
evaporacion del agua en el frente, si se sobrepasa el plazo admitido (1/2 h) serd necesario
realizar una junta de trabajo transversal.

En caso de fuertes lluvias se interrumpird el hormigonado.

LIMITACIONES EN TIEMPO CALUROSO

La temperatura de puesta en obra del hormigén fresco no sobrepasara los 30 2 C, extremo
gue se controlard de forma continua cuando la temperatura ambiente supere los 259C.
Podran tomarse medidas de enfriamiento de aridos y agua para rebajar la temperatura del
hormigdn fresco.

LIMITACIONES EN TIEMPO FRIO

La temperatura de puesta en obra del hormigdn fresco no serd inferior a 5 ¢ C, la superficie
sobre la que haya de extenderse el hormigdn estara por encima de los 02 C. Si se prevé que
en las 48 horas posteriores al hormigonado la temperatura ambiente pueda descender de los
02 C, se suspenderd el hormigonado; a no ser que se tomen medidas en el tajo para garantizar
una temperatura superior y no sean de prever dafios en el hormigdn.

APERTURA A LA CIRCULACION

Los tramos hormigonados no se abriran a la circulacién hasta que hayan transcurridos siete
dias desde su puesta en obra. En el caso de que el hormigdn alcance el 80% de la resistencia
caracteristica exigida podra abrirse al trafico, previa autorizacién del Director de Obra, sin que
se haya cumplido el plazo de los siete dias.

En cualquier caso antes de abrirse a la circulacidon se habran realizado y sellado las juntas.

Mientras tanto tan solo se permitird la circulacién necesaria para el serrado vy sellado de
juntas.

3.6.8. CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE PROCEDENCIA

Serd de aplicacion lo dispuesto en el apartado 550.9.1 del Pliego General.

CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Sera de aplicacion lo dispuesto en el apartado 550.9.2 del Pliego General.
3.6.9. CONTROL DE EJECUCION
Serd de aplicacion lo dispuesto en el apartado 550.9.3 del Pliego General.

Se tomardan diariamente dos muestras para el control de la resistencia, segun las normas UNE
83301 y UNE 83313. De cada amasada se fabricaran tres probetas para obtener resultados a
siete dias.

De manera aleatoria y durante todo el dia se comprobara la consistencia y siempre que varie
el aspecto del hormigdn. Si se sobrepasa el limite establecido se rechazara el camion.
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Siempre que las condiciones climaticas lo requieran se comprobara la temperatura ambiental
y de la masa de hormigdn fresco.

3.6.10. CRITERIOS DE ACEPTACION/RECHAZO

RESISTENCIA MECANICA

Serd de aplicacién lo dispuesto en el apartado 550.10.1 del Pliego General. Se considerara
como lote la fraccion construida diariamente, aunque a lo relativo a la integridad del
pavimento se considerard la unidad de losa a efectos de aceptacion o rechazo.

INTEGRIDAD

Serd de aplicacién lo dispuesto en el apartado 550.10.2 del Pliego General.
ESPESOR

Sera de aplicacion lo dispuesto en el apartado 550.10.3 del Pliego General.
RASANTE

Serd de aplicacién lo dispuesto en el apartado 550.10.4 del Pliego General.

REGULARIDAD SUPERFICIAL

No serd de aplicacion.

TEXTURA SUPERFICIAL

Serd de aplicacién lo dispuesto en el apartado 550.10.5 del Pliego General.

3.6.11. MEDICION Y ABONO

La medicién se realizara sobre planos incluyendo también el tramo de prueba satisfactorio.

Dentro de la unidad se incluyen los encofrados necesarios, formacién y preparacién de juntas,
cunas de apoyo de los pasadores, aplicacion de productos antiadherentes; todos los
componentes y materiales que intervienen en la preparacién del hormigon, incluso aditivos y
producto filmdgeno de curado. Los pasadores y barras de unién también se incluyen en el
precio del hormigdn para pavimentos.

Se descontardn las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigén, y/o falta de
espesor del pavimento. No serdn de abono las reparaciones de juntas defectuosas ni de losas
gue presenten irregularidades superiores a las tolerables.

En el caso de que sea necesario adoptar medidas adicionales para el hormigonado en tiempo
caluroso, estos costes correran a cargo del Contratista.

Las juntas se mediran por metros lineales, incluyendo el corte, limpieza, corddn de relleno,
imprimacion y producto de sellado.

El abono de estas unidades de obra se realizara segun los precios correspondientes del Cuadro
de Precios N2 1 para:

e M3. Pavimento de hormigdn HP-40 de resistencia caracteristica a flexotraccion,
incluso extendido, encofrado de borde, regleado, vibrado, curado con producto
filmdgeno, estriado o ranurado. Componentes de hormigdén con marcado CE y DAP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

e M3. Hormigdn HA-30/llla, segin EHE-08, colocado mediante bomba y vibrado,
empleado en cimientos y pavimentos. Incluso p.p. de formacion de juntas, nivelacion
y rasanteado.

e Hormigdn HM-20/I, segin EHE-08, colocado mediante bomba y vibrado, empleado en
cimientos. Nivelacién y rasanteado.

e M. Ejecucidon de juntas en pavimentos de hormigoén incluyendo: serrado, cajeado,
limpieza, imprimacion, corddn interior de poliuretano (D= 10/15 mm) y sellado con
masilla eldstica.

3.7. ACERO PARA ARMAR B-500 S

Se consideran en este articulo las armaduras pasivas utilizadas como refuerzo del hormigén,
tanto en barras como en mallas electrosoldables.

3.7.1. MATERIALES

Se definen en el articulo 2.19 Se utilizara acero de alta adherencia en barras tipo B-500 Sy en
mallas electrosoldadas tipo B-500 T. cumplirdn con lo establecido en la norma EHE y definidos
en los planos del proyecto.

3.7.2. COLOCACION DE LAS ARMADURAS

El Contratista realizara los correspondientes cuadros y esquemas de despieces de armaduras
y los someterd a la aprobacion de la Direccién de Obras.

La armadura deberd colocarse de acuerdo con los planos y fijarse con alambre de acero negro
recocido, para evitar desplazamientos.

En el ferrallado de las armaduras se cuidaran las longitudes de anclaje y solapos precisos, asi
como los radios de doblado, segun la norma EHE.

FABIO VILAS RIAL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 51 de 69



Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

:——"“‘:: UNIVERSIDADE DA CORUNA Grado en Ingenieria de Obras Publicas
"TERMINAL MULTIPROPOSITO EN EL PUERTO DE A CORUNA"

\

Las armaduras deberan estar limpias de barro, aceite, gasoil y materias extraidas antes de la
colocacién del hormigén. Para obtener los recubrimientos pedidos, se emplearan
separadores de plastico y/o mortero autorizados por la Direccién.

3.7.3. MEDICION Y ABONO

Las armaduras se mediran sobre plano, en kilogramos (kg). Se adoptaran los pesos unitarios
indicados por los fabricantes en sus catdlogos para cada didmetro y tamafio de barras, las
longitudes y solapes son los que se indican en los planos. No se admitird ninguna adicién por
laminacion, manipulacidn, fabricacion, u otro concepto en el peso del acero a suministrar.

Los precios unitarios de armaduras incluyen:

e Suministro, transporte, corte, doblado, manejo, colocacién y fijado en las posiciones
requeridas y en los didmetros indicados en los planos, incluso alambres de atado,
soldaduras, tolerancias, elementos de sujecidn, calzos, espaciadores, asi como tacos o
barras necesarios para colocar y/o nivelar.

e Los solapes noindicados en los planos.
e Las pérdidas por manejo, ensayos, etc.

e Se consideran también incluidas en el precio unitario de la armadura todas las
operaciones de limpiado y raspado con cepillo de alambre para eliminar antes de la
colocacién, las cascarillas de laminacion, suciedad, grasa y cualquier otra materia
perjudicial que la DIRECCION considere.

e En el caso de malla metalica (la cual se medird neta), se incluye en su precio por kg.
todos los solapes extremos y de costados, alambres de atado, soportes y calzos,
recortes y desperdicios, tacos para nivelacion y posicionado de acuerdo con los planos,
etc.

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute
el Contratista, asi como ningln porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos,
separadores, soportes, alambre de atado, etc., ni los solapes que, por su conveniencia, realice
y no se encuentren acotados en los planos. Tampoco serdn de abono los solapes no
especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Puede formar parte como unidad auxiliar de otros precios, en cuyo caso no es de abono
independiente.

Se abonara conforme al precio establecido en el Cuadro de precios n? 1.

e Kg. Acero b500sd en barras para armado. Acero en redondos para armadura pasiva
tipo B500SD, segtin normas UNE EN 10080 y UNE 36065, elaborado y colocado, incluso
p.p. de solapes, calzos y separadores.

3.8. ENCOFRADOS
3.8.1. ENCOFRADO

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y
rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas,
cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como
consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de
la masa.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,
dado el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan
disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez,
se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de
dimensién suficiente para permitir la compactacién del hormigén a través de las mismas.
Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1
m) y se cerraran antes de que el hormigdn llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre
retraccion del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigon resulten
bien acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de
abono. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de
las aristas.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una
propuesta incluyendo tipo de encofrado, materiales, modulacion, métodos de colocacién,
magquinaria de traslado de paneles, nimero de elementos a emplear, rendimiento, nimero
de puestas a realizar para cada elemento, etc. La Direccién de Obra podrd exigir la
modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicidon previa para su
aprobacién, asi como podra comprobar la existencia del suficiente nimero de médulos en
obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.
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Las juntas de pafios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion,
iran completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran
superficie, llevaran berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no
quede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la
Direccién de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizaran berenjenos y/o vierteaguas.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para
que lo atraviesen las armaduras pasantes vy, a su vez, el hormigdn no pueda fluir por dichos
huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas de estanqueidad o construccidon provistas
de bandas de PVC, ésta se colocara de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente
ser separada del hormigdn sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran al
ras del paramento y se sellardn, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara
prohibido este sistema. Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacidn
del encofrado se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que indique la Direccion
de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizaciéon de cemento expansivo, cemento blanco o
cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto.
Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecién de
los encofrados que atraviesan la seccion de hormigén estaran formados por barras o pernos
disefiados de tal forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento
metalico embebido dentro del hormigdn a una distancia del paramento menor de veinticinco
milimetros (25 mm). El Contratista no tendrd derecho a percibir cantidad alguna por la
realizacion de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados, podrd hacerse
uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos,
fundamentalmente, no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigdén. En
ningln caso sera objeto de abono o suplemento de uso la utilizacién de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o
en grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucién de las obras de fabrica requerira la
presentacion a la Direccion de Obra para su estudio, de la informacién complementaria
necesaria, con indicacion expresa de las caracteristicas del mismo, planos de detalle del
sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de
trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccién de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a
partir de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacién, resolvera, bien aceptando
la propuesta, rechazandola o indicando sus comentarios.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucién ni
incremento del precio ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el
libre juego de las juntas de retraccién o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

3.8.2. DESENCOFRADO

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por
la formula expresada en el Articulo 75 de la Instruccién EHE. La citada férmula es sélo aplicable
a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de que su endurecimiento
se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que
hayan alcanzado la resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y
elementos analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigén y a dos o tres
centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura,
instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse
lo antes posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado. El tiempo de
desencofrado para los distintos elementos de hormigdn sera por lo menos el indicado en la
tabla 75 de la EHE.

3.9. SUPERESTRUCTURA DE VIA
3.9.1. MONTAJE DE VIA EN PLACA
EJECUCION

TENDIDO Y NIVELACION DE LA BASE DE APOYO.

Cuando la plataforma tenga cualidades suficientes, se procedera al vertido y extension de la
capa de base. Se trata de un hormigdn en masa tipo HM-20 de 10 cm de espesor, esta capa
debera cumplir con las tolerancias de la norma N.R.V. 7-1—9-1. Esta capa es la que sirve de
apoyo para el montaje de traviesas.

TENDIDO DE LAS TRAVIESAS.

La distribucién de las traviesas serd siempre en posicion normal al eje de la via y a una
distancia de cien (100) centimetros entre sus ejes. Para efectuar correctamente esta
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distribucion, la posicion exacta de las traviesas se marcard en el patin de los dos hilos de la e M. Suministro y colocacién de carril nuevo tipo UIC de 54 kg/m N.D., de dureza 90-A,

via, con tiza o pintura, en caso de que se trate de una sustitucidon de vias. Sobre la capa inferior
se colocaran un tornillo sin fin a cada lado del hilo, de forma que los cuatro tornillos no
pertenezcan a la misma recta (ver planos). Estos tornillos sirven de soporte a la plancha de
acero que hace las funciones de traviesa, que habra de soportar los carriles.

APOYO DEL CARRIL

Se utilizaran unos clips regulables que bloquean lateralmente el carril y absorben los esfuerzos
laterales, lo que permite garantizar el paralelismo de los carriles en el tiempo. Los clips de
colocaran a cada lado del carril, segin se define en planos. El clip se compone de dos piezas
principales con desplazamiento relativo, una de ellas la inferior va fijada a la chapa mediante
un tornillo pasante, la pieza superior cuenta con un taco elastémero incorporado por
vulcanizado que apoya en los bordes del patin, el clip cuenta ademas con una arandela
especial con deslizamiento helicoidal evitando un posicionado incorrecto de ésta; una vez
realizado el apriete se asegura el el bloqueo del sistema vy la regulacién lateral de las piezas
de fijacidon, permitiendo garantizar el ancho de via.

El tornillo sin fin cuenta con unas tuercas nivelantes debajo de la chapa, con la que se regula
la posicion de la misma hasta su completa nivelacién, una vez nivelada se aprietan ambas
tuercas de manera que no se muevan durante el hormigonado.

La alineacién y y paralelismo entre carriles se realiza mediante los clips de fijacion.

Una vez asegurada e inmovilizada la via se procedera al hormigonado de ésta, realizandose
este en dos tongadas, segun las secciones que figuran en planos.

3.9.2. MEDICION Y ABONO

Las traviesas se mediran por unidades, realmente colocadas a razén de una traviesa cada 100
cm. En el precio de las traviesas se incluyen los clips de fijacién, tornillos sin fin, tuercas y todo
el pequeiio material necesario para la fijacion de los carriles a éstas.

Se abonard conforme al precio establecido en el Cuadro de precios n2 1.

e Ud. Suministro y colocacion de traviesa metdlica tipo Gantrex VP (similar o
equivalente) de 2000x160x15 mm; pernos nivelantes M-20 y sujeciones mediante
clips atornillables 41/035/Al, incluido todo el pequefio material, previo a la operacion
de montaje de via.

Los carriles se mediran por metros lineales de carril (m) colocado, medido sobre el eje de |a
via de los tramos a renovar. Se incluye en el precio de carril, las bridas provisionales mientras
se realizan las soldaduras, cortes, perforaciones, amolados y cuantas operaciones sean
necesarias para su puesta en uso, con todas las garantias.

Se abonarda conforme al precio establecido en el Cuadro de precios n2 1.

en barra de 18 my transporte al lugar de empleo.

e M. Suministroy colocacién de perfil metalico tipo UPN-160, S-275JR en barra de 12/15
my p.p. de fijaciones. Medida la longitud colocada.

El montaje de via se medira en metros lineales (m) sobre el eje de via de los tramos, el precio
comprende los dos hilos.

Se abonara conforme al precio establecido en el Cuadro de precios n? 1.

e M. Montaje de via sobre traviesas metadlica de cualquier tipo, llevandola hasta
nivelacién y alineacién definitiva. Comprende el taladro de carriles, tornillos, bridas y
embridado provisional, mientras se realizan las soldaduras. Colocacion de
contracarriles UPN-160, fijaciones de estos y separadores. Medida sobre el eje, 2 hilos.

Las soldaduras aluminio térmicas se mediran por unidades, realmente realizadas, en un solo
hilo, incluyendo carga de soldadura, utiles, herramientas, moldes y medios auxiliares. La
soldadura quedara perfectamente acabada.

Se abonara conforme al precio establecido en el Cuadro de precios n2 1.

e Ud. Soldadura aluminotérmica de carril de calidad 90, en un solo hilo, incluido carga
de soldadura, crisol, utiles, herramientas, moldes y medios auxiliares. Totalmente
terminada.

310. DESVIOS
3.10.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES DEL DESVIO

Estas unidades se definen como el suministro, montaje y engrase de los desvios definidos en
este proyecto.

Se ensamblaran fuera de la via lo mas préximo posible al punto de emplazamiento, sobre un
castillete con traviesas y carriles, siendo este por cuenta del contratista y se colocaran en la
via previo desguarnecido y preparacién del balasto, salvo cuando se trabaje en vias con corte
permanente de circulacion o en nuevas construcciones que permitan el montaje en su
situacion definitiva.

Se incluyen las operaciones de carga, transporte y descarga en eventuales acopios
intermedios.

e El montaje incluye las siguientes operaciones.

e Distribucién de los materiales en el lugar de empleo
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e Montaje, rectificaciones, alineaciones y nivelaciones necesarias para alcanzar la
primera nivelacion.

e Cortes, taladros y tajeas.

e Todas las operaciones, maquinaria y medios auxiliares que sea necesario emplear
hasta la completa y correcta ejecucion de la unidad.

Durante el montaje de los desvios se tendra especial cuidado en realizar correctamente el
replanteo, que debe ser de gran precisidn. Se depositaran sobre una capa de balasto de 20
cm de espesor homogéneamente compactado.

La manipulacion de los elementos del desvio debera realizarse con balancines a fin de dar
rigidez al conjunto y evitar la generacion de deformaciones.

Las operaciones de bateo, levantes, estabilizacion y alineacion deberan realizarse con especial
cuidado, pues las correcciones, una vez montado el desvio, son complejas y costosas.

Para el montaje del desvio se tendrd en cuenta lo especificado en la Norma N.R.V. 7-3-3.4:
"Desvios tipo A-Ensamblados en explanacion”, asi como las indicaciones del Director de Obra.

3.10.2. MEDICION Y ABONO.

El montaje de los desvios, se medird por unidades realmente ejecutadas, el precio ser3
indistinto cualquiera que sea el tipo, tangente y radio de salida.

Se incluye en el precio el suministro y colocacién de cachas, traviesas de madera que sean
necesarias, asi como placas, bridas, tortilleria, tirafondos y pequefio material que sea
necesario aportar.

Se abonard conforme al precio establecido en el Cuadro de precios n2 1.

e Ud.Suministro, ensamblado y montaje de aparato de via nuevo, DS-A-54E1-R190/180-
0,13-CR, para embeber en hormigdn con trazado secante, uniones embridadas vy
fijacién rigida directa. Cambio formado por contraagujas y agujas eldsticas grado R260,
con fijacion rigida indirecta, via intermedia embebida con fijacion directa. Premontado
en taller, incluido carga de materiales, transporte, descarga y distribucion en el lugar
de empleo, rectificaciones, neutralizacion y soldaduras necesarias para su inclusion en
la barra larga, todo ello realizado incluso en horario nocturno. Incluso cupones de
transicidn con carriles torsionados 1/20. Condicionado a la circulacion ferroviaria.

3. T1.ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO
3.11.1.  ZANJAS EN CONDUCCIONES SUBTERRANEAS

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocacion de los tubos protectores,
y en ningun caso con antelacién superior a ocho dias. El contratista tomara las disposiciones
convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las excavaciones con objeto de
evitar accidentes.

Si la causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las zanjas amenazasen
derrumbarse, deberdn ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para
evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta deberd ser achicada antes de iniciar el
relleno.

El fondo de las zanjas se nivelard cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos
o cortantes.

Sobre el fondo se depositara la capa de arena que servira de asiento a los tubos.

En el relleno de las zanjas se empleardn los productos de las excavaciones, salvo cuando el
terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno
estaran libres de raices, fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposicion
o de dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas
asi algun tiempo para que las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas
posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las zanjas,
debera quitarse allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser
transportada a lugar o vertedero.

COLOCACION DE LOS TUBOS EN ZANJAS PARA CONDUCCIONES SUBTERRANEAS.

Los conductos protectores de los cables seran conformes a la ITC-BT-21, tabla 9.

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La superficie
exterior de los tubos quedard a una distancia minima de 55 cm. por debajo del suelo o
pavimento terminado.

Se cuidara la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no
gueden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccién del cable.

Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidard de
gue no entren materias extranas.
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A unos 25 cm por encima de los tubos y a unos 10 cm por debajo del nivel del suelo se situara
la cinta sefializadora.

CRUCES CON CANALIZACIONES O CALZADAS

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) y de calzadas
de vias con transito rodado, se rodearan los tubos de una capa de hormigén en masa con un
espesor minimo de 10 cm.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar serd, como minimo, de 1
m. a cada lado de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared
exterior de los tubos de 15 cm. por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondran un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas
de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el producto apropiado.

El contratista tomard las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible
abiertas las arquetas con el objeto de evitar accidentes.

3.11.2. TENDIDO DE LOS CONDUCTORES.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y
torceduras, asi como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

No se dara a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio
interior de curvatura no serd menor que los valores indicados por el fabricante de los
conductores.

ACOMETIDAS

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectardn en las cajas situadas en el
interior de la luminaria, no existiendo empalmes en el interior de los mismos. Sélo se quitara
el aislamiento de los conductores en la longitud que penetren en las bornas de conexion.

Las cajas estaran provistas de fichas de conexién (V). La proteccion serd, como minimo, IP-
437, es decir, proteccién contra cuerpos sélidos superiores a 1 mm. (4), contra agua de lluvia
hasta 602 de la vertical (3) y contra energia de choque de 6 julios (7). Los fusibles () seran APR
de 6 A, e iran en la tapa de la caja, de modo que ésta haga la funcion de seccionamiento. La
entrada y salida de los conductores de la red se realizard por la cara inferior de la caja y la
salida de la acometida por la cara superior.

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio entre fases. Cuando las luminarias
no lleven incorporado el equipo de reactancia y condensador, dicho equipo se fijara
solidamente en el interior del baculo o columna en lugar accesible.

EMPALMES Y DERIVACIONES

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferiblemente en las cajas de acometidas
descritas en el apartado anterior. De no resultar posible se hardn en las arquetas, usando
fichas de conexidn (una por hilo), las cuales se encintardn con cinta autosoldable de una
rigidez dieléctrica de 12 kV/mm, con capas a medio solape y encima de una cinta de vinilo con
dos capas a medio solape.

Se reducira al minimo el numero de empalmes, pero en ninguln caso existiran empalmes a lo
largo de los tendidos subterraneos.

TOMAS DE TIERRA

La intensidad de defecto, umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, sera como
maximo de 300 mA vy la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la
instalacién, serd como maximo de 30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales
de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida
en la puesta en servicio de la instalaciéon sea inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm,
respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo
largo de la vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones
de contacto mayores de 24 V en las partes metdlicas accesibles de la instalacion (soportes,
cuadros metalicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comudn para
todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control. En las redes
de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de
luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea. Los conductores de
la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

e Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccidon minima, si forman parte de la propia red
de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de
alimentacion.

e Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color
verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm? para redes
subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las redes posadas,
en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera
de cable unipolar aislado, de tensidon asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, y secciéon minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardan mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido
contra la corrosion.
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3.11.3. OTROS TRABAJOS

BACULOS Y COLUMNAS.

La colocacion de los baculos se realizara de manera que no sufran golpes ni dafios en la capa
de proteccién, empledandose los medios necesarios para esto.

Los pernos a los que se anclen los baculos, seran los definidos por el fabricante, debiéndose
respetar el nimero, longitud y didmetro definidos.

La medicién se realizard por unidades (ud) completamente ejecutadas en funcién de cada
tipo, altura de las columnas, numero de brazos, torres con corona fija o mévil. Estara incluido
el suministro y colocacién de éstos, caja de conexiones y cableado interior.

MEDIDA DE LA ILUMINACION.

La comprobacion del nivel medio de alumbrado sera verificada pasados los 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Se tomarda una zona de la calzada comprendida entre dos
puntos de luz consecutivos de una misma banda si éstos estan situados al tresbolillo, y entre
tres en caso de estar pareados o dispuestos unilateralmente. Los puntos de luz que se escojan
estaran separados una distancia que sea lo mas cercana posible a la separacién media.

En las horas de menos trafico, e incluso cerrando éste, se dividira la zona en rectangulos de
dos a tres metros de largo midiéndose la iluminancia horizontal en cada uno de los vértices.
Los valores obtenidos multiplicados por el factor de conservaciodn, se indicara en un plano.

Las mediciones se realizaran a ras del suelo y, en ningln caso, a una altura superior a 50 cm.,
debiendo tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz procedente de las
diversas luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxémetro se mantendrad perfectamente horizontal durante la
lectura de iluminancia; en caso de que la luz incida sobre el plano de la calzada en angulo
comprendido entre 602 y 702 con la vertical, se tendra en cuenta el “error de coseno”. Si la
adaptacién de la escala del luxdmetro se efectia mediante filtro, se considerara dicho error
a partir de los 50¢.

Antes de proceder a esta medicion se autorizara al adjudicatario a que efectle una limpieza
de polvo que se hubiera podido depositar sobre los reflectores y aparatos.

La iluminancia media se definird como la relacién de la minima intensidad de iluminacién, a la
media intensidad de iluminacion.

Las pruebas de iluminacién no seran objeto de medicidn y abono por separado, se consideran
incluidas proporcionalmente en las unidades que conforman el capitulo de alumbrado.

3.11.4. MEDICION Y ABONO

La medicion de los bancos de tubos se realizara por metros lineales se (m) completamente
ejecutados en funcion del numero y diametro de los conductos que contenga. Estara incluido
el suministro y puesta en obra del hormigdén y/o arena, rellenos de suelo, conductos,
separadores, guias y todos los elementos auxiliares indicados en los planos.

La excavacién de zanjas y rellenos se encuentran incluidos en las partidas que precisen de
estas y no seran objeto de medicion aparte.

Se abonara conforme a los precios establecidos en el Cuadro de precios n? 1.

e Ud. Desmontaje de centros de transformacion existentes, incluyendo desconexion,
desmontaje, medios de elevacion, seguridad, carga y descarga, instalacion y puesta en
funcionamiento en nueva ubicacion. Totalmente ejecutado.

e m. Conexidon red mt actual con nuevo emplazamiento CT. Canalizacién subterranea
hormigonada compuesta por 2 tubos de PE bicapa de 200 mm de diametro, ubicada
en el fondo de zanja a la profundidad indicada en plano, sobre lecho de arena de 10
cm de espesor, recubiertos de hormigén HM-20 segun planos, cubiertos de terreno
natural compactado al 95% del proctor normal y cinta de sefializacion. Incluidas
conexiones con arquetas, sefializacion y ayudas de albafiileria. Montado segin REBT,
NTE, normas particulares de la compafiia suministradora y Ordenanzas Municipales.
Incluidos relleno, carga y transporte de material sobrante a vertedero. Medido el
metro lineal ejecutado totalmente instalado.

e m. Linea reefers .P.4(1x16)+t.16 Cu canalizacién a realizar. Linea de alimentacién para
REEFERS formada por conductores de cobre 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo RV-
0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de
PVC de D=70 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacion, instalada,
transporte, montaje y conexionado.

e m. Linea reefers .p.4(1x16) 0,6/1kv Cu canalizacién existente. Linea de alimentacién
para REEFERS formada por conductores de cobre 4(1x16) mm2 con aislamiento tipo
RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado, con
elementos de conexidn, instalada, transporte, montaje y conexionado.

e ud. Armarios y tomas reefers. Armario marca Himel modelo PLA 1273PR o equivalente
(1000x750x320 mm). Base con interruptor y enclavamiento 3+TIERRA 32A con
referencia PM32/3405/RC de la marca LEWDEN o equivalente.
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e m Linea fuerza gruas canalizacion existente 3x150+1x95 Al. Linea de distribucién en
baja tension, desde el centro de transformacion hasta arquetas existentes para
conexion de gruas; realizada con cables conductores dede 3x150+1x95 mm2 Al. RV
0,6/1 kV.

e m. Linea fuerza gruas canalizacion existente 3x240+1x150 Al. Linea de distribucion en
baja tension, desde el centro de transformacion hasta arquetas existentes para
conexion de gruas; realizada con cables conductores de 3x240+1x150 mm2 Al. RV
0,6/1 kV.

e m.Lineaalumb T1 .p.4(1x6)+t.16 cu canalizacion a realizar. Linea de alimentacién para
alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con aislamiento
tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo
tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de
terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, relleno con
materiales sobrantes, sin reposiciéon de acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacion, instalada,
transporte, montaje y conexionado.

Linea alumb T1 .p.4(1x6)+t.16 cu canalizacién existente. Linea de alimentacién para
alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con aislamiento
tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo
tubo existente, en montaje enterrado, con elementos de conexién, instalada,
transporte, montaje y conexionado.

e ud Excavacion y cimentacion para torre de alumbrado. Excavacion y cimentacion de
hormigdén armado de 5,00x5,00x1,30 m para torre de alumbrado de 40 m; incluye la
colocacién de los pernos y anclajes y tubo de PEAD.

e ud Columna troncopiramidal 30 m corona movil (tipo 1). Columna troncopiramidal
construida en chapa de acero galvanizado en caliente por inmersion, de 40 m de
altura, con fijacion mediante placa base y pernos de anclaje, con corona movil apta
para soportar 16 proyectores, sistema de elevacién con doble tambor motorizado y
grupo de izado desbrochable, con equipo eléctrico y mecanico incorporados,
totalmente instalada y en funcionamiento.

e ud Proyector simétrico alta prest. lamp HM 1000W. Proyector simétrico de alta
prestacién con carcasa y cubierta posterior de aluminio inyectado a alta presién
resistente a la corrosion acabado en aluminio natural sin pintar, reflector de aluminio
anodizado y pulido (99,8% pureza), cierre de vidrio termoendurecido de 3 mm, grado
de proteccion IP55 -IKO6 / Clase |, segin UNE-EN60598 y EN-50102; dpticas de haz
ancho, medio o estrecho; brazo de montaje de acero galvanizado orientable, lampara
de halogenuros metalicos tubular de 1000W y equipo eléctrico 230V/50Hz con
arrancador integrados; para iluminacién de grandes areas, aplicaciones deportivas y
fachadas. Con marcado CE segin Reglamento (UE) 305/201. Instalado, incluyendo
replanteo, elementos de anclaje de acero inoxidable y conexionado.

e mLineaalumb t3 .p.4(1x6)+t.16 cu canalizacién a realizar. Linea de alimentacion para
alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con aislamiento
tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo
tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja, relleno con materiales
sobrantes, sin reposicién de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero o planta
de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacién, instalada, transporte,
montaje y conexionado.

e mLineaalumb t3 .p.4(1x6)+t.16 cu canalizacién existente. Linea de alimentacién para
alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6) mm2 con aislamiento
tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo existente, en montaje enterrado, con
elementos de conexion, instalada, transporte, montaje y conexionado.

e ud Luminaria tipo 3. Proyector simétrico de alta prestacién con carcasa y cubierta
posterior de aluminio inyectado a alta presion resistente a la corrosion acabado en
aluminio natural sin pintar, reflector de aluminio anodizado y pulido (99,8% pureza),
cierre de vidrio termoendurecido de 3 mm, grado de proteccion IP55 - IKO6 / Clase |,
segin UNE-EN60598 y EN-50102; dpticas de haz ancho, medio o estrecho; brazo de
montaje de acero galvanizado orientable, [ampara de halogenuros metalicos tubular
de 250W vy equipo eléctrico 230V/50Hz con arrancador integrados; para iluminacion
de grandes areas, aplicaciones deportivas y fachadas. Con marcado CE segln
Reglamento (UE) 305/201. Instalado, incluyendo replanteo, elementos de anclaje de
acero inoxidable y conexionado.

e ud Arqueta prefabricada pp registro 45x45x60 cm. Arqueta para alumbrado publico
fabricada en polipropileno reforzado sin fondo, de medidas interiores 45x45x60 cm
con tapa y marco de polipropileno, resistencia 125 kN. Colocada sobre cama de arena
de rio de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida excavacion.

3.12. RED CONTRAINCENDIOS

Se instalaran de acuerdo al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua. Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y cuando sea
aplicable los revestimientos de proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del
descenso a la zanja para su instalacién. Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos
segln los métodos aceptados por la Direccién de Obra, o rechazados los correspondientes
elementos.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacién adecuados y accesorios como
cables, eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan dafiar a la conduccién
ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.
Durante la fase de montaje se prestara especial atencién, poniendo los equipos adecuados, a
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la alineacion y nivelacion de las tuberias, evitando los quiebros y cambios de pendiente no
previstos en el Proyecto.

El Contratista medira y comprobara la alineacion y las cotas de nivel de los extremos de cada
tubo y la pendiente de cada tramo de tuberia.

Los protocolos correspondientes se entregaran a la Direccién de Obra para su informacion y
aceptacion si procede.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccion de Obra rechazara
todo tubo que haya sido golpeado.

Seran de cumplimiento obligatorio las instrucciones complementarias del fabricante de la
tuberia para su instalacion.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado. En el caso de tuberias soldadas por el personal homologo en las posiciones
de soldadura previstas.

En el refuerzo de conducciones se utilizard hormigdn de resistencia caracteristica de 100
kg/cm?2.

Se dispondrd en los 30 cm superiores de la zanja. Si no necesita refuerzo, la conduccion se
dispondra sobre un lecho de arena de rio de 10 cm Posteriormente se realizara el relleno de
la zanja por tongadas de 20 cm., con tierra exenta de 4ridos mayores de 8 cm. y apisonada.
en los 50 cm superiores se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo
Proctor Normal y del 95% en el resto del relleno.

Si necesita refuerzo, la conduccién se dispondra sobre un lecho de arena de rio de 10.

Posteriormente se realizard el relleno de la zanja por tongadas de 20 cm, con tierra exenta de
aridos mayores de 8 cm y apisonada en los 50 cm superiores se alcanzara una densidad seca
del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal y del 95% en el resto del relleno. Por
ultimo, se dispondra Hormigdn en masa de resistencia caracteristica 100Kg/cm2 con un
espesor de 30 cm., vertido sobre el relleno de la zanja.

Los elementos de proteccion de las juntas de tuberias y complementos no seran retirados
hasta que se hayan completado las operaciones de union.

3.12.1. MEDICION Y ABONO

Se abonard conforme a los precios establecidos en el Cuadro de precios n? 1.

ud GRUPO DE BOMBEO COMPLETO. Grupo de bombeo marca Wilo, modelo SiFire EN
80/250-235-55/66/1.1 EDJ o equivalente. Equipo de presion a modo de instalacién
compacta completamente automatica para fines de extincién de incendios segun la norma
EN 12845. Compuesto por 2 bombas (principal/reserva) con bastidor de cimentacién

horizontal (EN 733) con acoplamiento con espaciador, una de las bombas con motor
eléctrico y otra con motor diésel, bomba eléctrica Jockey multietapas dispuesta en
vertical, depdsito de expansion de membrana (volumen: 20 |) asi como un armario
eléctrico por bomba, fijado en una robusta construccion de sujecién.

m CONDUCTO FUNDICION DUCTIL C/ENCH. DN=250 mm. Tuberfa de fundicién ductil
de DN 250 mm segun UNE EN 545:2011 colocada en zanja sobre cama de arena,
relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena,
i/p.p. de junta estandar colocada y medios auxiliares, sin incluir excavacién y posterior
relleno de la zanja, colocada s/NTE-IFA-11.

ud ARQUETA PREF AROS REFORZADA PARA HIDRANTE. Arqueta prefabricada de
hormigdn para alojamiento de hidrantes, formada por aros de hormigén DN
1200x600x800 mm., conos excéntricos de hormigén DN 1200x600x800 mm. sobre
una capa de 10 cm. de hormigén de limpieza HM-20 P/20/llla y solera de 15 cm.
formada por hormigdén HA-25/P/25/llla y armada con malla de acero B-500 S mallazo
@ 12/15 cm. totalmente terminada sin incluir la excavacion.

ud HIDRANTE BAJO RASANTE 2 TOMAS CONEXION 4". Suministro e instalacién de
hidrante para incendios bajo nivel de tierra con arqueta completa, ambos de
fundicién, equipado con dos bocas de 2 1/2", tapdn y llave de cierre y regulacion, sin
conexioén a la red de distribucion con tubo de fundicion de 4" (DN 100). Con marcado
CE y DdP segun Reglamento (UE) 305/2011, UNE-EN 14384:2006.

ud TE FUNDICION I/JUNTAS DN=250 mm. Te de fundicidn con dos enchufes de 250
mm vy brida de 60 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicién de
abastecimiento de agua, i/juntas, sin incluir dado de anclaje, completamente
instalado.

ud ANCLAJE T CONDUCCION AGUA D=250-280 mm. Dado de anclaje para pieza en T
en conducciones de agua, de didmetros comprendidos entre 250 y 280 mm, con
hormigon HA-25/P/20/1, elaborado en central para relleno del dado, i/excavacion,
encofrado, colocacion de armaduras, vibrado, desencofrado y arreglo de tierras,
s/NTE-IFA-17.

ud CODO FUNDICION 452 |/JUNTAS DN=250 mm. Codo de fundicion con dos enchufes
de 250 mm de didmetro, colocado en tuberia de fundicidén de abastecimiento de agua,
i/juntas, sin incluir dado de anclaje, completamente instalado.

ud ANCLAJE CODO CONDUCCION AGUA D=250-400 mm. Dado de anclaje para codo
de 452 en conducciones de agua, de diametros comprendidos entre 250 y 400 mm,
con hormigdén HA-25/P/20/1, elaborado en central para relleno del dado, i/excavacién,
encofrado, colocaciéon de armaduras, vibrado, desencofrado y arreglo de tierras,
s/NTE-IFA-15-16.
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e ud ARQUETA VALVULA Y VENT. D=60-250 mm Arqueta para alojamiento de vélvulas
en conducciones de agua, de didmetros comprendidos entre 60 y 250 mm, de
110x110x150 cm interior, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de
espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdn en
masa HM/20/P/20/I de 10 cm de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con
mortero de cemento, losa de hormigdn 20 cm y tapa de fundicién, terminada y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
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CAPITULO IV: DISPOSICIONES GENERALES
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4. CAPITULO IV: DISPOSICIONES GENERALES
41. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LOS

DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de contradiccién entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, prevalecerd lo
prescrito en éste Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en
los Planos, o viceversa, habra de ser aceptado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio del Director de las obras, quede suficientemente definida
la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato. Si las contradicciones
se dieran entre varios documentos del proyecto, se tendra en cuenta el siguiente orden de
prelaciéon de los mismos: en primer lugar el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
seguido de los Planos, posteriormente el Presupuesto y por ultimo la Memoria.

Asimismo las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencidén expuestos en los Planos y Pliegos o
que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que,
por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente
especificados y sin que ello suponga incremento presupuestario alguno.

Para la ejecucion de estos detalles mencionados el Contratista preparard unos croquis que
propondra al Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucién.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas son complementarios
entre si, entendiéndose que las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros
obligan como si estuviesen en todos. Las contradicciones o dudas entre sus especificaciones
se resolveran por la interpretacion que razonadamente haga el Director de las Obras.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos,
tanto por el Director de las Obras como por el Contratista, deberdn reflejarse
preceptivamente en el Acta de Comprobacién del Replanteo.

4.2. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras serd el fijado en las condiciones del Contrato y se iniciara a
partir del dia siguiente al de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo por ambas
partes o, en su defecto, el dia siguiente al de la notificacion al contratista de la autorizacion
para el comienzo de ésta, una vez superadas las causas que impidieran la iniciacion de las
mismas o si resultasen infundadas las reservas formuladas por el Contratista en dicha Acta.

4.3. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista estara obligado a presentar un Programa de Trabajo en el plazo de treinta (30)
dias naturales, contado a partir de la fecha de iniciacion de las obras, determinada segun lo
indicado en el articulo anterior.

El Programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ningun caso pueda
interferir las servidumbres terrestres afectadas por las obras, en particular debera adaptar la
ejecucién de obra a la disponibilidad de los terrenos en tramite de expropiacion.

El programa se estudiard de forma que no se produzcan interferencias que puedan afectar a
las instalaciones del Puerto y a su explotacion, extremo que habra de justificarse
detalladamente.

El Programa de trabajo especificard, dentro de la ordenacién general de las obras, los periodos
e importes de ejecucion de las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los
plazos parciales, si hubieran sido establecidos para la terminacion de las diferentes partes
fundamentales en que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final
establecido.

Deberan concretarse los siguientes extremos:

a) Lugar de procedencia de los distintos materiales, sistema de explotacion de yacimiento,
medio de seleccidon y transporte a emplear, forma y lugar de acopios, etc.

b) Descripcion detallada del sistema de obra a emplear en cada tajo, donde figure la
organizacion vy sistema de ejecucién de cada unidad de obra indicando maquinaria a
emplear en cada tajo, potencias, rendimientos previstos, medios humanos y auxiliares.

c) Ritmo de las obras en concordancia con los medios previstos y relacion entre los distintos
tajos, acompaflando un diagrama grafico detallado (PERT, GANTT, DIAGRAMA
ESPACIOSTIEMPO, etc.).

d) Relacion y descripcion detallada de las instalaciones a construir como auxiliares de obra,
con indicacién del plazo en que estaran terminadas.

e) Plazos parciales previstos en relacion con la consecucion del plazo total.

f) Programa de incorporacion de medios humanos y maquinaria acorde con las partidas
anteriores.

g) Definicion de lo que entiende como campafia de trabajo en el mar, condiciones que se
suponen para la misma, y justificacién de concordancia con la campafa definida, y
proteccién para resguardar la obra ejecutada durante cada campafia.
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h) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, basado en las obras u
operaciones preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios
unitarios.

El Contratista podra proponer, con el programa de trabajo, el establecimiento de plazos
parciales en la ejecucién de la obra, de modo que si son aceptados por la Administracién al
aprobar el programa de trabajo, estos plazos se entenderan como parte integrante del
contrato a los efectos de su exigibilidad, quedando el Contratista obligado al cumplimiento no
sélo del plazo total final, sino a los parciales en que se haya dividido la obra.

La Administracién resolvera sobre el programa de trabajo presentado por el Contratista
dentro de los quince (15) dias siguientes a su presentacion. La resolucién puede imponer
modificaciones al programa de trabajo presentado o el cumplimiento de determinadas
prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del contrato.

La Direccion de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido
para la ejecucion de los trabajos, aun después de haber sido aprobado éste, si por
circunstancias imprevistas lo considerase oportuno, siempre y cuando estas modificaciones
no representen aumento de plazos en la terminacion de las obras, tanto parciales como final.
En caso contrario, esta modificacion requerira la previa autorizacién de la Superioridad.

El sucesivo cumplimiento de los plazos parciales, si los hubiere establecidos, sera formalizado
mediante la recepcion parcial del tramo o zona de obra comprendida dentro del plazo parcial.
Las recepciones parciales seran Unicas y provisionales e irdn acompafiadas de toma de datos
necesarios para comprobar que las obras se han realizado de acuerdo con el proyecto vy, por
tanto, puedan ser recibidas por la Administracion.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo, una vez
aprobado, debera someterla a la consideracién de la Direccién de Obra y, en caso de que
afecte a los plazos, deberd ser aprobada por la Superioridad visto el informe de la Direccién.

Una vez aprobado el programa de trabajo sera preceptivo en todos los extremos, asi como el
cumplimiento de los plazos parciales, que sefialen para la ejecucion de las obras.

4.4, ENSAYOS

Segln prescribe la Clausula 38 de PCAG la Direcciéon de Obra ordenara los ensayos de
materiales y unidades de obra previstos en este Pliego y los que considere ademas necesarios.

Los ensayos se efectuaran y supervisaran por Laboratorios de Obras homologados con arreglo
a las Normas de Ensayos aprobadas por el Ministerio de Fomento y en su defecto la NL.T.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas normas debera realizarse con arreglo
a las instrucciones que dicte la Direccion de Obra.

Sera por cuenta del Contratista el coste de los ensayos que se realicen Los ensayos y otras
acciones precisas para comprobar la existencia de vicios o defectos ocultos, serdn con cargo
al Contratista, caso de confirmarse dichos vicios o defectos.

4.5. GASTOS DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

El Contratista abonard el costo de los ensayos de control de materiales y control de
procedimientos de ejecucién que encargue directamente la Direccién de Obra, hasta un
maximo de uno por ciento (1%) del Presupuesto Base de Licitacidn, no afectado por al baja de
adjudicacién o aquel otro que por este concepto se establezca en el Cuadro de Caracteristicas
del Pliego de Condiciones

Particulares para la contratacién de la obra, a no ser que el adjudicatario en su proposicion
ofertase un porcentaje superior. Esta cantidad se refiere al coste directo de los trabajos
exclusivamente, sin que pueda aumentarse su valoracidon con ningln porcentaje (salvo el
I.V.A.), ni tampoco con Gastos Generales y Beneficio Industrial, considerandose dicho coste
incluido en los precios ofertados. Los ensayos de presentacion de un material por el
Contratista para establecer su idoneidad aquellos que reflejen resultados negativos en los
materiales o en la ejecucion de la obra seran abonados por el Contratista a su costa, sin que
gueden incluidos en la partida disponible del 1% de control de calidad. Si se incluye
expresamente en esta partida el coste de los ensayos de hormigones a nivel estadistico y los
ensayos de informacion en su caso, salvo que estos procedan de un problema surgido en la
calidad de hormigones detectado durante el control a nivel normal

4.6. GASTOS A TENER EN CUENTA DEL CONTRATISTA

Ademas de los previstos en el Pliego de Condiciones Administrativas para la Contratacion de
las Obras o en otros articulos de este Pliego, serdn a cuenta del Contratista los siguientes
gastos y costos, entendiéndose que tienen que ser considerados por el Contratista incluidos
en los precios que oferte:

a) Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicién de estacas,
marcas y sefiales.

b) Los gastos de vigilancia a pie de obra.

c) Los gastos y costes de las acciones necesarias para comprobar la presunta existencia
de vicios o defectos ocultos, que se imputaran al Contratista de confirmarse su existencia.
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d) Los gastos de reconocimientos, catas, sondeos y estudios geoldgicos y geotécnicos que
el Contratista con su riesgo, ventura y responsabilidad considere necesario realizar, tanto
parapreparar la oferta y programa de trabajo como para estimar la estabilidad de
excavaciones, dragados y rellenos o mejor definicién de la infraestructura.

e) Los gastos y costes de cualquier adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria
y materiales o para la explotacion de canteras.

f) Los gastos y costes de seguros de proteccion de la obra y de los acopios contra el
deterioro,dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de
explosivos y carburantes, asi como los de guarderia y vigilancia.

g) Los gastos y costes ocasionados por la reposicion de los dafios causados por la accion
del oleaje y/o mareas y/o rebases y el coste derivado de las paradas de dichas acciones.

h) Los gastos y costes de limpiezas y evacuacion de desperdicios y basuras. Asi como los
de establecimiento de vertederos, su acondicionamiento, conservacion, mantenimiento,
vigilancia y terminacion final.

i) Los gastos y costes de suministro, colocacion, funcionamiento y conservacion de
sefiales y luces de trafico, tanto terrestres como maritimas, boyas flotantes, muertos y
demads recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras y demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

j) Los gastos y costes de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza de la obra y sus alrededores a su terminacion.

k) Son por cuenta del contratista todos los gastos de instalaciones auxiliares, asi como el
desmontaje de las mismas, la proteccion de las obras durante las paradas, la
construccion, con los materiales necesarios, de las obras auxiliares para proteccién asi
como el desmontaje de los materiales para continuar la seccion prevista en proyecto.

[) Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro
de agua y energia eléctrica necesarias para las obras.

m) Los gastos y costes de demolicion de las instalaciones, limpieza y retirada de
productos.

n) Los gastos y costes de terminacion y retoques finales de la obra.

0) Los gastos y costes de instrumentacién, recogida de datos e informe del
comportamiento de las estructuras y de cualquier tipo de pruebas o ensayos hasta el
importe fijado en el Cuadro de Caracteristicas del Pliego de Condiciones Particulares para
la contratacién de la obra.

p) Los gastos y costes ocasionados por la prestaciéon de medios humanos y equipos para
el desarrollo de lo previsto en el parrafo anterior de la obra, asi como los costes que su
realizacion pudiera ocasionar al normal desarrollo de la obra.

q) Los gastos y costes de reposicidon de las estructuras, pavimentos, instalaciones de
abastecimiento de agua, electricidad, saneamiento o comunicaciones, etc., dafiados o
alterados por necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de
aquellas derivadas de la obra.

r) Los gastos y costes correspondientes a la inspeccidn y vigilancia de las obras por parte
de la Administracion.

s) Los gastos y costes de replanteo y liquidaciones de la obra.

t) Los gastos y costes del material o equipo a suministrar a la Administracion y que se
expliciten en otros apartados de este Pliego.

u) Los gastos y costes que se deriven u originen por el Contrato, tanto previos como
posteriores al mismo.

v) Los gastos y costes en que haya de incurrir para la obtencién de licencias, derechos de
patente y permisos, etc., necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

w) Todos los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como caminos de acceso,
nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén medidos y valorados en el
presupuesto.

x) Dada la importancia que se prevé tendran las paralizaciones por aplicacion de
condiciones de seguridad debidas a circunstancias de clima maritimo en esta obra, se
hace especial hincapié en que cualquier paralizaciéon por mal tiempo estara incluida en
los precios unitarios ofertados, no abonandose cantidad alguna por este concepto.

y) Los gastos y costes correspondientes al acopio, en la zona indicada por la Direccion de
Obra, de los excedentes de la explotacién de las canteras para la obtencién de los
materiales a emplear en la construccion de las unidades previstas en proyecto y para la
generacion de las explanadas previstas.

z) Los gastos y costes correspondientes a la reparacidn y/o sustitucion de los servicios
afectados y las medidas correctoras o de seguridad a las que obligan éstos de acuerdo
con loindicado en el Anejo de Servicios Afectados incluido del presente Proyecto.

aa) Los gastos y costes de instrumentacion, recogida de datos topograficos que requiera
la obra.

bb)Los gastos de retirada y reposicion de instalaciones existentes actualmente en el
dique, tales como sefiales maritimas.
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cc) Los gastos necesarios para habilitar acceso a los diques y zonas de obra y vallado de
las zona de trabajo en el mismo.

4.7. SEGURO A SUSCRIBIR POR EL CONTRATISTA

El Contratista quedara obligado a suscribir los seguros previstos en el Pliego de Condiciones
Particulares para la contratacién de la obra.

4.8. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Director de Obra nombrara vigilantes a pie de obra para garantizar la continua inspeccién
de Imisma.

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados, quienes tendran en todo
momento libre acceso a cualquier parte de la obra, asi como a los talleres, fabricas, canteras,
laboratorios otros lugares de donde se extraigan, fabriquen o controlen materiales o
unidades de esta obra.

4.9. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se efectuardn con estricta sujecion a las clausulas estipuladas en el Contrato vy al
Proyecto que sirva de base al mismo y conforme a las instrucciones que en interpretacion de
éste diere al Contratista el Director de la Obra, que seran de obligado cumplimiento para
aquel siempre que lo sean por escrito.

El Contratista es completamente responsable de la eleccién del lugar de emplazamiento de
los talleres, almacenes, parque de maquinaria y lugar de fabricacion de estructuras, sin que
pueda contar para ello con superficies o lugares comprendidos en el actual recinto portuario
sin la previaaprobacion y sin que tenga derecho a reclamacién alguna por este hecho o por la
necesidad o conveniencia de cambiar todos o alguno de los emplazamientos antes o después
de iniciados los trabajos.

Durante el desarrollado de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia el Contratista
es responsable de los defectos que puedan advertirse en la construccion.

4.10.  MEDIDAS DE SEGURIDAD

El contratista es responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos, estando obligado
a adoptar y hacer aplicar, a su costa, las disposiciones vigentes sobres esta materia, las

medidas que puedan dictar la Inspeccion de Trabajo y demas organismos competentes y las
normas de seguridad que correspondan a las caracteristicas de las obras.

El contratista debe establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un plan que especifique las
medidas practicas de seguridad que para la consecucion de las precedentes prescripciones
estime necesario tomar en la obra. En las disposiciones de este plan deberan tenerse en
cuenta como minimo las previstas en el estudio de Seguridad y Salud incluido en el proyecto.

El plan de seguridad y salud debe precisar las modalidades de aplicacidon de las medidas
reglamentarias y de las complementarias que correspondan a riesgos particulares de la obra.

Este plan de seguridad debera ser comunicado al Director de las obras con anterioridad al
comienzo de las mismas.

El contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud a la autoridad laboral competente y a
los demas organismos y servicios que sea necesario para el cumplimiento del RD. 1627/1997,
de 24 de octubre, y demads reglamentaciones aplicables.

El Plan de Seguridad y Salud aprobado para las obras contendrd un procedimiento de
ejecucion y unas medidas de seguridad a adoptar para cada unidad de obra a ejecutar durante
el transcurso de las obras. El contratista no podrad proceder de manera distinta sin antes
presentar una nueva propuesta al Coordinador en materia de Seguridad y Salud y la Direccion
de la obra para su informacién y aprobacion.

El contratista deberda completar el Plan y oportunamente con todas las modificaciones
convenientes por razén de la evolucién de las obras, pendiendo en conocimiento del
Coordinador de Seguridad y Salud y del Director de las obras inmediatamente la adopcién de
cualquier modificacién del plan de seguridad vigente que se vea obligado a adoptar.

El Plan de Seguridad y Salud y sus modificaciones sucesivas deben tener en cuenta las
modalidades especiales debidas al lugar, instalaciones en servicio y naturaleza de las obras.

Los gastos originados por la adopcién de las medidas de seguridad requeridas son a cargo del
contratista y se consideraran incluidos en los precios del capitulo presupuestario
correspondiente.

4.11. COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

La propiedad, antes del inicio de los trabajos, designara un Coordinador en materia de
seguridad y salud para la ejecucién de la obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud estara a disposicion de la obra, sera un técnico y debera
estar en posesion de la Titulacién de Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales,
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capacitado legalmente por lo tanto para desarrollar las funciones propias reflejadas en el RD
1627/1997.

El Director de Obra debera sujetarse y limitarse a las condiciones del contrato de ejecucion
de obras suscrito entre Promotor y Contratista. Deberd asimismo colaborar tanto con su
cliente, el promotor, como con el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de
las obras para el cumplimiento de sus fines, y con la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social.

4.12.  LIBRO DE INCIDENCIAS

Constaran en el Libro de Incidencias todas aquellas circunstancias y detalles relativos al
desarrollo de las obras que el Director considere oportunos vy, entre otros, con caracter diario,
los siguientes:

e Condiciones atmosféricas generales.
e Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

e Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relaciéon de los
documentos en que éstos se recogen.

e Relacién de maquinaria en obra, diferenciando la maquinaria activa, la meramente
presente y la averiada o en reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de
la obra.

Como simplificacioén, el Director de Obra podrad disponer que estas incidencias figuren en
partes de obra diarios, que se custodiardn como anejos al Libro de incidencias, el cual
permanecera custodiado por la Direccion de Obra.

413.  ORGANIZACION

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras.
Adoptard las medidas necesarias para la eliminacién de restos y su transporte a vertedero
autorizado y seguira en todo momento las medidas que en esta materia le sean sefialadas por
la Direccion de Obra.

Adoptard asimismo las medidas necesarias para evitar o limitar la contaminacion del terreno,
aguas o atmodsfera, de acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones de la Direcciéon
de Obra.

414, EQUIPOS Y MAQUINARIA

La aportacion de equipos de maquinaria y medios auxiliares y las condiciones en que se realice
estan recogidos en la Clausula 28 del PCGA.

El Contratista esta obligado a aportar el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sea
preciso para la buena ejecucion de la obra en los plazos contratados.

Si para la adjudicacion del contrato hubiera sido una condicidn necesaria la aportacion de un
equipo concreto y el Contratista se hubiera comprometido a aportarlo durante la licitacién, la
Direccion de Obra exigirad el cumplimiento de tal condicidn.

La Direccion de Obra deberd aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que deban
utilizarse para las obras, sin que tal aprobacidn signifique responsabilidad alguna sobre el
resultado o rendimiento de los equipos. Esa responsabilidad es del Contratista en todos los
Casos.

La maquinaria y demds elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades
en que deban utilizarse. No podran retirarse de la obra sin el consentimiento de la Direccién
de Obra.

Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, hubiese necesidad de dicho equipo o
magquinaria el Contratista debera reintegrarla a la obra a su cargo. En este caso el tiempo
necesario para su traslado y puesta en uso no serd computable a los efectos de cumplimiento
de plazos de la obra.

415, MATERIALES

No se procederd al empleo de ninguno de los materiales que integran las unidades de obra,
sin que antes sea examinado y aceptado por la Direccion de Obra, salvo lo que disponga en
contrario el presente Pliego.

Cuando la procedencia de algun material no esté fijada en este Pliego, sera obtenido por el
Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno,
siempre que tal origen sea aprobado por la Direccion de Obra.

La fijacion de la procedencia de los materiales o su cambio autorizado no seran en ningun
caso motivo de variacion de los precios ofertados ni del plazo de la obra.

El Contratista notificarad a la Direccién de Obra, con suficiente antelacidon la procedencia de
los materiales que se propone utilizar. Aportard, las muestras y los datos necesarios para
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demostrar la posibilidad de aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su
cantidad.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obras materiales cuya procedencia no
haya sido previamente aprobada por la Direccién de Obra.

En el caso de que la procedencia de los materiales fuese sefialada concretamente en el Pliego
de Prescripciones Técnicas o en los Planos, el Contratista deberd utilizar obligatoriamente
dicha procedencia. Si, posteriormente, se comprobara que los materiales de dicha
procedencia son inadecuados o insuficientes, el Contratista estara obligado a proponer
nuevas procedencias. La aprobacién de dicho cambio no presupondrd, como se ha dicho,
aumento de los precios ni de los plazos ofertados, aunque el origen de materiales esté a
mayor distancia.

En el caso de no haberse definido, por culpa del Contratista, dentro del plazo de un mes, la
procedencia de algin material, la Direcciéon de Obra podra fijar dicha procedencia de los
materiales, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion de los precios ofertados.

Pudiendo ademads incurrir en penalidades por retraso en el cumplimiento de los plazos.

4.16.  ACOPIOS

Quedara terminantemente prohibido, salvo autorizacion escrita del Director de la Obra,
efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la plataforma de la
obray en aquellas zonas marginales que defina el citado Director. Se considera especialmente
prohibido obstruir los desagles vy dificultar el trafico de los muelles, en forma inaceptable a
juicio del Director de la Obra.

Las superficies empleadas en zonas de acopios deberan acondicionarse una vez terminada la
utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto
original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este
Articulo seran de cuenta del Contratista.

4.17.  SERVIDUMBRE

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios existentes, el Contratista dispondra todos
los medios que sean necesarios, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Direccion
de Obra, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por incumplimiento
de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento
ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacion, en la zona de las obras, de la situacidn exacta de las servidumbres y
servicios publicos para su mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista y
seran de su cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion
ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido tan pronto como sea posible,
debiendo siempre permitir el acceso a las fincas.

4.18.  SERVICIOS AFECTADOS

El Contratista consultard a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacidn
exacta de los servicios existentes y adoptara sistemas de construccidén que eviten dafios.

Asimismo, tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia
conveniencia o el método constructivo. En este caso requerird previamente la aprobacién del
afectado y del Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministrara al Director de Obra la informacidn
necesaria para organizar todos los desvios o retiradas de servicios en el momento adecuado
para la realizacién de las obras.

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o a otros servicios,
el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el
Director de Obra y el Organismo responsable. Durante la ejecucién de los trabajos el
Contratista seguira las instrucciones previa notificacion y aceptaciéon del Director de Obra,
hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra, pero si
estos Organismos se dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las
notificarad al Director de Obra para su aprobacion por escrito.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba
reponer como aquellos que deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso
de conducciones de abastecimiento y saneamiento, deberd mantener la circulacién de aguas
potables y residuales en los conductos existentes durante la ejecucion de las obras que
afecten a los mismos, efectuando en su caso los desvios provisionales necesarios que, previa
aprobacion por la Direccion de Obra, se abonardan a los precios del Cuadro N2 1 que le fueran
aplicables. Los citados desvios provisionales seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias
aconducciones, arquetas y pozos de registro. Dispondrd también de un equipo de deteccion
de gas, el cual estara en todo momento accesible al personal del Director de Obra. El equipo
incluira sistemas de deteccién del anhidrido sulfhidrico.
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4.19.  PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El Contratista se hard responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a
suministros y materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucion de las obras y
gue procedan de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de
comercio. En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista las licencias o
autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones
correspondientes.

En caso de acciones de terceros titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos,
marcasde fabrica o de comercio utilizadas por el Contratista para la ejecucion de los trabajos,
el Contratista se hard cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se
deriven.

4.20.  OBLIGACION DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION

El Contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al
cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal
de patrono respecto a las disposiciones del tipo laboral vigente o que se puedan dictar
durante la ejecucién de las obras. La Direccion de Obra podra exigir del Contratista en todo
momento, la justificacién de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que
concierne a la aplicacién de la Legislacién Laboral y de la Seguridad Social de los trabajadores
ocupados en la ejecucion de las obras.

El Contratista estd obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se
dicten, durante la ejecucién de los trabajos, sobre materia laboral.

Seran de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y funcionamiento de las
atenciones sociales que se requieran en la obra.

421, RETIRADA DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

A la terminacidon de los trabajos, el Contratista retirard prontamente las instalaciones
provisionales, excepcion hecha de las balizas y otras sefiales colocadas por el mismo, en tierra,
gue permitan la sefializacion y correcto funcionamiento de la obra, a menos que se disponga
otra cosa por la Direccién de Obra.

Si el Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento de estos
requisitos, dichas instalaciones podran ser retiradas por la Direccion de Obra. El coste de dicha
retirada seria con cargo al Contratista.

4.22. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se establece en 12 meses, a partir de la fecha de recepcion provisional, a
menos que figure otra cosa en el Pliego de Condiciones para la Contratacion de las Obras.

Durante este plazo el Contratista sera responsable de los gastos de conservacién y reparacion
de las obras que sean necesarios, incluso restitucién de rasantes en los terraplenes en los
puntos en que se hayan producido asientos por defecto en los materiales o en la ejecucion de
las obras.

No le servird de disculpa ni le dard derecho alguno, el que el Director de la Obra o sus
subalternos hayan examinado las obras durante la construccién, reconocido sus materiales o
hecha la valoracion en las relaciones parciales. En consecuencia, si se observan vicios o
defectos, antes de la recepcién definitiva, se podra disponer que el Contratista demuela o
reconstruya, por su cuenta, las partes defectuosas.

4.23.  PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias para la ejecucién de
las obras, con excepcion de las correspondientes a las expropiaciones, servidumbres vy
servicios que se definan en el contrato.

4.24.  PLAN DE AUTOCONTROL

El Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista someterd a la aprobacion de la Direccion de
Obra el Plan de Autocontrol de Calidad (PAC) que haya previsto, con especificacion detallada
de los medios humanos y materiales que se compromete a utilizar durante el desarrollo de
las obras en este aspecto.

En este Plan se definird el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como
el tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades. El
Contratista no tendra derecho a abono alguno en concepto de realizacidén del autocontrol,
cuyo coste estd integramente incluido en los precios de las unidades de obra.
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4.25.  GESTION DE RESIDUOS

El Contratista adoptara las medidas necesarias para dar cumplimiento al Real Decreto
105/2008 que regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién, y a la
Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia, elaborando el correspondiente plan
de gestién de residuos de la obra.

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra no son de naturaleza peligrosa, no
obstante, con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos,
se trataran con precaucion y preferiblemente se retiraran de obra a medida que se vayan
empleando.

El adjudicatario se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al
“gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificard en los contratos a formalizar
con los subcontratistas la obligaciéon de éstos de retirar de la obra todos los residuos
generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestién posterior.

Para ello, el Contratista dispondra en obra los necesarios elementos de almacenamiento de
residuos, manejo, separacion y operaciones de entrada y salida del perimetro de la obra para
retirar los residuos de la misma.

Se dard cumplimiento al art. 38 de la Ley 10/2008 de residuos de Galicia, que establece que
quien produzca, posea o gestione residuos habra de cumplir las siguientes obligaciones
generales:

e Las previstas en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos, sin perjuicio de otras
obligaciones establecidas en la legislacién vigente.

e Las previstas en la Ley 10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia, y normas
y/o reglamentos que la desarrollen.

e Facilitar a la Conselleria competente en materia de medioambiente la informacién que
la misma les requiera en relacidon con la naturaleza, caracteristicas y composicién de
los residuos que posean, asi como en las labores de inspeccién en relacion con las
materias reguladas la Ley 10/2008.

e Comunicar al 6rgano medioambiental competente cualquier cambio que se produzca,
en el plazo maximo de un mes, a contar desde dicha fecha, con respecto a los datos y
documentos que obren en el Registro General de Productores/as y Gestores/as de
Residuos de Galicia.

e (Quienes produzcan residuos, en funcion de las caracteristicas de sus
procesosconstructivos, aplicardn tecnologias que originen los menos posibles, asi
como las precisas para el control, tratamiento y, en su caso, eliminacién de las
sustancias peligrosas que contengan.

e Lostransportistas que asuman la titularidad de los residuos habran de disponer de una
infraestructura adecuada de almacenamiento

e Quienes produzcan residuos comerciales estaran obligados a entregar sus residuos a
un gestor autorizado para su tratamiento, o bien acogerse al sistema de recogida y
gestion que el ente local competente establezca para este tipo de residuos.

De manera especifica se deberdn definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas
procedentes del lavado de hormigoneras pudiendo aceptarse las balsas de decantacion si el
disefio permite decantar las particulas de cemento.

Para evitar la contaminacion de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las superficies
sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje
superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas
de decantacién cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

Los gastos originados por la gestidon de residuos requerida son a cargo del Contratista y estan
incluidos en los precios ofertados por el mismo, asi como en el presupuesto de las obras, sin
gue pueda el Contratista alegar mayores costes o contraprestacion econdémica alguna mas
alld de lo consignado especificamente en el correspondiente anejo del proyecto.

A Corufia, Junio 2016

El autor del proyecto,

’

1z

Fdo. Fabio Vilas Rial
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