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1.- Introducción

Este cuaderno tiene como principal objetivo  indicar y definir todas las condiciones de carga
a las que se verá somentido el buque mientras se explota. Además, se verificarán estas condiciones
de carga en lo referente a establidad en estado intacto y en averías. 

En todas estas condiciones de carga se han de cumplir las prescripciones de estabilidad en 
estado intacto reflejadas en los reglamentos que se aplican a este buque.También se ha de verificar
el criterio de viento.

El punto de partida para el estudio de estos aspectos son las formas del buque y la 
distribución de los pesos, además de la distribución de todos los tanques del buque (estos datos 
han sido reflejados en los cuadernos anteriores)

Se han de calcular todos los momentos longitudinales y trasversales generados en todas las 
situaciones de carga. Aquí tendremos en cuenta la corrección por superficies libres, punto 
importante en caso de tratarse de buques que llevan carga líquida (y también a tener en cuenta en 
los tanques de consumos)

Para los buques de carga, se han de considerar mínimo la salida y llegada a puerto con 
100% de carga y consumos y salida y llegada a puerto en lastre (sin carga y con 10% de consumos 
en caso de llegada)

Se puede destacar que este buque no estará sometido a 2 de las condiciones que nos 
obligan a considerar (salida sin carga o llegada con carga), ya que las operaciones de bunkering se 
realizan de forma programada, lo cual quiere decir que salidremos de puerto con la carga para 
tarsladar al buque que lo ha requerido y llegaremos sin ella al mismo puerto.

Sin embargo, debido a posibles cancelaciones y obligatoriedad, tendremos en cuenta estas 
situaciones. También se podría barajar la posibilidad de hacer que este buque transporte en algún 
momento de su vida útil, por lo que es interesante ver estas situaciones
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A continuación se mostrarán los datos obtenidos en los anteriores cuadernos referentes a 
las dimensiones del buque:

Tabla 1: Datos del buque
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LNG Bunkering
L 168,42 m
B 30,51 m
D 17,95 m
T 8,8 m
Cb 0,68
Cp 0,71
CM 0,97
v 18 Kn
Fn 0,22

35000
V desplazado 31693
m3 m3

m3



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

También se introducirá la disposición de los tanques obtenida en el cuaderno 4 y sus 
capacidades:

Tablas 2 y 3: Disposición de tanques y capacidades  de consumos y carga en el buque.
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Popa del tanque Proa del tanque Babor Estribor Cub. Superior Cub. Inferior
Diesel 8 16 -5 5 13 4,5

Diesel diario 1 16 20 -5 -2,5 11 3,5

Diesel diario 2 16 20 -2,5 0 11 3,5

Diesel sedimentación 1 16 20 0 2,5 11 3,5

Dieésel sedimentación 2 16 20 2,5 5 11 3,5

Diesel derrames 16 20 1 5 3,5 2,5

Aceites de lubricación 32 37 -2,5 2,5 1,7 1

Tanque de agua dulce 1 12 16 5 15 9 4,5

Tanque de agua dulce 2 12 16 -15 -5 9 4,5

Tanque de aguas grises y negras1 8 12 -15 -5 7 4,5

Tanque de aguas grises y negras 2 8 12 5 15 7 4,5

Lodos 30 32 -2,5 2,5 1,7 1

Tanque carga 1 42 71 -13,3 13,3 20,4 1,7

Tanque carga 2 72 101 -13,3 13,3 20,4 1,7

Tanque carga 3 102 131 -13,3 13,3 20,4 1,7

Diesel 584,86 680
Tanque diario 1 63,11 75
Tanque diario 2 63,11 75
Tanque sedimentación 1 63,11 75
Tanque sedimentación 2 63,11 75
Tanque de derrames 13,15 16
Aceites 14,35 17,5
Agua dulce 1 75,62 106,55
Agua dulce 2 75,62 106,55
Aguas grises y aguas negras 1 25,3 39,4
Aguas grises y aguas negras 2 25,3 39,4
Lodos 6,14 7
TOTAL 1041,34 1266,01

Tanque carga 1 12017,09 12262,33

Tanque carga 2 12002,21 12247,16

Tanque carga 3 11396,01 11628,58

TOTAL 35415,31 36138,08

Capacidades necesarias ( m3) Asegurada ( m3)
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Tablas 4 y 5: Disposición de tanques y capacidades de lastre en el buque.
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Concepto
Lastre Popa 1042,51
Lastre 1 Estribor 725,14
Lastre 1 Babor 725,14
Lastre 1 Fondo 776,24
Lastre 2 Estribor 861,33
Lastre 2 Babor 861,33
Lastre 2 Fondo 898,72
Lastre 3 Estribor 865,95
Lastre 3 Babor 865,95
Lastre 3 Fondo 920,79
Lastre 4 2325,45
Lastre 4 Fondo 295,62
Lastre proa 2244,48
Lastre proa Fondo 172,36
Cofferdam 1 847,58
Cofferdam 2 440,65
Cofferdam 3 444,75
Cofferdam 4 795,19
TOTAL 16109,14

Capacidad (m3)

Popa del tanque Proa del tanque Estribor Babor Cub. Superior Cub. Inferior
Lastre Popa 4 8 -15 15 17,95 0
Lastre 1 Estribor 42 71 10 20 15,5 1,7
Lastre 1 Babor 42 71 -20 -10 15,5 1,7
Lastre 1 Fondo Estribor 42 71 -15,5 0 1,7 0
Lastre 1 Fondo Babor 42 71 0 15,5 1,7 0
Lastre 2 Estribor 72 101 10 20 15,5 1,7
Lastre 2 Babor 72 101 -20 -10 15,5 1,7
Lastre 2 Fondo Estribor 72 101 -15,5 0 1,7 0
Lastre 2 Fondo Babor 72 101 0 15,5 1,7 0
Lastre 3 Estribor 102 131 10 20 15,5 1,7
Lastre 3 Babor 102 131 -20 -10 15,5 1,7
Lastre 3 Fondo Estribor 102 131 -15,5 0 1,7 0
Lastre 3 Fondo Babor 102 131 0 15,5 1,7 0
Lastre 4 133 140 -15,5 15,5 15,5 2,5
Lastre 4 Fondo 133 140 -15,5 15,5 2,5 0
Lastre proa 146 155 -13 13 17,95 2,5
Lastre proa Fondo 146 155 -13 13 2,5 0
Cofferdam 1 40 42 -15,5 15,5 15,5 0
Cofferdam 2 71 72 -15,5 15,5 15,5 0
Cofferdam 3 101 102 -15,5 15,5 15,5 0
Cofferdam 4 131 133 -15,5 15,5 15,5 0
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Se adjunta además la tabla obtenida en el cuaderno 2 referente a pesos y centros de 
gravedad:

Tabla 6: Pesos y centros de gravedad del buque
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PARTIDA PESO (t) XG (m) KG (m)
PESO DE ACEROS 8162,8 81,37 9,55
PESOS ESTRUCTURALES
Timón y Mecha 13,1 -1,97 4,57
Polines 41,7 37,74 3,46
Escalas y tecles 34,09 24,69 9,51
Puertas y escotillas 6,29 89,72 22,79
PESOS DE LA MAQUINARIA
Motores propulsores 370 25,26 6,48
Maquinaria auxiliar de cámara de máquinas 205,37 25,26 5,2
Tuberías y válvulas 463,92 97,35 14,18
Electricidad y cuadros eléctricos 89,39 92,13 26,39
Propulsor de proa 35 143,16 3,85
Línea de ejes fuera de la CM 69,88 5,25 4
PESOS DEL EQUIPO Y LA HABILITACIÓN
Equipos de carga y descarga 46,2 84,3 13,34
Tanques no estructurales 5 37,41 22,91
Aislantes de tanques de carga e instalaciones adicionales 1140 84,36 16,26
Habilitación 268,7 23,57 26,67
Ventilación y aire acondicionado 32,4 23,57 27,16
Botes y pescantes de salvamento 55 23,58 23,73
Pintura y protección catódica 51,09 20,64 15,69
Navegación y comunicaciones 2 33,68 28,34
Hélices 5,27 4 4
Fondeo y amarre 174 122,95 18,45
Equipo contraincendios 12,53 25,26 5,2
TOTAL 11283,73 77,28 11,02
TOTAL CON MÁRGENES 11960,75 78,28 11,52
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2.-Criterios de estabilidad aplicables al buque

Existen dos tipos de criterios a aplicar  dependiendo de la integridad estructural en la que 
se encuentre el buque:

-Para estado intacto: Como todos los demás buques de pasaje y carga, se utilizará el IS code
2008, que nos indica todos los criterios que hemos de respetar para que el buque esté acorde con 
las reglas de la OMI y sea seguro en cuanto a estabilidad. Se trata de valores umbral que hemos de 
sobrepasar para considerar apto al buque

-Para averías: En caso de este buque, prescrito el el Código Internacional de Gaseros. 
Supondremos una avería, que se considerará a todos los efectos una brecha en el casco, con unas 
dimensiones prescritas en el código (estas dimensiones dependen de las dimensiones del buque). 
Dependiendo de que tipo de producto estemos transportando tendremos que sobrevivir a averías 
producidas en todo el casco o solo en partes.

La estabilidad en averías se realizara respecto a la normativa reflejada en la resolución IMO 
MSC 216 (82)

A continuación citaremos los criterios que se encuentran en el ISC 2008 que ha de cumplir 
este buque y los que se encuentran en el CIG que ha de cumplir este buque

2.1.-Criterios del ISC 2008

Este código fijará los criterios en estado intacto que nuestro buque ha de cumplir. En el 
caítulo 2 se encuentran los criterios generales a seguir en estabilidad en estado intacto:

Página 10



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

A continuación, en el punto 2.3, podemos encontrar el criterio de viento, que pondremos a 
continuación:
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Se trata de una comparación de áreas al aplicar un par escorante provocado por el viento 
(se tiene también en cuenta las rachas de viento)

Cuando se realice el cálculo se comentarán los diferentes datos que aparecen en el gráfico.

2.2.-Criterios del CIG

A continuación se citarán los criterios que el código internacional de gaseros nos obliga a 
cumplir, criterios que son principalmente para situaciones en las que la integridad estructural del 
buque se ve comprometida. También existe un pequeño apartado para estado intacto que nos 
indica que hemos de seguir el ISC 2008:
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"2.2  Francobordo y estabilidad al estado intacto

2.2.2  La estabilidad del buque en todas las condiciones de navegación y durante las 
operaciones de carga y descarga se ajustará a una norma que sea aceptable para la 
Administración."

En cuanto a avería:

“2.5  Hipótesis de avería
2.5.1  Las dimensiones máximas de la avería supuesta serán las siguientes:

.1.- En el costado

.1.1.-Extensión longitudinal:  1/3L2/3 o 14,5 m si este valor es menor

.1.2.-Extensión transversal, medida hacia el interior del buque, desde el costado, 
perpendicularmente al eje longitudinal, al nivel de la línea de carga de verano :
B/5 o bien 11,5 m si este valor es menor

.1.3.-Extensión vertical, desde la línea de trazado de la chapa del forro del 
fondo en el eje longitudinal: Hacia arriba, sin límite

.2.- En el fondo

.2.1.-Extensión longitudinal:

A 0,3L de la LPP: 1/3L2/3 o 14,5 m si este valor es menor

En cualquier otra parte del buque:  1/3L2/3 o 5 m si este valor es menor

.2.2.- Extensión transversal:

A 0,3L de la LPP: B/6 o bien 10 m, si este valor es menor

En cualquier otra parte del buque: B/6 o 5 m, si este valor es menor

.2.3.- Extensión vertical:

A 0,3L de la LPP: B/15 o bien 2 m, si este valor es menor, midiendo desde 
la línea de trazado de la chapa del forro del fondo en el eje longitudinal 
(véase 2.6.3)

Página 13
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En cualquier otra parte del buque:B/15 o bien 2 m, si este valor es menor, 
midiendo desde la línea de trazado de la chapa del forro del fondo en el eje 
longitudinal (véase 2.6.3)

2.5.2  Otras averías
.1      Si una avería de dimensiones inferiores a las especificadas como máximas en 

2.5.1 originase una condición de mayor gravedad, habría que tomarla como 
hipótesis también.

.2 Se tendrá también en cuenta la avería sufrida en el costado, en cualquier parte 
de la zona de la carga, que se extienda 760 mm hacia el interior del buque 
perpendicularmente al forro del casco, y los mamparos transversales se 
supondrán averiados cuando los subpárrafos aplicables de 2.8.1 así lo 
prescriban."

En el punto 2.7 del presente convenio se pueden encontrar las consideraciones a tomar en 
caso de hipótesis de inundación:

“2.7.-Hipótesis de inundación
2.7.1 El cumplimiento de lo prescrito en 2.9 habrá de confirmarse por medio de cálculos 
en los que se tengan en cuenta las características de proyecto del buque; la disposición, la 
configuración y el contenido de los compartimientos averiados; la distribución, la densidad 
relativa y el efecto de las superficies libres de los líquidos; y el calado y el asiento para todas
las condiciones de carga.

2.7.2 Las permeabilidades de los espacios que se supone averiados serán las siguientes
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Espacios Permeabilidad

Asignados a pertrechos 0,6

0,95

0,85

Espacios perdidos 0,95

0 a 0,95(5)

0 a 0,95*

Ocupados como 
alojamientos 
Ocupados por 
maquinaria 

Destinados a líquidos 
consumibles 
Destinados a otros 
líquidos 
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2.7.3 Cuando la avería suponga perforación de un tanque que contenga líquido se 
considerará que el contenido de tal compartimiento se ha perdido por completo y que ha 
sido reemplazado por agua salada hasta el nivel del plano final de equilibrio.

2.7.4 Cuando se prevea una avería entre mamparos transversales estancos, tal como se 
especifica en 2.8.1.4, .5 y .6, los mamparos transversales se espaciarán con distancia 
intermedia al menos igual a la extensión longitudinal de la avería especificada en 2.5.1.1.1 
a fin de que quepa considerarlos como eficaces. Si los mamparos transversales están 
espaciados a una distancia menor, se supondrá que uno o más de ellos, de los situados 
dentro de la extensión de la avería, no existen a efectos de determinación de los
compartimientos inundados. Además se supondrá averiada toda parte de un mamparo 
transversal que limite compartimientos laterales o compartimientos de doble fondo si los 
mamparos estancos límite quedan dentro de la extensión de la perforación vertical u 
horizontal prescrita en 2.5. Asimismo se supondrá que ha sufrido daños todo mamparo 
transversal que forme una bayoneta o un nicho de más de 3 m de longitud situados dentro 
de la extensión de la perforación de la avería supuesta. A los efectos del presente párrafo 
no se considerará que forma bayoneta la constituida por el mamparo del pique de popa y la
tapa del pique de popa.

2.7.5 El buque estará proyectado de modo que la inundación asimétrica, quede reducida 
al mínimo compatible con la adopción de medidas eficaces.

2.7.6 No se tomarán en consideración, dado que existan, las disposiciones de equilibrado 
que necesiten mecanismos auxiliares tales como válvulas o tuberías de adrizamiento 
transversal, para reducir el ángulo de escora o alcanzar el margen mínimo de estabilidad 
residual señalado en 2.9.1, y deberá mantenerse estabilidad residual suficiente en todas las 
fases del equilibrado cuando se esté tratando de conseguir éste. Cabrá considerar que los 
espacios unidos por conductos de gran área de sección transversal son comunes.

2.7.7 Si en la extensión de la supuesta perforación debida a avería, según lo definido en 
2.5, se encuentran tuberías, conductos, troncos o túneles, las medidas adoptadas 
impedirán que por medio de estos elementos pueda llegar la inundación progresiva a 
compartimientos distintos de los que se supone que, en relación con cada caso de avería, 
se inundarán.

2.7.8 Se prescindirá de la flotabilidad de toda superestructura que ocupe una posición 
inmediatamente superior a la avería de costado. Sin embargo, podrán tenerse en cuenta las
partes no inundadas de las superestructuras que se hallen fuera de la extensión de la 
avería, a condición de que:

.1 estén separadas del espacio averiado por divisiones estancas y se cumpla con lo 
prescrito en 2.9.1.1 respecto de estos espacios intactos; y

.2 las aberturas practicadas en tales divisiones puedan cerrarse mediante puertas 
de corredera estancas telemandadas y las aberturas no protegidas no queden 
sumergidas cuando se esté dentro del margen mínimo de estabilidad residual 
prescrito en 2.9.2.1; sin embargo, cabrá permitir la inmersión de toda otra 
abertura que pueda cerrarse de manera estanca a la intemperie."
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3.-Desglose de peso muerto y datos de las condiciones de carga

A continuación hemos de considerar todos los pesos en los que incurre el buque, con sus 
respectivos centros de gravedad.

3.1.- Peso en rosca
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PARTIDA PESO (t) XG (m) KG (m)
PESO DE ACEROS 8162,8 81,37 9,55
PESOS ESTRUCTURALES
Timón y Mecha 13,1 -1,97 4,57
Polines 41,7 37,74 3,46
Escalas y tecles 34,09 24,69 9,51
Puertas y escotillas 6,29 89,72 22,79
PESOS DE LA MAQUINARIA
Motores propulsores 370 25,26 6,48
Maquinaria auxiliar de cámara de máquinas 205,37 25,26 5,2
Tuberías y válvulas 463,92 97,35 14,18
Electricidad y cuadros eléctricos 89,39 92,13 26,39
Propulsor de proa 35 143,16 3,85
Línea de ejes fuera de la CM 69,88 5,25 4
PESOS DEL EQUIPO Y LA HABILITACIÓN
Equipos de carga y descarga 46,2 84,3 13,34
Tanques no estructurales 5 37,41 22,91
Aislantes de tanques de carga e instalaciones adicionales 1140 84,36 16,26
Habilitación 268,7 23,57 26,67
Ventilación y aire acondicionado 32,4 23,57 27,16
Botes y pescantes de salvamento 55 23,58 23,73
Pintura y protección catódica 51,09 20,64 15,69
Navegación y comunicaciones 2 33,68 28,34
Hélices 5,27 4 4
Fondeo y amarre 174 122,95 18,45
Equipo contraincendios 12,53 25,26 5,2
TOTAL 11283,73 77,28 11,02
TOTAL CON MÁRGENES 11960,75 78,28 11,52
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El peso en rosca, como se ha introducido en el cuaderno, ha sido extraído del cuaderno 2, 
en el que se hace un cálculo aproximado del peso en rosca. A continuación tenemos todos los 
pesos con sus centros de gravedad. Se han añadido márgenes debido a la aproximación de 
nuestros cálculos.

3.2.- Carga útil

En el cuaderno 4 hemos establecido los volúmenes que tendrá el buque para la carga útil, 
los tanques en los que irá el gas natural para ser transportado hasta el buque que requiera de los 
servicios de bunkering. Mostraremos una tabla con los volúmenes de los tanques de carga y sus 
centros de gravedad. El tercer tanque de carga tiene un estrechamiento en la parte de popa, ya 
que es donde se afinan las formas del buque:

       Tabla 7: Tanques de carga y centros de gravedad

La capacidad aquí mostrada es algo menor que la que se mostraba en el cuaderno 4, ya que
se han introducido los márgenes por permeabilidad y llenado (se han considerado un 98% ambos). 
La permeabilidad debido a la membrana ya se ha sustraído del volumen directamente.

3.3.- Consumos

Estos también han sido definidos en el cuaderno 4. A continuación, como anteriormente, se
muestran los tanques con sus centros de gravedad y capacidades:

Tabla 8:  Tanques de consumos y centros de gravedad
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Peso (t) XG (m) YG (m) KG (m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 6128,71 56,5 0 10,66
Tanque de carga Nº 2 12002,21 6121,13 86,5 0 10,65
Tanque de carga Nº 3 11396,01 5811,97 116,5 0 10,65

Capacidad (m3)

Peso (t) XG (m) YG (m) KG (m)
Tanque diésel 646 562,02 12 0 8,75
Tanque diario 1 71,25 61,99 18 -3,75 7,25
Tanque diario 2 71,25 61,99 18 -1,25 7,25
Tanque sedimentación 1 71,25 61,99 18 1,25 7,25
Tanque sedimentación 2 71,25 61,99 18 3,75 7,25
Tanque de derrames 15,2 13,22 18 0 2,5
Aceites 16,63 14,96 34,5 0 1,35
Agua dulce 1 101,23 101,23 14,07 10 6,86
Agua dulce 2 101,23 101,23 14,07 -10 6,86
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 37,43 10,28 10 4,5
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 37,43 10,28 -10 4,5
Lodos 6,65 6,32 31 0 1
Gas natural 950 570 37,41 0 22,41

Capacidad (m3)
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3.4.- Lastre

También definidos en el cuaderno 4, los tanques de lastre sólo irán al 100% de su capacidad
cuando las situación de la carga sea parcial o no haya carga (con 2 tanques de carga llenos, con 1 
tanque de carga lleno y sin carga). A continuación podemos observar sus capacidades y centros de 
gravedad.

Tabla 9: Tanques de lastre y centros de gravedad

3.5.- Otros pesos a incluir en el peso muerto

Existen varios pesos que no hemos introducido hasta ahora que habrá que introducir 
debido a su importancia en el peso muerto:

3.5.1.- Tripulación

Para operar nuestro buque necesitamos un total de 29 tripulantes. Considerando un peso 
de 130 kilogramos por persona, podemos determinar que el peso de la tripulación es igual a:
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Peso (t) XG (m) YG (m) KG (m)
Lastre Popa 1042,51 1068,57 6,07 0 11,46
Lastre 1 Estribor 725,14 743,26 57,2 13,62 8,17
Lastre 1 Babor 725,14 743,26 57,2 -13,62 8,17
Lastre 1 Fondo 776,24 795,64 56,7 0 1,1
Lastre 2 Estribor 861,33 882,86 86,49 13,78 7,99
Lastre 2 Babor 861,33 882,86 86,49 -13,78 7,99
Lastre 2 Fondo 898,72 921,19 86,91 0 1,06
Lastre 3 Estribor 865,95 887,59 116,39 13,2 8,25
Lastre 3 Babor 865,95 887,59 116,39 -13,2 8,25
Lastre 3 Fondo 920,79 943,81 116,06 0 1,03
Lastre 4 2325,45 2383,58 136,44 0 9,16
Lastre 4 fondo 295,62 303,01 136,4 0 1,48
Lastre proa 2244,48 2300,59 150,11 0 10,72
Lastre proa fondo 172,36 176,67 149,8 0 1,57
Cofferdam 1 847,58 868,77 41 0 8,2
Cofferdam 2 440,65 451,66 71,5 0 7,97
Cofferdam 3 444,75 455,86 101,5 0 7,95
Cofferdam 4 795,19 815,06 132 0 8,04

Capacidad (m3)
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130 · 29 = 3770 Kg, un total de 3,7 t

Se considerarán dispuestos en las cercanías de la habilitación, por lo que tendrán el mismo 
centro de gravedad que esta. De esta manera nos queda:

               Tabla 8: Peso y centro de gravedad de la tripulación

3.5.2.- Víveres

Se considerará un consumo de 5 kg de comida y víveres al día por tripulante en el buque. 
De esta manera, con una autonomía de cerca de 10 días obtenemos un total de 

Pv = 29 · 5 · 10 = 1450 kg de víveres

En cuanto al centro de gravedad, lo consideraremos al igual que el de la habilitación:

3.5.3.- Pertrechos

Los pertrechos son repuestos y elementos no consumibles del buque, como pueden ser 
cabos y estachas. Se considerará un total de 7,5 toneladas de pertrechos

PP =  7500 Kg

Situaremos este peso algo más a popa que los anteriores:
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Tripulación Peso (t) XG (m) YG (m) KG (m)
29 3,77 23,57 0 26,67

Concepto Peso (t) XG (m) YG (m) KG (m)
Víveres 1,45 23,57 0 26,67

Concepto Peso (t) XG (m) YG (m) KG (m)
Pertrechos 7,5 20,57 0 26,67
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A continuación realizaremos una tabla con todos los consumos que existen en el buque, 
mostrando los valores al 100% de su capacidad y al 10% de su capacidad:

Tabla 10: Pesos y volúmenes de consumos
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Peso 100% (t) Peso 10% (t)
Tanque diésel 646 562,02 64,6 56,2
Tanque diario 1 71,25 61,99 7,13 6,2
Tanque diario 2 71,25 61,99 7,13 6,2
Tanque sedimentación 1 71,25 61,99 7,13 6,2
Tanque sedimentación 2 71,25 61,99 7,13 6,2
Tanque de derrames 15,2 13,22 1,52 1,32
Aceites 16,63 14,96 1,66 1,5
Agua dulce 1 101,23 101,23 10,12 10,12
Agua dulce 2 101,23 101,23 10,12 10,12
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 37,43 3,74 3,74
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 37,43 3,74 3,74
Lodos 6,65 6,32 0,67 0,63
Víveres 6 1,45 0,6 0,15
Gas natural 950 570 95 57

Capacidad 100% (m3) Capacidad 10% (m3)



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

4.-Condiciones de carga a estudiar en el buque del proyecto

Se considerarán un total de 12 condiciones de carga para el buque de proyecto. A 
continuación se realizará un apartado para cada una de ellas en las que se dispondrán el nivel de 
todos los tanques en las condiciones establecidas.

Las condiciones de carga, además de las reglamentarias (que serán introducidas aquí) serán
las siguientes:

– Salida de puerto completamente cargado y con un 100% de consumos
– Legada al buque de destino con un 50% de consumos y para descargar
– Salida de buque de destino con un 50% de consumos y lastre
– Llegada a puerto completamente cargado y con un 10% de consumos
– Salida de puerto parcialmente cargado (1/3 de la carga y  lastre ) y con un 100% de 

consumos
– Llegada a buque de destino parcialmente cargado (1/3 de la carga y  lastre) y con un 

50$ de consumos
– Llegada a puerto parcialmente cargado (1/3 de la carga y  lastre) y con un 10% de 

consumos
– Salida de puerto parcialmente cargado (2/3 de la carga y  lastre) y con un 100% de 

consumos
– Llegada a buque de destino parcialmente cargado (2/3 de la carga y  lastre) y con un 

50$ de consumos
– Llegada a puerto parcialmente cargado (2/3 de la carga y  lastre ) y con un 10% de 

consumos
– Salida de puerto en lastre y con un 100% de consumos
– Llegada a puerto en lastre y con un 10% de consumos

4.1.- Condición de carga 1: Salida de puerto completamente cargado y con un 100%
de consumos

En esta condición, como se puede suponer, el buque saldrá de puerto con el 100% de la 
carga y con un 100% de consumos.
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4.1.1.- Tanques de carga

Existe un apartado en el Código Internacional de Gaseros sobre el llenado de los tanques, 
limitando el llenado de nuestros tanques de carga a un 98% de su capacidad total:

“Capítulo 15
Límites de llenado de los tanques de carga

15.1 Generalidades

15.1.1 Ningún tanque de carga se llenará tanto que el líquido ocupe más del 98% de su 
capacidad, a la temperatura de referencia, con las excepciones indicadas en 15.1.3."

El apartado siguiente en la regla nos define un volumen máximo dependiente de las 
temperaturas de referencia a las que se hace el transporte y el llenado de nuestros tanques de 
carga. Al tratase de gas natural licuado, tanto su transporte como su carga y descarga se realizan a 
temperaturas criogénicas, por lo que el volumen máximo de llenado de los tanques es de un 98%, 
pR y pL se consideran iguales:

   “   15.1.2 El volumen máximo al cual se podrá llenar un tanque de carga será el dado por la 
fórmula siguiente:

VL = 0,98 V 
pR
pL

donde:

VL=volumen máximo al cual se podrá llenar el tanque

V=volumen del tanque

pR=densidad relativa de la carga a la temperatura de referencia

pL=densidad relativa de la carga a la temperatura y a la presión correspondientes a la 
operación de cargar. "

De esta manera, los tanques de carga en esta situación quedan:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 98 6006,14 56,5 339346,92 10,66 64013,44
Tanque de carga Nº 2 12002,21 98 5998,71 86,5 518888,15 10,65 63898,23
Tanque de carga Nº 3 11396,01 98 5695,73 116,5 663552,13 10,65 60642,4
TOTAL 35415,31 17700,57 86,5 1531099,62 10,65 188546,51

Capacidad (m3)
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4.1.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la salida de puerto, estarán al 100% de su capacidad. A 
continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:

En la tabla se puede observar que existen tanques, como el de lodos y el de aguas grises, 
que comienzan el viaje vacíos. Esto se debe a que se tratan de desechos, que se considerarán 
llenos cuando se realicen las condiciones de carga de llegada a puerto.

4.1.3.- Lastre

En la condición de plena carga (tanques de carga al 98%) se considera que todos los 
tanques de lastre están vacíos.
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 562,02 12 6744,8 0 0 8,75 4917,68
Tanque diario 1 71,25 100 61,99 18 1115,84 -3,75 -232,45 7,25 449,41
Tanque diario 2 71,25 100 61,99 18 1115,84 -1,25 -77,48 7,25 449,41
Tanque sedimentación 1 71,25 100 61,99 18 1115,84 1,25 77,48 7,25 449,41
Tanque sedimentación 2 71,25 100 61,99 18 1115,84 3,75 232,45 7,25 449,41
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 100 14,51 34,5 500,73 0 0 1,35 19,59
Agua dulce 1 101,23 100 98,19 14,07 1381,82 10 981,9 6,86 673,97
Agua dulce 2 101,23 100 98,19 14,07 1381,82 -10 -981,9 6,86 673,97
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 0 0 10,28 0 10 0 4,5 0
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 0 0 10,28 0 -10 0 4,5 0
Lodos 6,65 0 0 31 0 0 0 1 0
Víveres 6 100 1,41 23,57 33,2 0 0 26,67 37,56
Gas natural 950 100 570 37,41 21323,7 0 0 22,41 12773,7

TOTAL 2202,79 1592,27 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23

Capacidad (m3)
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4.1.4.- Desplazamiento condición de carga 1

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:

A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta primera 
condición de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 8,53
Displacement t 31693
Heel deg 0
Draft at FP m 8,14
Draft at AP m 8,92
Draft at LCF m 8,56
Trim (+ve by stern) m 0,78
WL Length m 171,71
Beam max extents on WL m 30,58
Wetted Area m 2̂ 6030,96
Waterpl. Area m 2̂ 4294,48
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,67
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,82
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,61
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 77,92
KB m 4,77
KG fluid m 11,12
BMt m 8,95
BML m 254,27
GMt corrected m 2,59
GML m 247,92
KMt m 13,71
KML m 259,03
Immersion (TPc) tonne/cm 44,02
MTc tonne.m 466,53
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1433,7
Max deck inclination deg 0,26
Trim angle (+ve by stern) deg 0,26

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 78,28 936307,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1592,27 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23
Lastre 0 0 0 0 0 0 0
Carga 17700,57 86,5 1531099,62 0 0 10,65 188546,51

TOTAL 31257,6 80,19 2506522,13 0 0 11,31 353379
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4.2.- Condición de carga 2: Llegada al buque de destino con un 50% de consumos y 
para descargar

Esta condición de carga será muy similar a la anterior, teniendo un 100% de la carga y un 
50% de consumos. Se ha considerado para tener en cuenta posteriormente los momentos por 
superficies libres en esta condición de carga.

4.2.1.- Tanques de carga

Como anteriormente, es necesario cumplir con el apartado del Código Internacional de 
Gaseros sobre el llenado de los tanques, limitando el llenado de nuestros tanques de carga a un 
98% de su capacidad total

Además, hemos de considerar la cantidad de gas que perdemos debido a los intercambios 
térmicos que se producen entre los tanques de carga y la atmósfera. Se puede considerar que, por 
efectos de boil off, se pierde un 0,2% de la capacidad del tanque de gas licuado que esté lleno por 
día. Considerando un viaje de 10 días (la mitad, ya que consideramos un 50% de consumos) , 
perdemos un 1% de la capacidad del tanque.

De esta manera, los tanques de carga en esta situación quedan:

4.2.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la llegada a puerto, estarán al 10% de su capacidad. 
Debido a que el buque va quemando gas natural y existe una parte de boil-off que 
aprovecharemos en nuestros motores, calcularemos la cantidad a añadir en el tanque.

El 1% de cada tanque de carga se regasifica. Esto es un total de:

11797,95 · 0,01 · 3 = 181,32 m3 
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 97 5944,85 56,5 335884,2 10,66 63360,24
Tanque de carga Nº 2 12002,21 97 5937,5 86,5 513593,38 10,65 63246,2
Tanque de carga Nº 3 11396,01 97 5637,61 116,5 656781,19 10,65 60023,6
TOTAL 35415,31 17520 86,5 1515476,2 10,65 186622,57

Capacidad (m3)
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Este gas será quemado en los motores generadores. El gas de boil off es gas no utilizado del
tanque de gas natural, por lo que, en las condiciones de llegada a puerto, tendremos que añadirle 
al tanque de gas natural esta carga. 

Al añadir este suplemento al tanque de gas, podemos observar que en vez de encontrarse a
un 50% se encuentra a un 68% de su capacidad. Aún así, ya que se considerarán los momentos por 
superficies libres en esta condición, supondremos que tiene un 50% de la carga

 A continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:

4.2.3.- Lastre

En la condición de plena carga (tanques de carga al 98%) se considera que todos los 
tanques de lastre están vacíos.

4.2.4.- Desplazamiento condición de carga 2

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 545,16 12 6542,46 0 0 8,75 4770,14
Tanque diario 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 -3,75 -225,48 7,25 435,93
Tanque diario 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 -1,25 -75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 1,25 75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 3,75 225,48 7,25 435,93
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 50 7,26 34,5 250,37 0 0 1,35 9,8
Agua dulce 1 101,23 50 49,09 14,07 690,91 10 490,95 6,86 336,99
Agua dulce 2 101,23 50 49,09 14,07 690,91 -10 -490,95 6,86 336,99
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 50 18,15 10,28 186,69 10 181,54 4,5 81,69
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 50 18,15 10,28 186,69 -10 -181,54 4,5 81,69
Lodos 6,65 50 3,06 31 94,98 0 0 1 3,06
Víveres 6 50 0,7 23,57 16,6 0 0 26,67 18,78
Gas natural 950 50 276,45 37,41 10341,99 0 0 22,41 6195,24

TOTAL 2202,79 1207,64 24,51 29599,32 0 0 16,92 20433,31

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 78,28 936307,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1240,49 24,51 30404,45 0 0 16,92 20989,12
Lastre 0 0 0 0 0 0 0
Carga 17519,96 86,5 1515476,16 0 0 10,65 186622,57

TOTAL 30725 80,79 2482276,55 0 0 11,24 345502,95
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta primera 
condición de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 8,42
Displacement t 31143
Heel deg 0
Draft at FP m 8,19
Draft at AP m 8,65
Draft at LCF m 8,44
Trim (+ve by stern) m 0,46
WL Length m 171,73
Beam max extents on WL m 30,57
Wetted Area m^2 5987,19
Waterpl. Area m^2 4288,31
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,67
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,82
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,12
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,02
KB m 4,7
KG fluid m 13,25
BMt m 9,08
BML m 257,82
GMt corrected m 0,53
GML m 249,27
KMt m 13,78
KML m 262,52
Immersion (TPc) tonne/cm 43,96
MTc tonne.m 460,94
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 289,34
Max deck inclination deg 0,16
Trim angle (+ve by stern) deg 0,16
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4.3.-Condición de carga 3: Salida de buque de destino con un 50% de consumos y 
con lastre 

Esta condición de carga será muy similar a la anterior,sin tener ya carga y con un 50% de 
consumos. Se ha considerado para tener en cuenta posteriormente los momentos por superficies 
libres en de los tanques de lastre.

4.3.1.- Tanques de carga

Esta carga está supuesta posterior a la descarga de los tanques, por lo que los tanques de 
carga se encuentran al 0%

4.3.2.- Consumos

Los consumos serán exactamente iguales a los consumos de la condición anterior. Se ha 
supuesto justo posterior a ésta, por lo que se considera lógico:

4.3.3.- Lastre

La disposición de tanques de lastre será igual a la disposición de tanques que se encuentra 
en la última condición de carga, la de rendir viaje. Estos tanques de lastre serán los considerado 
para la corrección por superficies libres:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 545,16 12 6542,46 0 0 8,75 4770,14
Tanque diario 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 -3,75 -225,48 7,25 435,93
Tanque diario 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 -1,25 -75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 1,25 75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 3,75 225,48 7,25 435,93
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 50 7,26 34,5 250,37 0 0 1,35 9,8
Agua dulce 1 101,23 50 49,09 14,07 690,91 10 490,95 6,86 336,99
Agua dulce 2 101,23 50 49,09 14,07 690,91 -10 -490,95 6,86 336,99
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 50 18,15 10,28 186,69 10 181,54 4,5 81,69
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 50 18,15 10,28 186,69 -10 -181,54 4,5 81,69
Lodos 6,65 50 3,06 31 94,98 0 0 1 3,06
Víveres 6 50 0,7 23,57 16,6 0 0 26,67 18,78
Gas natural 950 50 276,45 37,41 10341,99 0 0 22,41 6195,24

TOTAL 2202,79 1207,64 24,51 29599,32 0 0 16,92 20433,31

Capacidad (m3)
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4.3.4.- Desplazamiento condición de carga 3

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:

A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta primera 
condición de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 100 1068,57 6,07 6485,17 0 0 11,46 12247,98
Lastre 1 Estribor 725,14 100 743,26 57,2 42511,01 13,75 10219,89 8,17 6074,7
Lastre 1 Babor 725,14 100 743,26 57,2 42511,01 -13,75 -10219,89 8,17 6074,7
Lastre 1 Fondo 776,24 100 795,64 56,7 45116,02 0 0 1,1 876,8
Lastre 2 Estribor 861,33 100 882,86 86,49 76356,72 13,75 12139,31 7,99 7049,63
Lastre 2 Babor 861,33 100 882,86 86,49 76356,72 -13,75 -12139,31 7,99 7049,63
Lastre 2 Fondo 898,72 100 921,19 86,91 80064,4 0 0 1,06 980,15
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 0 0 136,4 0 0 0 1,48 0
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 100 868,77 41 35620,42 0 0 8,28 7190,81
Cofferdam 2 440,65 100 451,66 71,5 32294,22 0 0 8,19 3700,46
Cofferdam 3 444,75 100 455,86 101,5 46270,61 0 0 8,09 3687,48
Cofferdam 4 795,19 100 815,06 132 107586,9 0 0 8,23 6709,61

TOTAL 16109,14 12050 89,01 1072520,4 0 0 7,26 87543,11

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 78,28 936307,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1207,64 24,51 29599,32 0 0 16,92 20433,31
Lastre 12050,09 89,01 1072520,43 0 0 7,26 87543,11
Carga 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 25222,5 80,82 2038515,69 0 0 9,75 245867,69
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4.4.- Condición de carga 4: Llegada a puerto completamente cargado y con un 10% 
de consumos
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Draft Amidships m 7,08
Displacement t 25315
Heel deg 0
Draft at FP m 6,76
Draft at AP m 7,39
Draft at LCF m 7,1
Trim (+ve by stern) m 0,63
WL Length m 171,16
Beam max extents on WL m 30,48
Wetted Area m^2 5506,44
Waterpl. Area m^2 4223,58
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,65
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,9
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,26
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,26
KB m 3,99
KG fluid m 13,74
BMt m 10,91
BML m 305,54
GMt corrected m 1,16
GML m 295,79
KMt m 14,9
KML m 309,53
Immersion (TPc) tonne/cm 43,29
MTc tonne.m 444,6
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 512,84
Max deck inclination deg 0,22
Trim angle (+ve by stern) deg 0,22
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En esta condición, como se puede suponer, el buque llegará de puerto con el 100% de la 
carga y con un 10% de consumos.

4.4.1.- Tanques de carga

Como anteriormente, es necesario cumplir con el apartado del Código Internacional de 
Gaseros sobre el llenado de los tanques, limitando el llenado de nuestros tanques de carga a un 
98% de su capacidad total

Además, hemos de considerar la cantidad de gas que perdemos debido a los intercambios 
térmicos que se producen entre los tanques de carga y la atmósfera. Se puede considerar que, por 
efectos de boil off, se pierde un 0,2% de la capacidad del tanque de gas licuado que esté lleno por 
día. Considerando un viaje de 10 días, perdemos un 2% de la capacidad del tanque.

De esta manera, los tanques de carga en esta situación quedan:

4.4.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la llegada a puerto, estarán al 10% de su capacidad. 
Debido a que el buque va quemando gas natural y existe una parte de boil-off que 
aprovecharemos en nuestros motores, calcularemos la cantidad a añadir en el tanque.

El 2% de cada tanque de carga se regasifica. Esto es un total de:

11797,95 · 0,02 · 3 = 361,84 m3 

Este gas será quemado en los motores generadores. El gas de boil off es gas no utilizado del
tanque de gas natural, por lo que, en las condiciones de llegada a puerto, tendremos que añadirle 
al tanque de gas natural esta carga. 

Al añadir este suplemento al tanque de gas, podemos observar que en vez de encontrarse a
un 10% se encuentra a un 47% de su capacidad.
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 96 5883,57 56,5 332421,48 10,66 62707,05
Tanque de carga Nº 2 12002,21 96 5876,28 86,5 508298,6 10,65 62594,18
Tanque de carga Nº 3 11396,01 96 5579,49 116,2 648336,41 10,65 59404,8

TOTAL 35415,31 17339,3 86,5 1499852,69 10,65 184698,62

Capacidad (m3)
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 A continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:

De forma normal, el buque irá consumiendo del tanque de gas natural. Sólo en condiciones 
especiales utilizará el diésel, por lo que consideraremos los tanques del mismo sin consumir 
mientras el tanque de gas natural está vacío.

Ahora, en esta condición de carga, se puede observar que los tanques de desechos están 
casi totalmente llenos.

4.4.3.- Lastre

En la condición de plena carga (tanques de carga al máximo) se considera que todos los 
tanques de lastre están vacíos.

4.4.4.- Desplazamiento condición de carga 4

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 545,16 12 6542,46 0 0 8,75 4770,14
Tanque diario 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 -3,75 -225,48 7,25 435,93
Tanque diario 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 -1,25 -75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 1,25 75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 3,75 225,48 7,25 435,93
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 10 1,45 34,5 50,07 0 0 1,35 1,96
Agua dulce 1 101,23 10 9,82 14,07 138,18 10 98,19 6,86 67,4
Agua dulce 2 101,23 10 9,82 14,07 138,18 -10 -98,19 6,86 67,4
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 100 36,31 10,28 373,38 10 363,07 4,5 163,38
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 100 36,31 10,28 373,38 -10 -363,07 4,5 163,38
Lodos 6,65 100 6,13 31 189,97 0 0 1 6,13
Víveres 6 10 0,14 23,57 3,32 0 0 26,67 3,76
Gas natural 950 47 259,86 37,41 9721,47 0 0 22,41 5823,53

TOTAL 2202,79 1145,51 24,51 28076,36 0 0 16,92 19381,96

Capacidad (m3)
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta segunda 
condición de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 8,32
Displacement t 30675
Heel deg 0
Draft at FP m 8,21
Draft at AP m 8,43
Draft at LCF m 8,33
Trim (+ve by stern) m 0,22
WL Length m 171,73
Beam max extents on WL m 30,57
Wetted Area m 2̂ 5949,71
Waterpl. Area m 2̂ 4282,8
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,68
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,82
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,52
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,1
KB m 4,64
KG fluid m 12,99
BMt m 9,2
BML m 260,9
GMt corrected m 0,85
GML m 252,55
KMt m 13,85
KML m 265,54
Immersion (TPc) tonne/cm 43,9
MTc tonne.m 459,98
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 457,41
Max deck inclination deg 0,08
Trim angle (+ve by stern) deg 0,08

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 78,28 936307,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1145,51 24,51 28076,36 0 0 16,92 19381,96
Lastre 0 0 0 0 0 0 0
Carga 17339,34 86,5 1499852,69 0 0 10,65 184698,62

TOTAL 30449,61 80,93 2464324,99 0 0 11,23 341971,85
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4.5.- Condición de carga 5: Salida de puerto parcialmente cargado (1/3 de la carga 
y  lastre) y con un 100% de consumos

En esta condición, como se puede suponer, el buque saldrá de puerto parcialmente cargado
y con un 100% de consumos 

4.5.1.- Tanques de carga

Como anteriormente, es necesario cumplir con el apartado del Código Internacional de 
Gaseros sobre el llenado de los tanques, limitando el llenado de nuestros tanques de carga a un 
98% de su capacidad total

De esta manera, los tanques de carga en esta situación quedan:

4.5.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la salida de puerto, estarán al 100% de su capacidad. A 
continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 98 6006,14 56,5 339346,92 10,66 64013,44
Tanque de carga Nº 2 12002,21 0 0 86,5 0 10,65 0
Tanque de carga Nº 3 11396,01 0 0 116,2 0 10,65 0
TOTAL 35415,31 6006,14 56,5 339346,92 10,65 63977,41

Capacidad (m3)

Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 562,02 12 6744,8 0 0 8,75 4917,68
Tanque diario 1 71,25 100 61,99 18 1115,84 -3,75 -232,45 7,25 449,41
Tanque diario 2 71,25 100 61,99 18 1115,84 -1,25 -77,48 7,25 449,41
Tanque sedimentación 1 71,25 100 61,99 18 1115,84 1,25 77,48 7,25 449,41
Tanque sedimentación 2 71,25 100 61,99 18 1115,84 3,75 232,45 7,25 449,41
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 100 14,51 34,5 500,73 0 0 1,35 19,59
Agua dulce 1 101,23 100 98,19 14,07 1381,82 10 981,9 6,86 673,97
Agua dulce 2 101,23 100 98,19 14,07 1381,82 -10 -981,9 6,86 673,97
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 0 0 10,28 0 10 0 4,5 0
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 0 0 10,28 0 -10 0 4,5 0
Lodos 6,65 0 0 31 0 0 0 1 0
Víveres 6 100 1,41 23,57 33,2 0 0 26,67 37,56
Gas natural 950 100 570 37,41 21323,7 0 0 22,41 12773,7

TOTAL 2202,79 1592,27 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23

Capacidad (m3)



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

4.5.3.- Lastre

En esta condición de carga, al tratarse de una condición de carga parcial, existirán tanques 
de lastre que irán llenos. Debido a que es el primer tanque de carga el que está lleno (contando 
desde la perpendicular de popa en adelante) consideraremos que están llenos los tanques que se 
describen a continuación, siendo los de proa, el tercero del fondo y el cuarto del fondo

A continuación podemos ver una tabla con los tanques que se encuentran llenos:

4.5.4.- Desplazamiento condición de carga  5

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 0 0 6,07 0 0 0 11,46 0
Lastre 1 Estribor 725,14 0 0 57,2 0 13,62 0 8,17 0
Lastre 1 Babor 725,14 0 0 57,2 0 -13,62 0 8,17 0
Lastre 1 Fondo 776,24 0 0 56,7 0 0 0 1,1 0
Lastre 2 Estribor 861,33 0 0 86,49 0 13,78 0 7,99 0
Lastre 2 Babor 861,33 0 0 86,49 0 -13,78 0 7,99 0
Lastre 2 Fondo 898,72 0 0 86,91 0 0 0 1,06 0
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,2 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,2 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 100 303,01 136,4 41330,03 0 0 1,48 449,06
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 0 0 41 0 0 0 8,28 0
Cofferdam 2 440,65 0 0 71,5 0 0 0 8,19 0
Cofferdam 3 444,75 0 0 101,5 0 0 0 8,09 0
Cofferdam 4 795,19 0 0 132 0 0 0 8,23 0

TOTAL 16109,14 3724,09 118,22 440261,49 0 0 8,43 31394,05

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 77,28 924346,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1592,27 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23
Lastre 3724,09 118,22 440261,49 0 0 8,43 31394,05
Carga 6006,14 56,5 339346,92 0 0 10,65 63977,41

TOTAL 23287,3 74,85 1743069,92 0 0 11,17 260203,95
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta tercera 
condición de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 6,62
Displacement t 23498
Heel deg 0
Draft at FP m 5,77
Draft at AP m 7,47
Draft at LCF m 6,68
Trim (+ve by stern) m 1,7
WL Length m 170,75
Beam max extents on WL m 30,43
Wetted Area m^2 5353,12
Waterpl. Area m 2̂ 4207,74
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,61
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,88
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 78,36
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,02
KB m 3,78
KG fluid m 10,72
BMt m 11,67
BML m 326,51
GMt corrected m 4,74
GML m 319,58
KMt m 15,45
KML m 330,28
Immersion (TPc) tonne/cm 43,13
MTc tonne.m 445,87
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1941,94
Max deck inclination deg 0,58
Trim angle (+ve by stern) deg 0,58
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4.6.- Condición de carga 6: Llegada a buque de destino parcialmente cargado (1/3 
de la carga y lastre) con un 50% de consumos

Al igual que la condición de carga 2, esta condición de carga se ha supuesto para considerar 
los momentos por superficie libre debido a la superficie libre que se genera en los tanques de 
carga cuando estos se descargan al buque de destino

4.6.1.- Tanques de carga

Como en la condición de carga 1, se supone que el buque está en la mitad de su viaje 
cuando realizamos el trasvase. Se considerará como anteriormente un 1% de pérdida de carga por 
boil off. Los tanques de carga quedan dispuestos como sigue:

4.6.2.- Consumos

Como en la condición de carga 2, se estimará que el combustible principal se encuentra a 
un 50% de su carga, a pesar de que le correspondería un 56%. Los demás consumos se consideran 
iguales a los obtenidos en la condición anteriormente mencionada. Los tanques quedan de la 
siguiente manera:

4.6.3.- Lastre

En esta condición, al ser una “prolongación” de la situación de travesía con 1/3 de la carga, 
se considerará con los tanques de lastre iguales a los de la condición  5:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 97 5944,85 56,5 335884,2 10,66 63360,24
Tanque de carga Nº 2 12002,21 0 0 86,5 0 10,65 0
Tanque de carga Nº 3 11396,01 0 0 116,2 0 10,65 0
TOTAL 35415,31 5944,9 56,5 335884,2 10,65 63324,58

Capacidad (m3)

Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 545,16 12 6542,46 0 0 8,75 4770,14
Tanque diario 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 -3,75 -225,48 7,25 435,93
Tanque diario 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 -1,25 -75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 1,25 75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 3,75 225,48 7,25 435,93
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 50 7,26 34,5 250,37 0 0 1,35 9,8
Agua dulce 1 101,23 50 49,09 14,07 690,91 10 490,95 6,86 336,99
Agua dulce 2 101,23 50 49,09 14,07 690,91 -10 -490,95 6,86 336,99
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 50 18,15 10,28 186,69 10 181,54 4,5 81,69
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 50 18,15 10,28 186,69 -10 -181,54 4,5 81,69
Lodos 6,65 50 3,06 31 94,98 0 0 1 3,06
Víveres 6 50 0,7 23,57 16,6 0 0 26,67 18,78
Gas natural 950 50 276,45 37,41 10341,99 0 0 22,41 6195,24

TOTAL 2202,79 1207,64 24,51 29599,32 0 0 16,92 20433,31

Capacidad (m3)
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Se ha de notar que en la vuelta de esta condición de carga del barco de destino a puerto, 
estos tanques no corregirán por superficies libres, ya que se encuentran llenos en todo el trayecto. 
Sin embargo, comprobando la condición de carga con todos los tanques corrigiendo también 
verifica ésta, por lo que no se considerará la vuelta a puerto desde el barco de destino en esta 
condición de carga parcial.

4.6.4.- Desplazamiento condición de carga  6

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:

Como en las condiciones de carga anteriores, se adjuntan las hidrostáticas de esta 
condición de carga:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 0 0 6,07 0 0 0 11,46 0
Lastre 1 Estribor 725,14 0 0 57,2 0 13,62 0 8,17 0
Lastre 1 Babor 725,14 0 0 57,2 0 -13,62 0 8,17 0
Lastre 1 Fondo 776,24 0 0 56,7 0 0 0 1,1 0
Lastre 2 Estribor 861,33 0 0 86,49 0 13,78 0 7,99 0
Lastre 2 Babor 861,33 0 0 86,49 0 -13,78 0 7,99 0
Lastre 2 Fondo 898,72 0 0 86,91 0 0 0 1,06 0
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,2 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,2 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 100 303,01 136,4 41330,03 0 0 1,48 449,06
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 0 0 41 0 0 0 8,28 0
Cofferdam 2 440,65 0 0 71,5 0 0 0 8,19 0
Cofferdam 3 444,75 0 0 101,5 0 0 0 8,09 0
Cofferdam 4 795,19 0 0 132 0 0 0 8,23 0

TOTAL 16109,14 3724,1 118,22 440261,49 0 0 8,43 31394,05

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 77,28 924346,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1207,64 24,51 29599,32 0 0 16,92 20433,31
Lastre 3724,09 118,22 440261,49 0 0 8,43 31394,05
Carga 5944,85 56,5 335884,2 0 0 10,65 63324,58

TOTAL 22841,4 75,75 1730179,95 0 0 11,08 253043,2
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Draft Amidships m 6,53
Displacement t 23063
Heel deg 0
Draft at FP m 5,88
Draft at AP m 7,18
Draft at LCF m 6,58
Trim (+ve by stern) m 1,3
WL Length m 170,79
Beam max extents on WL m 30,42
Wetted Area m^2 5317,4
Waterpl. Area m^2 4198,29
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,62
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,88
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,14
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,19
KB m 3,72
KG fluid m 12,01
BMt m 11,86
BML m 330,73
GMt corrected m 3,57
GML m 322,45
KMt m 15,58
KML m 334,45
Immersion (TPc) tonne/cm 43,03
MTc tonne.m 441,55
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1437,64
Max deck inclination deg 0,44
Trim angle (+ve by stern) deg 0,44
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4.7.- Condición de carga 7: Llegada a puerto parcialmente cargado (1/3 de la carga 
y  lastre ) y con un 10% de consumos

En esta condición, como se puede suponer, el buque llegará a puerto parcialmente cargado 
con un 10 % de consumos

4.7.1.- Tanques de carga

Como anteriormente, es necesario cumplir con el apartado del Código Internacional de 
Gaseros sobre el llenado de los tanques, limitando el llenado de nuestros tanques de carga a un 
98% de su capacidad total. Como se hizo en la condición de carga de llegada, aplicaremos una 
pérdida de un 2% a los tanques que estén llenos de gas natural.

De esta manera, los tanques de carga en esta situación quedan:

4.7.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la llegada a puerto, estarán al 10% de su capacidad. A 
continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 98 6006,14 56,5 339346,92 10,66 64013,44
Tanque de carga Nº 2 12002,21 0 0 86,5 0 10,65 0
Tanque de carga Nº 3 11396,01 0 0 116,2 0 10,65 0
TOTAL 35415,31 6006,14 56,5 339346,92 10,65 63977,41

Capacidad (m3)

Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 545,16 12 6542,46 0 0 8,75 4770,14
Tanque diario 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 -3,75 -225,48 7,25 435,93
Tanque diario 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 -1,25 -75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 1,25 75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 3,75 225,48 7,25 435,93
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 10 1,45 34,5 50,07 0 0 1,35 1,96
Agua dulce 1 101,23 10 9,82 14,07 138,18 10 98,19 6,86 67,4
Agua dulce 2 101,23 10 9,82 14,07 138,18 -10 -98,19 6,86 67,4
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 100 36,31 10,28 373,38 10 363,07 4,5 163,38
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 100 36,31 10,28 373,38 -10 -363,07 4,5 163,38
Lodos 6,65 100 6,13 31 189,97 0 0 1 6,13
Víveres 6 10 0,14 23,57 3,32 0 0 26,67 3,76
Gas natural 950 47 259,86 37,41 9721,47 0 0 22,41 5823,53

TOTAL 2202,79 1145,51 24,51 28076,36 0 0 16,92 19381,96

Capacidad (m3)
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4.7.3.- Lastre

En esta condición de carga, al tratarse de una condición de carga parcial, existirán tanques 
de lastre que irán llenos. Debido a que es el primer tanque de carga el que está lleno (contando 
desde la perpendicular de popa en adelante) consideraremos que están llenos los tanques que se 
describen a continuación, siendo los de proa, el tercero del fondo y el cuarto del fondo

A continuación podemos ver una tabla con los tanques que se encuentran llenos:

4.7.4.- Desplazamiento condición de carga  7

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 0 0 6,07 0 0 0 11,46 0
Lastre 1 Estribor 725,14 0 0 57,2 0 13,62 0 8,17 0
Lastre 1 Babor 725,14 0 0 57,2 0 -13,62 0 8,17 0
Lastre 1 Fondo 776,24 0 0 56,7 0 0 0 1,1 0
Lastre 2 Estribor 861,33 0 0 86,49 0 13,78 0 7,99 0
Lastre 2 Babor 861,33 0 0 86,49 0 -13,78 0 7,99 0
Lastre 2 Fondo 898,72 0 0 86,91 0 0 0 1,06 0
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,2 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,2 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 100 303,01 136,4 41330,03 0 0 1,48 449,06
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 0 0 41 0 0 0 8,28 0
Cofferdam 2 440,65 0 0 71,5 0 0 0 8,19 0
Cofferdam 3 444,75 0 0 101,5 0 0 0 8,09 0
Cofferdam 4 795,19 0 0 132 0 0 0 8,23 0

TOTAL 16109,14 3724 118,22 440261,49 0 0 8,43 31394,05

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 78,28 936307,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1145,51 24,51 28076,36 0 0 16,92 19381,96
Lastre 3724,09 118,22 1330569,76 0 0 8,43 94879,91
Carga 5883,57 56,5 332421,48 0 0 13,38 78722,11

TOTAL 22717,93 115,66 2627463,53 0 0 14,56 330875,25
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta cuarta condición
de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 6,46
Displacement t 22717
Heel deg 0
Draft at FP m 5,97
Draft at AP m 6,96
Draft at LCF m 6,5
Trim (+ve by stern) m 0,98
WL Length m 170,83
Beam max extents on WL m 30,41
Wetted Area m 2̂ 5288,59
Waterpl. Area m 2̂ 4189,95
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,62
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,89
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,79
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,35
KB m 3,68
KG fluid m 11,43
BMt m 12
BML m 334,01
GMt corrected m 4,25
GML m 326,26
KMt m 15,68
KML m 337,68
Immersion (TPc) tonne/cm 42,95
MTc tonne.m 440,06
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1684,4
Max deck inclination deg 0,33
Trim angle (+ve by stern) deg 0,33
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4.8.- Condición de carga 8: Salida de puerto parcialmente cargado (2/3 de la carga 
y  lastre) y con un 100% de consumos

En esta condición, como se puede suponer, el buque saldrá de puerto parcialmente cargado
y con un 100% de consumos . Estas condiciones de barco parcialmente cargado se pueden dar 
cuando las operaciones de trasvase de combustible se realicen a pocos buques.

4.8.1.- Tanques de carga

Como anteriormente, es necesario cumplir con el apartado del Código Internacional de 
Gaseros sobre el llenado de los tanques, limitando el llenado de nuestros tanques de carga a un 
98% de su capacidad total

De esta manera, los tanques de carga en esta situación quedan:

4.8.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la salida de puerto, estarán al 100% de su capacidad. A 
continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 98 6006,14 56,5 339346,92 10,66 64013,44
Tanque de carga Nº 2 12002,21 98 5998,71 86,5 518888,15 10,65 63898,23
Tanque de carga Nº 3 11396,01 0 0 116,2 0 10,65 0
TOTAL 35415,31 12004,85 71,49 858235,08 10,65 127875,63

Capacidad (m3)

Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 562,02 12 6744,8 0 0 8,75 4917,68
Tanque diario 1 71,25 100 61,99 18 1115,84 -3,75 -232,45 7,25 449,41
Tanque diario 2 71,25 100 61,99 18 1115,84 -1,25 -77,48 7,25 449,41
Tanque sedimentación 1 71,25 100 61,99 18 1115,84 1,25 77,48 7,25 449,41
Tanque sedimentación 2 71,25 100 61,99 18 1115,84 3,75 232,45 7,25 449,41
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 100 14,51 34,5 500,73 0 0 1,35 19,59
Agua dulce 1 101,23 100 98,19 14,07 1381,82 10 981,9 6,86 673,97
Agua dulce 2 101,23 100 98,19 14,07 1381,82 -10 -981,9 6,86 673,97
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 0 0 10,28 0 10 0 4,5 0
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 0 0 10,28 0 -10 0 4,5 0
Lodos 6,65 0 0 31 0 0 0 1 0
Víveres 6 100 1,41 23,57 33,2 0 0 26,67 37,56
Gas natural 950 100 570 37,41 21323,7 0 0 22,41 12773,7

TOTAL 2202,79 1592,27 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23

Capacidad (m3)
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4.8.3.- Lastre

En esta condición de carga, al tratarse de una condición de carga parcial, existirán tanques 
de lastre que irá llenos. Debido a que los tanques que se consideran llenos son el primero y el 
segundo (contando desde la perpendicular de popa en adelante) tan solo se considerarán llenos 
los fondos del 3 y el 4 y los lastres de proa

A continuación podemos ver una tabla con los tanques que se encuentran llenos:

4.8.4.- Desplazamiento condición de carga  8

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 0 0 6,07 0 0 0 11,46 0
Lastre 1 Estribor 725,14 0 0 57,2 0 13,75 0 8,17 0
Lastre 1 Babor 725,14 0 0 57,2 0 -13,75 0 8,17 0
Lastre 1 Fondo 776,24 0 0 56,7 0 0 0 1,1 0
Lastre 2 Estribor 861,33 0 0 86,49 0 13,75 0 7,99 0
Lastre 2 Babor 861,33 0 0 86,49 0 -13,75 0 7,99 0
Lastre 2 Fondo 898,72 0 0 86,91 0 0 0 1,06 0
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 100 303,01 136,4 41330,03 0 0 1,48 449,06
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 0 0 41 0 0 0 8,28 0
Cofferdam 2 440,65 0 0 71,5 0 0 0 8,19 0
Cofferdam 3 444,75 0 0 101,5 0 0 0 8,09 0
Cofferdam 4 795,19 0 0 132 0 0 0 8,23 0

TOTAL 16109,14 3724 140,35 522677,25 0 0 7,08 26350,23

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 77,28 924346,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1592,27 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23

Lastre 3724,09 140,35 887167,83 0 0 7,08 64650,78
Carga 12004,85 71,5 845658,75 0 0 10,65 158250,55

TOTAL 29285,97 92,07 2696288,08 0 0 13,24 387733,82
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta quinta condición
de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 8,07
Displacement t 29606
Heel deg 0
Draft at FP m 7,78
Draft at AP m 8,35
Draft at LCF m 8,09
Trim (+ve by stern) m 0,56
WL Length m 171,57
Beam max extents on WL m 30,56
Wetted Area m 2̂ 5860,91
Waterpl. Area m 2̂ 4273,3
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,66
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,82
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,07
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,04
KB m 4,51
KG fluid m 10,7
BMt m 9,5
BML m 268,87
GMt corrected m 3,31
GML m 262,68
KMt m 14,02
KML m 273,38
Immersion (TPc) tonne/cm 43,8
MTc tonne.m 461,75
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1711,25
Max deck inclination deg 0,19
Trim angle (+ve by stern) deg 0,19
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4.9.- Condición de carga 9: Llegada a buque de destino parcialmente cargado (2/3 
de la carga y lastre) y con un 50% de consumos

En esta condición se considerarán dos tanques llenos en la llegada al buque de destino. Esta
condición de carga ha sido diseñada para reflejar de mejor manera el comportamiento del buque 
en cuanto a la estabilidad.

4.9.1.- Tanques de carga

De la misma manera que la condición para un solo tanque, en este caso consideraremos 2 
tanques llenos, con un 97% de la carga debido al boil off. Los tanques quedan dispuestos de la 
siguiente manera:

4.9.2.- Consumos

Los consumos serán iguales a todas las condiciones de carga intermedias (con todos ellos al 
50%, a pesar de que en caso del gas se debería de considerar un 62%). Los tanques quedan de la 
siguiente manera:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 97 5944,85 56,5 335884,2 10,66 63360,24
Tanque de carga Nº 2 12002,21 97 5937,5 86,5 513593,38 10,65 63246,2
Tanque de carga Nº 3 11396,01 0 0 116,2 0 10,65 0
TOTAL 35415,31 11882,35 71,49 849477,58 10,65 126570,78

Capacidad (m3)

Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 545,16 12 6542,46 0 0 8,75 4770,14
Tanque diario 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 -3,75 -225,48 7,25 435,93
Tanque diario 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 -1,25 -75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 1,25 75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 3,75 225,48 7,25 435,93
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 50 7,26 34,5 250,37 0 0 1,35 9,8
Agua dulce 1 101,23 50 49,09 14,07 690,91 10 490,95 6,86 336,99
Agua dulce 2 101,23 50 49,09 14,07 690,91 -10 -490,95 6,86 336,99
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 50 18,15 10,28 186,69 10 181,54 4,5 81,69
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 50 18,15 10,28 186,69 -10 -181,54 4,5 81,69
Lodos 6,65 50 3,06 31 94,98 0 0 1 3,06
Víveres 6 50 0,7 23,57 16,6 0 0 26,67 18,78
Gas natural 950 50 276,45 37,41 10341,99 0 0 22,41 6195,24

TOTAL 2202,79 1207,6 24,51 29599,32 0 0 16,92 20433,31

Capacidad (m3)
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4.9.3.- Lastre

La condición de lastre será igual a la de la condición de carga anterior, ya que se trata de 
una prolongación hasta la llegada al buque. Los tanques de lastre quedan como sigue:

4.9.4.- Desplazamiento condición de carga  9

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 0 0 6,07 0 0 0 11,46 0
Lastre 1 Estribor 725,14 0 0 57,2 0 13,75 0 8,17 0
Lastre 1 Babor 725,14 0 0 57,2 0 -13,75 0 8,17 0
Lastre 1 Fondo 776,24 0 0 56,7 0 0 0 1,1 0
Lastre 2 Estribor 861,33 0 0 86,49 0 13,75 0 7,99 0
Lastre 2 Babor 861,33 0 0 86,49 0 -13,75 0 7,99 0
Lastre 2 Fondo 898,72 0 0 86,91 0 0 0 1,06 0
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 100 303,01 136,4 41330,03 0 0 1,48 449,06
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 0 0 41 0 0 0 8,28 0
Cofferdam 2 440,65 0 0 71,5 0 0 0 8,19 0
Cofferdam 3 444,75 0 0 101,5 0 0 0 8,09 0
Cofferdam 4 795,19 0 0 132 0 0 0 8,23 0

TOTAL 16109,14 3724,1 140,35 522677,25 0 0 7,08 26350,23

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 77,28 924346,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1207,64 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23
Lastre 3724,09 140,35 887167,83 0 0 7,08 64650,78
Carga 11882,35 71,5 845658,75 0 0 10,65 158250,55

TOTAL 28778,85 93,69 2696288,08 0 0 13,47 387733,82
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta quinta condición
de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 7,97
Displacement t 29114
Heel deg 0
Draft at FP m 7,87
Draft at AP m 8,06
Draft at LCF m 7,97
Trim (+ve by stern) m 0,19
WL Length m 171,6
Beam max extents on WL m 30,55
Wetted Area m^2 5821,68
Waterpl. Area m^2 4266,24
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,67
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,7
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,17
KB m 4,45
KG fluid m 12,5
BMt m 9,64
BML m 272,24
GMt corrected m 1,59
GML m 264,2
KMt m 14,09
KML m 276,7
Immersion (TPc) tonne/cm 43,73
MTc tonne.m 456,71
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 809,93
Max deck inclination deg 0,07
Trim angle (+ve by stern) deg 0,07
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4.10.- Condición de carga 6: Llegada a puerto parcialmente cargado (2/3 de la carga
y  lastre ) y con un 10% de consumos

En esta condición, como se puede suponer, el buque llegará a puerto parcialmente cargado 
con un 10 % de consumos

4.10.1.- Tanques de carga

Como anteriormente, es necesario cumplir con el apartado del Código Internacional de 
Gaseros sobre el llenado de los tanques, limitando el llenado de nuestros tanques de carga a un 
98% de su capacidad total. También se introduce la pérdida por boil off

De esta manera, los tanques de carga en esta situación quedan:

4.10.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la llegada a puerto, estarán al 10% de su capacidad. A 
continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque de carga Nº 1 12017,09 98 6006,14 56,5 339346,92 10,66 64013,44
Tanque de carga Nº 2 12002,21 98 5998,71 86,5 518888,15 10,65 63898,23
Tanque de carga Nº 3 11396,01 0 0 116,2 0 10,65 0
TOTAL 35415,31 12005 71,49 858235,08 10,65 127875,63

Capacidad (m3)

Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 545,16 12 6542,46 0 0 8,75 4770,14
Tanque diario 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 -3,75 -225,48 7,25 435,93
Tanque diario 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 -1,25 -75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 1,25 75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 3,75 225,48 7,25 435,93
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 10 1,45 34,5 50,07 0 0 1,35 1,96
Agua dulce 1 101,23 10 9,82 14,07 138,18 10 98,19 6,86 67,4
Agua dulce 2 101,23 10 9,82 14,07 138,18 -10 -98,19 6,86 67,4
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 100 36,31 10,28 373,38 10 363,07 4,5 163,38
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 100 36,31 10,28 373,38 -10 -363,07 4,5 163,38
Lodos 6,65 100 6,13 31 189,97 0 0 1 6,13
Víveres 6 10 0,14 23,57 3,32 0 0 26,67 3,76
Gas natural 950 47 259,86 37,41 9721,47 0 0 22,41 5823,53

TOTAL 2202,79 1145,5 24,51 28076,36 0 0 16,92 19381,96

Capacidad (m3)
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4.10.3.- Lastre

En esta condición de carga, al tratarse de una condición de carga parcial, existirán tanques 
de lastre que irá llenos. Debido a que los tanques que se consideran llenos son el primero y el 
segundo (contando desde la perpendicular de popa en adelante) tan solo el cofferdan número 4 y 
los locales de lastre de proa (4 y proa)

A continuación podemos ver una tabla con los tanques que se encuentran llenos:

4.10.4.- Desplazamiento condición de carga  10

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 0 0 6,07 0 0 0 11,46 0
Lastre 1 Estribor 725,14 0 0 57,2 0 13,75 0 8,17 0
Lastre 1 Babor 725,14 0 0 57,2 0 -13,75 0 8,17 0
Lastre 1 Fondo 776,24 0 0 56,7 0 0 0 1,1 0
Lastre 2 Estribor 861,33 0 0 86,49 0 13,75 0 7,99 0
Lastre 2 Babor 861,33 0 0 86,49 0 -13,75 0 7,99 0
Lastre 2 Fondo 898,72 0 0 86,91 0 0 0 1,06 0
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 100 303,01 136,4 41330,03 0 0 1,48 449,06
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 0 0 41 0 0 0 8,28 0
Cofferdam 2 440,65 0 0 71,5 0 0 0 8,19 0
Cofferdam 3 444,75 0 0 101,5 0 0 0 8,09 0
Cofferdam 4 795,19 0 0 132 0 0 0 8,23 0

TOTAL 16109,14 3724,09 140,35 522677,25 0 0 7,08 26350,23

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 78,28 936307,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1145,51 24,51 28076,36 0 0 16,92 19381,96
Lastre 3724,09 140,35 887167,83 0 0 7,08 64650,78
Carga 12004,85 71,5 828400,41 0 0 10,65 155020,94

TOTAL 28839,21 92,93 2680040,53 0 0 13,07 376944,96
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta sexta condición 
de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 7,88
Displacement t 28706
Heel deg 0
Draft at FP m 7,94
Draft at AP m 7,83
Draft at LCF m 7,88
Trim (+ve by stern) m -0,1
WL Length m 171,63
Beam max extents on WL m 30,55
Wetted Area m 2̂ 5788,85
Waterpl. Area m 2̂ 4259,99
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,68
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 81,22
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,28
KB m 4,4
KG fluid m 12,03
BMt m 9,76
BML m 275,06
GMt corrected m 2,13
GML m 267,43
KMt m 14,16
KML m 279,47
Immersion (TPc) tonne/cm 43,67
MTc tonne.m 455,82
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1065,01
Max deck inclination deg 0,03
Trim angle (+ve by stern) deg -0,03
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4.11.- Condición de carga 7: Salida de puerto en lastre y con un 100% de consumos

En esta condición, como se puede suponer, el buque saldrá de puerto sin carga, con lastre, 
y con un 100% de consumos . Esta condición se puede dar para buques que realicen transportes de
largas distancias. En este caso, se supone que esta condición no se dará nunca, aunque conviene 
estudiarla para saber como se comportará nuestro buque.

4.11.1.- Tanques de carga

En esta condición de carga, todos los tanques de carga irán vacíos

4.11.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la salida de puerto, estarán al 100% de su capacidad. A 
continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:

4.11.3.- Lastre

En esta condición de carga se  considerarán todos los tanques de lastre llenos, exceptuando
los lastres 4 y el babor y estribor de los lastres 3

A continuación podemos ver una tabla con los tanques que se encuentran llenos:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 562,02 12 6744,8 0 0 8,75 4917,68
Tanque diario 1 71,25 100 61,99 18 1115,84 -3,75 -232,45 7,25 449,41
Tanque diario 2 71,25 100 61,99 18 1115,84 -1,25 -77,48 7,25 449,41
Tanque sedimentación 1 71,25 100 61,99 18 1115,84 1,25 77,48 7,25 449,41
Tanque sedimentación 2 71,25 100 61,99 18 1115,84 3,75 232,45 7,25 449,41
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 100 14,51 34,5 500,73 0 0 1,35 19,59
Agua dulce 1 101,23 100 98,19 14,07 1381,82 10 981,9 6,86 673,97
Agua dulce 2 101,23 100 98,19 14,07 1381,82 -10 -981,9 6,86 673,97
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 0 0 10,28 0 10 0 4,5 0
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 0 0 10,28 0 -10 0 4,5 0
Lodos 6,65 0 0 31 0 0 0 1 0
Víveres 6 100 1,41 23,57 33,2 0 0 26,67 37,56
Gas natural 950 100 570 37,41 21323,7 0 0 22,41 12773,7

TOTAL 2202,79 1592,27 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23

Capacidad (m3)
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4.11.4.- Desplazamiento condición de carga  11

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 100 1068,57 6,07 6485,17 0 0 11,46 12247,98
Lastre 1 Estribor 725,14 100 743,26 57,2 42511,01 13,75 10219,89 8,17 6074,7
Lastre 1 Babor 725,14 100 743,26 57,2 42511,01 -13,75 -10219,89 8,17 6074,7
Lastre 1 Fondo 776,24 100 795,64 56,7 45116,02 0 0 1,1 876,8
Lastre 2 Estribor 861,33 100 882,86 86,49 76356,72 13,75 12139,31 7,99 7049,63
Lastre 2 Babor 861,33 100 882,86 86,49 76356,72 -13,75 -12139,31 7,99 7049,63
Lastre 2 Fondo 898,72 100 921,19 86,91 80064,4 0 0 1,06 980,15
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 0 0 136,4 0 0 0 1,48 0
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 100 868,77 41 35620,42 0 0 8,28 7190,81
Cofferdam 2 440,65 100 451,66 71,5 32294,22 0 0 8,19 3700,46
Cofferdam 3 444,75 100 455,86 101,5 46270,61 0 0 8,09 3687,48
Cofferdam 4 795,19 100 815,06 132 107586,9 0 0 8,23 6709,61

TOTAL 16109,14 12050,09 89,01 1072520,43 0 0 7,26 87543,11

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 78,28 936307,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1592,27 24,51 39026,56 0 0 16,92 26941,23
Lastre 12050,09 89,01 1072520,43 0 0 7,26 87543,11
Carga 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 25607,13 79,98 2047942,93 0 0 9,86 252375,61
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta séptima 
condición de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 7,15
Displacement t 25694
Heel deg 0
Draft at FP m 6,66
Draft at AP m 7,64
Draft at LCF m 7,19
Trim (+ve by stern) m 0,98
WL Length m 171,12
Beam max extents on WL m 30,49
Wetted Area m 2̂ 5537,22
Waterpl. Area m 2̂ 4231,07
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,64
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,9
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,62
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,12
KB m 4,04
KG fluid m 9,64
BMt m 10,78
BML m 302,44
GMt corrected m 5,18
GML m 296,84
KMt m 14,82
KML m 306,47
Immersion (TPc) tonne/cm 43,37
MTc tonne.m 452,85
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 2321,35
Max deck inclination deg 0,33
Trim angle (+ve by stern) deg 0,33
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4.12.- Condición de carga 8: Llegada a puerto en lastre y con un 10% de consumos

En esta condición, como se puede suponer, el buque saldrá de puerto sin carga, con lastre, 
y con un 10% de consumos . Esta condición se puede dar para buques que realicen transportes de 
largas distancias. En este caso, se supone que esta condición no se dará nunca, aunque conviene 
estudiarla para saber como se comportará nuestro buque.

4.12.1.- Tanques de carga

Como en la anterior condición de lastrado al 100%, los tanques de carga irán 
completamente vacíos

4.12.2.- Consumos

Los tanques de consumos, al ser la llegada a puerto, estarán al 10% de su capacidad. A 
continuación vemos una tabla con los diferentes datos en los que se incurren:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Tanque diésel 646 100 545,16 12 6542,46 0 0 8,75 4770,14
Tanque diario 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 -3,75 -225,48 7,25 435,93
Tanque diario 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 -1,25 -75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 1 71,25 100 60,13 18 1082,36 1,25 75,16 7,25 435,93
Tanque sedimentación 2 71,25 100 60,13 18 1082,36 3,75 225,48 7,25 435,93
Tanque de derrames 15,2 0 0 18 0 0 0 2,5 0
Aceites 16,63 10 1,45 34,5 50,07 0 0 1,35 1,96
Agua dulce 1 101,23 10 9,82 14,07 138,18 10 98,19 6,86 67,4
Agua dulce 2 101,23 10 9,82 14,07 138,18 -10 -98,19 6,86 67,4
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 100 36,31 10,28 373,38 10 363,07 4,5 163,38
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 100 36,31 10,28 373,38 -10 -363,07 4,5 163,38
Lodos 6,65 100 6,13 31 189,97 0 0 1 6,13
Víveres 6 10 0,14 23,57 3,32 0 0 26,67 3,76
Gas natural 950 47 259,86 37,41 9721,47 0 0 22,41 5823,53

TOTAL 2202,79 1145,5 24,51 28076,36 0 0 16,92 19381,96

Capacidad (m3)
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4.12.3.- Lastre

En esta condición de carga se  considerarán todos los tanques de lastre llenos, exceptuando
los lastres 4 y el babor y estribor de los lastres 3

A continuación podemos ver una tabla con los tanques que se encuentran llenos:

4.12.4.- Desplazamiento condición de carga  12

Después de analizar los tanques y las condiciones en las que se encuentran, el 
desplazamiento del buque es el siguiente:
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Llenado (%) Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Lastre Popa 1042,51 100 1068,57 6,07 6485,17 0 0 11,46 12247,98
Lastre 1 Estribor 725,14 100 743,26 57,2 42511,01 13,75 10219,89 8,17 6074,7
Lastre 1 Babor 725,14 100 743,26 57,2 42511,01 -13,75 -10219,89 8,17 6074,7
Lastre 1 Fondo 776,24 100 795,64 56,7 45116,02 0 0 1,1 876,8
Lastre 2 Estribor 861,33 100 882,86 86,49 76356,72 13,75 12139,31 7,99 7049,63
Lastre 2 Babor 861,33 100 882,86 86,49 76356,72 -13,75 -12139,31 7,99 7049,63
Lastre 2 Fondo 898,72 100 921,19 86,91 80064,4 0 0 1,06 980,15
Lastre 3 Estribor 865,95 0 0 116,39 0 13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Babor 865,95 0 0 116,39 0 -13,75 0 8,25 0
Lastre 3 Fondo 920,79 100 943,81 116,06 109542,69 0 0 1,03 971,18
Lastre 4 2325,45 0 0 136,44 0 0 0 9,16 0
Lastre 4 fondo 295,62 0 0 136,4 0 0 0 1,48 0
Lastre proa 2244,48 100 2300,59 150,11 345339,56 0 0 10,72 24653,14
Lastre proa fondo 172,36 100 176,67 149,8 26464,97 0 0 1,57 276,84
Cofferdam 1 847,58 100 868,77 41 35620,42 0 0 8,28 7190,81
Cofferdam 2 440,65 100 451,66 71,5 32294,22 0 0 8,19 3700,46
Cofferdam 3 444,75 100 455,86 101,5 46270,61 0 0 8,09 3687,48
Cofferdam 4 795,19 100 815,06 132 107586,9 0 0 8,23 6709,61

TOTAL 16109,14 12050,09 89,01 1072520,43 0 0 7,26 87543,11

Capacidad (m3)

Concepto Peso (t) XG (m) Mom XG (t·m) YG (m) Mom YG (t·m) KG (m) Mom KG (t·m)
Peso en rosca 11961 78,28 936307,08 0 0 11,52 137790,72
Tripulación 3,77 23,57 88,86 0 0 26,67 100,55
Consumos 1145,51 24,51 28076,36 0 0 16,92 19381,96
Lastre 12050,09 89,01 1072520,43 0 0 7,26 87543,11
Carga 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 25160,36 80,96 2036992,72 0 0 9,73 244816,34
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A continuación podemos observar también el reporte de equilibrio de esta última condición
de carga extraído del Maxsurf Stability Advanced:
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Draft Amidships m 7,03
Displacement t 25044
Heel deg 0
Draft at FP m 6,86
Draft at AP m 7,19
Draft at LCF m 7,04
Trim (+ve by stern) m 0,33
WL Length m 171,2
Beam max extents on WL m 30,48
Wetted Area m 2̂ 5484,25
Waterpl. Area m 2̂ 4217,33
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,65
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,9
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,83
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,39
KB m 3,96
KG fluid m 9,38
BMt m 11,01
BML m 307,64
GMt corrected m 5,59
GML m 302,21
KMt m 14,97
KML m 311,59
Immersion (TPc) tonne/cm 43,23
MTc tonne.m 449,38
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 2440,92
Max deck inclination deg 0,11
Trim angle (+ve by stern) deg 0,11
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5.-Corrección por superficies libres

5.1.- Cálculo de tanques que corrigen por superficies libres

Cuando existen tanques con carga líquida en los buques, se genera un fenómeno debido a 
la superficie libre del líquido en cuestión. La superficie libre, debido a los movimientos del buque 
en la mar, desplaza su centro de gravedad hacia un lado y otro, siendo perjudicial para la 
estabilidad del buque. Es necesario una corrección debido al momento que genera esta cuña de 
líquido que desplaza el centro de gravedad.

A continuación se pueden ver las diferentes prescripciones contempladas en el ISC2008 
referente a las superficies libres:
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En la resolución a. 749 (18) de la OMI se puede encontrar la forma de calcular las 
superficies libres dependiendo de la escora
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Como se puede suponer, los tanques más importantes para la corrección de superficies 
libres son los tanques de carga. Como podemos observar de la sección maestra, los tanques están 
retranqueados hacia el interior en sus partes superiores e inferiores. Los tanques se realizan de 
esta forma para minimizar el efecto perjudicial por superficies libres

Sin embargo, para el caso que se esta analizando, el buque no solo pierde gas debido al 
fenómeno de boil off, si no que además realiza las operaciones de trasvase en alta mar. Esto obliga 
al buque a considerar los momentos por superficie libre máximos, considerados en la zona al 50% 
de la carga

También se considerarán los tanques de consumos al 50%:
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A continuación se pueden ver las tablas con las correcciones por superficies libres, hechas 
con el cálculo anteriormente citado. También se indican los tanques que corrigen y los que no por 
ser demasiado pequeños:

Diferenciaremos entre tres tipos de tanques: Consumos, tanques de lastre y tanques de 
carga. Como se ha dicho anteriormente, los tanques de carga serán los mas relevantes para la 
corrección por superficies libres

Los tanques de lastre el fondo se considerarán partidos a pesar de que hasta este momento
no se han considerado de esta manera. Esto no repercute a los datos anteriores, pero a partir de 
ahora se considerarán partidos para evitar la gran superficie que generan
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– Tanques de carga

-Tanques de consumos
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Tanque de carga B L D B/D K
Tanque de carga Nº 1 12017,09 26 28,2 18,14 0,9 1,43 0,067
Tanque de carga Nº 2 12002,21 26 28,2 18,14 0,9 1,43 0,067
Tanque de carga Nº 3 11396,01 25,8 28,2 18,14 0,86 1,42 0,067

Capacidad (m3) C
b

ρ Mfs 0,01·rosca Corrige?
0,51 9646,22 119,61 Si
0,51 9622,36 119,61 Si
0,51 8674,9 119,61 Si

Tanques B L D B/D K
Tanque diésel 646 10 8 8,5 0,95 1,18 0,097
Tanque diario 1 71,25 2,5 4 7,5 0,95 0,33 0,010
Tanque diario 2 71,25 2,5 4 7,5 0,95 0,33 0,010
Tanque sedimentación 1 71,25 2,5 4 7,5 0,95 0,33 0,010
Tanque sedimentación 2 71,25 2,5 4 7,5 0,95 0,33 0,010
Tanque de derrames 15,2 4 4 1 0,95 4 0,110
Aceites 16,63 5 5 0,7 0,95 7,14 0,110
Agua dulce 1 101,23 7 4 4,5 0,8 1,56 0,070
Agua dulce 2 101,23 7 4 4,5 0,8 1,56 0,070
Aguas grises y aguas negras 1 37,43 4,6 4 2,5 0,81 1,84 0,080
Aguas grises y aguas negras 2 37,43 4,6 4 2,5 0,81 1,84 0,080
Lodos 6,65 5 2 0,7 0,95 7,14 0,110
Gas natural 950 26 7 7 0,75 3,71 0,110

Capacidad (m3) C
b

ro Mfs 0,01·rosca Corrige?
0,870 517,9 119,61 Si
0,870 1,47 119,61 No
0,870 1,47 119,61 No
0,870 1,47 119,61 No
0,870 1,47 119,61 No
0,870 5,53 119,61 No
0,900 7,82 119,61 No
1,000 39,85 119,61 No
1,000 39,85 119,61 No
1,000 11,21 119,61 No
1,000 11,21 119,61 No
0,950 3,3 119,61 No

0,6 1215,61 119,61 Si
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-Tanques de lastre 
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Tanque de lastre B L D B/D K
Lastre Popa 1042,51 21 4 14,95 0,83 1,4 0,065
Lastre 1 Estribor 725,14 1,7 29 13,8 1,07 0,12 0,000
Lastre 1 Babor 725,14 1,7 29 13,8 1,07 0,12 0,000
Lastre 1 Fondo 776,24 30 29 1,7 0,52 17,65 0,110
Lastre 2 Estribor 861,33 1,7 29 13,8 1,27 0,12 0,000
Lastre 2 Babor 861,33 1,7 29 13,8 1,27 0,12 0,000
Lastre 2 Fondo 898,72 30 29 1,7 0,61 17,65 0,110
Lastre 3 Estribor 865,95 1,7 29 13,8 1,27 0,12 0,000
Lastre 3 Babor 865,95 1,7 29 13,8 1,27 0,12 0,000
Lastre 3 Fondo 920,79 30 29 1,7 0,62 17,65 0,110
Lastre 4 2325,45 26 7 13 0,98 2 0,090
Lastre 4 fondo 295,62 25 7 2,5 0,68 10 0,110
Lastre proa 2244,48 17 9 15,45 0,95 1,1 0,054
Lastre proa fondo 172,36 15 9 2,5 0,51 6 0,110
Cofferdam 1 847,58 30 2 15,5 0,91 1,94 0,090
Cofferdam 2 440,65 30 1 15,5 0,95 1,94 0,090
Cofferdam 3 444,75 30 1 15,5 0,96 1,94 0,090
Cofferdam 4 795,19 30 2 15,5 0,86 1,94 0,090

Capacidad (m3) C
b

ro Mfs 0,01·rosca Corrige?
1,025 1210,87 119,61 Si
1,025 0 119,61 No
1,025 0 119,61 No
1,025 1378,02 119,61 Si
1,025 0 119,61 No
1,025 0 119,61 No
1,025 1847,23 119,61 Si
1,025 0 119,61 No
1,025 0 119,61 No
1,025 1939,07 119,61 Si
1,025 5481,99 119,61 Si
1,025 563,05 119,61 Si
1,025 2005,29 119,61 Si
1,025 148,87 119,61 Si
1,025 2137,8 119,61 Si
1,025 1155,61 119,61 Si
1,025 1177,22 119,61 Si
1,025 1881,66 119,61 Si
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Debido a que el buque realiza las operaciones de descarga en alta mar (le da gas natural a 
los barcos que lo soliciten) se ha de considerar que todas las condiciones de carga acaban con la 
condición 8. Esto quiere decir que, a pesar de que el buque haya salido de puerto parcial o 
totalmente cargado, volverá a puerto con los tanques de lastre llenos y sin carga.

Según el reglamento referente a estas situaciones:

Por lo tanto, se considerará en la condición de carga 8 los momentos por superficies libres 
de los tanques de lastre que corrijan y se llenen en esta situación.

5.2.- Corrección de altura metacéntrica y brazos adrizantes

Ahora que ya se sabe que tanques corrigen y que tanques no, hemos de calcular la 
variación del centro de gravedad con respecto a las superficies libres que se generan. Como se 
puede ver en la imagen anterior, se genera una sustracción de altura metacéntrica debido a la 
variación del centro de gravedad. 

Esta variación del centro de gravedad es directamente proporcional a la inercia de la 
superficie libre del tanque que corrija. También entran en juego la relación de la inercia con 
respecto al volumen de carena y la diferencia de densidades entre el líquido del tanque y el agua 
del mar. De esta manera, la corrección de la altura metacéntrica será:

i
V

·
ρ t
ρ

De forma práctica se calculará con el software Maxsurf Stability Advanced. Se ha calculado 
un momento de forma manual para estimar las posibles correcciones a las que se puede enfrentar 
el buque. Se trata de un cálculo estimativo, por lo que no coincidirá con el momento hallado por el 
programa. A continuación vemos las correcciones:
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-Tanques de consumos

-Tanques de lastre
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Inercia Corrección de GM
Tanque diésel 666,67 0,02
Tanque diario 1 No corrige No corrige
Tanque diario 2 No corrige No corrige
Tanque sedimentación 1 No corrige No corrige
Tanque sedimentación 2 No corrige No corrige
Tanque de derrames No corrige No corrige
Aceites No corrige No corrige
Agua dulce 1 No corrige No corrige
Agua dulce 2 No corrige No corrige
Aguas grises y aguas negras 1 No corrige No corrige
Aguas grises y aguas negras 2 No corrige No corrige
Lodos No corrige No corrige
Gas natural 10252,67 0,2

inercia Corrección de GM

Lastre Popa 3087 0,1

Lastre 1 Estribor No corrige
Lastre 1 Babor No corrige
Lastre 1 Fondo Babor 8156,25 0,27

Lastre 1 Fondo Estribor 8156,25 0,27

Lastre 2 Estribor No corrige
Lastre 2 Babor No corrige
Lastre 2 Fondo Babor 8156,25 0,27

Lastre 2 Fondo Estribor 8156,25 0,27

Lastre 3 Estribor No corrige
Lastre 3 Babor No corrige
Lastre 3 Fondo Babor 8156,25 0,27

Lastre 3 Fondo Esttribor 8156,25 0,27

Lastre 4 10252,67 0,34

Lastre 4 fondo 9114,58 0,3

Lastre proa 3684,75 0,12

Lastre proa fondo 2531,25 0,08

Cofferdam 1 4500 0,15

Cofferdam 2 2250 0,07

Cofferdam 3 2250 0,07

Cofferdam 4 4500 0,15
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-Tanques de carga 

Se han hipotizado los tanques del fondo como tanques separados entre babor y estribor. La 
razón de este cambio se debe a que reduciendo la manga a la mitad reducimos en casi 10 veces el 
momento de inercia generado por la superficie libre respecto al buque. Esto generara una 
corrección del GM menor y, por lo tanto, mayor estabilidad.

La corrección de brazos adrizantes se calcula directamente con la relación que existe entre 
el factor Mfs y el desplazamiento del buque, siendo de esta manera:

CSL = Σ Mfs
Δ

Página 68

Inercia Corrección de GM
Tanque de carga Nº 1 41303,6 0,67
Tanque de carga Nº 2 41303,6 0,67
Tanque de carga Nº 3 40357,75 0,66
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6.- Comprobación de estabilidad en estado intacto

Ahora que se ha realizado una comprobación de los tanques que corrigen por superficies 
libres, se podrá comprobar los diversos criterios de estabilidad en estado intacto. Se tendrán en 
cuenta estos momentos en caso de que el tanque corrija por superficies libres. 

La comprobación de criterios de estabilidad será utilizando el Maxsurf Stability Advanced. 
Las condiciones a considerar son las siguientes:

– Salida de puerto completamente cargado y con un 100% de consumos
– Legada al buque de destino con un 50% de consumos y para descargar
– Salida de buque de destino con un 50% de consumos y lastre
– Llegada a puerto completamente cargado y con un 10% de consumos
– Salida de puerto parcialmente cargado (1/3 de la carga y  lastre ) y con un 100% de 

consumos
– Llegada a buque de destino parcialmente cargado (1/3 de la carga y  lastre) y con un 

50$ de consumos
– Llegada a puerto parcialmente cargado (1/3 de la carga y  lastre) y con un 10% de 

consumos
– Salida de puerto parcialmente cargado (2/3 de la carga y  lastre) y con un 100% de 

consumos
– Llegada a buque de destino parcialmente cargado (2/3 de la carga y  lastre) y con un 

50$ de consumos
– Llegada a puerto parcialmente cargado (2/3 de la carga y  lastre ) y con un 10% de 

consumos
– Salida de puerto en lastre y con un 100% de consumos
– Llegada a puerto en lastre y con un 10% de consumos
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6.1.- Condición de carga 1: Salida de puerto completamente cargado y con un 100%
de consumos

A continuación se puede observar una tabla extraída del Maxsurf Stability Advanced en la 
que se muestran los porcentajes de llenado del tanque, la posición de su centro de gravedad y el 
momento generado por superficies libres para los tanques que ya se han calculado anteriormente

También se muestra el centro de gravedad y el peso del buque en rosca:

Página 70

Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 1 588 588 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 11,29 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 -11,29 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,09 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,09 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 11,71 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 -11,71 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,09 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 0% 471,62 0 460,12 0 130,88 0 0,08 0
Lastre 3 Fondo Babor 0% 471,62 0 460,12 0 130,88 0 0,08 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 0% 302,94 0 295,55 0 139,93 0 0,06 0
Lastre proa 0% 2300,64 0 2244,53 0 149,95 0 2,5 0
Lastre proa Fondo 0% 176,68 0 172,38 0 148,95 0 0,04 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,96 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,92 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 132,96 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 100% 15,75 15,75 17,5 17,5 34,5 0 1,35 0
Tanque de agua dulce 1 100% 106,53 106,53 106,53 106,53 14,07 8 6,86 0
Tanque de agua dulce 2 100% 106,53 106,53 106,53 106,53 14,07 -8 6,86 0
Tanque de aguas negras 1 0% 39,36 0 39,36 0 10,28 6,46 4,5 0
Tanque de aguas negras 2 0% 39,36 0 39,36 0 10,28 -6,46 4,5 0
Lodos 0% 6,65 0 7 0 31 0 1 0
Tanque de carga 1 98% 6249,43 6124,45 12253,79 12008,72 56,48 0 10,66 0
Tanque de carga 2 98% 6238,52 6113,75 12232,39 11987,74 86,44 0 10,66 0
Tanque de carga 3 98% 5930,41 5811,8 11628,26 11395,69 116,25 0 10,65 0
Total Loadcase 31693,12 53523,13 36602,7 79,64 0 11,12 10252,67
FS correction 0,32

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total Volume 
m3

Long. Arm 
m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como se puede observar, se ha considerado el tanque de gas natural como tanque que 
corrige por superficies libres. Normalmente el buque irá consumiendo gas, por lo que los tanques 
de diésel permanecerán intactos durante la travesía.

A continuación podemos ver los valores de hidrostáticas mostrados anteriormente para 
esta condición
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Draft Amidships m 8,53
Displacement t 31693
Heel deg 0
Draft at FP m 8,14
Draft at AP m 8,92
Draft at LCF m 8,56
Trim (+ve by stern) m 0,78
WL Length m 171,71
Beam max extents on WL m 30,58
Wetted Area m^2 6030,96
Waterpl. Area m^2 4294,48
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,67
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,82
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,61
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 77,92
KB m 4,77
KG fluid m 11,12
BMt m 8,95
BML m 254,27
GMt corrected m 2,59
GML m 247,92
KMt m 13,71
KML m 259,03
Immersion (TPc) tonne/cm 44,02
MTc tonne.m 466,53
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1433,7
Max deck inclination deg 0,26
Trim angle (+ve by stern) deg 0,26
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También se muestran los valores de KN para los diferentes ángulos para este 
desplazamiento (31693 t) a trimado 0

Ahora se mostrarán los datos referentes a la estabilidad a diversos ángulos, con los que se 
verificará el cumplimiento de los requerimientos de estabilidad
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Displacement (intact) tonne Draft Amidships m Trim (+ve by stern) m LCG m TCG m Assumed VCG m
31693 8,56 0 80,78 0 0

Kn 0,0 deg KN 5,0 deg Starb KN 10,0 deg Starb KN 15,0 deg Starb KN 20,0 deg Starb KN 30,0 deg Starb
0 1,2 2,4 3,61 4,83 7,23

KN 40, 0 deg Starb KN 50,0 deg Starb KN 60,0 deg Starb
9,23 10,45 11,18

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0 10 20
GZ m -1,52 -0,92 -0,41 0 0,41 0,92
Area under GZ curve from zero heel m.deg 20,68 8,56 2,02 0 2,02 8,55
Displacement t 31693 31693 31693 31693 31693 31693
Draft at FP m 8 8,11 8,14 8,14 8,14 8,11
Draft at AP m 8,52 8,8 8,9 8,92 8,9 8,8
WL Length m 171,65 171,7 171,71 171,71 171,71 171,7
Beam max extents on WL m 31,76 31,64 30,87 30,58 30,87 31,64
Wetted Area m 2̂ 6082,09 6059,31 6036,67 6030,95 6036,67 6059,31
Waterpl. Area m 2̂ 4546,14 4469,48 4345,56 4294,48 4345,56 4469,48
Prismatic coeff. (Cp) 0,78 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Block coeff. (Cb) 0,46 0,51 0,61 0,67 0,61 0,51
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,61 79,61 79,61 79,6 79,61 79,61
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,77 78,36 78,01 77,92 78,01 78,36
Max deck inclination deg 30 20 10 0,27 10 20
Trim angle (+ve by stern) deg 0,18 0,24 0,26 0,27 0,26 0,24
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30 40 50 60 70 80
1,52 1,88 1,7 1,28 0,72 0,01

20,73 38,11 56,34 71,31 81,39 85,09
31693 31693 31693 31693 31693 31693

8 7,64 7,03 5,8 3,23 -4,18
8,52 7,91 6,99 5,45 2,43 -6,2

171,65 171,51 171,26 170,75 169,49 165,68
31,76 27,15 25,37 24,74 23,31 22,25

6082,09 6155,64 6132,38 6120,84 6116,54 6087,93
4546,14 4103,07 3810,82 3647,62 3453,79 3282,82

0,78 0,78 0,78 0,77 0,77 0,78
0,46 0,5 0,51 0,53 0,58 0,64

79,62 79,63 79,64 79,64 79,65 79,65
78,77 79,24 80,18 81,15 81,67 81,66

30 40 50 60 70 80
0,18 0,09 -0,01 -0,12 -0,27 -0,69
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Ahora, el programa Maxsurf, con los datos recogidos en las tablas anteriores, comprueba si 
estos valores son aceptables y cumplen la norma. A continuación se expone la tabla con el 
cumplimiento o no de los criterios:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 80,1 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 20,73 Pass 557,76

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 43,4 deg
angle of vanishing stability 80,1 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 38,11 Pass 639,09

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 43,4 deg
angle of vanishing stability 80,1 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 17,38 Pass 911,35

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 40,9 deg 40,9
shall not be less than (>=) 0,2 m 1,89 Pass 842,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 40,9

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 40,9 Pass 63,64

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 2,27 Pass 1410,67
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La curva de brazos adrizantes y estabilidad dinámica es la siguiente:
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6.2.- Condición de carga 2: Llegada a buque de destino completamente cargado y 
con un 50% de consumos

En esta condición de carga consideraremos los tanques al 50%, con los tanques de carga al 
97%. La diferencia sustancial será que, como se trata de la condición de carga en la que el buque 
vacía sus tanques, se considerarán las correcciones por superficies libres de los tanques

A continuación se puede observar una tabla extraída del Maxsurf Stability Advanced en la 
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Item name Quantity Vert Arm m Total FSM tonne m
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 0,5 588 294 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 11,29 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 -11,29 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 11,71 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 -11,71 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 0% 471,62 0 460,12 0 130,88 0 0,08 0
Lastre 3 Fondo Babor 0% 471,62 0 460,12 0 130,88 0 0,08 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 0% 302,94 0 295,55 0 139,93 0 0,06 0
Lastre proa 0% 2300,64 0 2244,53 0 149,95 0 2,5 0
Lastre proa Fondo 0% 176,68 0 172,38 0 148,95 0 0,04 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,96 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,92 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 132,96 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 50% 15,75 7,88 17,5 8,75 34,5 0 1,18 0
Tanque de agua dulce 1 50% 106,53 53,26 106,53 53,26 14,09 7,79 5,76 0
Tanque de agua dulce 2 50% 106,53 53,26 106,53 53,26 14,09 -7,79 5,76 0
Tanque de aguas negras 1 50% 39,36 19,68 39,36 19,68 10,19 6,83 5,24 0
Tanque de aguas negras 2 50% 39,36 19,68 39,36 19,68 10,19 -6,83 5,24 0
Lodos 50% 6,65 3,33 7 3,5 31 0 1,18 0
Tanque de carga 1 97% 6249,43 6061,95 12253,79 11886,18 56,48 0 10,56 23138,41
Tanque de carga 2 97% 6238,52 6051,36 12232,39 11865,41 86,45 0 10,56 23096,36
Tanque de carga 3 97% 5930,41 5752,5 11628,26 11279,41 116,25 0 10,55 19857,23
Total Loadcase 31143,21 53523,13 36169,13 80,14 0 10,96 76344,66
FS correction 2,45
VCG fluid 13,41

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total 
Volume m3

Long. 
Arm m

Trans. Arm 
m
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que se muestran los porcentajes de llenado del tanque:

A continuación podemos ver los valores de hidrostáticas mostrados anteriormente para 
esta condición
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Draft Amidships m 8,42
Displacement t 31143
Heel deg 0
Draft at FP m 8,19
Draft at AP m 8,65
Draft at LCF m 8,44
Trim (+ve by stern) m 0,46
WL Length m 171,73
Beam max extents on WL m 30,57
Wetted Area m^2 5987,19
Waterpl. Area m^2 4288,31
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,67
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,82
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,12
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,02
KB m 4,7
KG fluid m 13,41
BMt m 9,08
BML m 257,82
GMt corrected m 0,37
GML m 249,11
KMt m 13,78
KML m 262,52
Immersion (TPc) tonne/cm 43,96
MTc tonne.m 460,63
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 199,88
Max deck inclination deg 0,16
Trim angle (+ve by stern) deg 0,16
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También se muestran los valores de KN para los diferentes ángulos para este 
desplazamiento (31143t) a trimado 0

Ahora se mostrarán los datos referentes a la estabilidad a diversos ángulos, con los que se 
verificará el cumplimiento de los requerimientos de estabilidad:
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Displacement (intact) tonne LCG m TCG m
31693 8,56 0 80,78 0 0

Draft 
Amidships m

Trim (+ve by 
stern) m

Assumed 
VCG m

Kn 0,0 deg
0 1,2 2,4 3,61 4,83

KN 5,0 deg 
Starb

KN 10,0 deg 
Starb

KN 15,0 deg 
Starb

KN 20,0 
deg Starb

7,23 9,23 10,45 11,18

KN 30,0 deg 
Starb

KN 40, 0 
deg Starb

KN 50,0 
deg Starb

KN 60,0 
deg Starb

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -0,55 -0,26 -0,08 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg6,02 1,99 0,37 0
Displacement t 31143 31143 31143 31143
Draft at FP m 8,05 8,16 8,18 8,19
Draft at AP m 8,22 8,52 8,63 8,65
WL Length m 171,67 171,71 171,72 171,73
Beam max extents on WL m 31,63 31,6 30,86 30,57
Wetted Area m^2 6032,79 6015,21 5992,92 5987,18
Waterpl. Area m^2 4519,71 4456,37 4338,35 4288,31
Prismatic coeff. (Cp) 0,77 0,77 0,77 0,77
Block coeff. (Cb) 0,45 0,51 0,61 0,67
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,13 80,12 80,12 80,12
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,96 78,5 78,12 78,02
Max deck inclination deg 30 20 10 0,16
Trim angle (+ve by stern) deg 0,06 0,12 0,15 0,16
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10 20 30 40
0,08 0,26 0,55 0,64
0,37 1,98 6,07 12,4

31143 31143 31143 31143
8,18 8,16 8,05 7,69
8,63 8,52 8,22 7,54

171,72 171,71 171,67 171,53
30,86 31,6 31,63 27,16

5992,92 6015,22 6032,8 6090,97
4338,35 4456,37 4519,7 4101,79

0,77 0,77 0,77 0,77
0,61 0,51 0,45 0,49

80,12 80,12 80,14 80,15
78,12 78,5 78,97 79,33

10 20 30 40
0,15 0,12 0,06 -0,05

50 60 70 80
0,21 -0,42 -1,12 -1,93

16,96 15,98 8,37 -6,82
31143 31143 31143 31143

7,1 5,91 3,4 -3,82
6,51 4,79 1,39 -8,37

171,29 170,79 169,58 165,8
25,3 24,68 23,31 22,24

6073,41 6062,5 6057,93 6028
3801,54 3639,6 3455,73 3281

0,77 0,77 0,76 0,77
0,51 0,52 0,57 0,64

80,16 80,17 80,18 80,18
80,2 81,15 81,71 81,79

50 60 70 80
-0,2 -0,38 -0,68 -1,55
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Ahora, el programa Maxsurf, con los datos recogidos en las tablas anteriores, comprueba si 
estos valores son aceptables y cumplen la norma. A continuación se expone la tabla con el 
cumplimiento o no de los criterios:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 53,5 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 6,07 Pass 92,49

267(85) Ch2 - General Criteria2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 44,5 deg
angle of vanishing stability 53,5 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 12,4 Pass 140,41

267(85) Ch2 - General Criteria2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 44,5 deg
angle of vanishing stability 53,5 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 6,33 Pass 268,32

267(85) Ch2 - General Criteria2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 37,3 deg 37,3
shall not be less than (>=) 0,2 m 0,66 Pass 232
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 37,3

267(85) Ch2 - General Criteria2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 37,3 Pass 49,09

267(85) Ch2 - General Criteria2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 0,37 Pass 145,33

267(85) Ch2 - General Criteria2.3: Severe wind and rolling Pass
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Y, la curva de estabilidad obtenida:

Como se puede observar en la curva de estabilidad, se resiente debido a la corrección por 
superficies libres, ya que se trata de la corrección de 3 grandes tanques, los cuales tienen una gran 
manga y eslora. Aún así, se cumplen con los criterios sin problemas.

Página 81
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6.3.- Condición de carga 3: Salida de buque de destino con lastre y un 50% de 
consumos

En esta condición de carga consideraremos los tanques al 50%, con los tanques de carga 
vacíos. La diferencia sustancial será que, como se trata de la condición de carga en la que el buque 
llena los tanques de lastre,  se considerarán las correcciones por superficies libres de los tanques

A continuación se puede observar una tabla extraída del Maxsurf Stability Advanced en la 
que se muestran los porcentajes de llenado del tanque:

Página 82

Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 0,5 588 294 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 100% 1068,55 1068,55 1042,49 1042,49 6,07 0 11,46 3415,4
Lastre 1 Estribor 100% 743,2 743,2 725,07 725,07 57,19 13,62 8,17 64,78
Lastre 1 Babor 100% 743,2 743,2 725,07 725,07 57,19 -13,62 8,17 64,78
Lastre 1 Fondo Estribor 100% 397,79 397,79 388,09 388,09 56,7 -5,07 1,1 4835,12
Lastre 1 Fondo Babor 100% 397,79 397,79 388,09 388,09 56,7 5,07 1,1 4835,12
Lastre 2 Estribor 100% 882,44 882,44 860,92 860,92 86,49 13,78 7,99 119,29
Lastre 2 Babor 100% 882,44 882,44 860,92 860,92 86,49 -13,78 7,99 119,29
Lastre 2 Fondo Estribor 100% 460,08 460,08 448,86 448,86 86,9 -5,56 1,06 5944,53
Lastre 2 Fondo Babor 100% 460,08 460,08 448,86 448,86 86,9 5,56 1,06 5944,53
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 5385,23
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 5385,23
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 0% 302,94 0 295,55 0 139,93 0 0,06 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 5394,18
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 1444,58
Cofferdam 1 100% 875,02 875,02 853,67 853,67 41 0 8,3 4640,54
Cofferdam 2 100% 448,51 448,51 437,57 437,57 71,5 0 8,24 2415,37
Cofferdam 3 100% 444,46 444,46 433,62 433,62 101,5 0 8,26 2363,67
Cofferdam 4 100% 813,16 813,16 793,33 793,33 132 0 8,28 3857,28
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 50% 15,75 7,88 17,5 8,75 34,5 0 1,18 0
Tanque de agua dulce 1 50% 106,53 53,26 106,53 53,26 14,09 7,79 5,76 0
Tanque de agua dulce 2 50% 106,53 53,26 106,53 53,26 14,09 -7,79 5,76 0
Tanque de aguas negras 1 50% 39,36 19,68 39,36 19,68 10,19 6,83 5,24 0
Tanque de aguas negras 2 50% 39,36 19,68 39,36 19,68 10,19 -6,83 5,24 0
Lodos 50% 6,65 3,33 7 3,5 31 0 1,18 0
Tanque de carga 1 0% 6249,43 0 12253,79 0 56,48 0 1,7 0
Tanque de carga 2 0% 6238,52 0 12232,39 0 86,46 0 1,7 0
Tanque de carga 3 0% 5930,41 0 11628,26 0 116,21 0 1,7 0
Total Loadcase 25314,68 53523,13 12881,82 80,29 0 9,5 66481,59
FS correction 2,63
VCG fluid 12,12

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total Volume 
m3

Long. Arm 
m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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A continuación podemos ver los valores de hidrostáticas mostrados anteriormente para 
esta condición
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Draft Amidships m 7,08
Displacement t 25315
Heel deg 0
Draft at FP m 6,76
Draft at AP m 7,39
Draft at LCF m 7,1
Trim (+ve by stern) m 0,63
WL Length m 171,16
Beam max extents on WL m 30,48
Wetted Area m^2 5506,44
Waterpl. Area m^2 4223,55
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,65
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,9
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,27
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,26
KB m 3,99
KG fluid m 12,12
BMt m 10,91
BML m 305,54
GMt corrected m 2,78
GML m 297,41
KMt m 14,9
KML m 309,53
Immersion (TPc) tonne/cm 43,29
MTc tonne.m 447,03
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1228,55
Max deck inclination deg 0,21
Trim angle (+ve by stern) deg 0,21
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También se muestran los valores de KN para los diferentes ángulos para este 
desplazamiento (25315t) a trimado 0

Ahora se mostrarán los datos referentes a la estabilidad a diversos ángulos, con los que se 
verificará el cumplimiento de los requerimientos de estabilidad:
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Displacement (intact) tonne LCG m TCG m
25315 7,1 0 81,41 0 0

Draft 
Amidships m

Trim (+ve by 
stern) m

Assumed 
VCG m

Kn 0,0 deg
0 1,3 2,6 3,9 5,18 7,56

KN 5,0 deg 
Starb

KN 10,0 deg 
Starb

KN 15,0 deg 
Starb

KN 20,0 
deg Starb

KN 30,0 deg 
Starb

9,49 10,72 11,36

KN 40, 0 
deg Starb

KN 50,0 
deg Starb

KN 60,0 
deg Starb

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -1,5 -1,05 -0,5 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg23,02 10,2 2,46 0
Displacement t 25317 25315 25315 25315
Draft at FP m 6,52 6,73 6,76 6,76
Draft at AP m 6,74 7,19 7,36 7,4
WL Length m 171,05 171,14 171,15 171,16
Beam max extents on WL m 29,36 30,85 30,68 30,48
Wetted Area m^2 5453,51 5523,2 5511,6 5506,4
Waterpl. Area m^2 4197,15 4301,8 4257,5 4223,59
Prismatic coeff. (Cp) 0,76 0,76 0,76 0,76
Block coeff. (Cb) 0,44 0,48 0,58 0,65
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,28 80,27 80,26 80,26
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 79,19 78,86 78,42 78,26
Max deck inclination deg 30 20 10 0,22
Trim angle (+ve by stern) deg 0,08 0,16 0,2 0,22
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10 20 30 40
0,5 1,05 1,5 1,71

2,46 10,19 23,06 39,48
25315 25315 25315 25315

6,76 6,73 6,52 5,85
7,36 7,19 6,74 5,73

171,15 171,14 171,05 170,77
30,68 30,85 29,35 27,38

5511,6 5523,2 5453,23 5391,07
4257,5 4301,8 4196,99 4036,37

0,76 0,76 0,76 0,76
0,58 0,48 0,44 0,44

80,26 80,27 80,28 80,3
78,42 78,86 79,19 79,38

10 20 30 40
0,2 0,16 0,08 -0,04

50 60 70 80
1,45 0,87 0,19 -0,59

55,66 67,4 72,77 70,86
25315 25315 25315 25315

4,76 2,87 -1,09 -13,21
4,09 1,44 -3,81 -19,21

170,27 169,23 163,74 162,11
23,81 23,25 23,32 22,19

5411,86 5393,19 5368,12 5351,1
3620,98 3466,52 3367,87 3179,57

0,76 0,75 0,77 0,77
0,5 0,51 0,55 0,62

80,32 80,33 80,34 80,35
79,6 80,16 80,59 80,53

50 60 70 80
-0,23 -0,49 -0,93 -2,04
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Ahora, el programa Maxsurf, con los datos recogidos en las tablas anteriores, comprueba si 
estos valores son aceptables y cumplen la norma. A continuación se expone la tabla con el 
cumplimiento o no de los criterios:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 72,6 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 23,06 Pass 631,92

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 52,4 deg
angle of vanishing stability 72,6 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 39,48 Pass 665,63

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 52,4 deg
angle of vanishing stability 72,6 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 16,42 Pass 855

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 40 deg 40
shall not be less than (>=) 0,2 m 1,71 Pass 757
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 40

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 40 Pass 60

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 2,78 Pass 1754



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

Y, la curva de estabilidad obtenida:

Como se puede observar, a pesar de que esta curva también tiene corrección por 
superficies libres, es mucho más estable que la anterior mostrada.

Página 87
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6.4.- Condición de carga 4: Llegada a puerto completamente cargado y con un 10% 
de consumos

Realizaremos las mismas indicaciones que en la condición de carga 1, mostrándose los 
diferentes datos que se van obteniendo del Maxsurf Stability Advanced. En esta condición de carga
(que normalmente no se producirá en el buque), la disposición de tanques es la siguiente:
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Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 0,47 588 276,36 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 11,29 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 -11,29 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 11,71 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 -11,71 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 0% 471,62 0 460,12 0 130,88 0 0,08 0
Lastre 3 Fondo Babor 0% 471,62 0 460,12 0 130,88 0 0,08 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 0% 302,94 0 295,55 0 139,93 0 0,06 0
Lastre proa 0% 2300,64 0 2244,53 0 149,95 0 2,5 0
Lastre proa Fondo 0% 176,68 0 172,38 0 148,95 0 0,04 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,96 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,92 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 132,96 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 10% 15,75 1,58 17,5 1,75 34,5 0 1,04 0
Tanque de agua dulce 1 10% 106,53 10,65 106,53 10,65 14,11 7,49 4,77 0
Tanque de agua dulce 2 10% 106,53 10,65 106,53 10,65 14,11 -7,49 4,77 0
Tanque de aguas negras 1 100% 39,36 39,36 39,36 39,36 10,15 7,04 5,85 0
Tanque de aguas negras 2 100% 39,36 39,36 39,36 39,36 10,15 -7,04 5,85 0
Lodos 100% 6,65 6,65 7 7 31 0 1,35 0
Tanque de carga 1 96% 6249,43 5999,46 12253,79 11763,64 56,48 0 10,47 8858,19
Tanque de carga 2 96% 6238,52 5988,98 12232,39 11743,09 86,45 0 10,47 8859,44
Tanque de carga 3 96% 5930,41 5693,36 11628,26 11163,44 116,25 0 10,46 7208,82
Total Loadcase 30892,71 53523,13 35758,94 80,23 0 10,91 35179,12
FS correction 1,14
VCG fluid 12,05

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total 
Volume m3

Long. 
Arm m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 8,36
Displacement t 30893
Heel deg 0
Draft at FP m 8,16
Draft at AP m 8,57
Draft at LCF m 8,38
Trim (+ve by stern) m 0,41
WL Length m 171,71

Beam max extents on WL m 30,57
Wetted Area m^2 5966,87
Waterpl. Area m^2 4285,7
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,67
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,82
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,21
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,04
KB m 4,67
KG fluid m 12,05
BMt m 9,15
BML m 259,51
GMt corrected m 1,76
GML m 252,13
KMt m 13,82
KML m 264,18
Immersion (TPc) tonne/cm 43,93
MTc tonne.m 462,47
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 950,99
Max deck inclination deg 0,14
Trim angle (+ve by stern) deg 0,14
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Y los valores de KN para este desplazamiento:

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:
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Displacement (intact) tonne Draft Amidships mTrim (+ve by stern) mLCG m TCG m Assumed VCG m
30893 8,38 0 80,85 0 0

Kn 0,0 deg KN 5,0 deg Starb KN 10,0 deg Starb KN 15,0 deg Starb KN 20,0 deg Starb
0 1,21 2,42 3,64 4,86

KN 30,0 deg Starb KN 40, 0 deg Starb KN 50,0 deg Starb KN 60,0 deg Starb
7,27 9,27 10,49 11,21

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -1,25 -0,74 -0,33 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg16,7 6,82 1,58 0
Displacement t 30893 30893 30893 30893
Draft at FP m 8,02 8,13 8,15 8,16
Draft at AP m 8,13 8,44 8,55 8,57
WL Length m 171,66 171,7 171,71 171,71
Beam max extents on WL m 31,55 31,58 30,86 30,57
Wetted Area m^2 6009,78 5994,76 5972,6 5966,86
Waterpl. Area m^2 4507,71 4450,8 4335,3 4285,7
Prismatic coeff. (Cp) 0,77 0,77 0,77 0,77
Block coeff. (Cb) 0,45 0,51 0,61 0,67
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,22 80,22 80,21 80,21
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 79 78,54 78,14 78,04
Max deck inclination deg 30 20 10 0,14
Trim angle (+ve by stern) deg 0,04 0,11 0,13 0,14
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10 20 30 40
0,33 0,74 1,25 1,53
1,58 6,81 16,74 30,99

30893 30893 30893 30893
8,15 8,13 8,02 7,65
8,55 8,44 8,13 7,43

171,71 171,7 171,66 171,51
30,86 31,58 31,55 27,17

5972,6 5994,76 6009,79 6061,31
4335,3 4450,8 4507,69 4100,9

0,77 0,77 0,77 0,77
0,61 0,51 0,45 0,49

80,21 80,22 80,23 80,24
78,14 78,54 79 79,34

10 20 30 40
0,13 0,11 0,04 -0,07

50 60 70 80
1,26 0,77 0,16 -0,58

45,28 55,52 60,29 58,29
30893 30893 30893 30893

7,05 5,84 3,3 -4,02
6,37 4,59 1,08 -9,02

171,27 170,77 169,52 165,71
25,25 24,64 23,32 22,24

6045,99 6035,06 6029,83 5999,43
3795,85 3634,26 3455,03 3277,74

0,77 0,77 0,76 0,77
0,51 0,52 0,57 0,64

80,25 80,26 80,27 80,27
80,18 81,13 81,69 81,77

50 60 70 80
-0,23 -0,43 -0,76 -1,7
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Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 72,3 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 16,74 Pass 431,31

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 44,9 deg
angle of vanishing stability 72,3 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 30,99 Pass 500,91

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 44,9 deg
angle of vanishing stability 72,3 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 14,24 Pass 728,63

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 40 deg 40
shall not be less than (>=) 0,2 m 1,53 Pass 663,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 40

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 40 Pass 60

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 1,76 Pass 1076
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Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:

Esta curva considera las correcciones por superficies libres actuales, las que son generadas 
por el 96% de la carga. También tiene en cuenta el momento por superficies libres del tanque de 
gas
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6.5.- Condición de carga 5 Salida de puerto parcialmente cargado (1/3 de la carga y 
lastre) y con un 100% de consumos

Realizaremos las mismas indicaciones que en la condición de carga 1, mostrándose los 
diferentes datos que se van obteniendo del Maxsurf Stability Advanced. En esta condición de carga
la disposición de tanques es la siguiente:
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Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 1 588 588 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 42,12 10,94 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 42,12 -10,94 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,1 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,1 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 72,09 11,24 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 72,09 -11,24 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 72,09 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,09 0 448,86 0 72,09 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 102,05 11,28 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 102,05 -11,28 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 0
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 133,04 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 100% 302,94 302,94 295,55 295,55 136,4 0 1,48 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 0
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,04 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,04 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 131,04 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 16,12 0 2,5 0
Aceites de lubricación 100% 15,75 15,75 17,5 17,5 34,5 0 1,35 0
Tanque de agua dulce 1 100% 106,53 106,53 106,53 106,53 14,07 8 6,86 0
Tanque de agua dulce 2 100% 106,53 106,53 106,53 106,53 14,07 -8 6,86 0
Tanque de aguas negras 1 0% 39,36 0 39,36 0 8,09 5,76 4,5 0
Tanque de aguas negras 2 0% 39,36 0 39,36 0 8,09 -5,76 4,5 0
Lodos 0% 6,65 0 7 0 30,03 0 1 0
Tanque de carga 1 98% 6249,43 6124,45 12253,79 12008,72 56,47 0 10,66 0
Tanque de carga 2 0% 6238,52 0 12232,39 0 72,09 0 1,7 0
Tanque de carga 3 0% 5930,41 0 11628,26 0 102,05 0 1,7 0
Total Loadcase 23491,07 53523,13 16851,95 78,43 0 10,72 0
FS correction 0

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total 
Volume m3

Long. Arm 
m

Trans. 
Arm m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 6,62
Displacement t 23493
Heel deg 0
Draft at FP m 5,77
Draft at AP m 7,47
Draft at LCF m 6,68
Trim (+ve by stern) m 1,7
WL Length m 170,75
Beam max extents on WL m 30,43
Wetted Area m^2 5352,71
Waterpl. Area m^2 4207,67
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,61
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,88
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 78,36
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,02
KB m 3,78
KG fluid m 11,15
BMt m 11,67
BML m 326,57
GMt corrected m 4,3
GML m 319,2
KMt m 15,46
KML m 330,34
Immersion (TPc) tonne/cm 43,13
MTc tonne.m 445,25
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1763,79
Max deck inclination deg 0,58
Trim angle (+ve by stern) deg 0,58
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Y los valores de KN para este desplazamiento:

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:
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Displacement (intact) tonne Draft Amidships m Trim (+ve by stern) m LCG m TCG m Assumed VCG m
23493 6,68 0 81,63 0 0

Kn 0,0 deg KN 5,0 deg Starb KN 10,0 deg Starb KN 15,0 deg Starb KN 20,0 deg Starb
0 1,34 2,69 4,02 5,33

KN 30,0 deg Starb KN 40, 0 deg Starb KN 50,0 deg Starb KN 60,0 deg Starb
7,67 9,54 10,8 11,41

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -2,12 -1,54 -0,76 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg 33,74 15,34 3,77 0
Displacement t 23491 23491 23491 23491
Draft at FP m 5,39 5,7 5,76 5,77
Draft at AP m 6,8 7,26 7,43 7,47
WL Length m 170,57 170,71 170,74 170,75
Beam max extents on WL m 28,36 30,37 30,57 30,43
Wetted Area m^2 5249,14 5357,55 5357,19 5352,57
Waterpl. Area m^2 4077,97 4239,13 4232,95 4207,65
Prismatic coeff. (Cp) 0,77 0,77 0,77 0,77
Block coeff. (Cb) 0,45 0,48 0,58 0,61
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 78,37 78,36 78,36 78,36
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,39 78,38 78,13 78,02
Max deck inclination deg 30 20,01 10,02 0,58
Trim angle (+ve by stern) deg 0,48 0,53 0,57 0,58
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10 20 30 40
0,76 1,54 2,12 2,4
3,77 15,32 33,81 56,72

23491 23491 23491 23491
5,76 5,7 5,39 4,57
7,43 7,26 6,8 5,77

170,74 170,71 170,57 170,19
30,57 30,37 28,36 27,25

5357,19 5357,55 5249,13 5157,69
4232,95 4239,13 4077,95 3968,4

0,77 0,77 0,77 0,76
0,58 0,48 0,45 0,44

78,36 78,36 78,37 78,39
78,13 78,38 78,39 78,41
10,02 20,01 30 40

0,57 0,53 0,48 0,41

50 60 70 80
2,29 1,78 1,12 0,37

80,54 101,1 115,65 123,18
23491 23491 23491 23489

3,09 0,65 -4,49 -20,33
4,11 1,46 -3,72 -18,96

169,41 166,81 161,01 159,59
23,22 22,64 22,72 22,16

5188,09 5160,21 5141,09 5133,63
3541,19 3379,55 3266,72 3131,26

0,76 0,76 0,78 0,78
0,5 0,52 0,56 0,62

78,4 78,41 78,42 78,42
78,62 78,99 79,22 79,41

50 60 70 80
0,35 0,27 0,26 0,47
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Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 84,4 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 33,81 Pass 972,82

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 53,3 deg
angle of vanishing stability 84,4 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 56,72 Pass 999,9

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 53,3 deg
angle of vanishing stability 84,4 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 22,91 Pass 1232,82

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 42,7 deg 42,7
shall not be less than (>=) 0,2 m 2,42 Pass 1107,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 42,7

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 42,7 Pass 70,91

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 4,3 Pass 2768



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:

En este caso, al no estar considerando el momento por superficies libres generado por el 
tanque de carga, vemos que existe mucho más margen en la estabilidad.
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6.6.- Condición de carga 6: Llegada a buque de destino parcialmente cargado (1/3 
de la carga y  lastre ) y con un 50 % de consumos

En esta condición de carga, como en la condición de carga 2, tendremos en cuenta los 
momentos por superficies libres generados por los tanques que se encuentran al 50% de su 
capacidad (y el tanque de carga, que se descargará en esta condición). Hay que tener en cuenta 
que las condiciones de carga  con uno y dos tanques de salida del buque de destino no se han 
analizado, ya que son menos severas que la primera.

A continuación se observa la disposición de tanques:
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Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 0,5 588 294 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 11,29 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 -11,29 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 11,71 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 -11,71 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 0
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 100% 302,94 302,94 295,55 295,55 136,4 0 1,48 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 0
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,96 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,92 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 132,96 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 50% 15,75 7,88 17,5 8,75 34,5 0 1,18 0
Tanque de agua dulce 1 50% 106,53 53,26 106,53 53,26 14,09 7,79 5,76 0
Tanque de agua dulce 2 50% 106,53 53,26 106,53 53,26 14,09 -7,79 5,76 0
Tanque de aguas negras 1 50% 39,36 19,68 39,36 19,68 10,19 6,83 5,24 0
Tanque de aguas negras 2 50% 39,36 19,68 39,36 19,68 10,19 -6,83 5,24 0
Lodos 50% 6,65 3,33 7 3,5 31 0 1,18 0
Tanque de carga 1 97% 6249,43 6061,95 12253,79 11886,18 56,48 0 10,56 23138,4
Tanque de carga 2 0% 6238,52 0 12232,39 0 86,46 0 1,7 0
Tanque de carga 3 0% 5930,41 0 11628,26 0 116,21 0 1,7 0
Total Loadcase 23062,85 53523,13 16656,99 79,2 0 10,54 33391,07
FS correction 1,45
VCG fluid 11,99

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total Volume 
m3

Long. Arm 
m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 6,53
Displacement t 23063
Heel deg 0
Draft at FP m 5,88
Draft at AP m 7,18
Draft at LCF m 6,58
Trim (+ve by stern) m 1,3
WL Length m 170,79
Beam max extents on WL m 30,42
Wetted Area m^2 5317,4
Waterpl. Area m^2 4198,29
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,62
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,88
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,14
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,19
KB m 3,72
KG fluid m 11,99
BMt m 11,86
BML m 330,73
GMt corrected m 3,59
GML m 322,47
KMt m 15,58
KML m 334,45
Immersion (TPc) tonne/cm 43,03
MTc tonne.m 441,57
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1443,5
Max deck inclination deg 0,44
Trim angle (+ve by stern) deg 0,44
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Y los valores de KN para este desplazamiento (23063t):

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:

Página 102

LCG m TCG m Assumed VCG m
23063 6,58 0 81,68 0 0

Displacemen
t (intact) 
tonne

Draft 
Amidships m

Trim (+ve by 
stern) m

Kn 0,0 deg

0 1,36 2,71 4,05 5,36

KN 5,0 
deg Starb

KN 10,0 
deg Starb

KN 15,0 deg 
Starb

KN 20,0 
deg Starb

7,7 9,55 10,82 11,42

KN 30,0 deg 
Starb

KN 40, 0 
deg Starb

KN 50,0 
deg Starb

KN 60,0 
deg Starb

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -1,72 -1,28 -0,64 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg 27,96 12,81 3,14 0
Displacement t 23063 23063 23063 23063
Draft at FP m 5,52 5,82 5,87 5,88
Draft at AP m 6,46 6,96 7,14 7,18
WL Length m 170,63 170,76 170,79 170,79
Beam max extents on WL m 28,21 30,29 30,55 30,42
Wetted Area m^2 5202,2 5318,5 5321,53 5317,39
Waterpl. Area m^2 4046,55 4218,39 4220,7 4198,31
Prismatic coeff. (Cp) 0,76 0,77 0,76 0,76
Block coeff. (Cb) 0,45 0,48 0,58 0,62
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,16 79,15 79,14 79,14
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,76 78,65 78,34 78,19
Max deck inclination deg 30 20 10,01 0,44
Trim angle (+ve by stern) deg 0,32 0,39 0,43 0,44
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10 20 30 40
0,64 1,28 1,72 1,87
3,15 12,79 28,03 46,26

23063 23063 23063 23063
5,87 5,82 5,52 4,71
7,14 6,96 6,46 5,39

170,79 170,76 170,63 170,25
30,55 30,29 28,21 27,08

5321,53 5318,5 5202,17 5106,74
4220,69 4218,39 4046,53 3937,8

0,76 0,77 0,76 0,76
0,58 0,48 0,45 0,43

79,14 79,15 79,16 79,17
78,34 78,65 78,76 78,83
10,01 20 30 40

0,43 0,39 0,32 0,23

50 60 70 80
1,66 1,06 0,33 -0,46

64,23 78,05 85,06 84,51
23063 23063 23063 23063

3,26 0,89 -4,09 -19,46
3,61 0,78 -4,78 -21,19

169,51 167,11 161,27 159,83
23,19 22,46 22,63 22,16

5136,09 5111,98 5091,43 5086,08
3531,2 3368,44 3256,34 3130,01

0,75 0,76 0,78 0,77
0,49 0,52 0,56 0,61

79,19 79,21 79,22 79,22
78,93 79,28 79,47 79,64

50 60 70 80
0,12 -0,04 -0,24 -0,59
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Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 74,3 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 28,03 Pass 789,59

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 54,8 deg
angle of vanishing stability 74,3 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 46,26 Pass 797,06

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 54,8 deg
angle of vanishing stability 74,3 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 18,22 Pass 960,2

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 39,1 deg 39,1
shall not be less than (>=) 0,2 m 1,87 Pass 834,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 39,1

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 39,1 Pass 56,36
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Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:
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6.7.- Condición de carga 7: Llegada a puerto parcialmente cargado (1/3 de la carga 
y  lastre ) y con un 10% de consumos

Realizaremos las mismas indicaciones que en la condición de carga 1, mostrándose los 
diferentes datos que se van obteniendo del Maxsurf Stability Advanced. En esta condición de carga
la disposición de tanques es la siguiente:
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Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 0,22 588 131,12 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 11,29 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 -11,29 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 11,71 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 -11,71 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 0
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 100% 302,94 302,94 295,55 295,55 136,4 0 1,48 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 0
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,96 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,92 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 132,96 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 10% 15,75 1,58 17,5 1,75 34,5 0 1,04 0
Tanque de agua dulce 1 10% 106,53 10,65 106,53 10,65 14,11 7,49 4,77 0
Tanque de agua dulce 2 10% 106,53 10,65 106,53 10,65 14,11 -7,49 4,77 0
Tanque de aguas negras 1 100% 39,36 39,36 39,36 39,36 10,15 7,04 5,85 0
Tanque de aguas negras 2 100% 39,36 39,36 39,36 39,36 10,15 -7,04 5,85 0
Lodos 100% 6,65 6,65 7 7 31 0 1,35 0
Tanque de carga 1 96% 6249,43 5999,46 12253,79 11763,64 56,48 0 10,47 8858,19
Tanque de carga 2 0% 6238,52 0 12232,39 0 86,46 0 1,7 0
Tanque de carga 3 0% 5930,41 0 11628,26 0 116,21 0 1,7 0
Total Loadcase 22788,64 53523,13 16485,09 79,69 0 10,44 33632,63
FS correction 1,48

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total Volume 
m3

Long. Arm 
m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 6,48
Displacement t 22789
Heel deg 0
Draft at FP m 5,95
Draft at AP m 7
Draft at LCF m 6,51
Trim (+ve by stern) m 1,05
WL Length m 170,82
Beam max extents on WL m 30,41
Wetted Area m^2 5294,59
Waterpl. Area m^2 4191,75
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,62
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,89
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,65
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,32
KB m 3,69
KG fluid m 11,29
BMt m 11,97
BML m 333,34
GMt corrected m 4,37
GML m 325,74
KMt m 15,66
KML m 337,02
Immersion (TPc) tonne/cm 42,97
MTc tonne.m 440,75
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1736,89
Max deck inclination deg 0,36
Trim angle (+ve by stern) deg 0,36
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Y los valores de KN para este desplazamiento:

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:
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LCG m TCG m
22789 6,51 0 81,72 0 0

Displacement 
(intact) tonne

Draft 
Amidships m

Trim (+ve by 
stern) m

Assumed VCG 
m

Kn 0,0 deg
0 1,36 2,72 4,07 5,39

KN 5,0 
deg Starb

KN 10,0 
deg Starb

KN 15,0 deg 
Starb

KN 20,0 
deg Starb

7,71 9,56 10,83 11,43

KN 30,0 deg 
Starb

KN 40, 0 
deg Starb

KN 50,0 
deg Starb

KN 60,0 
deg Starb

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -2,09 -1,54 -0,77 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg33,76 15,48 3,82 0
Displacement t 22789 22789 22789 22789
Draft at FP m 5,6 5,89 5,95 5,95
Draft at AP m 6,25 6,76 6,96 7
WL Length m 170,66 170,79 170,82 170,82
Beam max extents on WL m 28,11 30,23 30,53 30,41
Wetted Area m^2 5171,44 5292,86 5298,37 5294,58
Waterpl. Area m^2 4025,56 4204,12 4212,23 4191,77
Prismatic coeff. (Cp) 0,76 0,76 0,76 0,76
Block coeff. (Cb) 0,44 0,47 0,57 0,62
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,67 79,65 79,65 79,65
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 79,01 78,83 78,48 78,32
Max deck inclination deg 30 20 10,01 0,36
Trim angle (+ve by stern) deg 0,22 0,3 0,34 0,36
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10 20 30 40
0,77 1,54 2,09 2,32
3,82 15,45 33,84 56,14

22789 22789 22789 22788
5,95 5,89 5,6 4,8
6,96 6,76 6,25 5,14

170,82 170,79 170,66 170,29
30,53 30,23 28,11 26,98

5298,37 5292,87 5171,4 5075,21
4212,23 4204,12 4025,53 3915,99

0,76 0,76 0,76 0,75
0,57 0,47 0,44 0,43

79,65 79,65 79,67 79,68
78,48 78,83 79,01 79,12
10,01 20 30 40

0,34 0,3 0,22 0,12

50 60 70 80
2,2 1,67 0,99 0,23

79,09 98,7 112,07 118,26
22788 22788 22789 22789

3,37 1,04 -3,85 -18,94
3,3 0,35 -5,45 -22,59

169,57 167,28 161,42 159,98
23,19 22,46 22,65 22,16

5102,06 5080,45 5059,21 5055,02
3526,4 3359,93 3248,84 3128,53

0,75 0,75 0,77 0,77
0,49 0,52 0,55 0,61
79,7 79,71 79,72 79,73

79,14 79,49 79,64 79,79
50 60 70 80

-0,02 -0,23 -0,55 -1,24



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 82,8 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 33,84 Pass 973,7

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 55,7 deg
angle of vanishing stability 82,8 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 56,14 Pass 988,73

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 55,7 deg
angle of vanishing stability 82,8 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 22,31 Pass 1197,69

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 41,8 deg 41,8
shall not be less than (>=) 0,2 m 2,33 Pass 1064
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 41,8

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 41,8 Pass 67,27

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 4,37 Pass 2811,33
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Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:
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6.8.- Condición de carga 8: Salida de puerto parcialmente cargado (2/3 de la carga 
y  lastre) y con un 100% de consumos

Realizaremos las mismas indicaciones que en la condición de carga 1, mostrándose los 
diferentes datos que se van obteniendo del Maxsurf Stability Advanced. En esta condición de carga
la disposición de tanques es la siguiente:
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Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 1 588 588 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 42,09 10,92 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 42,09 -10,92 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,07 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,07 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 72,09 11,24 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 72,09 -11,24 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 72,09 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,09 0 448,86 0 72,09 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 102,05 11,28 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 102,05 -11,28 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 0
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 133,04 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 100% 302,94 302,94 295,55 295,55 136,4 0 1,48 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 0
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,02 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,02 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 131,02 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 16,12 0 2,5 0
Aceites de lubricación 100% 15,75 15,75 17,5 17,5 34,5 0 1,35 0
Tanque de agua dulce 1 100% 106,53 106,53 106,53 106,53 14,07 8 6,86 0
Tanque de agua dulce 2 100% 106,53 106,53 106,53 106,53 14,07 -8 6,86 0
Tanque de aguas negras 1 0% 39,36 0 39,36 0 8,09 5,76 4,5 0
Tanque de aguas negras 2 0% 39,36 0 39,36 0 8,09 -5,76 4,5 0
Lodos 0% 6,65 0 7 0 30,01 0 1 0
Tanque de carga 1 98% 6249,43 6124,45 12253,79 12008,72 56,45 0 10,66 0
Tanque de carga 2 98% 6238,52 6113,75 12232,39 11987,74 86,42 0 10,66 0
Tanque de carga 3 0% 5930,41 0 11628,26 0 102,05 0 1,7 0
Total Loadcase 29604,81 53523,13 28839,69 80,08 0 10,71 10252,67
FS correction 0,35

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total 
Volume m3

Long. Arm 
m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM tonne 
m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 8,07
Displacement t 29605
Heel deg 0
Draft at FP m 7,78
Draft at AP m 8,35
Draft at LCF m 8,09
Trim (+ve by stern) m 0,57
WL Length m 171,57
Beam max extents on WL m 30,56
Wetted Area m 2̂ 5860,84
Waterpl. Area m 2̂ 4273,31
Prismatic coeff. (Cp) 0,77
Block coeff. (Cb) 0,66
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,82
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,06
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,04
KB m 4,51
KG fluid m 11,05
BMt m 9,5
BML m 268,88
GMt corrected m 2,96
GML m 262,34
KMt m 14,02
KML m 273,39
Immersion (TPc) tonne/cm 43,8
MTc tonne.m 461,14
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1531,06
Max deck inclination deg 0,19
Trim angle (+ve by stern) deg 0,19
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Y los valores de KN para este desplazamiento:

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:
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Displacement (intact) tonne Draft Amidships m Trim (+ve by stern) m LCG m TCG m Assumed VCG m
29605 8,09 0 80,96 0 0

Kn 0,0 deg KN 5,0 deg Starb KN 10,0 deg Starb KN 15,0 deg Starb KN 20,0 deg Starb
0 1,22 2,45 3,69 4,92

KN 30,0 deg Starb KN 40, 0 deg Starb KN 50,0 deg Starb KN 60,0 deg Starb
7,33 9,33 10,54 11,24

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -1,81 -1,15 -0,53 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg25,7 10,96 2,63 0
Displacement t 29605 29605 29605 29605
Draft at FP m 7,62 7,75 7,78 7,78
Draft at AP m 7,87 8,2 8,32 8,35
WL Length m 171,5 171,56 171,57 171,57
Beam max extents on WL m 31,09 31,46 30,83 30,56
Wetted Area m^2 5888,14 5888,01 5866,63 5860,83
Waterpl. Area m^2 4444,88 4423,48 4320,9 4273,31
Prismatic coeff. (Cp) 0,77 0,77 0,77 0,77
Block coeff. (Cb) 0,45 0,5 0,6 0,66
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,07 80,07 80,06 80,06
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,98 78,56 78,16 78,04
Max deck inclination deg 30 20 10 0,19
Trim angle (+ve by stern) deg 0,09 0,15 0,18 0,19
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50 60 70 80
2,08 1,67 1,13 0,42

68,32 87,21 101,35 109,23
29605 29605 29605 29605

6,45 5,07 2,14 -6,44
5,92 3,97 0,11 -11,05

171,02 170,42 168,56 164,76
24,91 24,3 23,35 22,23

5902,2 5889,64 5878,75 5848,82
3760,61 3599,45 3444,08 3253,14

0,77 0,77 0,76 0,77
0,51 0,52 0,56 0,63
80,1 80,11 80,12 80,12

80 80,86 81,44 81,38
50 60 70 80

-0,18 -0,37 -0,69 -1,57

10 20 30 40
0,53 1,15 1,81 2,24
2,63 10,95 25,74 46,34

29605 29605 29605 29605
7,78 7,75 7,62 7,17
8,32 8,2 7,87 7,1

171,57 171,56 171,5 171,32
30,83 31,46 31,09 27,23

5866,63 5888,01 5888,15 5907,09
4320,9 4423,48 4444,85 4094,17

0,77 0,77 0,77 0,77
0,6 0,5 0,45 0,48

80,06 80,07 80,08 80,09
78,16 78,56 78,98 79,31

10 20 30 40
0,18 0,15 0,08 -0,02
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Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 85,3 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 25,74 Pass 716,78

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 46,4 deg
angle of vanishing stability 85,3 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 46,34 Pass 798,67

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 46,4 deg
angle of vanishing stability 85,3 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 20,6 Pass 1098,53

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 41,8 deg 41,8
shall not be less than (>=) 0,2 m 2,25 Pass 1023,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 41,8

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 41,8 Pass 67,27

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 2,96 Pass 1875,33
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Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:
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6.9.- Condición de carga 9: Llegada a buque de destino parcialmente cargado (2/3 
de la carga y  lastre ) y con un 50% de consumos

Al igual que en las condiciones similares a esta, se ha definido principalmente para tener en
cuenta los momentos por superficie libre de forma más correcta. Los tanques de carga se disponen
como sigue:
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Item name Quantity Total Mass tonne
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 0,5 588 294 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 11,29 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 -11,29 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 11,71 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 -11,71 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 0
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 100% 302,94 302,94 295,55 295,55 136,4 0 1,48 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 0
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,96 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,92 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 132,96 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 50% 15,75 7,88 17,5 8,75 34,5 0 1,18 0
Tanque de agua dulce 1 50% 106,53 53,26 106,53 53,26 14,09 7,79 5,76 0
Tanque de agua dulce 2 50% 106,53 53,26 106,53 53,26 14,09 -7,79 5,76 0
Tanque de aguas negras 1 50% 39,36 19,68 39,36 19,68 10,19 6,83 5,24 0
Tanque de aguas negras 2 50% 39,36 19,68 39,36 19,68 10,19 -6,83 5,24 0
Lodos 50% 6,65 3,33 7 3,5 31 0 1,18 0
Tanque de carga 1 97% 6249,43 6061,95 12253,79 11886,18 56,48 0 10,56 23138,4
Tanque de carga 2 97% 6238,52 6051,36 12232,39 11865,41 86,45 0 10,56 23096,34
Tanque de carga 3 0% 5930,41 0 11628,26 0 116,21 0 1,7 0
Total Loadcase 29114,21 53523,13 28522,41 80,71 0 10,55 56487,41
FS correction 1,94
VCG fluid 12,49

Unit Mass 
tonne Unit Volume m3

Total 
Volume m3

Long. 
Arm m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 7,97
Displacement t 29114
Heel deg 0
Draft at FP m 7,87
Draft at AP m 8,06
Draft at LCF m 7,97
Trim (+ve by stern) m 0,19

WL Length m 171,6
Beam max extents on WL m 30,55
Wetted Area m^2 5821,68
Waterpl. Area m^2 4266,24
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,67
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,7
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,17
KB m 4,45
KG fluid m 12,49
BMt m 9,64
BML m 272,24
GMt corrected m 1,61
GML m 264,21
KMt m 14,09
KML m 276,7
Immersion (TPc) tonne/cm 43,73
MTc tonne.m 456,73
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 815,79
Max deck inclination deg 0,07
Trim angle (+ve by stern) deg 0,07
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Y los valores de KN para este desplazamiento:

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:
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LCG m TCG m
29114 7,97 0 81,01 0 0

Displacement 
(intact) tonne

Draft 
Amidships m

Trim (+ve by 
stern) m

Assumed VCG 
m

Kn 0,0 deg
0 1,23 2,47 3,71 4,95

KN 5,0 
deg Starb

KN 10,0 
deg Starb

KN 15,0 deg 
Starb

KN 20,0 
deg Starb

7,35 9,35 10,56 11,25

KN 30,0 deg 
Starb

KN 40, 0 
deg Starb

KN 50,0 
deg Starb

KN 60,0 
deg Starb

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -1,11 -0,68 -0,3 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg15,16 6,25 1,44 0
Displacement t 29114 29114 29114 29114
Draft at FP m 7,71 7,85 7,87 7,87
Draft at AP m 7,55 7,91 8,03 8,06
WL Length m 171,54 171,59 171,6 171,6
Beam max extents on WL m 30,98 31,43 30,82 30,55
Wetted Area m^2 5841,75 5847,96 5827,46 5821,67
Waterpl. Area m^2 4417,51 4408,91 4312,4 4266,25
Prismatic coeff. (Cp) 0,77 0,76 0,76 0,76
Block coeff. (Cb) 0,45 0,5 0,6 0,67
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,7 80,71 80,7 80,7
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 79,23 78,75 78,3 78,17
Max deck inclination deg 30 20 10 0,07
Trim angle (+ve by stern) deg -0,06 0,02 0,06 0,07
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10 20 30 40
0,3 0,68 1,11 1,33

1,45 6,24 15,2 27,76
29114 29114 29114 29114

7,87 7,85 7,72 7,27
8,03 7,91 7,55 6,71

171,6 171,59 171,54 171,36
30,82 31,43 30,98 27,24

5827,46 5847,96 5841,76 5849,89
4312,4 4408,91 4417,44 4089,99

0,76 0,76 0,77 0,77
0,6 0,5 0,45 0,47

80,7 80,71 80,72 80,73
78,3 78,75 79,24 79,46

10 20 30 40
0,06 0,02 -0,06 -0,19

50 60 70 80
1 0,44 -0,21 -0,99

39,77 47,06 48,3 42,41
29114 29114 29114 29114

6,58 5,25 2,44 -5,79
5,43 3,28 -0,96 -13,29

171,08 170,5 168,84 164,97
24,87 24,3 23,36 22,23

5849,04 5837,27 5827,1 5795,28
3750,35 3592,35 3444,84 3252,18

0,77 0,76 0,76 0,77
0,5 0,51 0,56 0,63

80,75 80,76 80,77 80,78
80,1 80,92 81,58 81,57

50 60 70 80
-0,39 -0,67 -1,16 -2,55
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Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 67 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 15,2 Pass 382,25

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 47,5 deg
angle of vanishing stability 67 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 27,76 Pass 438,29

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 47,5 deg
angle of vanishing stability 67 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 12,56 Pass 630,73

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 39,1 deg 39,1
shall not be less than (>=) 0,2 m 1,33 Pass 565,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 39,1

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 39,1 Pass 56,36

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 1,61 Pass 970,67



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:
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6.10.- Condición de carga 10: Llegada a puerto parcialmente cargado (2/3 de la 
carga y  lastre ) y con un 10% de consumos

Realizaremos las mismas indicaciones que en la condición de carga 1, mostrándose los 
diferentes datos que se van obteniendo del Maxsurf Stability Advanced. En esta condición de carga
la disposición de tanques es la siguiente:
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Item name Quantity Total Mass tonne
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 0,35 588 203,45 37,41 0 22,91 10252,6
Lastre Popa 0% 1068,55 0 1042,49 0 7,97 0 2,19 0
Lastre 1 Estribor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 11,29 1,71 0
Lastre 1 Babor 0% 743,2 0 725,07 0 57,62 -11,29 1,71 0
Lastre 1 Fondo Estribor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 1 Fondo Babor 0% 397,79 0 388,09 0 42,11 0 0,06 0
Lastre 2 Estribor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 11,71 1,71 0
Lastre 2 Babor 0% 882,44 0 860,92 0 86,88 -11,71 1,71 0
Lastre 2 Fondo Estribor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 2 Fondo Babor 0% 460,08 0 448,86 0 100,9 0 0,09 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 0
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 100% 302,94 302,94 295,55 295,55 136,4 0 1,48 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 0
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 0
Cofferdam 1 0% 875,02 0 853,67 0 40,01 0 0,04 0
Cofferdam 2 0% 448,51 0 437,57 0 71,96 0 0,12 0
Cofferdam 3 0% 444,46 0 433,62 0 101,92 0 0,09 0
Cofferdam 4 0% 813,16 0 793,33 0 132,96 0 0,08 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 10% 15,75 1,58 17,5 1,75 34,5 0 1,04 0
Tanque de agua dulce 1 10% 106,53 10,65 106,53 10,65 14,11 7,49 4,77 0
Tanque de agua dulce 2 10% 106,53 10,65 106,53 10,65 14,11 -7,49 4,77 0
Tanque de aguas negras 1 100% 39,36 39,36 39,36 39,36 10,15 7,04 5,85 0
Tanque de aguas negras 2 100% 39,36 39,36 39,36 39,36 10,15 -7,04 5,85 0
Lodos 100% 6,65 6,65 7 7 31 0 1,35 0
Tanque de carga 1 96% 6249,43 5999,46 12253,79 11763,64 56,48 0 10,47 8858,21
Tanque de carga 2 96% 6238,52 5988,98 12232,39 11743,09 86,45 0 10,47 8859,45
Tanque de carga 3 0% 5930,41 0 11628,26 0 116,21 0 1,7 0
Total Loadcase 28849,94 53523,13 28228,18 80,99 0 10,48 27970,26
FS correction 0,97
VCG fluid 11,45

Unit Mass 
tonne Unit Volume m3

Total 
Volume m3

Long. 
Arm m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 7,91
Displacement t 28850
Heel deg 0
Draft at FP m 7,9
Draft at AP m 7,93
Draft at LCF m 7,91
Trim (+ve by stern) m 0,03

WL Length m 171,61

Beam max extents on WL m 30,55
Wetted Area m^2 5800,38
Waterpl. Area m^2 4262,4
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,67
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,91
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,99
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,24
KB m 4,42
KG fluid m 11,45
BMt m 9,71
BML m 274,1
GMt corrected m 2,69
GML m 267,07
KMt m 14,14
KML m 278,52
Immersion (TPc) tonne/cm 43,69
MTc tonne.m 457,49
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 1353,67
Max deck inclination deg 0,01
Trim angle (+ve by stern) deg 0,01
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Y los valores de KN para este desplazamiento:

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:
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LCG m TCG m
28850 7,91 0 81,04 0 0

Displacement 
(intact) tonne

Draft 
Amidships m

Trim (+ve by 
stern) m

Assumed 
VCG m

Kn 0,0 deg
0 1,23 2,47 3,72 4,96

KN 5,0 
deg Starb

KN 10,0 
deg Starb

KN 15,0 deg 
Starb

KN 20,0 
deg Starb

7,36 9,36 10,57 11,26

KN 30,0 deg 
Starb

KN 40, 0 
deg Starb

KN 50,0 
deg Starb

KN 60,0 
deg Starb

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -1,64 -1,05 -0,49 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg 23,4 9,99 2,39 0
Displacement t 28848 28850 28850 28850
Draft at FP m 7,75 7,87 7,89 7,9
Draft at AP m 7,39 7,77 7,9 7,93
WL Length m 171,55 171,6 171,61 171,61
Beam max extents on WL m 30,91 31,4 30,82 30,55
Wetted Area m^2 5816,15 5826,12 5806,14 5800,37
Waterpl. Area m^2 4402,31 4400,98 4307,72 4262,41
Prismatic coeff. (Cp) 0,76 0,76 0,76 0,76
Block coeff. (Cb) 0,44 0,49 0,59 0,67
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 81,01 80,99 80,99 80,99
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 79,36 78,84 78,37 78,24
Max deck inclination deg 30 20 10 0,01
Trim angle (+ve by stern) deg -0,12 -0,04 0 0,01
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10 20 30 40
0,49 1,05 1,64 2,01
2,39 9,98 23,44 42,05

28850 28850 28850 28850
7,89 7,87 7,75 7,3

7,9 7,77 7,39 6,53
171,61 171,6 171,55 171,38

30,82 31,4 30,91 27,24
5806,14 5826,13 5816,3 5818,86
4307,72 4400,98 4402,39 4087,2

0,76 0,76 0,76 0,76
0,59 0,49 0,44 0,47

80,99 80,99 81 81,02
78,37 78,84 79,36 79,54

10 20 30 40
0 -0,04 -0,12 -0,26

50 60 70 80
1,81 1,35 0,77 0,04
61,5 77,36 88,05 92,22

28850 28850 28850 28850
6,61 5,31 2,53 -5,6
5,19 2,96 -1,46 -14,36

171,1 170,53 168,91 165,03
24,84 24,28 23,35 22,23

5820,03 5808,5 5798,36 5766,25
3743,86 3587,26 3443,87 3251,01

0,76 0,76 0,75 0,76
0,5 0,51 0,55 0,63

81,04 81,05 81,06 81,07
80,15 80,95 81,63 81,65

50 60 70 80
-0,48 -0,8 -1,36 -2,98
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Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:

Página 128

Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 80,5 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 23,44 Pass 643,87

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 48,1 deg
angle of vanishing stability 80,5 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 42,05 Pass 715,52

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 48,1 deg
angle of vanishing stability 80,5 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 18,61 Pass 982,74

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 40,9 deg 40,9
shall not be less than (>=) 0,2 m 2,01 Pass 905,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 40,9

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 40,9 Pass 63,64

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 2,69 Pass 1692,67
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Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:

Página 129



LNG Bunkering 35000 m3 Cuaderno 5 Juan González Santomé

6.11.- Condición de carga 11: Salida de puerto en lastre y con un 100% de 
consumos

Realizaremos las mismas indicaciones que en la condición de carga 1, mostrándose los 
diferentes datos que se van obteniendo del Maxsurf Stability Advanced. En esta condición de carga
la disposición de tanques es la siguiente:
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Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 1 588 588 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 100% 1068,55 1068,55 1042,49 1042,49 6,07 0 11,46 0
Lastre 1 Estribor 100% 743,2 743,2 725,07 725,07 57,19 13,62 8,17 0
Lastre 1 Babor 100% 743,2 743,2 725,07 725,07 57,19 -13,62 8,17 0
Lastre 1 Fondo Estribor 100% 397,79 397,79 388,09 388,09 56,7 -5,07 1,1 0
Lastre 1 Fondo Babor 100% 397,79 397,79 388,09 388,09 56,7 5,07 1,1 0
Lastre 2 Estribor 100% 882,44 882,44 860,92 860,92 86,49 13,78 7,99 0
Lastre 2 Babor 100% 882,44 882,44 860,92 860,92 86,49 -13,78 7,99 0
Lastre 2 Fondo Estribor 100% 460,08 460,08 448,86 448,86 86,9 -5,56 1,06 0
Lastre 2 Fondo Babor 100% 460,09 460,09 448,86 448,86 86,9 5,56 1,06 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 130,88 10,81 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 130,88 -10,81 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 0
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 139,93 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 0% 302,94 0 295,55 0 139,93 0 0,06 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 0
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 0
Cofferdam 1 100% 875,02 875,02 853,67 853,67 41 0 8,3 0
Cofferdam 2 100% 448,51 448,51 437,57 437,57 71,5 0 8,24 0
Cofferdam 3 100% 444,46 444,46 433,62 433,62 101,5 0 8,26 0
Cofferdam 4 100% 813,16 813,16 793,33 793,33 132 0 8,28 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 19,9 0 2,5 0
Aceites de lubricación 100% 15,75 15,75 17,5 17,5 34,5 0 1,35 0
Tanque de agua dulce 1 100% 106,53 106,53 106,53 106,53 14,07 8 6,86 0
Tanque de agua dulce 2 100% 106,53 106,53 106,53 106,53 14,07 -8 6,86 0
Tanque de aguas negras 1 0% 39,36 0 39,36 0 11,92 6,9 4,5 0
Tanque de aguas negras 2 0% 39,36 0 39,36 0 11,92 -6,9 4,5 0
Lodos 0% 6,65 0 7 0 31,93 0 1 0
Tanque de carga 1 0% 6249,43 0 12253,79 0 70,79 0 1,7 0

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total Volume 
m3

Long. Arm 
m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 7,15
Displacement t 25681
Heel deg 0
Draft at FP m 6,65
Draft at AP m 7,65
Draft at LCF m 7,19
Trim (+ve by stern) m 0,99
WL Length m 171,11
Beam max extents on WL m 30,49
Wetted Area m^2 5536,12
Waterpl. Area m^2 4231,01
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,64
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,9
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,59
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,11
KB m 4,04
KG fluid m 10,05
BMt m 10,78
BML m 302,58
GMt corrected m 4,77
GML m 296,58
KMt m 14,82
KML m 306,62
Immersion (TPc) tonne/cm 43,37
MTc tonne.m 452,22
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 2139,59
Max deck inclination deg 0,34
Trim angle (+ve by stern) deg 0,34
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Y los valores de KN para este desplazamiento:

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:
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Displacement (intact) tonne Draft Amidships m Trim (+ve by stern) m LCG m TCG m Assumed VCG m
25681 7,18 0 81,37 0 0

Kn 0,0 deg KN 5,0 deg Starb KN 10,0 deg Starb KN 15,0 deg Starb KN 20,0 deg Starb
0 1,29 2,59 3,88 5,16

KN 30,0 deg Starb KN 40, 0 deg Starb KN 50,0 deg Starb KN 60,0 deg Starb
7,53 9,48 10,71 11,35

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -2,53 -1,73 -0,85 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg 38,48 17,12 4,19 0
Displacement t 25681 25680 25680 25680
Draft at FP m 6,4 6,61 6,65 6,65
Draft at AP m 7,03 7,46 7,61 7,65
WL Length m 171 171,1 171,11 171,11
Beam max extents on WL m 29,45 30,9 30,7 30,49
Wetted Area m^2 5491,49 5554,95 5541,54 5536,07
Waterpl. Area m^2 4222,16 4317,26 4266,92 4231
Prismatic coeff. (Cp) 0,77 0,77 0,77 0,76
Block coeff. (Cb) 0,45 0,49 0,59 0,64
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 79,61 79,6 79,59 79,59
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,89 78,64 78,25 78,11
Max deck inclination deg 30 20 10,01 0,34
Trim angle (+ve by stern) deg 0,22 0,29 0,33 0,34
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10 20 30 40
0,85 1,73 2,53 3,04

4,2 17,11 38,53 66,74
25680 25680 25680 25680

6,65 6,61 6,39 5,72
7,61 7,46 7,03 6,07

171,11 171,1 171 170,71
30,7 30,9 29,45 27,37

5541,54 5554,96 5491,41 5434,04
4266,92 4317,26 4222,13 4044,44

0,77 0,77 0,77 0,76
0,59 0,49 0,45 0,45

79,59 79,6 79,6 79,62
78,25 78,64 78,89 79,12
10,01 20 30 40

0,33 0,29 0,22 0,12

50 60 70 80
3,03 2,66 2,14 1,45

97,51 126,14 150,26 168,36
25680 25680 25680 25680

4,59 2,64 -1,47 -14,02
4,53 2,04 -2,87 -17,23

170,19 169,05 163,45 161,85
23,83 23,22 23,32 22,19

5452,99 5433,48 5408,57 5391,2
3631,61 3474,46 3372,9 3179,72

0,76 0,76 0,77 0,77
0,5 0,52 0,55 0,62

79,63 79,64 79,65 79,66
79,38 79,96 80,34 80,32

50 60 70 80
-0,02 -0,2 -0,48 -1,09
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Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 97,1 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 38,53 Pass 1122,79

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints51,2 deg
angle of vanishing stability 97,1 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 66,74 Pass 1194,25

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints51,2 deg
angle of vanishing stability 97,1 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 28,21 Pass 1540,91

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 44,5 deg 44,5
shall not be less than (>=) 0,2 m 3,1 Pass 1449,5
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 44,5

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 44,5 Pass 78,18

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 4,77 Pass 3082,67
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Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:
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6.12.- Condición de carga 12: Llegada a puerto en lastre y con un 10% de consumos

Realizaremos las mismas indicaciones que en la condición de carga 1, mostrándose los 
diferentes datos que se van obteniendo del Maxsurf Stability Advanced. En esta condición de carga
no se tendrán que considerar el momento generado por superficies libres de los tanques de lastre, 
ya que eso está reflejado en la condición 3. . La disposición de tanques es la siguiente:
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Item name Quantity
Lightship 1 11961 11961 78,28 0 11,52 0
Tripulación 1 3,77 3,77 23,57 0 26,67 0
Víveres 1 1,45 1,45 23,57 0 26,67 0
Pertrechos 1 7,5 7,5 20,57 0 26,67 0
Gas natural 0,1 588 58,8 37,41 0 22,91 10252,67
Lastre Popa 100% 1068,55 1068,55 1042,49 1042,49 6,07 0 11,46 0
Lastre 1 Estribor 100% 743,2 743,2 725,07 725,07 57,19 13,62 8,17 0
Lastre 1 Babor 100% 743,2 743,2 725,07 725,07 57,19 -13,62 8,17 0
Lastre 1 Fondo Estribor 100% 397,79 397,79 388,09 388,09 56,7 -5,07 1,1 0
Lastre 1 Fondo Babor 100% 397,79 397,79 388,09 388,09 56,7 5,07 1,1 0
Lastre 2 Estribor 100% 882,44 882,44 860,92 860,92 86,49 13,78 7,99 0
Lastre 2 Babor 100% 882,44 882,44 860,92 860,92 86,49 -13,78 7,99 0
Lastre 2 Fondo Estribor 100% 460,08 460,08 448,86 448,86 86,9 -5,56 1,06 0
Lastre 2 Fondo Babor 100% 460,08 460,08 448,86 448,86 86,9 5,56 1,06 0
Lastre 3 Estribor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 11,53 1,71 0
Lastre 3 Babor 0% 887,44 0 865,8 0 114,95 -11,53 1,71 0
Lastre 3 Fondo Estribor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 -5,44 1,03 0
Lastre 3 Fondo Babor 100% 471,62 471,62 460,12 460,12 116,07 5,44 1,03 0
Lastre 4 0% 2383,74 0 2325,6 0 136,41 0 2,5 0
Lastre 4 Fondo 0% 302,94 0 295,55 0 139,93 0 0,06 0
Lastre proa 100% 2300,64 2300,64 2244,53 2244,53 150,11 0 10,72 0
Lastre proa Fondo 100% 176,68 176,68 172,38 172,38 149,8 0 1,57 0
Cofferdam 1 100% 875,02 875,02 853,67 853,67 41 0 8,3 0
Cofferdam 2 100% 448,51 448,51 437,57 437,57 71,5 0 8,24 0
Cofferdam 3 100% 444,46 444,46 433,62 433,62 101,5 0 8,26 0
Cofferdam 4 100% 813,16 813,16 793,33 793,33 132 0 8,28 0
Diesel 100% 591,6 591,6 680 680 12 0 8,75 0
Diesel diario 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 -3,75 7,25 0
Diesel diario 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 -1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 1 100% 65,25 65,25 75 75 18 1,25 7,25 0
Diesel sedimentación 2 100% 65,25 65,25 75 75 18 3,75 7,25 0
Diesel derrames 0% 13,92 0 16 0 18 0 2,5 0
Aceites de lubricación 10% 15,75 1,58 17,5 1,75 34,5 0 1,04 0
Tanque de agua dulce 1 10% 106,53 10,65 106,53 10,65 14,11 7,49 4,77 0
Tanque de agua dulce 2 10% 106,53 10,65 106,53 10,65 14,11 -7,49 4,77 0
Tanque de aguas negras 1 100% 39,36 39,36 39,36 39,36 10,15 7,04 5,85 0
Tanque de aguas negras 2 100% 39,36 39,36 39,36 39,36 10,15 -7,04 5,85 0
Lodos 100% 6,65 6,65 7 7 31 0 1,35 0
Tanque de carga 1 0% 6249,43 0 12253,79 0 56,48 0 1,7 0
Tanque de carga 2 0% 6238,52 0 12232,39 0 86,46 0 1,7 0
Tanque de carga 3 0% 5930,41 0 11628,26 0 116,21 0 1,7 0
Total Loadcase 25030,64 53523,13 12832,46 80,82 0 9,38 10252,67
FS correction 0,41
VCG fluid 9,79

Unit Mass 
tonne

Total Mass 
tonne

Unit Volume 
m3

Total Volume 
m3

Long. Arm 
m

Trans. Arm 
m

Vert Arm 
m

Total FSM 
tonne m
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Como anteriormente, se muestran los valores de hidrostáticas para esta condición:
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Draft Amidships m 7,02
Displacement t 25031
Heel deg 0
Draft at FP m 6,85
Draft at AP m 7,2
Draft at LCF m 7,03
Trim (+ve by stern) m 0,35
WL Length m 171,19
Beam max extents on WL m 30,48
Wetted Area m^2 5483,16
Waterpl. Area m^2 4217,28
Prismatic coeff. (Cp) 0,76
Block coeff. (Cb) 0,65
Max Sect. area coeff. (Cm) 0,9
Waterpl. area coeff. (Cwp) 0,81
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,81
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 78,38
KB m 3,96
KG fluid m 9,46
BMt m 11,01
BML m 307,79
GMt corrected m 5,51
GML m 302,29
KMt m 14,97
KML m 311,75
Immersion (TPc) tonne/cm 43,23
MTc tonne.m 449,26
RM at 1deg = GMt.Disp.sin(1) tonne.m 2406,5
Max deck inclination deg 0,12
Trim angle (+ve by stern) deg 0,12
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Y los valores de KN para este desplazamiento:

Los datos referentes a estabilidad de los diversos ángulos se muestran a continuación:
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Displacement (intact) tonne Draft Amidships mTrim (+ve by stern) mLCG m TCG m Assumed VCG m
25031 7,03 0 81,44 0 0

Kn 0,0 deg KN 5,0 deg Starb KN 10,0 deg Starb KN 15,0 deg Starb KN 20,0 deg Starb KN 30,0 deg Starb
0 1,31 2,61 3,92 5,2 7,57

KN 40, 0 deg Starb KN 50,0 deg Starb KN 60,0 deg Starb
9,5 10,73 11,37

Heel to Starboard deg -30 -20 -10 0
GZ m -2,68 -1,86 -0,92 0
Area under GZ curve from zero heel m.deg 41,29 18,48 4,54 0
Displacement t 25031 25031 25031 25031
Draft at FP m 6,61 6,81 6,84 6,85
Draft at AP m 6,51 6,98 7,16 7,2
WL Length m 171,09 171,18 171,19 171,19
Beam max extents on WL m 29,28 30,82 30,67 30,48
Wetted Area m^2 5422,95 5498,05 5488,11 5483,15
Waterpl. Area m^2 4176,64 4288,91 4249,43 4217,31
Prismatic coeff. (Cp) 0,76 0,76 0,76 0,76
Block coeff. (Cb) 0,44 0,48 0,58 0,65
LCB from zero pt. (+ve fwd) m 80,82 80,81 80,8 80,8
LCF from zero pt. (+ve fwd) m 79,44 79,04 78,56 78,38
Max deck inclination deg 30 20 10 0,12
Trim angle (+ve by stern) deg -0,03 0,06 0,11 0,12
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10 20 30 40
0,92 1,86 2,68 3,22
4,55 18,46 41,35 71,2

25031 25031 25031 25031
6,84 6,81 6,61 5,96
7,16 6,98 6,51 5,47

171,19 171,18 171,09 170,82
30,67 30,82 29,28 27,38

5488,11 5498,06 5422,93 5357,21
4249,43 4288,91 4176,63 4028,01

0,76 0,76 0,76 0,75
0,58 0,48 0,44 0,44
80,8 80,81 80,82 80,83

78,56 79,04 79,43 79,61
10 20 30 40

0,11 0,06 -0,03 -0,17

50 60 70 80
3,24 2,9 2,38 1,71

103,92 134,81 161,32 181,92
25030 25031 25031 25031

4,88 3,04 -0,81 -12,6
3,76 0,98 -4,53 -20,73

170,33 169,36 163,96 162,3
23,8 23,26 23,32 22,19

5379,33 5361,3 5336,31 5319,87
3611,36 3459 3362,49 3179,22

0,75 0,75 0,76 0,76
0,49 0,51 0,54 0,61

80,85 80,87 80,88 80,89
79,79 80,34 80,78 80,7

50 60 70 80
-0,38 -0,7 -1,26 -2,76
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Se comprueban los valores de estabilidad y se compara con el reglamento para ver si son 
admisibles o no:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %
267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 30 Pass

from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 30 deg 30
angle of vanishing stability 100,1 deg
shall not be less than (>=) 3,15 m.deg 41,35 Pass 1212,04

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 0 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 0 deg 0
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 53,3 deg
angle of vanishing stability 100,1 deg
shall not be less than (>=) 5,16 m.deg 71,2 Pass 1280,83

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.1: Area 30 to 40 Pass
from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 40 deg 40
first flooding angle of the DownfloodingPoints 53,3 deg
angle of vanishing stability 100,1 deg
shall not be less than (>=) 1,72 m.deg 29,86 Pass 1637,01

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.2: Max GZ at 30 or greater Pass
in the range from the greater of
spec. heel angle 30 deg 30
to the lesser of
spec. heel angle 90 deg
angle of max. GZ 45,5 deg 45,5
shall not be less than (>=) 0,2 m 3,29 Pass 1546
Intermediate values
angle at which this GZ occurs deg 45,5

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.3: Angle of maximum GZ Pass
shall not be less than (>=) 25 deg 45,5 Pass 81,82

267(85) Ch2 - General Criteria 2.2.4: Initial GMt Pass
spec. heel angle 0 deg
shall not be less than (>=) 0,15 m 5,18 Pass 3354
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Y la curva de brazos adrizantes se muestra a continuación:

Al no considerar la corrección por superficies libres, vemos que existe mucha estabilidad en
esta condición de carga
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7.- Curva de KG Máximos

La curva de KG máximos se puede calcular mediante el software teniendo en cuenta todos 
los criterios de estabilidad prescritos hasta ahora en el documento. A continuación podemos ver la 
curva de KG máximos para diversos valores. Posteriormente se definirá una gráfica con los de las 
condiciones de carga. Los Kgs se calculan para trimado 0

-KG máximos extraídos de Maxsurf Stability Advanced
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- KG máximos para las diferentes condiciones de carga:
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8.- Criterio de viento

También es posible calcular el criterio de viento mediante el programa Maxsurf Stability 
Advanced. Se calculará para la condición de carga 2, la que considera los momentos por superficie 
libre mayor y tiene una curva de estabilidad más comprometida. 

Se ha calculado un área adicional además de la que se ha introducido en el Maxsurf de  380
m2 expuesta al viento en esta condición de carga. Como se puede observar a continuación, 
satisface el criterio con creces:
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Code Criteria Value Units Actual Status Margin %

2.3: Severe wind and rolling Pass
Wind arm = a P A (h - H) / (g disp.) cos^n(phi)
constant: a = 1
wind pressure: P = 504 Pa
area centroid height (from zero point): h = 27,75 m
additional area: A = 380 m^2
H = vert. centre of projected lat. u'water area 4,37 m
cosine power: n = 0
gust ratio 1,5
Area2 integrated to the lesser of

2.3: IMO roll back angle from equilibrium (with steady heel arm) deg -10
Area 1 upper integration range, to the lesser of:
spec. heel angle 50 deg
first flooding angle of the DownfloodingPoints 44,5 deg 44,5
angle of vanishing stability (with gust heel arm) 52,3 deg
Angle for GZ(max) in GZ ratio, the lesser of:
angle of max. GZ 37,3 deg 37,3

Select required angle for angle of steady heel ratio:

Criteria: Pass
Angle of steady heel shall not be greater than (<=) 16 deg 6,6 Pass 58,65

80 % 19,79 Pass 75,26
Area1 / Area2 shall not be less than (>=) 100 % 836,51 Pass 736,51
Intermediate values
Model windage area m^2 2021

Model windage area centroid height (from zero point) m 14,43
Total windage area m^2 2401
Total windage area centroid height (from zero point) m 16,54
Heel arm amplitude m 0,05
Equilibrium angle with gust heel arm deg 9,1
Deck edge immersion angle deg 33,4
Area1 (under GZ), from 9,1 to 44,5 deg. m.deg 14,71
Area1 (under HA), from 9,1 to 44,5 deg. m.deg 2,56
Area1, from 9,1 to 44,5 deg. m.deg 12,15
Area2 (under GZ), from -10,0 to 9,1 deg. m.deg -0,07
Area2 (under HA), from -10,0 to 9,1 deg. m.deg 1,38

267(85) Ch2 - 
General Criteria

16,6 (-
10,0)

Deck 
Edge 
Immersion 
Angle

Angle of steady heel / Deck edge immersion angle shall not be 
greater than (<=)
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Se observa en la curva de estabilidad el par escorante generado por el viento:
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Se han tenido en cuenta todas las correcciones por superficies libres de los tanques de 
carga.

Como podemos observar, este buque cumple con todos los requisitos reflejados en la 
norma ISC 2008. 

A continuación se realizarán los análisis por avería del buque
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9.- Estabilidad en averías

La estabilidad en averías se realizará teniendo en cuenta las prescripciones indicadas en la 
resolución IMO MSC 216 (82). Esta resolución trata principalmente sobre la estabilidad en averías 
mediante los métodos probabilísticos. 

Se trata de un análisis en el que se prescribe una probabilidad de supervivencia que ha de 
superar el buque. Se definen compartimentados en el buque que tendrán diferentes 
probabilidades de ser dañados y cual será la probabilidad del buque de supervivencia a los 
mismos. Sumando todas las probabilidades se ha de superar un índice preestablecido.

A continuación se irán definiendo todos los datos necesarios para la realización de este 
análisis, además de las permeabilidades en las diferentes condiciones de carga y la situación de las 
mismas.

9.1.- Índice de compartimentado prescrito

Según la resolución MSC 216 (82) se tendrá que considerar un índice de compartimentado 
que tendremos que superar a la hora de realizar el análisis. El método para calcular este índice es 
el siguiente:
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Por lo tanto, se utilizará la fórmula del primer apartado. La eslora de subdivisión se trata de 
la eslora de la cubierta superior en este caso, siendo 174,2 metros. El índice R, por lo tanto, será:

R = 1−
128

174,2+152
=  0,61

Este dato se puede corroborar mediante el software Maxsurf Stability Advanced, que 
también tiene una opción para calcular la estabilidad en averías mediante el método 
probabilístico. El índice R:

Debido a que se trata de un buque de carga, el factor que se ha de superar para cada una 
de las condiciones de carga establecidas es la mitad del total.
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MSC.216(82) -- Required subdivision index
Cargo ships over 80m: R (formula depends on length) 0,6076
Reduction factor for R 1,0000
Required subdivision index (appying reduction factor) 0,6076
Factor of R for required subdivision index for each loadcase 0,5000
Required subdivision index for each loadcase 0,3038
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9.2.- Compartimentado del buque

Se ha de realizar una compartimentado del buque mediante subdivisiones no reales, que 
normalmente coincidirán con algún tipo de subdivisión real para tener en cuenta el menor daño 
posible. Estos compartimentados indicados serán los sometidos a la probabilidad de ser dañados, 
por lo que es interesante que coincidan con los compartimentados reales.

Es posible realizar la compartimentado sin tener en cuenta los compartimentos reales, pero
el daño al compartimento no real indicado podría inundar más de un compartimento real, 
haciendo que ese daño sea más difícil de superar para el buque. 

En caso de que el buque no sobreviva a alguno de los daños indicados, la situación no 
aumenta el coeficiente A, que será el que tiene que superar al coeficiente R para que el buque 
pase el análisis. Por lo tanto se confirma que, cuantos más daños sobreviva el buque, más cerca 
estará de sobrepasar el coeficiente prescrito.

Se han de considerar zonas de forma longitudinales, trasversales y verticales. Cuanto mejor 
se definan con respecto al buque más satisfactorio será el análisis.

A continuación se indicarán las zonas en las que se ha separado el buque para este análisis:

– Longitudinalmente: Se han realizado un total de 18 zonas para el análisis, que coinciden
con mamparos longitudinales que delimitan tanques, tanques de lastre o zonas libres 
como la zona de cámara de máquinas o la zona del propulsor de proa.  También se han 
tenido en cuenta las delimitaciones de los tanques de consumos. A continuación se ven 
las zonas introducidas en el software:
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Name Aft m Fore m Length Centre
Zone  1 -3 0 3 -1,5
Zone  2 0 4 4 2
Zone  3 4 8 4 6
Zone  4 8 12 4 10
Zone  5 12 16 4 14
Zone  6 16 20 4 18
Zone  7 20 40 20 30
Zone  8 40 42 2 41
Zone  9 42 71 29 56,5
Zone 10 71 72 1 71,5
Zone 11 72 101 29 86,5
Zone 12 101 102 1 101,5
Zone 13 102 131 29 116,5
Zone 14 131 133 2 132
Zone 15 133 140 7 136,5
Zone 16 140 146 6 143
Zone 17 146 155 9 150,5
Zone 18 155 171,2 16,2 163,1
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– Transversalmente: Es necesario indicar el punto transversal en el que existe el mamparo
longitudinal respecto a la manga en esa sección. Por ejemplo, si nos situamos en la zona
de popa, existirá mucha menos manga que en la zona de proa, por lo que se tendrá que
indicar respecto de esa manga y no de la manga que obtenemos en la sección media. 

Las mangas se van indicando por zonas adyacentes. Cuantas más zonas adyacentes 
consideremos, mas mangas tendrá el compartimentado de zonas adyacentes, ya que 
tiene que tener en cuenta todas las mangas que se han ido definiendo en los diferentes 
compartimentos longitudinales

A continuación podemos ver las semimangas de una zona adyacente:

Las zonas b2 en adelante son zonas generadas por el Maxsurf para considerar más 
mangas cuando se considera más de una zona adyacente.

– Verticalmente: Se tendrán que definir las diferentes cubiertas estancas que existen en el
buque. La gran mayoría de las veces se tratarán de finales de tanque, como puede 
ocurrir en el cuerpo central con los tanques de lastre, o en los tanques de consumos.

Al igual que con las transversales, se tienen en cuenta las zonas adyacentes.
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Zones Shell half beam Nom. Long. Bulk b1 m b2 m b3 m b4 m b5 m
1 adjacent zone
Zone 1, 1 3,87 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 2, 1 6,36 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 3, 1 8,32 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 4, 1 9,94 1 4,94 n/a n/a n/a n/a
Zone 5, 1 11,25 1 6,26 n/a n/a n/a n/a
Zone 6, 1 12,33 1 7,33 n/a n/a n/a n/a
Zone 7, 1 14,22 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 8, 1 14,65 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 9, 1 14,87 1 2,3 n/a n/a n/a n/a
Zone 10, 1 15,15 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 11, 1 15,26 1 2,3 n/a n/a n/a n/a
Zone 12, 1 15,26 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 13, 1 14,48 1 2,1 n/a n/a n/a n/a
Zone 14, 1 13,37 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 15, 1 12,65 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 16, 1 10,86 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 17, 1 7,6 0 n/a n/a n/a n/a n/a
Zone 18, 1 1,6 0 n/a n/a n/a n/a n/a
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A continuación vemos las cubiertas que existen para una sola zona adyacente:

9.3.- Permeabilidad de los espacios

Ya que se van a considerar tanques y espacios en los que entre agua y se inunden debido al 
daño, es necesario introducir las permeabilidades dependiendo de las condiciones de carga que se 
estén considerando. En la reglamentación aplicable se han de considerar tres condiciones de carga,
siendo :

– dS : La condición de carga de las consideradas en el análisis de estabilidad con 
mayor desplazamiento, en este caso. En la definición sería la condición 
correspondiente. En este caso se trata de la condición 1

– dl :La condición de carga de las consideradas en el análisis de estabilidad con menor
desplazamiento. En este caso se trata de la condición 4

– dP: Una condición parcial entre estas dos. Sería la condición dl mas un 60% de la 
diferencia entre dS y dl.

A continuación podemos ver las definiciones extraídas de la resolución:
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Zones Num. Decks H1 m H2 m H3 m H4 m
1 adjacent zone
Zone 1, 1 0 n/a n/a n/a n/a
Zone 2, 1 0 n/a n/a n/a n/a
Zone 3, 1 0 n/a n/a n/a n/a
Zone 4, 1 1 13,05 n/a n/a n/a
Zone 5, 1 2 9 13,05 n/a n/a
Zone 6, 1 1 10 n/a n/a n/a
Zone 7, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 8, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 9, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 10, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 11, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 12, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 13, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 14, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 15, 1 1 15,5 n/a n/a n/a
Zone 16, 1 0 n/a n/a n/a n/a
Zone 17, 1 0 n/a n/a n/a n/a
Zone 18, 1 0 n/a n/a n/a n/a
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Para las permeabilidades, se puede observar en la regulación 7-3 los límites de 
permeabilidad que existen para los diferentes espacios:

A continuación se pueden ver las permeabilidades introducidas en cada una de las 
condiciones de carga:
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Name Type
Servo y espacio popa Compartment 85 85 85
Lastre Popa Tank 95 95 95
Lastre 1 Estribor Tank 95 95 95
Lastre 1 Babor Tank 95 95 95
Lastre 1 Fondo Estribor Tank 95 95 95
Lastre 1 Fondo Babor Tank 95 95 95
Lastre 2 Estribor Tank 95 95 95
Lastre 2 Babor Tank 95 95 95
Lastre 2 Fondo Estribor Tank 95 95 95
Lastre 2 Fondo Babor Tank 95 95 95
Lastre 3 Estribor Tank 95 95 95
Lastre 3 Babor Tank 95 95 95
Lastre 3 Fondo Estribor Tank 95 95 95
Lastre 3 Fondo Babor Tank 95 95 95
Lastre 4 Tank 95 95 0
Lastre 4 Fondo Tank 95 95 0
Lastre fondo hasta cubierta Compartment 85 85 85
Local propulsor Compartment 85 85 85
Local propulsor a cubierta Compartment 95 95 95
Lastre proa Tank 95 0 0
Lastre proa Fondo Tank 95 0 0

Deepest subdivision 
draft Perm %

Partial 
subdivision draft 
Perm %

Light subdivision 
draft Perm %

Doblefondo cámara de máquinas Compartment 85 85 85
Cofferdam 1 Tank 95 95 95
Cofferdam 2 Tank 95 95 0
Cofferdam 3 Tank 95 95 0
Cofferdam 4 Tank 95 95 0
Paso de hombre estribor Compartment 95 95 95
Paso de hombre babor Compartment 95 95 95
Espacio tanques popa fondo Compartment 95 95 95
Espacio tanques popa Compartment 95 95 95
Diesel Tank 0 0 0
Diesel diario 1 Tank 0 0 0
Diesel diario 2 Tank 0 0 0
Diesel sedimentación 1 Tank 0 0 0
Diesel sedimentación 2 Tank 0 0 0
Diesel derrames Tank 95 95 0
Aceites de lubricación Tank 0 0 85
Tanque de agua dulce 1 Tank 0 0 85
Tanque de agua dulce 2 Tank 0 0 85
Tanque de aguas negras 1 Tank 95 95 0
Tanque de aguas negras 2 Tank 95 95 0
Lodos Tank 95 95 0
Tanque de carga 1 Tank 70 80 95
Tanque de carga 2 Tank 70 80 95
Tanque de carga 3 Tank 70 80 95
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9.4.- Condiciones de carga para el cálculo de A

Ahora que todos los parámetros están definidos, se han de definir las condiciones de carga. 
Para las condiciones de carga máxima y parcial hemos de considerar el trimado a nivel, mientras 
que en la condición de carga mínima se ha de considerar el trimado actual de la condición de 
carga.  En caso de que el trimado supere un 0,5% del la Ls, se han de considerar cálculos 
adicionales.

En este estudio previo no se considerarán cálculos adicionales, pero sería necesario en la 
vida real. A continuación vemos la regla que obliga a las prescripciones anteriormente citadas:

Para la definición de el centro de gravedad de las diferentes condiciones de carga, se tendrá
que:

– Para la condición dS y dP, habrá que analizar ambas condiciones con ese 
desplazamiento y con un trimado fijo igual a 0. De esta manera se podrá saber la 
posición del centro de gravedad de forma longitudinal que es necesario para no generar
trimado alguno.

En cuanto a la coordenada vertical, se considerará el mayor KG posible. Para ello, se 
calcularán los Kgs para diferentes desplazamientos y se introducirá el mayor en estas 
dos condiciones de carga.

– Para la condición dL, se considerará el centro de gravedad tal y como se considera en la 
condición de carga. No es necesario cambiar la coordenada longitudinal ni vertical.
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A continuación se pueden observar las diferentes condiciones de carga en las que se 
incurren:

– dS:

– dP:

– dL:
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Item name Total Mass tonne Long. Arm m Trans. Arm m Vert Arm m
Lightship 22716,32 79,78 0 13,19
Total Loadgroup 22716,32 79,78 0 13,19
FS correction 0
VCG fluid 13,19

Item name Total Mass tonne Long. Arm m Trans. Arm m Vert Arm m
Lightship 31693,17 80,78 0 13,56
Total Loadgroup 31693,17 80,78 0 13,56
FS correction 0
VCG fluid 13,56

Item name Total Mass tonne Long. Arm m Trans. Arm m Vert Arm m
Lightship 28102 81,11 0 14,14
Total Loadgroup 28102 81,11 0 14,14
FS correction 0
VCG fluid 14,14
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9.5.- Cálculos y conclusiones finales

El cálculo probabilístico se ha realizado con un total de 3 zonas adyacentes dañadas

Al realizar el cálculo probabilístico con los datos anteriores, se puede observar que los 
resultados fallan. Esto no quiere decir que tengamos que modificar el buque. Hemos supuesto las 
condiciones de carga con los brazos verticales más altos, por lo que se tendrán que bajar para ver 
si cumple el criterio.

Realizando una bajada en la condición dS de medio metro y una bajada en la condición dP 
de un metro se observa que el cálculo probabilístico tiene resultados satisfactorios.

 El primer cambio se debe al pequeño aporte de dS al conjunto total, consiguiendo un 
coeficiente A de 0,37. El coeficiente que tiene que dar para esa condición lo supera, pero no aporta
suficiente A al conjunto para que este supere el valor R establecido

El segundo cambio se debe a que no supera el coeficiente R de la condición, obteniéndose 
un A de 0,2278 frente a 0,3038 que ha de superar cada condición por separado.

Las condiciones , por lo tanto, quedan:

dS:

dP:

dL:
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Item name Total Mass tonne Long. Arm m Trans. Arm m Vert Arm m
Lightship 31693,17 80,78 0 13,06
Total Loadgroup 31693,17 80,78 0 13,06
FS correction 0
VCG fluid 13,06

Item name Total Mass tonne Long. Arm m Trans. Arm m Vert Arm m
Lightship 28102 81,11 0 13,14
Total Loadgroup 28102 81,11 0 13,14
FS correction 0
VCG fluid 13,14

Item name Total Mass tonne Long. Arm m Trans. Arm m Vert Arm m
Lightship 22716,32 79,78 0 13,19
Total Loadgroup 22716,32 79,78 0 13,19
FS correction 0
VCG fluid 13,19
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El resumen de los resultados de R y A se puede observar a continuación

En uno de los anexos se adjuntarán todas las tablas con los cálculos de cada una de las 
subdivisiones consideradas
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Description p·r·v A factor R (required) Pass/Fail
Attained partial index As 0,89283 0,71468 0,30380 Pass
Attained partial index Ap 0,89268 0,73259 0,30380 Pass
Attained partial index Al 0,89273 0,73342 0,30380 Pass
Attained subdivision index 0,72559 0,60760 Pass
MSC.216(82) Pass
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ANEXOS
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Anexo 1.- Páginas referentes al ISC 2008 utilizadas en el cuaderno
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Anexo 2.- Páginas referentes al CIG utilizadas en el cuaderno
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Anexo 3.- Cálculos referentes a estabilidad en  averías
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Description Damage (room indices) p·r·v K

dS: Z1 (stbd) 1 0,01 1 1 0,01 43,3 0,84 0 32,8 (Pass) 57,7 43,3 38,2 1 1 0,0094
dS: Z2 (stbd) 1 0 1 1 0 43,3 0,84 0 32,8 (Pass) 57,7 43,3 38,2 1 1 0,0028
dS: Z3 (stbd) 2 0 1 1 0 43,2 0,84 0 32,7 (Pass) 57,8 43,2 38,2 1 1 0,0028
dS: Z4; b1; H1 (stbd) 32,33,43 0 0,85 0,46 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0011
dS: Z4; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 32,33,43 0 0,85 0,54 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0013
dS: Z4; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 33 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z4; bx; H1 (stbd) 32,33,34,43 0 0,15 0,46 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0002
dS: Z4; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,43 0 0,15 0,54 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0002
dS: Z4; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 33 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z5; b1; H1 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,04 0 42,9 0,82 0 32,5 (Pass) 57,3 42,9 37,3 1 1 0,0001
dS: Z5; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,42 0 42,9 0,82 0 32,5 (Pass) 57,3 42,9 37,3 1 1 0,0011
dS: Z5; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 33,34 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z5; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,54 0 42,9 0,82 0 32,5 (Pass) 57,3 42,9 37,3 1 1 0,0014
dS: Z5; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 33,34 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z5; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z5; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41 0 0,07 0,54 0 42,9 0,82 0 32,5 (Pass) 57,3 42,9 37,3 1 1 0,0001
dS: Z5; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 33,34 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z5; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z6; b1; H1 (stbd) 24,25 0 0,97 0,15 0 16,6 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,1 39,4 38,2 1 1 0,0004
dS: Z6; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25 16,6 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,1 39,4 38,2 1 1
dS: Z6; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24 0 0,97 0,85 0 16 0,37 23,8 30,6 (Pass) 52,2 39,8 38,2 1 1 0,0023
dS: Z7; H1 (stbd) 24,25,40,45 0,06 1 0,71 0,04 16,7 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,1 39,3 38,2 1 1 0,0399
dS: Z7; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25,30,40,45 15 0,24 23,9 30,1 (Pass) 49,6 38,9 38,2 1 0,98
dS: Z7; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,3 0,06 1 0,29 0,02 13,6 0,17 25,7 30,4 (Pass) 47,2 39,3 37,3 0,93 0,89 0,0144
dS: Z8; H1 (stbd) 26 0 1 0,71 0 43,1 0,83 0 32,6 (Pass) 58 43,1 38,2 1 1 0,0005
dS: Z8; Hx; Alt.1/2 (stbd) 26,3 0 1 0,29 0 42,6 0,66 0 32,4 (Pass) 55,3 42,6 36,4 1 1 0,0002
dS: Z8; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30 43,1 0,69 0 32,8 (Pass) 55,4 43,1 35,5 1 1
dS: Z9; b1; H1 (stbd) 3,6,46 0,1 0,29 0,71 0,02 15,9 0,45 22,1 29,1 (Pass) 54,1 38 37,3 1 1 0,0212
dS: Z9; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,30,46 0,1 0,29 0,29 0,01 14,1 0,25 23,4 28,8 (Pass) 49,6 37,5 37,5 1 0,97 0,0083
dS: Z9; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z9; bx; H1 (stbd) 3,6,46 0,1 0,71 0,71 0,05 15,9 0,45 22,1 29,1 (Pass) 54,1 38 37,3 1 1 0,0514
dS: Z9; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,30,46 0,1 0,71 0,29 0,02 14,1 0,25 23,4 28,8 (Pass) 49,6 37,5 37,5 1 0,97 0,0202
dS: Z9; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z10; H1 (stbd) 27 0 1 0,71 0 43,3 0,84 0 32,8 (Pass) 58 43,3 38,2 1 1 0,0001
dS: Z11; b1; H1 (stbd) 7,10,47 0,1 0,29 0,71 0,02 14,3 0,42 23,5 28,9 (Pass) 53,7 37,8 37,8 1 0,97 0,0207
dS: Z11; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,30,47 0,1 0,29 0,29 0,01 11,6 0,21 25,8 28,6 (Pass) 49 37,3 37,3 0,92 0,85 0,0073
dS: Z11; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z11; bx; H1 (stbd) 7,10,47 0,1 0,71 0,71 0,05 14,3 0,42 23,5 28,9 (Pass) 53,7 37,8 37,8 1 0,97 0,0501
dS: Z11; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,30,47 0,1 0,71 0,29 0,02 11,6 0,21 25,8 28,6 (Pass) 49 37,3 37,3 0,92 0,85 0,0177
dS: Z11; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z12; H1 (stbd) 28 0 1 0,71 0 43,3 0,84 0 32,8 (Pass) 58 43,3 38,2 1 1 0,0001
dS: Z13; b1; H1 (stbd) 11,14,48 0,1 0,27 0,71 0,02 16 0,48 22 29,1 (Pass) 55,1 38 38 1 1 0,0196
dS: Z13; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,30,48 0,1 0,27 0,29 0,01 14,4 0,28 23,2 28,8 (Pass) 50,8 37,5 37,5 1 0,97 0,0077
dS: Z13; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 39 0,5 0 29,9 (Pass) 52,9 39 36,4 1 1

p 
factor

r 
factor

v 
factor

stab 
range 
deg

Gz 
max

Equi. 
Angle deg

Inmersion 
angle deg

Angle of 
vanishing

Df angle 
deg

GZ max 
angle 
deg

s 
factor

A 
factor

Deepest subdivision draft 
(summer loadline) Loadcase

dS: Z13; bx; H1 (stbd) 11,14,48 0,1 0,73 0,71 0,05 16 0,48 22 29,1 (Pass) 55,1 38 38 1 1 0,0532
dS: Z13; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,30,48 0,1 0,73 0,29 0,02 14,4 0,28 23,2 28,8 (Pass) 50,8 37,5 37,5 1 0,97 0,0210
dS: Z13; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 39 0,5 0 29,9 (Pass) 52,9 39 36,4 1 1
dS: Z14; H1 (stbd) 29 0 1 0,71 0 43,1 0,84 0 32,7 (Pass) 58,1 43,1 38,2 1 1 0,0005
dS: Z14; Hx; Alt.1/2 (stbd) 17,29 0 1 0,29 0 43,1 0,82 0 32,7 (Pass) 57,4 43,1 37,3 1 1 0,0002
dS: Z14; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 43,5 0,83 0 33,0 (Pass) 57,4 43,5 37,3 1 1
dS: Z15; H1 (stbd) 15,16 0,01 1 0,71 0,01 42,1 0,83 0 31,9 (Pass) 58,4 42,1 38,2 1 1 0,0058
dS: Z15; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17 0,01 1 0,29 0 42 0,81 0 31,9 (Pass) 57,7 42 37,3 1 1 0,0024
dS: Z15; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 43,5 0,83 0 33,0 (Pass) 57,4 43,5 37,3 1 1
dS: Z16 (stbd) 18,19 0,01 1 1 0,01 42,5 0,84 0 32,3 (Pass) 58 42,5 37,3 1 1 0,0061
dS: Z17 (stbd) 20,21 0,01 1 1 0,01 42,5 0,9 0 32,2 (Pass) 58,7 42,5 38,2 1 1 0,0132
dS: Z18 (stbd) 22 0,07 1 1 0,07 43,2 0,89 0 32,7 (Pass) 58,6 43,2 38,2 1 1 0,0659
dS: Z1,2 (stbd) 1 0,01 1 1 0,01 43,3 0,84 0 32,8 (Pass) 57,7 43,3 38,2 1 1 0,0120
dS: Z2,2 (stbd) 1,2 0,01 1 1 0,01 42,9 0,83 0 32,5 (Pass) 57,5 42,9 38,2 1 1 0,0050
dS: Z3,2; b1; H1 (stbd) 2,32,33,43 0,01 0,69 0,46 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0016
dS: Z3,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,43 0,01 0,69 0,54 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0019
dS: Z3,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 2,33 42,8 0,77 0 32,5 (Pass) 56,4 42,8 37,3 1 1
dS: Z3,2; bx; H1 (stbd) 2,32,33,34,43 0,01 0,31 0,46 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0007
dS: Z3,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,43 0,01 0,31 0,54 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0008
dS: Z3,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 2,33 42,8 0,77 0 32,5 (Pass) 56,4 42,8 37,3 1 1
dS: Z4,2; b1; H1 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,04 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0002
dS: Z4,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,42 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0014
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dS: Z4,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1
dS: Z4,2; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,54 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0019
dS: Z4,2; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1
dS: Z4,2; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z4,2; b2; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,1 0,42 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0002
dS: Z4,2; b2; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1
dS: Z4,2; b2; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,1 0,54 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0003
dS: Z4,2; b2; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1
dS: Z4,2; b2; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z4,2; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,21 0,42 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0004
dS: Z4,2; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1
dS: Z4,2; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,21 0,54 0 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1 0,0006
dS: Z4,2; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 42 0,81 0,8 32,5 (Pass) 57,3 42,8 37,3 1 1
dS: Z4,2; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 43,1 0,78 0 32,8 (Pass) 56,7 43,1 37,3 1 1
dS: Z5,2; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,04 0 15 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,7 37,3 1 0,98 0,0002
dS: Z5,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,41 15 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,7 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34 0,01 0,79 0,1 0 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,5 38,9 37,3 1 0,98 0,0004
dS: Z5,2; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41 15 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,7 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,5 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,33,34 0,01 0,79 0,31 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0012
dS: Z5,2; b1; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41 15 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,7 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; b1; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,5 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; b1; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,33,34 0,01 0,79 0,54 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0020
dS: Z5,2; b1; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93
dS: Z5,2; b2; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41 15 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,7 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; b2; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,5 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; b2; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,33,34 0,01 0,06 0,54 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0002
dS: Z5,2; b2; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93
dS: Z5,2; bx; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41 15,1 0,37 23,6 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39 14,8 0,34 24,1 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,33,34,37,38 0,01 0,15 0,31 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0002
dS: Z5,2; bx; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41 15,1 0,37 23,6 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; bx; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39 14,8 0,34 24,1 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,2; bx; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,33,34,37,38 0,01 0,15 0,54 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0004
dS: Z5,2; bx; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33,37,38 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93
dS: Z6,2; b1; H1 (stbd) 24,25,40,45 0,02 0,73 0,15 0 16,7 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,1 39,3 38,2 1 1 0,0018
dS: Z6,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,40,45 0,02 0,73 0,56 0,01 16,7 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,1 39,3 38,2 1 1 0,0071
dS: Z6,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,40,45 16,7 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,1 39,3 38,2 1 1
dS: Z6,2; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 24,25,30,40,45 15 0,24 23,9 30,1 (Pass) 49,6 38,9 38,2 1 0,98
dS: Z6,2; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 24,25,30,40,45 15 0,24 23,9 30,1 (Pass) 49,6 38,9 38,2 1 0,98
dS: Z6,2; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 24,3 0,02 0,73 0,29 0 13,6 0,17 25,7 30,4 (Pass) 47,2 39,3 37,3 0,93 0,89 0,0032
dS: Z6,2; bx; H1 (stbd) 24,25,37,38,39,40,45 0,02 0,27 0,15 0 16,7 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,2 39,3 38,2 1 1 0,0007
dS: Z6,2; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,37,38,39,40,45 0,02 0,27 0,56 0 16,7 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,2 39,3 38,2 1 1 0,0026
dS: Z6,2; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,37,38,40,45 16,7 0,44 22,7 30,3 (Pass) 54,1 39,3 38,2 1 1
dS: Z6,2; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 24,25,30,37,38,39,40,45 15 0,24 23,9 30,0 (Pass) 49,6 38,9 38,2 1 0,98
dS: Z6,2; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 24,25,30,37,38,40,45 15 0,24 23,9 30,1 (Pass) 49,6 38,9 38,2 1 0,98
dS: Z6,2; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 24,30,37,38 0,02 0,27 0,29 0 13,6 0,17 25,7 30,4 (Pass) 47,2 39,3 37,3 0,93 0,89 0,0012
dS: Z7,2; H1 (stbd) 24,25,26,40,45 0,01 1 0,71 0,01 15,5 0,41 23,4 29,9 (Pass) 53,9 38,9 38,2 1 0,99 0,0064
dS: Z7,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25,26,30,40,45 13,1 0,21 25,3 29,7 (Pass) 49,1 38,4 38,2 0,97 0,92
dS: Z7,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,3 0,01 1 0,29 0 13,6 0,17 25,7 30,4 (Pass) 47,2 39,3 37,3 0,93 0,89 0,0023
dS: Z8,2; b1; H1 (stbd) 3,6,26,46 0,01 0,29 0,71 0 14,9 0,43 22,6 28,7 (Pass) 53,9 37,5 37,3 1 0,98 0,0020
dS: Z8,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,26,30,46 0,01 0,29 0,29 0 12,5 0,22 24,5 28,4 (Pass) 49,2 37 37 1 0,94 0,0008
dS: Z8,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z8,2; bx; H1 (stbd) 3,6,26,46 0,01 0,71 0,71 0,01 14,9 0,43 22,6 28,7 (Pass) 53,9 37,5 37,3 1 0,98 0,0050
dS: Z8,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,26,30,46 0,01 0,71 0,29 0 12,5 0,22 24,5 28,4 (Pass) 49,2 37 37 1 0,94 0,0019
dS: Z8,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z9,2; b1; H1 (stbd) 3,6,27,46 0,01 0,29 0,71 0 15,4 0,44 22,4 28,9 (Pass) 54 37,7 37,3 1 0,99 0,0011
dS: Z9,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,27,30,46 0,01 0,29 0,29 0 13,3 0,24 24 28,6 (Pass) 49,4 37,3 37,3 1 0,95 0,0004
dS: Z9,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z9,2; bx; H1 (stbd) 3,6,27,46 0,01 0,71 0,71 0 15,4 0,44 22,4 28,9 (Pass) 54 37,7 37,3 1 0,99 0,0026
dS: Z9,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,27,30,46 0,01 0,71 0,29 0 13,3 0,24 24 28,6 (Pass) 49,4 37,3 37,3 1 0,95 0,0010
dS: Z9,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z10,2; b1; H1 (stbd) 7,10,27,47 0,01 0,29 0,71 0 13,8 0,4 23,7 28,7 (Pass) 53,6 37,5 37,5 1 0,96 0,0010
dS: Z10,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,27,30,47 0,01 0,29 0,29 0 10,7 0,2 26,3 28,4 (Pass) 48,7 37,1 37,1 0,86 0,78 0,0003
dS: Z10,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z10,2; bx; H1 (stbd) 7,10,27,47 0,01 0,71 0,71 0 13,8 0,4 23,7 28,7 (Pass) 53,6 37,5 37,5 1 0,96 0,0025
dS: Z10,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,27,30,47 0,01 0,71 0,29 0 10,7 0,2 26,3 28,4 (Pass) 48,7 37,1 37,1 0,86 0,78 0,0008
dS: Z10,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z11,2; b1; H1 (stbd) 7,10,28,47 0,01 0,29 0,71 0 13,8 0,4 23,7 28,7 (Pass) 53,6 37,5 37,5 1 0,96 0,0010
dS: Z11,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,28,30,47 0,01 0,29 0,29 0 10,8 0,2 26,3 28,4 (Pass) 48,8 37,1 37,1 0,86 0,78 0,0003
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dS: Z11,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z11,2; bx; H1 (stbd) 7,10,28,47 0,01 0,71 0,71 0 13,8 0,4 23,7 28,7 (Pass) 53,6 37,5 37,5 1 0,96 0,0025
dS: Z11,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,28,30,47 0,01 0,71 0,29 0 10,8 0,2 26,3 28,4 (Pass) 48,8 37,1 37,1 0,86 0,78 0,0008
dS: Z11,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 38,8 0,44 0 29,7 (Pass) 51,7 38,8 36,4 1 1
dS: Z12,2; b1; H1 (stbd) 11,14,28,48 0,01 0,27 0,71 0 15,5 0,47 22,3 28,9 (Pass) 55 37,7 37,7 1 0,99 0,0010
dS: Z12,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,28,30,48 0,01 0,27 0,29 0 13,6 0,27 23,7 28,6 (Pass) 50,6 37,3 37,3 1 0,96 0,0004
dS: Z12,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 39 0,5 0 29,9 (Pass) 52,9 39 36,4 1 1
dS: Z12,2; bx; H1 (stbd) 11,14,28,48 0,01 0,73 0,71 0 15,5 0,47 22,3 28,9 (Pass) 55 37,7 37,7 1 0,99 0,0027
dS: Z12,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,28,30,48 0,01 0,73 0,29 0 13,6 0,27 23,7 28,6 (Pass) 50,6 37,3 37,3 1 0,96 0,0011
dS: Z12,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 39 0,5 0 29,9 (Pass) 52,9 39 36,4 1 1
dS: Z13,2; b1; H1 (stbd) 11,14,29,48 0,01 0,27 0,71 0 15,2 0,47 22,3 28,7 (Pass) 55,1 37,5 37,5 1 0,99 0,0019
dS: Z13,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,17,29,30,48 0,01 0,27 0,29 0 13 0,23 23,9 28,4 (Pass) 49,3 37 37 1 0,95 0,0007
dS: Z13,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 38,9 0,47 0 29,8 (Pass) 51,9 38,9 35,5 1 1
dS: Z13,2; bx; H1 (stbd) 11,14,29,48 0,01 0,73 0,71 0,01 15,2 0,47 22,3 28,7 (Pass) 55,1 37,5 37,5 1 0,99 0,0052
dS: Z13,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,17,29,30,48 0,01 0,73 0,29 0 13 0,23 23,9 28,4 (Pass) 49,3 37 37 1 0,95 0,0020
dS: Z13,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 38,9 0,47 0 29,8 (Pass) 51,9 38,9 35,5 1 1
dS: Z14,2; H1 (stbd) 15,16,29 0 1 0,71 0 41,7 0,82 0 31,6 (Pass) 58,5 41,7 38,2 1 1 0,0031
dS: Z14,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,29 0 1 0,29 0 41,6 0,79 0 31,6 (Pass) 57,8 41,6 37,3 1 1 0,0012
dS: Z14,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 43,5 0,83 0 33,0 (Pass) 57,4 43,5 37,3 1 1
dS: Z15,2; H1 (stbd) 15,16,18,19 0,01 1 0,71 0,01 41 0,82 0 31,2 (Pass) 58,5 41 37,3 1 1 0,0084
dS: Z15,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19 0,01 1 0,29 0 40,9 0,79 0 31,1 (Pass) 57,7 40,9 37,3 1 1 0,0034
dS: Z15,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19 42,4 0,82 0 32,2 (Pass) 57,3 42,4 37,3 1 1
dS: Z16,2 (stbd) 18,19,20,21 0,01 1 1 0,01 41,4 0,89 0 31,5 (Pass) 58,7 41,4 37,3 1 1 0,0146
dS: Z17,2 (stbd) 20,21,22 0,03 1 1 0,03 42,1 0,93 0 31,9 (Pass) 59,2 42,1 38,2 1 1 0,0343
dS: Z1,3 (stbd) 1,2 0,01 1 1 0,01 42,9 0,83 0 32,5 (Pass) 57,5 42,9 38,2 1 1 0,0092
dS: Z2,3; b1; H1 (stbd) 1,2,32,33,43 0 0,63 0,46 0 41,2 0,79 0,9 32,1 (Pass) 56,7 42,1 37,3 1 1 0,0012
dS: Z2,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 1,2,32,33,43 0 0,63 0,54 0 41,2 0,79 0,9 32,1 (Pass) 56,7 42,1 37,3 1 1 0,0014
dS: Z2,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 1,2,33 42,4 0,76 0 32,3 (Pass) 56 42,4 37,3 1 1
dS: Z2,3; bx; H1 (stbd) 1,2,32,33,34,43 0 0,37 0,46 0 41,2 0,79 0,9 32,1 (Pass) 56,7 42,1 37,3 1 1 0,0007
dS: Z2,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 1,2,32,33,34,43 0 0,37 0,54 0 41,2 0,79 0,9 32,1 (Pass) 56,7 42,1 37,3 1 1 0,0009
dS: Z2,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 1,2,33 42,4 0,76 0 32,3 (Pass) 56 42,4 37,3 1 1
dS: Z3,3; b1; H1 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,04 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0001
dS: Z3,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,42 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0011
dS: Z3,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1
dS: Z3,3; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,54 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0014
dS: Z3,3; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1
dS: Z3,3; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 42,8 0,77 0 32,5 (Pass) 56,4 42,8 37,3 1 1
dS: Z3,3; b2; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,1 0,42 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0002
dS: Z3,3; b2; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1
dS: Z3,3; b2; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,1 0,54 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0002
dS: Z3,3; b2; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1
dS: Z3,3; b2; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 42,8 0,77 0 32,5 (Pass) 56,4 42,8 37,3 1 1
dS: Z3,3; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,27 0,42 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0005
dS: Z3,3; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1
dS: Z3,3; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,27 0,54 0 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1 0,0006
dS: Z3,3; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 41,6 0,8 0,9 32,3 (Pass) 57,1 42,4 37,3 1 1
dS: Z3,3; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 42,8 0,77 0 32,5 (Pass) 56,4 42,8 37,3 1 1
dS: Z4,3; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,04 0 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98 0,0001
dS: Z4,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,1 0 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98 0,0003
dS: Z4,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,32,33,34,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,43 0 0,63 0,31 0 14,2 0,3 24,9 30,1 (Pass) 50,5 39 37,3 1 0,97 0,0008
dS: Z4,3; b1; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b1; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b1; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,43 14,2 0,3 24,9 30,1 (Pass) 50,5 39 37,3 1 0,97
dS: Z4,3; b1; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 0 0,63 0,54 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0013
dS: Z4,3; b2; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
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dS: Z4,3; b2; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b2; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,43 0 0,1 0,31 0 14,2 0,3 24,9 30,1 (Pass) 50,5 39 37,3 1 0,97 0,0001
dS: Z4,3; b2; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b2; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b2; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,43 14,2 0,3 24,9 30,1 (Pass) 50,5 39 37,3 1 0,97
dS: Z4,3; b2; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 0 0,1 0,54 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0002
dS: Z4,3; b3; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b3; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,43 14,9 0,37 23,8 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; b3; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,43 14,2 0,3 24,9 30,1 (Pass) 50,5 39 37,3 1 0,97
dS: Z4,3; b3; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 0 0,07 0,54 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0001
dS: Z4,3; bx; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41,43 14,9 0,37 23,7 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
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dS: Z4,3; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,43 14,9 0,37 23,7 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,37,38,43 0 0,21 0,31 0 14,2 0,3 24,9 30,1 (Pass) 50,5 39 37,3 1 0,97 0,0003
dS: Z4,3; bx; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41,43 14,9 0,37 23,7 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; bx; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,43 14,9 0,37 23,7 29,8 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z4,3; bx; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,37,38,43 14,2 0,3 24,9 30,1 (Pass) 50,5 39 37,3 1 0,97
dS: Z4,3; bx; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33,37,38 0 0,21 0,54 0 14 0,27 25,3 30,4 (Pass) 49,5 39,3 37,3 0,97 0,93 0,0004
dS: Z5,3; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,04 0 15,1 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98 0,0004
dS: Z5,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 15,1 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34,40,45 0,01 0,65 0,1 0 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98 0,0009
dS: Z5,3; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 15,1 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 0,01 0,65 0,31 0 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98 0,0026
dS: Z5,3; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b1; H4; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 15,1 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b1; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 0,01 0,65 0,25 0 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98 0,0021
dS: Z5,3; b1; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b1; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,40,45 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b1; Hx; Alt.1/5 (stbd) 24,25,30,32,33,34,40,41,45 12,4 0,17 25,8 29,6 (Pass) 47,4 38,2 37,3 0,91 0,86
dS: Z5,3; b1; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,2 38,5 37,3 0,8 0,74
dS: Z5,3; b1; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,2 38,5 37,3 0,8 0,74
dS: Z5,3; b1; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,2 38,5 37,3 0,8 0,74
dS: Z5,3; b1; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33 0,01 0,65 0,29 0 9,7 0,07 29,3 30,1 (Pass) 43,2 38,9 36,4 0,39 0,3 0,0007
dS: Z5,3; b2; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 15,1 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b2; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 0,01 0,07 0,31 0 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98 0,0003
dS: Z5,3; b2; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b2; H4; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 15,1 0,37 23,6 29,9 (Pass) 52,6 38,6 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b2; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 0,01 0,07 0,25 0 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98 0,0002
dS: Z5,3; b2; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b2; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,40,45 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; b2; Hx; Alt.1/5 (stbd) 24,25,30,32,33,34,40,41,45 12,4 0,17 25,8 29,6 (Pass) 47,4 38,2 37,3 0,91 0,86
dS: Z5,3; b2; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,2 38,5 37,3 0,8 0,74
dS: Z5,3; b2; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,2 38,5 37,3 0,8 0,74
dS: Z5,3; b2; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,2 38,5 37,3 0,8 0,74
dS: Z5,3; b2; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33 0,01 0,07 0,29 0 9,7 0,07 29,3 30,1 (Pass) 43,2 38,9 36,4 0,39 0,3 0,0001
dS: Z5,3; bx; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,04 0 15,1 0,38 23,6 29,8 (Pass) 52,7 38,6 37,3 1 0,99 0,0002
dS: Z5,3; bx; H2; Alt.1/2 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 15,1 0,38 23,6 29,8 (Pass) 52,7 38,6 37,3 1 0,99
dS: Z5,3; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 0,01 0,28 0,1 0 14,8 0,34 24,1 30,1 (Pass) 51,7 38,9 37,3 1 0,98 0,0004
dS: Z5,3; bx; H3; Alt.1/3 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 15,1 0,38 23,6 29,8 (Pass) 52,7 38,6 37,3 1 0,99
dS: Z5,3; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 14,8 0,34 24,1 30,1 (Pass) 51,7 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,40,45 0,01 0,28 0,31 0 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98 0,0011
dS: Z5,3; bx; H4; Alt.1/4 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 15,1 0,38 23,6 29,8 (Pass) 52,7 38,6 37,3 1 0,99
dS: Z5,3; bx; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 14,8 0,34 24,1 30,1 (Pass) 51,7 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; bx; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,40,45 0,01 0,28 0,25 0 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98 0,0009
dS: Z5,3; bx; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,37,38,40,45 14,8 0,34 24,2 30,1 (Pass) 51,6 38,9 37,3 1 0,98
dS: Z5,3; bx; Hx; Alt.1/5 (stbd)24,25,30,32,33,34,37,38,39,40,41,45 12,4 0,17 25,8 29,6 (Pass) 47,5 38,2 37,3 0,92 0,86
dS: Z5,3; bx; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,37,38,39,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,3 38,5 37,3 0,81 0,75
dS: Z5,3; bx; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,37,38,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,2 38,5 37,3 0,8 0,74
dS: Z5,3; bx; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,37,38,40,45 11,7 0,14 26,8 29,8 (Pass) 46,2 38,5 37,3 0,8 0,74
dS: Z5,3; bx; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33,37,38 0,01 0,28 0,29 0 9,7 0,07 29,3 30,1 (Pass) 43,2 38,9 36,4 0,39 0,3 0,0003
dS: Z6,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,26,40,45 0 0,73 0,56 0 15,5 0,41 23,4 29,9 (Pass) 53,9 38,9 38,2 1 0,99 0,0003
dS: Z6,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,26,40,45 15,5 0,41 23,4 29,9 (Pass) 53,9 38,9 38,2 1 0,99
dS: Z6,3; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 24,25,26,30,40,45 13,1 0,21 25,3 29,7 (Pass) 49,1 38,4 38,2 0,97 0,92
dS: Z6,3; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 24,25,26,30,40,45 13,1 0,21 25,3 29,7 (Pass) 49,1 38,4 38,2 0,97 0,92
dS: Z6,3; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 24,3 0 0,73 0,29 0 13,6 0,17 25,7 30,4 (Pass) 47,2 39,3 37,3 0,93 0,89 0,0001
dS: Z7,3; b1; H1 (stbd) 3,6,24,25,26,40,45,46 0,05 0,28 0,71 0,01 0 0,54 n/a 25,5 (Invalid parameter)180 33,1 180 0 0 0,0000
dS: Z7,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,24,25,26,30,40,45,46 0,05 0,28 0,29 0 0 0,74 n/a 25,2 (Invalid parameter)180 32,6 180 0 0 0,0000
dS: Z7,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,30,46 0 0,64 n/a 27,0 (Invalid parameter)180 34,8 180 0 0
dS: Z7,3; bx; H1 (stbd) 3,6,24,25,26,40,45,46 0,05 0,72 0,71 0,02 0 0,54 n/a 25,5 (Invalid parameter)180 33,1 180 0 0 0,0000
dS: Z7,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,24,25,26,30,40,45,46 0,05 0,72 0,29 0,01 0 0,74 n/a 25,2 (Invalid parameter)180 32,6 180 0 0 0,0000
dS: Z7,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,30,46 0 0,64 n/a 27,0 (Invalid parameter)180 34,8 180 0 0
dS: Z9,3; b1; H1 (stbd) 3,6,7,10,27,46,47 0,06 0,28 0,71 0,01 0 0,24 n/a 23,5 (Invalid parameter)180 31 180 0 0 0,0000
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dS: Z9,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,7,10,27,30,46,47 0,06 0,28 0,29 0 0 0,43 n/a 23,2 (Invalid parameter)180 30,5 180 0 0 0,0000
dS: Z9,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46,47 19,2 0,16 14,5 25,9 (Pass) 44,3 33,7 33,6 1 1
dS: Z9,3; bx; H1 (stbd) 3,6,7,10,27,46,47 0,06 0,72 0,71 0,03 0 0,24 n/a 23,5 (Invalid parameter)180 31 180 0 0 0,0000
dS: Z9,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,7,10,27,30,46,47 0,06 0,72 0,29 0,01 0 0,43 n/a 23,2 (Invalid parameter)180 30,5 180 0 0 0,0000
dS: Z9,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46,47 19,2 0,16 14,5 25,9 (Pass) 44,3 33,7 33,6 1 1
dS: Z11,3; b1; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,25 0,71 0,01 0 0,26 n/a 23,5 (Invalid parameter)180 31,1 180 0 0 0,0000
dS: Z11,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,25 0,29 0 0 0,45 n/a 23,3 (Invalid parameter)180 30,5 180 0 0 0,0000
dS: Z11,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 0 0 10,2 26,1 (Pass) 0 34 10,2 1 0
dS: Z11,3; b2; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,02 0,71 0 0 0,26 n/a 23,5 (Invalid parameter)180 31,1 180 0 0 0,0000
dS: Z11,3; b2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,02 0,29 0 0 0,45 n/a 23,3 (Invalid parameter)180 30,5 180 0 0 0,0000
dS: Z11,3; b2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 0 0 10,2 26,1 (Pass) 0 34 10,2 1 0
dS: Z11,3; bx; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,72 0,71 0,03 0 0,26 n/a 23,5 (Invalid parameter)180 31,1 180 0 0 0,0000
dS: Z11,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,72 0,29 0,01 0 0,45 n/a 23,3 (Invalid parameter)180 30,5 180 0 0 0,0000
dS: Z11,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 0 0 10,2 26,1 (Pass) 0 34 10,2 1 0
dS: Z13,3; b1; H1 (stbd) 11,14,15,16,29,48 0,03 0,26 0,71 0 12,9 0,43 22,9 27,4 (Pass) 55,3 35,8 35,8 1 0,95 0,0046
dS: Z13,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,15,16,17,29,30,48 0,03 0,26 0,29 0 9,7 0,17 25,6 27,1 (Pass) 49 35,2 35,2 0,94 0,83 0,0016
dS: Z13,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 38,9 0,47 0 29,8 (Pass) 51,9 38,9 35,5 1 1
dS: Z13,3; bx; H1 (stbd) 11,14,15,16,29,48 0,03 0,74 0,71 0,01 12,9 0,43 22,9 27,4 (Pass) 55,3 35,8 35,8 1 0,95 0,0130
dS: Z13,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,15,16,17,29,30,48 0,03 0,74 0,29 0,01 9,7 0,17 25,6 27,1 (Pass) 49 35,2 35,2 0,94 0,83 0,0046
dS: Z13,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 38,9 0,47 0 29,8 (Pass) 51,9 38,9 35,5 1 1
dS: Z14,3; H1 (stbd) 15,16,18,19,29 0 1 0,71 0 40,5 0,8 0 30,8 (Pass) 58,6 40,5 37,3 1 1 0,0019
dS: Z14,3; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19,29 0 1 0,29 0 40,4 0,78 0 30,8 (Pass) 57,8 40,4 37,3 1 1 0,0008
dS: Z14,3; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19 42,4 0,82 0 32,2 (Pass) 57,3 42,4 37,3 1 1
dS: Z15,3; H1 (stbd) 15,16,18,19,20,21 0,01 1 0,71 0,01 39,8 0,86 0 30,3 (Pass) 59,2 39,8 37,3 1 1 0,0085
dS: Z15,3; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19,20,21 0,01 1 0,29 0 39,7 0,83 0 30,3 (Pass) 58,4 39,7 36,4 1 1 0,0034
dS: Z15,3; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19,20,21 41,3 0,87 0 31,5 (Pass) 58 41,3 37,3 1 1
dS: Z16,3 (stbd) 18,19,20,21,22 0,01 1 1 0,01 41 0,92 0 31,2 (Pass) 59,3 41 37,3 1 1 0,0125
Attained partial index As 0,89 0,7147 0,3038 Pass
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dP: Z1 (stbd) 1 0,01 1 1 0,01 47,7 0,97 0 35,8 (Pass) 58,5 47,7 38,2 1 1 0,0094
dP: Z2 (stbd) 1 0 1 1 0 47,7 0,97 0 35,8 (Pass) 58,5 47,7 38,2 1 1 0,0028
dP: Z3 (stbd) 2 0 1 1 0 47,6 0,97 0 35,8 (Pass) 58,5 47,6 38,2 1 1 0,0028
dP: Z4; b1; H1 (stbd) 32,33,43 0 0,85 0,54 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0013
dP: Z4; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 32,33,43 0 0,85 0,46 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0011
dP: Z4; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 33 47,4 0,92 0 35,8 (Pass) 57,5 47,4 37,3 1 1
dP: Z4; bx; H1 (stbd) 32,33,34,43 0 0,15 0,54 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0002
dP: Z4; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,43 0 0,15 0,46 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0002
dP: Z4; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 33 47,4 0,92 0 35,8 (Pass) 57,5 47,4 37,3 1 1
dP: Z5; b1; H1 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,13 0 47,2 0,96 0 35,6 (Pass) 58 47,2 38,2 1 1 0,0003
dP: Z5; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,42 0 47,2 0,96 0 35,6 (Pass) 58 47,2 38,2 1 1 0,0011
dP: Z5; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 33,34 47,4 0,92 0 35,8 (Pass) 57,5 47,4 37,3 1 1
dP: Z5; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,46 0 47,2 0,96 0 35,6 (Pass) 58 47,2 38,2 1 1 0,0012
dP: Z5; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 33,34 47,4 0,92 0 35,8 (Pass) 57,5 47,4 37,3 1 1
dP: Z5; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 47,4 0,92 0 35,8 (Pass) 57,5 47,4 37,3 1 1
dP: Z6; b1; H1 (stbd) 24,25 0 0,97 0,23 0 24,6 0,63 18,9 33,2 (Pass) 55,8 43,5 39,1 1 1 0,0006
dP: Z6; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25 0 0,97 0,77 0 24,6 0,63 18,9 33,2 (Pass) 55,8 43,5 39,1 1 1 0,0021
dP: Z6; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24 24 0,55 19,9 33,5 (Pass) 54,3 43,9 39,1 1 1
dP: Z7; H1 (stbd) 24,25,40,45 0,06 1 0,8 0,04 24,6 0,63 18,8 33,2 (Pass) 55,9 43,5 39,1 1 1 0,0446
dP: Z7; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25,30,40,45 0,06 1 0,2 0,01 24,2 0,43 18,8 33,0 (Pass) 52,1 43 36,4 1 1 0,0114
dP: Z7; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,3 23,5 0,36 19,9 33,3 (Pass) 50,2 43,4 35,5 1 1
dP: Z8; H1 (stbd) 26 0 1 0,8 0 47,4 0,96 0 35,7 (Pass) 58,7 47,4 38,2 1 1 0,0006
dP: Z8; Hx; Alt.1/2 (stbd) 26,3 0 1 0,2 0 46,9 0,82 0 35,4 (Pass) 56 46,9 33,6 1 1 0,0001
dP: Z8; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30 47,4 0,85 0 35,8 (Pass) 56,1 47,4 33,6 1 1
dP: Z9; b1; H1 (stbd) 3,6,46 0,1 0,29 0,8 0,02 21,1 0,57 20,5 31,6 (Pass) 55,4 41,7 39,1 1 1 0,0237
dP: Z9; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,30,46 0,1 0,29 0,2 0,01 20,4 0,36 20,7 31,4 (Pass) 51,4 41,1 38,2 1 1 0,0061
dP: Z9; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z9; bx; H1 (stbd) 3,6,46 0,1 0,71 0,8 0,06 21,1 0,57 20,5 31,6 (Pass) 55,4 41,7 39,1 1 1 0,0576
dP: Z9; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,30,46 0,1 0,71 0,2 0,01 20,4 0,36 20,7 31,4 (Pass) 51,4 41,1 38,2 1 1 0,0148
dP: Z9; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z10; H1 (stbd) 27 0 1 0,8 0 47,7 0,96 0 35,8 (Pass) 58,7 47,7 38,2 1 1 0,0001
dP: Z11; b1; H1 (stbd) 7,10,47 0,1 0,29 0,8 0,02 19,1 0,53 22,4 31,5 (Pass) 55,1 41,4 39,1 1 1 0,0237
dP: Z11; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,30,47 0,1 0,29 0,2 0,01 17,8 0,32 23,1 31,2 (Pass) 50,9 40,9 38,2 1 1 0,0061
dP: Z11; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z11; bx; H1 (stbd) 7,10,47 0,1 0,71 0,8 0,06 19,1 0,53 22,4 31,5 (Pass) 55,1 41,4 39,1 1 1 0,0576
dP: Z11; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,30,47 0,1 0,71 0,2 0,01 17,8 0,32 23,1 31,2 (Pass) 50,9 40,9 38,2 1 1 0,0148
dP: Z11; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z12; H1 (stbd) 28 0 1 0,8 0 47,7 0,96 0 35,8 (Pass) 58,7 47,7 38,2 1 1 0,0001
dP: Z13; b1; H1 (stbd) 11,14,48 0,1 0,27 0,8 0,02 21,5 0,61 20,2 31,6 (Pass) 56,5 41,7 39,1 1 1 0,0219
dP: Z13; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,30,48 0,1 0,27 0,2 0,01 20,9 0,4 20,2 31,4 (Pass) 52,6 41,2 38,2 1 1 0,0056
dP: Z13; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 42,8 0,64 0 32,6 (Pass) 54 42,8 35,5 1 1
dP: Z13; bx; H1 (stbd) 11,14,48 0,1 0,73 0,8 0,06 21,5 0,61 20,2 31,6 (Pass) 56,5 41,7 39,1 1 1 0,0595
dP: Z13; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,30,48 0,1 0,73 0,2 0,02 20,9 0,4 20,2 31,4 (Pass) 52,6 41,2 38,2 1 1 0,0153
dP: Z13; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 42,8 0,64 0 32,6 (Pass) 54 42,8 35,5 1 1
dP: Z14; H1 (stbd) 29 0 1 0,8 0 47,5 0,97 0 35,7 (Pass) 58,7 47,5 38,2 1 1 0,0006
dP: Z14; Hx; Alt.1/2 (stbd) 17,29 0 1 0,2 0 47,4 0,95 0 35,7 (Pass) 58,2 47,4 37,3 1 1 0,0001
dP: Z14; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 47,8 0,96 0 36,0 (Pass) 58,1 47,8 37,3 1 1
dP: Z15; H1 (stbd) 15,16 0,01 1 0,8 0,01 46,5 0,96 0 35,0 (Pass) 59 46,5 38,2 1 1 0,0065
dP: Z15; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17 0,01 1 0,2 0 46,4 0,95 0 34,9 (Pass) 58,4 46,4 38,2 1 1 0,0017
dP: Z15; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 47,8 0,96 0 36,0 (Pass) 58,1 47,8 37,3 1 1
dP: Z16 (stbd) 18,19 0,01 1 1 0,01 46,9 0,98 0 35,3 (Pass) 58,7 46,9 38,2 1 1 0,0061

Partial subdivision draft 
Loadcase

dP: Z17 (stbd) 20,21 0,01 1 1 0,01 47,9 0,97 0 36,0 (Pass) 58,7 47,9 38,2 1 1 0,0132
dP: Z18 (stbd) 22 0,07 1 1 0,07 47,6 1,01 0 35,7 (Pass) 59,1 47,6 38,2 1 1 0,0659
dP: Z1,2 (stbd) 1 0,01 1 1 0,01 47,7 0,97 0 35,8 (Pass) 58,5 47,7 38,2 1 1 0,0120
dP: Z2,2 (stbd) 1,2 0,01 1 1 0,01 47,3 0,97 0 35,6 (Pass) 58,2 47,3 38,2 1 1 0,0050
dP: Z3,2; b1; H1 (stbd) 2,32,33,43 0,01 0,69 0,54 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0019
dP: Z3,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,43 0,01 0,69 0,46 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0016
dP: Z3,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 2,33 47,1 0,91 0 35,5 (Pass) 57,3 47,1 37,3 1 1
dP: Z3,2; bx; H1 (stbd) 2,32,33,34,43 0,01 0,31 0,54 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0008
dP: Z3,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,43 0,01 0,31 0,46 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0007
dP: Z3,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 2,33 47,1 0,91 0 35,5 (Pass) 57,3 47,1 37,3 1 1
dP: Z4,2; b1; H1 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,13 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0004
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dP: Z4,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,42 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0014
dP: Z4,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1
dP: Z4,2; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,46 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0016
dP: Z4,2; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1
dP: Z4,2; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 47,4 0,92 0 35,8 (Pass) 57,5 47,4 37,3 1 1
dP: Z4,2; b2; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,1 0,42 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0002
dP: Z4,2; b2; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1
dP: Z4,2; b2; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,1 0,46 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0002
dP: Z4,2; b2; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1
dP: Z4,2; b2; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 47,4 0,92 0 35,8 (Pass) 57,5 47,4 37,3 1 1
dP: Z4,2; bx; H1 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,21 0,13 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0001
dP: Z4,2; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,21 0,42 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0004
dP: Z4,2; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1
dP: Z4,2; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,21 0,46 0 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1 0,0005
dP: Z4,2; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 46,7 0,95 0,5 35,5 (Pass) 58,1 47,1 38,2 1 1
dP: Z4,2; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 47,4 0,92 0 35,8 (Pass) 57,5 47,4 37,3 1 1
dP: Z5,2; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,13 0 23 0,57 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,8 38,2 1 1 0,0005
dP: Z5,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,1 0 23 0,57 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,8 38,2 1 1 0,0004
dP: Z5,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 53,9 43 38,2 1 1
dP: Z5,2; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,31 0 23 0,57 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,8 38,2 1 1 0,0012
dP: Z5,2; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 53,9 43 38,2 1 1
dP: Z5,2; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,33,34 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z5,2; b1; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,46 0 23 0,57 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,8 38,2 1 1 0,0018
dP: Z5,2; b1; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 53,9 43 38,2 1 1
dP: Z5,2; b1; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,33,34 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z5,2; b1; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z5,2; b2; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,06 0,46 0 23 0,57 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,8 38,2 1 1 0,0001
dP: Z5,2; b2; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 53,9 43 38,2 1 1
dP: Z5,2; b2; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,33,34 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z5,2; b2; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z5,2; bx; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41 0,01 0,15 0,31 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0002
dP: Z5,2; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,2; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,33,34,37,38 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z5,2; bx; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41 0,01 0,15 0,46 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0003
dP: Z5,2; bx; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,2; bx; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,33,34,37,38 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z5,2; bx; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33,37,38 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z6,2; b1; H1 (stbd) 24,25,40,45 0,02 0,73 0,23 0 24,6 0,63 18,8 33,2 (Pass) 55,9 43,5 39,1 1 1 0,0029
dP: Z6,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,40,45 0,02 0,73 0,56 0,01 24,6 0,63 18,8 33,2 (Pass) 55,9 43,5 39,1 1 1 0,0071
dP: Z6,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,40,45 24,6 0,63 18,8 33,2 (Pass) 55,9 43,5 39,1 1 1
dP: Z6,2; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 24,25,30,40,45 0,02 0,73 0,2 0 24,2 0,43 18,8 33,0 (Pass) 52,1 43 36,4 1 1 0,0026
dP: Z6,2; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 24,25,30,40,45 24,2 0,43 18,8 33,0 (Pass) 52,1 43 36,4 1 1
dP: Z6,2; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 24,3 23,5 0,36 19,9 33,3 (Pass) 50,2 43,4 35,5 1 1
dP: Z6,2; bx; H1 (stbd) 24,25,37,38,39,40,45 0,02 0,27 0,23 0 24,7 0,63 18,8 33,2 (Pass) 56 43,5 39,1 1 1 0,0011
dP: Z6,2; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,37,38,39,40,45 0,02 0,27 0,56 0 24,7 0,63 18,8 33,2 (Pass) 56 43,5 39,1 1 1 0,0026
dP: Z6,2; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,37,38,40,45 24,6 0,63 18,8 33,2 (Pass) 55,9 43,5 39,1 1 1
dP: Z6,2; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 24,25,30,37,38,39,40,45 0,02 0,27 0,2 0 24,2 0,44 18,8 33,0 (Pass) 52,2 43 36,4 1 1 0,0009
dP: Z6,2; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 24,25,30,37,38,40,45 24,2 0,43 18,8 33,0 (Pass) 52,1 43 36,4 1 1
dP: Z6,2; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 24,30,37,38 23,5 0,36 19,9 33,3 (Pass) 50,2 43,4 35,5 1 1
dP: Z7,2; H1 (stbd) 24,25,26,40,45 0,01 1 0,8 0,01 23,2 0,6 19,8 32,8 (Pass) 55,8 43 39,1 1 1 0,0072
dP: Z7,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25,26,30,40,45 0,01 1 0,2 0 22,7 0,4 19,8 32,6 (Pass) 51,9 42,5 36,4 1 1 0,0019
dP: Z7,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,3 23,5 0,36 19,9 33,3 (Pass) 50,2 43,4 35,5 1 1
dP: Z8,2; b1; H1 (stbd) 3,6,26,46 0,01 0,29 0,8 0 19,8 0,55 21,3 31,2 (Pass) 55,3 41,1 39,1 1 1 0,0023
dP: Z8,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,26,30,46 0,01 0,29 0,2 0 18,8 0,33 21,8 31,0 (Pass) 51,1 40,6 38,2 1 1 0,0006
dP: Z8,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z8,2; bx; H1 (stbd) 3,6,26,46 0,01 0,71 0,8 0,01 19,8 0,55 21,3 31,2 (Pass) 55,3 41,1 39,1 1 1 0,0057
dP: Z8,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,26,30,46 0,01 0,71 0,2 0 18,8 0,33 21,8 31,0 (Pass) 51,1 40,6 38,2 1 1 0,0015
dP: Z8,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z9,2; b1; H1 (stbd) 3,6,27,46 0,01 0,29 0,8 0 20,4 0,56 21 31,4 (Pass) 55,3 41,4 39,1 1 1 0,0012
dP: Z9,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,27,30,46 0,01 0,29 0,2 0 19,6 0,35 21,3 31,2 (Pass) 51,2 40,8 38,2 1 1 0,0003
dP: Z9,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z9,2; bx; H1 (stbd) 3,6,27,46 0,01 0,71 0,8 0 20,4 0,56 21 31,4 (Pass) 55,3 41,4 39,1 1 1 0,0029
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dP: Z9,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,27,30,46 0,01 0,71 0,2 0 19,6 0,35 21,3 31,2 (Pass) 51,2 40,8 38,2 1 1 0,0008
dP: Z9,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z10,2; b1; H1 (stbd) 7,10,27,47 0,01 0,29 0,8 0 18,4 0,52 22,7 31,3 (Pass) 55,1 41,1 39,1 1 1 0,0012
dP: Z10,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,27,30,47 0,01 0,29 0,2 0 16,9 0,3 23,7 31,0 (Pass) 50,7 40,6 38,2 1 1 0,0003
dP: Z10,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z10,2; bx; H1 (stbd) 7,10,27,47 0,01 0,71 0,8 0 18,4 0,52 22,7 31,3 (Pass) 55,1 41,1 39,1 1 1 0,0029
dP: Z10,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,27,30,47 0,01 0,71 0,2 0 16,9 0,3 23,7 31,0 (Pass) 50,7 40,6 38,2 1 1 0,0008
dP: Z10,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z11,2; b1; H1 (stbd) 7,10,28,47 0,01 0,29 0,8 0 18,4 0,52 22,7 31,3 (Pass) 55,1 41,2 39,1 1 1 0,0012
dP: Z11,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,28,30,47 0,01 0,29 0,2 0 16,9 0,3 23,7 31,0 (Pass) 50,8 40,6 38,2 1 1 0,0003
dP: Z11,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z11,2; bx; H1 (stbd) 7,10,28,47 0,01 0,71 0,8 0 18,4 0,52 22,7 31,3 (Pass) 55,1 41,2 39,1 1 1 0,0029
dP: Z11,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,28,30,47 0,01 0,71 0,2 0 16,9 0,3 23,7 31,0 (Pass) 50,8 40,6 38,2 1 1 0,0008
dP: Z11,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 42,5 0,57 0 32,4 (Pass) 52,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z12,2; b1; H1 (stbd) 11,14,28,48 0,01 0,27 0,8 0 20,8 0,6 20,6 31,4 (Pass) 56,4 41,4 39,1 1 1 0,0011
dP: Z12,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,28,30,48 0,01 0,27 0,2 0 20,1 0,39 20,8 31,2 (Pass) 52,5 40,9 38,2 1 1 0,0003
dP: Z12,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 42,8 0,64 0 32,6 (Pass) 54 42,8 35,5 1 1
dP: Z12,2; bx; H1 (stbd) 11,14,28,48 0,01 0,73 0,8 0 20,8 0,6 20,6 31,4 (Pass) 56,4 41,4 39,1 1 1 0,0030
dP: Z12,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,28,30,48 0,01 0,73 0,2 0 20,1 0,39 20,8 31,2 (Pass) 52,5 40,9 38,2 1 1 0,0008
dP: Z12,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 42,8 0,64 0 32,6 (Pass) 54 42,8 35,5 1 1
dP: Z13,2; b1; H1 (stbd) 11,14,29,48 0,01 0,27 0,8 0 20,5 0,6 20,7 31,3 (Pass) 56,5 41,2 39,1 1 1 0,0021
dP: Z13,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,17,29,30,48 0,01 0,27 0,2 0 19,7 0,36 20,9 31,0 (Pass) 51,4 40,5 38,2 1 1 0,0005
dP: Z13,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 42,7 0,63 0 32,6 (Pass) 53,2 42,7 34,5 1 1
dP: Z13,2; bx; H1 (stbd) 11,14,29,48 0,01 0,73 0,8 0,01 20,5 0,6 20,7 31,3 (Pass) 56,5 41,2 39,1 1 1 0,0059
dP: Z13,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,17,29,30,48 0,01 0,73 0,2 0 19,7 0,36 20,9 31,0 (Pass) 51,4 40,5 38,2 1 1 0,0015
dP: Z13,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 42,7 0,63 0 32,6 (Pass) 53,2 42,7 34,5 1 1
dP: Z14,2; H1 (stbd) 15,16,29 0 1 0,8 0 46 0,95 0 34,6 (Pass) 59,1 46 38,2 1 1 0,0034
dP: Z14,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,29 0 1 0,2 0 46 0,94 0 34,6 (Pass) 58,5 46 38,2 1 1 0,0009
dP: Z14,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 47,8 0,96 0 36,0 (Pass) 58,1 47,8 37,3 1 1
dP: Z15,2; H1 (stbd) 15,16,18,19 0,01 1 0,8 0,01 45,4 0,97 0 34,2 (Pass) 59,1 45,4 38,2 1 1 0,0094
dP: Z15,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19 0,01 1 0,2 0 45,4 0,95 0 34,2 (Pass) 58,4 45,4 38,2 1 1 0,0024
dP: Z15,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19 46,8 0,97 0 35,3 (Pass) 58,1 46,8 37,3 1 1
dP: Z16,2 (stbd) 18,19,20,21 0,01 1 1 0,01 46,9 0,98 0 35,3 (Pass) 58,7 46,9 38,2 1 1 0,0146
dP: Z17,2 (stbd) 20,21,22 0,03 1 1 0,03 47,6 1,01 0 35,7 (Pass) 59,1 47,6 38,2 1 1 0,0343
dP: Z1,3 (stbd) 1,2 0,01 1 1 0,01 47,3 0,97 0 35,6 (Pass) 58,2 47,3 38,2 1 1 0,0092
dP: Z2,3; b1; H1 (stbd) 1,2,32,33,43 0 0,63 0,54 0 46 0,94 0,5 35,1 (Pass) 57,6 46,5 38,2 1 1 0,0014
dP: Z2,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 1,2,32,33,43 0 0,63 0,46 0 46 0,94 0,5 35,1 (Pass) 57,6 46,5 38,2 1 1 0,0012
dP: Z2,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 1,2,33 46,8 0,91 0 35,4 (Pass) 57 46,8 37,3 1 1
dP: Z2,3; bx; H1 (stbd) 1,2,32,33,34,43 0 0,37 0,54 0 46 0,94 0,5 35,1 (Pass) 57,6 46,5 38,2 1 1 0,0009
dP: Z2,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 1,2,32,33,34,43 0 0,37 0,46 0 46 0,94 0,5 35,1 (Pass) 57,6 46,5 38,2 1 1 0,0007
dP: Z2,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 1,2,33 46,8 0,91 0 35,4 (Pass) 57 46,8 37,3 1 1
dP: Z3,3; b1; H1 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,13 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0003
dP: Z3,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,42 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0011
dP: Z3,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1
dP: Z3,3; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,46 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0012
dP: Z3,3; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1
dP: Z3,3; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 47,1 0,91 0 35,5 (Pass) 57,3 47,1 37,3 1 1
dP: Z3,3; b2; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,1 0,42 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0002
dP: Z3,3; b2; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1
dP: Z3,3; b2; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,1 0,46 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0002
dP: Z3,3; b2; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1
dP: Z3,3; b2; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 47,1 0,91 0 35,5 (Pass) 57,3 47,1 37,3 1 1
dP: Z3,3; bx; H1 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,27 0,13 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0001
dP: Z3,3; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,27 0,42 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0005
dP: Z3,3; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1
dP: Z3,3; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,27 0,46 0 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1 0,0005
dP: Z3,3; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 46,3 0,95 0,5 35,3 (Pass) 57,8 46,8 38,2 1 1
dP: Z3,3; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 47,1 0,91 0 35,5 (Pass) 57,3 47,1 37,3 1 1
dP: Z4,3; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,13 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0003
dP: Z4,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,1 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0003
dP: Z4,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,32,33,34,43 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1
dP: Z4,3; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,31 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0008
dP: Z4,3; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,43 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1
dP: Z4,3; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,43 22,2 0,49 21 33,0 (Pass) 53,1 43,1 38,2 1 1
dP: Z4,3; b1; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,46 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0012
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dP: Z4,3; b1; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,43 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1
dP: Z4,3; b1; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,43 22,2 0,49 21 33,0 (Pass) 53,1 43,1 38,2 1 1
dP: Z4,3; b1; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z4,3; b2; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,1 0,31 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0001
dP: Z4,3; b2; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,43 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1
dP: Z4,3; b2; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,43 22,2 0,49 21 33,0 (Pass) 53,1 43,1 38,2 1 1
dP: Z4,3; b2; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,1 0,46 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0002
dP: Z4,3; b2; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,43 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1
dP: Z4,3; b2; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,43 22,2 0,49 21 33,0 (Pass) 53,1 43,1 38,2 1 1
dP: Z4,3; b2; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z4,3; b3; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,07 0,46 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0001
dP: Z4,3; b3; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,43 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1
dP: Z4,3; b3; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,43 22,2 0,49 21 33,0 (Pass) 53,1 43,1 38,2 1 1
dP: Z4,3; b3; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z4,3; bx; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41,43 0 0,21 0,13 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1 0,0001
dP: Z4,3; bx; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41,43 0 0,21 0,31 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1 0,0003
dP: Z4,3; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,43 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1
dP: Z4,3; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,37,38,43 22,2 0,49 21 33,0 (Pass) 53,1 43,1 38,2 1 1
dP: Z4,3; bx; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41,43 0 0,21 0,46 0 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1 0,0004
dP: Z4,3; bx; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,43 22,8 0,57 19,9 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1
dP: Z4,3; bx; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,37,38,43 22,2 0,49 21 33,0 (Pass) 53,1 43,1 38,2 1 1
dP: Z4,3; bx; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33,37,38 22,2 0,46 21,3 33,3 (Pass) 52,3 43,5 38,2 1 1
dP: Z5,3; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,13 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0011
dP: Z5,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,1 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0009
dP: Z5,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,31 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0027
dP: Z5,3; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b1; H4; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,25 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0022
dP: Z5,3; b1; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b1; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b1; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b1; Hx; Alt.1/5 (stbd) 24,25,30,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,2 0 22,6 0,38 19,7 32,5 (Pass) 50,8 42,2 35,5 1 1 0,0018
dP: Z5,3; b1; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,8 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; b1; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,8 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; b1; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,8 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; b1; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33 21,6 0,28 21,4 33,1 (Pass) 47,7 43 34,5 1 1
dP: Z5,3; b2; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,07 0,13 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0001
dP: Z5,3; b2; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,07 0,31 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0003
dP: Z5,3; b2; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b2; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b2; H4; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,07 0,25 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,8 42,7 38,2 1 1 0,0002
dP: Z5,3; b2; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b2; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b2; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; b2; Hx; Alt.1/5 (stbd) 24,25,30,32,33,34,40,41,45 0,01 0,07 0,2 0 22,6 0,38 19,7 32,5 (Pass) 50,8 42,2 35,5 1 1 0,0002
dP: Z5,3; b2; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,8 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; b2; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,8 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; b2; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,8 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; b2; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33 21,6 0,28 21,4 33,1 (Pass) 47,7 43 34,5 1 1
dP: Z5,3; bx; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,13 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1 0,0005
dP: Z5,3; bx; H2; Alt.1/2 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,1 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1 0,0004
dP: Z5,3; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 22,9 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54,1 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; bx; H3; Alt.1/3 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,31 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1 0,0011
dP: Z5,3; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 22,9 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54,1 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; bx; H4; Alt.1/4 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,25 0 23,1 0,58 19,7 32,7 (Pass) 54,9 42,7 38,2 1 1 0,0009
dP: Z5,3; bx; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 22,9 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54,1 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; bx; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
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dP: Z5,3; bx; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,37,38,40,45 22,8 0,54 20,2 32,9 (Pass) 54 43 38,2 1 1
dP: Z5,3; bx; Hx; Alt.1/5 (stbd)24,25,30,32,33,34,37,38,39,40,41,450,01 0,28 0,2 0 22,6 0,38 19,6 32,5 (Pass) 50,9 42,2 35,5 1 1 0,0007
dP: Z5,3; bx; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,37,38,39,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,9 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; bx; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,37,38,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,8 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; bx; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,37,38,40,45 22,3 0,35 20,2 32,7 (Pass) 49,8 42,5 35,5 1 1
dP: Z5,3; bx; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33,37,38 21,6 0,28 21,4 33,1 (Pass) 47,7 43 34,5 1 1
dP: Z6,3; b1; H1 (stbd) 24,25,26,40,45 0 0,73 0,23 0 23,2 0,6 19,8 32,8 (Pass) 55,8 43 39,1 1 1 0,0001
dP: Z6,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,26,40,45 0 0,73 0,56 0 23,2 0,6 19,8 32,8 (Pass) 55,8 43 39,1 1 1 0,0003
dP: Z6,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,26,40,45 23,2 0,6 19,8 32,8 (Pass) 55,8 43 39,1 1 1
dP: Z7,3; b1; H1 (stbd) 3,6,24,25,26,40,45,46 0,05 0,28 0,8 0,01 0 0,53 37,2 28,1 (Fail) 41,1 36,4 180 0 0 0,0000
dP: Z7,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,24,25,26,30,40,45,46 0,05 0,28 0,2 0 0 0,76 n/a 27,8 (Invalid parameter)180 35,9 180 0 0 0,0000
dP: Z7,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,30,46 0 0,66 n/a 29,6 (Invalid parameter)180 38,2 180 0 0
dP: Z7,3; bx; H1 (stbd) 3,6,24,25,26,40,45,46 0,05 0,72 0,8 0,03 0 0,53 37,2 28,1 (Fail) 41,1 36,4 180 0 0 0,0000
dP: Z7,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,24,25,26,30,40,45,46 0,05 0,72 0,2 0,01 0 0,76 n/a 27,8 (Invalid parameter)180 35,9 180 0 0 0,0000
dP: Z7,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,30,46 0 0,66 n/a 29,6 (Invalid parameter)180 38,2 180 0 0
dP: Z9,3; b1; H1 (stbd) 3,6,7,10,27,46,47 0,06 0,28 0,8 0,01 0 0,23 n/a 25,7 (Invalid parameter)180 33,8 180 0 0 0,0000
dP: Z9,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,7,10,27,30,46,47 0,06 0,28 0,2 0 0 0,45 n/a 25,5 (Invalid parameter)180 33,2 180 0 0 0,0000
dP: Z9,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46,47 23,5 0,23 13,2 28,1 (Pass) 46,3 36,6 35,5 1 1
dP: Z9,3; bx; H1 (stbd) 3,6,7,10,27,46,47 0,06 0,72 0,8 0,03 0 0,23 n/a 25,7 (Invalid parameter)180 33,8 180 0 0 0,0000
dP: Z9,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,7,10,27,30,46,47 0,06 0,72 0,2 0,01 0 0,45 n/a 25,5 (Invalid parameter)180 33,2 180 0 0 0,0000
dP: Z9,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46,47 23,5 0,23 13,2 28,1 (Pass) 46,3 36,6 35,5 1 1
dP: Z11,3; b1; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,25 0,8 0,01 0 0,25 35,9 25,8 (Fail) 40,9 33,8 180 0 0 0,0000
dP: Z11,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,25 0,2 0 0 0,47 n/a 25,5 (Invalid parameter)180 33,3 180 0 0 0,0000
dP: Z11,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 0 0 7,6 28,4 (Pass) 0 37 7,6 1 0
dP: Z11,3; b2; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,02 0,8 0 0 0,25 35,9 25,8 (Fail) 40,9 33,8 180 0 0 0,0000
dP: Z11,3; b2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,02 0,2 0 0 0,47 n/a 25,5 (Invalid parameter)180 33,3 180 0 0 0,0000
dP: Z11,3; b2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 0 0 7,6 28,4 (Pass) 0 37 7,6 1 0
dP: Z11,3; bx; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,72 0,8 0,03 0 0,25 35,9 25,8 (Fail) 40,9 33,8 180 0 0 0,0000
dP: Z11,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,72 0,2 0,01 0 0,47 n/a 25,5 (Invalid parameter)180 33,3 180 0 0 0,0000
dP: Z11,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 0 0 7,6 28,4 (Pass) 0 37 7,6 1 0
dP: Z13,3; b1; H1 (stbd) 11,14,15,16,29,48 0,03 0,26 0,8 0,01 17,8 0,57 21,7 30,0 (Pass) 56,9 39,4 39,1 1 1 0,0054
dP: Z13,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,15,16,17,29,30,48 0,03 0,26 0,2 0 16,3 0,32 22,6 29,7 (Pass) 51,4 38,8 38,2 1 1 0,0014
dP: Z13,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 42,7 0,63 0 32,6 (Pass) 53,2 42,7 34,5 1 1
dP: Z13,3; bx; H1 (stbd) 11,14,15,16,29,48 0,03 0,74 0,8 0,02 17,8 0,57 21,7 30,0 (Pass) 56,9 39,4 39,1 1 1 0,0153
dP: Z13,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,15,16,17,29,30,48 0,03 0,74 0,2 0 16,3 0,32 22,6 29,7 (Pass) 51,4 38,8 38,2 1 1 0,0039
dP: Z13,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 42,7 0,63 0 32,6 (Pass) 53,2 42,7 34,5 1 1
dP: Z14,3; H1 (stbd) 15,16,18,19,29 0 1 0,8 0 45 0,96 0 33,9 (Pass) 59,2 45 38,2 1 1 0,0022
dP: Z14,3; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19,29 0 1 0,2 0 44,9 0,94 0 33,9 (Pass) 58,5 44,9 38,2 1 1 0,0006
dP: Z14,3; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19 46,8 0,97 0 35,3 (Pass) 58,1 46,8 37,3 1 1
dP: Z15,3; H1 (stbd) 15,16,18,19,20,21 0,01 1 0,8 0,01 45,4 0,97 0 34,2 (Pass) 59,1 45,4 38,2 1 1 0,0095
dP: Z15,3; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19,20,21 0,01 1 0,2 0 45,4 0,95 0 34,2 (Pass) 58,4 45,4 38,2 1 1 0,0024
dP: Z15,3; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19,20,21 46,8 0,97 0 35,3 (Pass) 58,1 46,8 37,3 1 1
dP: Z16,3 (stbd) 18,19,20,21,22 0,01 1 1 0,01 46,6 1,02 0 35,1 (Pass) 59,2 46,6 38,2 1 1 0,0125

Attained partial index Ap 0,89 0,7326 0,3038 Pass
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Light service draft Loadcase
dL: Z1 (stbd) 1 0,01 1 1 0,01 55,3 1,15 0 40,8 (Pass) 60,3 55,3 33,6 1 1 0,0094
dL: Z2 (stbd) 1 0 1 1 0 55,3 1,15 0 40,8 (Pass) 60,3 55,3 33,6 1 1 0,0028
dL: Z3 (stbd) 2 0 1 1 0 55,2 1,15 0 40,8 (Pass) 60,3 55,2 33,6 1 1 0,0028
dL: Z4; b1; H1 (stbd) 32,33,43 0 0,85 0,68 0 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1 0,0016
dL: Z4; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 32,33,43 0 0,85 0,32 0 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1 0,0008
dL: Z4; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 33 55 1,12 0 40,7 (Pass) 59,6 55 33,6 1 1
dL: Z4; bx; H1 (stbd) 32,33,34,43 0 0,15 0,68 0 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1 0,0003
dL: Z4; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,43 0 0,15 0,32 0 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1 0,0001
dL: Z4; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 33 55 1,12 0 40,7 (Pass) 59,6 55 33,6 1 1
dL: Z5; b1; H1 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,26 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0007
dL: Z5; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,42 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0011
dL: Z5; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 33,34 55 1,12 0 40,7 (Pass) 59,6 55 33,6 1 1
dL: Z5; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41 0 0,93 0,32 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0008
dL: Z5; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 33,34 55 1,12 0 40,7 (Pass) 59,6 55 33,6 1 1
dL: Z5; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 55 1,12 0 40,7 (Pass) 59,6 55 33,6 1 1
dL: Z6; b1; H1 (stbd) 24,25 0 0,97 0,36 0 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,8 50,7 38,2 1 1 0,0010
dL: Z6; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25 0 0,97 0,64 0 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,8 50,7 38,2 1 1 0,0017
dL: Z6; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24 40,4 0,82 10,7 38,4 (Pass) 57,6 51,1 38,2 1 1
dL: Z7; H1 (stbd) 24,25,40,45 0,06 1 0,85 0,05 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,9 50,6 38,2 1 1 0,0478
dL: Z7; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25,30,40,45 0,06 1 0,15 0,01 39,7 0,8 10,3 37,8 (Pass) 55,6 50 32,7 1 1 0,0083
dL: Z7; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,3 39,7 0,71 10,7 38,1 (Pass) 54,1 50,4 32,7 1 1
dL: Z8; H1 (stbd) 26 0 1 0,85 0 55 1,13 0 40,6 (Pass) 60,4 55 34,5 1 1 0,0006
dL: Z8; Hx; Alt.1/2 (stbd) 26,3 0 1 0,15 0 54,4 1,11 0 40,3 (Pass) 57,7 54,4 30,9 1 1 0,0001
dL: Z8; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30 54,8 1,13 0 40,7 (Pass) 57,8 54,8 30,9 1 1
dL: Z9; b1; H1 (stbd) 3,6,46 0,1 0,29 0,85 0,03 34,5 0,78 13,6 36,1 (Pass) 58,3 48,1 40 1 1 0,0254
dL: Z9; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,30,46 0,1 0,29 0,15 0 33,8 0,58 13,7 35,9 (Pass) 54,6 47,5 35,5 1 1 0,0044
dL: Z9; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z9; bx; H1 (stbd) 3,6,46 0,1 0,71 0,85 0,06 34,5 0,78 13,6 36,1 (Pass) 58,3 48,1 40 1 1 0,0617
dL: Z9; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,30,46 0,1 0,71 0,15 0,01 33,8 0,58 13,7 35,9 (Pass) 54,6 47,5 35,5 1 1 0,0107
dL: Z9; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z10; H1 (stbd) 27 0 1 0,85 0 55,5 1,15 0 40,9 (Pass) 60,4 55,5 33,6 1 1 0,0002
dL: Z11; b1; H1 (stbd) 7,10,47 0,1 0,29 0,85 0,03 31,5 0,74 16,3 35,9 (Pass) 58,2 47,8 40 1 1 0,0254
dL: Z11; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,30,47 0,1 0,29 0,15 0 30,7 0,52 16,5 35,7 (Pass) 54,3 47,2 36,4 1 1 0,0044
dL: Z11; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z11; bx; H1 (stbd) 7,10,47 0,1 0,71 0,85 0,06 31,5 0,74 16,3 35,9 (Pass) 58,2 47,8 40 1 1 0,0617
dL: Z11; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,30,47 0,1 0,71 0,15 0,01 30,7 0,52 16,5 35,7 (Pass) 54,3 47,2 36,4 1 1 0,0107
dL: Z11; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z12; H1 (stbd) 28 0 1 0,85 0 55,5 1,15 0 40,9 (Pass) 60,4 55,5 33,6 1 1 0,0002
dL: Z13; b1; H1 (stbd) 11,14,48 0,1 0,27 0,85 0,02 35 0,84 13,3 36,2 (Pass) 59,5 48,2 40 1 1 0,0235
dL: Z13; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,30,48 0,1 0,27 0,15 0 34,2 0,63 13,4 35,9 (Pass) 55,9 47,6 35,5 1 1 0,0041
dL: Z13; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 49,5 0,92 0 37,2 (Pass) 56,5 49,5 32,7 1 1
dL: Z13; bx; H1 (stbd) 11,14,48 0,1 0,73 0,85 0,06 35 0,84 13,3 36,2 (Pass) 59,5 48,2 40 1 1 0,0637
dL: Z13; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,30,48 0,1 0,73 0,15 0,01 34,2 0,63 13,4 35,9 (Pass) 55,9 47,6 35,5 1 1 0,0110
dL: Z13; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 49,5 0,92 0 37,2 (Pass) 56,5 49,5 32,7 1 1
dL: Z14; H1 (stbd) 29 0 1 0,85 0 55,5 1,15 0 40,9 (Pass) 60,4 55,5 33,6 1 1 0,0006
dL: Z14; Hx; Alt.1/2 (stbd) 17,29 0 1 0,15 0 55,4 1,15 0 40,9 (Pass) 60 55,4 33,6 1 1 0,0001
dL: Z14; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 55,4 1,15 0 40,9 (Pass) 60 55,4 33,6 1 1
dL: Z15; H1 (stbd) 15,16 0,01 1 0,85 0,01 55,5 1,15 0 40,9 (Pass) 60,4 55,5 33,6 1 1 0,0070
dL: Z15; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17 0,01 1 0,15 0 55,4 1,15 0 40,9 (Pass) 60 55,4 33,6 1 1 0,0012
dL: Z15; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 55,4 1,15 0 40,9 (Pass) 60 55,4 33,6 1 1
dL: Z16 (stbd) 18,19 0,01 1 1 0,01 54,6 1,17 0 40,3 (Pass) 60,5 54,6 34,5 1 1 0,0061
dL: Z17 (stbd) 20,21 0,01 1 1 0,01 55,5 1,15 0 40,9 (Pass) 60,4 55,5 33,6 1 1 0,0132
dL: Z18 (stbd) 22 0,07 1 1 0,07 55,4 1,19 0 40,8 (Pass) 60,5 55,4 33,6 1 1 0,0659
dL: Z1,2 (stbd) 1 0,01 1 1 0,01 55,3 1,15 0 40,8 (Pass) 60,3 55,3 33,6 1 1 0,0120
dL: Z2,2 (stbd) 1,2 0,01 1 1 0,01 55,1 1,15 0 40,7 (Pass) 60,2 55,1 34,5 1 1 0,0050
dL: Z3,2; b1; H1 (stbd) 2,32,33,43 0,01 0,69 0,68 0 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1 0,0023

dL: Z3,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,43 0,01 0,69 0,32 0 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1 0,0011
dL: Z3,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 2,33 54,7 1,12 0 40,5 (Pass) 59,4 54,7 33,6 1 1
dL: Z3,2; bx; H1 (stbd) 2,32,33,34,43 0,01 0,31 0,68 0 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1 0,0010
dL: Z3,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,43 0,01 0,31 0,32 0 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1 0,0005
dL: Z3,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 2,33 54,7 1,12 0 40,5 (Pass) 59,4 54,7 33,6 1 1
dL: Z4,2; b1; H1 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,26 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0009
dL: Z4,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,42 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0014
dL: Z4,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1
dL: Z4,2; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,69 0,32 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0011
dL: Z4,2; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1
dL: Z4,2; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 55 1,12 0 40,7 (Pass) 59,6 55 33,6 1 1
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dL: Z4,2; b2; H1 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,1 0,26 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0001
dL: Z4,2; b2; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,1 0,42 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0002
dL: Z4,2; b2; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1
dL: Z4,2; b2; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,1 0,32 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0002
dL: Z4,2; b2; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1
dL: Z4,2; b2; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 55 1,12 0 40,7 (Pass) 59,6 55 33,6 1 1
dL: Z4,2; bx; H1 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,21 0,26 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0003
dL: Z4,2; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,21 0,42 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0004
dL: Z4,2; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 32,33,34,43 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1
dL: Z4,2; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 32,33,34,41,43 0,01 0,21 0,32 0 54,3 1,14 0,3 40,4 (Pass) 59,9 54,7 34,5 1 1 0,0003
dL: Z4,2; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 32,33,34,43 54,8 1,16 0 40,5 (Pass) 59,9 54,8 33,6 1 1
dL: Z4,2; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 33 55 1,12 0 40,7 (Pass) 59,6 55 33,6 1 1
dL: Z5,2; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,26 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0010
dL: Z5,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,1 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0004
dL: Z5,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34 39,6 0,86 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,2; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,31 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0012
dL: Z5,2; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34 39,6 0,86 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,2; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,33,34 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z5,2; b1; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41 0,01 0,79 0,32 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0013
dL: Z5,2; b1; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34 39,6 0,86 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,2; b1; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,33,34 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z5,2; b1; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z5,2; bx; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41 0,01 0,15 0,26 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0002
dL: Z5,2; bx; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41 0,01 0,15 0,31 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0002
dL: Z5,2; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39 39,6 0,86 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,2; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,33,34,37,38 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z5,2; bx; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41 0,01 0,15 0,32 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0002
dL: Z5,2; bx; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39 39,6 0,86 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,2; bx; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,33,34,37,38 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z5,2; bx; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33,37,38 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z6,2; b1; H1 (stbd) 24,25,40,45 0,02 0,73 0,36 0 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,9 50,6 38,2 1 1 0,0045
dL: Z6,2; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,40,45 0,02 0,73 0,49 0,01 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,9 50,6 38,2 1 1 0,0061
dL: Z6,2; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,40,45 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,9 50,6 38,2 1 1
dL: Z6,2; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 24,25,30,40,45 0,02 0,73 0,15 0 39,7 0,8 10,3 37,8 (Pass) 55,6 50 32,7 1 1 0,0018
dL: Z6,2; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 24,25,30,40,45 39,7 0,8 10,3 37,8 (Pass) 55,6 50 32,7 1 1
dL: Z6,2; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 24,3 39,7 0,71 10,7 38,1 (Pass) 54,1 50,4 32,7 1 1
dL: Z6,2; bx; H1 (stbd) 24,25,37,38,39,40,45 0,02 0,27 0,36 0 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,9 50,6 38,2 1 1 0,0017
dL: Z6,2; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,37,38,39,40,45 0,02 0,27 0,49 0 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,9 50,6 38,2 1 1 0,0023
dL: Z6,2; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,37,38,40,45 40,4 0,92 10,3 38,1 (Pass) 58,9 50,6 38,2 1 1
dL: Z6,2; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 24,25,30,37,38,39,40,45 0,02 0,27 0,15 0 39,7 0,8 10,3 37,8 (Pass) 55,6 50 32,7 1 1 0,0007
dL: Z6,2; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 24,25,30,37,38,40,45 39,7 0,8 10,3 37,8 (Pass) 55,6 50 32,7 1 1
dL: Z6,2; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 24,30,37,38 39,7 0,71 10,7 38,1 (Pass) 54,1 50,4 32,7 1 1
dL: Z7,2; H1 (stbd) 24,25,26,40,45 0,01 1 0,85 0,01 39,1 0,9 11 37,7 (Pass) 58,8 50,1 38,2 1 1 0,0077
dL: Z7,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 24,25,26,30,40,45 0,01 1 0,15 0 38,5 0,77 11 37,4 (Pass) 55,5 49,5 32,7 1 1 0,0013
dL: Z7,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,3 39,7 0,71 10,7 38,1 (Pass) 54,1 50,4 32,7 1 1
dL: Z8,2; b1; H1 (stbd) 3,6,26,46 0,01 0,29 0,85 0 32,9 0,77 14,6 35,7 (Pass) 58,2 47,6 40 1 1 0,0025
dL: Z8,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,26,30,46 0,01 0,29 0,15 0 32,1 0,55 14,8 35,5 (Pass) 54,4 46,9 35,5 1 1 0,0004
dL: Z8,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z8,2; bx; H1 (stbd) 3,6,26,46 0,01 0,71 0,85 0,01 32,9 0,77 14,6 35,7 (Pass) 58,2 47,6 40 1 1 0,0061
dL: Z8,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,26,30,46 0,01 0,71 0,15 0 32,1 0,55 14,8 35,5 (Pass) 54,4 46,9 35,5 1 1 0,0011
dL: Z8,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z9,2; b1; H1 (stbd) 3,6,27,46 0,01 0,29 0,85 0 34,5 0,78 13,6 36,1 (Pass) 58,3 48,1 40 1 1 0,0013
dL: Z9,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,27,30,46 0,01 0,29 0,15 0 33,8 0,58 13,7 35,9 (Pass) 54,6 47,5 35,5 1 1 0,0002
dL: Z9,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z9,2; bx; H1 (stbd) 3,6,27,46 0,01 0,71 0,85 0 34,5 0,78 13,6 36,1 (Pass) 58,3 48,1 40 1 1 0,0031
dL: Z9,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,27,30,46 0,01 0,71 0,15 0 33,8 0,58 13,7 35,9 (Pass) 54,6 47,5 35,5 1 1 0,0005
dL: Z9,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z10,2; b1; H1 (stbd) 7,10,27,47 0,01 0,29 0,85 0 31,5 0,74 16,3 35,9 (Pass) 58,2 47,8 40 1 1 0,0013
dL: Z10,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,27,30,47 0,01 0,29 0,15 0 30,7 0,52 16,5 35,7 (Pass) 54,3 47,2 36,4 1 1 0,0002
dL: Z10,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z10,2; bx; H1 (stbd) 7,10,27,47 0,01 0,71 0,85 0 31,5 0,74 16,3 35,9 (Pass) 58,2 47,8 40 1 1 0,0031
dL: Z10,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,27,30,47 0,01 0,71 0,15 0 30,7 0,52 16,5 35,7 (Pass) 54,3 47,2 36,4 1 1 0,0005
dL: Z10,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z11,2; b1; H1 (stbd) 7,10,28,47 0,01 0,29 0,85 0 31,5 0,74 16,3 35,9 (Pass) 58,2 47,8 40 1 1 0,0013
dL: Z11,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,28,30,47 0,01 0,29 0,15 0 30,7 0,52 16,5 35,7 (Pass) 54,3 47,2 36,4 1 1 0,0002
dL: Z11,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z11,2; bx; H1 (stbd) 7,10,28,47 0,01 0,71 0,85 0 31,5 0,74 16,3 35,9 (Pass) 58,2 47,8 40 1 1 0,0031
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dL: Z11,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,28,30,47 0,01 0,71 0,15 0 30,7 0,52 16,5 35,7 (Pass) 54,3 47,2 36,4 1 1 0,0005
dL: Z11,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47 49,1 0,83 0 37,0 (Pass) 55,4 49,1 32,7 1 1
dL: Z12,2; b1; H1 (stbd) 11,14,28,48 0,01 0,27 0,85 0 35 0,84 13,3 36,2 (Pass) 59,5 48,2 40 1 1 0,0012
dL: Z12,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,28,30,48 0,01 0,27 0,15 0 34,2 0,63 13,4 35,9 (Pass) 55,9 47,6 35,5 1 1 0,0002
dL: Z12,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 49,5 0,92 0 37,2 (Pass) 56,5 49,5 32,7 1 1
dL: Z12,2; bx; H1 (stbd) 11,14,28,48 0,01 0,73 0,85 0 35 0,84 13,3 36,2 (Pass) 59,5 48,2 40 1 1 0,0032
dL: Z12,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,28,30,48 0,01 0,73 0,15 0 34,2 0,63 13,4 35,9 (Pass) 55,9 47,6 35,5 1 1 0,0006
dL: Z12,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,48 49,5 0,92 0 37,2 (Pass) 56,5 49,5 32,7 1 1
dL: Z13,2; b1; H1 (stbd) 11,14,29,48 0,01 0,27 0,85 0 35 0,84 13,3 36,2 (Pass) 59,5 48,2 40 1 1 0,0023
dL: Z13,2; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,17,29,30,48 0,01 0,27 0,15 0 34,1 0,63 13,4 35,9 (Pass) 55,1 47,5 34,5 1 1 0,0004
dL: Z13,2; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 49,4 0,92 0 37,2 (Pass) 55,8 49,4 31,8 1 1
dL: Z13,2; bx; H1 (stbd) 11,14,29,48 0,01 0,73 0,85 0,01 35 0,84 13,3 36,2 (Pass) 59,5 48,2 40 1 1 0,0063
dL: Z13,2; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,17,29,30,48 0,01 0,73 0,15 0 34,1 0,63 13,4 35,9 (Pass) 55,1 47,5 34,5 1 1 0,0011
dL: Z13,2; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 49,4 0,92 0 37,2 (Pass) 55,8 49,4 31,8 1 1
dL: Z14,2; H1 (stbd) 15,16,29 0 1 0,85 0 55,5 1,15 0 40,9 (Pass) 60,4 55,5 33,6 1 1 0,0037
dL: Z14,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,29 0 1 0,15 0 55,4 1,15 0 40,9 (Pass) 60 55,4 33,6 1 1 0,0006
dL: Z14,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17 55,4 1,15 0 40,9 (Pass) 60 55,4 33,6 1 1
dL: Z15,2; H1 (stbd) 15,16,18,19 0,01 1 0,85 0,01 54,6 1,17 0 40,3 (Pass) 60,5 54,6 34,5 1 1 0,0101
dL: Z15,2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19 0,01 1 0,15 0 54,5 1,17 0 40,3 (Pass) 60 54,5 34,5 1 1 0,0017
dL: Z15,2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19 54,5 1,17 0 40,3 (Pass) 60 54,5 34,5 1 1
dL: Z16,2 (stbd) 18,19,20,21 0,01 1 1 0,01 54,6 1,17 0 40,3 (Pass) 60,5 54,6 34,5 1 1 0,0146
dL: Z17,2 (stbd) 20,21,22 0,03 1 1 0,03 55,4 1,19 0 40,8 (Pass) 60,5 55,4 33,6 1 1 0,0343
dL: Z1,3 (stbd) 1,2 0,01 1 1 0,01 55,1 1,15 0 40,7 (Pass) 60,2 55,1 34,5 1 1 0,0092
dL: Z2,3; b1; H1 (stbd) 1,2,32,33,43 0 0,63 0,68 0 54,4 1,16 0 40,2 (Pass) 59,7 54,4 34,5 1 1 0,0018
dL: Z2,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 1,2,32,33,43 0 0,63 0,32 0 54,4 1,16 0 40,2 (Pass) 59,7 54,4 34,5 1 1 0,0009
dL: Z2,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 1,2,33 54,6 1,11 0 40,5 (Pass) 59,3 54,6 33,6 1 1
dL: Z2,3; bx; H1 (stbd) 1,2,32,33,34,43 0 0,37 0,68 0 54,4 1,16 0 40,2 (Pass) 59,7 54,4 34,5 1 1 0,0011
dL: Z2,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 1,2,32,33,34,43 0 0,37 0,32 0 54,4 1,16 0 40,2 (Pass) 59,7 54,4 34,5 1 1 0,0005
dL: Z2,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 1,2,33 54,6 1,11 0 40,5 (Pass) 59,3 54,6 33,6 1 1
dL: Z3,3; b1; H1 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,26 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0007
dL: Z3,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,42 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0011
dL: Z3,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1
dL: Z3,3; b1; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,63 0,32 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0009
dL: Z3,3; b1; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1
dL: Z3,3; b1; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 54,7 1,12 0 40,5 (Pass) 59,4 54,7 33,6 1 1
dL: Z3,3; b2; H1 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,1 0,26 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0001
dL: Z3,3; b2; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,1 0,42 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0002
dL: Z3,3; b2; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1
dL: Z3,3; b2; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,1 0,32 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0001
dL: Z3,3; b2; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1
dL: Z3,3; b2; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 54,7 1,12 0 40,5 (Pass) 59,4 54,7 33,6 1 1
dL: Z3,3; bx; H1 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,27 0,26 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0003
dL: Z3,3; bx; H2; Alt.1/2 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,27 0,42 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0005
dL: Z3,3; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 2,32,33,34,43 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1
dL: Z3,3; bx; Hx; Alt.1/3 (stbd) 2,32,33,34,41,43 0 0,27 0,32 0 54,1 1,14 0,3 40,2 (Pass) 59,8 54,4 34,5 1 1 0,0004
dL: Z3,3; bx; Hx; Alt.2/3 (stbd) 2,32,33,34,43 54,5 1,16 0 40,3 (Pass) 59,8 54,5 34,5 1 1
dL: Z3,3; bx; Hx; Alt.3/3 (stbd) 2,33 54,7 1,12 0 40,5 (Pass) 59,4 54,7 33,6 1 1
dL: Z4,3; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,26 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0007
dL: Z4,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,1 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0003
dL: Z4,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,32,33,34,43 39,5 0,91 10,4 37,6 (Pass) 58 49,9 38,2 1 1
dL: Z4,3; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,31 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0008
dL: Z4,3; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,43 39,5 0,91 10,4 37,6 (Pass) 58 49,9 38,2 1 1
dL: Z4,3; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,43 39,5 0,81 10,8 38,0 (Pass) 56,8 50,3 38,2 1 1
dL: Z4,3; b1; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,63 0,32 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0009
dL: Z4,3; b1; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,43 39,5 0,91 10,4 37,6 (Pass) 58 49,9 38,2 1 1
dL: Z4,3; b1; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,43 39,5 0,81 10,8 38,0 (Pass) 56,8 50,3 38,2 1 1
dL: Z4,3; b1; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z4,3; b2; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,1 0,26 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0001
dL: Z4,3; b2; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,1 0,31 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0001
dL: Z4,3; b2; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,43 39,5 0,91 10,4 37,6 (Pass) 58 49,9 38,2 1 1
dL: Z4,3; b2; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,43 39,5 0,81 10,8 38,0 (Pass) 56,8 50,3 38,2 1 1
dL: Z4,3; b2; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,41,43 0 0,1 0,32 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0001
dL: Z4,3; b2; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,43 39,5 0,91 10,4 37,6 (Pass) 58 49,9 38,2 1 1
dL: Z4,3; b2; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,43 39,5 0,81 10,8 38,0 (Pass) 56,8 50,3 38,2 1 1
dL: Z4,3; b2; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z4,3; bx; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41,43 0 0,21 0,26 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0002
dL: Z4,3; bx; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41,43 0 0,21 0,31 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0003
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dL: Z4,3; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,43 39,5 0,91 10,4 37,6 (Pass) 58 49,9 38,2 1 1
dL: Z4,3; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,32,33,34,37,38,43 39,5 0,81 10,8 38,0 (Pass) 56,8 50,3 38,2 1 1
dL: Z4,3; bx; Hx; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,41,43 0 0,21 0,32 0 38,6 0,89 11,1 37,5 (Pass) 58 49,7 38,2 1 1 0,0003
dL: Z4,3; bx; Hx; Alt.2/4 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,43 39,5 0,91 10,4 37,6 (Pass) 58 49,9 38,2 1 1
dL: Z4,3; bx; Hx; Alt.3/4 (stbd) 24,32,33,34,37,38,43 39,5 0,81 10,8 38,0 (Pass) 56,8 50,3 38,2 1 1
dL: Z4,3; bx; Hx; Alt.4/4 (stbd) 24,33,37,38 39,6 0,76 11 38,2 (Pass) 56,2 50,6 38,2 1 1
dL: Z5,3; b1; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,26 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0022
dL: Z5,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,1 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0009
dL: Z5,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b1; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,31 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0027
dL: Z5,3; b1; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b1; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b1; H4; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,18 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0015
dL: Z5,3; b1; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b1; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b1; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b1; Hx; Alt.1/5 (stbd) 24,25,30,32,33,34,40,41,45 0,01 0,65 0,15 0 37,9 0,77 11,2 37,2 (Pass) 54,7 49,1 32,7 1 1 0,0013
dL: Z5,3; b1; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; b1; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; b1; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; b1; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33 38,9 0,66 11 37,9 (Pass) 52,5 49,9 31,8 1 1
dL: Z5,3; b2; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,07 0,26 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0002
dL: Z5,3; b2; H3; Alt.1/3 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,07 0,31 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0003
dL: Z5,3; b2; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b2; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b2; H4; Alt.1/4 (stbd) 24,25,32,33,34,40,41,45 0,01 0,07 0,18 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0002
dL: Z5,3; b2; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b2; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b2; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; b2; Hx; Alt.1/5 (stbd) 24,25,30,32,33,34,40,41,45 0,01 0,07 0,15 0 37,9 0,77 11,2 37,2 (Pass) 54,7 49,1 32,7 1 1 0,0001
dL: Z5,3; b2; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; b2; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; b2; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; b2; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33 38,9 0,66 11 37,9 (Pass) 52,5 49,9 31,8 1 1
dL: Z5,3; bx; H1 (stbd) 24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,26 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0010
dL: Z5,3; bx; H2; Alt.1/2 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,1 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0004
dL: Z5,3; bx; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; bx; H3; Alt.1/3 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,31 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0011
dL: Z5,3; bx; H3; Alt.2/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; bx; H3; Alt.3/3 (stbd) 24,25,33,34,37,38,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; bx; H4; Alt.1/4 (stbd)24,25,32,33,34,37,38,39,40,41,45 0,01 0,28 0,18 0 38,6 0,9 11,1 37,5 (Pass) 58,1 49,7 38,2 1 1 0,0006
dL: Z5,3; bx; H4; Alt.2/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,39,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; bx; H4; Alt.3/4 (stbd) 24,25,33,34,37,38,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; bx; H4; Alt.4/4 (stbd) 24,25,33,37,38,40,45 39,6 0,87 10,5 37,8 (Pass) 57,5 50,1 38,2 1 1
dL: Z5,3; bx; Hx; Alt.1/5 (stbd)24,25,30,32,33,34,37,38,39,40,41,450,01 0,28 0,15 0 37,9 0,77 11,2 37,2 (Pass) 54,7 49,1 32,7 1 1 0,0005
dL: Z5,3; bx; Hx; Alt.2/5 (stbd) 24,25,30,33,34,37,38,39,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; bx; Hx; Alt.3/5 (stbd) 24,25,30,33,34,37,38,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; bx; Hx; Alt.4/5 (stbd) 24,25,30,33,37,38,40,45 39 0,75 10,5 37,5 (Pass) 54,1 49,5 32,7 1 1
dL: Z5,3; bx; Hx; Alt.5/5 (stbd) 24,30,33,37,38 38,9 0,66 11 37,9 (Pass) 52,5 49,9 31,8 1 1
dL: Z6,3; b1; H1 (stbd) 24,25,26,40,45 0 0,73 0,36 0 39,1 0,9 11 37,7 (Pass) 58,8 50,1 38,2 1 1 0,0002
dL: Z6,3; b1; H2; Alt.1/2 (stbd) 24,25,26,40,45 0 0,73 0,49 0 39,1 0,9 11 37,7 (Pass) 58,8 50,1 38,2 1 1 0,0002
dL: Z6,3; b1; H2; Alt.2/2 (stbd) 24,25,26,40,45 39,1 0,9 11 37,7 (Pass) 58,8 50,1 38,2 1 1
dL: Z7,3; b1; H1 (stbd) 3,6,24,25,26,40,45,46 0,05 0,28 0,85 0,01 12,2 0,32 30 32,3 (Pass) 52,7 42,2 40,9 0,02 0,02 0,0002
dL: Z7,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,24,25,26,30,40,45,46 0,05 0,28 0,15 0 6,4 0,04 35,2 32,1 (Fail) 44,1 41,6 40 0 0 0,0000
dL: Z7,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,30,46 21,6 0,26 22,7 34,1 (Pass) 47,3 44,3 34,5 1 1
dL: Z7,3; bx; H1 (stbd) 3,6,24,25,26,40,45,46 0,05 0,72 0,85 0,03 12,2 0,32 30 32,3 (Pass) 52,7 42,2 40,9 0,02 0,02 0,0006
dL: Z7,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,24,25,26,30,40,45,46 0,05 0,72 0,15 0,01 6,4 0,04 35,2 32,1 (Fail) 44,1 41,6 40 0 0 0,0000
dL: Z7,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 24,30,46 21,6 0,26 22,7 34,1 (Pass) 47,3 44,3 34,5 1 1
dL: Z9,3; b1; H1 (stbd) 3,6,7,10,27,46,47 0,06 0,28 0,85 0,01 6,4 0,16 32,6 29,8 (Fail) 48,7 39 39 0 0 0,0000
dL: Z9,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,7,10,27,30,46,47 0,06 0,28 0,15 0 0 0,48 n/a 29,4 (Invalid parameter)180 38,4 180 0 0 0,0000
dL: Z9,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46,47 42,1 0,43 0 32,1 (Pass) 49,9 42,1 35,5 1 1
dL: Z9,3; bx; H1 (stbd) 3,6,7,10,27,46,47 0,06 0,72 0,85 0,03 6,4 0,16 32,6 29,8 (Fail) 48,7 39 39 0 0 0,0000
dL: Z9,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 3,6,7,10,27,30,46,47 0,06 0,72 0,15 0,01 0 0,48 n/a 29,4 (Invalid parameter)180 38,4 180 0 0 0,0000
dL: Z9,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,46,47 42,1 0,43 0 32,1 (Pass) 49,9 42,1 35,5 1 1
dL: Z11,3; b1; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,25 0,85 0,01 7,7 0,23 31,5 29,8 (Fail) 51,4 39,2 39,2 0 0 0,0000
dL: Z11,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,25 0,15 0 0 0,5 n/a 29,5 (Invalid parameter)180 38,5 180 0 0 0,0000
dL: Z11,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 42,6 0,54 0 32,4 (Pass) 51,8 42,6 35,5 1 1
dL: Z11,3; b2; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,02 0,85 0 7,7 0,23 31,5 29,8 (Fail) 51,4 39,2 39,2 0 0 0,0000
dL: Z11,3; b2; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,02 0,15 0 0 0,5 n/a 29,5 (Invalid parameter)180 38,5 180 0 0 0,0000
dL: Z11,3; b2; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 42,6 0,54 0 32,4 (Pass) 51,8 42,6 35,5 1 1
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dL: Z11,3; bx; H1 (stbd) 7,10,11,14,28,47,48 0,06 0,72 0,85 0,03 7,7 0,23 31,5 29,8 (Fail) 51,4 39,2 39,2 0 0 0,0000
dL: Z11,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 7,10,11,14,28,30,47,48 0,06 0,72 0,15 0,01 0 0,5 n/a 29,5 (Invalid parameter)180 38,5 180 0 0 0,0000
dL: Z11,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 30,47,48 42,6 0,54 0 32,4 (Pass) 51,8 42,6 35,5 1 1
dL: Z13,3; b1; H1 (stbd) 11,14,15,16,29,48 0,03 0,26 0,85 0,01 35 0,84 13,3 36,2 (Pass) 59,5 48,2 40 1 1 0,0058
dL: Z13,3; b1; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,15,16,17,29,30,48 0,03 0,26 0,15 0 34,1 0,63 13,4 35,9 (Pass) 55,1 47,5 34,5 1 1 0,0010
dL: Z13,3; b1; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 49,4 0,92 0 37,2 (Pass) 55,8 49,4 31,8 1 1
dL: Z13,3; bx; H1 (stbd) 11,14,15,16,29,48 0,03 0,74 0,85 0,02 35 0,84 13,3 36,2 (Pass) 59,5 48,2 40 1 1 0,0164
dL: Z13,3; bx; Hx; Alt.1/2 (stbd) 11,14,15,16,17,29,30,48 0,03 0,74 0,15 0 34,1 0,63 13,4 35,9 (Pass) 55,1 47,5 34,5 1 1 0,0028
dL: Z13,3; bx; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,30,48 49,4 0,92 0 37,2 (Pass) 55,8 49,4 31,8 1 1
dL: Z14,3; H1 (stbd) 15,16,18,19,29 0 1 0,85 0 54,6 1,17 0 40,3 (Pass) 60,5 54,6 34,5 1 1 0,0023
dL: Z14,3; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19,29 0 1 0,15 0 54,5 1,17 0 40,3 (Pass) 60 54,5 34,5 1 1 0,0004
dL: Z14,3; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19 54,5 1,17 0 40,3 (Pass) 60 54,5 34,5 1 1
dL: Z15,3; H1 (stbd) 15,16,18,19,20,21 0,01 1 0,85 0,01 54,6 1,17 0 40,3 (Pass) 60,5 54,6 34,5 1 1 0,0102
dL: Z15,3; Hx; Alt.1/2 (stbd) 15,16,17,18,19,20,21 0,01 1 0,15 0 54,5 1,17 0 40,3 (Pass) 60 54,5 34,5 1 1 0,0018
dL: Z15,3; Hx; Alt.2/2 (stbd) 17,18,19,20,21 54,5 1,17 0 40,3 (Pass) 60 54,5 34,5 1 1
dL: Z16,3 (stbd) 18,19,20,21,22 0,01 1 1 0,01 54,4 1,21 0 40,1 (Pass) 60,6 54,4 35,5 1 1 0,0125
Attained partial index Al 0,89 0,7334 0,3038 Pass

Attained subdivision index 0,7256 0,6076 Pass
MSC.216(82) Pass


