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5.7.4.3. Escaleras inclinadas
5.7.4.4. Escaleras verticales
5.7.5. Empleo de aceros al carbono no inoxidables

5.7.5.1. Acero

5.7.5.2. Uniones
5.7.5.2-A. Tornilleria
5.7.5.2-B. Soldabilidad
5.7.5.2-C. Materiales de aportacion
5.7.5.2-D. Preparacion de las partes a soldar
5.7.5.2-E. Preparacion de la soldadura
5.7.5.2-F. Homologacion del procedimiento de soldadura
5.7.5.2-G. Homologacion de soldadores
5.7.5.2-H. Soldadura a tope
5.7.5.2-l. Soldadura en varias pasadas
5.7.5.2-J. Uniones principales

5.7.5.2-K. Preparacion de superficie y pintura

ART. 5.8. TUBERIAS
5.8.1. Condiciones generales
ART. 5.9. ORGANOS DE CIERRE
5.9.1. Condiciones generales
5.9.2. Valvulas

5.9.2.1. Tipo de valvulas

5.9.2.2. DiAmetros y bridas

5.9.2.3. Presiones

5.9.2.4. Materiales

5.9.2.5. Caracteristicas constructivas
5.9.3. Compuertas

5.9.3.1. Tipo de compuertas

5.9.3.2. Materiales

5.9.3.3. Caracteristicas constructivas

5.9.3.4. Medicion y abono

ART. 5.10. EQUIPOS DE BOMBEO Y COMPRESORES

5.10.1. Condiciones generales

5.10.2. Equipos de bombeo
5.10.2.1. Bombas para arena
5.10.2.2. Bombas de presion
5.10.2.3. Bombas para fangos y espumas
5.10.2.4. Bombas para fangos secundarios
5.10.2.5. Bombas sumergidas

5.10.3. Grupos motosoplantes y compresores
5.10.3.1. Grupos motosoplantes
5.10.3.2. Grupos motocompresores

5.10.4. Medicion y abono
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ART. 5.11. ARQUETA DE ENTRADA DE DESBASTE MANUAL 6.7. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

5.11.1 Condiciones generales 6.8. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA
ART. 5.12. FOSA SEPTICA 6.9. SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

5.12.1. Condiciones generales 6.10. INSPECCION DE LAS OBRAS

5.12.2. Medicién y abono 6.11. SENALIZACION DE OBRAS
ART. 5.13. TRATAMIENTO BIOLOGICO 6.12. MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS

5.13.1. Condiciones generales 6.13. CERTIFICACIONES Y ABONOS A CUENTA

5.13.2. Medicion y abono 6.14. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES MENSUALES
ART. 5.14. DECANTACION SECUNDARIA 6.15. ENSAYOS Y PRUEBAS

5.14.1. Condiciones generales 6.16. RECEPCION DE LAS OBRAS

5.14.2. Medicion y abono 6.17. PERIODO DE GARANTIAY CONSERVACION DE LAS OBRAS
ART. 5.15. CANAL PARSHALL 6.18. PRUEBAS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO

5.15.1. Condiciones generales
5.15.2. Medicion y abono

ART.16. REQUISITOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS.

CAPITULO 6: DISPOSICIONES GENERALES

6.1. PERSONAL DE OBRA

6.2. PROGRAMA DE TRABAJOS E INSTALACIONES AUXILIARES

6.3. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

6.4. COMPROBACION DE REPLANTEO E INICIO DE LAS OBRAS

6.5. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

6.6. SUBCONTRATOS
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ART. 1.1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION. realizacion de las obras. Incluye a los representantes y eventuales sucesores

— Delegado de Obra: persona delegada por el contratista auos plederes para responsabilizarse de la
1.1.1. Objeto. ejecucion de las obras.

—Contrato: documentos firmados y legalizados que formalizan el oomsw contraido entre la
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulst@siexze las normas técnicas especificas, con Administracion y el Contratista.
caracter contractual, para identificar, precisar o compieanelas condiciones fijadas por las
reglamentaciones vigentes que se consideran basicas parézkci@a de las obras correspondientes al — Subcontratista: persona natural o juridica contratada por ela@statipara efectuar una parte de las obras,
proyecto titulado Red de saneamiento en los nucleos de O Outén, Vilar de Cinkgrrol, A Corredoira, con permiso de la Administracion.
Alboris, Lugar de Vilachan, Cétaro, Lugar de Espanadeiras e Meixonfrio (Carb#b, A Corufia). ”.
— Obras permanentes: son todas aquellas que forman parte aleda finalmente entregadas, o cualquier
Este proyecto contempla la ejecucion de una Estacion Depuradagua®e Residuales, y un colector que la otro concepto que esté incluido para su abono en el Presupuesto.
una con la red de saneamiento de los ndcleos previamente citagaspaudal medio de 1,02 I/s y una
poblacion equivalente total de 342 habitantes. — Obras provisionales: todas las que no quedan incluidas en el apartado anterior.

A lo largo de este pliego se realiza la descripcion gemkrdhs obras y se especifican las condiciones— Periodo de construccion: es el periodo de tiempo en que el Contratista se coengroonstruir las obras,

técnicas que deben cumplir los materiales, las instruccionadapajecucion, medicion y valoracién de las contando a partir de la firma del Contrato.

unidades de obra, asi como las obligaciones que asume el Cenpats la correcta realizacion de los

trabajos y en cuanto a sus relaciones con el Director de Obra. - Periodo de garantia: es el periodo de tiempo en que el Xbatse compromete a reparar y reconstruir
cualquier averia y/o defecto que le resulte imputable podraccomision, contando a partir de la fecha de
recepcion provisional de las obras.

1.1.2. Ambito de aplicacion.
1.3. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El contenido de todos los articulos de este Pliego de Presaegciécnicas Particulares se aplicara a lasDOCUMENTO N° 1: MEMORIA.
materias que expresan sus titulos, en cuanto no se opongastaliecido en la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas. Estar4 formada por:

Las disposiciones de este Pliego prevaleceran, en los asgectioss y funcionales, sobre las del Pliego de

Clausulas Administrativas Generales o las del Pliego des@ks Administrativas Particulares que pudieran - MEMORIA DESCRIPTIVA.
oponerse a las mismas, pero en los aspectos juridicos, econdmadosinistrativos prevaleceran estos

altimos. - ANEJOS A LA MEMORIA:

ANEJO N° 1: Estudio de poblacion, caudales y cargas contaminantes
ART. 1.2. DEFINICIONES. ANEJO N° 2: Estudio de alternativas

ANEJO N° 3: Objetivo de vertido e incide de capacidad de acogida

ANEJO N° 4: Estudio de Impacto Ambiental

A continuacion se definen los significados de ciertos términos de uso corrientega bela@ste Pliego. ANEJO N° 5: Cartografia y replanteo
ANEJO N° 6: Geoldgico.
- Administracion: hace referencia al servicio debidamente autorizado. ANEJO N° 7: Geotécnico.

ANEJO N° 8: Movimiento de tierras.
— Ingeniero Director de las obras o Director: IngenierdCdeninos, Canales y Puertos designado por laANEJO N° 9: Disefio de la red de colectores .
Administracion para dirigir y supervisar la realizacion de las Obras. ANEJO N° 10: Dimensionamiento de la EDAR.
ANEJO N° 11: EDAR. Célculos hidraulicos I. Conducciones.
— Contratista: persona natural o juridica con la que la Admagiéh formaliza el Contrato para la ANEJO N° 12: EDAR. Calculos hidraulicos Il. Linea piezométrica.
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ANEJO N° 13: Bombeos Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

ANEJO N° 14: Célculo edificio de control y depdsito

ANEJO N° 15: EDAR. Electricidad.

ANEJO N° 16: EDAR. Abastecimiento. ART. 1.4. COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DISTINTOS DOCUME NTOS.
ANEJO N° 17: EDAR. Saneamiento.

ANEJO N° 18: EDAR. Urbanizacion.

ANEJO N° 19: Firmes y viario. De existir incompatibilidades o contradicciones entre los documedgbsProyecto, se aplicaran las
ANEJO N° 20: Edificio de Control. siguientes indicaciones.

ANEJO N° 21: Expropiaciones y clasificacion del suelo. El Documento n° 2: Planos, prevalecera sobre todos los demas en loeedat@enénsiones y caracteristicas
ANEJO NP° 22: Gestion de residuos. geométricas.

ANEJO NP° 23: Estudio de Seguridad y Salud. El Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Pargsuprevalecera sobre todos los demas en lo
ANEJO N° 24: Plan de Obra. referente a materiales y medicion, ejecucion y valoracion de las obras.

ANEJO N° 25: Férmula de revision de precios. Los documentos del proyecto tendran prelacion respecto adpsdiiiones Técnicas Particulares que se
ANEJO NP° 26: Justificacion de precios. mencionan en el apartado 2.2 de este pliego.

ANEJO N° 27: Presupuesto para el conocimiento de la Administracion. Todo lo mencionado en el documento Planos y omitido en el documego Be Prescripciones Técnicas
ANEJO N° 28: Clasificacion del contratista. Particulares (y viceversa) se considerard como si estuelgseesto en ambos, siempre y cuando las

unidades de obra estén perfectamente definidas y tengan precios asignadosepusgice
Salvo indicacion en contrario en el presente pliego, el omittede la memoria no tendra caracter Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnidasildees o las descripciones erréneas en los

contractual. detalles de la obra que sean indispensables para llevar a aalendaon expuesta en los Planos y Pliego de
Prescripciones deberan ser ejecutados como si hubieran sid@tzonpbrrectamente especificados en los
mismos.

DOCUMENTO N° 2: PLANOS. Los precios que serviran de base al contrato son los desigmatidsaeen el Cuadro de Precios n° 1, con el

incremento de ejecucion por contrata y con la baja correspondieni adjudicacion de las obras. El
contratista no tendra derecho a reclamar modificacion algunasemismos bajo pretexto de error u
En ellos se definen las obras desde el punto de vista geométrico yridasles. Todo lo reflejado en este omision.
documento tendra caracter contractual y el contratista deleet#asjtodo aquello que sea necesario para elLos precios del Cuadro de Precios n° 2 se aplicaran exclusivaemelote casos en que sea necesario abonar
correcto funcionamiento de las obras o permitir la construd®adoiras partes de la misma, aun cuando nounidades de obra incompletas, cuando no llegue a terminarse el contrato por la cawsa que se
esté claramente definido en los planos.

) ART. 1.5. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA .
DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULA RES.

1.5.1. Ingeniero director de las obras.
Es un documento de caracter contractual que tiene por objet@rdaltescripcion detallada de las obras,
fijar las condiciones que deben cumplir los materiales y las @donds de ejecucion de las unidades de La Administracion designara un Ingeniero de Caminos, I€sryaPuertos como Director de las Obras. Tal
obra, asi como establecer la forma de medir y abonar dichas unidades. designacion le serd comunicada al Contratista a la firm@atdtato, o en el momento en que se produzca
cambio en la persona designada.
El Ingeniero Director de las Obras podra contar con colaboragoeedesarrollaran su labor en funcién de
DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO. las atribuciones a que alcancen sus titulos profesionales o rogemos especificos, integrandose en la
Direccion de las Obras. El Contratista sera informado por eltDirde las Obras de la identidad y cometido
de sus colaboradores.
Su objeto es la valoracion de las obras para conocimientopdepi@dad y servir de base a la licitacion de Las funciones del Director, o del sustituto en quien haya delegado, son las siguientes:
las mismas. Tendran caracter contractual los cuadros demcil y n° 2, que estaran sometidos a la
variacion propia de la baja de adjudicacion. » Exigir al Contratista, directamente o a través delgmaisa sus o6rdenes, el cumplimiento de las
El cuadro de precios n°® 2 solo sera de aplicacion en los eesergados en el apartado 1.4 del presente condiciones contractuales.
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» Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujedigmoyecto aprobado, o modificaciones EI Contratista debera asignar como Delegado suyo a un émgete Caminos, Canales y Puertos que
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos. actuara con poderes suficientes para realizar las siguientes funciones:

* Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripcionesasétajan a su decision.

» Resolver sobre todas las cuestiones que precisen interprgtacidgarantizar el cumplimiento de los  Ostentar la representacion del Contratista cuando seaamiecsu actuacion o presencia segun la LCAP

fines del Contrato, sin modificar las condiciones del mismies taomo interpretacion de planos, y los Pliegos de Clausulas, asi como en todos los derivadosungllimiento de las obligaciones
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obrapoeitateion de textos con contenido contractuales, siempre en orden a la ejecucién y buena marcha de las obras.

técnico.  Organizar la ejecucion de la obra y poner en practica las érdenes recibideederb Director.
 Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obrammgjdan el normal cumplimiento del » Colaborar con la Direccion de la Obra en la resolucién deraslemas que se planteen durante la
Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas coemsgondi ejecucion de las obras.

» Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los orgafisiales y de los particulares, los

permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de dssyobcupacion de los bienes afectados  El plazo maximo que tiene el Delegado para tomar la idacigue estime pertinente, cuando sea
por ellas y resolver los problemas planteados por los serviceemwdumbres relacionados con las requerido para ello por la Administracion, sera de tres didsyarmo en ellos el tiempo empleado en
mismas. realizar todas las consultas que precise, excepto para aqedlus en los que la LCAP o el PCAG

« Asumir personalmente y bajo su responsabilidad en casos de iargemgavedad, la direccion establezcan plazos precisos.

inmediata de determinadas operaciones o trabajos en cursdo paid podra disponer del personal y

medios adscritos a las obras que juzgue necesarios, comunicamadéomayor antelacion y urgencia El Contratista presentara por escrito al Director, antesnil@b de las obras, la relacion nominal y la

posibles al Delegado de Obra del Contratista. titulacion del personal facultativo que, a las 6rdenes del Betegera responsable directo de los distintos

« Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispudsetodatumentos del Contrato. trabajos o zonas de la obra. El nivel técnico y la expeaate este personal seran los adecuados, en cada
* Participar en las recepciones provisional y definitiva y tadda liquidacion de las obras conforme a caso, de las funciones que le hayan sido encomendadas, en coina@deroiafrecido por el Contratista en

las normas legales establecidas. la proposicion aceptada por la Administracion en la adjudicacié@aidrato de Obras. El Contratista

comunicara al Director los cambios que tengan lugar durante el tiempo de vagr@antrato.
Relaciones con el contratista:

El Director tendra la facultad de suspender los trabajogjusirello repercuta en ninguna alteracion de los
El Contratista estara obligado a prestar su colaboraciénrettbi para el normal cumplimiento de las términos y plazos del Contrato, cuando las obras no se rebhjera direccién del personal facultativo
funciones a éste encomendadas. designado para las mismas. El Contratista sera el responsaiede los efectos de la suspension de los
En particular, proporcionard al Director y al personal colaboraddorizado por éste, toda clase de trabajos por esta circunstancia.
facilidades para practicar replanteos, reconocimientos y prdeblas materiales y de su preparacion, para
llevar a cabo la inspeccién y vigilancia de la ejecuciéradebla y de todos los trabajos anejos, con objetoEl Director podra exigir del Contratista la designacion dempersonal facultativo cuando asi lo requieran

de verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presegte Pl las necesidades de los trabajos. Se presumira que exigtpresieste requisito en los casos de
incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa a suscdbi su conformidad o reparos, los
1.5.2. Inspeccion de las obras. documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como spartes de la obra ejecutada, los datos de

medicion de elementos que forman parte de obras que han de quetdias; tasikesultados de los ensayos,
El Director comunicara al Delegado, al inicio de sus aatnasi, la relacion nominal de sus superiores las érdenes del Director y otros analogos definidos por las disposiciones detdCoetravenientes para un
jerarquicos dentro de la Administracion, a efectos de la ingpecomplementaria de las obras a que se mejor desarrollo del mismo.
refiere la clausula 21 del PCAG en su primer parrafo.
Los inspectores o0 personas en mision de inspeccion complermaadran identificarse en la Obra ante el Lo sefialado en los dos parrafos anteriores, en cuanto acsgi@je podra ser precedido de la oportuna
Delegado, a partir de cuyo momento éste Ultimo debera acommads visitantes y darles toda clase de reclamacion del Director a través del Libro de Ordenes taletaso se sefialard un plazo para corregir las
facilidades para el ejercicio de sus funciones. Si no estuyiersente el Delegado o su suplente, los deficiencias concretas.
inspectores podran hacerse acompaifar de las personas prasdatebra que juzguen mas adecuadas de

entre las incluidas en la relacion nominal actualizada a la que hace refeteaticulo 1.4.3. 1.5.4. Ordenes al contratista.

En caso de que se encuentre establecida la inspeccion comipléana la que hace referencia el citado

articulo 21 del PCAG, podra actuar en forma analoga a la sefialada en los parcaftenpes. 1.54.1. Oficina del contratista.

1.5.3. Representantes del contratista en obra. De acuerdo con la clausula siete (7) del Pliego de Clausdiamistrativas Generales, el contratista debera

instalar, antes del comienzo de las obras, una Oficina de @lehlegar que considere mas apropiado,
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previa autorizacion del Director. La Oficina debera manterdursante la ejecucion del Contrato, y en caso modificacion o anulacion de ordenes precedentes o cambio de plavimmante autorizados o de su
de efectuarse el traslado de la misma, debera existir autorizaciéa geeldirector. documentacion aneja, sin que ello suponga motivo para paralizar o reducir el ritmolitadas

Cuando el Contratista estime que las prescripciones de una otmtepasan sus obligaciones dimanantes
En la Oficina de Obra, el Contratista debera conservareabsuna copia autorizada de los documentosdel Contrato, debera presentar su reclamacion, que sera ptw gsestara debidamente justificada, en un
contractuales del proyecto base del Contrato y del Libro den€sdéas copias seran facilitadas por la plazo de diez dias, pasado el cual no sera atendible. laaesidon no suspendera el cumplimiento de la
Administracién antes de la fecha de comprobacion de replanteo. orden, a menos que sea decidido lo contrario por el Director.

El Contratista ejecutara las obras ateniéndose estrictaraelute planos, perfiles, dibujos, érdenes del
El contratista debera realizar sus comunicaciones intereg®gnas por sus propios medios o utilizando los Director y, en su caso, a los modelos que le sean suntloistes el curso del Contrato, sin perjuicio de las
servicios publicos existentes en la zona en forma independierts decursos, sistemas, frecuencias y disposiciones precedentes.
demas medios que posea la Administracion. Para ello, delséaainsus propios equipos telefénicos o de
radio telecomunicacion y gestionarlos por si mismo, sin coste para la Adriaistaintervencion de ésta.
Todos los gastos derivados del cumplimiento de lo establecidsteearéiculo seran a cargo del Contratista,

y se incluiran en los precios del Contrato. 1.5.4.3. Libro de incidencias.

1.5.4.2. Ordenes al contratista. De acuerdo con lo dispuesto en la clausula 9 del Pliegooddicones Administrativas Generales, el
Director llevara un Libro de incidencias de la obtaque serd un memorandum sobre la realizacién de la
misma.

En la Oficina del Contratista existira un Libro de Ordefeonstituido por un volumen encuadernado y de Con la periodicidad que en cada caso estime oportuna, elditeta constar todas las incidencias que
paginas numeradas) en el que debera reflejarse todas aquieities dg director que, bien el Director o el considere oportunas, y entre ellas:
Delegado del Contratista, juzguen pertinente que sean reflejadas en el mismo.
* Las condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente méxima y minima.
Tanto el Director de Obra como el Delegado del Contratistdrde acceso al Libro de Ordenes de modo « Estado de avance de los distintos trabajos y los realizados desde la Ultimiémnotac
inmediato y sin restricciones. * Relacion de los ensayos realizados y de los resultados obtenidos.
« Diferencias entre los supuestos previstos y la realidadrotwate en cuanto puedan afectar a la calidad,
El Director iniciard sus comunicaciones al Contratista etibed de Ordenes sefialando la lista de su coste o ritmo de las obras.
personal colaborador mas significado con las atribuciones depeassiana y sefialando quién habra de e Cualquier otra circunstancia que, a su juicio, pueda tener influencia en la ejectiGiontcso.
suplirle en sus ausencias. A continuacién sefialara la relacién nomsiad duperiores jerarquicos dentro de
la Administracion a efectos de la Inspeccion de las obras. Todo lo que figure en el Libro de incidencias debera serisysconvalidado o matizado en cuanto a su
posible significacion por el Director.
Las ordenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Dimectopmunicaran al Contratista por
intermedio del Director, salvo en casos de reconocida urgendajgeela Autoridad promotora de la orden la
comunicara simultaneamente al Director con analoga urgencia. ART. 1.6. ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABA JOS.

El contratista estara obligado a informar al Director dedlaenes y observaciones escritas por otras Cuando del Programa de Trabajos se deduzca la necesidad deanadifilquier condicion contractual,
autoridades en el libro de érdenes con la mayor urgencia posible. dicho programa debera ser redactado de forma contradictoria por el Contrdtlsggepniero Director.

El Contratista deberd atenerse a las 6rdenes e instruccionessga@ ldadas por la Administracion, tanto en
el inicio como durante el transcurso de las obras. ART. 1.7. CONDICIONES ESPECIALES.

La Administracion comunicara las ordenes al Contratista poit@siuplicado suscrito por el Director,

debiendo, el Contratista, devolver una copia con la firma del “EltterA su vez, el Contratista tendra Durante la ejecucion de las obras el Contratista debera reartecalidad de las aguas en las mismas

derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones o reclamacionigs ajuidictor. condiciones que en la actualidad. Se prestara especialéatahagnantenimiento en todo momento de los
servicios existentes.

El Contratista estara obligado a cumplir las prescripcionegassque sefiale el Director, aunque supongan
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1.8. MARCO NORMATIVO

1.8.1. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que, pguieunabncepto, durante el
desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresadiceaddesh este Pliego
0 en cualquier otro documento de caracter contractual.

1.8.2. DISPOSICIONES LEGALES
- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba efuegidoale la Ley de

Contratos del Sector Publico.

- Articulo 67 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el queisieaapl texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico segun el cual se realizasditacian del contratista.

- Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia espafiola.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contrataciérededebEstado, aprobado por
Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre.

- Ley de Contratos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulen las relpainées obrero, asi como
cualquier otra disposicion de caracter oficial.

1.8.3. DISPOSICIONES TECNICAS

ESTRUCTURAS:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), aprobada por Real Decreto 1247/2088]el@ulio.
- Cédigo Técnico de la Edificaciéon CTE, aprobado por Real Decreto 314/2006, 17 de marzo.
ENERGIA ELECTRICA:

- Reglamento electrotécnico de Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002.

SANEAMIENTO:

- Instrucciones Técnicas para obras hidraulicas en Galicia, serie $ameaaprobado en Octubre del 2007.
- Directrices de saneamiento del medio rural de Galicia horizonte 2000-2015.
CALIDAD DE LAS AGUAS:

- Directiva Marco del Agua. 91/271

- Directiva 2006/7/CEE para calidad de las aguas en zonas de bario.
IMPACTO AMBIENTAL:

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refurasdicy die|
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de aib@astecle agua (Orden Ministerial
del 28 de Julio de 1974).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saimedenpoblaciones, aprobado por
Orden de 15 de Septiembre de 1986, del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Cayr€teemtes, de la Direccion General
de Carreteras (PG-3/75), aprobado por Orden Ministerial del 6 de Febrero de 1976.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Cayr&eentes, PG- 3/04, citado en la
0O.M. FOM/891/2004, de 1 de marzo, sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puletiies qugdan incorporados los
articulos modificados.- Instruccion para la Recepcion de Cemento8§R@ublicada en el B.O.E. de 6 de
Junio de 2008. R.D 956/2008.

- Instruccion para la fabricacion y suministro de hormigon preparado (EHPRE).

- Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecéanica del Suelo delidinist®bras Publicas.

- Métodos de Ensayo del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento.

- Normas UNE, del Instituto Nacional de Racionalizacion del Trabajo.

SEGURIDAD Y SALUD:

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la industria de la addistr@cden del Ministerio
de Trabajo de 20 de mayo de 1952.
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- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. OrdemiteNb de Trabajo de 9 de marzo
de 1971.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones miruasiae ¢
de salud en las obras de construccion.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, ley 31/1995, de 8 de noviembre.
- Reglamento de los Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en matdializecgen de
seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposicionas dérseguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridadejadalas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbales ti@drajadores.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones miruasiae ¢
salud en las obras de construccion.

REVISION DE PRECIOS:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el tegidoefata Ley de
Contratos del Sector Publico, atendiendo a la disposicion transitoria segunda.

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion desmbésiads y las
férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratosisteosde
fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

Ademas de las disposiciones técnicas mencionadas, seran de aplicacion tdidaspadplieaciones que en
materia de ejecucion de obra y a efectos de normalizacidon, sean aprobadas pstezidvilei Fomento,
bien concernientes a cualquier organismo o al Instituto Eduardo Torroja de la CofistyuglocCemento.

Las disposiciones sefialadas seran de aplicacion, bien en su redaccion originah lasmmdificaciones
posteriores declaradas de aplicacion obligatoria o que se declaren como taleselyplazo de ejecucion
de las obras.

En caso de discrepancia, contradiccién o incompatibilidad entre algunas de lamresadiapuestas por las
normas sefaladas y las correspondientes al Pliego de PrescripcianieasiBarticulares, prevalecera lo
dispuesto en éste. Si existieran diferencias entre las normas sepaladesnceptos homogéneos, la
eleccion de la norma a aplicar sera facultad de la Direccion de Obra.

En el supuesto de indeterminacion de las disposiciones técnicas, la superaci@muwibésscorrespondera

a un ensayo o estudio que habra de ser satisfactorio a criterio de cualquieraaedtusias
correspondientes al Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicasitutal Editardo Torroja
de la Construccion y el Cemento.

1.9. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego quedara complementado con las condiciones econdmicas que plsedan &januncio
del Concurso, en las Bases de Ejecucion de las obras o en el Contrato de Escritura.

Las condiciones del Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o mogdiciaddscumentacion
anteriormente citada.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LAS OBRAS construira para dar servicio a los nacleos mencionados.

) Se procedera a la ejecucion de la red de saneamiento para la recogida desatyzss; siendo necesaria
2.1. DESCRIPCION GENERAL la ejecucion de 6 bombeos.

Las redes se construiran con colectores de PVC de 315 mm de didmetro para lossplector
Las obras que comprende el proyectoRed de saneamiento en los nucleos de O Outoén, Vilar de Cima, gravedad y para las impulsiones se utilizaran tuberias de polietileno de aliadieles#i0 mm de diametro,
Ferrol, A Corredoira, Alboris, Lugar de Vilachan, Cétaro, Lugar de Espanadé&as e Meixonfrio como minimo y procurando siempre que sea posible que el trazado de ambas sea a tranés del via
(Carballo, A Coruiia)” consiste en la construccion de una red de saneamiento y una estacion depuradoraeaestente o por terrenos publicos.
aguas residuales.

Los pozos de bombeo estan formados por una camara de llegada, el propio pozo de bombeo yaute camar
Actualmente, no existe ninguna red de saneamiento para la zona objeto del proyecto. llaves.

La red proyectada consta de un total de 8.220,21 m de conducciones por gravedad y que forman una nuBy@os contaran con una bomba sumergible y otra de reserva para garantizar el funcioeancest de
red separativa, para recoger las descargas de aguas residuales dedssmgrtionados anteriormente, averia de la primera.
donde las aguas pluviales discurriran por cunetas y se verteran en el mediarsierita previo.

Se dispondran ademas, 6 bombeos de aguas residuales en la red y 1 en la propia EDAR cen ééobjeti  2.3. DESCRIPCION DE LAE.D.AR.
bombear los fangos del decantador secundario a la fosa séptica.

Deben describirse las obras llevadas a cabo en la EDAR, como son: las éxpésndas obras de la linea
La depuracién del agua residual se realiza mediante una fosa séptica, un sisiediaates y un de agua, las obras de la linea de fangos, los edificios y las obras de urbanizacion diala parc
decantador secundaario. La linea de fangos esta formada por pozo de bombeo de fangos.

2.3.1. EXPLANACIONES

2.2. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO Dentro del movimiento de tierras en la parcela, se engloban las siguientesoopsra

- El desbroce previo necesario para la eliminacion de la cobertura de tiestal yeguyo espesor
Actualmente no existe ningun tipo de tratamiento para las descargas decagliedas de las parroquias gueda determinado por los sondeos geotécnicos realizados.
afectadas por el proyecto.

- La explanacion propiamente dicha.
Las principales actuaciones para la estructuracion de la red del conjunto de asisoqua construccion de
los nuevos tramos, tanto de gravedad como de impulsion. - El vaciado necesario para ubicar los diferentes depositos de la planta.
La nueva red proyectada recoge los vertidos de los nucleos de dos zonas separa@ascsggatetisticas Las explanaciones se realizan de la siguiente manera:
topograficas de la zona. La primera es la parroquia de Rus, situada al este deléaambuacion, la cual
cuenta con los nucleos de Alboris, A Corredoira, Ferrol, Vilar de Cima y O Outén.
La segunda es la parroquia de Entrecruces, contando ésta con los nucleos de O Coétaomf@olkei
Espanadeira y Vilachan.

- Un desmonte inicial a cota 370,50 m .A esta cota se encuentra el acceso a la.E.D.A.R

- Unterraplén a cota 370,91 m que se ejecuta para colocar la arqueta de entrada y yleshasde

o, . . . séptica.
La ubicacion de la parcela de la E.D.A.R. estara en la parroquia de Rus. En dichaspamnelgentran los P

puntos topograficos mas bajos de los nlcleos de Rus. Llegaran ademas las agadasgeméa parroquia
de Entrecruces mediante el bombeo desde Vilachan a Alboris y a partisdguagrido el trazado expuesto
en Rus. El punto de vertido se situara en el rio Outon.

- Un desmonte a cota 369,11 m donde se colocaran los biodiscos, decantador secundario y canal
Parshall.

La red que se construira sera de tipo separativo para mejorar el funcionamieridDdA.R. Que se
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2.3.2. LINEA DE AGUA
Se retiene el agua residual durante 1 dia aproximadamente, produciendo la decantesigdlided

La linea de agua estara formada por las lineas de tratamiento neesaada etapa de depuracion que sedimentables y la flotacion de aceites y grasas.
permitiran tanto la correcta depuracion del agua como labores de mantenimigrai@ygiom que puedan ser
necesarias sin suspender o reducir el tratamiento definido. Una parte de los lodos sedimentados se almacena y otra es digerida anaer@licament

A continuacion se resumen las principales operaciones unitarias que formaréa telagua de la EDAR: Aproximadamente un 50% del lodo se descompone pasando a gas metano y CO2 debido a la presencia de
microorganismos anaerobios.
- Obra de llegada.
. Fosa séptica. Se disefia una fosa séptica con 2 camaras, siendo la primera camara de 10x5x2 yd&zBgRndas
. Tratamiento bioldgico, formado por procesos de biomasa fija en biodiscos. camaras seran de HA-30/P/20/Qb con barras de armado de acero B500 S, sobre una roggodedror

. Decantacion secundaria. HM-20/P/20/11.

- \Vertido final del efluente al rio. . .
Cuenta con dos entradas, siendo una de ellas la entrada de agua residual de la redbydat@da de

2.3.2.1. Obra de llegada fangos bombeados desde el decantador secundario.

En la cabecera de las instalaciones de depuracion se deberan ejecutar lasobaaspra una adecuada Se disponen ademas tres tapas de registro y dos conductos de ventilacion, uno en zada cama

recepcion de los caudales residuales transportados por los colectores.
La obra de llegada estara constituida por: la arqueta de llegada y el by-paalks gene . L
g P a g y yp g 2.3.2.4. Tratamiento bioldgico
2.3.2.1.1. Arqueta de entrada de desbaste manual . . - : L .
a El objetivo es el de reducir en la mayor proporcidn posible la contaminacion que el efyentehsigo en

La linea de agua comienza en la arqueta de entrada y by-pass de la plantqueista@ proyecta al final cuanto a materia carbonacea. Para ello se propone el tratamiento biologiédacooonm biodiscos DBg)

del trazado del colector general, haciendo la funcion de interceptora del caudahg aderpliendo con Se disefia 1 linea de tratamiento consistiendo en un depdésito reatategh)85 metros de largo y 4,67 m de
funcion de desbaste, ya que se usa una arqueta de desbaste manual. La arquetarpresede las caras la ancho con una profundidad de 1.525 metros. El depdsito de hormigén arstaddivedido en dos

entrada del colector general y en la cara opuesta a la anterior la tubertiade @ la E.D.A.R. En la cara compartimentos bien diferenciados en los que la diferenciaaraah las distintas superficies de medio
perpendicular a la entrada del colector se sitta la salida del by-pass gemela cara opuesta a esta Ultima soporte que se aportan, con lo que los dispositivos de biodiscos a evlazaa tanque varian de uno a

la tuberia de saneamiento del edificio de control. Se dispondran de una valvula de compo@irtdehl f otro.

colector con posibilidad de cierre manual, asi como compuertas de guillotina derammtmananual por

volante desde la superficie en cada una de las restantes tuberias. Maniobrandictsmbcompuertas se Las necesidades de aire de los biodiscos seran cubiertas gtondsfera, por lo que no se necesitaran
podra dejar fuera de servicio la planta depuradora, aliviandose todo el caudal enkrgipiesal general. turbosoplantes, para aumentar la capacidad de aireacion.

La ejecucion tanto de la solera como de los muros perimetrales se realiza igdmétaAr 30/P/25/1V, con

2.3.2.1.2. By-pass general barras de armado de acero B500 S, disponiendo bajo la cimentaciéon de una capa de 15 cm., de hormigon de
limpieza HM-20 para proteccion de la estructura. Como tratamiento de impdinaeain se reviste con

La linea de by-pass general se considera como una prolongacion del colector de legaialacion, por tratamiento epoxi.

lo tanto en su disefio se siguen las mismas prescripciones que para el caiulmbkeiores de la red.

Los caudales evacuados en la planta se conduciran por medio del by-pass geadazshitipgeta de vertido.  Se dispone una pasarela en los margenes derechos de los tanques para faabitae$add inspeccion y
mantenimiento.

2.3.2.3. Fosa séptica
2.3.2.5. Decantacion secundaria
Es la primera unidad por la que pasa el agua residual bruta antes de completarisattvatamn proceso
biolégico posteriror. La separacion de los solidos después del reactor bioldgico se realidiaatmelarificadores secundarios.
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Este proceso es especialmente conveniente tras un tratamiento biolégico desidde el fango extraido
en este proceso se conducird a un bombeo que lo enviara a la fosa séptica. 2.3.4.1. Descripcion del edificio

Se dispondra un decantador circular de 3 m de diametro y 2,5 m de calado. Es un edificio de una planta de 3 m de altura, con planta rectangular de 7,95 x 6,4 ,siendo por lo tanto la
superficie total de 50,88 m2, distribuidos de la siguiente manera:

El afluente sera conducido al decantador por una tuberia de 50 mm que partiran debhbjal&giarriran

enterradas en toda su longitlid. entrada de agua se realizara mediante un cilindro central de entrada y se Un despacho: 9,15 m2.

efectuara por medio de orificios rectangulares de 0,15 m de ancho por 0,35 m de alto. * Almacén: 2,9 m2.
* Limpieza y almacén: 4,2 m2.

La recogida del efluente tratado se realizara a través de un vertedetna¢dentado tipo Thomson, que * Vestuarios y WC: 5,6 m2.

da paso a un canal de recogida de pendiente 0.8 % y 15 cm de ancho. En un punto de dicho canal se situ8eda de soplantes y cuadros eléctricos generales: 9,15 m2.

una tuberia de 100 mm que recogera el efluente ya clarificado y lo conducira a la areetiaal

Para la recogida de fangos, se dispone una poceta circular en el centro del degpaatadmge el fango El resto del espacio, hasta completar los 56 m2, 25 m2, lo ocupan un pasillo de distribuciém. y un hal

barrido por las rasquetas que cuelgan del puente del decantador.
2.3.4.2. Esquema estructural

La purga se realiza desde la poceta central a partir de electrovalvulaszadgsorDebido al bajo caudal de

fangoque se obtiene y al ser un fango estabilizado, se realizaran 7 purgas al dia de 12 miewmsdals La estructura esta formada una planta de dimensiones 7,95 x 6,4, formada por tres péilitos paada

se lleva a un pozo de bombeo y de alli ira a la fosa séptica. uno de los lados, separados entre si 3,825m en el lado de 7,95m de longitud, y separados 3,05m en el lado d
6,4 m de longitud.

El sistema de barrido de fangos se realiza a través de un puente de rasquaias lgastasquetas cuelgan

de un puente giratorio que va desde el centro a la periferia, realizandoseida tlasde la periferia En ambos casos, los pérticos estaran formados por pilares de seccién cuadrada de 86y&Qrachos en
mediante un carro tractor. La velocidad maxima de las rasquetas sera de 60an@titgnaia resuspension la cimentacion y vigas de seccion rectangular de 35 cm de ancho y 40 cm de canto. Tanvig&s loie
de los fangos, la pendiente de la solera hacia la poceta de fangos sera de 6°. 30x30 cmxcm.

Se instalaran unas rejas para la recogida de grasas y cualquier m@sitadenantes, que conectaran con el Sobre los porticos se colocaran forjados unidireccionales, que seran de viguetasgtnreanmado de 70
bombeo de fecales del edificio de control. cm de intereje, con entrevigado de bovedillas ceramicas de 25 cm de canto y capa emd@odgb cm.
Su peso propio es de 0,361 t/m2.

La cubierta serd de material ceramico y tendra un 30% de pendiente, por lo que sigsiendo |

2.3.3. LINEA DE FANGOS recomendaciones de la norma NTE-QTT, se emplearan faldones de teja cureatdtamalas pendientes de
los faldones se emplearan tabiquillos aligerados, y bajo las limas, cumbeedes, libres y a ambos lados

Los fangos procedentes de la decantacion secundaria se purgaran a partiog@leldas al pozo de de las juntas estructurales se dispondran tabicones aligerados.

bombeo correspondiente y de alli se impulsaran a la fosa séptica. Estos bombdiaarse r@partir de una

bomba centrifuga instalada en seco y una de repuesto para cada caso. La profundidad de cimentacion es de 1m y se realizara con zapatas cuadradasode@sgtante 30 cm y

La linea esta compuesta Unicamente por el bombeo hasta la fosa, donde los fangostsg&r&omaea su de dimensiones 1.10x1.10.

posterior evacuacion y vaciado cuando corresponda.

2.3.4. EDIFICIO DE LAE.D.AR. 2.3.5. OBRAS DE URBANIZACION

En el edificio de control se colocaran las oficinas y elementos de control de laddepura Estas obras comprenden el abastecimiento, el saneamiento de pluviales yesedalted de electricidad y
de alumbrado, la pavimentacion, el ajardinamiento y el cerramiento de la pareelEDeR.

Dicho edificio, de una sola planta se ubicara en la esquina Oeste de la mitad Nopardela, justo al lado

de la entrada a la EDAR.
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2.3.5.1. Red de electricidad La seccion de firme con la que se dimensiona todos los viarios es la que viene definida ctarsetaien
T4211 en el catdlogo de firmes de la instruccién 6.1- | C, compuesta de:
La red de electricidad constara de los elementos siguientes:
. zahorra artificial 35 cm de espesor.
. Conexion a la red general. - mezcla bituminosa en caliente 5 mm de espesor
. Lineas de distribucion a baja tension.
- Red de alumbrado publico que se realizara con 7 lamparas de vapor de sodio a alta presion con
ampolla ovoide opal, de 250 W de potencia y baculos de 10 m de altura. En cuanto al viario interior de la parcela, se establece un trazado en plasttactara de tipo central, que
permite el acceso a todos los elementos de la parcela que se sitian a lo lamjmelebpie la misma.
Las lineas de alta o baja tension seran enterradas, y guardaran entre stoaedpesinstalaciones las
separaciones establecidas en la norma competente. Se ha proyectado el viario con una pendiente longitudinal adecuada de forma que seaftvexemmacion
de las aguas pluviales, por lo tanto la pendiente minima del viario interior se@s&b0,5 %.

2.3.5.2. Red de abastecimiento En el mismo viario se disponen los sumideros correspondientes para recogeasesedfyvia y llevarlas
hacia los colectores de pluviales que evacuan las aguas y evitan encharcamientos.

Debido a la ausencia de red de abastecimiento, se procedera a la extracciomuaguia un pozo de

barrena, el cual comunica a un depédsito donde se realizara una cloracién antes délcsdetiagua. Se La seccion transversal del viario interior constara de una calzada cen@0 metros de ancho (2,50

impulsara el agua para alcanzar la presion necesaria en los grifodidiel ydiocas de riego y limpieza. metros por carril), con una pendiente transversal del 2% para facilitar eleddereguas de lluvia, aunque
en el aparcamiento este ancho sera notablemente mayor. Estara canmstituid firme flexible.

La arteria principal (D = 50 mm) se ramificara en distribuidores para daksiguientes necesidades:
Las aceras tendran una anchura de 1,00 metros minimo, y estaran constituidas por una basdale 15 cm

- Abastecimiento del edificio de control (D = 32 mm). hormigon H-20, sobre la que se pondran una capa de mortero de 3 cm y baldosas hidraulicas. Se separaran
- Red de agua de limpieza y riego (D = 40 mm). de la calzada con el correspondiente bordillo de 0,20 m de altura.
Todas las tuberias son de PVC de presion nominal de 10 Kg/cm?2. La seccion de firme con la que se dimensiona todos los viarios es la que viene defihgdasdoge de

firmes de las “Norma 6.1-1 C".

2.3.5.3. Red de saneamiento 2.3.5.5. Ajardinamiento

Este apartado de red de saneamiento incluye: Se implantara cubierta vegetal y se realizaran plantaciones de hiebhstpsiornamentales en las zonas de
la E.D.A.R que no estén ocupadas por ningun tratamiento o elemento de transito, ya seaagiadin
. Saneamiento de las aguas residuales del edificio de control: Se soluciona candenRME de 200  €sta operacion se utilizara la tierra vegetal del desbroce.
mm de didmetro que conduce las aguas residuales generadas a un pozo desde el cual se bombearan

hacia la arqueta de entrada. Las esquinas de la parcela se cubriran con arboles de hoja p€aenes rotundifoliafon una separacion
. Saneamiento de pluviales. Se dispondran sumideros en todo el viario y en las zonessijieei minima de 6 m y maxima de 12 m, puesto que la utilizacion de arboles de hoja perenne boedeaadas

sean susceptibles de recoger aguas pluviales. Las aguas pluviales se conddizirde omdector de  distancias de amortiguamiento y la propagacion de olores y aerosoles. En los andiarss a los

PVC de 315 mm al pozo de vertido . edificios y en las distintas zonas ajardinadas se plantaran agbidgss unedqy arbustos de distintos tipos

. Recogida contaminantes. Se colocara una rejilla para la recogida de grasasgntaroimantes. con fines meramente esteticos.

Estos se conduciran hacia un pozo donde se bombearan junto con las aguas residuale® diel edific i i L ,
control En los taludes se sembraran gramineas y en todos los jardines de la parcekdseagesiembra de un

césped de gran rusticidad, muy resistente al pisoteo, a las tracciad@scaey a las inclemencias
2.3.5.4. Viario y aceras atmosfericas.

2.3.5.6. Cerramiento
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El cierre sera de malla galvanizada de simple torsion de 2 metros de altypastes cada 3 metros y
colocada sobre un murete de hormigén de 50 cm de altura.

Se colocara también una puerta de acero laminado de 5 m de ancho y 2 m de altura.

2.3.6. DEPOSITO

A continuacion se exponen los materiales que son necesarios para la ejecua@bes)aon indicacion
de sus caracteristicas y normas de recepcion en obra.

ART. 3.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Se pretende la ejecucion de un depdsito monolitico prefabricado de hormigén armado y con un volumen de

30 m3.

Estara cubierto mediante una tapa de hormigén armado con una tapa de registro de 0,55 x 0,55.
El agua entrante viene con velocidad, ya que es bombeada desde el pozo de barrenentirattam

Todos los materiales que hayan de ser utilizados en las ebdasssiministrados por el Contratista salvo los
elementos de cualquier clase de los que se haga constar loigaenirlns planos, pliego o presupuesto. El
Ingeniero Director se reservara el derecho de rechazardteyiales que provengan de lugares, casas o

depdsito. Por eso se dispone de un codo que evita la proyeccién en cubierta. Se dispone de una camardideas cuyos productos no le ofrezcan suficientes garantias.

llaves y un equipo de dosificacion de hipoclorito para desinfeccion de aguas destinadasrao humano,
ubicados en una pequefia caseta junto al depésito.

La salida se realizar4 mediante un tramo de tuberia con codo vertical, con soldadas. Esta tuberia
conecta con una estructura que alojara las valvulas y un bombeo en linea, necesaricepagugulegue a
los grifos y puntos de riego con la presion requerida.

Las dimensiones del pozo son 5x3x2 y el hormigon sera HA-30/P/20/IV+H y acero B 400 S.

Los materiales de las conducciones seran:

- Acero al carbono galvanizado en caliente para la tuberia de entrada.
- Acero inoxidable calidad AISI-316 6 AlSI-304 para la tuberia de salida.

2.3.7. POZO DE BARRENA

Consiste en la captacion de agua subterranea mediante perforacion verticdundigad de sondeo sera
de unos 40 m.

Para el revestimiento del pozo el material a usar sera el PVC. Seréeatiaaloble entibacion para
conseguir una mayor proteccion del pozo. Los didmetros usados serdn 160 mm para iareetibgor y
140 para la interior.

Ademas se usara un sello sanitario para proteger el acuifero frente ataicacion de las aguas
superficiales que se infiltren a través del pozo. Este consta de una tapa deasoljgiezal brocal
mediante tuercas y pernos en la parte superior y una junta de goma.

El otro elemento del sello es el sello de mortero de cemento o bentonita para eviteada de aguas
superficiales. Sera introducido en forma de lechada.

La bomba a usar sera una bomba sumergible modelo SP 46-4 de Grundfos o similar.

ART. 3.2. ENSAYOS.

Todos los materiales que determine el Director serdn ensagmatdssde ser utilizados, corriendo los gastos
correspondientes por cuenta del Contratista.

Los ensayos se realizaran en los puntos de suministro o epouatdaio oficial propuesto por el Contratista
y aceptado por el Director, el cual debera ser avisado cariestd antelacion para que pueda enviar un
técnico que controle la realizacion de los mismos. Si n@ueste aviso, el Ingeniero Director podra dar
como nulo el resultado del ensayo.

En caso de duda o insuficiencia, tanto por el nUmero como por ¢adesde los ensayos, el Director de las
Obras podra ordenar la realizacion de otros, en la forma queanganiente y en los laboratorios que
determine en cada caso.

Ninguno de los ensayos y reconocimientos efectuados parapeitecde materiales eximira al Contratista
de la obligacion de subsanar o reponer, parcial o totalmente, losateatgre puedan estropearse durante el
almacenamiento.

El Ingeniero Director fijaré el tipo y niumero de ensayos que considere conveniantageunidad de obra.

ART. 3.3. ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

Los aridos empleados en la elaboracion de morteros deberan rclaspdispecificaciones exigidas en el
apartado 610.2.3.: “Arido fino” del articulo 610: “Hormigones” del PG-3.

Los aridos relativos a la fabricacion de hormigones cumplwaestablecido en los apartados 610.2.3.:

Diego Lépez Longueira
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“Arido fino” y 610.2.4.: “Arido grueso” del articulo 610: “Hormigones” del citado PG-3. del PG-3, correspondientes a: “Aireantes a emplear en HormiggnéBlastificantes a emplear en
Hormigones”, respectivamente.

ART. 3.4. CEMENTOS.
ART. 3.7. MADERA PARA ENCOFRADOS.

Los cementos deberan ajustarse con caracter general a lo establecidti@nel8?2: “Cementos”, del PG-

3y cumpliran las condiciones que prescribe la Instruccion EH-91. Las condiciones generales que ha de cumplir este materiapacarecta utilizacién, asi como su formay
dimensiones, se ajustaran a las disposiciones del articulo 286: “Mader&-8el P

El tipo, clase y categoria de cemento utilizable, singsiéad de justificacion especial sera: 11/35, 11/45 y

IV/35 UNE 80.301, definidos en la EHE. La madera aserrada nueva, que vaya a estar en contactohomomigjon, se encalara o lavara previamente
con agua caliza, la que provenga de reusos se prestaradienpaamigon e impurezas, exenta de alabeos y

Si el cemento es trasportado a granel, estara protegido derarsiesporte de toda alteracion que le puedangrietas cumpliendo las mismas condiciones generales que eep&iten de madera nueva para encofrados.

causar los agentes atmosfeéricos. Cuando no se compruebe este punto el nimero de puestas no sera mayor de 6.

Para su recepcion en obra partida se sometera a unasepketa de ensayos, que seran indicados por elCondiciones de la clavazon:
Ingeniero Director. Los resultados deberan merecer su aprobacion.
* La disposicion general de las uniones se realizara favoreciendo el trabajo ensidmpide la madera.
Los silos y lugares de almacenamiento estaran completamerigoseyrel abrigo de la humedad. Los sacos
descansaran sobre una plataforma elevada. Se tomaran lascipreEs necesarias para que los lotes dee La longitud minima de las puntas y el nimero de las misenal®, unién de los elementos de madera, se
procedencia o calidad diferentes no se mezclen, asi como para que sean almpoeeadoden de llegada. tomara de las tablas correspondientes de la NTE-EME.

El Ingeniero Director podra imponer periédicamente el vaciadosisilos antes de que sea admitida una ¢ Las puntas se distribuirdn uniformemente en la superficieodacto de ambas piezas a unir, y lo mas
nueva remesa, a fin de evitar el almacenamiento demasiadongado de algunas partidas de alejadas posible entre si, con separacion a los bordes y jestremanenor de 6 didmetros de la punta la
conglomerante. direccion de la madera, de espesor mayor de 10 diametros en la direccion de la megjersacdenenor.

» Siempre que se pueda los cubrejuntas seran dobles.
ART. 3.5. AGUA.
» Siempre que quepan en la superficie a clavar, se tendera a puntas de diametro gequadieras duras.

Las condiciones que ha de reunir el agua a emplear en la confentidrde morteros como de hormigon, e Las puntas se introduciran con ligera inclinacion y distinta de una a otra.

deberan ajustarse a lo especificado en el articulo 280: “Aguaplear en morteros y hormigones”, del PG-

3. » Cuando se vayan a remachar por el lado opuesto, seran dedadiadjitque sobresalga como minimo 3
veces su diametro, doblandolas en el sentido de la fibra de la madera.

ART. 3.6. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES. Los empalmes de tablas en tableros se realizaran sifagjumlaterales estén empalmadas en el mismo
punto.

Podran utilizarse todo tipo de aditivos, siempre y cuando susctedsticas y especialmente su Los empalmes de costillas, tornapuntas y sopandas se realinar@oble cobre junta de igual escuadra y
comportamiento al emplearlo en las proporciones previstas, estén garantizadésbpicaate. longitud a cada lado de la junta, no menor de dos veces el lado mayor de la escuadnapglense e

El Director podra exigir la realizacién de los ensayos gtimesconvenientes, en los laboratorios que Antes de hormigonar deberan humedecerse los encofrados de madeewif@arque absorban agua de

indique, siendo tales ensayos por cuenta del Contratista. amasado del hormigon y para cerrar las juntas entre tablasl pprtumecimiento. En todo caso, la
disposicion de las tablas seré tal que evite deformaciones por el aumento de volumen.

En el caso particular de aireantes y plastificantesaied@s normas establecidas en los articulos 281 y 283,
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Las maderas aserradas seran almacenadas al abrigo de la intemplaiay @& suelo. grados (180°), y de doblado—desdoblado a noventa grados (90°), realizadasrde ean la norma
UNE 36.088.

ART. 3.8. ACERO PARA ENCOFRADOS METALICOS. » Caracteristicas de adherencia: Las barras cumplsarotadiciones de adherencia especificadas en la EH-
91, segun el ensayo de adherencia por flexion descrito en la norma UNE 7.285.

El acero que se utilice en la construccion de los encofradddliocos deberd reunir las siguientes El suministrador debera poseer el certificado de homologaci@dluerencia indicado en la Norma

condiciones: UNE 36.088 (1), en el que figuraran los limites admisibles d@ordn de las caracteristicas

geomeétricas de los resaltos.
* La calidad del acero de los perfiles laminados a emplear sera A-42, citgceelastico es de 2600 k /ém - , . - .
P P ¥ P Las caracteristicas de adherencia seran verificadas en el ctentiota, después de que las barras hayan

« Los perfiles deberan llevar la marca de laminacion correspondientigeslero director de la obra podra sufrido las operaciones de enderezado, si las hubiere.

aceptar o no los correspondientes materiales, previa realizacion de los epsaioss. . L L ) .
P P P  Caracteristicas geométricas: las caracteristicas que sesémadgarantia son:

* Los tipos de ensayos y situacion de probetas se realizaran de acuerdo con las djmaiwass » _
- Diametro nominal

* Los ensayos mecanicos se realizaran de acuerdo con faasntiNE correspondientes, asi como los - Masa por metro lineal

ensayos quimicos para la comprobacion de los productos. _ _
- Caracteristicas geométricas del corrugado

ART. 3.9. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO.
» Caracteristicas de soldabilidad: las caracteristicasoldiabilidad de las barras corrugadas soldables se

ajustaran a lo establecido en la norma UNE 36.088 en su patrte llI.

Barras corrugadas para hormigon armado son las de acenmegeatan en su superficie resaltos o estrias o
que, por sus caracteristicas, mejoran su adherencia conngb®oy y cumplen las prescripciones de la Suministro
vigente instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa®. arm
Los extremos de las barras presentaran un corte neto sin grietas, fisurakatiexés.

Caracteristicas: .
Almacenamiento

» Composicion quimica: Se cumplira lo establecido en la norma UNE 36.088 en sus pdites | y | o _
Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no esténasxpusms oxidacion excesiva, separadas

- Caracteristicas mecanicas: Las caracteristicasamivas que deberdn garantizarse, determinadas déel suelo y de forma que no se manchen de grasa, betin, aaritdqoier otro producto que pueda
acuerdo con la norma UNE 36.401, son las siguientes: perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

Limite elastico aparente o convencional Las barras seran acopiadas por el Contratista clasifiqgaatasliametros de forma que sea comodo el
recuento, pesaje y manipulacion en general.

- Carga unitaria de rotura ) ) _ _ . L
En caso de un almacenamiento prolongado, el Director, stitbagenecesario, podra exigir la realizacion de
_ Alargamiento de rotura, A, en tanto por ciento (%), medido sobre cinco (5) diametros. los ensayos precisos para comprobar que los aceros no presentan alteracioneiglpsrjudi

L, o . o Recepcion
- Relacion carga unitaria de rotura / limite elastico P
La recepcion en fabrica es un control especifico realizadaltente o en parte, por o en presencia de

Las barras presentaran ausencia de grietas después de las eftsdpblado simple a ciento ochenta i
agente del comprador designado como receptor.
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El agente receptor al que alude el parrafo anterior, sesgante especializado designado por el ContratistaUn tubo de PVC es un fabricado de resina de policloruro de vtétlicamente puro (menos del 1% de
previa aprobacion del Director. impurezas) con diferentes estabilizadores, lubricantes y colorantes.

La unidad de inspeccion, la naturaleza de los ensayos, el nUmenooygodn de las muestras y los criterios Los tubos para tuberias de saneamiento cumpliran las condiciauies fen el “Pliego de prescripciones
de aceptacion o rechazo a aplicar para cada producto, se definen en la norma elyparudiemte. técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones”, endo BU&SiMOPU.

Cuando el producto lleve marcado indeleble que permita su idaaidfic de origen y la referencia al Caracteristicas geométricas de los tubos
registro de datos del control de calidad durante la producci@emés, la presencia de dicho marcado lleve
implicita la garantia de conformidad a normas bajo la excluss@onsabilidad del fabricante, entonces el Diametro de los tubos
Director podra decidir una determinada atenuacion del control Bspexincluso su omision. No obstante,
se cumplira lo establecido en el siguiente parrafo. El didmetro nominal (DN) de los tubos seré el indicado para cada tramo en los piegspsooalientes.
La desviacidon maxima admisible para el diametro exterior salaidmetro nominal sera siempre positiva y
Ademas de la recepcion en fabrica el Contratista deberzareah control de comprobacién en obra, cuya no sera superior a +1,00 mm.
intensidad podra variar de acuerdo con la importancia de la labpasicion del producto dentro de la
misma y la intensidad y rigurosidad de los controles de calidad previos. Longitudes

La recepcién en obra no pretende juzgar la calidad delialadgo detectar, en la unidad de inspeccion, la La longitud de los tubos pertenecientes a un mismo suministioceastante y no serda inferior a cuatro
presencia de alguna muestra presuntamente defectuosa que ohligptiear un sistema de muestreo y metros (4 m).
ensayo mas intenso para conseguir que la aceptacion o axoesh efectien con un nivel de confianza

adecuado. La tolerancia en la longitud util de los tubos sera comoim@¢10 mm de la nominal declarada por el
fabricante.

Se cumplira lo preceptuado en el articulo 71 de la instru&dtbrmigente para el proyecto y la ejecucion de

obras de hormigén en masa o armado. Espesores de los tubos y tolerancias

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepod@izgan de acuerdo con lo prescrito por la El espesor minimo de los tubos sera el indicado en la nornaatigeiormente citada, en el que, asi mismo,
norma UNE 36.088. se indican las tolerancias maximas admisibles que deberan ser giesipvas.

El ndmero de medidas a realizar por tubo sera de 8 para diametros mammalesde 250 mm, de 12 para

ART. 3.10. ARIDOS PARA FIRMES. DN comprendido entre 250 y 630 mm y 24 para los tubos de DN superior a 630 mm.
Marcado

Los componentes de los firmes se ajustaran a las caracasrigenéricas establecidas en el PG-3, para los

distintos materiales a emplear, en funcién de su misién dentro de la seatidtuestdel firme. Todos los tubos llevardn marcados de forma indeleble las marcas siguientes:

- Marca del fabricante
ART. 3.11. PRODUCTOS BITUMINOSOS.

- Diametro nominal

Los ligantes bituminosos que sean necesarios para la ejecueidfirchados deberan cumplir las _  Referencia del material: PVC
especificaciones del articulo 213 del PG-3: “Emulsiones asfalticas”.

- Afo de fabricacion y numero de identificacion que permita conlosecontroles a que ha sido

] sometido el lote al que pertenece el tubo.
ART. 3.12. TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO.
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Materiales

Resistencia al impacto: este ensayo se realizara en la formaadesdatUNE 53112/81.
Comportamiento al calor

Resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo: este ensagtized en la forma descrita
La contraccion longitudinal de los tubos, después de haber estadidos a la accion de calor, serd enla UNE 53112/81, y a las temperaturas, duracion de ensayo y a las presiorpsajuerii el apartado
inferior al cinco por ciento, determinada con el método de ensayo que figura en la 838953 anterior.

Resistencia al impacto Ensayo a flexiéon transversal: este ensayo se realizara segun el@apattde la UNE 53323/84.

El “verdadero grado de impacto” (V.G.l.) sera inferior al cipoo ciento cuando se ensaya a temperatura deEnsayo de estanquidad: este ensayo se realizard en la destidta en el apartado 3.4.2 de la UNE
cero grados y de diez por ciento cuando la temperatura de esesage veinte grados, determinado con el 53114/80 parte 1. elevando la presién hasta 1 ka/cm
método de ensayo que figura en la UNE 53112/81. P ’ P k%/

£ de flexion t I En el caso de que los tubos que vayan a utilizarse con aguas cuya tempearatmarge, esté comprendida
nSayo de fiexion transversal. entre 20° y 40° deberd comprobarse la estanquidad del tubo a temperatura prevista.

Para la serie adoptada se fija una rigidez circunfererspakcéica (RCE) a corto plazo de 0,039 kp%crEl

ensayo se realizara segun el apartado 5.2 de la UNE 53323/84. Juntas

Pruebas de recepcion Sera de aplicacion lo indicado en la norma PTBS — MOPU.

Con independencia del control de calidad de los materiales yfalerieacion de los tubos descritos en los Las juntas seran de tipo elastico.
apartados anteriores del presente articulo, se realizaran las pruebapdémesiguientes:
Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:
- Aspecto general y acabado
* Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos

- Dimensionales . _ ' . . '
» No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de laatuberi

- Ensayo de estanquidad N . _ o
* Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas igtextaesres.

- Ensayo de aplastamiento . i . L ., .
 Estanquidad suficiente de la union a presion de prueba, o presion normalizada.

- Ensayo de flexion longitudinal . . o . :
y g  Estanquidad de la union contar eventuales infiltraciones desde el exterior.

Lotes para las pruebas: en obra se clasificaran los tubtigesnde 500 unidades segun la naturaleza,
categoria y diametro nominal, antes de los ensayos, salvel @iector de obra autorice expresamente la
formacion de lotes de mayor numero.

Piezas especiales

Sera de aplicacién lo establecido en el capitulo 2 del PTBS —MOPU.

El Director de obra escogera los tubos que deberan probarse.
Por cada lote de 500 unidades o fraccion, si no se llegase en el pedido al ¢citader se tomaran el menor 3.13. TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

namero de elementos que permitan realizar la totalidad de los ensayos. . . - . L : L :
quep y Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberiasiléagdiealta

Comportamiento al calor: este ensayo e realizara en la forma desdsitelNE 53112/81. densidad, incluso juntas y pequefio material, con todos los elementos necesariasopgpietd acabado de
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la unidad.
Cumpliran las condiciones recogidas en las siguientes normas:
Los materiales a emplear en la fabricacion de los tubos deberan respondequdasseue se indican en

este apartado. — PPTG para tuberias de abastecimiento de agua. Orden del MOPU del 20/7/74; BOE 2 y 3/10/74.

Ademas de los controles que se efectlen en los laboratorios oficiales, que sedtivpseen caso de duda - Normas UNE:

o discrepancia, deberan efectuarse analisis sistematicos durante el geofadwicacion; con tal fin, el

fabricante estara obligado a tener préximo a sus talleres un laboratorio idéaée geeterminacion de las * UNE 53112, 53114: Caracteristicas de tubos de PVC;

caracteristicas exigidas a cada material en este capitulo del Pliego. * UNE 53020, 53021, 53022, 53023, 53024, 53025, 53026, 53027, 53028, 53118, 53126: Métodos de
ensayo para determinacion de caracteristicas especificas;

El polietileno puro fabricado a baja presion (alta densidad) que se utilice eagutmrdra como * UNE 53457.

minimo las siguientes caracteristicas:
Almacenamiento y manipulacion
- Peso especifico mayor de novecientas cincuenta milésimas de gramo petrm{iin®50
gr/ml). Manipulacion sin movimientos bruscos y sin arrastre del mhtgoiael terreno y eslingas de material
blando.
- Coeficiente de dilatacion lineal inferior a doscientas (200) millonéspoagrado centigrado.
Almacenamiento escalonado segun diametros en superficie horizonialeriores o protegido contra la luz
En este tipo de materiales los movimientos producidos por la dilatacién dan lugacaactsnes, a solar, alternando extremos, con una altura maxima de apilamiento de 2 m.
incrementos tensionales de poca consideracion.
Control y aceptacion
- Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centigrados (100°C) relalizado

ensayo con carga de un (1) kilogramo. Suministro en tubos de 5 m de longitud, enteros, sin defectos superficiales deitabaaketransporte.
Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministnmaiarial por el Contratista y el Proveedor,
- Dureza comprendida entre 58 y 65 (a temperaturas comprendidas entre 0° y 80°). respectivamente, con albaran de recepcion, Certificado de Fabricacion ysRieiédslotes suministrados.

Certificado de Calidad AENOR.
- Indice de fluidez se fija como méaximo en cinco décimas (0,5) de gramo por diezifle)s.

Identificacion de los tubos, de color segun fabricante, con grabagdibudinal de la designacion comercial,
- Médulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°C) igual a mayor que ocho milK§/660) material, diametro, espesor, presion de trabajo (Mpa), norma y afio de fabricacion.

- Valor minimo de la tension maxima (resistencia a la traccion Or) deliahatéraccion, no serda menor que Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de tabaasetransporte.

doscientos diez (210) kilogramos por centimetro cuadrado y el alargamientouadanoosera inferior a

trescientos cincuenta por ciento (350 por 100) con velocidad de cien mas menos veinticiac26)100 Ensayos de pruebas segun las normas UNE citadas anterioremsaigy por cada lote suministrado o lotes

milimetros por minuto (UNE 53133/82). de 200 tubos, realizando las pruebas anteriores sobre muestragds gor lote, rechazandolas cuando no
las satisfagan y repitiendo el ensayo sobre dos muestras mas del lote.

El material del tubo estara, en definitiva, constituido por:
El coste de dichos ensayos y pruebas de recepcion sera por cuenta del Contratista.

- Polietileno puro.

- Negro de humo finamente dividido (tamafio de particula a veinticinco milimitead)spersion sera ART. 3.15. VALVULERIAY COMPUERTAS.
homogénea con una proporcidén de dos por ciento con una tolerancia de mas o menos dos décimas (2 = 0,2
por 100).

Cumpliran las condiciones recogidas en el PPTG para tuberibaste@miento de agua (Orden del MOPU
) DEL 20/7/74; BOE 2y 3/10/74).
ART. 3.14. TUBERIAS DE PVC PARA ABASTECIMIENTO.
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Las valvulas y compuertas accionadas por servomotores eléctricos @tremsarilevaran un equipo de
accionamiento manual para apertura o cierre de las mismas. Estardn dated#ispositivos limitadores y  Control y aceptacién
de seguridad.
Suministro en unidades, segun tipo y caracteristicas, sin defectoscialesrtie fabricacion o de transporte.

Todos los 6rganos de cierre y regularizacion llevaran sefalizacion externa deismposi Manipulacion y almacenamiento segun prescripcion del fabricante.

COMPUERTAS. Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministrmaigrial por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Certificado de Fabricacion ysRieiédislotes suministrados.

Los materiales de engranajes, guias y husillos deberan ser aprobados porald@inast Obras. Certificado de Calidad AENOR.

El acero del tablero serd como minimo del tipo A-410 segun la norma UNE 36.080. Identificacion de las valvulas con grabado exterior del di@mepresion maxima de trabajo, para valvulas

sometidas a presiones superiores a 600 kPa.
El espesor minimo del tablero sera de cinco (5) milimetros vastagos y husillos tendran el diametro
necesario para que en las condiciones mas desfavorables de asitmden flecha no exceda de la Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabaaseitransporte.
milésima parte de la longitud.
Ensayos de pruebas de estanquidad y comprobacion de caractetéstitess exigibles en cuanto a
VALVULAS. materiales, espesores, etc.

Las valvulas metalicas de apertura y cierre seran de compuerta. El coste de dichos ensayos y pruebas de recepcion sera por cuenta del Contratista.

El cuerpo de las valvulas metélicas sera de acero fundido y los érganos dg @jesrde acero inoxidable. ] ]
Las valvulas de compuerta, también llamadas “de paso” estiimades a permitir o impedir la circulacion ART. 3.16. TUBOS DE FUNDICION DUCTIL.
del agua a través de la seccidn en que se instalen.

Previamente a su recepcion, se probaran con una presion igual al doble de la de trabajo normal. Definicion

Los modelos de dichos elementos se someteran a la aprobacigredardie las Obras, y su ajuste se hara Tubo de fundicidon ductil es el colado por centrifugacion en moldélice y provisto de una campana en
sobre anillo de bronce, debiendo ser el cierre absolutamente hermético. cuyo interior se alojara un anillo de caucho para asegurar una estanquidad perfectaion entre tubos.

Presiéon maxima de funcionamiento (P.F.A.) en los tubos de fundiciah d&da presion hidraulica interior
Su accionamiento, por volante mediante husillo roscado, se efecsirarnecesidad de esfuerzos que un componente de la canalizacion puede soportar, con toda sederiftecha continua, en régimen
considerables, y el cierre sera absolutamente hermético. hidraulico permanente, calculada mediante la aplicacién de un coeficienguddakde 3.

Todos los materiales empleados en su confeccion seran degpdatidad, y el acabado de las piezas seraPresion maxima admisible (P.M.A.), es la maxima presion Wlidea interior de servicio mas las
perfecto. sobrepresiones, incluido el golpe de ariete, calculada con ieo#ficde seguridad de 2,5. En el
dimensionamiento de los tubos se tendran en cuenta ademasgas exteriores y demas solicitaciones
El almacenamiento, hasta el momento de la puesta en obraasenhlgar seco y cerrado, estando las previsibles.
piezas protegidas del sol.
Presiéon de ensayo admisible (P.E.A.), es la presién hidoastatixima de prueba en zanja que es capaz de
Las medidas y dimensiones seran las que suministren los fabrigaert@slos diametros instalados, resistir un componente de la canalizacion durante un tiempo relativamente corto.
debiéndose tener en cuenta que deberan ser tales que permitari até&mmamiento en el interior de la
arqueta en la que estén instalados. Condiciones generales

Los elementos de sellado de las juntas de la valvula deberan ajaskassque la costumbre y el buen hacer Normativa
han demostrado como vélidos, no admitiéndose material alguno quee ¢afar o erosionar los elementos
de la valvula. De forma general, cumpliran las condiciones establecidak“Pliezjo de prescripciones técnicas generales
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para tuberias de abastecimiento de poblaciones”.
Se fabricaran por un procedimiento que asegure una elevada compacidad del hormigon.

El hormigon y el acero empleados en la fabricacion de los wbupliran las condiciones exigidas en la
Instruccion vigente.

Los tubos para tuberias de saneamiento cumplirdn las condiciacles fen el "Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento de pobladehé@d’O.P.U., en lo sucesivo PTBS —
MOPU.

Caracteristicas geométricas de los tubos

* Didmetro de los tubos:

El diametro nominal (DN) de los tubos (didmetro exteriorq &rindicado, para cada tramo, en los planos
correspondientes.

La desviacion maxima admisible para el diametro interiai@hetro nominal sera la indicada, para cada
diametro, en la normativa anteriormente citada.

* Longitudes

La longitud de los tubos pertenecientes a un mismo suminetéocenstante y no sera inferior a ocho
metros (8 m).

La tolerancia en la longitud atil de los tubos serd como m&asmaeedondeo en 0,5 a 1 m respecto a la
normal de fabricacion, en un maximo del 10% del suministro.

* Desviacion de la linea recta
Haciendo rodar los tubos sobre railes distantes aproximadam@rde B longitud de los tubos, la flecha
maxima, expresada en milimetros, no debe sobrepasar 1,25 adoegitud de los tubos expresada en
metros.

» Espesor en los tubos
El espesor de los tubos sera el indicado para cada didmetro en el Pliego del MOPU.
Tolerancia de los espesores: no se admitiran disminuciones d®resmspecto del espesor nominal,

declarada por el fabricante, superiores en milimetros a @,804 DN, siendo DN el diametro nominal en
mm.

El espesor minimo del revestimiento interior de morteroetsieeato de horno a|t0, sera de 6 mm, con una—AlargamientO = W E= R (0] (0 | = VTR

tolerancia de —2.5 mm.

El recubrimiento exterior estara formado por dos capas:

a.- Una primera con cinc metalico: electrodeposicién de hilo de cinc de 99% de paznader 200 gr/r?h
b.- Una segunda capa de pintura bituminosa por pulverizacién de 70 mm de espesor medio minim
Marcado
Todos los tubos llevardn marcados de forma indeleble las marcas siguientes:

» Didmetro nominal

* Tipo de enchufe

* Identificacion de fundicion ductil

* Identificacion de fabricante

* Afio de fabricacion

* Clase de espesor de tuberia

Materiales
Fundicion ductil

La fundicion utilizada para la fabricacion de tubos, uniones, jupiezas y cualquier otro accesorio debera
ser fundicion gris, con grafito esferoidal (conocida también como nodular o ductil).

La fundicién presentara en su fractura grano fino, regular, homogémmpacto. Debera ser dulce, tenaz y
dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a la lima y al buslusgeptible de ser cortada y taladrada
facilmente. En su moldeo no presentard poros, sopladuras, delsaise 0 huecos, gotas frias, grietas,
manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiguesisténcia o a la continuidad del
material y al buen aspecto de la superficie del productmidoteLas paredes interiores y exteriores de las
piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbarbadas.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion ductil seprairaran de acuerdo con las normas de ensayo
gue figuran en el PPTG para tuberias de abastecimiento y los resultados debkrssiguientes:

— Traccion minima garantizada...........cccccvveeeeeeeeeeeeeeeccccviveeeee 43 %g/mm
8 %
— Dureza Brinell MAXIMA...........uuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 230

=
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Los tubos, uniones y piezas de las conducciones deberan poder ser cortados, perforadatoyg;teabeagso

Cuando el representante de la Administracion asista al pratedabricacion o coladas, sefalara el
momento de la toma de muestras y preparacion y ensayo de lasgrBbtta muestras seran marcadas con

de discusion, las piezas se consideraran aceptables si la daramidades Brinell no sobrepasa lo indicado un punzon y se tomara nota de su fecha de fabricacion. Si dplesertante no estuviera presente para

anteriormente.

Fabricacion

Tipos de fabricacion

La fabricacion puede hacerse por centrifugacion en molde mepaiceertido en moldes verticales de

arena.

El fabricante concretara en su catalogo el tipo de fabricacion empleado.

Control de la fabricacion

Generalidades

Se establece como obligatorio el control de calidad de la fabricacion de las tubos

El control a nivel normal consiste en comprobar las operaciones am&dm de forma sistematica y por
rotacion mediante frecuentes y perioddicas inspecciones del Director, o persorenarstpudelegue.

El control intenso consiste en la comprobacion sistematica ynoadt realizada por un técnico
facultativo cuya presencia en la fabrica sea permanentadgigas visitas de inspeccion del Director, o

persona en quien éste delegue.

Para el control de las distintas fases se establecer&or@spondientes marcas de identificacion en los
elementos constitutivos del tubo, a medida que superen los controles que se exigen easas norm

Ensayos mecanicos de la fundicion

Los ensayos mecanicos preceptivos a que habra de someterse lariyvatia comprobar la calidad del

material serén los siguientes:

- Ensayo de rotura a traccion o flexo-traccion
- Resiliencia o impacto solo para la fundicidn gris
- Dureza Brinell

Estos ensayos tendran lugar de acuerdo con las condicionesugaa #g la normativa citada y con las
instrucciones especificas complementarias que pudieran dictarse.

Durante el periodo de fabricacion se efectuaran ensayos mecanicos poosodoe veces por jornada de

fundicién.

efectuar estas operaciones, el fabricante podra seguir la fabricacién getomestras sin su presencia.

De cada lote de tubos procedente de la misma colada, se sacaran étes paa cada uno de los ensayos a
realizar. El valor medio obtenido de cada serie de ensayosrcsdeinferior en ningdn caso a los valores
previamente fijados y ademas ninguna de las tres probetas dasuliado inferior en un diez por ciento a
dichos valores.

Pruebas de recepcion
Generalidades

Con independencia del control de calidad de los materiales yfalarieacion de los tubos, se realizaran
las pruebas de recepcidn siguientes:

a. Comprobacion del aspecto
b. Comprobacién geométrica
c. Pruebas de presion interior

1. De estanquidad
2. De rotura por presion hidraulica interior

d. Ensayo de resiliencia sobre testigos del material
e. Ensayo de flexion sobre anillos de tubo
f. Ensayo de dureza Brinell

Los métodos de ensayo seran los descritos en el PPTG para tuberias diengrastelel MOPU
Pruebas de presion interior
* Prueba de estanquidad:

Se sometera a esta prueba un tubo de cada lote de cien (100).

La prueba consistira en someter el tubo, en fabrica, a lBprés timbre durante un tiempo de treinta
segundos (30 seg.).

El resultado de la prueba sera satisfactorio si, como asgiseia de la misma, el tubo no presenta
pérdidas o exudacion visible en las superficies exteriores del tubo.

Cuando el tubo elegido no satisfaga la prueba, se repetiraatst otras dos muestras que se elegiran al
azar del lote. Si los resultados de las dos nuevas pruebadistatissios, se aceptara el lote; en cuanto
alguno de ellos sea desfavorable, los tubos que componen el leteosgleraran aptos para la presion
de timbre correspondiente, excepto los que, ensayados uno a uno, den resultado positivo.

* Prueba de rotura por presion hidraulica interior:

=
=
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Se sometera a esta prueba un tubo de cada lote de doscientos (200). Caracteristicas geométricas de los tubos
La prueba consistira en someter el tubo, en fabrica, a wsadprcreciente de forma gradual con

Incrementos no superiores a 2 kg?dmnsta llegar a la rotura. * Diametro de los tubos:

El resultado de la prueba sera satisfactorio si, como comsgawte la misma, la tension de rotura es
superior a la prevista para el material del tubo.

Cuando el tubo elegido no satisfaga la prueba, se repetira ésta sivasedos muestras que se elegiran
al azar del lote. Si los resultados de las dos nuevas pruebas son satisfacteraceptara el lote; en
cuanto alguno de ellos sea desfavorable, el lote no se considerara aptdappresion de timbre
correspondiente.

El diametro nominal (DN) de los tubos (didmetro exterior) seiadicado, para cada tramo, en los planos
correspondientes.

La desviacion maxima admisible para el diametro interiali@hetro nominal sera la indicada, para cada
diametro, en el PTBS — MOPU.

* Longitudes:
Juntas . : . L - :

La longitud de los tubos pertenecientes a un mismo sumineticcenstante y no sera inferir a dos metros
Condiciones que deben cumplir las juntas (2 m).
Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en niragm superiores al uno por ciento de la

Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones: . .
longitud, en mas o en menos.

- Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de lgs tubo

- No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de laatuberi

- Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas egtariereses.
- Estanquidad suficiente de la unién a la presion de prueba, o presion normalizada.

- Estanquidad de la unién contra eventuales infiltraciones desde el exterior.

Pruebas de recepcion
Se realizaran las pruebas de recepcion siguientes:

a. Resistencia al impacto.

b. Rigidez circunferencial.

c. Reblandecimiento.

d. Ensayo de estanquidad.
e. Ensayo de aplastamiento.

ART. 3.17. TUBERIAS DE PVC CORRUGADO. f. Ensayo de flexion longitudinal.

Piezas especiales

Sera de aplicacion lo establecido en el capitulo 2 del PTBS — MOPU.

Definicién Los métodos de ensayo seran los descritos en el capitulo 6 del PTBS —MOPU.
Tuberia fabricada por extrusion con doble pared, lisa en el interior y estrucnraldexterior, conformando Juntas
un conjunto compacto y reforzado que resuelva la probleméaticgidezriy resistencia al aplastamiento que
presentan los tubos tradicionales de PVC para saneamiento. Son comeliptasticas estructuradas de alta
rigidez circunferencial especifica.

Sera de aplicacion el capitulo 4 del PTBS — MOPU.

Condiciones que deben cumplir las juntas

Condiciones generales . - : o -
Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:

Normativa - L . . - . :
- Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos
De forma general, cumpliran las condiciones establecidas éRliego de prescripciones técnicas - NO producir alteraciones apreciables en el regimen hidraulico de laatuberi o
generales para tuberias de abastecimiento de poblaciones” del M.O.P.U., en lo sT&SivdfOPU. - Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas egtaierieses.
Normas UNE 53331:1997 IN; UNE 53331:19997 IN. - Estanquidad suficiente de la union a la presion de prueba, o presion normalizada.
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- Estanquidad de la unién contra eventuales infiltraciones desde el exterior. El pozo es circular, lleva hormigdn en masa, muro, patga,diacular, enfoscado con mortero y solera en
instalacion similar a los elementos anteriores.

ART. 3.18. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PARA SUMIDE ROS Y POzZOS DE Las condiciones de aceptacion o rechazo seran las mismas del apartado anterior

REGISTRO.
El Director de Obra efectuara los ensayos que considere rniesgsara comprobar que los elementos
prefabricados de hormigon cumplen las caracteristicas exigidas particular, comprobara la cota de la

3.18.1. Sumideros solera, dimensiones, desnivel entre las bocas de entrada ysatidese de la tapa con el pavimento en uno
de cada cinco pozos de registro.

Seran prefabricados y se ajustaran a la forma y dimensigpesifecadas en el articulo ISA-13 de la norma

NTE. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no tilas{poc no haber alcanzado las caracteristicas
previstas, seran de cuenta del Contratista.

El hormigdn serd en masa, de cemento puzolanico y 100 ?(gzlerrresistencia caracteristica. No se
admitirdn mezclas de cementos de diferentes tipos o procesleboia vez endurecido sera compacto y

. ART. 3.19. VALVULAS ANTIRRETORNO.
homogéneo.

Tipos
Muro aparejado de 12 cm de espesor de ladrillo macizo R-]/@ﬁw%gcon juntas de mortero M-40 de
espesor 1 cm. Son valvulas de no retorno, y se utilizaran para controlar el sentido del flujo en lassiudi®o se admitiran

las de obturador ascendente. Igualmente seran de rechazo aghleliéss, que aun siendo de obturador
Rejilla enrasada con el pavimento y cerco formado por petfide 5 mm provisto de patilla de anclaje oscilante el eje de giro de éste se sitlie dentro de la vena liquida.

en cada uno de los angulos. Enfoscado con mortero 1:3 y brufiido con angulos redondeados.
Las valvulas antirretorno se pueden situar bien en puntos imliesngel circuito, o en el punto final de

Solera de hormigén en masa de 100 k&[cm descarga de la tuberia.

La superficie interior sera regular y lisa. Se permitip@quefias irregularidades locales que no disminuyarf! obturador podra ser de Hierro Fundido, Bronce o Acero Inoxidableieme sobre asientos metalicos, o

la calidad intrinseca ni el funcionamiento. de hierro fundido vulcanizado. Igualmente se podran utilizar obturaconescorrido de apertura de 80° o
90°.

La pieza, desecada al aire en posicion vertical, emitira un sonido clalpedrda con un martillo. _ » ) _ .
Se suministraran con las debidas precauciones para que no dafias ni modificaciones de sus La tapa atornllla_da se puede emplear en diametros iguales o superiores a 40ta®0, inas de diametro se
caracteristicas. puede emplear igualmente tapa roscada al cuerpo.

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere nesepara comprobar que los elementos L@ direccion del flujo debera estar estampada en el cuerpo de la valvula.

prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidasparticular, comprobara las dimensiones . i .
y enrase de la rejilla con el pavimento en uno de cada diez sumideros. Si el punto de descarga queda sumergido podran emplearse vabmlak abturador hueco en lugar de

contrapesos, que podran ser o no rellenables.
Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter nactiestpor no haber alcanzado las caracteristicas _ ) _ o . )
previstas, seran de cuenta del Contratista. El asiento del obturador en las valvulas embridadas serabetaen Ira alojado en el cuerpo de la valvula
mediante presion, bien mediante rosca, empleandose este Ultimo sistemabappyediametros altos.

3.18.2. Pozos de registro. Dimensiones

Seran prefabricados y se ajustaran totalmente a la formansiones y caracteristicas especificadas en [aL0S diametros nominales de las valvulas se ajustaran a la riWa51, para diametros iguales o
NTE-ISA. inferiores a 300 mm. Para diametros superiores a 300 mm @eagénla norma ANSE, esta norma se

ajustara en todo momento a la presion de trabajo.
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anteriormente indicados, son capaces de resistir su accion cariesiel caso de que exista la necesidad de
El enlace con la tuberia podra ser roscado hasta 80 mm, idadtbpara diametros iguales o superiores arecurrir a otro tipo de material, éste se fijara de mtueon la Direccidbn de obra, atendiendo a las
40 mm. En el caso de que la union sea roscada, esta sera del tipo Withwoth gas, segur\aa&@a DI caracteristicas del fluido.

Las valvulas antirretorno situadas en los puntos de descarga tesxii@m sectangular, cuadrada o circular. )
Las de seccién rectangular o cuadrada se emplearan paradoubnsiones comprendidas entre 600 y 2000 ART. 3.20. RED ELECTRICA.
mm, las de seccion circular estaran entre 200 y 2000 mm.

Presiones En este apartado se dan las prescripciones técnicas dealedales que forman la red de suministro
eléctrico, con derivacion en media tension, centros de traref@my lineas de distribucion en baja
La presion normal de trabajo sera la que se requiera en cada caso. tension.

Las valvulas situadas en los puntos de descarga no podran trabajar con una presion superloné.O.G kg La definicion de los materiales de los puntos de luz, en la red de alumbrado es objéutieBe20.

Temperatura 3.20.1. Conductores para la derivacion en media tension.
Las lineas seran enterradas y los conductores seran de aldmimiestirado en frio y aislamiento seco de

En el caso de que el obturador sea vulcanizado, la temperaturmmantet liguido a circular sera de 80 °C. . : > o , L, . .
d P a etileno propileno, de 12/20, para linea trifasica subterranea, de tensién nomimad rbaxi 20 kV.

En los demas casos sera de 232 °C.

La conduccion serd reforzada y estara constituida por el cabléuctor introducido en un tubo de

Materiales S - :
proteccion y hormigon en masa para asiento del cable con su tubo.

Se emplearan los siguientes materiales, de acuerdo con los didmetrosjdagpreel tipo de valvulas. . , . . . . -
P g pieeltip Los conductores se situaran a una profundidad minima de 0,80 rsgctasnes seran las indicadas en los

« Valvulas roscadas, diameti@0 mm. planos.

- Cuerpo tapa y obturador de Bronce (DIN 1705 tipo RG5). Deberan ajustarse a las normas siguientes:
- Eje: Bronce (ASTM B21).

_ Junta: Caucho amianto. - Recomendaciones UNESA: UNESA 3303C

- Normas UNE: UNE 21022-82 IR: Conductores de cables aislados
« Valvulas embridadas, presib kg/cm2, diametre800 mm.

El suministro de cables se realizard en bobinas con el mesmigdo de giro de trefilado del cable, sin

- Cuerpo tapa: Hierro fundido GG-22. ey o
UETPO tap ! und defectos superficiales de fabricacion o transporte.

- Obturador: para presion 6 kg/cm2: Hierro fundido GG-22.

_ Anillo de asiento: Bronce (DIN 1705 tipo RG5) Manipulacion sin movimientos bruscos, girando las bobinas sobre sus ejesseatido de rotacion
- Eje: para presiéri 6 atm: Acero ASTM A-106 G'r B indicado. No se admitiran cables que no vayan en su bobina de origen pregemten desperfectos
) Jun.ta: caucho amianto: ' iniciales o sefiales de haber sido utilizados con anterioridad.

Todos los equipos se chorrearan con arena segun la Norma DIN 1i83@42,cde eliminacion de éxidos. Almacenamiento en terreno llano y de facil acceso, calzadas, sin esjiregdafien el cable.

Posteriormente se aplica una capa de antioxidante, tanto porteelori como por el exterior, y
posteriormente una capa de epoxi. Estas dos capas de pinturagese i@enplazar por un recubrimiento
electrostatico con plastico, a base de una resina epoxidica de 100 micras de espesor

Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministrmaigrial por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion. Certificado de Fabricacion ysRieiédbslotes suministrados.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de tabaaetransporte.

En todos los casos se analizaran las caracteristicas de los 8uithtar, a fin de determinar si los materiales L, L . :
Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativodasegirmas UNE y recomendaciones
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UNESA citadas anteriormente.

Identificacion de cables segun Documento de Armonizacion CENELEB61 con designacion comercial,
cbdigo de correspondencia con la normalizacion, Tension nominal, cdeliipo constructivo, cédigo de
flexibilidad, nimero de conductores y Seccion nominal de los mismos, naturaleza de condectar.

3.20.2. Conductores para lineas de distribucién en baja tensién y red de alumboad

Conductor de aluminio para distribuciébn de energia eléctricai@xto interior, de tension nominal de
servicio no superior a 1.000 V, segun especificacion UNE 21.123.

Los cables seran tripolares, con cubierta PVC y aislamiento de PE retidrjado (
NORMATIVA

— RE.BT. Orden del MINER del 31/10/73. BOE del 9/10/63.
- ITC del RE de BT: ITC-MIBT 004-1, 004-4, 005, 006, 007, 008.
— Normas UNE: UNE 20434-90 1R, 21022-91 (2) 1M, 20448-92, 21042-78 2R, 21117-90.

Suministro en rollos segun tipo, en embalajes cerrados paraipsgliametros, perfectamente terminados,
sin defectos superficiales de fabricacion o transporteipdéacion y Almacenamiento segun prescripcion
del fabricante.

Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministro defialgior el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Certificado de Fabricacion y Pruekdstde suministrados.
Certificado de Homologacion del MINER.

Identificacion de cables con designacion comercial, codigopade ctonstructivo, codigo de flexibilidad,
Tension nominal, numero de conductores y Seccion nominal de los misatogleza de conductor y
neutro.

Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricadr@nspdee.

Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, lag@giormas UNE citadas
anteriormente.

3.20.3. Tubos de proteccion.

Tubo y accesorios de PVC para canalizacion eléctrica, @mougrado de proteccién 7, segun UNE 20.324

estable hasta 60° C, estanco.
Seran de aplicacion las siguientes normas:

— RE.BT. Orden del MINER del 31/10/73. BOE del 9/10/63.

- ITC del RE de BT: ITC-MIBT 005, 006, 007, 008, 021.
— Normas UNE: UNE 19040-75 2R, 20324-89 2R.

Suministro en tubos o rollos segun tipo y seccion, perfectanemiénados, sin defectos superficiales de
fabricacion o transporte. Manipulacion y Almacenamiento segun prescripcion dedrigdar

Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministrmaigrial por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Certificado de Fabricacion ysRieiédislotes suministrados.

Certificado de Homologacion del MINER:

Identificacion de tubos con designacién comercial, color gris 0 negro, seccion ydgradieccion.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de tabaaetransporte.

Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, aggaonrrhas UNE citadas
anteriormente.
3.20.4. Arquetas de empalme/derivacion.

Cajas de PVC, para empalme y derivacion, segun espeaficliNE 20.324, grado de proteccion IP 55,
para rosca tipo Pg UNE 19040.

Serén de aplicacion las siguientes normas:
- RE.BT. Orden del MINER del 31/10/73. BOE del 9/10/63.
- ITC del RE de BT: ITC-MIBT 005, 007, 008, 020, 021.
— Normas UNE: UNE 20324-89 2R, 19040-75 2R.

Suministro en unidades, perfectamente terminadas, sin defagiesficiales de fabricacién o transporte.
Manipulacion y Almacenamiento segun prescripcion del fabricante.

Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministrmaigrial por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Certificado de Fabricacion ysRieiédislotes suministrados.
Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de tabaaetransporte.

Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, aggaonrrhas UNE citadas
anteriormente.

3.20.5. Interruptor magnetotérmico.

Interruptor magnetotérmico automatico de corte neutro, pamaitos de distribucion, segun especificacion
UNE 20103-89 1R, para temperatura ambiente de referencia 30° C.
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NORMATIVA

— RE.BT. Orden del MINER del 31/10/73. BOE del 9/10/63.
- ITC del RE de BT: ITC-MIBT 020.
— Normas UNE: UNE_EN 60898-92, 20103-89 1R.

Suministro en unidades segun tipo, en embalajes cerradogctperénte terminados, sin defectos
superficiales de fabricacion o transporte. Manipulacién y Almacenamiento segarigwion del fabricante.
Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministro defialgior el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Certificado de Fabricacion y Pruekdstde suministrados.
Certificado de Homologacion del MINER.

Identificacion de Interruptores con designacion comerciaéreatia del tipo, nimero de catalogo u otro
namero de identificacion, Tensién en V, Corriente asignada simébolo A precedida del tipo de curva de
disparo, Frecuencia asignada, Poder de corte en amperiosl (simbolo A) dentro de un rectangulo,
esquema de conexion y Temperatura ambiente de referencia si éstatasad&i° C.

Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabrica¢r@nspdee.

Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, segaories UNE citadas
anteriormente.

3.20.6. Transformadores.
El centro de transformacion que sera necesario se sitiraegntrada de la E.D.A.R. Dicho local tendra un
acceso para el personal de la empresa suministradora, queirpeeinftaso de vehiculos para carga y
descarga de materiales.
Las dimensiones en cm del centro de transformacién seran las siguientes:
e Lado mayor: 720cm
» Lado menor: 480 cm
e Altura util: 360 cm

La puerta de acceso abrira hacia exterior y tendra 2.30 m de altura por 1,40 de anchura.

Para ventilaciéon se dispondran dos huecos de %,ﬂemsuperficie cada uno. El hueco de entrada de air

entre fases y neutro. Tendra el neutro accesible en bajartgn&a refrigeracion sera natural, en bafo de
aceite.

Para conexion del transformador con las lineas de distribucibaj@nension se dispondra un cuadro para
cada transformador.

La conexion de los pasatapas de baja tension de cada traadorcon los cuadros de distribucion en baja
tension se realizard mediante siete cables, dos por cadg €ase correspondiente al neutro. La tensién

nominal de los mismos sera 1000 V, y la seccion 248.mm

La puesta a tierra se realizara, de forma independientegsarasas metalicas y la linea del neutro, por
medio de sendos conductores desnudos de cobre de Sfersaccion.

En el resto de condiciones se adaptaran a lo dispuesto en la norma NTE-IET.

ART. 3.21. MATERIALES PARA ALUMBRADO EXTERIOR.

A continuacidn se dan las caracteristicas que han de termitms de luz. Las condiciones referentes a los
conductores de la red de alumbrado son objeto del articulo 3.19, apartado 3.19.2.

Todos los elementos deberan ajustarse a las Normas UNE, referentesadesigtequipos y NTE-IEE.
3.21.1. LAmparas.

Las lamparas seran de vapor de sodio a alta presion con amamtla opal, de potencia igual a 250W y
flujo luminoso inicial después de 100 horas de funcionamiento superior a 25500 lumenes.

3.21.2. Luminarias.

Las luminarias seran del tipo | segun la norma NTE-IEE]jee#, de rendimiento superior al 70% para
lamparas opales. Estaran fijadas al baculo y conectada nteedilemas, segun las instrucciones del

fabricante. El grado de proteccidén sera IP-65 contra entrag@lde, en cualquier parte del apartado, y
contra los chorros de agua.

e

estara situado a 1 m de altura sobre el suelo, y el da 2280 m, y estaran dotadas de rejillas para impedir3 21.3. Baculos

el paso del agua y la introduccion de objetos metélicos.

Como se ha dicho, el equipo transformador sera doble, se dispondrémardésrmadores trifasicos de
potencia 400 KVA. Se conectaran mediante las lineas puenteaetesipn con los cuadros de distribucion
en baja tension.

La tension entre fases a la entrada sera de 20 kV y la tensididdeesacarga de 380 V entre fases 'y 220 V

Los baculos seran de chapa de acero, de altura de 10 m y lonaf) 2sto de las dimensiones se ajustaran
a las prescripciones correspondientes de la NTE-IEE.

Estaran dimensionados y fabricados para resistir los esfumea@nicos a que van a estar sometidos. No
deberan permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacion del agua de coadensac

=

- UNIVERSIDADE DA CORUNA

Diego Lépez Longueira

31 de 90



Proyecto fin de carrera: Red de saneamiento en logicleos de O Outon, Vilar de Cima, Ferrol, A Correira, Alboris, Lugar de Vilachan, Cétaro, Lugar deEspanadeiras y Meixonfrio (Carballo, A Corufia).

Documento 3: Pliego de Prescripciones Técnicas P&tdlares

Su superficie, tanto exterior como interior, serd penfieetde lisa y homogénea, sin presentar cables, efectuando las conexiones con la red, Fusibles y Luminaria, mediawi® cle
irregularidades o defectos que indiquen mala calidad de ltsiates, defectos en la ejecucion u ofrezcan
un mal aspecto exterior. 3.21.10. Cable de conexion.

Cable conductor de cobre desnudo reconocido de 35 mm2 de seccion emottatacto con el terreno y a

Las columnas seran de 20 Kg/r%nhe resistencia, la traccion con una dureza de 190 a 240 unidaus Br ; - .
aljl@_a profundidad no menor de 50 cm, para conexion de columnas y caja de mando.

y composicién de 3% C., 18% Si, 0,8 Mn., 0,13% P. y 0,05% S., estardn mecanizados para su ensambl
El acabado serd mediante pintura de cromato de zinc, previmatke por chorro de arena. Llevaran <-21-11. Electrodo de pica.

ravado, en su parte inferior, el nombre del fabricante, mes y afio de fundicion. 3 ) ]
9 P y Estara colocado cada 5 columnas soldado al cable conductor mediante soldaduraoctéumica de

El baculo se unira a la cimentacidbn mediante placa de base aihidapernos de cimentacion mediante dimensiones especificadas segun MIBT 039.

arandela, tuerca y contratuerca. - .

y 3.21.12. Pruebas y condiciones de aceptacion.
3.21.4. Cimentacion. L, . . . : : - .
Comprobacion en la recepcion en obra de equipos y materiales delroienaide condiciones funcionales

La cimentacién consistira en un dado de hormigén H-150, de sex@dnada de 80 cm de lado y 100 cm y de calidad fijadas en NTE.

de altura (dimensiones obtenidas de la norma para una altura dedsd0lon). En estos dados se anclaran
los pernos de anclaje (de acero FllIl segun Norma UNE y didmetro 25mmadongitud de 60 cm (baculo
de 10 m de altura).

Presentacion de Certificado de Origen Industrial de equipos y materialesgnexatal de caracteristicas.
Identificacion de luminarias con placa que resista ensagstdbilidad de marcado de la misma, en la que
figure la designacion comercial, modelo o referencia pe. tfension nominal de alimentacion en V,
Temperatura ambiente maxima nominal si es diferente de,25folo de clase I, Simbolo de clase I,
marcado de las cifras IP (excepto si es IP 20), Potenadnabde las lamparas en W, Simbolo “F’ de
luminarias aptas para montaje sobre superficies normalmeramatfles, informaciones respecto al uso de
lamparas especiales, bornes identificando extremo de alci@ntédorne de tierra, Simbolo que indique
distancia minima a objetos iluminados, Simbolo de luminarias padictones severas de empleo, Simbolo
para luminarias para lamparas con reflector en la cupulaapeeiBustituir cualquier pantalla de seguridad
con fisuras”.

En el dado de hormigdn se embutira un tubo de plastico de 50 mrardetrdi para permitir el paso de
cables.

3.20.5. Balasto.

Su potencia nominal igual a la de la lampara (250 W) y consneatio por pérdidas en el equipo auxiliar
igual o inferior a 18 W. Se conectaran mediante clemas, segun el esquema dhdaopicante.

Suministro en unidades segun tipo, en embalajes cerradosctpmdate terminada, sin defectos
superficiales de fabricacion o transporte. Manipulacién y Almacenamienio peescripcion del fabricante.
Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministrmaigrial por el Contratista y el Proveedor,
respectivamente, con albaran de recepcion, Certificado de Fabricacion ysRieébslotes suministrados.
Certificacion AENOR de calidad.

3.21.6. Condensador.
Elevaré el factor de potencia 85%, como minimo. Su capacidad seralde 36

3.21.7. Cebador.

Apropiado para proporcionar la tension de pico que precise la lampara en su arranque. Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de tabaaetransporte.

3.21.8. Eusible. Ensayos de pruebas o presentacion de documentos acreditativos, segun las normas UNE.

Instalado en la tabla de conexiones en el alojamiento previsto. ART. 3.22. COMPLEMENTOS RED DE ABASTECIMIENTO.

3.21.9. Tabla de conexiones. 3.22.1. Llave de compuerta.

Tabla de conexiones, de material aislante, sera donde se algjéusibles y se conecten los cables. Se Tendra los siguientes elementos:

constituira tras la fijacién del Baculo, instalando el cicwlesde la Luminaria hasta la caja de paso de
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- Muro aparejado de 12 cm de espesor de ladrillo macizo degm(n?k con juntas de mortero M-40 de Muro aparejado de ladrillo de 24 cm de espesor, de ladrillo macizo R- 1002kgbm]'untas de mortero M-
100 mm de espesor 40 de 10 mm de espesor.

- Solera para instalaciones de 15 cm de espesor, de hormigon de 10%) kg/cm . . .
P P g g Enfoscado sin maestrar, de paredes, con mortero 1:3 de 15 espad®r y con acabado bruiiido y angulos

- Hormigon en masa de 100 kg/%mn formacion de dados y zuncho de coronacion de muro. redondeados.
- Enfoscado con mortero 1:3 y angulos redondeados
- Tapa de arqueta de fundicion enrasada con el pavimento o terreno. 3.22.5. Valvula reductora de presion.
3.22.2. Bocas de riego. Tubo y piezas especiales de Fundicion, embridando juntas de desnaolasjbaves de compuerta y a la

. _ _ - valvula reductora de presion; Llaves de paso a ambos lados de l&avémbridadas a las juntas de
Instalacion similar a la del elemento anterior con la salttedeque la Boca de riego ira roscada a cododesmontaje.

previa preparacion de un extremo con minio y estopa, pasiatas y fijada a pletina de acero recibida en

la fabrica. La tapa para arqueta, el hormigon, la armadura de acero, fla pafa instalaciones, el muro aparejado de
_ _ _ ladrillo y el enfoscado, similares a los de la instalacion de la Llave demaso@
3.22.3. Piezas especiales y accesorios.

_ _ B _ o '3.22.6. Llave de desague.
Reducciones, codos y tapones, unidos a la conduccion y atados al dado de anclaje de hormigon de resistenc
caracteristica 175 kg/&nmediante redondo de acero AE-42 de 16 mm de diametro. Pieza en “T” conectada a la conduccion, con la derivacionriadaien brida, unida a codo de 90 ° y éste a
la llave de compuerta; Llave de paso embridada al codo y a la conduccion de desague.

Pieza en “T” unida a las conducciones y empotrada en el dado l&¢e ashe hormigdn de las mismas . .
caracteristicas, mediante armadura de refuerzo formadagmrdos de acero formando malla de 10 cm o El resto de componentes igual que en los casos anteriores, excepto que no lleva armaadua de
atados a la malla inferior, colocandolos alternativamente perpendicularéisadios.

3.22.7. Ventosa.

3.22.4. Llave de paso sencilla (o con desagtie). _ y L . . .
Pieza en “T” conectada a la conduccion con la derivacion terminada en bridadélemmpuerta embridada

Carrete nervado empotrado en el anclaje y embridado a la llave deumsta. Junta de desmontaje ala pieza en “T”; Ventosa embridada a la llave de compuerta.

embridada a la llave de compuerta (o a pieza en “T” para coneg@lave de desagtie), con tuberia de _ _

Fibrocemento o racor con brida unido al tubo mediante unién Gibault (o Unién Gibault en “T). El resto de componentes igual que en el caso anterior.

Llave de paso embridada al carrete nervado y a la junta deowegeno racor con brida. (Llave de 3.22.8. Arqueta de acometida.
conduccion de desagiie unida a llave de paso y a un codo). B _ ] _ _ _ )
Llave de compuerta conectada a la conduccion, con la pieza deaonexiespondiente al tipo de tuberia

Tapa para arqueta de registro enrasada con el pavimento. empleado.

_ . . El resto de componentes igual que en el caso anterior.
Hormigon de 175 kg/c%en coronacion del muro y dado el anclaje. P gualq

. . 3.22.9. Toma de tuberia en carga.
Armadura de refuerzo formada por redondos de acero dispuestosidormmella de 10 cm, o uniendo g
armaduras colocadas en diferentes posiciones, o colocados enifente repartidos sobre la mitad superior

? Collarin de toma colocado en la conduccion con la salida hatim; se practicard en la conduccién una
del tubo y separados 2 cm de éste.

perforacion, de igual didmetro que el de salida del collarinijamiedaparato perforador que impida la salida
del agua durante la perforacion.

Solera para instalaciones, de 15 cm de espesor, de hormigon ktgidrﬁ%) La junta con el dado de anclaje
sellado con material impermeable. Puesta a punto de la red para el servicio mediante limpmeaor, desinfeccion, evacuacion del agua
clorada desinfectante y nueva limpieza, y limpieza exterior.
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Las cubiertas del edificio de control y las camaras dedldedos depdsitos seran de teja curva recibida con
3.22.10. Control y aceptacion. mortero-S. Las tejas cumpliran las caracteristicas dispelas en la norma NTE-QTT. El acabado se
realizara con mortero.
Comprobacién en la recepcion en obra de equipos y materiales deinciemial de condiciones funcionales

y de calidad fijadas en NTE. El solapo de las tejas sera de 70 cm. Se dispondra una teja desiéntipor cada 10 %de superficie en

planta, en la zona media del faldon, para permitir comunicar con eriextel aire acumulado entre

Presentacion de Certificado de Origen Industrial de equipos y matgretasnen visual de caracteristicas. tableros y forjados.

Revision de la profundidad de la zanja, uniones y espesor de la cama dedeeb@0cm, y compacidad del

material de relleno cada 200 m., en la Conduccion. Para la formacion de pendiente sobre el forjado plano del iedd& control se emplearan tabiquillos

aligerados, y se dispondran tabicones aligerados bajo las tomabreras y bordes libres, y en las juntas

Control de dimensiones: estructurales se dispondran dos, uno a cada lado de la junta.

» Dimensiones del anclaje y diametro del redondo, en una de cada dos Reducciones o Codos.

* Dimensiones del anclaje, diametro, posiciéon y nimero de redaledtzs armadura en una de cada dos
Piezas en “T”

» Dimensiones de la arqueta y anclaje, diametro, posicion gmide redondos de la armadura en una de
cada seis, enrase de la tapa con el pavimento en una da cada dos y colocacion de la llgpueda eom ART. 3.24. BLOQUES PARA CERRAMIENTO.
una de cada cuatro Llave de paso.

» Dimensiones de la arqueta y anclaje, diametro, posicion gmide redondos de la armadura en una de

cada tres, enrase de la tapa con el pavimento en una deéosagacolocacion de la Llave de compuerta Seran de fabrica de ladrillo ceramico de tipo métrico perforado de 30 cm de gspestero M-40.

y del c_jesague én una de cada tres L'.a,"es de paso con degague. Estaran fabricados con arcilla y arena o tierras asafl, debiendo cumplir las condiciones exigidas en la
* Dimensiones de la arqueta y anclaje, diametro, posicion y nimerdahelos de la armadura, enrase de la norma UNE 67019

tapa con el pavimento, colocaciéon de la Llave de compuerta y de la Valvuleoradircuna de cada dos
Valvulas reductoras de presion.

» Dimensiones de la arqueta en una de cada tres, enraseafda tamh el pavimento en una de cada dos y
colocacién de la llave en una de cada tres Llaves de desagtie.

* Dimensiones de la arqueta, enrase de la tapa con el pavimento, coldesleidtave de compuerta y de la
Ventosa en una de cada dos Ventosas.

* DlmenS|0ne$ de la arqueta y colocacion de la Llave de compuerta en una de cada cuase g éntapa Los ladrillos tendran sus caras perfectamente planas, nonjarede hendiduras, grietas, oquedades, ni
con el pavimento en una de cada dos Arquetas de acometida. ningln defecto de este tipo.

» Diametro y colocacion del collarin y colocacion de lazpide toma en una de cada cuatro Tomas de
tuberia en carga.

Los materiales para impermeabilizacion de la cubierta ctémplas condiciones de la MV 301-1970
“Impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos”.

Deberan ser homogéneos en toda la masa, y no se producirdrateamientos por frotamiento entre ellos.
Presentaran fractura de grano fino y apretado, con aristas yifimas y masa compacta sin manchas
blancas, no debiendo absorber mas de un quince por ciento de singeser transcurridas veinticuatro

horas de inmersion en el agua. Daran un sonido metalico al ser golpeados con matrtillo.

Se admitiran unas tolerancias geométricas de + 5 mm. En las dimensioripalpsnc+ 2 mm. en el grueso

. . L . . del ladrillo.
Pruebas de servicio del Comportamiento a la presion interior en la totalidactdgta tramos de 500 m de

longitud maxima y tales que la diferencia de presion entprirgio mas bajo y el mas alto del tramo no

Ny, La carga de rotura a compresion sera superior a 150 kilogramos por centinditmd@ua
supere el 10% de la presiéon de prueba. g P P 9 P

Los ladrillos vistos deberan tener uniformidad de matmmltérabilidad al aire, aristas vivas, ser
perfectamente planos, siendo la tolerancia admitida + 2 mnasktirhensiones principales y + 1 mm. en el
grueso del ladrillo.

Prueba de Estanquidad cada 500 m; observacion de llaves y ventbsi@egion de fugas, manteniendo
cerradas todas las llaves de acometida, bajo la presidérca@stdtkima; observacion de desagues, circulando
el agua en lared y abriendo las llaves de desague.

ART. 3.23. TEJAS. ART. 3.25 YESOS.
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Para la ejecucion de encasillados, guarnecidos y maestreagloplsara yeso pardo o basto (Y-20 segun la

norma UNE 102-010). Contendrd un minimo del cincuenta por ciento en deessulfato calcico * INTA 1611 que corresponde para los aceites secantes.
semihidratado y en el tamiz de novecientas mallas por cérdimgadrado dejara residuo comprendido * INTA 1612 que sean de aplicacion para los pigmentos y cargas.
entre el veintiséis y el cincuenta por ciento. * INTA 1613 para los disolventes compuestos.

* INTA 1623 para los preparados.
En enlucidos o blanqueo y en acabado de revestimientos se emmsarélgnco o fino (de 12, tipo Y-25F * INTA 161401 A para los plastificantes.
segun norma UNE 102-010). Contendra un minimo del sesenta y seigmoren peso de sulfato calcico * INTA 161501 A para los secantes.
semihidratado, y con el matiz de novecientas mallas por centimgtdrado, dejara un residuo inferior al * INTA 1616A para las resinas.

uno por ciento.

Para los prefabricados de yeso se cumpliran las normas UNE 1024P-023 y 102-024, con las ART. 3.29. LADRILLOS, BALDOSAS Y MATERIALES CERAMICOS.
limitaciones para el material basico que se han expresado en este articulo.

Los ladrillos de arcilla cocida se regiran por la norma UNB19 y deberan cumplir las condiciones
ART. 3.26. ESCAYOLA. exigidas en la misma segun su tipo y clase.

Las baldosas de cemento para pavimentos se regiran por la UNEydeb8ran cumplir las condiciones
La escayola sera la de la mayor calidad, su color sera blanco, contendrénum del ochenta por ciento en  exigidas para la clase 12 en dicha norma.
peso de sulfato calcico semihidratado y dejarda un residigoiar al uno por ciento en el tamiz de
novecientas mallas por centimetro cuadrado. Sera del tipodefBiido en la norma UNE 102-011, tanto
para la ejecutada “in situ”, como para la que se utilice en prefabricados. ART. 3.30. ALUMINIO.

Para los prefabricados de escayola se cumpliran las normBs10A021, 102-023 y 102-024, con las
limitaciones para el material basico que se expresan en este articulo. El aluminio sera laminado y recogido y su carga de roturacoién serd de ocho kilogramos por milimetro
cuadrado a la que correspondera un alargamiento minimo del tres por ciento.

ART. 3.27. VIDRIOS. Sera de estructura fibrosa, color blanco brillante, con magramente azulado, no contendra mas del tres
por ciento de impurezas. Su densidad sera de 2,7 y el punto de fusion 6589° C.

Deberan resistir perfectamente la accién del aire y nseptar deformaciones frente a la accion de la
humedad, el calor, agua fria o caliente y de los acidos exeefiworhidrico. No deberan amarillear bajo la ART. 3.31. CAL.
accion solar.

No tendran manchas, burbujas, grietas, piqueras, estriaosidefectos, seran perfectamente planos ylLa cal aérea sera de Clase | segun la norma UNE 410671 ha@allica sera de la Clase | segun la norma
transparentes. Vistos de costado presentaran un tinte verde oscuro. Serarodengoues. UNE 41068.

Estaran perfectamente cortados sin presentar asperezas, cortes niamretutieclos bordes.
ART. 3.32. PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADO.
Tendran la resistencia correspondiente al empleo que se destinan.

Caracteristicas
ART. 3.28. PINTURAS.
Composicion quimica

Las materias primas que formaran las pinturas deberan regirse por las NoF&kasrhision 16: Se cumplira lo establecido en la norma UNE 36.080
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Caracteristicas mecanicas Todos los productos laminados se suministraran en estado bruto de lamireeXtepcion de las chapas
de grado D, que se suministraran en estado normalizado, o equivaletgajdobpor regulacion de la
Las caracteristicas mecanicas objeto de garantia por el fabricamtdasesiguientes: temperatura durante y después de su laminacion.
* Limite elastico Almacenamiento
* Resistencia a la traccion
 Alargamiento en rotura Los productos laminados para estructuras metélicas se alm@tel@aforma que no estén expuestos a una
* Resiliencia oxidacion directa, a la accion de atmdésferas agresivas, ni se manchen deggrdsa o aceites.

Los valores minimos para productos largos y planos se determomaracuerdo con las normas UNE Los productos se clasificaran por series y clases de fameasea comodo el recuento, pesaje y
36.400, UNE 36.401, UNE 36.403. manipulacion en general.

La energia minima admisible, determinada a la temperatdieada en la norma UNE 36.080 en el Eltiempo de permanencia de los productos a la intemperie quiigadd por la condicién de que una vez
ensayo de resiliencia sera de veintisiete julios (27 J). eliminado el 6xido superficial antes de la puesta en obrapéoiles cumplan las especificaciones
establecidas en el presente articulo.
Dimensiones y tolerancias
Recepcion
Los productos laminados se ajustaran, en lo que se refiere a dimensiones y tslarianespecificado en
las siguientes normas UNE: La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcealizad de acuerdo a lo prescrito en la
norma UNE 36.080.
UNE 36.521, UNE 36.522, UNE 36.525, UNE 36.526, UNE 36.527, UNE 36.528, UNE 36.529, UNE
36.531, UNE 36.532, UNE 36.533, UNE 36.559 y UNE 36.560.
ART. 3.33. BOMBAS, SOPLANTES Y COMPRESORES.
Marcado de identificacion

Todo producto laminado longitudinal llevara las siglas de falyriea designaciones abreviadas del acero y BOMBAS.
del perfil marcados a intervalos, en relieve producido por los cilindros de laminacion.

Las bombas cuyo caudal haya de ser variable en funcion de afgdida de control, conseguiran la
Las chapas llevaran marcados con un troquel o punzén en @ dentina de sus extremidades, de forma verificacion mediante cambios continuos en su velocidad. $eederibles los variadores de tipo eléctrico
gue puedan ser leidos en el sentido del laminado final, los casaqtex permitan identificar su procedencia (estaticos 6 dinamicos) a los mecanicos.
y establecer su correspondencia con la colada y certificadosdgos o de recepcion. Ademas, llevaran en
la misma cara y en el centro de uno de los lateralesidogentes datos de identificacion, marcados en Bombas centrifugas.

pintura:
Todas las bombas centrifugas se elegiran de manera que el puont@lnde funcionamiento sea el
* Los caracteres que lleva marcados a troquel o punzon. correspondiente a un caudal un diez (10) por ciento superior altprevidos calculos, con la misma
* La designacion abreviada del acero presion.
* Las dimensiones nominales
* Las siglas o marca de la unidad receptora cuando se exija certificado derecepc El Contratista debera presentar la especificacion téctl@ceada bomba, indicando fabricante, velocidad,
namero de etapas y curvas caracteristicas, incluyendo la curva NPSH.
Suministro

Los materiales de los distintos elementos cumpliran las condiciones siguientes
Todos los productos laminados deberan tener una superficie técnicamesteéddisenacion. No presentaran
defectos que sean perjudiciales para el proceso de transformacién posterigraguc®s o a la utilizacion ¢ Carcasa de fundicion nodular u otro material que proponga el comeyrgsstificAndolo debidamente y
final de los mismos, indicada en el pedido. gue sea aceptado por el Director de las Obras.
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* Eje de acero inoxidable. Seguridad y Salud en el Trabajo se dispondran calorifugadhspoestas de tal forma que eviten los
» Rodetes de bronce o acero inoxidable. accidentes o quemaduras por contacto involuntario de los operarios.
« Cierre mecanico, salvo en aquellos que trasieguen arenas o liquidos cargados$cotaspatasivas.

Correra por cuenta del Contratista asegurar que la temperathientermaxima de la sala donde se ubiquen
Las bombas seran montadas de tal forma que sus acoplamientosdke \esaitida del liquido impulsado no las maquinas no superara en tres grados centigrados la tempextdricst en verano, asi como disponer los
soporten tensiones producidas por las tuberias acopladas. termometros de ambiente para comprobarlo.

Si una bomba requiere, como parte de su mantenimiento preventivapikEza e inspecciéon peridédica del Las maquinas instaladas comprimiendo gas contra una red comun dispdadas oportunas valvulas de
interior de la carcasa se utilizaran maquinas de carcasa partida. aislamiento y antirretorno de la mejor calidad.

Todas las tuberias de impulsién dispondran de conexiones con valviliar auxacord de %" para  Se asegurara mediante los soportes adecuados y los elemesttogsetdnvenientes, que las maquinas no
posibilitar la medida de presién con manémetro. soportan tensiones ni transmiten vibraciones a las tuberias y estructuras.

Todas las bombas centrifugas se instalaran con la aspitajia carga hidrostatica adecuada a fin de Se dispondra por cada maquina la oportuna conexion para termémetro y mnanasieccomo mandémetro
evitar el descebado y las vibraciones. fijo bien visible desde el exterior, indicador de la presion de la red principal.

Se evitara de igual forma y por ese motivo curvas cerradaéeiios complejos en la aspiracion, que debelLos motores deberan dimensionarse para una potencia superior al veipt @6hto de la estimada como
ser lo mas simple y directa posible. consumo maximo, cuidandose de la elasticidad de la transmision a eje de maquina.

Cualquier bomba instalada en la planta dispondra de las valvuladageiento correspondientes ademas de El Contratista expondra cuidadosamente tanto en la memoria @onas especificaciones de maquinas y

las antirretorno que precise. presupuesto las caracteristicas detalladas de los equipaspgdiftuberias e instalaciones, que han sido
objeto de los parrafos anteriores, procurando desglosar al maximo las partidas.

El funcionamiento de las bombas no superara las mil quinientas (E¥@0Q)ciones por minuto en régimen

normal, admitiéndose velocidades superiores si no fuera posible la adquisicion ezadbme La Administracién exigira en cualquier caso al adjudicatiarimstalacion de los elementos accesorios que
aseguren el cumplimiento de las normas antes sefialadas, denmecio del conjunto de la instalacion
ofertada.

SOPLANTES Y COMPRESORES.

El Contratista debera aportar la especificacion técnicaada maquina indicando fabricante, materiales, ART. 3.34. MATERIALES NO INCLUIDOS EN ESTE PLIEGO.
sistema de refrigeracién y cuantas caracteristicas ayuden alaefimipletamente.

El nivel de ruido no sobrepasara ochenta (80) decibelios si la mé&guinstala en local donde existan otras En el supuesto de que deban emplearse materiales distitdesireluidos en este Pliego, el Ingeniero
maquinas que requieran acceso frecuente por parte del personal de operacién y reatdenimi Director indicara en cada caso particular las condiciones que deban cumplir.

Se asegurara en cualquier caso un aislamiento adecuaddift@b que albergue las maquinas, a fin de Si asi no fuera, el Contratista debera solicitar del Ingenierce@or las condiciones exigibles a estos
evitar la transmision de ruidos y vibraciones al exterior,casio de garantizar el cumplimiento de las materiales. En este caso, el Director de la obra contestaoalratista en el plazo de un (1) mes después
normas de Seguridad y Salud en el Trabajo. de la solicitud de éste.

En este mismo sentido, deberan disponerse los oportunos silenciadogsraentos elasticos y cuantos
elementos fueren oportunos a fin de disminuir al maximo el citado nivel de ruido. ART. 3.35. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO.

Se dispondrdn por otra parte los sistemas de filtracion adtecude aire que aseguren un éptimo

funcionamiento de las maquinas. Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescritaterPkego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida, o, en definitiva, cuando a falta de prescripcionesdi@s de aquel se reconociera o demostrara que

Las instalaciones y tuberias cuya temperatura sobrepadenigeraturas admitidas en las normas de no eran adecuados para su uso, el Ingeniero Director dara ¢ér@emteatista para que, a su costa, los
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reemplace por otros que satisfagan las condiciones o cumplan el objetivo a que se destina 4.3. METODOS CONSTRUCTIVOS

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden dehlaro Director de que retire de la obra los
materiales que no estén en condiciones, y aquello no ha sigdidounprocedera la Propiedad a cumplir El Contratista podra emplear cualquier método constructivo para ejecutar lRsiebrare que lo hubiera
esta operacion, corriendo los gastos a cuenta del Contratista. propuesto y hubiera sido aceptado por la Administracion.

En el caso de los materiales defectuosos pero no acepbles;ibiran con la rebaja de precio que se También podra variar los procedimientos durante la ejecucion de las obras, smitaé®h que la

determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en corgdicione aceptacion previa y expresa del Ingeniero Director de las Obras, el cuatjfadtem cuanto los nuevos
métodos no vulnerasen el presente Pliego, pero reservandose el derecho de exigidéssantguos si él
comprobara, discrecionalmente, la menor eficacia de los nuevos.

ART. 3.36. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.
La aprobacién de cualquier método de trabajo 0 maquinaria para la ejecuciéon de las ekiae al
Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total sefialados, aiesométodos o maquinaria no

La recepciéon de los materiales no excluye la responsabilieladonstructor, por la calidad de ellos, que se consiguiesen el ritmo o fin perseguidos.

guedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materialees®leatn

4.4. EQUIPO DE OBRAS

Todos los equipos que se empleen en la ejecucién de las obras deberan cumplir, en todocaadicjdass
generales siguientes:
CAPITULO 4: DESCRIPCION, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA
) - El Contratista debe aportar todos los equipos que haya ofertado en el proceso deciajyditee
4.1. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS por lo tanto quedan recogidos en el Contrato de Obras. Deberé incrementar el nUmero dsi@quipos
juicio del Director de Obra los aportados no son suficientes para cumplir los pafesiiales.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de buena@onstrisejecion a las . Los equipos deberan estar disponibles con suficiente antelacién para que puedanirades o
normas de presente Pliego. aprobados, en su caso, por el Ingeniero Director.

las Obras, en cuanto a la forma de ejecutar los trabajos en zonas localizqdesse pueda afectar a en condiciones de trabajo satisfactorias haciendo las sustituciones o reparaeasarias para ello.
terceros.

- Sidurante la ejecucién de las obras el Ingeniero Director observase que por eld=fabi
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo los equipos aprobados no son idéneos al fin
4.2. REPLANTEO propuesto, deberan ser sustituidos por otros.

. . . . - Pararetirar los equipos de la obra debe obtenerse permiso del Director.
El Ingeniero Director hara sobre el terreno el replanteo general de las atargsi@, con el auxilio de los

planos, pueda el Contratista ejecutarlas debidamente.

. ., - . : , . 4.5. DESPEJE Y DESBROCE
Observando que no existe ningun nuevo condicionante que pudiera haber aparecido entredia detlacci
proyecto y el replanteo (de ser asi se indicara en el Acta establedielz@| g pasara el replanteo de las

distintas partes de la obra tanto en planta como en alzado. Descripcion
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La unidad de obra despeje y desbroce consiste en extraer y retirar todos los arboles rébcesgruesas,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura y cualquier otdamdateable para la obra
definitiva.

Su ejecucion incluye la remocién de los materiales objeto de desbrocédinatiarde los mismos.

Ejecucion

Las operaciones de remocion seran efectuadas por el contratista con lasquresagcesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios a las instalacionesiga@onst existentes. El
Director determinara y marcard, en su caso, aquellos elementos que debanrsens¢aetos.

Dentro de las zonas de apoyo o cimiento de las obras definitivas, todos lo toconesmagares de diez
centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no infeioeatei centimetros
(50 cm) por debajo de la rasante de la excavacion, ni inferior a quince centimetro} lfafodensuperficie
natural del terreno. Fuera de las zonas de apoyo o cimiento de las obrasakeflogitocones podran
dejarse cortados a ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rallenaagarial analogo al
suelo que haya quedado descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hastaegfigdassuguste a
la explanada, conforme a las instrucciones que, al respecto, del Director.

Con respecto a la retirada de los materiales, los subproductos forestalesepbldes de aprovechamiento,
como matorrales, raices, tocones y broza, seran quemados por el Contratistr hedtecidos a cenizas, 0

retirados por éste del ambito de la obra. Los materiales no combustibledeggrgitados en vertederos
autorizados.

Medicién y abono

Se mediran y abonaran por m2 de terreno limpiado.

4.6. RETIRADAY ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

Descripcion

La retirada y acopio de tierra vegetal consiste en la remocion del suelo dedamaar, y su acopio en
caballones para emplearlo en siembras o plantaciones.

El espesor a excavar sera el fijado en los planos o el ordenado por el Director.

Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en no convertirla en barto cpal se utilizara
maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear madonagefgara su remocion.

El acopio de tierra vegetal se hara en caballones de un metro y medio (1,5 m) de altahadesihaterales
lisos y suficientemente tendidos para evitar su erosién, en lugares apropiadasnode tague no se
interfiera el trafico ni la ejecucidn de las obras ni se perturben desaguesjgsifrovisionales o

definitivos, y tengan facil acceso para la conservacion y posterior transdagarale empleo de tierra
vegetal.

Medicién y abono

Se medira y abonara por m3 acopiados en caballones, medidos sobre perfiles trasisversal

4.7. DESMONTES

Descripcion

Desmontes para dar al terreno la rasante de explanacion y para la colocacdiisdeshidecantador
secundario y canal Parshall. El nivel freatico estara situado a mas de Hebajorde la cota mas profunda
de excavacion.

Quedan excluidos los terrenos rocosos que precisen de explosivos o los muy blandos gea®aabayo
del terraplén, los terrenos muy comprensibles o los de estructura colapsable.

Ejecucion

Se tomaran medidas para no alterar la resistencia del terreno sirr.eSeasndtaran los deslizamientos por
descalces, erosiones y encharcamientos, asi como la inestabilidad de tatodas e

Las excavaciones se realizaran con arreglo a las alineaciones, s;gsamtientes, contornos y demas
informacion contenida en los Planos, y a lo que sobre el particular ordene el Director

Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la eXplambps cuales se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y eatigdale puntos sefalados en
proyecto. Las lecturas se anotaran en un estadillo para su control por la Direccilbativa.
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Se solicitara de las compafiias suministradoras, informacion sobre laxiosts que puedan ser afectadas

por el movimiento de tierras, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéorukidei@n de energia
eléctrica.

Los lentejones de roca y construcciones que traspasan los limites de la explamaei@uitaran ni
descalzaran sin previa autorizacion de la Direccién Facultativa.

Si existieran cursos naturales de aguas superficiales o profundas, ctgmnddgure en proyecto, se
adoptaran las soluciones que indigue la Direccion Facultativa.

La excavacion de taludes se efectuara con cuidado para no alterar su supetfigigefiiniendo y enviando
cualquier causa que pueda comprometer su estabilidad.

Se impedira la acumulacion de aguas superficiales especialmente juntesdialuzados.

Se asegurara la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavasitiaet® emtibacion, refuerzo
y proteccion superficial del terreno, aun cuando tales medios no hubieran sido ordenadDg ¢arite
Facultativa.

Las zanjas que deban ejecutarse en el pie del talud, se excavaran de forma gue elféetado no pierda
resistencia. Se mantendran abiertas el tiempo minimo indispensable, y setacihmpadadosamente el
material del relleno.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura ambisomlaréadescienda de 2° C.

Se procurara evitar el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas compaatatal® yaso se evitara
gue las rodadas se concentren en los mismos puntos de la superficie, dejando huella.

En general los recrecidos y rellenos que se realicen para nivelar se trataoaroconacion del terraplén y
la densidad a alcanzar no sera menor que la del terreno circundante.

Los trabajos de proteccidn contra la erosion de taludes permanentes, como cubiaftacuegéds, etc., se
realizaran inmediatamente después de la excavaciéon del talud.

La transicién entre taludes en desmontes y terraplenes se realizararal@iazinterseccion.
El drenaje de los terrenos contiguos a la obra de fabrica se ejecutara antesaneamelbte a dicho relleno.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia o, por circunstancias iagreiptesente un

problema de urgencia el Constructor adoptara provisionalmente las medidas oppéaratiasndo las
obras, en caso necesario, y se lo comunicara lo antes posible a la Direcciéniacultat

Control y aceptacion

Control de dimensiones del replanteo: Se hara un control cada 50 m de perimetro y no menos de uno por
desmonte. No aceptacidén en caso de errores superiores al 2,5 %o y variaciones de + 10 cm.

Control de altura de la franja excavada: Se hara un control cada 2000 m3 y no menos de uno al descender 3
m. No aceptacion en caso de altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

Control de nivelacion de la explanada: Se hara un control cada 1000 m2 y no menos de 3 por eXplanada.
aceptacion en caso de variaciones, no acumulativas entre lecturas, de 50 mmatéy 86émam en zonas

de viales.

Control de borde con talud permanente: Se hara un control al descender 3 m y no menos de uno por talud.
No aceptacién en caso de variacion en el angulo del perfil en +- 2°.

Medicion y abono

La valoracién y medicién se realizara por m3. Se medira el volumen excavado solag, pstfibleciendo
un promedio entre terrenos duros, medios y blandos, referidos al volumen total.oNsiderara, en ningan
caso el esponjamiento de tierras.

No se abonaran los excesos de movimiento de tierras producidos por conveniencia dstaoptrati
negligencia o por erosion de cualquier tipo.

4.8. EXCAVACION PARA CIMIENTOS DE OBRAS DE FABRICA

Descripcion

Es la excavacion en zanja o pozo desde el terreno natural para alojar lotosiéela obra de fabrica.

Este articulo se refiere a las cimentaciones directas, por tanto, seeaXakiexcavaciones en
cimentaciones indirectas o especiales. Tampoco se incluyen en egte Esiexcavaciones en zanja o pozo
para conducciones de cualquier tipo y para drenaje.

Esta unidad comprendera la excavacion en todo tipo de terreno, tanto en transito como en roc

En caso de ser necesario, se empleard el trépano para retirar los obstéalles maie se pudieran
encontrar en el transcurso de las excavaciones, asi como para conseguir ah@ergoten terrenos duros.
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Ejecucion

Se mediran y abonaran por m3 medido sobre los planos de perfiles.
Se excavara el terreno entre los limites laterales hasta la profundidsarizeckefinida en proyecto y
autorizada por la Direccion Facultativa. El vaciado se realizara pordiamjeontales de altura no mayor
de 1.5 a 3 m, segun se ejecute a mano 0 a maquina. En los bordes con elementos estructuntaiesidie 4.9. RELLENOS
y/o medianeros, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ellos y ssinlegjacavar una zona
de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano antes de descender la ma&dodrdesn es
a la franja inferior. Descripcion

Excavacion en roca: Cuando la estratificacion de la roca, presente buparoidirecciones propicias al

deslizamiento, con lisos, grietas, inclusiones arcillosas, elevada ratémmietc., o si aparece disgregacion Terraplenes para dar al terreno la cota de la explanacion y la colocacién dedakedlegada y fosa
0 material sélido de pequefio tamafo, debera excavarse hasta encontrar terreno eneontsi séptica, realizados por tongadas, bien sea con terrenos propios o de préstamo inpsadosn
favorables o, en otro caso, realizar un estudio geotécnico de consolidacion.

Nivelacion, compactacion y limpieza del fondo: El fondo del vaciado debera quedar extatoadg Ejecucion

fragmentos de roca, capas de terreno inadecuado, roca alterada o cualqai@oed&traiio que pudiera

debilitar su resistencia. Se limpiaran cuidadosamente de materiambd®exas grietas y hendiduras y se

rellenaran con material compactado o, incluso con hormigon, segun los casos. El orden, la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso, se ajustastabkedide en
proyecto.

El Contratista debera adoptar las precauciones necesarias para eviteada de agua en las excavaciones,

asi como para el drenaje de éstas. Para ello se realizaran las obrasnaidesisiue sean precisas. Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la ekplambps cuales se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y atigdale puntos sefalados en
proyecto. Las lectoras se anotaran en un estadillo para su control por la Direccilbativa.

Control y aceptacion
Si existieran cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuyo degiicerenfproyecto, se
adoptaran las soluciones que indigue la Direccion Facultativa.

- Replanteo. Control al 100%.

- Altura de la franja: Un control cada 1000 m2 y no menos de uno cada 3 m de profundidad. Se impedira la acumulacion de aguas superficiales especialmente junto a tatudes@s.
- Zona de proteccion de elementos estructurales: en cada pared, uno al descenderrBanos de - . . i L .
uno por pared. Cuando se utilicen rodillos para compactar, deberan darse al final unas pasgulassvit@acion.

- Angulo de taludes: En cada talud uno al descender 3 m y no menos de uno por pared.
- Se comprobara la capacidad portante del terreno y su naturaleza en relacion emislesgs del
proyecto. Se dejara constancia fehaciente en el Libro de Ordenes y en la dacidmeiet |a obra.

El Contratista comunicara a la Direccién Facultativa, con suficierngaartin, la apertura de los préstamos
que puedan ser necesarios, a fin de que sean autorizados y de que se mida su sobre gutaineno na
alterado.

Los caballones que se obtengan tendran forma regular, taludes estables quaagiiear derrumbamiento
y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas. No obstalmdizaminos existentes ni los
cursos de agua de las inmediaciones.

Condiciones de no aceptacion

- Replanteo: Variaciones superiores al 2,5 por 1000 o0 a 10 cm.
- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Anaulo de talud ior al ficad ‘s de 20 Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hastangusela Ul
- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2°.

haya secado, o0 se escarificara afiadiendo la siguiente tongada mas seca de farmatpdad final sea la
adecuada. Si hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme sem@rokasc

Medicion y abono
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Control y aceptacion medios manuales o mecanicos y nivel freatico inferior o rebajado por medio de bombagndertgr
totalidad de excavaciones en zanjas y pozos, independientemente del tipo de terreqofwaidad de
la excavacion.

Base del Terraplén:

Control de dimensiones del replanteo: Se hara un control cada 50 m de perimetro y no menos de uno pdgjecucion
terraplén. No aceptacion en caso de errores superiores al 2,5 %o y variaciones de + 10 cm.

Control de excavacion de la base: Se hara un control cada 1000 m2 en proyeccion y no menos de uno ploas zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad gualtigaran en el

explanada. No aceptacion si no se ha excavado la capa vegetal y/o su profundidadres irfemin. No proyecto o que indique el Ingeniero Director.
aceptacion se en pendientes superiores a 1:5 no se han realizado bermas yadasimgsnen la
pendiente especificada. El comienzo sélo se producira cuando se disponga de todos los elementos necesarios p&csidnons
Los ultimos 30 cm, o la profundidad necesaria para encontrar terreno seco, sgaxoavwdiatamente
Terraplén: antes de hormigonar.
Control de densidad “in situ” del relleno del nucleo: Se haré un control cada 1000 m3 de Se evitara la entrada de agua superficial a la excavacion.
relleno y no menos de 3 por explanacion. No aceptacion en caso de que la densidad sea inferior al 92
% del Préctor o inferior a 1,45 Kg/dm3. Los pozos que se excaven junto a cimentaciones proximas y hayan de tener mayodpobfiuredaquéllas,

se excavaran con las siguientes prevenciones:
- Control de densidad “in situ” del relleno de coronacion:Se hara un control cada 1000 m3 de
relleno y no menos de 3 por explanacion. No aceptacion en caso deque la densidad sea - Reduciendo mediante apeos la presion de la cimentacion proxima.
inferior al 95 % del Proctor o inferior a 1,75 Kg/dma3.
- Realizando en el minimo tiempo los trabajos de excavacion y consolidacion.
- Control de nivelacion de la explanada: Se hara un control cada 1000 m2 y no menos de 3
por explanada. No aceptacion en caso de variaciones no acumulativas entre le&iras de - Dejando como méximo media cara vista de zapata, pero entibada.
mm en general y 30 mm en zonas de viales.
- Realizando el trabajo por bataches.
- Control de borde con talud permanente: Se hara un control al ascender 3 m y no menos de
uno por talud. No aceptacion en caso de variacion en el angulo del perfil en + 2°. - No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

Medicion y abono
Cuando se utilicen medios mecanicos de excavacion en zanjas con entibacion:

Los terraplenes se valoraran y mediran por m3, incluso desbroce, replanteo, cotmpgcticado. Se
medira el volumen de terraplén sobre perfiles. - Elterreno admitira talud en corte vertical para esa profundidad.

. - La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sera mayor de vez lp media
4.10. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS profundidad de la zanja en ese punto.

L, - La entibacion se realizar4 de arriba abajo mediante plataformas suspgnetidal minimo
Descripcion tiem ;
po posible.

. . . . N . En tanto se efectue la consolidacion definitiva, de las paredes y fondo de |lagxcagaonservaran las
Excavacion de zanjas y pozos accesibles a operarios, para alojamiento de condueal@aes con
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contenciones, apuntalamientos y apeos asi como las vallas, cerramientos y dedasdeqioteccion al
efecto.

Se impedira la acumulacion de aguas superficiales en el fondo de la excavacion.
Los alojamientos para los enchufes o uniones de los tubos se excavaran coruld lomfitndidad y
anchura necesarias para la colocacion adecuada del tipo particular de junta deatgle se

Control y aceptacion

Se realizara un control por pozo o zanja.
Seran motivos de no aceptacion.
- Errores superiores al 2,5% + 10 cm. En las dimensiones del replanteo.

- Escuadras de la madera en entibaciones, separaciones y/o posiciores)feuperiores y/o
distintas a las especificadas en la documentacion técnica.

- La compactacion no se ajusta a lo especificado en la documentacion técnicaspitamsientos en
su superficie.

Medicion y abono

Se medird y valorara por m3 de excavacién considerando las dimensiones teoricgisudieyi@amchura y la
profundidad real alcanzada. No se consideraran los excesos producidos por desploness nieiror
esponjamiento.

4.11. OBRAS DE HORMIGON

Ejecucion

Para obras de hormigdn en masa o armado la dosificacion, fabricacion, puesta ealdaedn de juntas
de hormigonado, hormigonado en tiempo frio o caluroso y curado se ejecutara de acuerdo con las
especificaciones contenidas en la EHE-08.

Bajo cimientos y soleras de las obras de hormigon se vertera una capa de 10 cmoddesbpa®igon en
masa, de 100 kg/cm2 de resistencia caracteristica.

La resistencia caracteristica de los hormigones empleados en laagiessinucturas es la especificada en
los planos.

La resistencia caracteristica se tomara a compresion en probetagasiadreintiocho dias. La
dosificacion de los &ridos debera hacerse con arreglo a lo dispuesto en la EHE-08.

Para el transporte del hormigén y puesta en obra se utilizaran los medios adecuados quan@ézdex
compacidad ni homogeneidad.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén debera @segiureantenimiento
de la humedad del mismo.

El curado del hormigdn se hara mediante riego adecuado, para lo cual se dispondran lassgtement
materiales necesarios para mantener las superficies hUumedas y conséguidei@ gradual del calor del
fraguado. Estas operaciones se podran realizar por medios manuales o mecanicos.

Los paramentos deben quedar lisos, con buen aspecto, sin defectos o rugosidades y sin ggsarsea nec
aplicar, en los mismos, enlucido, que no podran en ningun caso ser ejecutados sin predai@uteiz
Director. La maxima irregularidad que deben presentar los parametros pladioks, respecto a una regla
de dos metros de longitud, aplicada en cualquier direccion sera de 6 mm en ladesupetfi@as. En las
superficies curvas las tolerancias seran las mismas, pero se megiedtorasun escatillon de dos metros,
cuya curva sera la tedrica.

Todos los hormigones seran vibrados por medio de vibradores internos al encofrado. $érfaeitgpre
en hormigonera, siendo el tiempo de batido superior al minuto y medio, de tal maneraoquekEiaon y
resistencia del hormigon en cada mezcla sea uniforme en toda ella.

El amasado del mortero se hara de modo que resulte una pasta homogénea y con la regsidezpaeae
que no tenga lugar el principio del fraguado antes de su empleo.

La cantidad de agua seré& la necesaria para obtener una consistencia blandeagpersesiorme en la
superficie una capa de agua de espesor apreciable cuando se introduzca eraynsevaaguda
ligeramente.

Los morteros que no se confeccionen para enlucido tendran mas consistencia gtentes re
principalmente cuando las superficies sean verticales y poco rugosas, sin queamie,dlegjue a agrietarse
al ser aplicado lanzandolo enérgicamente contra las paredes. No se adnaitigros rebatidos.

Para cada clase de mortero el Ingeniero Director fijara los plazos mayiaislos minimos si lo
considera necesario, dentro de los cuales deberan emplearse, contados armpartied® en que se
agregue el agua a la mezcla.

En los puntos en que se amase el mortero y que designe el Ingeniero Director, 8stacgtara obligado
a tener cajones para medir la arena y el cemento y poder comprobar las proporcionestibeqtense
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emplee en el mortero.

Medicién y abono

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m3) de acuerdo con los planos de p®ygecisidSran
incluidos en los precios de abono todas las operaciones y materiales necesaléosjpeauncion de las obras
de hormigdn, tales como dosificacion de aridos y cemento, fabricacion y transporte @, npeedta en
obra, juntas, compactacion, vibrado, curado, construccion de agujeros y entalles, etc.

4.12. ARMADURAS.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefaladas en los planos.

El Contratista debera elaborar los planos de despiece de armaduras de acueslespatificaciones de la
Instruccion EH vigente, y someterlos a la aprobacion del Director, previamamtaoatie la preparacion de

las armaduras, con antelacién suficiente para que éste pueda hacerdapimeicque juzgue convenientes.

La aprobacion del Director de los planos de despiece de armaduras no exoneraratet&olet si
responsabilidad de ejecutar la obra correctamente y de acuerdo con el Proyecto.

Preparacion

El corte de las armaduras se realizara con disco de carborundo o de diamante daoplétzacas. Tan
s6lo se permitira el corte con cizalla manual para diametros inferioresigets milimetros. Se prohibe
expresamente el corte con soplete o soldadura eléctrica.

Para realizar las operaciones de doblado con temperatura ambiente inferingi@dos centigrados se
precisara la autorizacion expresa del Director. En este caso se inspeadid0@réo de los codos,
suspendiéndose la operacion al observarse la aparicion de grietas o fisurés efeaignto.

Los diametros de doblado cumpliran las condiciones expresadas en la EHE-08.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuandoastmqnesda
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion

Generalidades

Los medios de transporte de las armaduras hasta el taller de elaboracidénestiekdsta su posicion
definitiva en obra tendran las caracteristicas adecuadas para no producirdef@sn@ermanentes en las
armaduras, cambios de forma en los elementos elaborados ni desprendimientosidedasoldadas en
las mallas. Como regla general no se admitira la fijacion provisional deradwas a los elementos de
transporte mediante puntos de soldadura.

Los empalmes se ajustaran a lo dispuesto en la EHE-08.

Colocacion

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, gslipaey otra sustancia
perjudicial. Se dispondran de acuerdo con los Planos, sujetas entre si y al encofradoadguearte
puedan experimentar movimientos durante el vertido y la compactacion del hormigorg gua permitan
a eéste envolverle sin dejar coqueras.

Los separadores y apoyos provisionales de las armaduras en los encofrados o madesepded
hormigon, mortero, amianto-cemento o material plastico, prohibiéndose el empbisaddenhadera, piedras
u otros materiales.

Si los separadores son de hormigdn, éste debera tener una resistencia, penthéuadpibdaopicidad,
dilatacion térmica, etc., de una calidad comparable a la del utilizado en laicadstide la pieza.
Analogamente, si son de mortero, la calidad de éste sera semejante a laedelertvaido del hormigon
fresco de la obra.

La disposicion de armaduras debe ser tal que permita un correcto hormigonagiezi lde manera que
todas las barras queden perfectamente envueltas por el hormigén, teniendo en csetEs@Enas
limitaciones que pueda imponer el empleo de vibradores de inmersién.

Tolerancias

Corte de armaduras

Longitud de corte (siendo L la longitud basica):

L<6m+20mm
L>6m+ 30 mm

Doblado de las armaduras
Dimensiones de forma:

L<0,5m+ 10 mm
05m<L<15m+ 15 mm
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L>1,50m+ 20 mm

Colocacion de las armaduras

- Recubrimiento:
Desviaciones negativas: 5 mm
Desviaciones positivas, en funcion del canto total del elemento:
h<0,5m+ 10 mm
0,50m<h<15m+15mm
h> 1,50 + 20 mm
- Distancia entre barras paralelas consecutivas:
(Siendo L la distancia basica entre las superficies de las barras)
L<0,05m+ 5 mm
0,05m<L<0,20m+ 10 mm

0,20m<L<0,40 m+ 20 mm
L>0,40m+ 30 mm

- Desviacién en el sentido del canto o del ancho del elemento en cualquiera punto del eje de la

armadura:
(Siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso)
L<0,25m+ 10 mm
0,25m<L<0,50m+ 15 mm

050m<L<1,50m+ 20 mm
L>150m+ 30 mm

Medicion y abono

Las armaduras se abonaran segun el tipo de acero, a los precios indicados ea ééquadios n° 1.

La medicion se realizara por su peso en kilogramos deducido de los planos, aplicandogépo de

acero los pesos unitarios multiplicados por las longitudes de las armadurdassetire dichos planos.

Los precios incluyen el acero y los materiales y mano de obra necesarios [sdrarécieon, colocacion,
apoyo Yy fijacion de las armaduras.

4.13. ENCOFRADOS

Descripcién

Conjunto formado por un molde que da forma al hormigdn en masa, y lo protege durante su fraguado y
curado y por una cimbra o apuntalamiento que lo sustenta. Los encofrados podran sesmeatélimadera,
segun fije el Ingeniero Director.

Ejecucion
Orden de montaje del encofrado y de las cimbras:

Se planteard, en general, la ejecucion de encofrados de forma que se hormigomeer dugaii los
elementos verticales, realizando los elementos de arriostramiento, antesigear los elementos
horizontales o inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial delafeieinto en el conjunto
del encofrado.

En elementos de hormigon inclinados, sera necesario que en sus extremos, el ercafrage an
elemento estructural que impida su deslizamiento.

Cuando el elemento de hormigon se considere gue va a estar expuesto a un medio agresivararo se dej
embebidos separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del hormigon.

En los trabajos de hormigon a cara vista se seguiran estrictamentedasiamais de la Direccion
Facultativa.

Para el control, por la Direccion Facultativa, del tiempo de desencofrado, s@aeotabra las
temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren las obras dadmgafesencofrado asi como la
fecha en la que se hormigon6 cada elemento.

Preparacion de encofrados:
Se dispondran retales de tablones bajo las cufias de las tornapuntas, cuando s¢éebtando.

Antes de verter el hormigdn se comprobara que la superficie del cofre se pregaatg himeda y que se
han colocado correctamente, ademas de las armaduras, las piezaeawupik deban ir embebidas en el
hormigon, como manguitos, patillas de anclaje y calzos. Se realizara, ademaspieza lnfondo,
particularmente en los rincones y lugares profundos, eliminando los elementoadideprguntas, viruta,
serrin, etc.) mediante el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para thcliidaarea en los encofrados
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profundos o de poco espesor, se dejaran ventanas adecuadas, que seran tapadas anigsnadeldior

Se inmovilizaran los tableros de encofrado de los paramentos vistos, en los que noéwatniiecha
superior a 1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales. Se adbpsan&cesario, la oportuna
contraflecha.

Se aseguraran los ajustes de los encofrados para evitar movimiento®aatEndurante el hormigonado.

El vertido de hormigén fresco en los cofres se realizara a la menor altura pedisefondos o de la
tongada anterior, evitando impactos y acumulaciéon de hormigon fresco en puntos.

La velocidad de llenado de hormigdn fresco en metro por hora en muros no sera mayor de 6.
En los encofrados que se reutilicen se eliminara el mortero adherido con cepidlmdeeal

Si se utilizan desencofrantes, su aplicacién se hara antes de colocadararmpara evitar el engrase de
ésta y la pérdida de adherencia con el hormigon.

Resistencia y rigidez:

El conjunto del encofrado y sus elementos de unidn, tendran la resistencia y egelsarias para soportar
las solicitaciones que originen el vertido y compactaciéon del hormigén, de modo queramdenes, tras
el cuadro del hormigon, no rebasen los siguientes limites:

Espesores en metros Tolerancia en mm
Hasta 0,10 2

De 0,11 a 0,20 3

De 0,21 a2 0,40 4

De 0,41 a 0,60 6
De 0,61 a 1,00 8
De 1,00 y mayor 10

Dimensiones horizontales o verticales entre gjes:

Parciales 20
Totales 40
Desplomes:

En una planta 10

En total 30

Condiciones de paramento:

Los encofrados tendran la necesaria estanqueidad para impedir pérdidablegrdeilechada de cemento.
Cuando sean de madera se humedeceran, inmediatamente antes de hormigoralitgraebderre de las
juntas entre tablas.

Las caras interiores del encofrado se limpiaran antes de hormigonar. Loadosde soportes y muros
dispondran de aberturas situadas junto al fondo que puedan taparse después de limpiar.los fondos
Condiciones para el desencofrado:

La construccion de los encofrados se realizard de modo que puedan desmontarsegfgciimgpeligro,
apoyando los puntales sobre cufias, excéntricas, gatos, cajas de arena u ptessaistéaciliten el
descimbrado y permitan realizar correcciones de nivel e, incluso, la reveraldetgiroceso.

Para evitar la adherencia del hormigon al encofrado se podran recubrir con destncsHlvo que el
hormigon vaya a quedar visto, en cuyo caso no se empleara desencofrante sin la egpresacaude la

Direccidon Facultativa.

Para desencofrar se tomaré el tiempo fijado en la EHE-08 con la previa apratgala Direccion
Facultativa una vez comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que el fijado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecerantaimarmda antes de forzarlos o
se aplicara en su superficie un desencofrante de accidn superficial que camptasliciones particulares
establecidas en la normativa.

Se almacenara la madera utilizada, limpia y libre de clavos, protegida del dalljudma y apilada
permitiendo su ventilacién.

Se tendra en cuenta la conductividad térmica del encofrado metalico cuando ser®enitiempo frio o
excesivamente caluroso, lo que debera obligar a protegerlo o a utilizar moldezdade

Los moldes de color oscuros se prohiben expresamente en tiempo caluroso o soleado.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se aprecien en el hormigércafrdessin previa
autorizacion de la Direccion Facultativa.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacién del encofrado y el hormigoaaigpes&or a 3 horas se
hara una revision total del encofrado.

Control

=

- UNIVERSIDADE DA CORUNA

Diego Lépez Longueira

46 de 90



Proyecto fin de carrera: Red de saneamiento en logicleos de O Outon, Vilar de Cima, Ferrol, A Correira, Alboris, Lugar de Vilachan, Cétaro, Lugar deEspanadeiras y Meixonfrio (Carballo, A Corufia).

Documento 3: Pliego de Prescripciones Técnicas P&tdlares

Los controles a realizar seran:

Cimbras:

- Superficie de apoyo

- Disposiciéon de codales y tirantes

- Fijacién de bases y cabezas de puntales
- Disposicion de las piezas contraviento.

- Fijacion y ajuste de las cufias

- Disposicion de las juntas estructurales

Encofrado:

- Dimensiones y disposicion

- Contraflecha de los elementos a flexion
- Uni6n al apuntamiento

- Estanqueidad

Descimbrado y desencofrado:

- Tiempos de curado

- Orden de las operaciones y precauciones necesarias para descimbrar
- Verificacion de flechas y/o contraflechas al desencofrar

- Verificacion de combaduras laterales

- Defectos aparentes

Medicién y abono

Los encofrados se mediran por m2, considerando en desarrollo la superficie moldesapieziede
hormigon en contacto con el encofrado, incluso la parte proporcional de sopandas, agntglentias y
demas elementos auxiliares, asi con el descimbrado y desencofrado posterior

4.14. FORJADOS DE HORMIGON ARMADO

En los planos del proyecto se refleja el disefio de los forjados de hormigon armadoadn piezas
ceramicas de entrevigado. No obstante, el Director de obra podra autorizar la@oldedorjados
prefabricados que cumplan las condiciones de resistencia y deformabilidaficzstaecen el proyecto. En
este caso, se identificaran y determinaran las caracteristicas gemsratruna vigueta por tipo, segun la
Ficha Técnica de la preceptiva Autorizacion de Uso, y se exigird Cattfibe Garantia del fabricante. El
fabricante debera facilitar plano de obra con indicacion de las viguetas o nexmipgear, separacion entre
ejes, espesor de la capa de compresion, armaduras de momentos negativos, armaglartsyde re

caracteristicas geomeétricas y resistentes. Las viguetas o nerviagadederarse con una referencia que se
repetird en el suministro, de modo que su identificacion en obra resulte inequivoca.

Ejecucion

Se dispondra un apuntalamiento adecuado para repartir las cargas durante tmejeduairado. Los
puntales se apoyaran sobre durmientes de madera fijando bien los apoyos y las agiaarydassu
encuentro con los largueros superiores.

Se limpiara y regara la superficie del encofrado.

Se cuidara la maniobra de transporte interior y almacenamiento en obra, utilagsapdatbs de suspension
y/o apoyo recomendados por el fabricante o, en todo caso, disponiéndolos de modo que se evigsn tension
perjudiciales para las viguetas.

Se dispondran correctamente los nervios o viguetas, de acuerdo con la separacion prevista

Se dispondran los pasamuros y huecos necesarios para instalaciones.

Se evitara la interseccion de bovedillas con vigas o soportes.

Las armaduras de momentos negativos del forjado se dispondran con perchas o calzoteggamsa
disposicion y distancia al plano superior. Se comprobaran sus longitudes de anclaje.

La armadura de reparto se colocara inmediatamente antes de hormigdaadaudie que sus longitudes de
solape sean las correctas.

La compactacion del hormigon se hara con vibrador, ayudandose con barra normalizadibgapmca
facilitar el acceso del arido grueso a puntos dificiles. Opcionalmente, camféarsidad de la Direccion
Facultativa, se podran aplicar vibradores de superficie.

La superficie superior del forjado debera quedar nivelada, lo que se realideatmmaestreado de la capa
de comprension.

Control

Las piezas a emplear en forjados deberan cumplir las condiciones de la Instruec&rppayecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado “EF-88".

Cuando el material llegue a obra con Sello de Calidad, Documento de Idoneidad BéCeitificado de
Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, su aneptacealizara
comprobando exclusivamente sus caracteristicas aparentes. En otro basadsea cabo las
comprobaciones previstas en la normativa vigente y las condiciones del preseate plieg
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- Separacion <5 cm de la cara de las vigas pilares o apoyos de cualquier tipo.
Las tolerancias dimensionales, caracteristicas geométrideas ffsdefectos cumpliran las especificaciones
expresadas en la Norma UNE 67020-86. Cimbras y encofrados:

Las desviaciones maximas admisibles en dimensiones transversales setah @ey+de un 10 % para las Condiciones de no aceptacion:

longitudinales, para las que en cualquier caso ser admisible una desviacion de +- 2 cm.

- Disposicién incorrecta y unién defectuosa de las piezas.

- Espesor incorrecto de encofrados, sopandas y tableros y elementos resistemiesoda. la
- Falta de estanqueidad de las juntas de los tableros.

- Falta de rigidez en la unién del encofrado al apuntalamiento.

- Defectuosa fijacion y templado de las cufias o falta de tension de los tirantesasm su ¢

Para el control del hormigon del forjado se considerara como lote una superficie de 5Cdmplartta, si
su superficie es menor que la indicada.

Para la aceptacion o rechazo de los materiales o de la obra ejecutada, seriendrdragademas, los
siguientes criterios:

Armaduras:

Control de viguetas: 1 cada 10. La recepcion y caracteristicas a determinar, seran las espesifecatiainstruccion EHE-08.

Condiciones de no aceptacion: ~ L. . . -
P Para aceros con sello CIETSID, el tamafio maximo de lote por diametéaestatituido por 40 toneladas
en caso de control a nivel normal y por 20 toneladas o fraccion a nivel reducido; siendacladstaas a

- Carencia de autorizacion de uso. determinar, las geométricas y mecanicas definidas en la EHE-08 y normas UNlantes.

- Carencia de identificacion.
- Coqueras que dejen visible la armadura o que, en otro caso, se concentren enupEner@s3 Por  gn el caso de existir empalmes por soldadura se verificara la aptitud paideel en obra por lo menos dos

0,1 m2. _ o 3 veces.
- Valores del canto o entrevigado distintos de los especificados en proyecto.
- Desviaciones superiores al 0,5 % en sentido transversal o al 1 % en sentido lomhgitodina Condiciones de no aceptacion de las armaduras:

- Mmayores de 2 cm en este caso:

Flecha > 0 6 contraflecha > L/300.

Combadura lateral > L/500

Disgregacion del hormigon, fisuras > 0,2 mm.

Roturas o pérdidas de material.

Deficiente armadura de anclaje o carencia de la misma.
Empotramiento del hormigén de la vigueta superior a 3 cm.

Numero y posicion de puntales, adecuado, con suficiente superficie de apoyo paraaegast
Sujecién correcta en bases y cabezales.

Control de bovedillas: 1 cada 100 m2.

Condiciones de no aceptacion:

Roturas de cualquier tipo.

Variacién de + 5 mm en sus dimensiones longitudinales o transversales.

Defectos de nivelacion superiores a 5 mm.

Juntas de ejecucion de anchura superior a 10 mm.

Piezas contiguas a las vigas, pilares o apoyos de cualquier tipo sin tabiquiatetapa

- Que los diametros nominales no se ajusten a la serie de la EHE-08.

- Las barras presenten defectos superficiales, grietas o sopladuras.

- Falta de identificacion de su resistencia o del fabricante.

- Utilizacién conjunta de aceros de distinto limite elastico o de distintafaibe.

- Costra de oxido superficial.

- Fisuras o defectos de laminacion.

- Desviacion de la seccion superior al 5 % por exceso (afecta s6lo a condiciones exgnoéomic
inferior al 1 % por defecto.

- Longitud de anclaje inferior a la prevista en proyecto o en la EHE-08.

- Diametro de doblado incorrecto.

- Separacion incorrecta entre barras o a paramentos.

Conjunto del forjado.
Condiciones de no aceptacion:

- Hormigon de caracteristicas diferentes a las especificadas entproyec
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- Diferencias de planeidad, superiores a 15 mm, en la capa de compresion.

- Desviacion en el espesor de la capa de compresion superior a 10 mm por defecto o a 15 mm por El apoyo de la tuberia debe ser continuo y uniforme, para evitar futuros asiemteciifes y flexiones
exceso. longitudinales de los tubos.

- Carencia, insuficiencia o incorrecta disposicion de la armadura de momentidgosega

- Carencia, insuficiencia o incorrecta disposicion de la armadura trarisieersparto.

- Insuficiente recubrimiento de las armaduras.

- Flecha superior a L/1000 o contraflecha superior a L/500.

- Desplazamiento vertical de viguetas, nervios o bovedillas superiores a 5 mm.

- Coqueras en la capa de compresion, congelaciones o defectos de continuidad de su masa. El descenso de los tubos al fondo de la zanja se realizara con los medios auxibpiad@mrsegin sea el
peso, longitud y clase de material de los tubos. Una vez colocados los tubos en el intedan@ede
comprobara que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo y de tiexikl mdarafio.

Tuberias enterradas.

La cama de apoyo de los tubos y el relleno que los envuelve se ejecutaran con sumo cuidado.

Medicion y abono
Posteriormente se procedera al centrado de los tubos y se calzaran conveniepimaémpedir que se

La medicion y valoracién se realizara por m2, medido entre caras interioreasle wgiros de apoyo, muevan en las operaciones siguientes
incluyendo encofrado, vibrado, curado, y desencofrado, asi como todos los medios necesajesuystn
completa de la unidad. Cuando se interrumpan las operaciones de montaje, se taponaran los extrendss [Bbiaseria para

impedir la entrada de agua o de cuerpos extrafios en su interior. No obstante es@prataeanudar el
. . . trabajo, se procedera a examinar el interior de la tuberia y limpiarlo spheeiso.
4.15. TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL
Las juntas o uniones de los tubos se ejecutaran siguiendo las instruccionescaeltéapias
L especificaciones de este Pliego. Debera disponerse de espacio necesaodgragjecutar correctamente
Definicion las uniones o juntas, si fuese preciso, se abriran nichos o rozas, en el suelo y lasig@isi@utEs de la
zanja, aunque estos no estuvieran previstos en los planos, siendo estas operacionesdgit Coetriatista.

Las tuberias de fundicién ddctil sirven para conducciones en régimen forzado o ldualggéer diametro, Una vez montado un tramo de tuberia, antes de ser cubierto con el relleno, debéedserade

enterradas o al aire. comprobacion de las alineaciones, rectas y curvas, y al perfil longitudinal derfa.tGeecorregiran las
desviaciones en planta y en alzado si fuesen mayores que las toleranciesidasapara lo cual, si fuese
preciso, el Contratista estara obligado a levantar la tuberia en todo el teatad@fy volver a iniciar los

Replanteo trabajos desde el punto que sea necesario paracorregir los defectos de colatasnicso de la parte de
obra no removida.

El replanteo de la tuberia sera efectuado por el Contratista sefializandtides éisectrices y tangentes, y  pyrante el tiempo que dure la fase de instalacion de la tuberia, desde lacipemiidondo de la zanja
colocando puntos de referencia de alineacion y de nivel cada quince metros (15 m) gonw emire cada  hasta el completo relleno de la misma, el Contratista estara obligadiemeran seco la zona de trabajo,
dos vertices. de manera permanente. Asimismo, estara obligado a realizar las obliasegysara impedir la entrada de

. L, . L . aguas superficiales en las zanjas.
Los tubos se colocaran en su posicion recta partiendo de los puntos de refereimeadéral de nivel,
por los medios que el Contratista estime convenientes, con las tolerandisteig Para tuberias enterradas, el apoyo de la tuberia se realizarézerandas caracteristicas geométricas y del

L. . , ., , material que se indica a continuacion:
- Maxima desviacion de la alineacion en cualquier punto: +- 5 cm.

- Maxima desviacion del nivel en cualquier punto: +- 2 cm. - El espesor del lecho, bajo la generatriz inferior del tubo, serd, como minimo dendigetros

(20 cm).

» . - Ellecho de arena se compactara hasta el 95 % del Proctor normal.
Instalacion de tuberias

Coincidiendo con la posicion de las uniones o juntas y centrado con ellas, se dejara sindesha ele un
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tramo, de longitud no inferior a ochenta centimetros (80 cm), para facikjgclacion de la unién. Este
tramo se rellanara y compactara después de ejecutadas las uniones.

Una vez realizadas las pruebas de la tuberia instalada, con todos sus accesmassegpeciales, se
procedera a realizar el relleno de la zanja, previa autorizacion del Director

La tuberia instalada debera ser cubierta, al menos, con el relleno paraiahdglen un plazo maximo de
cuarenta y ocho (48) horas.

En tiempo de heladas no se permitira el relleno de las zanjas, a menos que sectitk@ipara evitar que
gueden enterradas porciones de suelo congelado.

Tuberias al aire.

Las tuberias irdn soportadas por elementos metalicos (los materitdésaneumpliran las prescripciones
impuestas en el articulo 3.29 del presente pliego) precisos y suficientes paréutpeeid durante su vida no

sufra alteraciones geomeétricas ni movimientos indeseables.

Dichos elementos de soporte seran de facil desmontaje e iran amarrados alanediiarite abrazaderas
atornilladas, a su vez el conjunto descansara sobre elementos de hormigon, cankismis adecuadas
que soporten los esfuerzos a los que van a ser sometidos.

Estos soportes metalicos se abonaran y mediran por unidades realmente colocagesbadam

Pruebas de la tuberia instalada

Las pruebas obligatorias a realizar por el Contratista una vez montada ka tobeiddas sus piezas
especiales, acometidas, pozos y demas accesorios, seran las siguientes:

- Pruebas de estanquidad:

Se debera probar al menos el 10 % de la longitud total de la red, salvo que el Directdradijlanotra
distinta.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo aguas abajo y @walgurgo por el
gue pudiera salirse el agua. Se rellenara completamente de agua la tuberia ylelagmpmas arriba del
tramo a probar. Transcurridos treinta (30) minutos del llenado se inspeccilmsat#vos, las juntas y los
pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de agua.

Excepcionalmente, el Director de obra podr& sustituir este sistema de pruetya poficientemente
constatado que permita la deteccion de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregadi@noiose a continuacion a una nueva

prueba. En este caso el tramo en cuestion no se tendra en cuenta para el computo diel kniaihgit
ensayar.

- Revision general:
Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el bugrafiecito de la
red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las dardasaarga si existiesen,
verificando el paso correcto de agua en los pozas de registro aguas abajo.

El Contratista suministrara el material y el personal necesariogsizar estas pruebas.

Medicién y abono

Las tuberias se mediran y abonaran por metros realmente ejecutados, mediddarsmsbrelprecio
incluye el coste de las uniones, sellado, bridas y demas accesorios paralagtuarias.

4.16. TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO

Descripcion

Evacuacion de aguas pluviales y residuales desde las respectivas acometiddshase receptor o fosa
séptica.

Ejecucion

Relleno de la zanja por tongadas de 20 cm con tierra exenta de aridos mayores de 8amagag@n los
50 cm superiores se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayoriaictatel
95% en el resto del relleno.

En el resto de condiciones de ejecucion sera aplicable lo dicho en el articutar.anteri

Controles de ejecucion:

. Comprobacion de la rasante de los conductos entre pozos cada tres tramos, rel@rayderadn
cada 15 m.

- Prueba general de la estanquidad del tramo sometido a una presion de 0,5 atm.

- Inspeccidn general del espesor sobre conductos y compacidad del matetlahdesn cada tramo
reforzado de las canalizaciones.
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- Dimensiones y enrase de la rejilla con el pavimento en uno de cada diez Sumideros.
- Comprobacion de la cota de la solera, dimensiones, desnivel entre las bocas de entdada y sal
enrase de la tapa con el pavimento en uno de cada cinco Pozos de registro.

Pruebas de servicio de circulacion en la red mediante vertido de 2 m3 de agua en 90keearkada cada
canalizacion, y de funcionamiento de las camaras de descarga mediante @es8arga
Medicién y abono

Es de aplicacion lo dicho en el articulo 4.15

4.17. TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberiasiléag@diealta
densidad, incluso juntas y pequefio material, con todos los elementos necesarios paratelamabptio de
la

unidad.

Los materiales a emplear en la fabricacion de los tubos deberan respondequadasseue se indican
en este apartado.

Ademas de los controles que se efectlen en los laboratorios oficiales, que se@tivpseen caso de
duda o discrepancia, deberan efectuarse analisis sistematicos durante eldedabsgcacion; con tal fin, el
fabricante estara obligado a tener proximo a sus talleres un laboratorio idéaée geeterminacion de las
caracteristicas exigidas a cada material en este capitulo del Pliego.

El polietileno puro fabricado a baja presion (alta densidad) que se utilice eagutsrdra como minimo
las siguientes caracteristicas:

- Peso especifico mayor de novecientas cincuenta milesimas de gramorpetrmil®,950 gr/ml).
- Coeficiente de dilatacion lineal inferior a doscientas (200) milloresspor grado centigrado. En
este tipo de materiales los movimientos producidos por la dilatacion dan lugarcesacieisnes, a

incrementos tensionales de poca consideracion.

- Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centigrados (10f&tlorehkknsayo
con carga de un (1) kilogramo.

- Dureza comprendida entre 58 y 65 (a temperaturas comprendidas entre 0° y 80°).

- Indice de fluidez se fija como maximo en cinco decimas (0,5) de gramo por diezn(@sm

- Modulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°C) igual a mayor que ocho mil (8.000)
Kg/cm.

- Valor minimo de la tension maxima (resistencia a la traccion Or) daliahatéraccion, no sera
menor que doscientos diez (210) kilogramos por centimetro cuadrado y el alargar@entora no
sera inferior a trescientos cincuenta por ciento (350 por 100) con velocidad de crermas
veinticinco (100 £ 25) milimetros por minuto (UNE 53133/82).

El material del tubo estara, en definitiva, constituido por:
- Polietileno puro.
- Negro de humo finamente dividido (tamano de particula a veinticinco milimiceadispersion
sera homogenea con una proporcion de dos por ciento con una tolerancia de mas o menos dos
decimas (2 + 0,2 por 100).
- Eventualmente, otros colorantes, estabilizadores y materiales asx#éiaggoporcion no mayor de
tres decimas por ciento (0,3 por 100) y siempre que su empleo sea aceptable seglatianegis

espanola.
Queda prohibido el polietileno de recuperacion.

4.18. POZOS DE REGISTRO

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Suministro y puesta en obra de los elementos prefabricados.
- Posible sobreexcavacion necesaria para la colocacion del pozo.
- Relleno y compactacion de trasdos del pozo de registro.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentemarriammios los elementos a
lo largo de todas las fases de la obra.

Ejecucion

Las soleras quedaran planas y niveladas. El nivel de coronamiento permaloz#eion del marco y tapa
enrasados con el pavimento o a una altura de 10 cm sobre el terreno si no esta pavimep@caolesas
guedaran planas y aplomadas.

Los orificios de entrada y salida de la conduccion quedaran preparados. La unién de loktubbsaa de
fabrica se realizara de manera que se garantice la impermeabilidad yneidhéedas paredes.
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En las tuberias rigidas deberan colocarse juntas elasticas a una distanp&ino & 50 cm de la pared de
la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma para evitar que, cecneruasle asientos
desiguales, se produzcan dafios en las tuberias y en la union de la tuberia a la obra.de fabric

El proceso de colocacion no producird desperfectos ni modificara las condiciymssexl material.

La excavacion posterior relleno de las zanjas para el emplazamientosdebeatase ejecutaran segun lo
prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjaspapozosducciones.

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios pabeonue los elementos
prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Las pierasattas en los ensayos de

caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas preeista de cuenta del Contratista.

Medicién y abono

Los pozos se mediran y abonaran por unidad puesta en obra.

4.19. SUMIDEROS Y ARQUETAS

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- El suministro de los elementos prefabricados o de los materiales necegar&s @astruccion.

- La puesta en obra de los elementos prefabricados y de los materiales negasagasjecucion.

- El remate e impermeabilizacion del encuentro del elemento de drenaje coreta deju

- El suministro y colocacion de tapas, rejillas y marcos.

- El suministro y colocacion del tubo necesario en caso de que la arqueta del suengthenestre
alejado de la boca de desagtie.

- La perforacion de la obra de fabrica si fuese necesario.

Las soleras quedaran planas y niveladas. El nivel de coronamiento permitiradaiéaldel marco y la
tapa enrasados con el pavimento. Sus prescripciones se ajustaran a lo ekpeaif@aorma NTE en su
articulo ISA-13.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra. Los angulos interiores qdeddesdos.
Quedaran preparados los orificios para el paso del tubo de desagtie.

La caja acabada estara limpia de cualquier tipo de residuo.

La unién de los tubos a las obras de fabrica se realizara de manera que se Ganap@reneabilidad y

adherencia de las paredes.
El proceso de colocacion no producira desperfectos ni modificara las condiciongaseaignaterial.

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamientosdebeasase ejecutaran segun lo
prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas ynaozasdueciones.

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para conojertdzmelementos

prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. kas geterioradas en los ensayos de
caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas presigtasle cuenta del Contratista.

Medicion y abono

Los pozos se mediran y abonaran por unidad puesta en obra.

4.20. TUBERIAS DE PVC PARA ABASTECIMIENTO

Definicion.

Suministro de agua potable a los distintos puntos en los que se necesite.

Ejecucion.

En la excavacion de la zanja comprobacion de existencia de piedras, ciom&starocas, etc., en cuyo caso
se procedera a la excavacion por debajo de la rasante y relleno con arena. §&® zaajgendran libres de
agua.

Colocacion de la tuberia en el lado opuesto de la zanja al que se depositen los protauetasagiacion,
para evitar que el tubo quede apoyado en puntos aislados.

Bajada y examen de tubos una vez situados sobre la cama de arena, para eliminacidosiguagbalan
sufrido dafios, asi como limpieza de tierra que se haya podido introducir en ellos.

Centrado de tubos mediante calzos para impedir su movimiento.
Relleno parcial de la zanja, dejando las juntas al descubierto. Si la juntdlds, flaiidado especial en el

montaje de forma que los tubos no queden a tope, dejando entre ellos la separaziporfgathbricante.
Tras la colocacion, taponado de extremos libres.
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Colocacion de tuberia en sentido ascendente, cuando la pendiente de la zanja sealsl{(pésior
No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

La unién de los tubos de PVC, sera de enchufe y corddn con junta de goma.

Relleno de arena de rio para asiento de la tuberia.

Relleno de tierra con apisonado en zanjas, por tongadas de 20 cm de tierra exentardeyaidesie 4 cm
y apisonada; se alcanzara una densidad seca minima del 95% para conduccion normal, y deh 100% par
conduccion reforzada, de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Puesta a punto de la red para el servicio mediante limpieza interior, deéimfeseicuacion del agua
clorada desinfectante y nueva limpieza, y limpieza exterior.

Controles de ejecucion:

Revision de la profundidad de la zanja, uniones y espesor de la cama de arena cada 100 m, y
compacidad del material de relleno cada 200m.

Pruebas de servicio del comportamiento a la presion interior en la totalidad dipda neamos de
500 m de longitud maxima y tales que la diferencia de presion entre el punto mas bajo gliel mas
del tramo no supere el 10% de la presion de prueba.

Prueba de Estanqueidad cada 500 m; observacion de llaves y ventosas y deteccion de fugas,
manteniendo cerradas todas las llaves de acometida, bajo la presion eskitieza offservacion de
desagiies, circulando el agua en la red y abriendo las llaves de desague.

Medicién y abono

La conduccion se medira por metro del mismo material y diametro y el resto de corep@oeninidad de
las de igual tipo y caracteristicas. Es de aplicacién lo dicho en apartadol5.

4.21. BOCAS DE INCENDIO

Serén prefabricadas con las caracteristicas especificadas e lidl i@ este Pliego.

Control.

Comprobacion en la recepcion en obra de equipos y materiales del cumplimiento de condictines!és
y de calidad fijadas en NTE.

Los controles a realizar seran al menos:

Unioén de la tuberia con conexion siamesa por cada boca o toma y fijacién de la carpinteria
Dimensiones.

Enrase de tapa con pavimento y union con tuberia en Boca de incendio.

Pruebas de servicio de estanquidad o funcionamiento.

Medicion y abono

Se mediran y abonaran por unidad de equipo fijado y conexionado.
4.22. PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS RED DE ABASTECIMIENTO
Reducciones, codos y tapones, unidos a la conduccion y atados al dado de anclaje de hormigf@ncia res

caracteristica 175 kg/cm2, mediante redondo de acero B-500-S de 16 mm de diametro.

Pieza en “T” unida a las conducciones y empotrada en el dado de anclaje de hormigonstdealas m
caracteristicas, mediante armadura de refuerzo formada por redondos derawardd malla de 10 cm o
atados a la malla inferior, colocandolos alternativamente perpendicularesados!

Control

Dimensiones del anclaje y diametro del redondo, en una de cada dos Reducciones o Cotusnemue!
anclaje, diametro, posicion y numero de redondos de la armadura en una de cada des HAigzas
dimensiones del anclaje en uno de cada dos Tapones.

Medicién y abono

El precio de estas unidades va incluido proporcionalmente en el precio de las.tuberias

4.23. FABRICAS Y TABIQUERIA DE LADRILLO CERAMICO
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Ejecucion

Replanteo:

Se trazara la planta de los muros a realizar. Para el alzado de los maomsrsenda colocar en cada
esquina de la planta una mira perfectamente recta, escantillada conendesaalturas de las hiladas, y
tener cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas, que se van elevandarectelauiah o varias
hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Humectacion de los muros:

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucién de la fabiricaectacion puede
hacerse bien por aspersion, bien por inmersion. La cantidad de agua embebida e eldbdrder la
necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en contactadrilloel |

Colocacion de los ladrillos:

Los ladrillos se colocaran siempre a restregon.

Enlaces de muros:

Seran en esquina, encuentro o cruce, y se ejecutaran debidamente trabados entrdtangasnente
siempre que sea posible.

Juntas de dilatacion:
Siempre que sea posible las juntas se realizaran con solapo.
Protecciones durante la ejecucion:
- Proteccion contra la lluvia: Se protegeran las partes recientementia@gsccon laminas de
materiales plasticos u otros medios.

- Proteccion contra las heladas: Si ha helado antes de iniciar la jornadaa@ tevégecutado
recientemente. Nunca se trabajara mientras este helando.

- Proteccion contra el calor: para evitar la evaporacion del agua del motants@dna himeda la
fabrica recientemente ejecutada.

Arriostramientos durante la construccion:

Durante la construccion de los muros, y mientras éstos no hayan sido estabilizadasstssran a los

andamios o bien se apuntalaran con tablones para que si sobrevienen fuertes vientos isempusdados.

Ejecucion:

Se realizara la 12 hilada colocando los ladrillos a restregdn sobre una tontaoldele a una distancia del
ladrillo contiguo de la misma hilada, del doble del espesor de la llaga; se apeeiasamente el ladrillo y
se restregara acercandolo al ladrillo contiguo hasta que el mortero reblzskagary el tendel. En el
momento de realizar esta 12 hilada, el cordel estara a la altura de éstguieses hiladas se realizaran de
la misma forma pero sin que coincidan las juntas verticales.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento de los ladrillosdas tpen cantidad suficiente para
formar juntas de espesor uniforme hasta que la llaga y el tendel rebosen.

Si después de restregar el ladrillo, queda alguna junta sin llenar totalreaafiadga el mortero y se
apretara con la paleta. Si fuese necesario corregir la posicion de algimdadyuitara éste retirando
también el mortero.

No se utilizaran piezas inferiores a medio ladrillo.
Los solapes no seran inferiores a 1/4 de la soga menos una junta.
Para el reguntado en la fabrica vista se adoptara la terminacion.

Entre la hilada superior y el forjado o elemento estructural horizontal, se aiegalndlgura de 2 cm que
posteriormente y transcurridas por lo menos 24 horas se rellenara con mortero de.cement

Los plomos y niveles se conservaran mientras se ejecute el muro de forma quaanhtfparesulte con las
llagas alineadas y los tendeles a nivel.

Los encuentros de esquinas o0 con muros se haran con enjarjes de todo su espesor y en tadas. ls hil
mismo criterio se aplicara en el caso de interrupcion temporal de la fabrida tugar a cortes verticales en
la misma.

Si existiese hueco de paso, se haria coincidir una hilada con la parte superior dglsheéboaeco fuese
mayor de 1 m se realizaria un dintel con un perfil metalico, con una vigueta o condmoamigado de
altura igual a la de una hilada. Si el hueco no es mayor de 1 m se haria un arco deatesoaayflecha en
el centro no mayor de 2 cm, y se continuarian las hiladas. Si el hueco fuese de vdraenaademas,
coincidir la hilada con la parte inferior de la ventana.

El cerramiento quedara plano y aplomado, y tendra una composicién uniforme en toda su altura.

Las rozas que se realicen en estas fabricas, no tendran una profundidad maytadadel espesor del
ladrillo, y cumpliran las siguientes condiciones:

- Las rozas horizontales, cuando vayan a tener una longitud mayor de 1 m., séneatizas 3
altimas hiladas. Si su longitud va a ser menor de 1 m. se podran hacer rozas en cuglguier pa

- Las rozas verticales pueden ir en cualquier parte, pero nunca a menos de 20 crwodélamar
distancia minima entre rozas verticales sera de 50 cm en horizontal.
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En las fabricas vistas el rejuntado se realizara segun las espamnifisage la Documentacién Técnica o de
la Direccién Facultativa.

Condiciones Técnicas:

- Se dispondra de una barrera antihumedad en el arranque del cerramiento, a 30 cm coon@ominim

encima del terreno.

- Al terminar cada jornada de trabajo, se arriostraran los cerrasieaiiados.

- El material de aislamiento, en su caso, se dispondra correctamente y sugstizastee
comportamiento térmico y acustico, se ajustaran a lo previsto en las norma3TNEBEy NBE-CA-
88.

- Las fachadas seran estancas al agua y al viento. Dispondran de las juntascadmdilai& montaje
necesarias, resolviendo las primeras de acuerdo con las estructurales, qaegoéevah todo caso.

- Se suspenderan los trabajos con lluvia intensa, nieve o viento cuya velocidad seaastpekm/h
y cuando la temperatura descienda por debajo de 0° C.

Control

Se efectuara un control por planta o por cada 500 m2 de la misma del tipo, clase y espedbrick Idd
se aceptara cuando sea distinto de lo especificado.

Se controlardn las juntas cada 30 m2. No se aceptara cuando haya falta de mortena §umédgo el
espesor del llagueado sea inferior a 1 cm.

Se controlara el nivel de las hiladas cada 30 m2. No se aceptara cuando haymesanicia horizontalidad
de las hiladas superiores de +- 2 mm por m de longitud.

Se controlara la dosificacion del mortero y su consistencia medida en cono de Alediargerun control
cada 30 m2. No se aceptara cuando la dosificacion sea distinta o las variacionesgsténcia sean
mayores de 2 cm de lo especificado.

Se efectuara un control del replanteo por planta. No se aceptara cuando haipmesaraclas dimensiones
mayores a 2 cm o cuando no haya perpendicularidad o paralelismo entre parametross segos. |

Se controlara el desplome cada 30 m2. No se aceptara cuando haya variaciolesssaperl0 mm por
planta o a +- 30 mm en la altura total.

Se controlara la planeidad medida con regla de 2 m cada 30 m2. No se aceptara cuandadiagas/a
superiores a +- 10 mm en paramentos para revestir o 5 mm en paramentos sinmeat@sti

Se controlaréa la altura cada 30 m2. No se aceptara cuando haya variaciones saperibfemm en alturas
parciales 0 a 25 mm en alturas totales.

Se controlaran los enjarges en los encuentros y esquinas de muros cada 10 encuentros Y res Quamnas
de 1 control por planta. No se aceptaran cuando no se hayan realizado en todo su espedas @en
hiladas.

Se controlard la holgura superior del cerramiento una vez por planta. No seaamegtdo no exista
holgura.

Cuando haya hueco se controlara el dintel cada 10 huecos y no menos de 1 control por planta. N@se aceptat
en los siguientes casos:

- Si el dintel se resuelve con perfil metélico y el perfil 0 sus dimensiones sotadisie 10
especificado, o no esté protegido con pintura antioxidante o su entrega sea menor de 25 cm.
- Si el dintel se resuelve con ladrillo y la flecha en el centro fuera superibd@ d/a 2 cm.
Medicién y abono
La medicién y valoracién se efectuara por m2, deduciendo huecos de superficie supe2ag a 1 m
incluyendo lo necesario para la unidad de obra terminada.
4.24. CUBIERTAS

Ejecucion

Tabiquillos:

Se procedera al replanteo de los tabiquillos que conforman la pendiente.

Después de replantear los tabiquillos, se dispondran éstos para la formaciomdefdgesituando un
tabicon aligerado bajo las limas, cumbreras y bordes libres. Se doblara dicho tabhasdjuetas
estructurales.

Los tabiquillos o tabicones deberan arriostrarse en los encuentros conlbitpaifida perpendiculares a
ellos y sus encuentros estaran debidamente enjarjados.

Tableros

Se construiran con placas prefabricadas ligera o con rasillas.

La capa de terminacion del tablero sera de mortero, su espesor minimo serarde 10 m
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Rastreles

La fijacion de los rastreles podra hacerse con mortero o mediante clavos derapé&add y galvanizado,
de espesor superior a 50 micras, provistos de arandelas para la fijaciGtrelelmzdiante tiro de pistola,
guedando enrasada con la cara superior del rastrel. Se colocaran parakekisyemta linea de maxima
pendiente y se cortaran en las juntas estructurales del edificio. A cada ladionde $e colocara un rastrel
paralelo a la misma.

Aleros

Las tejas volardn 50 mm sobre la linea de alero. Situadas las canalesnagirethn mortero el espacio
entre ellas, recalzandose las piezas hasta que el asiento de la segundeahiladacto.

Se comprobara antes del fraguado del mortero que todas las canales estan alinefdadessigperiores
contenidos en el mismo plano. Con el mortero todavia fresco, se colocaran las éobgdaslen su borde
inferior con la linea del alero. Se macizara con mortero el frente del alero.

Faldones
La teja curva se colocara por hiladas paralelas al alero, de abajo hihaeiacamenzando por el borde

lateral libre del faldon y montando cada pieza sobre la inmediata inferiofagbsle las tejas sera de 70
cm.

En cada hilada se colocaran los canales en primer lugar y las cobijas dejagacimliése de paso de agua

entre 30 y 50 mm.

Cada cinco hiladas normales al alero, se recibiran con mortero todas las garbijas.

Limatesas y cumbreras

La teja curva se colocara en toda la longitud de la lima o cumbrera, solapandorentreesdbs de 100 mm.
Las tejas de lima o cumbrera iran recibidas al soporte con mortero.

La teja de los faldones se cortara, en su encuentro con la teja de lima o curaforraadjue ésta Ultima
monte 5 cm sobre la primera.

La teja de cumbrera se colocara con el solape en direccién opuesta a los viemseEndlueia.

Control

Serén los siguientes:

Faldones
Correcta disposicion estructural segun especificaciones del fabricarfieamdo distancia entre pares,
correas y cambios, colocacion de ripia, disposicion del forjado, en su caso, pendi®dgdai®s
inclinados y dimensiones de aleros. Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.
Intersecciones entre faldones y paramentos y entre faldones y conductos Reratdesde huecos.
Limas, canalones y puntos singulares

- Materiales y secciones, de acuerdo con las especificaciones delrfi)rerasu caso.

- Fijaciéon y solape de piezas.

- Juntas.

- En canalones: pendientes, longitud de tramos, baberos, distancia entre alwgzadeee de estas,

conexion con bajantes.

Colocacion de las tejas:
Paso de agua entre cobijas, mayor de 5y menor de 3 cm.
Recibido con mortero de cemento cada 5 hiladas.

Alero: Vuelo de las tejas superior a 40 mm, se deben recalzar y macizar.

Cumbrera: Solape minimo de 10cm y estaran colocadas en direccion opuesta a los viéraes busa.
Deben estar recibidas con mortero.

Limatesas: Solape minimo de 10 cm, comenzando su colocacion desde el alero.
Condiciones de no aceptacion:
- Enfaldon, variaciones del solapo de las tejas superiores a +- 5 mm. El paso de agua
entre cobijas es mayor de 5 6 menor de 3 cm. No se reciben con mortero las tejas cada
5 hiladas normales al alero.
- En alero el paso de agua entre cobijas es mayor de 5 cm o menor de 3. Vuelo deitdsiiejaa
40 mm. No se han recalzado y macizado las tejas de alero.

Medicion y abono

La medicion y valoracion se realizara por m2 de cubierta, medido en planta, incluss rgelamentos
auxiliares.

Diego Lépez Longueira
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4.25. RED ELECTRICA

Ejecucion

El tendido de conductores se realizara a lo largo de la zanja, respetando radivattea por cable tripolar
especificados en la NTE-IER. Cuando sea necesaria la traccion delechhté sobre la cuerda de aluminio
y nunca sobre el aislamiento y con un esfuerzo maximo no superior a 6 kg/mm2, comprobado con
dinamometro.

Controles de ejecucion

Comprobacion de dimensiones de la zanja, caracteristicas de los cables y rdderangepor cada 100 m
de la misma linea, en la conduccioén de distribucién en alta y baja tension.

Caracteristicas del cable de haz, fijacion al paramento y ajuste de la gtepsad® en cada linea.

Dimensiones de la zanja, caracteristicas de los cables y tubo protector fid@adde la misma linea en
la conduccioén de alumbrado.

Dimensiones de la arqueta por cada cuatro arquetas de alumbrado; enrase dereetgmaimmento por
cada cuatro, fijacion al paramento o al terreno y conexion con la linea de distrilvub&ja &ensién por
cada diez armarios de acometida instalados.

Prueba de servicio realizada con toda la instalacion completa y efectgaddasNTE-IET: Instalaciones
de electricidad, Centros de Trasformacion, y de acuerdo con los reglamentos B&.MIN

Medicion y abono

Las lineas y derivaciones se mediran por metro lineal y se abonaran por masrdeleglal diametro de
tubo y seccion de conductores.

Las cajas, cuadros y demas elementos de la instalacion se mediran por unidad y&e pbouoaidad
completa instalada.

4.26. BACULO CON LUMINARIA

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Alzado

- Fijacién y nivelacion

- Conexionado con la red
Ejecucion
Se instalaran en posicion vertical. Quedara fijado sélidamente a la base de hormg@&gasnos. La
fijacion de la pletina de base a los pernos se hara mediante arandelasytoentaguercas. La fijacion al
conductor de tierra se realizara mediante presion de terminal, tornillo ystuerca
La situacion en el terreno sera la especificada en los planos.

Se utilizara un camion grua para descargar y manipular el poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de radio igual a la alpestelde acero mas cinco
metros (5m).

Es necesario que la zona de trabajo durante la noche quede debidamente sedrlirzalaatla y luces
rojas.

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Comprobacién de ejecucion

Comprobacién de la verticalidad, dimensiones en la cimentacion y separacién entrel@luzgsor cada
diez puntos, e inspeccioén visual de la existencia de puesta a tierra.

Las tolerancias en la ejecucion seran:

Verticalidad +- 10 mm/3m
Posicion +- 50 mm

Pruebas de servicio de funcionamiento del alumbrado en cada instalacion, accionemewupsores de
encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspgondesnt
iluminacion media cada 10 puntos de luz, medido mediante luxémetro con espera irdegradado en

posicion horizontal y a distancia del suelo menor de 20 cm medido por el método de los “nueve puntos”.

Medicién y abono

Se abonara por unidad instalada y probada, segun planos.
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4.27. PAVIMENTO EN ACERAS

Descripcién y ejecucion.

Consiste en una solera de 10 cm de hormigdn en masa tipo H-150 sobre la que se disponen baldosas
hidraulicas, interponiendo entre ambas una capa de mortero de cemento (1:6) de 2 cm.

Las juntas se rellenaran con lechada de cemento.

Medicién y abono

La medicién y el abono se realizaran sobre los metros cuadrados ejecutadaogeeainbdra.

4.28. BORDILLOS

Descripcién y ejecucion

Los bordillos cumpliran la norma UNE-127.025.91 y siguientes, para bordillos y rigolas pesfabrie
hormigon.

Estaran fabricados con doble capa extrafuerte de silice resisterdggastdey con un nucleo de resistencia
minima a compresion de 250 kp/cm2 y resistencia a flexién superior a 50 kp/cm2.

Tendran una longitud minima de 1 m, con una tolerancia en la seccién transversal de 1 cm.

Cuando se ejecuten los tramos en curva la maxima cuerda formada por el trame besdillo y la curva
de alineacion tedrica sera de 3 cm.

Criterios de medicion y valoracion

Los bordillos se mediran y valoraran por metro lineal.

4.29. SUB-BASE GRANULAR

Los espesores de subbase granular sera los que figuran en el proyecto. La ejdoeicddaudelir las
condiciones impuestas en el PG 4/88. Cumpliran ademas todo lo indicado en el Pliego igeiBnescr
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes.

Medicion y abono.

Se abonara por m3 realmente colocado.

4.30. BASE GRANULAR

Se ejecutara conforme se especifica en el articulo 501 del PG-3.

Medicién y abono.

Se abonaran por m3 realmente colocado, incluyendo la extensién y compactacion.

4.31. RIEGOS DE IMPRIMACION Y DE ADHERENCIA

Cumpliran lo especificado en el capitulo Il de la parte 52 del Pliego deipcestes Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes. Se ejecutaran segun se esp&tifca 4188, siendo las limitaciones
de ejecucion las contenidas en el citado Pliego.

Medicion y abono.

La medicién y abono se realizara por m2.

4.32. MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.

Definicion.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de aridos y un liganiedsio, para

realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante.

En todos los casos la mezcla seré tipo S20, con las caracteristicas ingarestasse tipo en el articulo 542
del PG-3

Ejecucion.

La ejecucion incluye las siguientes operaciones:
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Medicion y abono
- Preparacion de la superficie existente
. Fabricacion de la mezcla La medicion y abono se realizara por m colocado.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
- Extension y compactacién de la mezcla

4.34. PATES DE SEGURIDAD DE ACERO GALVANIZADO

Materiales
El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los que a continuaciércae:il#0/30, B40/50, Definicion

B60/70, B80/100. . . . . .
Pates prefabricados de acero galvanizado, de dimensiones 250x300 mm y 18 mm de digarentor se

entre si 300 mm, con circulo de proteccién contra caidas de dimensiones maximas 900x700 mm.

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran gravdlanas procedentes del machaqueo y : i _ A :
Perfectamente colocados, incluye toda la tornilleria necesaria para saac@vigcdemas elementos.

trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso debera contenerintormoun setenta y
cinco por ciento (75%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o0 médsactues. de
El &arido se compondré de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidatleazxeatos de Medicion y abono
polvo, suciedad, arcilla y otras materias extrafas. L o,

La medicidon y abono se realizara por m colocado.

Si los aridos contienen polvo segregaran con agua, en acopio o sobre camion, previametitzaaigo. uti

En el momento de su extension el arido no debera contener mas de un cuatro por cientolute.agua li 4.35. REJILLA TRAMEX

Los aridos a emplear seran de granulometria uniforme normal o especial. . , , i
Rejilla tramex perfectamente colocada sobre hueco a cubrir que permia skegaro de personas asi como

la ventilacién de equipos. Incluye los medios necesarios para la colocaciémidméa(angulares

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segtn la Norid®MNPTsera inferior - N
metalicos, tornilleria, bulones, etc.).

a treinta (30) en el caso de aridos de tipo A, e inferior a veinte (20) en el Gasdodeale tipo AE.

Todos los materiales metalicos con los que esta constituida cumpliran lotpresai articulo 3.29 del

Medicion y abono presente pliego.

La medicién y abono se realizara por m3 colocados. Medicion y abono

Por m2 de rejilla perfectamente colocada.
4.33. PATES DE ACERO GALVANIZADO

4.36. TAPA METALICA PARA ARQUETAY POZOS
Definicion.

Tapa metélica para pozo o arqueta perfectamente ejecutada, medicion pocuaetrados de tapa
colocada. Incluye todos los elementos necesarios para su colocacion.Todosriagematetalicos con los
gue esta constituida cumpliran lo prescrito en el articulo 3.29 del presente pliego.

Pates prefabricados de acero galvanizado, de dimensiones 250x300 mm y 18 mm de diametocsim prot
contra caidas, separados entre si 300 mm. Perfectamente colocados, incluyminiler necesaria para
su colocacion y demas elementos.

Medicion y abono
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necesarias el Director de Obra y reposicion final.
Por m2 de tapa perfectamente colocada.
- Partida alzada de abono integro de limpieza y terminacion de obras. La limpleza la retirada
) de todos aquellos escombros, elementos empleados y sobrantes de la construcciGagréeneal
4.37. BARANDILLAS METALICAS ultimo lugar, cuando ya no haya ninguna actuacion adicional a realizar (inclugpogdaion de
servicios o prueba de carga). Deberan ejecutarse todos los remates que, a Dicketdelde las
Obras, sean condicidon necesaria para la recepcion de la obra, proporcionandole unas sondicione
Barandillas fabricadas con tubos y perfiles laminados de acero, galvanizadasigsint estéticas agradables y acordes con su entorno rural.

Medicion y abono . Partida alzada de abono integro de impacto ambiental, para medidas ceroktora
_ _ _ impacto ambiental durante la ejecucién de la obra.
Se abonaran por metros lineales ejecutados, medidos sobre Planos.

. 4.40. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO
4.38. CUNETA DE HORMIGON

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposkpecedes que al efecto se
Cuneta triangular tipo V1 de h = 0,35 m. con taludes 1/1, revestida de hormigc’)n H-175 de espesor 12 Chdlicten, por quien Corresponda u ordene el Director de Obra, sera ejecutado 0b|igat@|rjmmeht
incluso compactacion y preparacion de la superficie de asiento, reglado y parte pnapdeciencofrado, Contratista aun cuando no esté estipulado en el presente Pliego de Poessipci
totalmente terminada.
Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la bueneaiéornston materiales de
primera calidad, con sujecion a las especificaciones del presente Pliego. losa@sels en que no se
Medicion y abono detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucién de lasaiimEserd a lo que la
costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.
Por metros lineales realmente ejecutados.

4.39. PARTIDAS ALZADAS

En este proyecto se contemplan las siguientes Partidas Alzadas de aboap integr

. Partida alzada de abono integro para instalaciones interiores al edificiordé¢ taritiye la
instalacion eléctrica, telefonia, fontaneria y saneamiento, todo ello segannagivas de buena
practica de la construccion. Deberan ser sometidas a la aprobacion del inDaeietior de la Obra.

. Partida alzada de abono integro para suministro de equipos y material fungibldgimreatdrio de
la estacion depuradora. Deberan ser sometidos a la aprobacion del Ingeniero @arkiec@bra.

- Partida alzada de abono integro para suministro de equipos y repuestos paralelltaistacion
depuradora. Deberan ser sometidos a la aprobacion del Ingeniero Director de la Obra.

. Partida alzada de abono integro para reposiciéon de servicios afectados por las abras de |
conducciones de colectores por gravedad, impulsion y vertido. Incluira las catasiaepesar
localizacion de servicios, retirada de los mismos, instalaciones provisiemadaso de considerarlas
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ART. 5.4. PROTECCION DE SUPERFICIES MEDIANTE GALVANIZACION EN CA LIENTE

INDICE
5.4.1. Objeto
; 5.4.2. Preparacion previa
CAPITULO 5: EQUIPOS MECANICOS 5.4.3. Método empleado
5.4.4. Inspeccion
ART. 5.1. CONDICIONES GENERALES 5.4.5. Medicién y abono
5.1.1. Generalidades ART. 5.5. EBONITADO DE SUPERFICIES
5.1.2. Documentacion exigible al Adjudicatario
5.1.3. Normas y cddigos aplicables 5.5.1. Definicion
5.1.4. Normas de aprobacién de suministradores 5.5.2. Construccion y preparacion de las superficies a ebonitar
5.1.5. Materiales y equipos construidos bajo licencia 5.5.3. Aplicacion de ebonita
5.1.6. Garantias para los equipos 5.5.4. Transporte y montaje

5.5.5. Medicién y abono
ART. 5.2. NIVELES SONOROS

ART. 5.6. PROTECCION DE SUPERFICIES MEDIANTE METALIZACION
5.2.1. Condiciones Generales

5.2.1.1 Requisitos exigidos al Adjudicatario 5.6.1. Alcance
5.2.1.2. Caracteristicas de los dispositivos de insonorizacion. 5.6.2. Objeto
5.2.2. Ensayos de ruidos en equipos 5.6.3. Composicion
5.6.3.1. Instalaciones y equipos
5.2.2.1. Condiciones generales para realizar los ensayos de nivelrdiglo de los 5.6.3.2.-Codigos y normas de referencia
equipos. 5.6.3.3. Materiales a emplear
5.6.3.4. Procedimiento de ejecucion
ART. 5.3. PROTECCION DE SUPERFICIES MEDIANTE PINTURA 5.6.3.5. Condiciones de trabajo
5.6.3.6. Inspeccion
5.3.1. Criterios Generales 5.6.3.7. Reparaciones
5.3.2. Ejecucion
5.3.3. Materiales ART. 5.7. ESTRUCTURA METALICA
5.3.4.- Prescripciones generales
5.3.4.1.- Mezcla de pintura 5.7.1. Generalidades
5.3.4.2. Certificados de prueba requeridos 5.7.2. Normas aplicables
5.3.4.3. Diluciones 5.7.3. Cargas de disefio
5.3.4.4. Sustituciones 5.7.3.1. Cargas permanentes o propias
5.3.5. Limpieza o preparacion de superficie 5.7.3.2. Sobrecargas
5.3.5.1. Superficies de acero 5.7.3.2-A. Gravitatorias
5.3.5.1-A. Reglas generales 5.7.3.2-B. Sobrecargas por efectos térmicos
5.3.5.1-B. Requisitos especiales para superficies limpias 5.7.3.2-C. Sobrecargas de equipos de mantenimiento
5.3.6. Reglas generales de aplicacion de la pintura 5.7.4. Caracteristicas generales de las estructuras
5.3.7. Superficies no pintadas 5.7.4.1. Caracteristicas de los elementos
5.3.8. Pintura de equipos y valvulas 5.7.4.2. Plataformas
5.3.9. Seguridad 5.7.4.3. Escaleras inclinadas
5.3.10. Medicion y abono 5.7.4.4. Escaleras verticales
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5.7.5. Empleo de aceros al carbono no inoxidables

5.7.5.1. Acero

5.7.5.2. Uniones
5.7.5.2-A. Tornilleria
5.7.5.2-B. Soldabilidad
5.7.5.2-C. Materiales de aportacion
5.7.5.2-D. Preparacion de las partes a soldar
5.7.5.2-E. Preparacion de la soldadura
5.7.5.2-F. Homologacion del procedimiento de soldadura
5.7.5.2-G. Homologacion de soldadores
5.7.5.2-H. Soldadura a tope
5.7.5.2-l. Soldadura en varias pasadas
5.7.5.2-J. Uniones principales
5.7.5.2-K. Preparacion de superficie y pintura

ART. 5.8. TUBERIAS
5.8.1. Condiciones generales
ART. 5.9. ORGANOS DE CIERRE

5.9.1. Condiciones generales
5.9.2. Valvulas
5.9.2.1. Tipo de valvulas
5.9.2.2. Didmetros y bridas
5.9.2.3. Presiones
5.9.2.4. Materiales
5.9.2.5. Caracteristicas constructivas
5.9.3. Compuertas
5.9.3.1. Tipo de compuertas
5.9.3.2. Materiales
5.9.3.3. Caracteristicas constructivas
5.9.3.4.Medicion y abono

ART. 5.10. EQUIPOS DE BOMBEO Y COMPRESORES

5.10.1. Condiciones generales

5.10.2. Equipos de bombeo
5.10.2.1. Bombas para arena
5.10.2.2. Bombas de presion
5.10.2.3. Bombas para fangos y espumas
5.10.2.4. Bombas para fangos secundarios
5.10.2.5. Bombas sumergidas

5.10.3. Grupos motosoplantes y compresores
5.10.3.1. Grupos motosoplantes

5.10.3.2. Grupos motocompresores
5.10.4. Medicion y abono
ART. 5.11. ARQUETA DE ENTRADA DE DESBASTE MANUAL
5.11.1 Condiciones generales
ART. 5.12. FOSA SEPTICA

5.12.1. Condiciones generales
5.12.2. Medicion y abono

ART. 5.13. TRATAMIENTO BIOLOGICO

5.13.1. Condiciones generales
5.13.2. Medicion y abono

ART. 5.14. DECANTACION SECUNDARIA

5.14.1. Condiciones generales
5.14.2. Medicion y abono

ART. 5.15. CANAL PARSHALL

5.15.1. Condiciones generales
5.15.2. Medicion y abono

ART.5.16. REQUISITOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS.
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ART. 5.1. CONDICIONES GENERALES

5.1.1. Generalidades

Se tratard en este capitulo de cumplimentar una serie desngroaéidades minimas que se exigiran a los
distintos equipos e instalaciones que constituyen la esencia de la Estpidadara de aguas residuales.
Se indicard, asimismo, la forma en que se efectuarédicin y abono por aplicacion de los precios de los

distintos equipos e instalaciones.

5.1.2. Documentacion exigible al Adjudicatario

El adjudicatario, para cada equipo ofertado, debera presentar, como minimo, tdesapeementacion:

- Plano conjunto del equipo.

- Plano de detalle.

- Documentacién complementaria suficiente para que la Direcci@bdepueda tener la informacién
precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.
- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especifinzade de ellas deben realizarse en
banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarB#eccion de Obra con quince dias (15

dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.

- Programa de puntos de inspeccion en fabrica y campo con sespondientes procedimientos para

ser aprobados por la Direccién de Obra previamente a la realizacion del pedido.

Se dara preferencia a las normas espafiolas UNE y en suodafdas internacionales ISO. Si el
Adjudicatario presentase un equipo cuyas pruebas a realizstéro contenidas en ninguna de las normas
antes citadas, deberan presentar la norma extranjera por éégimpacompanada de la correspondiente

traduccioén al espafiol.

En el caso de que las pruebas propuestas por el Adjudicatariajustesm a ninguna norma oficial y deban
desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Adjudlicasda obligado a prestar cuanta informacion
complementaria estime la Direccion de Obra, quien podra recklagquipo propuesto si, a su juicio, dicho

programa de pruebas no ofrece garantias suficientes.

Protocolo de pruebas
Estara formado por el conjunto de normas que para los diferentes equiposgsente el Adjudicatario, y
sera utilizado para la comprobacion de los equipos a la repcion y durante el periodo de pruebas de
la Planta antes de su Recepcidn.

5.1.3. Normas y codigos aplicables
Las normas y cédigos a tener en cuenta para el disefio de la instalacion seraiefdsssig
a) ISO: Tuberias y valvulas de PVC
b) AGMA: Motorreductores
c) DIN y UNE: Tuberias a presion. Valvulas

5.1.4. Normas de aprobacién de suministradores
No se podra instalar ningin material sin que haya recibidgrabacion correspondiente por parte de la
Direccion de Obra. Esta aprobacion se hara por escrito, conderea su poder una muestra del material
aceptado. Los materiales considerados como inadecuados debegimaghys de obra lo mas rapidamente
posible, con cargo al Adjudicatario.

5.1.5. Materiales y equipos construidos bajo licencia

Cuando los materiales o0 equipos a suministrar se construyalicbajga, el Adjudicatario debera presentar
un permiso por el que se le autoriza la construccion de dichos equipos.

5.1.6. Garantias para los equipos

El Adjudicatario garantizara el funcionamiento satisfactoriocdda uno de los equipos, asi como del
conjunto de los mismos con las condiciones de servicio fijadas en la oferta.

Todos los equipos estaran garantizados contra defectos de disefial mdiddbricacion por un periodo de
un afio después de la Recepcion y el Adjudicatario corregir&asjo alguno para la Administracion, los
defectos que se produzcan durante este periodo.

ART. 5.2. NIVELES SONOROS

5.2.1. Condiciones Generales

5.2.1.1. Requisitos exigidos al Adjudicatario

=
=

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Diego Lépez Longueira

63 de 90



Proyecto fin de carrera: Red de saneamiento en logicleos de O Outon, Vilar de Cima, Ferrol, A Correira, Alboris, Lugar de Vilachan, Cétaro, Lugar deEspanadeiras y Meixonfrio (Carballo, A Corufia).

Documento 3: Pliego de Prescripciones Técnicas P&tdlares

Los niveles de ruido se mediran y expresaran en decimd con ponderacién
normalizada A, dB (A).

La valoracion de un ambiente de ruido se realizara mediamiezell Sonoro Continuo Equivalente Leq
expresado en dB (A). La medicion se efectuara durante un peedilampo que incluya al menos un ciclo

5.2.1.2. Caracteristicas de los dispositivos de insonorizacion.

Todos los sistemas de insonorizacion se disefiaran para una digaeice la vida prevista para el total de
la instalacion. Iran provistos de una proteccién adecuada cootverdasion. Para aquellos equipos y/o salas
con un previsible alto nivel sonoro (v.g.r. sala de soplantes, preferira la adopcion de una solucién tipo

completo de las variaciones caracteristicas de la enssidora. Dicho periodo de tiempo no sera nuncacabinas individuales antes que la de limitarse Unica y exclusivaméntlopcion de dispositivos generales

inferior a 60 segundos.

En caso de presencia de sonidos puros, el nivel sonoro equivalenteseimara en 5 dB (A). Se entiende
gue existen sonidos puros, es decir, sonidos de tonalidad margaddo el nivel sonoro equivalente de la
banda de octava que contiene el sonido puro sobrepasa en mas de 5 niBedelbsonoros equivalentes de
las bandas de octava adyacentes.

Los tonos puros deberan de eliminarse por resultar molestos al oido, ademégdeden ser consecuencia
de algun defecto constructivo del equipo.

Todos los materiales, equipos e instalaciones que se vayan a @ideaEstacion Depuradora, deberan
haber sido sometidos a un estudio sobre el nivel de ruidos que producen, de forma tal que elafidjindica

de insonorizacion de la sala.

Los recubrimientos acusticos se construiran a prueba de roeskndsno inflamables y no higroscépicos.
Se protegeran adecuadamente contra la lluvia, la nieve y el calor.

Todo cerramiento acustico dispondra de una ventilacion adecuadapéduras seran las menores posibles
de forma tal que las pérdidas en la atenuacion no afecterrrda $ignificativa al valor del aislamiento
requerido para el cerramiento. Los accesos de tuberias y tparasinstrumentos, se disefiaran
convenientemente para evitar al maximo posible problemas de montaje, operacioenymismto.

Se implementaran dispositivos de separacion que impidan la transmision dedeisnvés generadas por las
maquinas. Las bridas y soportes de los conductos tendran elemeiibsadmiios. Las aperturas de los

de garantizar un estricto cumplimiento de la Normativa vigeatto de las ordenanzas municipales como muros para el paso de conducciones se rellenaran con materiales absorbentbsagd®la vi

de la Administracibn competente en instalaciones industrigiescano del Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, de acuerdo con las caracterisécagas de la instalacién a proyectar y de los usos

previstos para los terrenos colindantes a la parcela en cuestion.

En todo caso se debera de garantizar que los niveles de inmision erealdiaitparcela no superan, para el
conjunto de la instalacion, los siguientes limites maximos:

55 dB(A) desde las 7 a las 22 horas.
45 dB(A) desde las 22 a las 7 horas.

Ademas en la fachada del Edificio de Control no se superara el limite de 45 dB(A).

Los niveles sonoros garantizados por el Adjudicatario se entendera quimseaidtenidos mediante lecturas
de nivel sonoro equivalente realizadas en condiciones de funcionamiento definitivas t@dalcions

5.2.2. Ensayos de ruidos en equipos
5.2.2.1. Condiciones generales para realizar los ensayos de nivel de ruido de los eguip

En los equipos en que se considere oportuno, se ensayaran los niveledodde acuerdo con las
recomendaciones especificadas por el fabricante.

Las posiciones de medida se indicaran individualmente para cada equipo.

Para cada una de las posiciones de medida debera anotarse el nivel deqmes8.L.P. para cada una de
las bandas de octava internacionales (63, 125, 250, 500, 1k, 2k, 4k yl8kyel e presion sonora S.P.L.
global en dB (A).

Para todas las mediciones se empleara un sonémetro de fs&mn que cumpla con la norma BS 4192,

En el caso de que para poder garantizar el cumplimiento dévedesnrequeridos sea necesario un disefio acoplado con un filtro de bandas de octava de que cumpla cdéen norma BS 2475. El aparato de

especial, o bien disponer de un tratamiento acustico adicispallescribiran con todo detalle las

medida debera calibrarse antes y después de realizartss lecturas, debiéndose repetir cuando se

modificaciones introducidas en el disefio o las caracter$stilel tratamiento acustico requerido. Estas detecten alteraciones sensibles en el nivel de referencia.

modificaciones no podran suponer desviacion alguna en el cumplindentiras especificaciones del
proyecto, sin contar con la autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

Se realizaran lecturas del nivel de ruidos con la instalaciboperando en condiciones analogas a las
reales de funcionamiento. Si durante las inspecciones semprueba que los niveles de ruido
producidos exceden a los garantizados, el Adjudicatario repara las deficiencias que originen estos
niveles en exceso, sin que la Administracion tenga que abonar coste amtial alguno por este concepto.

El equipo sometido a prueba debera ensayarse en condiciones sni@otgade emplazamiento como de
funcionamiento, a las recomendadas y garantizadas por el fabricante.

ART. 5.3. PROTECCION DE SUPERFICIES MEDIANTE PINTURA
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5.3.1. Criterios Generales
SSPC-SP5: Chorreando a grado metal blanco.
Se evitara en todo lo posible la utilizacion de pintura eretpspos de la planta. En el caso del uso de

pintura como tratamiento superficial se tendran en cuenta las siguienséderaciones: SSPC-SP6: Chorreando a grado comercial.
* Equipos de fabricacion en serie SSPC-SP7: Chorreando de barrido.
La pintura a utilizar sera la utilizada por el fabricante. SSPC-SP10: Chorreando a grado casi metal blanco.
» Equipos sumergidos DIN 53131: Ensayo de adherencia.
El proceso a aplicar en dichos equipos sera: Los materiales a emplear cumplirdn con los standars scifispciones del Instituto Nacional de Técnica
Aeronautica (INTA).
Chorreado con arena de silice al grado Sa-3 de las normas ESIS 055900. 5.3.3. Materiales

Los tipos de pintura o recubrimientos protectores similares que se usaran son:
Aplicacion de tres capas de alquitran epoxi, con espesdr20@ ¢iento veinte micras de pelicula sera por

capa.
PREPARACION -
« Equipos no sumergidos ELEMENTOS SUPEREICIE IMPRIMACION ACABADO
- a) Soportes metalicos
Chorreado con arena de silice al grado Sa-3 de las normas ESIS 055900. tuberias
Una capa de imprimacion anticorrosiva de poliuretano de dos componentes. ~ Por encima de 110 P.5
U d de oliuretano de d ) mm. o SP-5 GALVANIZADO F-7
na segunda capa de poliuretano de dos componentes. B Por debajo de 110
Aplicacion de una tercera capa de poliuretano. mm.¢
5.3.2. Ejecucién b) Rejillas, escaleras,
carrillos, conductores,
Dentro de este apartado se incluye la preparacion de laisigpgtfe ha de ser pintada y la aplicacion de la | soportes de
pintura, asi como el tipo, color, grado y nimero de capas de pintura requeridas para loy ¢gogviss. instrumentacion y
electricidad SP-5 P-2 F-4
La técnica general de preparaciéon de superficies y laedaplicacién de la pintura, estaran acordes con
las siguientes especificaciones: - Pasamanos y
postes
SSPC-PAL: Pintado en taller, campo y mantenimiento.
: e - A GALVANIZADO
SSPC-SP801: Compuestos para prevenir la oxidacion capa gruesa. ;z}ﬁlgnos de
SSOC-PT3: Especificacion. Pretratamiento. d) Proteccion de equipos SP-6 P-1 F-4
metalicos
SSOC-SP2: Limpieza con herramienta manual. e) Chapas y pletinas SP-5 P-2 F-36 F-4
embebidas en el homigdn

SSPC-SP3: Limpieza con herramienta mecanica.
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IX

f) Tanques de aguas interruptores
- Panales de SP-6 P-1 F-2
- Cuerpo interior \ SP-5 P-5 F-6 (2 capas) alumbrado
fondo - Interruptores SP-6 P-1 F-4
- Exterior SP-5 P-5 F-7 panales de alumbrado
- Soportes con SP-5 P-2 F-4
g) Tanques de sosa galvanizado
n) Instrumentacion
- Cuerpo interior \ SP-5 P-4 F-5 (2 capas)
fondo - Soportes no SP-5 P-2 F-4
- Exterior SP-6 P-5 F-7 galvanizados
h) Tanques, elementos - Valvulas de SP-5 P-2 F-3
varios control y seguridad
- Niveles de vidrio SP-5 P-2 F-3
- Pasamuros, SP-5 P-5 F-7 interruptores de nive
soportes 'y  barras 0) Equipos de seguridag SP-5 P-1 F-3
intermedias :
_ Venteox, tapas SP-5 P-5 F-7 9)) . Varios-Estructuras
metélicas
chapas plataformas SP.5 .o F-16F2
3\ Tuberi AUl - Hierro SP-1 P-3 F-16F-2
i) Tuberias y valvulas galvanizado (si se
inta
- Sin aislar SP-6 P-5 F-7 )
- Aisladas SP-6 P-5 F-7 g) Retoques en acero
~ Enterrada SP-6 P-7 F-8 estructural y equipos que SP-3 P-6 Igual al que tiene
llevan imprimaciones P-1
. oP-2
j) Bombas compresores y
motores
- Sin aislar SP-6 P-2 F-2
- Aislado SP-5 P-2
- < ESPESOR DE CAPA .
k) Bancadas metalicas SP-5 P2 F-2 CODIGO DESCRIPCION EN MICRAS MARCATIPICA
[) Motores eléctricos SP-6 pP-2 F-2 P-1 Pigmentacion de cromeﬁdm) PPG-UC-36818 kromaly
m) Equipo eléctrico al zinc, oxido de zinc. St. - 2014
pP-2 Capas ricas en zifR0 Carbozinc - 11
- Conductores y SP-6 P-1 F-16F-2 inorganico, capa espesa.
alt:cegquos (salvo P-3 Imprimacién lavable- 7-10 Waslux Imprimacion
aluminio
galvanizado) d SP-6 P-1 F-2 P-4 Fendlica. 125 Phenoline 368
- Interruptores SP-6 P-1 F-4 P-5 Poliamida epoxi. 125 Carboline 191
- Asas de P-6 Epoxi-zinc. 50 Epoxinc 215
— < \ iego Lopez Longueira e
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P-7 Alquitran de hullad0 Kopper primer
diluido.
F-1 Aluminio. 25 PPG-UC-31660
F-2 Esmalte de color. 40 Socony 20
F-3 Aluminio resistente a0 Carboline 4685
calor (acrilica
modificado)
F-4 Aluminio resistente a0 Carboline 4674
calor modificado con
silicona
F-5 Pintura fendlica 125 Phenoline 368 Finish.
F-6 Poliamida epoxy 130 Carboline Epoxy 191
Finish.
F-7 Poliamida epoxy 100 Carboline 190-HBO
F-8 Alquitran  de  carbor2500 Kopper 708
aplicado en caliente

5.3.4.- Prescripciones generales
5.3.4.1.- Mezcla de pintura

Todos los colores deberan ser previamente aprobados por la Direccién de Obra.

La pintura se mezclard en el momento inmediatamente andéesoraplicacion. El mezclado se efectuara

preferentemente por medio de agitadores mecanicos, mezcladores de paletde@sibra

En caso que no se disponga de sistemas metalicos, se podra aceptaadbmeacual siempre y cuando se
siga el siguiente procedimiento:

- Se quitara la capa de liquido situado en la superficie del@gvees pondra en un recipiente limpio,
excepto en el caso de ser resinas Epoxy.

- La parte de pintura que queda, se mezclara con una paleta lirdpidipo ancho. ElI movimiento
debera ser giratorio y combinado con otro de arriba abajo,defmezclar intimamente los materiales
ligeros situados arriba, con los mas pesados depositados en el fondo.

- Se afiadir4 a continuacion la parte quitada al principio, poco a pezzlamdo intimamente la
porcion afiadida cada vez, hasta que todo quede con una consistencia uniforme.

Un buen procedimiento para mezclar intimamente puede ser tambgam eatios recipientes vacios vertido
alternativamente la pintura en uno y otro.

5.3.4.2. Certificados de prueba requeridos
Nombre comercial del producto.
Especificacion técnica de la pintura a utilizar.
5.3.4.3. Diluciones
Los diluyentes para pintura y las cantidades utilizadas serdn como lo red¢amli¢abricante de la pintura.
5.3.4.4. Sustituciones
Si una pintura es sustituida por una otra igual, se requerircysmta del Adjudicatario informacién
suficiente donde se establezca la calidad de la pintura sustBeidafinalmente la Direccion de Obra la que
establezca la validez de la sustitucion.
5.3.5. Limpieza o preparacion de superficie
La superficie sobre la que se vaya a aplicar la pinturapserdamente sometida a una preparaciéon de
acuerdo con las normas enunciadas en el apartado 5.3.2. y condaautnuacion se indica. La tabla
que aparece en el punto 5.3.3. Indica el tipo de limpieza para cada superficie.
5.35.1. Superficies de acero
5.3.5.1-A. Reglas generales
Antes de proceder a su pintura las superficies se habrandwongéaacuerdo con lo que se indica en la Tabla
5.3.3. De esta especificacion. La preparacion previa se hardudela con las normas enunciadas en el
apartado 5.3.2.
Para aquellas secciones que no estén cubiertas por lasieagasifle dicho apartado se entendera que en
todas las superficies a pintar se limpiaran la suciedadjrhlere, restos de soldaduras, aceites, grasa y
cualquier material o sustancia que pueda dificultar la adhesion de la capaidealatsuperficie.
Se tomaran precauciones especiales para eliminar el desgee las superficies limpias se contaminen con
sales y alcalis, acidos o productos corrosivos, tanto antes de queceda a dar la capa de imprimacion
como entre las aplicaciones de las sucesivas capas de p@aaraste fin, se imprimiran las superficies

inmediatamente después de haber sido limpiadas.

Las sucesivas capas de pintura se aplicaran antes de queas@odayo contaminar la superficie e
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igualmente nunca se aplicaran a superficies hUumedas.

No se aplicara la pintura cuando la temperatura ambiente sea inferior@n@meada por el fabricante.
Si cuando se apliquen las capas de acabado las superficigdicdeion estuviesen sucias, sera preciso Tampoco se aplicara la pintura sobre una superficie de aggdesuperatura sea inferior a 3° C o mas a la
efectuar primero su limpieza. temperatura ambiente.

La superficie en la que se haya efectuado limpieza mecéeigaprimira el mismo dia en que se haya No se aplicard pintura alguna sobre acero que se halle ampar&ura tal que ocasione burbujas o

limpiado. porosidades u otro tipo de fendmeno cualquiera que vaya en detridesla vida de la pintura. Cuando se
pinte acero en tiempo calido deberan tomarse las precaucieoesarias para asegurar que se alcanza el
No se utilizara la limpieza a la llama al menos que se indique en la requisicion. espesor de pintura adecuada.
Las operaciones de tratamiento de superficies mediante pintudae los elementos, preparacion de
5.3.5.1-B. Requisitos especiales para superficies limpias superficies, capas de imprimacion y capas de acabado, se efectuaran en taller.
Chorro de Arena Excepcionalmente la Direccion de Obra podra autorizar queel tratamiento de acabado se puedan

efectuar en obra.
Cuando sea preciso realizar el chorreado, (siempre de acoendtas especificaciones anteriormente
sefialadas), se ejecutara unicamente cuando haya luz diurnenseificel tamafio de la particula proyectada No se aplicara cuando llueva, nieve o haya niebla, o cuando ladadmelativa sea mayor del 85%.
no excedera al que pase una malla del numero 16, medida US, para tamices. Tampoco se aplicara sobre superficies himedas o mojadas. lem@zisle agua o hielo en estas superficies
deberéa ser adecuadamente constatada para evitar el pintado en tales condiciones
Si la proyeccion se efectia por aire, éste no debera temer agua o aceite en cantidades tales que al
salir se condense. Se pondra el maximo cuidado en evitamnalquier tipo de condiciones que cause En caso de que se deba aplicar pintura en tiempo humedo csdriendra que pintar cubriendo o

condensaciones al chorrear las superficies. protegiendo adecuadamente la superficie a pintar, o bienesgazdal el aire ambiente hasta una temperatura
aceptable.

No se chorrearan superficies de metal cuya temperatéra enenos de 3° C por encima del punto de rocio.

La humedad relativa del aire no sera superior al 85% para poder proceder al chorreado. En caso que la pintura aplicada esté expuesta a heladas, Husredsiva, nieve o condensaciones, debera

asegurarse el secado. Las zonas dafiadas por esta caugara&@meeliminando la pintura, preparando
La superficie que se haya chorreado se cubrird con una capa dweaoipn o del pretratamiento que se nuevamente la superficie y repintando con el nUmero de capas y pintura analoga al asstapkficies.
especifica mas adelante dentro del mismo dia en que se efectle eldthdPara el Grado SP-6 (comercial)
la imprimacién sobre la zona limpiada se dard no mas tarldes &ehoras siguientes a ser limpiada. Para elEn |la medida de lo posible, las capas de pintura se aplicarérodi®@ que quede una capa continua y
Grado SP-5 (metal blanco) la imprimaciéon no estara desfasdddimipieza mas de tres horas. Se dejara enuniforme en espesor y libre de poros, gotita o areas de mataciti; si se produce este Ultimo caso se
esta capa un margen minimo de 100 mm. de limite con el borde de la zona qgidchelyarreada al menos repintara la zona y se dejara secar antes de aplicar las siguientes capasade p
gque ésta esté al lado de una ya protegida. El chorreado p@&netnao minimo, 25 mm. en las zonas ya
protegidas. Las distintas capas de pintura deberan hallarse en el estambado de curado y secado antes de aplicarse,
de modo que no se produzca ningun defecto en la capa antemomtalevantamiento o desprendimiento,
Todas las superficies de acero que no estén imprimadas o gunewsntren humedecidas por lluvia o descascarillado, etc.
similar, volveran a ser chorreadas.
En caso de aplicacion de pinturas que sean todas del mismo color, sst@@mtias capas alternativamente,
Todas las aberturas de los mecanismos, instrumentos, etellssan antes de proceder al chorreado. Sesiempre que sea factible, y en un trecho suficiente que tpecomprobar el recubrimiento efectivo de la
prestara una especial atencién al sellado de los alojamientos de rodamientos yos eglapds rotativos. superficie.

Si el intervalo entre la limpieza y la pintura de la supierfaparecen manchas de 6xido, o se contamina deEn caso que la pintura tenga que ser de color acero, o cuando el contrasténda taph no sea suficiente,
alguna otra manera, la superficie se volvera a limpiar antes de procedentsa. se tintara Unicamente la primera capa de pintura. Se suponemategél de tintado sera compatible con la
pintura y que no efectuara a la vida util de ésta.
5.3.6. Reglas generales de aplicacion de la pintura
Toda la pintura se aplicara por pulverizaciones (a pistolapéxda primera capa de imprimacion, que se
La pintura se aplicara de acuerdo con la especificacion del fabricante. podra aplicar a brocha en aquellos rincones, codos, etc., que tenjaatkéso la pistola. Los remates en
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obra podran realizarse con brocha o rodillo. Con la autorizacitmRieeccion de Obra se podran pintar en
obra, con brocha o rodillo, las capas de imprimacion y acabado. Una vez que se hayan pintado superficies en las que figuren elementos como losadesanteriormente,
estos se limpiaran quitando cualquier vestigio de grasa, eliatdPara ello se utilizara, si es preciso, un
Todos aquellos elementos y superficies que deban pintarse pemanguesz después de ser montados endisolvente o limpiador adecuado.
taller resulten inaccesibles, deberan ser montados incluso con las capsade.ac
A menos que se indique especificamente lo contrario, no se pintaran las siguientiesesuparateriales:
Nunca se pintaran aquellos elementos metélicos que vayanadsetos posteriormente. Se dejara libre de

pintura una franja de 100 mm. medida a partir del borde que vaga soldado, si esto dificulta las - Materiales de proteccion contra el fuego (definidos en el apartado 5.3.3. part@semetalicos)
operaciones de soldadura. Cuando los puntos en los que se vaya a werdicmldadura se encuentren
pintados, la pintura se quitara con métodos por lo menos taivesecbmo los mencionados anteriormente _ Materiales de proteccion de aislamiento (excepto si asi se espenitapartado 5.3.3.)

para la limpieza de superficie. Tampoco deben ser pintadas aquellas ssldgaduiaben ser inspeccionadas
en prueba hidraulica.
Elementos generales de aluminio, acero inoxidable y cobre, plastico y bronce.
Si algun elemento metalico se hubiera dafiado sin posibilelaepdracion, o hubiera sido recepcionado sin
imprimar, se limpiara de acuerdo con lo indicado en el Apartado 5.3.3. Aquellos equipos, revestimientos de tuberias, muros, techos, tapigtres superficies que no vayan a ser
pintadas se protegeran totalmente durante la ejecucion deueagianto de posibles dafios como goterones
En el secado forzado de la pintura se tendra en cuenta quelebesé realizar en condiciones que afecten de pintura y cualquier deterioro que resultase de la aplicacide piatura. En caso que se produjera, el
en las caracteristicas del metal o de la pintura. Adjudicatario limpiara, a su cargo, todas las superficieshgyan resultado dafiadas, a total satisfaccién de
la Direccion de Obra.
No se afiadira un secante a la pintura a menos que se haya requerido espeeificament
5.3.8. Pintura de equipos y valvulas
Las partes pintadas no se tocaran mientras la pinturdiersig# excepto para las operaciones normales de
manipulacion que exija una pintura total o un secado uniforme. Aungugtliza esté seca el manejo de las Estara de acuerdo con esta especificacion.
piezas se hara con los medios necesarios para no dafiar seriamente la pintura.
Los recipientes que lleven pintura se suministraran con la limpieza y ldeaparimacion.
Si en el manejo de las superficies pintadas, para las funciones mencionatzsnamte la pintura resultase
dafiada, se limpiaran y retocaran estas partes dafiadasnen&valandoles el mismo numero de capas queLos suministradores de valvulas, las suministraran limpigistadas con la capa de imprimacion, y en el
tenia originalmente. caso de valvulas de compuerta de menos de 300 mm. llevaran también la mano de acabado.

No se embalaran ni enviaran partes pintadas antes de que estén parfecanas. 5.3.9. Seguridad

Los elementos metalicos embebidos en hormigon se chorrean@proniran y pintaran antes de su  Se tomaran las precauciones necesarias para proteger a lasspgisienas de los peligros ocasionados por
instalacion. caidas, heridas, gases toxicos, fuego y cualquier otra causa.

5.3.7. Superficies no pintadas Los procedimientos de preparacion de superficies cubriran lesusienes de seguridad que deben tomarse
antes de proceder a las mismas.
Aquellas partes o superficies de maquinaria, paneles de instognediivulas, etc., que no se vayan a pintar
se cubriran con grasa o taparan con cinta adhesiva, ets,denfentar sus maquinas correspondientes. SeCuando se trabaje en un espacio cerrado se tomaran medgideisles, en particular cuando se pinte por
tendra especial cuidado en no pintar los vastagos de las valasldmcas de las valvulas, los pernos y pulverizacion.
tuercas de embalaje y aquellos elementos que se usen frecmetean la operacién normal de las

maquinarias. No se alcanzaran bajo ningun concepto la concentracion maxidisotieente en el aire permitida, a menos

o _ . . que los operarios trabajen con mascarillas con aportacion de aire fresco.
Igualmente se trataran como superficies pulidas y por tange mpintaran las placas de caracteristicas de

valvulas y equipos, elementos en vidrio, incluyendo los panetesiotadores, elementos de medicion, Cuando los disolventes sean inflamables, su concentracién aineetera mas baja que el limite de
instrumentos y paneles de instrumentacion etc. explosion, proporcionando a tal efecto una ventilacion o extraccion suficiente.
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Los talleres para chorro de arena seran adecuados para cumplir las condiciegasdhase higiene. Finalmente se realiza la inmersién de los depdsitos en un bafio de zgeangientra a una temperatura de
4500 C. El zinc empleado para este bafio es obtenido por método electrolitico de una pureza del 99,95%.
El Adjudicatario cumplira con todas las reglas y reglamet¢oseguridad e higiene, nacionales y locales.
Igualmente suministraran a su cargo todos los equipos dedsehtales como cinturones, cascos, guantes,El proceso anterior sera el suficiente para conseguir un espesor minimo detmeotbde 70 micras.
mascaras, etc.
5.4.4. Inspeccion

También suministraran los elementos de lucha contra incendios y quakeanssiempre en la zona en que
se esté realizando la pintura. Se comprobara que el galvanizado sea uniforme, no presentando discontinuidades, goteckedestc.

El Adjudicatario, una vez que haya terminado este trabajosdasaion de la Direccion de Obra, limpiara Las roscas se repasaran después de recubiertas.
las zonas en las que haya estado trabajando, dejandolas en condigesean consideradas satisfactorias
por la El espesor se medira con medidor magnético POSI-TEST, o similar.

Direccion de Obra.
Por cada tanque se preparara una probeta que seguira el proczstoidéi recubrimiento. Sobre la misma

5.3.10. Medicion y abono se realizara la prueba de adherencia mediante rayado dricales, observandose que no salta el
galvanizado.
No seran de abono, por considerarse incluidos en el precio de Ips®®lipicado, rascado, cepillado de
las oxidaciones, el chorreado de arena y el pintado, tanto interior como extetégorme Una vez realizada la inspeccion se registrara el resultado de la reégana,formato del recubridor.

5.4.5. Medicion y abono
ART. 5.4. PROTECCION DE SUPERFICIES MEDIANTE GALVANIZACION EN CA LIENTE
El precio que supone este tratamiento se considerara incluido dentro del precio deptssaptoteger.
5.4.1. Objeto
ART. 5.5. EBONITADO DE SUPERFICIES
Este procedimiento tiene por objeto detallar las operacionesargas para el galvanizado de superficies de
acero al carbono que lo requieran. 5.5.1. Definicién

5.4.2. Preparacion previa A fin de evitar la corrosion de las superficies metalicasno consecuencia de la accion de productos
guimicos o elementos abrasivos, se protegeran las mismasbaoitae El tipo de ebonita a emplear
El acabado de caldereria sera el adecuado para la opattadiéoubrimiento. Las soldaduras estaran libres dependera de las condiciones de servicio y de las caracésridéicelemento a ebonitar, el material de que

de escorias, las superficies no presentaran pegotes de soldadura, esquirlas, etc esté construido, el producto a manipular, temperatura, presion, etc.
5.4.3. Método empleado 5.5.2. Construccion y preparacion de las superficies a ebonitar
Debera seguir lo especificado en la norma UNE - 37/508/88. Todas las superficies a ebonitar deberan ser bien visiblesiljndate accesibles con las herramientas

adecuadas. En el caso de tanques cerrados, debera conatruagggero de hombre por lo menos de 500
El decapado se realizara mediante bafios en acido clorhido comercial, de 210 Be y 1.167 de mm.
densidad, diluido en agua al 50%, con afadido de un intiidor comercial en la proporcion de 1%
sobre la mezcla. La rigidez de la estructura a ebonitar debe ser tal que sn das flexiones excesivas, distorsiones o
vibraciones.
La duracion del decapado depende de la calidad y estado dapddianaterial, en nuestro caso un tiempo
aproximado de 30'. Tiempo minimo: 15 minutos. A continuacion del decaeadaliza un lavado de los Todas las superficies a ebonitar deben ser lisas y exentasrake al fin de evitar burbujas durante la
elementos con agua. Seguidamente se realiza una inmersléa depdsitos en una disolucion de sales vulcanizacion, como consecuencia de las bolsas de aire que quedardasctytmlmente deben eliminarse
dobles de cloruro amonico y cloruro de zinc, a una temperatura de 700. puntos oxidados y rugosidades. Todos los cantos deben estar perfectautidagey los angulos bruscos
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deben ser redondeados.

No se tolerara el relleno con masilla de los poros. Para determinar la continuidad del recubrimiento, se le aplicara un inductor de chispa

La soldadura sera a tope, y en el caso que solo se vaya a hacer por una cara, sera pobehitioNoese 5.5.4. Transporte y montaje
admitira el ebonitado sobre remaches.
Dado que el ebotinado es muy quebradizo y sensible a los cagénonsos, deben de tomarse una serie de
Las soldaduras a ejecutar por la parte posterior de la superftienitar debera interrumpirse cada 20 cm. precauciones durante el transporte y montaje.
para permitir la salida de aire. Igualmente pueden practicarse pequenassorific
Debera evitarse que los cables o cadenas aprieten o rogleonitado, protegiéndose con material blando.
Todas las superficies a ebonitar deben estar libres de pinkislas,ograsas, etc. Por lo que sera preciso Se situaran tapas encima de los depdsitos abiertos y dpdassteeltas. Se evitaran golpes o deformaciones
realizar un chorreado previo, de acuerdo con lo indicado en el punto 5.3. durante el transporte, asi como igualmente el rozamientoeNdngacenaran a la intemperie, y siempre
sobre madera.
No se ebonitaran tuberias roscadas.
Todas las tapas, agujeros de hombre, bridas, etc., deberan maotajsntas de 8 mm. de espesor como
5.5.3. Aplicacion de ebonita minimo.

La ebonita ser4 manipulada y aplicada a mano, a fin de adaptladacontornos de la pieza a ebonitar. La 5.5.5. Medicion y abono
adhesion a la superficie se llevara a cabo mediante adhesivo.

El precio que supone este recubrimiento se considerara incluido dentro del precio de losaguoiegsr.
Posteriormente debera ser sometido a un proceso de vulcanizaildnaplicacion controlada de calor, que
puede darse con vapor saturado, vapor recalentado o con aire cE¢atéltimo caso se empleard cuando  ART. 5.6. PROTECCION DE SUPERFICIES MEDIANTE METALIZACION
deba sermuy resistente a los efectos quimicos. La temperatura de voiéarozailara entre 135° y 145° C.

5.6.1. Alcance

Se disenaran las superficies a ebonitar de tal manera que epasdr longitudes de 8 m. y diametro de 4
m. por los problemas que puedan presentarse en el vulcanizadsoEguease superen estas dimensiones, Este procedimiento alcanza a todos los componentes de acero al cpreal®iban ser recubiertos mediante
se podran proteger superficies capaces de soportar presionesregpel3 atmaosferas, que es la que va ametalizacion. Se excluyen tornillos, tuercas, arandelagjygbas piezas en general que seran galvanizados
tener el vapor a emplear. 0 cadmiados.

El espesor de la capa de ebonita debera estar entr¢g 8 mm. No contendra mas de un 32% de azufre 5.6.2. Objeto
y no se colocara en instalaciones que tengan que soportar uteanperatura superior a 100° C, ni
inferior a 0° C. La dureza Shore D estara entre 50 y 95. Define los tratamientos a realizar, asi como las instalas, equipos, materiales, condiciones ambientales,
codigos y normas e inspecciones a realizar.
Se le sometera a las siguientes pruebas o comprobaciones:
5.6.3. Composicion

- Uniformidad de espesor
5.6.3.1. Instalaciones y equipos

- Continuidad del recubrimiento . ) _ _ ' _ . .
Los tratamientos se efectuaran en instalaciones cernadasbiertas, al abrigo de las inclemencias
_ Ausencia de poros climatolégicas. Dichas instalaciones estaran dotadas de:

Cabinas de granallado. Dotadas de iluminacion y ventilacion esuficipara la correcta ejecucion de los

- Dureza
trabajos de chorreo. Igualmente estaran dotadas de equipos de reciclajegcpunritiel abrasivo.

- Uniformidad de vulcanizacion . . : , ., o
Medios para el control de las constantes ambientales mediante sistermatadeiga y ventilacion.
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grado de limpieza se ajustara al patron SA-2 %2 de la SIS 05.59.00-67

Medios para un correcto manejo de las piezas durante lasntiffe fases del tratamiento y para la carga y

descarga de camiones. Después del granallado, se eliminara el polvo residual deulzexfigies tratadas, mediante soplado,
aspiracion o barrido con cepillos.

Equipos de metalizacion con dispositivos de reglaje que permitan unoioti@l sobre finura de grano de la

capa rociada. Una vez comprobado el grado de limpieza del granallado, se proeeldeadlicacién de una capa de zinc
por metalizacion a pistola, con un espesor medio de 120 micras.

Equipos de aplicacion de pintura por pulverizacién convencional, prodstagitador de baja velocidad y

manorreductores de presion para el producto y el aire de proyeccion. Tras la metalizacion se dejaran transcurrir 8 horas comonmiauntes de aplicar ningun recubrimiento, a fin
de que se produzca un “colmatage” suficiente de la capa de zinc.

Removedores mecanicos para la perfecta homogeneizacion de las mezabaso asimices (30 a 60 m.)
Aplicacion de una capa de pintura epoxi poliamida.

5.6.3.2.-Codigos y normas de referencia

Metodo de aplicacion: Pulverizacion convencional (brocha en zona$iadkadiceso). Espesor medio de la

Swedish Standard Institution 05.59.00-67 capa seca: 30 micras.

Steel Structures Painting Council (SSPC)

PA Paint Application 5.6.3.5. Condiciones de trabajo

SP Surface Preparation

Norma Espafiola (UNE) Durante las operaciones de granallado, metalizado y pintado, sebservaran las
48.103 Colores Normalizados siguientes condiciones:

RAL 840 HR K7
La humedad relativa no ser& superior al 85 %
5.6.3.3. Materiales a emplear
La temperatura ambiente no sera inferior a 5° C, ni superior a 40° C
* Abrasivos
La temperatura de la superficie a pintar no sera inferior a 3°C por debajo del putiode r
Para el chorreado se empleara granalla metalica de @aéandicion de tipo angular, con una granulometria

media comprendida entre 0,5y 1,25 mm. Entre la metalizacion y la capa de pintura se dejar& transcurrir un minimo de.8 horas
» Alambre de metalizaciéon 5.6.3.6. Inspeccién
Alambre de 3 mm. de diametro de zinc puro (99.8 %). El Adjudicatario realizara inspecciones mediante responsable y mediostdd adecuados, entre y durante
las diferentes fases de tratamiento, pudiendo estar preserntglo momento, la inspeccion de la Direccion
* Pinturas de Obra, sin que ello produzca interferencias en el procepoodaccion. La Administracién, asi mismo,
podra requerir al Adjudicatario, la ejecucion de informes escde inspeccion certificados de aptitud del
Imprimacién Epoxi poliamida: Amercoat-71 o similar. personal que intervenga en los trabajos, registros de contrak d@®nstantes ambientales y otros datos o

informes que juzgue de intereés.
Imprimacion Epoxi rica en zinc: Amercoat-68 o similar.
- Aparatos de Inspeccion
5.6.3.4. Procedimiento de ejecucion El Adjudicatario dispondra de:
0 TermOmetro sec@
Antes de la operacion de granallado seran eliminadas todas lasasdeadrasa o aceite mediante cepillado  Termometro himedam
o trapos embebidos en disolvente, de acuerdo con la SSPC-SP-1 “Solvent Cleaning” TermoOmetro para superficies
Normas visuales, para preparacion de superficies SIS 05.59@0-67
Para el granallado se emplearéa aire limpio y seco a as&prde trabajo de 6 Kg / cm2 como minimo. El Medidor magnético de espesor de capa seca.
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Medidor de adherencia por el procedimiento de rayado.
Lupao
Linterna.

estructura metalica. Ordenanza General de Higiene y SeguridadrabhagbT

5.7.3. Cargas de disefio

5.6.3.7. Reparaciones

Todas las estructuras se disefiaran para soportar su propio peso y el de lus®lguedransmiten a ella las
Las diferencias de espesor de las capas protectoras (pciojleteservadas, durante las diferentes fases dekargas, como son los equipos, revestimientos, aislamientodagjletc. Todas estas cargas constituyen lo
tratamiento, se subsanaran mediante la aplicacion de camasnaldis en las zonas defectuosas. Las que se llama el peso muerto o permanente.
deficiencias de espesor observadas en la capa metalizadaibssnardn con capas adicionales de
metalizacion si no han transcurrido mas de 6 horas despkciacgn de la primera capa, en caso contrario, Ademas de estas cargas es necesario considerar lasa@igastales o también llamadas sobrecargas, que
se subsanaran con capas adicionales de pintura epoxi rica en zinc. pueden afectar directa o indirectamente a la estructuray som sobrecargas en plataformas, escaleras,
cubiertas, cargas por efecto térmico, el viento, la nieve, el choque del fluiddyrésones, etc.

Tras el montaje, se podran efectuar retoques de la pintura de acabado tenikencuidado de que la zona
a retocar esté limpia de grasa, aceite o polvo.

5.7.3.1. Cargas permanentes o propias

Cuando el desperfecto haya afectado al recubrimiento naetajizlejando zonas desnudas de mas de 1@Peso propio de la estructura.

mm. de anchura, sera preciso cepillar y lijar enérgicampata que no queden restos de Oxido y a

continuacion se aplicara una capa de pintura epoxi rica en zinc para seguir caendell resjuema.
ART. 5.7. ESTRUCTURA METALICA

5.7.1. Generalidades

Peso de los equipos que soporta.
Peso de las partes internas de los equipos.

Peso de las tuberias, valvulas, accesorios, etc.

Habida cuenta el ambiente agresivo en que van a estar ubicadastd¢éaciones todos los elementos de Tuberias sobre equipos, salvo datos mas precisos, se consuedd% del peso del equipo, pero nunca

caldereria o estructurales, estén o no en contacto con el agua, seran toxicatdeé AlSI-316-L.
Toda la tornilleria de elementos sera del mismo material que éstos.

En general, los equipos se apoyaran al nivel o cerca del aufahode utilizar al maximo el equipo movil
para mantenimiento. Cuando sea necesario elevar el equipo poci@oeslide proceso, se utilizaran
estructuras para su apoyo.

El Adjudicatario suministrara los perfiles, placas, torsillp tuercas para el montaje y construcciéon de
escaleras verticales, tornillos de anclaje de los equipos destlasturas metalicas, barandillas, zanjas y
peldafios de rejilla, suelos de rejilla, suelos de chapa lagrimada, pesagatearril para puente grua, vigas
para monorrailes y caminos de rodadura para puentes grua, asi como las graggadrdddijcarril.

5.7.2. Normas aplicables

Norma MV-101-1962

Normas de Contruccion Sismorresistentes parte general y Edificacion.
(NC SE-94)

Norma Bésica de la Edificacion NBE-EA-95

Especificacion A.L.S.I. (American Institute of Steel Constilon) para el célculo, fabricacién y montaje de
los edificios de estructura metalica. Codigo A.l.S.I. de nopmética para los edificios y puentes de

menor de 150 kg/mz2.

5.7.3.2. Sobrecargas

5.7.3.2-A. Gravitatorias

Sobrecargas en plataformas, escaleras y cubiertas.

Area de almacenaje de producto pesados, fanto
para las rejillas,chapa lagrimada o losa de forlado
de hormigon, como para las vigas de repartg de
forjado.

1.000 kg/m?

Plataformas de trabajo y areas de almacenaje de
productos ligeros, tanto para las rejillas, chgpa
lagrimada o losa de forjado, comopara las vigaf de
reparto de forjado

750 kg/m?

Plataformas de servicio, pasillos y plataformas gle
acceso y operacion

500 kg/m2

Escalera, en proyeccion horizontal:

2
1- Carga uniforme repartida 500 kg/m

2- Carga puntual, no simultdneo con la anterior 500 kg

=
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Sobrecargas debidas al peso del fluido de operacién.
Sobrecargas debidas al peso del fluido de prueba.
Sobrecargas debidas a las vibraciones y pulsaciones de los equipaargas dindmicas de las gruas - Bandejas y soportes de tuberias 0,15
elevadas seran las reglamentadas por las normas espariolas.

Placas de acero sobre hormigén 0,50

o - Placas de acero sobre asbestos 0,40
5.7.3.2-B. Sobrecargas por efectos térmicos

Son las cargas debidas a la variacion de temperatura.

. . o . . . , 5.7.3.2-C. Sobrecargas de equipos de mantenimiento
Fuerza de friccion en sentido longitudinal por superficie de bandeja por dilatadidredas 25 kg/m?

Bandejas de tuberias Cuando por necesidades de mantenimiento se tengan que mover cargasesup@s 70 kg., se prevera un

. _ ] o _ . . pescante, que sera calculado para la pieza mas pesadaratel@endo en cuenta, ademas, un incremento
Las reacciones por anclaje de tuberia, sobre los pérticos @geashmhde no sea posible determinar su valor, gg|

se supondran las siguientes: 25% por impacto.

- Tuberias de 100 mm. y menores 500 kg/linea Ante la posibilidad de que la carga sea izada usando una polea senébera considerar un incremento
del 100% de la carga mas el impacto. La carga total de calculo no sera nunca inferigg.a 500 k
- Tuberias mayores de 100 mm. 1.000 kg/linea
5.7.4. Caracteristicas generales de las estructuras

Las vigas de atado de poérticos se disefiaran para soportarngoimo, una carga concentrada de 1.000 kg 5.7.4.1. Caracteristicas de los elementos
en el centro de su luz.
Los perfiles minimos a emplear seran IPN-100, IPE-160, U-80, HEB-120, L 50x5.
No se consideraran, salvo en circunstancias excepcionaeacdenes indirectas en el conjunto de las
estructuras derivadas de efectos térmicos, para lo cualsgendran juntas de dilatacion distribuidas No se usaran, ni se haran perfiles cerrados, si es posiblengsie interior pueda existir corrosion y su
convenientemente. inspeccion ocular ofrezca cualquier dificultad.

Deberan considerarse, normalmente, las fuerzas de rozamaesta para la dilatacion o contraccion, por Las cartelas no tendran un espesor menor de 8 mm.
cambios de temperatura, en los siguientes casos:

En estructuras reticulares expuestas a la intemperie, a urzaratiyor de 20 m., el espesor de los elementos
Anclaje parcial de tuberias o equipos a utilizar no sera menor de 6 mm. Esta restriccidon no se aplicara a panfileados ni a calzos.

Deslizamiento o rozamiento de equipos Para los cordones de compresion de estructuras reticularesaréa 2 perfiles. Para estructuras expuestas,
los elementos compuestos seran disefiados de manera que se puetzdpistasuperficie. Los angulares
En la dilatacion o concentracion de estructuras, equipos y dabesé introduciran los coeficientes de de arriostramientos se montaran de forma que se eviten aciomgls de agua. Igualmente, en cualquier

friccion siguientes: disefo, se evitara que se pueda producir almacenamiento de agua.
- Apoyos sobre rodillos 0,07 5.7.4.2. Plataformas
- Apoyos sobre placas especiales de teflén y/o nylon con disulfuro de Mo 0,10 = 0,06 Se preveran plataformas con escaleras de acceso:
- Placas de acero sobre acero 0,40 - Para todos los instrumentos que requieran un servicio regular kenmaento, vigilancia u

observacion frecuente durante la operaciéon de la unidad.
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barandilla serad de 1.070 mm., desde la linea de resalte de los escalones.

Para el mantenimiento y ajuste rutinario de motores, cahsctoras de velocidad y correas de
transmisién de aerorrefrigerantes. Los peldafios, en su zona inferior frontal, iran redondeados ptaa dafiarse al tropezar en el ascenso por

las escaleras.

- En todas las bocas de hombre en columnas y recipientes cuyestéje a mas de 3,6 m. por encima _
del suelo o donde no sea practico un andamiaje temporal. 5.7.4.4. Escaleras verticales

Solamente se usaran escaleras verticales siempre gea posble la ejecucién en escalera inclinada. Se

_ Todas las plataformas, a cualquier elevacion, estaran prodetasarandillas compuestas por Usara siempre el acceso lateral de escalones verticalesca el frontal. En ningln caso las escaleras
pasamanos, barra-media y rodapié. verticales tendran tramos continuos mayores de 9.000 mm. El ancho minimo sera de 600 mm.

Cuando la escalera vertical llegue a un nivel sobre el suednieup los 3.500 mm., se instalaran jaulas de
seguridad, cuyo radio interior sera de 380 mm., a partir dealinna de 2.500 mm. del suelo. Ningun
obstaculo interferird en el interior de las jaulas. Laadist entre la parte posterior de los escalones y el
objeto fijo mas proximo sera, por lo menos, de 16 cm. Consellevita el tropezar con los pies en los
obstaculos.

- Las plataformas principales de trabajo tendran una anchamanitil de 1.250 mm., y las de paso
tendran una anchura minima util de 1.000 mm. Las secciones derplasigue sean desmontables no
tendran un peso superior a 150 kg.

- La distancia entre el nivel superior de la plataforma yial nnferior de la brida de la boca de
hombre estara comprendida entre 450 y 600 mm., de tal forma gs&afecid entre el nivel superior de

la plataforma y el eje de la boca de hombre no exceda de 1.250 mm. 5.7.5. Empleo de aceros al carbono no inoxidables

- La minima altura libre de paso serd de 2.200 mm. Esta dibwease respetard en todas las 5751, Acero

estructuras de circulacion de personas. . . . - - . .
Excepcionalmente, en situaciones de poca responsabilidad, y a menos que se indigugrio, el material

) La rejilla a usar sera de 20 x 20/30 x 3. La fijacién y luc an de acuerdo con las utilizado en estos casos, sera el denominado A-42-b, segun las normas UNE 36.080 y MV-102/75.

recomendaciones del fabricante. Los elementos de fijacion deracero inoxidable. En las
zonas elevadas, para impedir la caida de objetos, se usdaadejil0x10/30x3. Todas las
aberturas en el suelo de plataformas para el paso de tuletciagjue no estén protegidas,
seran rebordeadas con rodapié formado por una pletina de 100 x 4pomexcion de
mantenimiento.

Bajo cualquier combinacién de carga, un elemento se consideasfactorio cuando la tension de
comparaciéon (véase MV-103 Apdo. 5.3.5.), en cualquier punto, no excedda0fekg/cm2, con lo que se
deja un margen de resistencia a las tensiones secundarias.

Se usaran perfiles laminados de dimensiones normalizadasios ouge las dimensiones requeridas exijan
lo contrario.

5.7.4.3. Escaleras inclinadas 5752 Uniones
Los accesos a niveles principales de operacion o de sendcém gor medio de escaleras inclinadas. Se

entenderan por niveles principales de servicio o de operacion, aguediggvan a un grupo de equipos que
requieren una frecuente atencién o presencia de personal de mantenimiento. 575 2-A Tornilleria

Las uniones realizadas en taller seran soldadas, y la ejecutadas en obtarsdéiadas.

Las escaleras inclinadas tendran una anchura minima util de 1.000 mm. Los tornillos de las uniones seran ordinarios, segun MV-106/68, cadiacreferiblemente de un solo

didmetro, como minimo de 12 mm. en uniones secundarias, en upiengpales seran A10t de alta

Cada tramo de escalera no tendra una diferencia de nivel superior a 3.700 mm. resistencia.

Los descansos intermedios tendran, como minimo, 1.000 mm. y 1.000 spectieamente. Todos los

~ - . . o . Para la separacion entre tornillos, se seguira lo indicado en MV-104 Apd@2 jeros para los tornillos
peldafos de las escaleras seran de tipo rejilla de 10 x 10/30 x 2. La tornilleria seré deaidable. P g P agly P

se realizaran por taladro, no se permitira realizarlossoptetes. Se utilizaran tornillos del tipo de "gota de

"paral randillas.
El moédulo de la escalera serd de 300 mm. de huella y 175mmorib&thuella. La altura total de la sebo” para las barandillas
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5.7.5.2-B. Soldabilidad

Los elementos seran de calidad soldable. No se admitirderiates relaminados ni procedentes de
desguace.

La soldadura se utilizara para las conexiones rigidas en @illeda prohibido el rellenar agujeros o taladros
con soldadura.

5.7.5.2-C. Materiales de aportacion

Los electrodos a utilizar en las soldaduras de perfiles y plagapliran con las Normas UNE 14.022 y
14.003, debiendo estar homologados ante organismo oficialmente reconocido.

5.7.5.2-D. Preparacion de las partes a soldar
Las superficies que hayan de ser soldadas estaran libresadeiltzg grasa, pintura o cualesquiera otros
materiales extrafios, con excepcion de aquella cascarillandeacion que resista un vigoroso cepillado
metélico.

5.7.5.2-E. Preparacion de la soldadura

Todas las partes que hayan de soldarse en angulo, habran de acercarse hasta ddiide. sea fac

Cuando el espesor de las piezas a unir sea igual o0 menor que Senpermitira la soldadura a testa por un
solo lado, sin necesidad de preparacion de los bordes, siempse gtikice un electrodo que asegure una
penetracion completa. La separacion entre bordes, en estalebsera ser inferior a la mitad del espesor de
la pieza a soldar méas delgada.

Cuando el espesor de las piezas a unir sea superior a 8 mm., se gedyséar los bordes para junta en X o
en V, segun sean o no accesibles ambos lados. En cualquiesadds casos, la separacion entre bordes no
sera mayor de 3 mm.

En juntas en X debera realizarse, por sistema, un sanedaoaie por procedimientos mecénicos antes de
iniciar la soldadura por el lado opuesto.

Cuando se especifique la necesidad de utilizar anillo o pcespaldo, el material utilizado debera ser de
la misma naturaleza que el material de base, y las vaidelesoldadura seran tales que aseguren una
perfecta fusion de las tres piezas que intervienen en la union.

Cuando para el relleno de juntas sea necesario depositar a@dosies, debera limpiarse de escoria cada
uno de ellos antes de proceder a depositar el siguiente. Estxidopepodra ser efectuada con muela

mecanica o piqueta de soldador. En la realizacion de esta ioperse utilizaran las mejores practicas del

oficio. El ultimo corddn debera ser suficientemente ancho para que la superfecsotiiadura quede lisa.

5.7.5.2-l. Soldadura en varias pasadas

La separaciéon entre las superficies a soldar, cuando lageata solapa, no sera mayor de 1,5 mm. SeDe ser requerida esta operacion, se limpiara intensamepsdala anterior, con el objeto de no dejar

alinearan cuidadosamente las partes a soldar a tope.

Siempre que sea factible, se pondra la pieza en posicion para soldadural pleordar y unir partes de una

estructura o de piezas compuestas, el procedimiento y lansecae soldadura seran tales que se eviten

impurezas antes de proceder a la soldadura de la siguiente pasada.

5.7.5.2-J. Uniones principales

tensiones innecesarias y se reduzcan al minimo las tensesmisales. Cuando sea imposible evitar altas Se consideraran incluidas las siguientes uniones:

tensiones residuales en las soldaduras de cierre de un mogitije s& hara tal soldadura de cierre en
elementos en compresion.

5.7.5.2-F. Homologacioén del procedimiento de soldadura

Se podra emplear en algunas ocasiones el radiografiado, realiz&otttzskiras a tope y preparandose las
uniones con chaflanes adecuados para conseguir penetraciones éptimas.

5.7.5.2-G. Homologacion de soldadores
Se aplicara el mismo criterio que se establece en el Apartado anterior.
5.7.5.2-H. Soldadura a tope

Todas las soldaduras a tope seran continuas y de penetracion completa.

Viga principal a viga, viga principal a columna, empalme aersnas, arriostramientos principales,
ménsulas para gruas y todas las vigas soportando equipos principales.

El vendedor suministrara todos los tornillos necesarios, tuer@angelas, etc., para todas las
conexiones a realizar en obra, incluyendo una cantidad extra adicional del 5%.

Todos los elementos se uniran con un minimo de dos tornillos por cada conexion.

Se preveran suficientes tolerancias para el montaje en obra.

5.7.5.2-K. Preparacion de superficie y pintura

Todos los elementos se limpiaran y pintaran con imprimacioss afgl montaje, excepto los que sean
galvanizados o en acero inoxidable.
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La preparacion de las superficies, asi como la pintura len, &dtardn de acuerdo con las especificacionesEn circuitos de regulacion automatica

de pintura.

Las superficies de contacto y las que resulten inaccesibfgmigte del montaje, se pintaran antes del

montaje.

Cuando se prevea mando a distancia

Para accionamientos con secuencias de tiempo inferior a siete (7) dias.

Antes de aplicar la pintura de acabado a las superficies galdasi se procedera a dar una mano de wastCuando la carrera total del obturador exija un nimero de vueltas del volante supendila@).

primer, que permita la adherencia de pintura al acabado.

ART. 5.8. TUBERIAS
5.8.1. Condiciones generales
En capitulos precedentes ya se han relatado tanto lasfiespames técinicas como las relativas a su
instalacion y montaje, por lo que nos remitimos a dichos capitulos para su definicion.
ART. 5.9. ORGANOS DE CIERRE
5.9.1. Condiciones generales

Los 6rganos de cierre en circuitos de agua bruta, como congpuenalvulas de compuerta, estaran
proyectados de forma que la rosca de husillo no esté en contacto con el agua.

La presion superficial del obturador sobre las guarniciones del cuerpera superior a los siguientes
valores:

Bronce ordinario con dureza Brinell superior a 60 kg/mm2 150 kg/cm2
Bronce mecéanico con dureza Brinell superior a 90 kg/mm2 200 kg/cm2
Acero inoxidable 300 kg/cm2

Goma o neopreno 50 kg/cm2

Para la motorizacion de las valvulas se admiten sister@esi@bs, hidraulicos y neumaticos, asi como la
combinacion de éstos. Sea cual fuera el sistema adoptado deiséiraal menos, un sistema de seguridad
con finales de carrera y limitadores de esfuerzo en apertaierre. También sera posible el accionamiento
manual sin necesidad de montar ninguna pieza en el mecanismo.
5.9.2. Valvulas
5.9.2.1. Tipo de valvulas

* Valvulas de compuerta
Este tipo se admitira Unicamente para trabajar con el obturador totaltbesrte o totalmente cerrado.

* Valvulas de mariposa
Se admitira como reguladora del caudal sin limitaciones para el diametje.delbera ser de una sola pieza.

* Valvulas de retencion
Se admitiran como valvulas no-retorno, utilizadas para controlar el sentido denflajeuberia.

* Valvulas de pie

Se admitirhn como valvulas no-retorno, a situar en las aspiezcde las bombas cuando éstas no trabajen
en carga.

« Valvulas de guillotina

El esfuerzo sobre los volantes de accionamiento para las coagpaer@ilvulas en todos los puntos de su Se admitiran para trabajar con fango. Se podran utilizar giametros iguales o inferiores a trescientos
carrera, tanto de cierre como en apertura y sea cual lagcircunstancias hidraulicas, no excedera de diezmilimetros (300 mm.)

kilogramos (10 kg).

El empleo de sistemas de accionamiento motorizado en congyuartaulas de compuerta, mariposa o
cualquier otro elemento de obturacion o regulacion, sera obligado en las siguienteor@ams

En circuitos programados

* Valvulas de membrana

Se admitiran como elementos reguladores de caudal para trdsidgodos cargados o corrosivos, con
limitacion maxima de temperatura de cien grados centrigrados (100 °C).
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5.9.2.2. Diametros y bridas
ASTM CLASE | NORMA | TIPO
Los diametros nominales de las valvulas se ajustaran a la kNEBa9.003 y el enlace con la tuberia sera 1- CUERPOS Y OBTURADORES
roscado para tuberias hasta 40 mm. Y embridado para diametros de 50 mm. y supshiensy dumplirse Fundicién de hierro modular DIN 1.693 GGG-42 6 GGG-50
lo especificado en las normas UNE 19.152 a 19.155, ambas inclusive, y 19.159. (grafito esferoidal) ASTM A-395
) 3 o _ o N DIN 1.681 GS-45
En el caso de cloro o tuberias a presion, el enchufe se realizara con bridas, indlaste&os pequenios. Acero moldeado al carbono ASTM A-216 Grado-WCB
, Acero moldeado para baja A-325
5.9.23. Presiones temperatura ASTM Grado-LC-2
. - ) Acero inoxidable moldeado de grgn A-296
Se consideran las siguientes: resistencia mecanica ASTM Grado-CA-15
L, ) L L, . . , Acero inoxidable moldeado A-296
- Presién normal: Es la maxima presion de trabajo que admite la valvula. resistente a la corrosion ASTM Grado-CE-8M
., . : . . . ASTM B-62
- Presion de trabajo: Es la que se encuentra sometida la valvula en las condicsoadgensas. Bronce normal DIN 1.705 RG-5
Presion d istencia: Es | L. i6n al ofaetélvul b q b Bronce alta calidad DIN 1.705 RG-10
- resion de resistencia: Es la maxima presion a la que se sbtaetélvula en el banco de pruebas y > ACCESORIOS DE VALVULAS
con el obturador abierto. — . -
Bronce al aluminio (gran resistendia ASTM B-148
L o o . L a la corrosion) Clase-952
- Presion de prueba de estanqueidad: Se realizara con el obtwaddo ¢/ es la maxima presion que L aton de aran resistencia mecanita DIN 17660 MS-58
se sometera al cierre sin que se origine pérdida de presion alguna. Vel g I m— IJ -
etal normal (grqr] resistencia a lp ASTM B-164
corrosion)
La relacion entre la presiéon nominal y la de prueba sera la indicada en la Tabla himer Acero inoxidable laminado AIS| Grado-304
Tabla n° 1 (facilmente soldado)
Acero inoxidable laminado (gran AlSI Grado-316
PRESION NOMINAL PRESION DE PRUEBA (Kg/cm?2) resistencia a la corrosion)
Resistencia Estanqueidad i _ L _ i
6 10 6 No se usaran materiales antifriccion de cobre en ninguna parte de la valvula.
ig ;g ig La junta de las tapas de las valvulas ser& del tipo espiricaetal acabado y tipo de la superficie de la
>E 20 5 junta de la tapa seréa igual al de las bridas de los extremos.
64 96 64 La superficie de la contracara de la brida donde asientan faadise mecanizara paralela a la propia cara

. de la brida.
5.9.2.4. Materiales

Los materiales a emplear, cumpliran con las especifioasique se citan en la Tabla nimero 2. Cuando polyg se admitiran palancas o llaves de accionamiento de ahgiistico o termo-deformable que la haga
circunstancias especiales el Adjudicatario considere convenemmear materiales diferentes a los jpgperable.

detallados en la citada Tabla, éste debera justificar tdves de su modificacion y acompafar la Norma

que corresponde al nuevo material en la que, como minimo, debesaardiat composicion quimica y las 5925, Caracteristicas constructivas

caracteristicas mecanicas. La Direccion de Obra podra &igresentacion de los datos complementarios

que estime necesario para su informacion y, en consecuencia, prozedeetacion o rechazo del material . valvulas de compuerta

propuesto por el Adjudicatario.

Seran del tipo husillo exterior ascendente y tapa puente atornillada.
Tabla n® 2
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Para diametros igual o inferior a 300 mm. las valvulas compuinaran un cuerpo envolvente en funcién Los actuadores neumaticos seran de simple o doble efectgyrowistos de accionamiento normal, de

nodular, estando situada en su parte superior el prensaestopas. emergencia y en su eleccién y aplicacion se tendra enacugued un fallo de energia o del fluido de
accionamiento no afecte o trasporte el proceso.

El cuerpo de la valvula serd de funcién nodular ASTM A-395 pintaddrestiticamente con resina de

epoxi. El eje sera de acero inoxidable AISI- 316. * Valvulas de membrana

Para diametros superiores a 300 mm. la tapa sera de puente independiente. El cierre se hara a base de membrana contra membrana. Laanamsera de caucho natural y el cuerpo
recubierto de ebonita.
El obturador sera del tipo de cufia solida. El husillo sera de acero inoxidable AISI-304.
Las valvulas de membrana nunca podran estar sumergidas.
* Valvulas de retencion
El mecanismo de accionamiento debera estar totalmente independieni&ldel fl
La direccion del fluido debera estar escampado en el cuerpo de la valvula.
Aparte de estas caracteristicas particulares de cadalajallas valvulas cumplirdn las siguientes

Las que se empleen en lineas de fangos seran de paso integral. caracteristicas generales:

El cierre no dependera de la corriente retroceso para evitar impactos dsmamic - Para el transporte y almacenamiento las valvulas con extremos rossado®geran con tapones de
metal, madera o plastico. Las superficies de las juntéssddilvulas embridadas se protegeran con

En el caso de situarlas como valvulas de pie en las aspiraciones de las d®audpae limpia, deberan llevar un disco apropiado firmemente sujeto con alambre.

una rejilla que impida la entrada de particulas sélidas.

) _ - Durante el transporte estaran en posicion cerrada, excepideldola y macho que estaran en
* Valvulas de mariposa posicion abierta.

El cuerpo sera fundido en una misma pieza de fundicion nodular® facelido. El eje centrado sera en

PO - - Todas las valvulas de acceso dificultoso para su actuacion dispondran de columnmsblema
acero inoxidable.

. 4 de fundicia teroidal deaddéndt da | _ q ho d - Cuando se requieran tetones de drenaje u otras conexionesasinsyise disefiaran de
La mariposa sera de fundicion esferoidal o acero moldeadageabse toda la mariposa de caucho de acuerdo con la norma AIS| B16.34. Los tapones seran del mistesiahaue el cuerpo de la

etileno propileno. valvula.

Todas la unidades llevaran un indicador de posicion de la mariposa.

. L4 . . 5.9.3. Compuertas
Cuando lleven actuador, éste se conectara directamente al eje de la valvula.

. . o o 5.9.3.1. Tipo de compuertas
Los actuadores podran ser neumaticos, eléctricos o hidraulicos.

- . . . . o . Pared: Se admitiran, unicamente, para trabajar totalmente abiertanzitéaterrada.
Los actuadores hidraulicos llevaran dispositivo de visualizaciGenalizacion, asi como mando de
emergencia. Se indicara la posicion en la que queda la valvaiserde fallo del suministro de emergencia

cléctrica Canal: Las compuertas de canal, podran actuar como elemerti@sredey/ en situaciones concretas

como elementos de regulacién, por lo que su construccion ynaigte accionamiento estara previsto y

L . . , dimensionado para este tipo de contingencias.
Llevara siempre un dispositivo manual de emergencia.

Los actuadores eléctricos, llevaran un desmultiplicador y dorreductor con limitador de par mecanico.
Iran dotados de un mando manual de socorro y sefalizacion vispasid®n. La carcasa tendra un grado
de proteccién IP 67 debiendo estar calefactadas las que vayan en campo.

5.9.3.2. Materiales

Todos los elementos metalicos que conforman la compuerta seran de acero indx&leki®, L.
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este Pliego.
La unién del marco con la estructura de hormigdn soporte o paredligara colocando una junta térica de
caucho. Los compresores dispondran de silenciadores eficaces paraugvitancionamiento ruidoso, tanto en la
aspiracion como en la impulsion. Una de las soluciones para atdnmuado en dichas instalaciones podra
5.9.3.3. Caracteristicas constructivas ser la disposicion de cabinas de insonorizacion individuales paeslgsos. Las vibraciones y esfuerzos
gue las bombas y compresores puedan propagar a las conduccionesad@aspimpulsion, asi como las
El mecanismo de elevacion estara formado por un juego de engranajes conicodaEnerrua carter. posibles reacciones que las tuberias puedan provocar sobre los equiptén deb absorbidas por las

propias conducciones en funcion de un adecuado disefio de éstasn@siecsus elementos de soporte y
El accionamiento manual se llevara a cabo por medio de un véjarggjeto a una columna de maniobra anclaje.
situado en la parte superior del canal, que sera de fundiciorandgdnlel caso que el accionamiento de las
compuertas sea automatico, llevaran los equipos necesarios paragaamrionadas manualmente en caso El Adjudicatario definira las caracteristicas hidraulicas dédasbas en toda su amplitud de funcionamiento
de emergencia. previsible, y para la velocidad de rotacion nominal considergadalnhente calculard y especificara las
pérdidas de carga adicionales que comportaran las tuberias, colectores, vitvutlesde el origen.
Los actuadores tendran caracteristicas similares a los de las vé@leutariposa.
Se justificaran perfectamente los tipos y calidad de ldermabes empleados, presentando los certificados
5.9.4. Medicién y abono correspondientes.

Los drganos de cierre se abonaran por unidades realmente mamntadas, a las cuales se les aplicara los Cuando la linea de descarga sea mayor que la tubuladura de desecakhgddade retencién, si es necesaria,

precios que debera presentar el Suministrador para cada tgpententos. Para el caso de las compuertas,y la valvula de bloqueo, seran un diametro mayor que la conexion de descarga de la bomba.

estara incluido en el precio, el recibido posterior de lasnas, no pudiendo repercutirse este apartado en

ninguna otra unidad de la obra. Se instalara una valvula de retencion en la linea de dasdargs bombas centrifugas y rotativas, entre la
tubuladura de la bomba y la vélvula de blogueo, cuando dos o mas bombharstdadas en paralelo, o

El cuadro de Precios, debera ir acompafado de una especifica@onecoja, para cada precio, los cuando la presion en el lado de descarga sea continua y puealaweusotacion inversa de la bomba. Si

siguientes datos: esto no ocurriese, no se colocara la valvula de retencion.

Diametro nominal Las estructuras y tuberias deben estar dispuestas para mperodiequipos moviles poder acercarse a las
bombas y sacarlas sin obstrucciones.

Tipo de valvula
Las lineas de aspiracion de las bombas centrifugas con eiatexdho frontal se instalaran con reductores

Presién nominal exceéntricos junto a la tubuladura de la bomba (parte plana arriba).
Sistema de accionamiento Las lineas de aspiracion deberan estar alineadas con el reductor.
Materiales La tuberia a las bombas debera tener una flexibilidad adecuadqueaeh peso muerto o la expansién no

impongan esfuerzos nocivos para la carcasa o la alineacion lemlza. Sin embargo, las tuberias de
aspiracion de la bomba seran tan cortas y directas composédde con la debida consideracién a las
ART. 5.10. EQUIPOS DE BOMBEO Y COMPRESORES necesidades de flexibilidad.

5.10.1. Condiciones generales Los esfuerzos y momentos no superaran los valores admisibles eddigos sobre equipo rotativo y las
recomendaciones del fabricante de los mismos.
Los equipos de movimiento circular no serdn montados si previamense ha realizado el equilibrio
estatico y dindmico de los elementos de movimiento. Seré obligatorio el disponer de manémetro en las impulsionésst8ra una conexion para drenaje y una
conexion para manometro de 3/4" en la descarga de las impulsiones.
La instalacién de cada equipo estara disefiada de formaetal quido y las vibraciones producidas por
estos durante su funcionamiento, se adapte a la normativa queyexitdeindicado en el apartado 5.2 de Siempre que sea posible, todas las tuberias de descarga de las bombas petatas. ali
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Los certificados o pruebas que como minimo se han de presentar son:

- caudal impulsado, numero de revoluciones, potencia en el eje, rendimiento y

- altura manométrica.
La caja de recogida del liquido de prensa dispondra de una conduccién al drenaje.
El Adjudicatario debera prever para cada uno de los sistemasntgeo de la instalacion una unidad de
bomba de reserva de caracteristicas idénticas a las del resto de s sistem
5.10.2. Equipos de bombeo

5.10.2.1. Bombas para arena
Seran unidades del tipo vertical, con eje central soportadeodeter se recomienda que sea Nihard o
engomado, y a poder ser del tipo vortex. El arranque de estas unidadeg&ea l@akeo de forma automatica
desde los puentes de barrido. Los cierres serdn mecanicos.
5.10.2.2. Bombas de presion

Se destinaran a la impulsion de agua con poco contenido de featena suspension. Seran grupos
motobombas centrifugas con posibilidad de arranque parada por mando a distancinitign "

El Adjudicatario presentara las curvas de caracteristicasada equipo y el punto de funcionamiento
previsto. Dichas curvas contendran, como minimo, los siguientes datos:

- Caudales
- Alturas
- Revoluciones

- Potencia absorbida

Rendimiento

Precision del equipo dosificador.

Todas las bombas dosificadoras iran accionadas por motores delagleariable mediante regulacion de
frecuencia.

5.10.2.3. Bombas para fangos y espumas

Podran ser sumergidas, verticales o de ejecucion horizoetalpr& que estas Ultimas trabajen en carga. En
las bombas sumergidas el cierre serd mecénico, y el acoplamiento. direct

Los materiales seran similares a los de las bombas centrifugasnadbe caracteristicas constructivas.

5.10.2.4. Bombas para fangos secundarios

El bombeo de los fangos, una vez extraidos del decantador secursg@arealizard mediante bombas
centrifugas sumergibles tipo vortex.

5.10.2.5. Bombas sumergidas

Seran unidades del tipo centrifugo, previstas para tralmgrot parcialmente sumergidas en el liquido a
bombear, facilmente extraibles y dispuestas para trabajirmda continua o intermitente con el mismo
rendimiento.

Permitiran el paso de solidos de un tamafio maximo de 100 mperi@dira un paso menor en las bombas
trituradoras.

La conexion entre el cable del motor y el motor tendra lugameespacio estanco, totalmente separado del
motor. A fin de evitar roturas la entrada del cable se hara por un lateral.

El motor se disefiara para soportar una temperatura maximabdgtde 155°C. Su refrigeracion se hara
con el mismo liquido impulsado, por lo que se tomaran las medfatunas que eviten la entrada de
sélidos gruesos en este circuito, que puedan producir obstrucciones en el mismo.

El sistema de cierre serd mecanico, disefiado con materiales que soponetidssabrasivos y debera estar
en un bafno de aceite.

Se dispondran en el fondo del impulsor unos anillos de desgaste facilmente recambiables
5.10.3. Grupos motosoplantes y compresores
5.10.3.1. Grupos motosoplantes

Pueden ser del tipo de paletas, roots o de turbina cuando deaiemndado exija exencién de aceite en su
contenido. En caso contrario se utilizaran del tipo alternativo o de tornillo.

En todos los casos iran provistos de los correspondientes fitraspitacion que eliminen las particulas de
polvo ambiental.

La transmision entre motor y soplante debera permitir la sofiflexibilidad en funcién de las demandas
del proceso, que permita variar la capacidad de las mismas.
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El Adjudicatario debera facilitar como minimo la informacion geeita y atenerse a las condiciones que se - Presion maxima de trabajo
detallan:
- Sistema de refrigeracion (por aire, agua, etc.)
- Fabricante y tipo del grupo
- Potenciay revoluciones
- Caudal maximo del grupo
- Capacidad del calderin
- Presion de trabajo

- Elementos y materiales
- Revoluciones

- Nivel sonoro
- Potencia absorbida
- Rendimiento En el caso de que el Adjudicatario estime conveniente utikzmripos de tipologia diferente a la
anteriormente dispuesta, justificard el motivo y aportardoeumentaciéon complementaria que estime
- Elementos y materiales necesaria la Direccion de Obra quien, a la vista de la misma, aceptanazarada propuesta.
- Nivel sonoro 5.10.4. Medicién y abono
- Curvas caracteristicas de equipos y punto de funcionamiento previsto. Los equipos de bombeo, motosoplantes y moto-compresores se abonarancpoioapiie los

precios ofertados por el Adjudicatario a las unidades realmente montadas en obra.

Dichas curvas contendran como minimo las relaciones: ) o _ _ _ o _
En el precio ofertado por el Adjudicatario, para cada equipo, sedeoaran incluido todos los elementos

Caudales - Presiones volumétricas - Revoluciones - Potencias absorbidas y néoslimie complementarios y accesorios que precise el mismo para siorfamiento. No se admitiran precios
descompuestos o auxiliares.

En el caso de que el Adjudicatario estime oportuno utilizar equiposetterdd tipologia a los anteriormente ’ ) _ _ ] )

detallados justificara el empleo de los mismos y aportadotamentacion complementaria que estime Las tuberias y 6rganos de cierre que completan |0§ equipos de bpwtrapresores se abonaran segun lo

necesaria la Direccion de obra que, a la vista de la misma, aceptara o rdehazgudesta. indicado en los apartados correspondientes de capitulos anteriores.

5.10.3.2. Grupos motocompresores
ART. 5.11. ARQUETA DE ENTRADA DE DESBASTE MANUAL
Para la red de aire de servicio general se empleacdocampresores de tipo alternativo o de tornillo,

provistos de valvula de seguridad regulable, sistema de purga de cdiodgnsantrol de arranque / parada o
por presostato. 5.11.1. Condiciones generales

El aire para instrumentacion y accionamiento de valvulas delséad completamente seco, para lo que sel@ arqueta de entrada es una arqueta de desbaste manual cwblesjgue tiene como objeto retener y
dispondra de las correspondientes unidades de secado vy filtrado. separar los cuerpos voluminosos flotantes y en suspensién, que arrastra consigo gbagla re

El Adjudicatario debera facilitar, como minimo, la informacién siguiente: La reja de desbaste manual es de poliéster reforzado coddibidrio, las conexiones son tubos de PVC y
la rejas rejas de desbaste y cestillas de recogida de solidos son de acero éoxidabl
- Fabricante y tipo del grupo .
Cuenta con 2 rejas de paso; una con una luz de paso de 40 mm (desbaste de gaussgpadal con luz de

_ Caudal maximo de suministro paso de 10 mm (desbaste de finos).
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ART. 5.13. TRATAMIENTO BIOLOGICO
5.11.2. Medicién y abono 5.13.1. Condiciones generales

La obra civil y accesorios que sean precisos para la colocdeidns equipos constituyentes de este Se realizara en un depoésito de 7,55 metros, dividido a sunveaseetapas distintas, cuya diferencia es la

apartado, se abonaran por aplicacion de los precios unitarios de las diversas unidadesdesutas. densidad de superficie del disco expuesta al agua. Dichas ettpasdivididas por placas de 6 cm de
espesor.

En el precio ofertado por el Adjudicatario para cada equipopmsgiderard incluido todos los elementos

complementarios y accesorios que precise el mismo para siorfamiento. No se admitiran precios El eje sobre el que giran las diferentes etapas de biodiséodesacero estructural galvanizado y 6 cm de

descompuestos o auxiliares. espesor.

Los extremos son mecanizados y desmontables y el eje se €ivides tramos, como se indica en el
documento Planos, para mejorar su resistencia.
ART. 5.12. FOSA SEPTICA
En estos extremos donde el eje apoya sobre las paredes de h@enigtiurerza el armado de estos como se
5.12.1. Condiciones generales ve en los planos correspondientes.

Se realizard una fosa construida en hormigbn armado. Cuentaa@na?as, la primera de 10 x 5 y la Las valonas de sujecion de los bloques de placas, también somyaleanizado y van atornilladas sobre el
segunda, donde sedimentan las particulas mas ligeras que no sadimemt la primera camara, de eje.

dimensiones 5 x 5. Las paredes exteriores tendran un espesocmie Bla pared interior que separa las 2

camaras, de 20 cm de espesor. 5.13.2. Medicion y abono

Se situa la fosa sobre una losa de hormigdn de limpieza con denominacion HM-20/p/20-lla. La obra civil y accesorios que sean precisos para la colocdeidns equipos constituyentes de este
apartado, se abonaran por aplicacion de los precios unitarios de las diversas deidddeaempleadas.

Cuenta con una entrada de fangos desde un bombeo a la salidead&dim secundario. Esta se encuentra

al lado de la entrada de la tuberia proveniente de la arqueta de entchdméio de esta tuberia de entrada En el precio ofertado por el Adjudicatario para cada equipopssiderara incluido todos los elementos

es de 40 mm. complementarios y accesorios que precise el mismo para siorfamiento. No se admitiran precios
descompuestos o auxiliares.

Los tubos de entrada y salida cuentan con pantallas defledtaraslocacion de estos deflectores en la

entrada ayuda a la amortiguacion hidraulica y a la disgregacién de laarséteta entrante. Las tuberias y 6rganos de cierre que completan los equipos sgaabseagun lo indicado en los apartados
anteriores.
5.12.2. Medicion y abono ART. 5.14. DECANTACION SECUNDARIA
La obra civil y accesorios que sean precisos para la colocdeidpns equipos constituyentes de este 5.14.1. Condiciones generales

apartado, se abonaran por aplicacion de los precios unitarios de las diversas unidadesmdestas.
Se realizara un decantador de tipo circular construido en hormigi@aay canal perimetral de recogida de
En el precio ofertado por el Adjudicatario para cada equipopi&iderara incluido todos los elementos agua decantada con vertedero en diente de sierra.
complementarios y accesorios que precise el mismo para siorfameento. No se admitiran precios
descompuestos o auxiliares. Constara de los siguientes elementos:

Las tuberias y 6rganos de cierre que completan los equipos se alsswra lo indicado en los apartados Tuberia de entrada de agua bruta al centro del mismo.

anteriores.
Puente de rasquetas de construccién metalica con su pasavédtape los correspondientes elementos de
proteccion. Este puente es rotatorio. La rodadura se efectuaréa pgmared exterior del decantador
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(perfectamente nivelada y tratada para evitar hendiduras)eRaral puente en este extremo dispondra de
un grupo moto-variador-reductor de arrastre. El cable a través del decantadarppapasacable dejado en La obra civil y accesorios que sean precisos para la colocdeidns equipos constituyentes de este

la construccion del mismo. apartado, se abonaran por la aplicacion de los precios unitarios de las divers&s waddinia empleadas.
Rasquetas de fondo solidarias al puente. En el precio ofertado por el adjudicatario para cada equipogrsgderara incluido todos los elementos

complementarios y accesorios que precise el mismo para swrfamiento. No se admitiran precios
Rasquetas de superficie solidarias al puente de rasquetas. descompuestos o auxiliares.

Recogedor de flotantes provisto de su tuberia de salida que condagdktahtes a la tuberia de salida del )
decantador. Este recogedor de flotantes ira actuando mecanicgroetés rasquetas de superficie a su  ART.16. REQUISITOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS.
paso.
A continuacion se dan las especificaciones técnicas de laglasidecluidas en el capitulo de equipos que
5.14.2. Medicion y abono han sido dimensionadas en el proyecto.

La obra civil y accesorios que sean precisos para la colocdeidpns equipos constituyentes de este
apartado, se abonaran por la aplicacién de los precios unitarios de las diversas uninladesndpleadas. Arqueta de desbaste manual:

En el precio ofertado por el adjudicatario para cada equipogrsgderara incluido todos los elementos ¢ Longitud de la arqueta: 1820 mm
complementarios y accesorios que precise el mismo para siorfameento. No se admitiran precios < Ancho de la arqueta: 720 mm
descompuestos o auxiliares. * Alto: 570 mm

* Luz de paso primera reja: 40 mm
Las tuberias y 6rganos de cierre que completan los equipos, seaabsegun lo indicado en Capitulos ¢ Luz de paso segunda reja: 10 mm

anteriores
Fosa séptica:
ART. 5.15. CANAL PARSHALL * Longitud de la fosa: 16,2 m
* Ancho de la fosa: 6 m
5.15.1. Condiciones generales * Altura de la fosa: 2,5 m
* 2 tubos de ventilacion
El canal Parshall tiene la funcién de servir de medidor de caudal. Consta de cusdrprpeipales: « 3 tapas de acceso a la fosa 1,1 m de didmetro

« 3 pantallas deflectoras

.

Transiciéon de entrada

- Seccion convergente _ o
Garganta Equipo de biodiscos:

. Seccion divergente

Elementos:

Junto a la estructura del aforador se tienen dos pozos laterales o tanques cuoa larofiisdidad, o mayor,
gue la parte mas baja del aforador. El agua que escurre por el aforador pasa a essqsotamgako de
unas perforaciones colocadas en la pared de la seccion convergente y en la garganta.

* Eje metalico de 6,1 m de longitud total.
* Cilindro de didmetro 3 m con material soporte de distintas densidades.
* Placas de acero inoxidable AISI- 304.

El material usado para el canal sera acero inoxidable AISI- 304. . .
Accionamiento:

* Motor: eléctrico trifasico

5.15.2. Medicién y abono * Potencia: 4 Kw
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* Tension: 220/380 V INDICE
Puente decantador circular (secundario) CAPITULO VI: DISPOSICIONES GENERALES
Elementos: ART 6.1. RECLUTAMIENTO DE PERSONAL
ART 6.2. PROGRAMA DE TRABAJOS
» Campana central de distribucion ART 6.3. PLAZO PARA COMENZAR LAS OBRAS
* Colector de anillos ART 6.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD
* Rodamiento central ART 6.5. SUBCONTRATACION
* Rasquetas de fondo en AISI- 316. ART 6.6. MODIFICACIONES EN EL PROYECTO
» Rasquetas de flotantes en AIS-316 y soportes. ART 6.7. TRABAJOS NO PREVISTOS
« Tolva de recogida de flotantes ART 6.8. CERTIFICACION Y ABONO DE LAS OBRAS
* \lertedero y deflector en acero inoxidable AlSI-316 de 250 mm de altura. Espesor: 2 m ART 6.9. ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA, PERO ACEPTABLE
» Transmisién ART 6.10. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION
* Pasarela ART 6.11. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES MENSUALES
» Baranda en AISI-316. ART 6.12. PLAZA DE EJECUCION DE LAS OBRAS
ART 6.13. RECEPCION DE LAS OBRAS
Bombeo de fangos secundarios a fosa séptica ART 6.14. LIQUIDACION DE LAS OBRAS
ART 6.15. PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS
» Didmetro de paso libre: 50 mm ART 6.16. REVISION DE PRECIOS
* Tipo: Centrifuga sumergible ART 6.17. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO
* Rodete: vortex ART 6.18. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA
* Didmetro de la tuberia: 50 mm ART 6.19. OBLIGACION DEL CONTRATISTA EN CASOS NO EXPRESADOS
e Potencia: 1,1 kW TERMINANTEMENTE
» Capacidad de la bomba: 1,11 I/s ART 6.20. RESCISION DEL CONTRATO

« Altura elevacién: 2,85 m.c.a
Canal Parshall

* Ancho de garganta: 2,54 cm

* Ancho de salida: 9,3 cm

» Ancho de la entrada de la seccién convergente: 16,8 cm
* Longitud de la garganta: 7,6 cm

* Longitud de la seccién divergente: 20,3 cm

* Longitud de la seccién convergente: 35,6 cm

* Longitud de las paredes de la seccion convergente: 36,6 cm
* Longitud de las paredes de la seccion divergente: 1,9 cm
* Profundidad total: 22,9 cm

» Diferencia de elevacion cresta y salida: 2,9 cm

» Tramo recto antes del medidor: 229 cm
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ART. 6.1. RECLUTAMIENTO DE PERSONAL. Los graficos de conjunto del programa de trabajos seran ghagrde barras, que se desarrollaran por el

método Pert, C.P.M. 0 andlogos, segun indique el Director.

El Contratista tiene la exclusiva responsabilidad de redottr el personal que necesite para la ejecucion

de los trabajos en condiciones previstas en el Contrato yseasotaliciones que fije la normativa laboral En el programa se incluird el tiempo necesario para quiirdacion de Obra proceda a los trabajos

vigente. complementarios o adicionales del replanteo previo y las icgpes, comprobaciones, ensayos y pruebas
que correspondan.

El Contratista debera disponer, a pie de obra, del equipo técriesane para realizar las siguientes

funciones El programa de trabajos, una vez aprobado por la Administraeidmgarporara al Pliego de Prescripciones
Técnicas del Proyecto y adquirira, por tanto, caracter contractual.

* Interpretar correctamente los planos.
El Contratista presentara, asimismo, una relacion compldis dervicios y maquinaria que se compromete

« Elaborar los planos de detalle. a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios paspgaedaran adscritos a la obra sin que, en
ningun caso, el contratista pueda retirarlos sin autorizacion del IngenfeobaRi

« Efectuar los replanteos que correspondan.
El Contratista deberd aumentar los medios auxiliares y persmmato, siempre que el Ingeniero Director

* Ayudar a la Direccién de las Obras en la toma de datdasde=laciones valoradas de la obra y par el compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos. previstos

control de calidad de los materiales y de la ejecucion de la obra, de acuerdoncoméssestablecidas.

La aceptacion del plan y de la relacibn de medios aleglipropuestos no implicara exencion alguna de
responsabilidad para el contratista, en caso de incumplimiento de los plazos.

El Director establecera en cada caso el plazo maximgue el Contratista viene obligado a separar de la

obra o de ciertas funciones especificas, al personal tégrados mandos intermedios de él dependientes

gue, a juicio de la Direccidn, no manifiesten en su tralbagmmpetencia necesaria. La orden de separacion ART. 6.3. PLAZO PARA COMENZAR LAS OBRAS.

debera comunicarse fehacientemente al Contratista y estara recogldabzo de Ordenes.
La ejecucion de las obras debera iniciarse al dia siguientdaettéade firma del Acta de comprobacion del

Todas las ordenes de separacion deberan producirse tras una primoaestacion, estableciendo el plazo replanteo.

durante el cual el Contratista puede solventar, con o sinusimties personales, las deficiencias que el

Director observe en dicha amonestacion. En casos de urgenciédupoioses que pueden afectar a la

seguridad o a la buena marcha de las obras no sera necesaria la primeraaidrnest ART. 6.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Todo lo que se establece en este articulo es de aplicaciéraba todo el personal de obra, obligando El Contratista sera responsable de las condiciones de segaitizidne en los trabajos y estara obligado a
igualmente a aquel que depende indirectamente del Contragstaazon de subcontratos, tanto de obra adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre estaamia® medidas y normas que dicten los

como de suministro. organismos competentes, las exigidas en este Pliego y lagmuwaos excepcionales, fije o sancione el
Director, asi como lo establecido en el Anejo a la Menudwiaste Proyecto relativo al Estudio de Seguridad
y Salud.

ART. 6.2. PROGRAMA DE TRABAJOS.
El Contratista sera responsable y debera adoptar las precautégesarias para garantizar la seguridad de
El Contratista debera presentar un programa de trabajospdégzelde un mes desde la notificacion de la las personas que transiten por la zona de obras y las proximide¢adas por los trabajos a él
autorizacion para iniciar las obras. encomendados.

Dicho programa se confeccionara de acuerdo con los resultadéstaidio de Ejecucion de obra y con las El contratista debera establecer, bajo su exclusiva resplinsabiun plan de seguridad y salud que

observaciones al mismo hechas por el Director de las mismas. especifique las medidas practicas de seguridad que estimanet@®ar en la obra para la consecucion de
las precedentes prescripciones.

El programa de trabajos sera compatible con los plazos pamisgsueda establecer el PCAP y tendra las

holguras adecuadas para hacer frente a las incidencias imprevistas. El Plan de Seguridad y Salud, que debe estar coordinado corudioEd¢ Ejecucion y el Programa de
Trabajos, debera precisar las modalidades de aplicacionasilemedidas reglamentarias y de las
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complementarias que corresponda a riesgos peculiares de la obehpb@io de asegurar la eficacia de la Todas estas modificaciones seran de obligada aceptacion papatedtiSta, siempre que los precios del
seguridad de su propio personal, el de la Administracion y derasrda higiene, medicina del trabajo y Contrato no alteren el Presupuesto de ejecucion en mas de un veinte por ciento (20%).
primeros auxilios; la seguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.

En este caso, el Contratista no tendra derecho a ningunadraaclos precios, ni a la indemnizacién de
El Plan de Seguridad debera ser comunicado al Director glaz® maximo de dos meses a partir de la ningun género por supuestos perjuicios que le puedan ocasionar |d&cavioties en el numero de
fecha de adjudicacion del Contrato u antes de la orden de deidas Obras. Su aplicacién sera obligatoria, unidades de obra en el plazo de ejecucion.
a no ser que exista resolucion contraria del Director, y elr&ta sera responsable de su cumplimiento en
todas las zonas de transito, instalaciones y de ejecucion de las obras objetordts. Cont

ART. 6.7. TRABAJOS NO PREVISTOS.

El Contratista debera complementar el Plan con las arnguigg a modificaciones que sean pertinentes,
ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras yadeteeterlas previamente a la aprobacion Cuando se juzgue necesario ejecutar obras no prevista, o sejoedifiorigen de los materiales indicados
del Director. en el Contrato, se prepararan los precios contradictorios pondisntes, determinados teniendo en cuenta

los del Contrato, o por asimilacion de obras semejantes. Los npexiss se pasaran en las mismas
La aprobaciéon del Plan y de sus complementos, no exime al Csiatdai ninguna de sus obligaciones y condiciones econdémicas que los precios del Contrato.
responsabilidades al respecto, establecidas por las disposid@nagacter oficial relativas a la seguridad y
salud en el trabajo. El Plan incluirA las prescripcionesmasr e instrucciones que obliguen A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucién dedeepi@cia, se liquidara provisionalmente al
reglamentariamente y aquellas otras que estén justificadas por la apdogfdras a realizar. Contratista en base a los precios fijados por el Ingeniero Director.

Cuando circunstancias particulares, y a juicio del Ingeniereci@r, hagan imposible el establecimiento de
ART. 6.5. SUBCONTRATACION. nuevos precios, correspondera exclusivamente a éste la decisibonde excepcionalmente los trabajos en
régimen de administracion.
El contratista no subcontratara él todo o partes del Contrato sin permiso eseriéaderistracion.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del Contrato deleranlarse por escrito y estaran ART. 6.8. CERTIFICACION Y ABONO DE LAS OBRAS.

acompafadas del “curricula operis” de la organizacion que se bacdegar de los trabajos objeto del

Subcontrato. El Director podra pedir todas las informaciones adicsogake necesite antes de decidir si Las obras seran medidas, mensualmente, sobre las parteadgeadn arreglo al proyecto, modificaciones

procede conceder la subcontratacion. posteriores y ordenes del Ingeniero Director. Las valoracieieetuadas serviran de base para la redaccion
de las certificaciones mensuales.

La aceptacion del Subcontrato por parte de la Administracion no @eglaringun caso al Contratista de su

responsabilidad contractual en calidad, precios y plazos. Todos los abonos que se efectlen son a buena cuenta y lasacartiis no suponen aprobacion ni
recepcion de las obras que comprenden.

El Contratista no podra conferir en los Subcontratos ningin dereadresin que él no tenga adjudicado

en el Contrato. Mensualmente se llevara a cabo una liquidacion, en la caddos®ran las certificaciones, descontando el
importe de los cargos que el Ingeniero Director de las Obras tenga contrarati€ant

ART. 6.6. MODIFICACIONES EN EL PROYECTO. Las certificaciones provisionales mensuales y las cedifinas definitivas, se estableceran de manera que
aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el impottelode los trabajos liquidados,
El Ingeniero Director podra introducir en el Proyecto, adeesmpezar las obras o durante su ejecucion, lagndicandolas unidades de que se trata y los precios del Contratas fpartidas por Administracion de
modificaciones que sean precisas para la normal construccion derfegsrasinque no se hayan previsto en indicaran claramente los trabajos de que se trate y seytrag¢ desglosaran las cantidades a abonar en
el Proyecto, siempre que lo sean sin separarse de su espiritu y rectaaciérmpret concepto de mano de obra, materiales, etc.

También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumdistaioucion de las unidades de Las revisiones de precios seran objeto de certificaciones indeptslu se redactaran a medida que sean
obra, marcadas en el Presupuesto, o sustitucion de una clabeick por otra, siempre que ésta sea de laspublicados los indices en el B.O.E.
comprendidas en el Contrato.

Si el Contratista rehusa firmar una certificacion parcigéoeral definitiva, o no la firma sino con reservas,
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debe exponer por escrito los motivos de negarse a firmar ccdddheon reservas y precisar el importe de
sus reclamaciones en el plazo maximo de dos (2) meses, a partir de la fecha &irgoeida de la Obra le )
haya remitido la Certificacion. ART. 6.13. RECEPCION DE LAS OBRAS.

Después del plazo de dos (2) meses, sefalado en el apartedor,ano se admitiran reclamaciones del Una vez concluidas por el Contratista todas las obras que le tidgaancomendadas debera ponerlo en

Contratista en relacion a la Certificacion y se conaidemque la Certificacion ha sido aceptada. La conocimiento del Ingeniero Director.

Certificacion general y definitiva sera remitida al Catista en un plazo maximo de tres (3) meses, a partir

del dia de recepcién de las obras. Cumplido el requisito anterior, el Ingeniero Director procédeta recepcion de la misma, dentro del mes
siguiente de haberse producido la entrega o realizacion del objeto del Contrato.

ART. 6.9. ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA, PERO ACEPTABLE . En todo caso la recepcion de las obras se ajustara a lo dispere la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.
Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra incompletataatefepero aceptable, a juicio del
Ingeniero Director, éste determinard el precio la partida de abono después @oofradista, el cual debera
conformarse con dicha resolucién, salvo en el caso en quel@stantro del plazo de ejecucion, prefiera  ART. 6.14. LIQUIDACION DE LAS OBRAS.
terminar la obra con arreglo a las condiciones del Pliego, sin exceder de dicho plazazana.
Dentro del plazo de seis (6) meses a contar desde la fetla&td de recepcion debera acordarse y ser
notificada al contratista la liquidacion correspondiente y abonarsele el salttante, en su caso.
ART. 6.10. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE LA EJECUCION.

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuentagbassaan recibidas, todas las obras que ART. 6.15. PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS.
integran el Proyecto.
El plazo de garantia de las obras sera de un (1) afio. Durgisz@lde garantia, la conservacion de las
El Contratista queda también obligado a la conservacién aditas durante el plazo de garantia de un (1) obras sera de cuenta del Contratista, debiendo entenderse gustdesgga tal conservacion origine, estan
afo a partir de la fecha de recepcion. Durante ese plazadebdérar cuantos trabajos sean precisos, parancluidos en los precios de las distintas unidades de obras, y paatmdalas contempladas tanto en el
mantener las obras ejecutadas en perfecto estado, siempos tfabdjos necesarios no sean originados porProyecto, como en los documentos complementarios definidos durante la ejecucsoobidada
las causas de fuerza mayor definidas en el articulo 144 deylale Contratos de las Administraciones
Publicas. Los deterioros que ocurran en las obras durante el plazo deigagalstno provengan ni de la mala calidad
de los materiales ni de la mala ejecucion de los trabajos, ralpdel Contratista, seran reparados por €él, a
peticion del Ingeniero Director, el cual establecerd deloameuerdo con aquel las condiciones de ejecucion
ART. 6.11. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES MENSUALES. y abono.

El Ingeniero director redactara y remitira al Contrateéatro de la primera decena de cada mes, unalerminado este plazo se procedera al reconocimiento de lasybram hubiera objeciones por parte de la
certificaciéon provisional, de los trabajos ejecutados en el mes precedente. Administracion, quedara extinguida la responsabilidad del Contratista.

Antes del dia 15 del mismo mes, el Contratista debera dewhrenkada a la Direccion de la Obra con su )
aceptacion, o indicando las reservas que estime oportunas. ART. 6.16. REVISION DE PRECIOS.

El Contratista podra pedir que se le muestren los documentdggtisbs de la certificacion, antes de En todo lo referente a revision de precios, tal como plaags cumplimiento da derecho a revision o
firmar su conformidad. férmulas de revision a tener en cuenta, el Contratista detbenérse a los articulos 104 y 105 y a la
Disposicion Transitoria 22 de la Ley 13/1999, de 28 de Mayo ded@@ostle las Administraciones Publicas,
y a las prescripciones contenidas en el Pliego de Clausulas AdministRaiteculares del Proyecto.
ART. 6.12. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El plazo de ejecucion de las obras sera el que se fije en el Pliego de Cladsnfastrativas Particulares. ART. 6.17. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO .
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El Contratista debera obtener a su costa todos los permigmnoids necesarios para la ejecucion de lasDebera comunicarse a la Direccion de Obra la aparicion aesiartisticos o patrimoniales durante la
obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiaciarhubiéra, de las zonas de ubicacion de ejecucion de las obras. De producirse esta situacion, el Gsmatrédébera cumplir las instrucciones de la

las obras.

Sera responsable el Contratista, hasta la recepcion adbras, de los dafios y perjuicios ocasionados a

Direccion de obra y vigilar que aquellos bienes no sufran daffastoacciones. Le serdn abonados los
gastos generados por estas operaciones.

terceros como consecuencia de los actos, omisiones 0 neglgyeted personal a su cargo o de una Seran de cuenta del Contratista los levantamientos topografitagumnétricos contradictorios, que la

deficiente organizacién de las obras.
El Contratista también serd responsable de todos los objetos gqueumntren o descubran durante la
ejecucion de las obras y debera dar cuenta inmediata de los tmldzggeniero Director y colocarlos bajo
su custodia, estando obligado a solicitar de los organismos y sampexistentes en la ciudad, la
informacion referente a las instalaciones subterraneas que pudierafiesirsden las obras.
El Contratista estara obligado al cumplimiento de establecid@a ¢ey de Contratos de Trabajo, en las
Reglamentaciones de Trabajo y Disposiciones Reguladoras de los Segures $&xaidentes.

ART. 6.18. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.
Seran por cuenta del Contratista los gastos debidos a las siguientes astividad

* Replanteo general de las obras o su comprobacion.

 Construcciones auxiliares.

* Alquiler o adquisicion de terrenos para depdésitos de maquinaria y materiales.

» Proteccion de materiales y de la propia obra contra todaatetedafio o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos o carburantes.

* Limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

» Construccion y conservacion de desvios provisionales para malaenabilidad y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

» Retirada, al fin de las obras, de las instalaciones @lasuministro de agua y energia eléctrica,
necesarias para las obras, asi como para adquisicion de dichas aguas y energia.

Direccion de obra estime oportunos.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos origipadtizss ensayos de materiales y control de
calidad de las obras, que disponga el Ingeniero Directorardn fjue el importe de dichos ensayos no
sobrepase el uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucién patacaletreste Proyecto, base de la
licitacion.

También se destinara el uno por ciento (1%) del presupuesteateiép por contrata de este Proyecto base
de la licitacién para vigilancia e inspeccion de las obras, siendo asimismo pardeigDbntratista.

La vigilancia de las obras correra a cargo de un guarda jurado durantg dbdiguardas jurados durante la
noche, que contaran con una caseta y radioteléfonos.

En los casos de resolucion del Contrato, sea por finalizar las obrasualgprier causa que la motive, seran
de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidagbepmo los de retirada de los medios
auxiliares empleados 0 no, en la ejecucion de las obras. &tws gke liquidacion de las obras no excederan
del uno por ciento (1%) del presupuesto de las mismas.

ART. 6.19. OBLIGACION DEL CONTRATISTA EN CASOS NO EXPRE SADOS
TERMINANTEMENTE.
Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesagidagdauena ejecucion de las obras, aun cuando
no se halle expresamente estipulado en las condiciones contenidesteePliego, y siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga por escritecedDir

ART. 6.20. RESCISION DEL CONTRATO.

Con caracter genérico, en caso de rescision del Conteadsiara a lo dispuesto en los Articulos 112, 113y
114 de la Ley 13/1995, de 28 de Mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas.

 Retirada de materiales rechazados y correccion de lasedefas observadas y puestas de manifiesto Si la rescision se deriva de un incumplimiento de plazos aaguier otra causa imputable al Contratista,

por los correspondientes ensayos y pruebas.
* Apertura o habilitacién de los caminos para el acceso y transporte de nsadiiad@ar de las obras.

» Mantenimiento y reposicion de los caminos utilizados para la realizacion de las obras

se procedera al reconocimiento, medicion y valoracion generakdgbtas, no teniendo, en este caso, mas
derecho que el que se incluyan en la valoracion las unidades alerds totalmente terminadas con arreglo
al Proyecto, a los precios del mismo o a los nuevos aprobados.

El Ingeniero Director podra optar porque se incluyan tambiémiateriales acopiados que le resulten

=

- UNIVERSIDADE DA CORUNA

Diego Lépez Longueira

89 de 90



Proyecto fin de carrera: Red de saneamiento en losicleos de O Outén, Vilar de Cima, Ferrol, A Correaira, Alboris, Lugar de Vilachan, Cétaro, Lugar deEspanadeiras y Meixonfrio (Carballo, A Corufia).

Documento 3: Pliego de Prescripciones Técnicas P&tdlares

convenientes.

Si el saldo de la liquidacion asi efectuada resultase inegatsponderd en primer término la fianza y
después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del Contrgtis#a en todo caso se compromete a
saldar la diferencia, si existiese.

A Corufia, Octubre de 2015
El autor del proyecto
Fdo: Diego Lopez Longueira
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