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“También escriben que la nao en que navegaron los mancebos en Creta y después
torno en salvo a la ciudad de Atenas, que era de treinta remos, fue con gran
veneracion y diligencia guardada en el puerto, como cosa sagrada, hasta los tiempos
de Demetrio Phalareo fildsofo. Y porque a causa del luengo tiempo se iba poco a poco
consumiendo, tenian por aviso que todas las veces que habia alguna tabla en ella
podrecida la quitaban, y en lugar de ella ponian otra nueva de madera muy recia y
fuerte bien entregerida y galafeteada, porque faltando aquella nao no pereciese la
memoria del beneficio grande que habia recibido la ciudad de Atenas. Renovose tantas
veces la nao que los filosofos en las escuelas, cuando mds encendidos estaban en
algunas dudosas disputaciones, la traian por ejemplo, contendiendo unos ser la misma
que habia ido a Creta, y otro negdandolo, con decir que tantas veces se habia renovado
que ya no le quedaba parte de su antigua forma ni materia, y que se habia convertido
en otra nueva.” (Plutarco. Vida de Theseo)*

! Las vidas de los ilvstres y excelentes varones griegos y romanos, escritas primero en lengua griega por el
graue philosopho y verdadero historiador Plutarcho de Cheronea, y agora nueuamente traduzidas en
castellano por Juan Castreo de Salina. Colonia, 1562, p. 26.
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Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

Resumen

El 1 de noviembre de 1755 un fuerte terremoto con epicentro ocednico al suroeste de la
peninsula Ibérica sacudiod las construcciones de multitud de localidades de Espafia, Portugal y el
noroeste de Africa, causando un gran nimero de victimas y cuantiosos dafios materiales. Sus
efectos sobre la capital portuguesa, en forma de ruinas de barrios enteros, incendios vy
maremotos, fueron tragicos, razén por la que es conocido histéricamente como el Gran
Terremoto de Lisboa.

Esta tesis aborda el impacto de este seismo sobre el patrimonio monumental de Galicia, los
danos que ocasiond en los edificios y las consecuencias a medio y largo plazo en su conservacién.
Se estudian, desde la perspectiva de la historia de la arquitectura y la construccidn, las fuentes
documentales que narran sus efectos y la evolucidén de los edificios, contrastando las lesiones y
obras descritas con los resultados del analisis de los restos arquitectdnicos que todavia se
conservan, y acudiendo también, para la identificacion de los dafios, a estudios recientes sobre el
comportamiento sismico de los edificios histéricos.

Complementariamente, con objeto de valorar la relevancia de este terremoto en la sismicidad
histérica gallega, se realiza una revisién del repertorio de seismos que afectaron a Galicia hasta
mediados del siglo XIX.

Palabras clave

Patrimonio monumental. Patologias por acciones sismicas. Sismicidad histdrica. Galicia.
Terremoto de Lisboa de 1755.
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Resumo

O 1 de novembro de 1755 un forte terremoto con epicentro ocednico ao suroeste da peninsula
Ibérica sacudiu as construcions de multitude de localidades de Espafia, Portugal e o noroeste de
Africa, causando un gran nimero de vitimas e cuantiosos danos materiais. Os seus efectos sobre
a capital portuguesa, en forma de ruinas de barrios enteiros, incendios e maremotos, foron
traxicos, razén pola que é cofiecido historicamente como o Gran Terremoto de Lisboa.

Esta tese aborda o impacto deste sismo sobre o patrimonio monumental de Galicia, os danos que
ocasionou nos edificios e as consecuencias a medio e longo prazo na sua conservacion.
Estidanse, dende a perspectiva da historia da arquitectura e a construciéon, as fontes
documentais que narran os seus efectos e a evolucion dos edificios, contrastando as lesidns e
obras descritas cos resultados da analise dos restos arquitectonicos que ainda se conservan, e
acudindo tamén, para a identificacién dos danos, a estudos recentes sobre o comportamento
sismico dos edificios histdricos.

Complementariamente, co obxecto de valorar a relevancia deste terremoto na sismicidade
historica galega, realizase unha revisién do repertorio de sismos que afectaron a Galicia ata
mediados do século XIX.

Palabras clave

Patrimonio monumental. Patoloxias por accidéns sismicas. Sismicidade histérica. Galicia.
Terremoto de Lisboa de 1755.

Abstract

On 1 November 1755 a major earthquake with its epicentre in the Atlantic Ocean southwest of
the Iberian Peninsula shook the constructions of a multitude of locations in Spain, Portugal and
Northwest Africa, causing a large number of victims and considerable damage. Their effects on
the Portuguese capital, in the form of ruins of entire neighbourhoods, fires and sea surges were
tragic, that’s the reason why it’s historically known as The Great Lisbon Earthquake.

This thesis deals with the impact of this earthquake on the monumental heritage of Galicia, the
damage which resulted in buildings and the consequences in the medium and long term in its
conservation. The documentary sources that narrate their effects and the evolution of buildings
are studied, contrasting the lesions and works described with the results of the analysis of the
architectural remains that are still preserved, and also, for the identification of damage,
attending recent research on the seismic behaviour of historical buildings, from the perspective
of the history of architecture and construction.

In addition, in order to assess the relevance of this earthquake on the historical Galician
seismicity, it includes a review of the Repertoire of earthquakes that affected Galicia until the
mid-nineteenth century.

Keywords

Monumental heritage. Pathologies by seismic actions. Historical seismicity. Galicia. The 1755
Lisbon Earthquake.
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Plano sintético de evolucion histdrica

Torre municipal de Betanzos (A Torre do Reloxo)

Plano base procedente de SORALUCE BLOND, José Ramdn. Betanzos: seis
monumentos no camifio. En LEIRA LOPEZ, José (director). Aulas no Camifio (1996): O
Camifio inglés e as rutas atldnticas de peregrinacion a Compostela. A Corufia:
Universidade da Corufia, Servicio de Publicaciéns, 1997. p. 23-41. ISBN: 84-89694-47-8.

Catedral de Santa Maria de Lugo

Plano base procedente de FRANCO TABOADA, José Antonio; TARRIO CARRODEGUAS,
Santiago B. (directores). As Catedrais de Galicia: descricion grdfica. Luis Carré
Menéndez (fotografias). Santiago de Compostela: Xunta de Galicia, 1999. 119 p.
ISBN: 84-453-2524-8.

Colegio de Nosa Sefiora da Antiga en Monforte de Lemos

Plano base procedente de GUERRA PESTONIT, Rosa Ana. Bdvedas y contrarresto del
Colegio de Nuestra Sefiora de la Antigua de Monforte de Lemos: geometria,
construccion y mecdnica. Director: Santiago Huerta Fernandez. Universidad
Politécnica de Madrid, E.T.S. de Arquitectura, 2012. 584 p.

Monasterio de San Salvador de Celanova: Planta baja

Plano base procedente de FRANCO TABOADA, José Antonio; TARRIO CARRODEGUAS,
Santiago B. (directores). Mosteiros e conventos de Galicia: descricion grdfica dos
declarados monumento. Luis Carré Menéndez (fotografia). Santiago de Compostela:
Xunta, 2002. 359 p. ISBN. 84-453-3155-8.

Monasterio de San Salvador de Celanova: Planta alta
Plano base procedente de FRANCO TABOADA, José Antonio; TARRIO CARRODEGUAS,
Santiago B. (directores). Mosteiros e conventos de Galicia: descricion grdfica dos

declarados monumento. Luis Carré Menéndez (fotografia). Santiago de Compostela:
Xunta, 2002. 359 p. ISBN. 84-453-3155-8.

Monasterio de Santa Maria de Meldn: Planta baja conjetural 1755

Plano base procedente de CES FERNANDEZ, Begofia. Santa Maria de Melén: crénica
de un estrago. Boletin Auriense. 2008-2009, tomo 38-39, p. 115-154.

Monasterio de Santa Maria de Melon: Planta baja real 2015

Plano base procedente de CES FERNANDEZ, Begofia. Santa Maria de Meldn: crénica
de un estrago. Boletin Auriense. 2008-2009, tomo 38-39, p. 115-154.

Catedral de Santa Maria de Tui: Planta Baja

Plano base procedente de FRANCO TABOADA, José Antonio; TARRIO CARRODEGUAS,
Santiago B. (directores). As Catedrais de Galicia: descricion grdfica. Luis Carré
Menéndez (fotografias). Santiago de Compostela: Xunta de Galicia, 1999. 119 p.
ISBN: 84-453-2524-8.

Catedral de Santa Maria de Tui: Planta de la Tribuna

Plano base procedente de FRANCO TABOADA, José Antonio; TARRIO CARRODEGUAS,
Santiago B. (direccion y coordinacion). El conjunto catedralicio de Tuy:
documentacion grdfica. A Corufia: Universidade da Coruiia, Departamento de
Representacion y teoria arquitectdnicas, 2007. 138 p. ISBN: 84-9749-059-2.
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Plano sintético de evolucion histdrica

Iglesia parroquial de San Bartolomeu de Rebordans

Plano base procedente de Enciclopedia del Romdnico en Galicia, T. | Pontevedra.
Garcia Guinea, Miguel Angel (dir.); Pérez Gonzalez, José Maria (dir.); Valle Pérez, José
Carlos (coor.); Bango Torviso, Isidro Gonzalo (coor.). Aguilar de Campoo: Fundacién
Santa Maria la Real, Centro de Estudios del Romanico, 2012. P. 993-1006. ISBN: 978-
84-15072-61-4.

Ermita de Santa Maria de Castelans

Plano base procedente de Enciclopedia del Romdnico en Galicia, T. | Pontevedra.
Garcia Guinea, Miguel Angel (dir.); Pérez Gonzalez, José Maria (dir.); Valle Pérez, José
Carlos (coor.); Bango Torviso, Isidro Gonzalo (coor.). Aguilar de Campoo: Fundacién
Santa Maria la Real, Centro de Estudios del Romanico, 2012. P. 445-450. ISBN: 978-
84-15072-61-4.

Monasterio de Santa Maria de Oia: Planta baja

Plano base procedente de FRANCO TABOADA, José Antonio; TARRIO CARRODEGUAS,
Santiago B. (directores). Mosteiros e conventos de Galicia: descricion grdfica dos
declarados monumento. Luis Carré Menéndez (fotografia). Santiago de Compostela:
Xunta, 2002. 359 p. ISBN. 84-453-3155-8.

Plano base procedente de Enciclopedia del Romdnico en Galicia, T. | Pontevedra.
Garcia Guinea, Miguel Angel (dir.); Pérez Gonzélez, José Maria (dir.); Valle Pérez, José
Carlos (coor.); Bango Torviso, Isidro Gonzalo (coor.). Aguilar de Campoo: Fundacién
Santa Maria la Real, Centro de Estudios del Romanico, 2012. P. 831-844. ISBN: 978-
84-15072-61-4.

Monasterio de Santa Maria de Oia: Planta alta

Plano base procedente de FRANCO TABOADA, José Antonio; TARRIO CARRODEGUAS,
Santiago B. (directores). Mosteiros e conventos de Galicia: descricion grdfica dos
declarados monumento. Luis Carré Menéndez (fotografia). Santiago de Compostela:
Xunta, 2002. 359 p. ISBN. 84-453-3155-8.

Plano base procedente de Enciclopedia del Romdnico en Galicia, T. | Pontevedra.
Garcia Guinea, Miguel Angel (dir.); Pérez Gonzélez, José Maria (dir.); Valle Pérez, José
Carlos (coor.); Bango Torviso, Isidro Gonzalo (coor.). Aguilar de Campoo: Fundacién
Santa Maria la Real, Centro de Estudios del Romanico, 2012. P. 831-844. ISBN: 978-
84-15072-61-4.

Iglesia parroquial de Santa Maria de Tomifio: planta

Plano base procedente de Enciclopedia del Romdnico en Galicia, T. | Pontevedra.
Garcia Guinea, Miguel Angel (dir.); Pérez Gonzélez, José Maria (dir.); Valle Pérez, José
Carlos (coor.); Bango Torviso, Isidro Gonzalo (coor.). Aguilar de Campoo: Fundacién
Santa Maria la Real, Centro de Estudios del Romanico, 2012. P. 1127-1138. ISBN:
978-84-15072-61-4.

Iglesia parroquial de Santa Maria de Tomifio: seccién longitudinal

Plano base procedente de Enciclopedia del Romdnico en Galicia, T. | Pontevedra.
Garcia Guinea, Miguel Angel (dir.); Pérez Gonzélez, José Maria (dir.); Valle Pérez, José
Carlos (coor.); Bango Torviso, Isidro Gonzalo (coor.). Aguilar de Campoo: Fundacién
Santa Maria la Real, Centro de Estudios del Romanico, 2012. P. 1127-1138. ISBN:
978-84-15072-61-4.
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Plano sintético de evolucion histdrica

Iglesia del Colegio de la Compaiiia de Jesus en Pontevedra

Plano base procedente de BARREIRO, Enrique. Planta de la iglesia [Dibujo]. 1975. En
LAGE RADIO, Raul; TILVE JAR, M2 Angeles. Del templo jesuita a parroquial de San
Bartolomé. Tricentenario de su consagracion. Pontevedra: Museo de Pontevedra,
2014. 23 p. D.L.: PO 304-2014.

Convento de San Francisco de Pontevedra

Plano base procedente de TARRIO CARRODEGUAS, Santiago B. La arquitectura de las
ordenes mendicantes en Galicia: Andlisis grdfico de los templos franciscanos. Tesis
doctoral. Director: José Antonio Franco Taboada. Universidade da Coruia,
Departamento de representacién y teoria arquitecténicas, 2012.

Torre y Puerta de Santo Domingo de la muralla de Pontevedra

Plano base procedente de SOUTO, Antonio. Traza para la Puerta de Santo Domingo
de Pontevedra. [Plano]. 1789. Plano conservado en MPPO. Archivo fotografico. N2
inventario S/R 000492.

Catedral de San Martino de Ourense

Plano base procedente de FRANCO TABOADA, José Antonio; TARRIO CARRODEGUAS,
Santiago B. (directores). As Catedrais de Galicia: descricion grdfica. Luis Carré
Menéndez (fotografias). Santiago de Compostela: Xunta de Galicia, 1999. 119 p.
ISBN: 84-453-2524-8.

Monasterio de Santa Maria de Montederramo: Planta baja

Plano base procedente de GRANDE NIETO, Victor. Santa M2 de Montederramo.
Proceso de revision arquitectdnica. Tutor: José Ramon Soraluce Blond. Trabajo fin de
master. Universidade da Corufia, Escuela Técnica Superior de Arquitectura, Master
de Rehabilitacion Arquitectdnica. 2011. 270 p.

Monasterio de Santa Maria de Montederramo: Planta alta

Plano base procedente de GRANDE NIETO, Victor. Santa M2 de Montederramo.
Proceso de revision arquitectdnica. Tutor: José Ramon Soraluce Blond. Trabajo fin de
master. Universidade da Corufia, Escuela Técnica Superior de Arquitectura, Master
de Rehabilitacién Arquitectdnica. 2011. 270 p.

Convento de San Domingos de Ribadavia

Plano base procedente de DEPARTAMENTO DE REPRESENTACION Y TEORIA
ARQUITECTONICAS, ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE A CORUNA.
Arquitectura gotica en Galicia: los templos: catdlogo grdfico. Santiago de
Compostela: Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia, Universidad de Santiago, 1986.
128 p. ISBN: 84-85665-12-0.

Plano base procedente de Dibujo 1. [Planta del convento]. 1852. En ESTEVEZ PEREZ,
José Ramoén. La reconstruccién del Convento de Santo Domingo de Ribadavia (1852-
54) y su utilizacidn tras la desamortizacion. Diversarum rerum. 2007, n. 2, p. 147-170.
ISSN: 2171-5769.

Convento de San Domingos de Pontevedra

Plano base procedente del panel informativo del espacio museistico de las ruinas de
San Domingos, en el que se superpone los actuales restos sobre el plano del
convento realizado en 1864.
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XX

Plano sintético de evolucion histdrica

Iglesia de Santa Maria A Maior de Pontevedra

Plano base de la planta baja procedente de FERNANDEZ RODRIGUEZ, Begofia. Santa
Maria la Mayor. Una iglesia parroquial. Santiago de Compostela: Xunta de Galicia,
2004. 231 p. ISBN: 84-453-3943-5,

Plano base de la planta baja procedente de Andnimo. Pontevedra. Ordenacion de los
alrededores de la iglesia de Santa Maria. Proyecto de ordenacion. [Plano] Mayo de
1953. MPPO. Planero, 12-5.

Plano base de las plantas de la torre campanario procedente de MARTINEZ
MONEDERO, Miguel. Castilla y Ledn y la 12 Zona monumental (1934-1975). Las
restauraciones arquitectonicas de Luis Menéndez-Pidal. Valladolid: Junta de Castilla y
Ledn, Consejeria de Cultura y Turismo, 2011. 533 p. ISBN: 978-84-9718-564-6.
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En la presente tesis se emplea documentacidn textual y grafica procedente de las siguientes
instituciones:

Sigla
ACEG

ACLU
ACML
ACOU
ACT
ADXP
AGMM
AGS
AHDOU
AHDS
AHDT
AHEAD
AHMB
AHN
AHPLU
AHPOU
AHPPO
AHUS
AMB
AMC
AMLU
AMMO
AMOU
AMT
ANTT
APAG
APSMR
APSB
ARABASF
ARG
ASE
IGIDL
IGN
MAPO
MNM

Archivo, museo, institucion...

ARCHIVO CARTOGRAFICO Y DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS DEL CENTRO GEOGRAFICO
DEL EJERCITO (ESPANA)

ARCHIVO CATEDRALICIO DE LUGO

ARCHIVO COLEGIO NUESTRA SENORA DE LA ANTIGUA DE MONFORTE DE LEMOS
ARCHIVO CATEDRALICIO DE OURENSE

ARCHIVO CATEDRALICIO DE TUI

ARQUIVO DA DIRECCION XERAL DO PATRIMONIO CULTURAL. XUNTA DE GALICIA
ARCHIVO GENERAL MILITAR DE MADRID

ARCHIVO GENERAL DE SIMANCAS

ARCHIVO HISTORICO DIOCESANO DE OURENSE

ARCHIVO HISTORICO DIOCESANO DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
ARCHIVO HISTORICO DIOCESANO DE TUI

EUROPEAN ARCHIVE OF HISTORICAL EARTHQUAKE DATA

ARCHIVO HISTORICO MUNICIPAL DE BAIONA

ARCHIVO HISTORICO NACIONAL (ESPARNA)

ARCHIVO HISTORICO PROVINCIAL DE LUGO

ARCHIVO HISTORICO PROVINCIAL DE OURENSE

ARCHIVO HISTORICO PROVINCIAL DE PONTEVEDRA

ARCHIVO HISTORICO DE LA UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
ARCHIVO MUNICIPAL DE BETANZOS

ARCHIVO MUNICIPAL DE A CORUNA

ARCHIVO MUNICIPAL DE LUGO

ARCHIVO MUNICIPAL DE MONDORNEDO

ARCHIVO MUNICIPAL DE OURENSE

ARCHIVO MUNICIPAL DE TUI

ARQUIVO NACIONAL DA TORRE DO TOMBO (PORTUGAL)

ARCHIVO DEL PATRONATO DE LA ALHAMBRA Y GENERALIFE

ARCHIVO DE LA PARROQUIA DE SANTA MARIA DA REGOA, MONFORTE DE LEMOS
ARCHIVO DE LA PARROQUIA DE SAN BARTOLOMEU DE PONTEVEDRA
ARCHIVO DE LA REAL ACADEMIA DE BELLAS ARTES DE SAN FERNANDO
ARQUIVO DO REINO DE GALICIA

ARCHIVO DEL SENADO DE ESPARA

INSTITUTO GEOFISICO DO INFANTE D. LUIS (PORTUGAL)

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (ESPANA)

MUSEO ARQUEOLOXICO PROVINCIAL DE OURENSE

MUSEO NAVAL DE MADRID
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Sigla Archivo, museo, institucion...

MPPO MUSEO PROVINCIAL DE PONTEVEDRA

RAGBA REAL ACADEMIA GALLEGA DE BELLAS ARTES NUESTRA SENORA DEL ROSARIO
RAH REAL ACADEMIA DE HISTORIA (ESPANA)

TNA THE NATIONAL ARCHIVES (REINO UNIDO)
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A lo largo del cuerpo de la tesis se emplean numerosas palabras y expresiones propias de la
arquitectura, construccion y sismologia, de uso habitual en los siglos XVII, XVIIl o XIX pero que
actualmente estdn en desuso, propias de costumbres y procedimientos especificos de ese
periodo histérico (impuestos, licencias, dotacion de fondos econémicos, etc.), o que transcriben
usos orales de variantes del gallego empleadas en determinadas zonas geograficas, en las que se
mezclan palabras propias de las lenguas gallega, castellana y portuguesa. Para facilitar la lectura y
comprension de todos los textos sin emplear un nimero excesivo de notas al pie aclaratorias se
incorpora el presente glosario.

Estas palabras aparecen identificadas en el texto con una tipografia diferente a la del texto
principal. Por ejemplo: fayado.

Idioma

CcT Castrapo [definicién RAG]: variante del castellano hablado en Galicia, caracterizado
por la abundancia de palabras y expresiones tomadas del idioma gallego.

ES Castellano

GL Gallego

LT Latin

PT Portugués

Diccionario

DDGM Dicionario de dicionarios do galego medieval. Universidade de Santiago de
Compostela.

DDLG Dicionario de dicionarios. Corpus lexicogrdfico da lingua galega. Universidade de
Santiago de Compostela.

DHCA LANZA ESPINO, Guadalupe de la et al. Diccionario de hidrologia y ciencias afines.
México: Plaza y Valdés, 1999. ISBN: 9688567116.

DICTER  DICTER. Diccionario de la ciencia y de la técnica del Renacimiento. M2 Jeslis Mancho
Duque (dir.), Ediciones Universidad de Salamanca.

DM Diccionario militar, o recoleccidon alfabética de todos los términos propios al Arte de la
Guerra. Raymundo Sanz (traductor). Madrid: Oficina de D. Gerénimo Ortega, 1794.

DPLP COAG. Dicionario visual da construcion. Colexio Oficial de Arquitectos de Galicia, 2004.
318 p. ISBN: 84-85665-63-5.

DVC Dicionario visual da construcion.

GMGD Glosario multilingiie de términos convenidos internacionalmente relativos a la gestion
de desastres. Ginebra: ONU, Departamento de Asuntos Humanitarios, 1992.

LC Léxico de la construccion del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del
Cemento. 2009.

RAE Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espaiola.
RAG Dicionario da Real Academia Galega.

Cuando no se especifica el diccionario del que procede la definicidn, se debe entender
gue la palabra no se ha encontrado incluida como tal en ninguno de los diccionarios
consultados y su definicion ha sido incorporada por la autora en base al contexto,
otros manuscritos y textos consultados, y su experiencia personal y profesional.
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Término

acimbrado

aerofildceo

aguieiro

alambor

alamborado

annuas

apilarado

arco de punto
subido

arrestillar
arriostracion

arriostramiento

arriostrar

asnas

badante

barra

barrar

beneficio

XXVI

Idioma

ES

GL

ES

ES
LT

CcT
ES

GL
ES
ES
ES

ES
ES
ES
PT

GL

ES

GL
ES

Diccionario

DHCA

RAG

RAE

RAE

DDLG

RAE

RAE
RAE
DVC
DPLP

RAG

RAE

RAG
RAE

Definicion

Véase cimbrado

Perteneciente a los conductos o cavidades subterraneos
llenos de aire o de otro fluido subterraneos llenos de aire o
de otro fluido semejante, el cual empuja y hace subir el agua
en los hidrofilaceos y aviva los pirofilaceos y sus erupciones.

Pieza del armazén de un tejado, que va desde la esquina
hasta la cumbrera y forma la arista de los tejados de cuatro
aguas.

1. Falseo de una piedra o madera.

2. Escarpa o declive aspero

Que tiene alambor.

Femenino plural de annuo. Anual.

Véase Cartas Annuas

Apilastrado, formando pilastras en el muro

Arco ojival construido sobre un tridngulo equilatero. Se llama
también ojiva equildtera.

Sindnimo de restrelar (rastrillar)
Véase arriostramiento.
Accién y efecto de arriostrar.

Accién y efecto de rigidizar o estabilizar una estructura
mediante el uso de elementos que impidan el
desplazamiento o deformacién de la misma.

Riostrar. Poner riostras.
Costaneras, maderos que cargan sobre la viga principal.
Cabrios, contrapares.

Inclinado hacia dentro, refiriéndose a obras de pedreria
(muro, paredes, etc.)

Piso hecho a una determinada altura de la pared para
guardar la comida de los animales, las patatas, etc.

Embarrar. Untar y cubrir con barro.

Enjalbegar. Blanquear las paredes con cal, yeso o tierra
blanca.

Tapar con barro u otra masa para que quede sellado.

Conjunto de derechos y emolumentos que obtiene un
eclesiastico de un oficio o de una fundacion o capellania.



Término

buque

caballero

cachorrada

cachorro

cango

cangro

capilla

Cartas Annuas

cepa

cimbrado
cobaje

cobaxe

conteste

conto

cortamar

costdn

Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

Idioma

ES

ES

PT
PT

ES

GL

ES

ES

ES
CcT
GL

ES

PT

GL

GL

Diccionario

RAE

DM

RAE

RAG

DICTER

RAE

DDLG

RAE

DPLP

DDLG

DDGM

Definicion

Cabida. Espacio o capacidad que tiene una cosa para
contener otra.

Elevacion de tierra cuya masa es redonda, cuadrilonga u otra
figura, pero la superficie superior es siempre plana, que
guarnecido de un parapeto, cubre los cafiones que en él se
ponen de bateria. Su altura debe ser proporcionada al
terreno que le es opuesto de parte del enemigo, pues alguna
vez obliga a descubrir para dominar el terreno con ventaja.

Conjunto de canecillos.

Canecillo. Pieza sobresaliente que sostiene la cornisa de un
tejado o cualquier otro elemento saliente de un edificio.

Asiento, generalmente de piedra, labrado o construido al
lado de las ventanas en los castillos y en otros edificios
antiguos.

Cada una de las tablas que se asientan en las correas, sobre
las que se apoyan las tejas.

Véase cango.

Obra de fébrica curvada, que sirve para cubrir el espacio
comprendido entre dos muros o varios pilares.

Sindnimo de boveda.

Comunicaciones propias de la Compainiia de Jesus, en las que
se realizaba un informe de los principales hechos acontecidos
en cada casa y provincia jesuitica a lo largo del afio para
remitir al general de la orden.

Arg. En los arcos y puentes, parte del machdn desde que sale
de la tierra hasta la imposta.

Accidn y efecto de cimbrar, colocar las cimbras en una obra.
Véase cobaxe.

Antiguo derecho senorial. Carga que se pagaba por los
animales menores (cabras, cabritos, lechones...).

Dicho de un testigo: Que declara lo mismo que ha declarado
otro, sin discrepar en nada.

Unidad monetaria equivalente mil escudos.

Un escudo corresponde a 1.000 reales, por lo que un conto
seria un millén de reales.

Galleguizacién de tajamar.
Véase tajamar.

Costado, lado, parte lateral. Medianera.
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Término

cumio

data

doela

embastar
embaste

embrasura

encerado

ermita

escora

especar
espeque

espejo

estada

esteo
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Idioma

ES

GL

ES
ES

ES

ES

ES

GL
ES
ES

ES
GL

GL

Diccionario

RAG

RAE

RAG

RAE
RAE
DM

RAE

RAE

RAE

RAG
RAE
LC

RAG

RAG

Definicion

1. Parte mas elevada de un tejado, donde se juntan las
vertientes.

2. Viga central y parte mas alta de un tejado con dos
vertientes. Cumbrera

En una cuenta, partida o partidas que componen el descargo
de lo recibido.

1. Cada una de las tablas que forman las paredes curvas de un
barril, pipa, tonel, etc. Duela.

2. Cada una de las piedras que, labradas en forma de cufa,
forman un arco, béveda, etc. Dovela.

3. Cada una de las tablas que se colocan entre las vigas para
sujetar las tejas del tejado.

4. Cada una de las piedras que forman las paredes del hérreo
de piedra.

Tapar los huecos de una pared con una mano de cal.
Accion y efecto de embastar.

Cafionera, abertura que se hace en un parapeto para que
pase el tiro del cafidn.

Lienzo o papel que se ponia en las ventanas para
resguardarse del aire, aunque no estuviese preparado con
cera.

Capilla o santuario, generalmente pequefio, situado por lo
comun en despoblado y que no suele tener culto
permanente.

Cada uno de los puntales que sostienen los costados del
buque en construccion o en varadero.

Asegurar con un espeque.
Puntal para sostener una pared.

Ventana ovalada o redonda de pequefias dimensiones,
dispuesta, por lo general, entre adornos.

Se suele emplear como sindnimo de ventana o roseton.

Estructura provisional de madera o metdlica, que sirve para
andar sobre ella a cierta altura en trabajos de construccién,
reparacion o pintura de edificios, paredes, barcos, etc.

Sinénimo: andamio.

Palo que sirve de soporte y apoyo de algo.



Término

fdabrica

fanega

faiado/faio

faiar

fayado

fayar

fenestra

fiel de fechos

fiestra

finestra

formalete

guardapolvos

iglesiario
igrexario
jacia
Jjarja

Jjarjamento
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Idioma

ES

GL

GL

GL
ES

ES
ES

GL

CT
Es

ES
GL

ES
ES

Diccionario

RAE

RAG

RAG

RAG
RAE

RAE
RAE
RAE

RAG

RAE
RAE

RAE
RAG

Definicion

1. Edificio.

2. Construccion o parte de ellas hecha con piedra o ladrillo y
argamasa.

3. En las iglesias, renta o derecho que se cobraba para
repararlas y costear los gastos del culto divino.

4. Fondo que solia haber en las iglesias para repararlas y
costear los gastos del culto divino.

1. Medida de capacidad para granos, legumbres, semillas, etc.
de valor variable segin los lugares en que se mida,
equivalente a cuatro o cinco ferrado o tegas.

2. Medida de superficie, de valor variable, que equivale a
entre cuatro y seis ferrados.

1. Parte mas alta de la casa, inmediatamente debajo del
tejado.

2. Techo de tablas.
Echar el fayado a una casa, cuarto, etc.

(Del gallego fayar, techar). Desvan que por lo comun no es
habitable.

Del gallego: techar.
Ventana.

Sujeto habilitado para ejercer funciones de escribano en los
pueblos en que no lo hay.

Abertura en la pared para dejar entrar el aire y la lug,
generalmente cerrada con vidrios.

Sinénimo: ventana.
Véase fenestra (ES) o fiestra (GL)
Arco de medio punto.

1. Tejadillo voladizo construido sobre un balcén o una
ventana, para desviar el agua de lluvia.

2. Piezas que, a manera de alero corrido, enmarcan el retablo
por arriba y por los lados.

Huerto rectoral.
Conjunto de tierras que pertenecen a una iglesia.

Véase xdcea.

DICTER Arranque de un arco o béveda.

DICTER Conjunto de jarjas.
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Término

matizar

mesado

mostrador

nembro

obligacion

oton
ousia

outon

pano

parno

pitanza

perpiarno

polron

porlon

prepiafio
propiafio

primicia
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Idioma

GL

ES
GL

cT
PT
GL

PT

ES
ES

ES

ES
GL

GL

ES

Diccionario

RAG

RAE
RAG

RAE

DPLP
RAG

DPLP

RAE
RAE

RAE
RAG

RAG

RAE

Definicion

Véase barrar.

Piedra plana que va colocada sobre los pies del hérreo, a
veces uniéndolos de dos en dos.

Superficie plana, generalmente de material resistente, que
cubre la parte superior de los muebles de cocina.

Esfera de reloj.

Rebaje interior de las jambas y el dintel en el que encajan
puertas y ventanas.

Documento notarial o privado en que se reconoce una deuda
0 se promete su pago u otra prestacidon o entrega.

Véase outon.
Capilla principal de una iglesia. Capilla mayor.

Remate triangular en la parte superior de la pared de una
construccion con tejado a dos aguas.

Cada uno de los lados o caras de una obra en construccién.
Sinénimo de pario.
Lienzo de pared.

Racion de comida que se distribuye a quienes viven en
comunidad o a los pobres.

Comida o banquete de celebracidn que hacian las cofradias el
dia del patréon. Las sobras del banquete eran subastadas
obteniendo asi ingresos para la cofradia (Gonzalez Lopo,
1996: 427).

Piedra que atraviesa toda la pared.

Piedra de granito que va de una cara a otra de una pared
atravesandola toda.

Piedra de granito de forma rectangular, con seis caras sin
picar, que se utiliza en la construccion.

Veadse porlon.

Parte de la bisagra en forma de cilindro que va sujeta a la
pared o al maro y sobre la que giran las puertas, ventanas,
etc.

Veadse perpia¥o.
Veadse perpia#o.

Prestacién de frutos y ganados que ademds del diezmo se
daba a la Iglesia.



Término

pulgada
castellana

racha

rachear

rachuela

rajuela

rebo

remate

repartimiento

resio

retundir

riostra

ripado

sabrago

sdbrego

saleres
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Idioma

ES

GL

GL
CcT

ES

GL

ES

ES

GL

ES

ES

GL

GL
GL

ES

Diccionario

RAG

RAG

RAE

RAG

RAE

RAE

RAG

RAE

RAE

RAG

Definicion

Unidad de medida de longitud que equivalente a 23,33
milimetros.

Un pie estaba compuesto por 12 pulgadas.

Trozo pequeiio e irregular de madera o de piedra hecha
cuando ésta se parte o rompe violentamente.

Tapar las grietas de una pared con rachas.
Mezcla de la palabra castellana rajuela y la gallega racha.
Véase rajuela.

Piedra delgada y sin labra que se emplea en obras de poca
importancia y esmero.

1. Piedra pequefia empleada en la construcciéon de muros o
paredes.

2. Conjunto de fragmentos de un edificio derribado o de
residuos de una construccién. Cascote.

3. Piedra pequeia empleada como cufia.

Postura o proposicidon que obtiene la preferencia y se hace
eficaz logrando la adjudicacion en subastas o almonedas para
compraventas, arriendos, obras o servicios.

Adjudicacién que se hace de los bienes que se venden en
subasta o almoneda al comprador de mejor puja y condicién.

Contribucidn o carga con que se grava a cada uno de los que
voluntariamente, por obligacién, o por necesidad, la aceptan
o consienten.

Trozo de terreno que queda por el exterior de un muro al
cerrar la propiedad pero que pertenece a la misma.

Espacio alrededor de una casa.

Igualar con herramientas apropiadas el paramento de una
obra de fabrica después de concluida.

Pieza que, puesta oblicuamente, asegura la invariabilidad de
forma de una armazén.

Conjunto de ripias, tablas que colocadas sobre las correas
sostienen las tejas.

Véase sdbrego.

Tierra arenosa que se forma por la descomposicién del
granito y que es muy empleada en la construccion.

Sindnimo: xabre.

Sindnimo de pitanzas.
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Término

Salido

seiche

sentimiento
sentirse

sobrado

subvenir

tajamar

tega

terrena

terrena

toesa

tondir

trabatel
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Idioma

ES

GL

ES
ES

ES
ES

GL

ES

GL
ES

GL

Diccionario

RAE

DDLG

GMGD

RAE
RAE
RAG

RAE
RAE

RAG

RAE

RAG
RAE

DDLG

Definicion

Campo contiguo a las puertas de los pueblos, adonde sus
habitantes salen a recrearse.

Patio pequeno.

Extension de terreno, casi siempre cerrado, préximo a la casa.
Pequeiia huerta para hortalizas junto a la casa.

Véase resio.

Oscilacién en la superficie del agua estando confinada y que
se inicia por cambios atmosféricos locales, corrientes o
terremotos.

Accion y efecto de sentirse.
Dicho de una cosa, empezar a abrirse o rajarse.

1. Planta alta de una vivienda de sdélo dos plantas, en
particular cuando el piso es de madera.

2. Piso de madera de una casa.
Venir en auxilio de alguien o acudir a las necesidades de algo.

Parte de fabrica que se adiciona a las pilas de los puentes,
aguas arriba y aguas abajo, en forma curva o angular, de
manera que pueda cortar el agua de la corriente y repartirla
con igualdad por ambos lados de aquellas.

1. Medida de capacidad para granos, legumbres, semillas, etc.
de valor variable segin los lugares en que se mida,
equivalente a un ferrado o a la quinta parte de una fanega.

2. Medida de superficie, de valor variable, que equivale a un
ferrado.

Perteneciente o relativo a la tierra.

Véase terrefia.

Casa pequenia de planta baja.

Del francés toise. Antigua medida de longitud francesa.

Se introduce en el dibujo de ingenieria y arquitectura militar
espafiola en el siglo XVIII. Equivalia a 2,334 varas castellanas
(1,946 metros).

Véase tundir.

Saledizo que llevan los dinteles de las casas para protegerlos
de la lluvia.



Término

tsunami

tundir

tuesa

vendaval

vereda

veredero

xabre

xdcea
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Idioma

GL

ES

ES

ES

ES

ES

ES

GL

GL

Diccionario

GMGD

RAG

RAE

RAE

RAE

RAE

RAG

RAG

Definicion

Una serie de grandes olas marinas generada por el subito
desplazamiento de agua de mar (causada por terremotos,
erupciones volcanicas o deslizamientos de suelo submarino);
capaz de propagarse sobre largas distancias y que al llegar a
las costas produce un maremoto destructivo. Es un fenémeno
gue se observa sobre todo en el Océano Pacifico. La palabra
es de origen japonés.

Dar una tunda.

Sindnimo: Mazar, golpear con un mazo.

Castigar con golpes, palos o azotes.

Cortar o igualar con tijera el pelo de los pafios.

Véase toesa.

Viento fuerte que sopla del sur, con tendencia al oeste.
Relativo al sur o mediodia.

Ej: fachada del vendaval, lienzo del vendaval.

Orden o aviso que se despacha para hacer saber algo a un
numero determinado de lugares que estan en un mismo
camino o a poca distancia.

Enviado con despachos u otros documentos para notificarlos,
publicarlos o distribuirlos en uno o varios lugares.

Tierra arenosa que se forma por la descomposicion del
granito y que es muy empleada en la construccion.

Sindnimo: Sdbrego.

Viga principal que estd preparada para soportar grandes
cargas.
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Mi primer contacto con el Gran Terremoto de Lisboa de 1755 se produjo en mayo del 2003,
cuando asisti a un curso sobre la nueva norma de construccién sismorresistente (NCSE-02) que
habia sido recientemente aprobada. El Dr. Arquitecto Santiago Mufiiz Gdmez, ponente en dicho
curso, hizo un repaso sobre la historia sismica gallega incluyendo este terremoto. Era evidente
que este temblor no sélo habia ocasionado un gran numero de victimas mortales y dafios
materiales sino que habia tenido también un gran impacto a nivel mundial desde el punto de
vista social, cientifico, filosofico y religioso. A pesar de ello, las descripciones de lo acontecido se
alejaban tanto de nuestra actual y apacible actividad sismica que la sensacion con la que me
guedé es que los testigos habian exagerado los dafios, fruto del desconcierto por no encontrar
una explicacién racional para los mecanismos fisicos que lo habian desencadenado. En cualquier
caso este terremoto no parecia haber ocasionado grandes perjuicios en Galicia.

Unos meses mas tarde, el 26 de diciembre de 2004, se produjo el gran terremoto de Sumatra-
Andamadn, un terremoto con epicentro oceanico que causd, segun las estimaciones posteriores,
150.000 victimas, sobre todo por el impacto del tsunami que desencadend sobre las costas de
varios paises de Asia, Africa y Oceania. A mi memoria volvié el recuerdo del Gran Terremoto de
Lisboa y los testimonios decimondnicos ya no parecian tan exagerados e increibles. Durante los
meses siguientes, con motivo del 250 aniversario de su acontecimiento, fueron numerosas las
publicaciones sobre este seismo, también las que mencionaban sus efectos en territorio gallego.
Sin embargo, no fue hasta que abordé la investigacion del monasterio de Santa Maria de Meldn
en el curso 2008-2009 cuando accedi a los documentos que relacionan la ruina de este edificio
con dicho terremoto. La informaciéon me desconcerto, el terremoto si habia causado dafios de
importancia y estos se habian producido a pocos metros del lugar en el que habia crecido.
Definitivamente eso desperté mi curiosidad por saber qué habia ocurrido en Galicia y comenzar
una investigacion informal que derivd mas tarde en una propuesta firme de proyecto de
investigacion.

Esta no es una tesis de sismologia pero el efecto colateral de la investigacion fue el afloramiento
de terremotos inéditos, perdidos u olvidados de la historia sismica de Galicia. Asi que, aunque no
era uno de los objetivos iniciales del trabajo, no desperdicié la oportunidad de realizar una
pequena aportacién al conocimiento de la sismicidad histérica de Galicia que servia, ademas,
para poner en contexto la importancia del terremoto estudiado en la historia sismica de Ila
region.
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Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

1. Introduccion
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Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

1.1. Motivaciones y origen del proyecto de investigacion

El germen de esta investigacidon esta en el Master de Rehabilitacion Arquitecténica cursado en los
afios 2008 a 2009 y en el trabajo fin de master desarrollado a lo largo de aquel curso. A
comienzos del afio académico el profesor y Dr. Arquitecto José Ramén Soraluce Blond me animd,
por mi interés en la arquitectura cisterciense y por mi vinculacién personal con un edificio que
me ha fascinado desde nifia, a abordar la investigacion sobre el proceso de rehabilitacion de una
de las cenicientas del patrimonio monumental gallego, el monasterio cisterciense de Santa Maria
de Meldn, un conjunto monumental que tras el proceso desamortizador sufrié un gran nimero
de ruinas, convirtiéndose en apenas una sombra de lo que en su dia debié ser un magnifico
edificio.

El monasterio de Santa Maria de Meldn (y en concreto su iglesia) resultd ser un objeto de analisis
muy versatil, que proporciond un caso real y complejo para fijar e integrar los conceptos tedricos
adquiridos en las diferentes materias de estudio del mdaster. El templo, ademds, se habia
reservado durante afos un secreto sorprendente que relacionaba su lamentable estado de
conservacion con la ocurrencia, mas de 250 afios antes, del Gran Terremoto de Lisboa de 1755.
Una relacidn que habia salido a la luz apenas unos afios antes gracias un grupo de investigacién
contratado en el afio 2002 para el estudio histérico-artistico y arqueoldgico del monumento,
como paso previo a una de sus mas recientes restauraciones. Practicamente al mismo tiempo, en
el afio 2001, el Instituto Geografico Nacional publicaba un pormenorizado estudio sobre los
efectos del mismo terremoto de 1755 en Espafia. Un trabajo que se habia iniciado varias décadas
antes con el estudio de un pequefio conjunto de informes sobre los efectos de dicho seismo en el
pais y que ahora se ampliaba con el detallado andlisis de todos los documentos conservados en el
Archivo Histérico Nacional.

Sin embargo, ambas investigaciones entraban en aparente contradiccién. Mientras que el grupo
de historia y arqueologia que habia analizado el monumento consideraba que el terremoto habia
sido el causante de un buen numero de intervenciones en los edificios, el estudio sismoldgico
sobre los efectos sismicos en Galicia apenas referia la existencia de dafios en el patrimonio
inmueble. A esta contradiccion se debia sumar ademas una realidad que uno de los profesores
del Master de Rehabilitaciéon Arquitecténica, el doctor arquitecto Santiago Muiiiz Gémez, gran
conocedor de la sismicidad histérica gallega, me transmitié primero oralmente mientras
desarrollaba la investigacion sobre el monasterio de Meldn y que después expresd por escrito en
un articulo especifico sobre el tema: “Por otra parte tenemos numerosos edificios religiosos y
civiles posteriores al ario 1000 d.C. que no presentan darios atribuibles a posibles terremotos, por
lo menos de forma inequivoca.” (Mufiiz Gdmez, 2011: 153).

La resolucion de tal contradiccion y la busqueda de pruebas inequivocas de los efectos de este
seismo sobre algun elemento del patrimonio monumental gallego motivaron el que propusiese el
desarrollo del proyecto de investigacion que ha desembocado en la presente tesis.
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1.2. Objetivos

El objetivo del proyecto de investigacidén es profundizar en el conocimiento de los efectos de ese
seismo sobre el patrimonio monumental gallego a través de la identificacidn, reconocimiento y
documentacidn de las patologias que los monumentos presentaron como consecuencia del paso
de las ondas sismicas, la forma en que esos dafos fueron reparados y cdmo afectaron a la
evolucidn constructivo-arquitectdénica posterior a medio y largo plazo, y la manera en que su
estado previo o sus caracteristicas constructivas pudieron influir en la gravedad de las lesiones.

No se planted ninguna hipdtesis concreta que valorase, de partida, el grado de importancia de
esos efectos, puesto que eso podria condicionar la evolucion de la busqueda de informacion vy el
analisis de los datos, produciendo un sesgo de informacidon mayor del que ya se esperaba que se
pudiese producir por tratarse de un analisis historico basado, en buena medida, en testimonios
personales subjetivos, y en el que existe la certeza de que buena parte de la informacién nunca
llegd a quedar registrada o desaparecié posteriormente por diversas incidencias (guerras,
saqueos, robos, incendios, procesos de desamortizacién, etc.). Como alternativa, tras una
revisién preliminar del estado de la cuestién sobre el terremoto del 1 de noviembre de 1755, se
propuso como objetivo el dar respuesta a una serie de preguntas sobre el patrimonio
monumental gallego y la actividad sismica que pudo afectar a la regién:

e (Se conservan testimonios documentales que prueben la existencia de dafios fisicos sobre los
monumentos como consecuencia del seismo? ¢Cual es la fiabilidad de esos testimonios?
¢Existen pruebas fisicas que los corroboren?

e ¢(Han permanecido los monumentos gallegos indemnes desde la Edad Media frente a eventos
sismicos? ¢Son debidos todos los cambios y transformaciones que se observan en ellos
Unicamente a necesidades funcionales o a criterios de renovacion estética?

e Teniendo en cuenta el comportamiento tecténico observado tras grandes terremotos, a los
gue le suceden un gran numero de réplicas y un incremento de la actividad sismica en las
regiones cercanas, ése produjo lo mismo en el caso del Gran Terremoto de Lisboa de 1755?
¢Pudieron esos terremotos contribuir de alguna manera a incrementar las lesiones sobre los
edificios?

Se ha intentado mantener en todo momento una posicidn neutral en la que se analizasen vy
valorasen los datos e informaciones reunidas sin valoraciones previas ni prejuicios, y en la que se
contemplase tanto la posibilidad de que los testimonios de los informes de la época hubiesen
exagerado los dafios sobre el patrimonio’ como que no se hubiesen registrado todos los efectos,
o se hubiesen infravalorado las consecuencias que estos iban a suponer sobre la futura
estabilidad y conservacion de las construcciones.

Tras los trabajos preliminares de investigacion sobre el estado de la cuestion se advierte que son
escasos los estudios histdricos que han abordado los efectos de los terremotos sobre el
patrimonio monumental y menos aun aquellos que lo han hecho para un conjunto de varias
decenas de monumentos sobre una regidon de la extensidn de Galicia. Por ello, para el

! Esta posibilidad de que los testigos hubiesen exagerado los perjuicios ocasionados por el temblor ya
estaba presente en el estudio realizado por Martinez Solares (2001): “Asimismo hemos tenido en cuenta la
fiabilidad que reflejaba cada documento, ya que la encuesta es contestada, generalmente, por el alcalde o por
las personas del pueblo de mayor nivel cultural, pero debido a las ideas y conocimientos de la época se tendia
a sobrevalorar cierto tipo de informacion en detrimento de otra de mayor interés sismoldgico y en muchos
casos se exageraban los dafios pensando en que el Estado se haria cargo de ellos o que serviria para sacar al
pueblo de una cierta miseria” (Martinez Solares, 2001: 21).
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establecimiento de la metodologia de analisis y estudio, se acudid a las experiencias previas de
otras investigaciones sobre sismicidad histérica, estudio de patologias de origen sismico sobre la
edificacién, trabajos sobre la evolucién histdrico-constructiva de monumentos, etc. Asi pues, el
proceso se convirtiéo en un campo de pruebas para diversas herramientas, técnicas y métodos de
investigacion, cuya eficacia y limitaciones se pusieron en cuestion en diversas ocasiones. Como
objetivo secundario surgid entonces la conveniencia de realizar una revisidon critica de las
limitaciones y posibilidades de cada una de estas herramientas, de cara a proseguir en el futuro
con la investigacidon de una manera mas eficaz y eficiente.
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1.3. Limites del estudio

Una de las primeras cuestiones a definir es el ambito de estudio de la tesis: el patrimonio
monumental que sera objeto de analisis, el ambito geografico y el temporal.

En cuanto a delimitar el patrimonio monumental de Galicia que seria objeto de andlisis se
tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones. De acuerdo con la definicidn realizada por la
Real Academia Espafiola (RAE) un monumento es una “construccion que posee valor artistico,
arqueoldgico, historico, etc.”. En ese concepto se pueden englobar tanto los edificios y estructuras
gue habitualmente consideramos monumentos (catedrales, iglesias, puentes, castillos...) como
aquellos conjuntos formados por edificios de la arquitectura residencial y popular que carecen de
caracteristicas tipoldgicas singulares y cuya autoria no puede ser atribuida a ningln artista o
maestro concreto y reconocido pero que no por ello carecen de valor artistico, arquitectdnico e
histérico. De hecho, muchos de los bienes catalogados en los municipios gallegos se
corresponden con este tipo de construcciones y conjuntos monumentales.

Por otra parte, en el campo de estudio de las patologias constructivas causadas por los seismos
en la edificaciéon, se hace tradicionalmente una distincién entre edificios ordinarios y
monumentos.? En el primer caso se retnen bajo ese término aquellos edificios que cuentan con
unas caracteristicas constructivas y estructurales similares y cuyo estudio de dafios sismicos
puede ser tratado de manera estadistica. El término “monumento” se reserva para aquellas
edificaciones cuyas caracteristicas hacen que sean ejemplos constructivos y estructurales
singulares que no se pueden tratar estadisticamente para evaluar la intensidad de un terremoto.
Volviendo a las definiciones aportadas por la RAE, se entiende por ordinario aquello que es
“comiin, reqular y que sucede habitualmente”, mientras que algo singular se caracteriza por ser
“solo, 1inico en su especie, extraordinario, raro o excelente”. Por este motivo, y para no hacer un
empleo parcial del concepto de monumento, se ha optado por diferenciar en el estudio de los
efectos sobre el patrimonio monumental entre “edificios ordinarios” y “edificios singulares”. En
el primer grupo se incluirdn los casos de construcciones de la arquitectura popular, doméstica y
civil que resultaron dafiadas por los terremotos, para los que rara vez existe informacion histérica
individualizada pero cuyas caracteristicas pueden ser deducidas de la tradicion constructiva de la
arquitectura popular en Galicia. El segundo grupo engloba los edificios y construcciones
singulares como templos religiosos, castillos, puentes, edificios civiles que alojan instituciones
representativas, etc. en los que si se puede encontrar documentacion histdrica que describan, al
menos de manera sucinta, sus caracteristicas formales, constructivas y su historia de reformas e
intervenciones.

En cuanto al ambito geografico del estudio se debe indicar que, puesto que no se encontraron
precedentes de este tipo de estudio en Galicia o en las regiones préximas que marcasen las
pautas metodoldgicas a seguir, se considerd imprescindible contar con un nimero de ejemplares
objeto de estudio lo suficientemente elevado como para advertir patrones y poder comparar su
comportamiento ante las sacudidas sismicas, de forma que los hallazgos realizados en unos casos
compensasen las lagunas y carencias de informacion precisa de otros ejemplos. Por este motivo
el ambito de estudio se establecid en la totalidad de Galicia, incluyendo todas las construcciones
en las que existian indicios de una relacién causa-efecto entre los temblores y dafios
constructivos posteriores.

2 YL . , . .z
Esta division es la empleada, por ejemplo, en la Escala Macrosismica Europea y también fue usada por
Martinez Solares (2001) cuando estudié los efectos del Terremoto de Lisboa de 1755 en Espafia.
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Se trataba de arrancar un proceso iterativo en el que los datos proporcionados por las
edificaciones en las que se podia confirmar la existencia de dafios causados por los terremotos
fuesen marcando el camino a seguir y delimitando el marco geografico, temporal, documental y
constructivo en el que se debia concentrar la atencion para identificar nuevos ejemplos de
construcciones afectadas.

Como tal proceso iterativo los resultados de esta tesis no suponen un punto final sino un punto y
aparte impuesto por la limitacion de tiempo para su desarrollo. Esta limitaciéon temporal conlleva
irremediablemente la imposibilidad de profundizar en el estudio de algun aspecto concreto de
estos edificios y la necesidad de aceptar cierto grado de incertidumbre en el conocimiento de los
efectos del terremoto sobre la edificacién, por lo que la presente tesis es una primera
exploracién sobre las posibilidades reales de encontrar en Galicia ejemplos de patologias debidas
a seismos en el patrimonio monumental. En una situacién ideal, este proyecto de investigacion
podria ser continuado con estudios mas detallados de tipo histérico, mecdnico estructural,
arqueoldgico o arqueosismoldgico que pudiesen corroborar, desmentir o matizar las
conclusiones alcanzadas.

Asimismo se debe entender que los elementos del patrimonio monumental referidos y
estudiados en esta tesis no tienen por qué ser los Unicos ejemplos de construcciones afectadas
por el terremoto. La seleccidn de obras incluidas en la tesis es obligadamente incompleta, por ser
la resultante del estudio del conjunto limitado de obras publicadas y manuscritos inéditos que se
han podido identificar, localizar y consultar durante el desarrollo de la investigacion. En Galicia
hay mds de 300 ayuntamientos y 3.600 parroquias. Aunque en muchas de estas entidades no se
conserva documentacion historica de la época objeto de estudio en esta tesis, una revisidon
exhaustiva de la si disponible supondria la lectura de varios miles de manuscritos. La probabilidad
de encontrar referencias explicitas a los terremotos en estos fondos archivisticos es baja pero no
nula y es perfectamente posible que tanto esas fuentes archivisticas como otras fuentes
bibliograficas contengan nueva informacién sobre otros elementos de patrimonio monumental
gallego que resultaron dafiados por el terremoto.

Finalmente, en cuanto al ambito temporal, el estudio se centrd inicialmente en los afios centrales
del siglo XVIII, anteriores y posteriores al terremoto del 1 de noviembre de 1755. Sin embargo, a
medida que avanzd la investigacion se considerd necesario ampliar el dmbito temporal
consultado, tanto en lo que respecta a la historia arquitectdnico-constructiva de los edificios
como a la sismicidad histérica en Galicia, puesto que en ambos casos se advirtié que hechos y
acontecimientos mas lejanos en el tiempo podian tener una influencia importante en el analisis o
estar distorsionando la evaluacidn de los datos.
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1.4. Metodologia

Se comenzd la investigacion, como es habitual, realizando una revision del estado de la cuestién y
de las publicaciones existentes sobre el terremoto del 1 de noviembre de 1755 y sus efectos en la
peninsula Ibérica y concretamente en Galicia. A partir de la lectura de estos trabajos e
investigaciones, se emprendieron varias lineas de investigacidn que avanzaron en paralelo:

Busqueda de construcciones afectadas por el terremoto tanto en las publicaciones existentes
como en los manuscritos conservados en los archivos histéricos.

Estudio de la evolucién constructiva y arquitecténica de las edificaciones afectadas por el
terremoto, mediante el andlisis de la documentacion textual y grafica disponible
(manuscritos inéditos, bibliografia general y monografias especificas, planimetrias histéricas y
de estado actual, informes de patologias y resultados de estudios arqueoldgicos, proyectos
de intervencion...) y la observacién directa de los restos que todavia se conservan de estas
edificaciones.

Estudio del comportamiento de las edificaciones frente a los seismos: patologias
constructivas habituales, medidas sismorresistentes, fortalezas y vulnerabilidades de las
diferentes tipologias y sistemas constructivos, etc. El estudio se centra en las construcciones
histdricas realizadas en fabrica portante de piedra y estructura horizontal de madera, puesto
que es éste el sistema constructivo caracteristico del patrimonio monumental objeto de
andlisis.

Revisidn de la sismicidad histérica en Galicia, prestando especial atenciéon al periodo central
del siglo XVIII y las réplicas y terremotos posteriores al del 1 de noviembre de 1755 que
pudieron haber empeorado las condiciones constructivas de los monumentos.

Para ello se realizd un extenso vaciado documental de fuentes bibliograficas y archivisticas que
incluyé, de manera generalizada, los siguientes fondos:

Actas municipales y libros de gestion econdmica de las siete capitales de las antiguas
provincias del Reino de Galicia correspondientes al periodo central del siglo XVIII.

Actas capitulares y libros de gestién econdmica de los archivos catedralicios de Ourense y Tui.

Libros parroquiales de varias decenas de feligresias correspondientes a las didcesis de
Ourense y Tui y archididcesis de Santiago de Compostela.

Libros y documentos procedentes de diversas comunidades religiosas (monasterios,
conventos, colegios).

A partir de la informacién aportada por las encuestas conservadas y los fondos municipales se
elabord un primer listado de monumentos objeto de estudio, a los que se incorporaron otros
monumentos que se habian relacionado en algiin momento con el terremoto en publicaciones
existente y otras edificaciones cuya relacién con el temblor se encontré al realizar las pesquisas
archivisticas.
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1.5. Estructura de la tesis

La tesis se estructura de la siguiente manera:

En un primer conjunto de capitulos, que conforman el cuerpo de la tesis, se abordan los
efectos del terremoto en el patrimonio monumental de Galicia, tras realizar las
aproximaciones necesarias al tema mediante un repaso de ciertos conceptos basicos sobre la
actividad sismica y sus consecuencias sobre la edificacion histérica. Este primer volumen
finaliza con una sintesis de las consecuencias que el terremoto tuvo para el patrimonio
monumental gallego y las conclusiones generales de la investigacion.

En una segunda parte se realiza un estudio detallado, monumento por monumento, de las
consecuencias de las sacudidas sismicas sobre los elementos singulares del patrimonio
monumental y su impacto en la historia constructiva de cada uno de ellos. Es precisamente la
singularidad de cada una de estas obras y de sus circunstancias histéricas la que aconseja
complementar el andlisis y estudio del conjunto con una valoracién individual de la evolucidn
temporal de las construcciones.

Se acompana finalmente un anexo en el que se realiza una revision del repertorio de seismos
que afectaron o pudieron haber afectado a Galicia hasta el afo 1855, con el fin de situar el
terremoto de noviembre de 1755 en su contexto de la actividad sismica histérica en Galicia.
Se incluyen también en este anexo todas las transcripciones de los documentos manuscritos
empleados para el estudio del terremoto del 1 de noviembre de 1755 en Galicia, de manera
que constituye ademas el apéndice documental de la tesis.
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1.6. Convenciones empleadas

Para la elaboracién de la presente tesis se han adoptado los siguientes criterios:
CITAS BIBLIOGRAFICAS

Para las referencias dentro del texto y citas textuales se ha empleado el sistema Harvard: (Autor,
afio: pagina). Se emplea el mismo sistema con las imagenes e ilustraciones procedentes de otras
publicaciones, en las que se indicara la obra de procedencia y la pagina o figura correspondiente.

IMAGENES Y GRAFICOS

Todas las fotografias, planos y graficos han sido realizadas por la autora de la presente tesis salvo
indicacidn expresa en sentido contrario, en cuyo caso se incluird una referencia a la autoria del
elemento empleado, de manera similar a las citas bibliograficas textuales. En el caso de las
fotografias propias se indica el afio de la toma.

Los planos han sido redibujados sobre planimetrias existentes, las cuales, en algunos casos, han
sido modificadas y completadas para reflejar el estado conjetural que los edificios debieron
presentar a mediados del siglo XVIII. En la lista de planos se indica la publicacidon de procedencia
de cada uno de estos planos.

TRANSCRIPCIONES

Todas las transcripciones han sido realizadas por la autora de la presente tesis salvo indicacién
expresa en sentido contrario, en cuyo caso se incluirda una referencia a la autoria de la
transcripcién empleada.

La foliacién indicada entre corchetes se corresponde, bien con la numeracién asignada en la
digitalizacion de los documentos por el personal técnico del archivo correspondiente (archivos
histéricos provinciales de Ourense y Pontevedra, principalmente), bien con la asignada por
Martinez Solares y Rodriguez de la Torre (2001) en la catalogacion de los documentos
conservados en el Archivo Histdrico Nacional.

Con el objetivo de facilitar la lectura de los textos se ha adoptado la ortografia actual, adecuando
asi el uso de mayusculas y minusculas, separando las palabras que aparecian agrupadas en los
manuscritos, prescindiendo de consonantes dobles, etc., salvo en el caso de los topdénimos vy
nombres propios, en los que se ha respetado la grafia original. En su caso, la actual denominacién
del lugar o elemento geografico aparece entre corchetes iniciados por un signo de igual a
continuacién del texto original.

Las abreviaturas se han desarrollado. En aquellos casos en que la abreviatura empleada pudiera
generar dudas no facilmente resolubles por el contexto (por ejemplo, la expresidon “m°” se
encuentra a menudo en los textos refiriéndose indistintamente a “medio”, “mismo”, “maestro” o
“monasterio”) o poco habituales, el desarrollo de la misma aparece indicado entre corchetes. De
igual manera se indican entre corchetes los textos de dificil lectura o en los que se completan

silabas y palabras que no se pueden ver debido a la rotura y deterioro de las hojas.

Se han mantenido palabras y expresiones singulares, procedentes de idiomas distintos al del
texto principal (gallego, latin, portugués...) tal y como fueron incluidas en los textos originales
redactados en castellano. Estas expresiones van acompaiadas de una breve explicacién o de la
forma ortograficamente correcta en su caso.
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En algunas transcripciones ya publicadas por otros autores se ha realizado una revisién y
correccion de su contenido a partir de una nueva consulta de los manuscritos originales. En estos
casos se indicara la existencia y localizacion de tal transcripcion alternativa.

TRADUCCIONES

Todas las traducciones han sido realizadas por la autora de la presente tesis salvo indicacion
expresa en sentido contrario, en cuyo caso se incluira una referencia a la autoria de la traduccion
empleada.

Para el desarrollo de la investigaciéon se han empleado textos en gallego, espafiol, catalan,
portugués, francés, inglés, alemdn e italiano. Siendo la autora plenamente consciente de las
limitaciones de su conocimiento de estos idiomas y de la imprecision de los sistemas automaticos
de traducciéon empleados como auxilio para su realizacion, se ha optado por dar preferencia a la
inclusion de los textos en el idioma y ortografia originales (ortografia no siempre coincidente con
la actualmente en vigor), acompafiados de la traduccion realizada en las notas al pie de pagina.

FOTOS AEREAS Y DATOS GEOGRAFICOS

Los datos de las coordenadas geograficas y UTM indicados han sido obtenidos del visor IBERPIX
del Instituto Geografico Nacional (IGN).

Las fotografias aéreas antiguas empleadas corresponden al “Vuelo Americano” del afio 1956,
ortofotografias disponibles para su consulta y descarga en la web del Instituto de Estudos do
Territorio de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas de la Xunta de
Galicia.?

La representacion grafica del territorio gallego se corresponde con la delimitacién del Antiguo
Reino de Galicia a mediados del siglo XVIIl y las siete provincias en las que éste se dividia, a saber,
en sentido horario y con la grafia de la época: La Corufia, Betanzos, Mondoiiedo, Lugo, Orense,
Tuy y Santiago.

Para la identificacién de las localidades y jurisdicciones mencionadas en los documentos y su
correspondencia con las actuales entidades de poblacion se han empleado los siguientes
recursos:

e Mapa base de Galicia empleado: mapa de parroquias de Galicia elaborado por la Sociedade
para o Desenvolvemento Comarcal de Galicia en el afio 2007, a escala 1:150.000.

e Para la identificacién de la delimitacién de las jurisdicciones existentes en el afio 1755 se han
empleado las obras de Gallego Dominguez y Fernandez Suérez (1989) y Rio Barja (1990)," asi
como las Respuestas Generales del Catastro del Marqués de la Ensenada conservadas en el
Archivo General de Simancas y disponibles para su consulta online en el Portal de Archivos
Espafioles (PARES).

* Direccion online: http://visorgis.cmati.xunta.es/cdix/mapa.html.

* Aunque la obra de Rio Barja (1990) refleja la division territorial de Galicia a raiz de la Division de
Floridablanca en el afio 1775 se ha podido comprobar que la mayoria de las jurisdicciones coincidian
sensiblemente con las reflejadas en los textos de los interrogatorios del Catastro de Ensenada (realizado
entre 1749 y 1756), por lo que sus planos fueron tomados como referencia para delimitar las jurisdicciones
existentes en 1755, en el momento de producirse el terremoto, realizando los ajustes necesarios cuando se
advertian contradicciones con lo manifestado en las encuestas o en dicho catastro.
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e Los topdnimos empleados son los indicados como oficiales en el Nomencldtor de Galicia. Para
la correcta identificacién de los lugares y elementos patrimoniales se ha empleado asimismo
el Portal Toponimia de Galicia (Xunta de Galicia).

En la delimitacion de las jurisdicciones se han asumido ciertas simplificaciones que muy
probablemente habran conducido a errores en la definicion detallada de estos limites, como son
asumir que la delimitacion de las parroquias rurales se ha mantenido igual a los largo de estos
siglos y que las entidades jurisdiccionales menores cuya extension era inferior a la de una
parroquia (por ejemplo, cotos redondos) aparezcan indicadas con un circulo con centro sobre la
poblacién de mayor tamano incluida en dicha entidad.

Para la identificacion y localizacién de la ubicacién original de algunos elementos patrimoniales
ya desaparecidos se han consultado también los datos catastrales de acceso publico
(identificacidn parcelaria y cartografia) en la Sede Electrénica del Catastro.

Para los datos de peligrosidad sismica y caracteristicas geoldgicas se han empleado los mapas y
base de datos contenidos en el Plan Especial frente al Riesgo Sismico en Galicia (SISMIGAL),
publicado por la Xunta de Galicia en enero de 2009.

UNIDADES DE MEDIDA

Se ha dado preferencia al sistema de medidas en vigor en el momento de producirse el
terremoto, por lo que las escalas graficas estan indicadas en varas castellanas.

Mediante la “Real Orden de 9 de diciembre de 1852, por la que se determinan las tablas de
correspondencia reciproca entre las pesas y medidas métricas y las actualmente en uso” (Gaceta
de Madrid, n. 6763 de 28-XII-1852), se estableci6 que 1 vara castellana correspondiese a
0,835905 metros. A partir de esta relacion es posible establecer el resto de correspondencias
entre las medidas tradicionales y el sistema métrico internacional.

Unidades de medida tradicionales

g g | £
EERRERE L AR AR
£
o £ ET
g g = g g 5 & i ! 3
g 1502
1LEGUA 1 S000:3 | 100003 ::mr: 90.000/3 | 20000 | £0.000/3 | 40,000 | 160.000 | 240.000 | 320.000 | 2.880.000 | 8.572
1 ESTADAL REAL 315,000 1 3 A g | 3| 1 7] 12 144 183 1728 | 33436
1BRAZA 310000 | 12 1 z 4 & & 12 16 72 56 864 | 13,6718
1 VARA 320000 | 14 12 1 : 3 ry & P P as 432 | og3sa0s
1 MEDIA W, I
COno m 2140000 14 i LY 1 LA 3 3 4 18 14 206 ﬂmﬂg
AMETIROA. | Lzooa0 | /12 | e | us w3 |k | an F: 813 12 16 144 | oavee
:Pm.mmﬁ 32FH0,000 111E 1A Ifﬂ 0.5 ira 8§ 1.5 2 i ) 108 Qﬂﬂw
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1 DEDD 30000 | 1192 | 1se [l 56 | 16 | 1ma | um THE e 0174
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1* ) inicinlemnente ke begus castellaria equbalia i 5000 varas cactelfanas, pero el igls X e Tijd en 200000 pies

Fig. 1.1.1. Tabla de correspondencias entre las diferentes unidades de medida tradicionales, de uso en
Espafia a mediados del siglo XVIII, y el metro (Elaboracion propia)

> Direccién online: http://toponimia.xunta.es/gl/Buscador.
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MONEDAS
Por la época a la que corresponden la mayor parte de los documentos empleados las monedas
empleadas mayoritariamente son el ducado de velldon, real de velldbn y maravedi. La
correspondencia entre estas monedas es la siguiente:

1 ducado de vellén = 11 reales de vellon y 1 maravedi = 375 maravedis.

1 real de vellon = 34 maravedis.

Las formas abreviadas de estas monedas suelen ser “rs” para reales y “ms” para los maravedis.
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2. Generalidades
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2.1 Terremotos. Cuestiones bdsicas

De todas las catastrofes naturales son, posiblemente, los terremotos los que suscitan en los seres
la combinacién mds peculiar de miedo, curiosidad y fascinacidon. Nuestra incapacidad para
predecirlos y su poder para devastar extensos territorios en apenas unos segundos hicieron que
tradicionalmente fuesen atribuidos a causas sobrenaturales y a la ira divina. Al mismo tiempo
desde la antigliedad se le reconocen ciertas caracteristicas que lo definen como un
acontecimiento natural. En la actualidad se sabe que la actividad sismica terrestre es inherente a
las caracteristicas y propiedades fisicas de la estructura interna de nuestro planeta. La estructura
interna de la Tierra esta conformada, en su parte sélida, por diversas capas que van desde su
nucleo hasta las capas exteriores del manto superior y corteza. Estas dos capas superficiales, de
espesor variable, constituyen la litosfera. La litosfera estd estructurada en piezas que se
desplazan sobre una capa inferior del manto terrestre denominada astenosfera, la cual, por su
contenido de materiales fundidos y semifundidos, permite cierto movimiento de estas piezas,
denominadas placas tectdnicas o placas litosféricas. Este movimiento es inducido por la gravedad
y las corrientes de conveccién que se producen por las diferencias de temperatura y densidad de
los materiales que conforman el manto. En la corteza terrestre se han identificado 15 placas
tectdnicas principales y 43 secundarias, también denominadas subplacas.

Fig. 1.2.1. Distribucién de las principales placas tecténicas (IGN)*

Este movimiento de las placas no es libre sino que suele estar impedido, al menos de forma
temporal, por la resistencia que oponen los materiales de sus bordes. Su relacidon y movimiento
relativo en la zona de contacto puede ser:

e Divergente o constructivo: las placas tienden a separarse entre si y se forma nueva corteza
mediante el ascenso de magma desde el manto. Se corresponden con las dorsales oceanicas
y los rifts continentales.

e Convergente o destructivo: las placas chocan entre si y la acumulacién de la tensién en la
zona de contacto se libera de manera brusca provocando el desplazamiento de las placas.

! Imagen obtenida de la pagina web del Instituto Geografico Nacional, en la siguiente direccion:

http://www.ign.es/ign/layoutin/sismoDetalleMapasSismicos.do?mapa=TectonicaPlacas_peq.JPG&titulo=Mapa
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0 Sieste choque se produce entre placas continentales el movimiento origina el ascenso de
la zona de contacto dando lugar a cordilleras montafiosas.

0 Si el movimiento se produce entre placas oceanicas su ascenso también puede generarse
islas siguiendo la linea del borde de contacto.

0 Sise produce entre una placa oceanica y otra continental es habitual que la primera, que
es de menor espesor que la segunda, tienda a deslizarse por debajo de esta ultima,
conformando un area de subduccidn y desencadenando modificaciones de la topografia
cercana con la aparicién de fosas ocednicas y cordilleras proximas a la linea de costa.

e Transformante o conservativo: el movimiento de las placas es sensiblemente paralelo al
borde lo que provoca un rozamiento entre ellas y que se vayan acumulando tensiones en las
superficies de contacto.

Durante un periodo de tiempo cuya extension es muy variable (ciclo sismico) se van acumulando
tensiones y deformaciones en las areas de contacto hasta que finalmente son liberadas
desencadenando un terremoto. La mayor parte de la actividad sismica se produce precisamente
en las zonas de borde y contacto entre las diferentes placas. Se estima que el 90% de los
terremotos son de tipo interplaca y se desencadenan como consecuencia de la liberacion brusca
e instantanea de la energia acumulada por la concentracion de tensiones en la zona de contacto
de las placas, debido a este movimiento relativo que se produce entre ellas. El 10% restante
corresponderia a terremotos de tipo intraplaca o a terremotos no tecténicos sino inducidos por
otros eventos naturales (volcanes, desprendimientos de rocas, hundimiento de cavernas...) o
producidos por el hombre (detonaciones y explosiones, fracturacion hidraulica, modificaciones
del régimen fluvial, embalses, acuiferos, etc.).

Los terremotos intraplaca estarian vinculados a fallas existentes en las zonas interiores de las
placas principales. Las fallas son fracturas del terreno que pueden existir tanto en las areas
proximas a los bordes de contacto entre las placas tectdnicas como en las zonas interiores de
éstas, en las que se produce igualmente un movimiento relativo de los bloques seccionados por
estas fracturas. Se suele distinguir entre fallas activas e inactivas, en funcién de que se haya
detectado o no en un periodo reciente la existencia de estos movimientos relativos, y también se
habla de fallas sismicas y asismicas. En las primeras, en el area de contacto entre los bloques se
van acumulando tensiones que se liberan de manera esporadica permitiendo el desplazamiento
de las secciones y provocando terremotos de cierta importancia. En el segundo caso existe una
menor resistencia al desplazamiento y la liberacion de la energia se produce mediante pequenas
rupturas que desencadenan seismos de muy baja magnitud y con cortos intervalos de tiempo
entre si. Desde el punto de vista del desplazamiento las fallas pueden ser de tipo normal, inversa,
de deslizamiento dextral o sinistral (segun el sentido de desplazamiento de los bloques sea hacia
la derecha o hacia la izquierda), oblicua o rotacional.

En cualquiera de estos casos la energia acumulada
es liberada en forma de ondas sismicas desde el foco
en el que se produce la ruptura o desplazamiento
hacia todas las direcciones del espacio a través de
las diferentes capas de la Tierra. La trayectoria y
velocidad de estas ondas se va modificando al
atravesar los diversos materiales, por lo que
existiran también zonas de sombra a las que no
llegaran estas ondas.

4 Brpes o

Fig. 1.2.2. Propagacion de las ondas sismicas por el
interior de la Tierra
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El precisamente el movimiento que estas ondas sismicas inducen en los diferentes tipos de
terreno, agua, materiales y objetos el que provoca los efectos dafiinos sobre la edificacion. El
primer conjunto factores determinantes para conocer el alcance de este movimiento dependeria
directamente de las caracteristicas del terremoto:

e La cantidad de energia liberada con el desplazamiento de la falla, que es medida en escalas
de magnitud (escala de magnitud de momento sismico, escala de magnitud local o escala de
Richter...).

e Y la profundidad del foco sismico o hipocentro en que se produce la ruptura vy, por lo tanto, la
distancia que las ondas deben recorrer hasta alcanzar la superficie habitable.

Fig. 1.2.3. Elementos asociados a un terremoto (Guidoboni y Ebel, 2009: fig. 2.1, editada)

Este movimiento vibratorio del suelo y los objetos es definido como un valor de aceleracion,
expresado como una fraccién de la aceleracion de la gravedad. Mediante el empleo de
acelerégrafos se puede obtener un acelerograma que represente la aceleracidon experimentada
en el suelo de un determinado lugar durante un terremoto. Estos valores son también empleados
para cuantificar la peligrosidad sismica a efectos de calcular las estructuras. La aceleracién
sismica esperable en un lugar es traducida a acciones y empujes que permiten disefiar las
estructuras para soportar los esfuerzos y movimientos producidos por los terremotos.

El punto en el que el terremoto es percibido con mayor intensidad suele corresponderse con el
epicentro, es decir, con el punto geografico en superficie situado en la vertical del foco sismico o
hipocentro. Pero los efectos sobre la superficie habitable son también dependientes de otros
factores geoldgicos y topograficos que influyen sobre la propagacion de las ondas sismicas. La
medicién de las consecuencias de un terremoto sobre un lugar particular debe tener en cuenta
estos factores y también la distribucion de las edificaciones y sus caracteristicas constructivas.
Para englobar todos estos componentes y dar un valor general de los efectos del terremoto se
emplean las escalas de intensidad macrosismica (Escala de Mercalli Modificada, Escala MSK,
Escala Macrosismica Europea, etc.), expresadas habitualmente en 12 niveles en numeros
romanos.

Finalmente, las poblaciones y edificios pueden también resultar daifados por otros efectos
geoldgicos directos o indirectos resultantes del terremoto, como el deslizamiento de laderas,
desprendimientos de rocas, avalanchas, inundaciones por tsunamis o seiches, hundimientos del
terreno por colapso de cavidades subterraneas, licuefacciones, etc. Para la evaluacién vy
comparacién de estos efectos se han desarrollado otras escalas macrosismicas geoldgicas
(escalas de efectos en la naturaleza y escala ESI-07 -Environmental Seismic Intensity scale).
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2.2 Riesgo sismico

Pese a los avances en el conocimiento cientifico sobre sus causas y comportamiento aln no es
posible establecer en qué momentos y lugares precisos se va a producir un terremoto, ni si sus
caracteristicas ocasionardn la destruccidon del entorno habitado. Asi pues, la poblacidn debe
asumir la existencia de cierto riesgo potencial de afeccidén y dafio debidos a un seismo.

2.2.1. Evaluacidn del riesgo sismico

Se define el riesgo sismico como la probabilidad de sufrir pérdidas (materiales y humanas) como
consecuencia del acontecimiento de un terremoto. Su correcta evaluacién cobra creciente
importancia en sociedades cada vez mas complejas econémica y tecnoldgicamente, en las que un
seismo no sdélo puede provocar un elevado nimero de victimas, sino también condicionar a
medio y largo plazo la evolucion socioecondmica de la region. Un buen conocimiento del riesgo
permite articular tanto las medidas de prevencidn a adoptar para minimizar los dafios como los
protocolos de actuacidn en caso de que finalmente se produzca un terremoto. Se cuantifica
habitualmente mediante la funcién de varios factores que se pueden agrupar en:

e La peligrosidad sismica.

e Elgrado de exposicidn y vulnerabilidad de la actividad humana (tanto de las construcciones e
infraestructuras como de las propias sociedades, economias y entornos naturales).

e Elvalor de los dafios (materiales y humanos) que se pudieran ocasionar.

La modificacién de cualquiera de estos factores podria suponer una reduccion del riesgo sismico,
que seria el objetivo a alcanzar, pero en la préctica el Unico conjunto de factores en los que es
posible intervenir de manera realmente voluntaria es el correspondiente a la exposicidén vy
vulnerabilidad de la actividad humana. Tradicionalmente, las sociedades que se veian afectadas
por terremotos destructivos reaccionaban adoptando nuevas medidas de planificacion
urbanistica y de técnicas de construccién que redujesen su exposicion a los efectos dafiinos. En lo
que respecta a la edificacidn, las intervenciones pueden ser de dos tipos: preventivas y
correctoras. En el primer caso se procura de las nuevas edificaciones e infraestructuras (o
intervenciones propuestas sobre las ya existentes) presenten un mejor comportamiento ante las
acciones sismicas y se reduzcan asi los dafos ocasionados. En los paises desarrollados el
aprendizaje sobre el comportamiento sismico de las construcciones y los avances en el
conocimiento de la ingenieria sismica se traducen en nuevas normativas técnicas de construccion
sismorresistente a las que obligatoriamente se deben adecuar todas las nuevas construcciones.
En el segundo caso, dependiendo del valor e importancia de la edificacion afectada (por ejemplo:
una central nuclear, un hospital, infraestructuras basicas de energia y comunicacion, pero
también monumentos), se pueden realizar estudios especificos de su vulnerabilidad sismica para
conocer su comportamiento y adoptar, si es el caso, medidas correctoras que lo mejoren.

Respecto a la peligrosidad sismica la Unica accién posible, en el actual estado del conocimiento,
es la constante investigacidn sobre los factores geoldgicos y tecténicos que la definen, de manera
que su adecuada valoracién permita ajustar las medidas de prevencién y mitigacién a adoptar.
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2.2.2. Peligrosidad sismica

Se denomina peligrosidad sismica a la probabilidad de que, como resultado de la accién de
terremotos, en una determinada zona y durante un periodo de tiempo especificado, se exceda
un nivel de movimiento del terreno, umbral que se debera establecer previamente en funcion de
su capacidad para constituir un peligro (Martinez Solares et al, 2013: 81). Para su estimacion se
emplean dos metodologias: la determinista y la probabilista. Cualquiera de las dos metodologias
requiere un buen conocimiento de las condiciones geoldgicas y tecténicas de la regidn. Si bien,
en el primero de los métodos, se trata de simular el maximo terremoto posible y trasladar al
emplazamiento los efectos de sus ondas sobre el movimiento del suelo mediante leyes de
atenuacidn, mientras que en el método probabilista se tienen en cuenta, ademas, la frecuencia
con que se producen los terremotos y se incorporan otras incertidumbres vinculadas a las
variables del cdlculo (Mezcua Rodriguez, 2002). En ambos métodos es necesario, no obstante,
contar con un registro de los terremotos que se han producido en el pasado y es aqui donde
entran en juego los catdlogos de actividad sismica histérica.

Para poder estimar adecuadamente la probabilidad de acaecimiento de un terremoto de una
determinada magnitud, y también para identificar las posibles fuentes sismogénicas, es preciso
conocer la actividad sismica pasada. En zonas muy activas sismicamente, en las que los periodos
de retorno de los terremotos con capacidad destructiva son cortos, es posible caracterizar los
terremotos esperables mediante el andlisis de los registros instrumentales, pero en el caso de
lugares en los que la actividad es escasa y los intervalos entre los terremotos destructivos es muy
largo, la informacién aportada por los registros instrumentales es estadisticamente insuficiente.
Para subsanar esta deficiencia es necesario recurrir a los registros histéricos de terremotos de la
época pre-instrumental, por muy escasos e imprecisos que estos puedan resultar.

De esa necesidad de proporcionar el mayor nimero de datos posibles sobre eventos sismicos
pasados surgen nuevas disciplinas vinculadas a la sismologia: la sismologia histdrica, la
arqueosismologia y la paleosismologia. Con ellas, mediante la incorporando técnicas y
metodologias de otras ramas del conocimiento, se pretende ir cubriendo las lagunas existentes
en la historia sismica de las regiones y paises.

2.2.3. Sismicidad histérica

Se define la sismicidad como la distribucion de terremotos en el espacio y el tiempo.

Los terremotos que caracterizan la peligrosidad sismica de una determinada regién pueden
clasificarse, de acuerdo al momento de su acontecimiento y a los medios y herramientas
disponibles para su estudio, de la siguiente manera:

e Terremotos pre-instrumentales: aquellos que se produjeron antes de que existiesen redes
instrumentales que los midiesen y registrasen.

Su estudio corresponderia a la disciplina de la sismologia histérica.

0 Paleoterremotos: sélo pueden ser documentados geoldgicamente, por las huellas
permanentes que dejaron sobre el terreno (desplazamientos de fallas, derrumbes,
desprendimientos de rocas, etc.)

Para ello se emplean metodologias como la geomorfologia tecténica, la sismotectdnica,
la tectdnica activa, la neotectdnica y la paleosismologia.

0 Terremotos antiguos: aquellos que sélo pueden ser documentados arqueolégicamente y
geoldgicamente porque se carece de fuentes bibliograficas o archivisticas que se refieran
a ellos. En estos casos se buscan evidencias de deformaciones y colapsos en los restos
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arqueoldgicos, huellas de abandonos o traslados repentinos de poblacion y evidencias de
deformacién en el terreno.

El periodo abarcable puede superar los 10.000 anos, si bien la datacion de los eventos
suele ser muy imprecisa.

0 Terremotos histdricos: aquellos que pueden ser documentados mediante fuentes
textuales, graficas, etc. y también mediante estudios arqueoldgicos.

Dependiendo de la zona geografica, los registros (libros, manuscritos, crénicas, pinturas,
fotografias...) pueden abarcar unos pocos siglos 0 mds de mil afios (por ejemplo los textos
procedentes de la Antigua Grecia o el Imperio Romano).

A medida que se retrocede en el tiempo sélo los estudios arqueoldgicos pueden
proporcionar algun tipo de informacién. Complementariamente también pueden ser
analizados sus efectos geoldgicos permanentes.

Terremotos instrumentales: aquellos que se producen cuando ya existen instalados en la
region instrumentos de medicion de los parametros fundamentales de cada seismo. A
medida que las redes de deteccidon se extienden e incorporan aparatos mas sensibles es
posible detectar un mayor nimero de terremotos de pequefia magnitud, lo que puede
evidenciar movimientos y tendencias de comportamiento de las fallas y placas tectdnicas.

En estos casos también es posible complementar la informacién instrumental otro tipo de
datos cualitativos procedentes de las encuestas macrosismicas, los testimonios graficos o los
informes técnicos posteriores sobre las zonas afectadas. Estos documentos proporcionan
informacion sobre efectos de dificil mediciéon o de los que no queda constancia por tratarse
de consecuencias temporales o por carecer las redes instrumentales de una densidad
suficiente de estaciones de medicion.

Consecuentemente, con el término de sismicidad historica nos estariamos refiriendo a la
distribucién en el espacio y el tiempo de terremotos pre-instrumentales, para cuyo estudio es

preciso acudir a documentos textuales que describan sus efectos y a exploraciones y estudios de

tipo arqueoldgico, geoldgico o paleosismoldgico, ya que no se cuenta con ningln registro
instrumental con el que se pudiesen caracterizar.
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3. Riesgo sismico en Galicia
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3.1. Evaluacion del riesgo sismico en Galicia

El Consejo de Ministros del Gobierno de Espafia, en su reunién del dia 7 de abril de 1995, aprobd
la Directriz Basica de Planificacién de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico (Boletin Oficial del
Estado, nim. 124, de 25 de mayo de 1995). En ella se establece la obligacién de que las
comunidades autdnomas en las que existiesen dreas con intensidades esperadas mayores o
iguales que VI para periodos de retorno de 500 afios (segun el mapa de peligrosidad sismica de
Espafia de la norma de construccidn sismorresistente en vigor) debian elaborar planes especiales
de emergencia ante el riesgo sismico.

Desde el afio 2009 la Comunidad Autdnoma de Galicia cuenta con un Plan Especial de Proteccién
Civil ante el Riesgo Sismico (SISMIGAL)," el cual caracteriza el riesgo sismico de su ambito
territorial, evalla la peligrosidad sismica de la regidén, estima la vulnerabilidad de las
construcciones y establece los procedimientos de actuacion en caso de emergencia ocasionada
por un terremoto.

En el Plan Especial de Proteccién Civil ante el Riesgo Sismico (SISMIGAL) se califica Galicia como
una zona de actividad sismica moderada, en la que los terremotos con intensidades sismicas
iguales o superiores al grado VI de la Escala Macrosismica EMS-98 son esperables para periodos
de retorno de 100 y 500 anos, basandose para ello en el mapa de peligrosidad sismica de la
peninsula Ibérica. Teniendo en cuenta ademas el factor del suelo, la peligrosidad de algunas
parroquias asciende medio grado hasta alcanzar valores de VI-VII.
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Fig. 1.3.1. Mapa de Peligrosidad Sismica de Galicia

Intensidades por municipios Intensidades finales por parroquias
(Sismigal, 2009: fig. 1.6) (Sismigal, 2009: fig. 1.7)

! Aprobado por Resolucidon de 2 de agosto de 2010 de la Conselleria de Presidencia, Administraciones
Publicas y Justicia de la Xunta de Galicia (D.0.G. n. 153, de 11-VIII-2010).
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En dicho plan se realiz6 también un estudio de la vulnerabilidad de la edificacién residencial en
funcién de su antigliedad, tipologia constructiva y estructural, localizacién (urbana o rural) y
altura de los edificios. En él se concluye que las clases de vulnerabilidad predominantes son de
tipo B o C (segun la escala EMS-98) y que, en su conjunto, la vulnerabilidad mayoritaria de la
edificacién ordinaria es del grado medio. Incorporando estos factores al cdlculo de riesgo sismico,
se concluye que el riesgo sismico de Galicia es medio (Sismigal, 2009: 7).
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Fig. 1.3.2. Vulnerabilidad del parque inmobiliario por municipios (Sismigal, 2009: fig. 1.12)

En este plan se realizan asimismo estudios especificos de vulnerabilidad sismica de los hospitales,
comisarias y parques de bomberos de la region, edificios todos ellos que deberian atender las
emergencias en caso de producirse un terremoto, asi como centros educativos, estaciones de
autobus y ferrocarril, polideportivos e infraestructuras bdsicas (presas, puertos, aeropuertos, red
de carreteras, grandes puentes, red ferroviaria, red eléctrica, oleoducto, gaseoducto), resultando
en ambos casos que no se esperan dafios graves que interrumpan los servicios por largos
periodos de tiempo. Este seria el motivo por el que no se prescriben medidas correctoras sobre
estos edificios e infraestructuras de cara a mejorar su comportamiento sismico.

El plan no incluye, sin embargo, ningun analisis de vulnerabilidad sismica de las construcciones
singulares del patrimonio, ni desde el punto de vista de la seguridad de sus usuarios ni con el fin
de adoptar medidas preventivas y de conservacion de los bienes muebles e inmuebles que
constituyen el patrimonio cultural de Galicia.
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3.2. Peligrosidad sismica en Galicia

La evaluacion de la peligrosidad sismica en Galicia incluida en el plan SISMIGAL procede de los
estudios generales realizados para el conjunto de la peninsula Ibérica (a los que también
contribuyd el trabajo de Rueda Nufiez y Mezcua Rodriguez, 2002), que se expresaron
graficamente en los mapas de peligrosidad sismica incluidos en la Norma de Construccién
Sismorresistente (NCSE-02) actualmente vigente.? La geodindmica general de la regién vendria
determinada por los movimientos entre las placas tectdnicas africana y euroasiatica, producidos
en su mayor parte en la zona ocednica (Azores-Mar de Alboran), lo que origina una compresion
de la subplaca Ibérica (Lopez-Fernandez et al., 2004: 93). Es en esa zona de contacto donde se
suelen producir los terremotos de mayor magnitud. No se aprecia, ademds, una clara correlacion
entre la sismicidad instrumental registrada y las fallas descritas por el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia, por lo que cabe suponer que las estructuras tectdnicas responsables de dicha
sismicidad estan ocultas y no presentan trazas en superficie (Sismigal, 2009 Anexo: 17).
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Fig. 1.3.3. Distribucién de las placas tecténicas préximas a la peninsula Ibérica®

Para la elaboracién de los mapas de peligrosidad sismica contenidos en la NCSE-02, se realizé una
nueva zonificacion sismogénica de la peninsula respecto a la empleada para la normativa del aifo
1994, en la que se incluyeron siete zonas sismogénicas vinculadas a la actividad sismica del
noroeste peninsular. Todo ello con la finalidad de afinar los cédlculos de peligrosidad sismica de la
region al incorporar tanto nuevos estudios tectdnicos espafioles y portugueses como las

? Las normativas técnicas actualmente vigentes en Espafia son la Norma de construccion sismorresistente:
parte general y edificacion (NCSE-02) (aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002,
BOE n? 244 de 11/10/2002) y la Norma de construccién sismorresistente: puentes (NCSP-07) (aprobada por
Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, BOE n2 132 de 02/06/2007).

? Fuente de la figura: Laboratoério Nacional de Engenharia Civil (Portugal), Departamento de Estruturas,
2005. No se ha podido identificar la fuente bibliografica original de la imagen. Fuente consultada online en
la siguiente direccidn: http://www-ext.Inec.pt/LNEC/DE/NESDE/divulgacao/tectonica.html

* Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-94) (aprobada por Real
Decreto 2543/1994, de 29 de diciembre de 1994, BOE n2 33, de 08/02/1995).
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interpretaciones surgidas a raiz de la actividad sismica de la zona de Sarria-Triacastela-Becerrea
en los afios 1995 y 1997. Estas estimaciones de peligrosidad sismica, traducidas a valores de
aceleracién sismica, dan como resultado que la parte oriental de la regidn, abarcando
practicamente la totalidad de las provincias de Ourense y Lugo se incorpore en el afio 2002 al
ambito en el que es obligatorio incorporar las acciones sismicas al calculo estructural de la
edificacién y adoptar determinadas medidas constructivas sismorresistentes, lo que supone un
cambio cualitativo respecto a la normativa NCSE-94, ya que en esta Ultima se estimaba que en el
ambito geografico de Galicia no se alcanzaria la aceleracion sismica minima que obligaria a dichas
consideraciones.
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Fig. 1.3.4. Zonas sismogénicas y mapa de peligrosidad sismica en la NCSE-02
(Sismigal, 2009: figs. 1.4-1.5)
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3.3. Influencia de la sismicidad
historica en la peligrosidad sismica en Galicia

En cuanto al conocimiento de la actividad sismica pasada de Galicia para la elaboracion de esos
mapas de peligrosidad sismica, se debe decir que los primeros registros instrumentales
corresponden a los afios 60 del siglo XX, si bien estos datos fueron obtenidos mediante lecturas
realizadas por equipos situados en otras zonas de la peninsula. El primer sismégrafo emplazado
en Galicia corresponde al situado en Santiago de Compostela en 1971, al que se sumaron otras
tres estaciones entre los afos 1986 y 1988; y entre el 1999 y el 2001 se volvié a ampliar la red
sismica permanente del Instituto Geografico Nacional (Lépez-Fernandez et al., 2004: 94). Por lo
tanto, para el caso de Galicia, el periodo histérico, entendido como el ambito temporal en el que
se carece de registros instrumentales, abarcaria mas de la mitad del siglo XX, ademas, por
supuesto, de todos los siglos anteriores. Dado que los registros instrumentales abarcan un
periodo de tiempo muy corto y que las investigaciones realizadas hasta el momento apuntan a
que los terremotos de mayor intensidad que se pueden percibir en esta region presentan ciclos
sismicos de varias decenas o cientos de afios, el estudio de la sismicidad histérica en Galicia es
imprescindible para evaluar adecuadamente su peligrosidad sismica.

El peso de la sismicidad histérica sobre la peligrosidad sismica espafiola (y gallega) es facilmente
apreciable en la forma en que los mapas de peligrosidad evolucionaron desde la norma MV-101-
1962 hasta la actualidad, a medida que los registros instrumentales se fueron incorporando al
analisis de peligrosidad (Cabafias Rodriguez et al., 2011: 79-89):

e En el primer mapa de la norma del afio 1962 los seismos histdricos tenian una gran
importancia y en el mapa quedaron representados los temblores mas relevantes de los que
se tenia constancia, correspondiéndose los valores de intensidad (expresados en la escala
MSK) a la atribuida a estos terremotos histoéricos.

e A medida que se introducen los registros instrumentales, la delimitacidon de las diferentes
zonas sismicas se suaviza y también las intensidades se reducen, tal y como refleja el mapa
que acompanaba a las normativas de construccion de los afios 1968 y 1974.

e Con la Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-94) se produce un importante cambio,
ya que comienzan a emplearse estudios probabilistas de peligrosidad. Los valores de
aceleracién sustituyen en el mapa a los de intensidad. De acuerdo con esta nueva valoracion,
Galicia ya no esta incluida en las zonas de peligrosidad sismica, pero los terremotos de
Triacastela Sarria y Becerrea de los afios 1995 y 1997 contradijeron esta valoracion.

e Finalmente, tras una nueva evaluacién, en el mapa del 2002 la parte oriental de Galicia
aparece de nuevo entre las areas de cierta peligrosidad con valores de aceleracién de entre
0,04 y 0,08, que ya obligan a incorporar las acciones sismicas en el calculo estructural de las
edificaciones que se pretendan construir en estas zonas.
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Norma de Acciones en la Edificacion Normas Sismorresistentes
MV-101 (1962) PGS-1 (1968) y PDS-1 (1974)

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte Normas de Construccion Sismorresistente: Parte
General y Edificacion (NCSE-94) General y Edificacion (NCSE-02); Puentes (NCSP-07)

Fig. 1.3.5. Galicia en los mapas de peligrosidad sismica de Espafia

En la revision mas reciente del mapa de peligrosidad sismica de Espaia (Martinez Solares et al.,
2013) se han incorporado los ultimos conocimientos de geologia y sismicidad regional de la
peninsula y se ha adecuado el estudio a la normativa europea, homogeneizandolo con los paises
limitrofes. Para su elaboracién se procedid, asimismo, a revisar el catdlogo sismico en su periodo
histérico (Martinez Solares et al., 2013: 14).

) o

Fig. 1.3.6. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia, 2012 (Martinez Solares et al., 2013: fig. 52)
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Serd el mapa resultante de este estudio el que, previsiblemente, sirva de base en la aplicacién de
las normas sismorresistentes de la construccién en los préximos afos. Aunque los valores
numéricos de este mapa no son directamente comparables con los del incluido en la normativa
actualmente vigente (puesto que en los afios 1994 y 2002 se hablaba de aceleracion sismica
basica y en el nuevo mapa se emplea la aceleracidon PGA para un periodo de retorno de 475 afios)
las diferencias cualitativas entre los anteriores mapas y éste son apreciables a simple vista.

En el mapa de intensidades esperadas el cambio también resulta evidente y, aunque los periodos
de retorno difieren ligeramente, se aprecia que la zona del territorio gallego en la que son
esperables terremotos de intensidad VI se ha ampliado hacia la costa occidental.
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Fig. 1.3.7. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espana en intensidad EMS-98
Periodo de retorno 500 aifos, 2002 Periodo de retorno 475 aios, 2012
(IGN, 2003) (Martinez Solares et al., 2013: fig. V.5)

Segln se extrae de la consulta de la obra de Rueda Nufiez y Mezcua Rodriguez (2001), para la
realizacion del mapa de la NCSE-02, en lo que respecta a Galicia, se habian tenido en cuenta los
terremotos acontecidos hasta el ailo 1998 pero no se habian incluido los efectos en la comunidad
de los terremotos del 1 de noviembre de 1755 y 31 de marzo de 1761, dado que no aparecen en
la relacidon de terremotos considerados (Rueda Nufez y Mezcua Rodriguez, 2001: 41). En el
nuevo mapa elaborado en el afio 2012 se ha tenido en cuenta el catidlogo de terremotos
histéricos compuesto por Martinez Solares y Mezcua Rodriguez (2002), en el que si se incorpord
informacidn sobre la percepcidn de estos terremotos en el territorio gallego.
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3.4. Sismicidad historica en Galicia (entre los afos 377 a.C. y 1855)

3.4.1. Estudios de sismicidad histdrica en Galicia: estado de la cuestion

Para el conocimiento de la actividad sismica del noroeste peninsular para el periodo pre-
instrumental se cuenta con las bases de datos del Instituto Geografico Nacional y los catalogos
sismicos nacionales de Espafia y Portugal, siendo el mas reciente de ellos el realizado por
Martinez Solares y Mezcua Rodriguez en el afio 2002, el cual abarca el periodo comprendido
entre el siglo IX a.C. y el siglo XIX inclusive.

La mayor parte de los terremotos que afectaron al noroeste peninsular que aparecen incluidos
en el catadlogo sismico de la peninsula Ibérica (Martinez Solares y Mezcua Rodriguez, 2002)
provienen de catdlogos sismicos realizados en los siglos XIX y XX. El tronco principal de la linea
espafola desciende, a través de varias recopilaciones realizadas a lo largo del siglo XX entre las
que destacan los trabajos de Galbis (1932 y 1940) y Sanchez-Navarro Neumann (1921), hasta la
obra de Perrey (1847) y Mendonga (1758). La linea portuguesa, cuyos catalogos mas recientes
corresponden a Martins y Mendes-Victor (1990, 1993 y 2001) y el elaborado por el LNEC (1986),
desciende por los trabajos de Miranda (1931) y Sousa (1928) hasta confluir también en la obra de
Mendonga (1758), sin que se llegue en ninguno de los dos paises a profundizar sobre las fuentes
empleadas por este Ultimo autor en su recopilacion de terremotos histdricos.

En estos catalogos nacionales se omiten ademas algunos resultados de los trabajos del aleman
Hoff (1840 y 1841), a pesar de que sus obras son precisamente una de las principales fuentes de
las que Perrey (1847) toma la mayor parte de los datos relativos a la peninsula Ibérica. Al hacerlo
no se perciben las omisiones o errores de traduccién y de identificacion de topdnimos que el
autor francés cometid al referenciar el trabajo del aleman. Hoff habia empleado como fuentes
documentales las publicaciones periddicas remitidas desde diferentes academias cientificas
europeas y otras recopilaciones sismicas de la segunda mitad del XVIIl y comienzos del XIX
(Seyfart, 1756; Guéneau de Montbeillard, 1761; Cotte, 1807). Y esto le habia proporcionado
datos de testimonios coetdneos a los terremotos ocurridos a finales del siglo XVIII y comienzos
del XIX, por lo que su consulta es un paso imprescindible para acercarse a las fuentes primarias
para el estudio de los seismos de mediados del siglo XVIII.

Asi pues, los primeros catdlogos organizados que abarcan el territorio gallego corresponden a
obras de mediados del siglo XVIIl. Cada uno de estos investigadores copia y traslada las antiguas
noticias de terremotos a las que tiene acceso y va incorporando los terremotos coetdaneos
producidos en el intervalo de tiempo entre publicacién y publicacidn, por lo que el conocimiento
de la sismicidad histdrica de los siglos XIX y XX es considerablemente mas completo que el de los
periodos anteriores. No obstante, siguen existiendo lagunas geograficas y temporales
significativas. Y sélo a partir del siglo XX y la creaciéon de sociedades cientificas, que asumian
especificamente el registro sistematico de todos los terremotos producidos en las diversas
regiones espafiolas, se dispone de una recopilacién exhaustiva de la actividad sismica en Galicia y
el noroeste peninsular.

En el catalogo sismico del IGN se integran también diversos trabajos especificos sobre periodos
concretos, en los que se realizan nuevas busquedas en las fuentes documentales primarias que
no hubiesen sido consideradas en los anteriores catdlogos. En lo que respecta al noroeste
peninsular se encontrarian en este grupo los trabajos de Rodriguez de la Torre (1993 y 1997),
sobre los terremotos ocurridos en Espafia entre 1760 y 1850; o los estudios de los portugueses
de Barata et al. (1988-1989) sobre las fuentes documentales de los siglos XVII y XVIII; y también
los del fichero climatico de Fontana Tarrats, a través del trabajo de Martinez Hernandez (1994).
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Quedaria todavia pendiente de integracidon en el catdlogo oficial del IGN el resultado de la
investigacion de Costa y Fonseca (2007) sobre las fuentes documentales medievales de los
estudios de sismicidad histérica en Portugal.

La sismicidad histérica de Galicia sélo ha sido objeto de estudios especificos monograficos en la
investigacion de Mufiiz Gémez (2001) y Rueda Nufez y Mezcua Rodriguez (2001). En el caso de
estos Ultimos autores no se realizaron nuevas busquedas de terremotos histdricos que se
hubiesen percibido en la region sino que se tomd como punto de partida la base de datos de
seismos histdricos del IGN del afio 1998° y se seleccionaron aquellos terremotos producidos en la
peninsula Ibérica y su entorno oceanico de los que se tenia constancia o sospechas de que habian
afectado a Galicia o a las regiones préximas. En dicha seleccién, que comienza con el terremoto
del 28-XI-1347,° todavia no se incluyen los terremotos del 1 de noviembre de 1755 y 31 de marzo
de 1761 (Rueda Nufiez y Mezcua Rodriguez, 2001: 41). Como ya se indico, es precisamente el
estudio de la sismicidad, sismotectdnica y peligrosidad sismica de Galicia realizado por estos
autores, el que sirve de base para el anexo de cdlculo de la peligrosidad sismica que se incluye en
el plan especial SISMIGAL, por lo que el dmbito temporal de sismicidad histérica en Galicia de
este plan especial (entre los afios 1347 y 1999) coincide con el marco temporal que habia sido
objeto de estudio en Rueda Nufiez y Mezcua Rodriguez (2001).

Mufiiz Gdmez (2001), por su parte, realiza una revisidén del catalogo sismico gallego mediante una
metodologia intensivista, consistente en completar los vacios existentes en el catalogo nacional y
en corregir los posibles errores en él contenidos, a partir del conocimiento de la fecha en que se
produjo cada uno de los terremotos. Contempld, por lo tanto, que existiesen mas terremotos que
todavia no hubiesen sido identificados, sobre todo en la primera mitad del siglo XIX y que habria
quedado pendiente, para futuras investigaciones, el abordar una investigacién extensiva o ciega,
a partir de una lectura sistematica de la documentacién histdrica y las publicaciones en la
busqueda de terremotos todavia no incluidos en los catalogos sismicos (Mufiiz Gémez et al.,
2004: 299).

En lo que respecta a los estudios de paleosismologia, estos son prdcticamente inexistentes
(Muiiiz Gdmez, 2011: 153) y tampoco existen todavia estudios especificos de arqueosismologia
aplicados a casos concretos del noroeste peninsular, salvo el realizado sobre la catedral de
Astorga por Giner-Robles et al. (2011 y 2012).

Asi pues, el conocimiento de la sismicidad histdrica de Galicia es todavia muy dependiente de las
crénicas y noticias procedentes de otras poblaciones de la peninsula y existe un amplio margen
de busqueda de seismos no catalogados en fuentes manuscritas y bibliograficas todavia no
incorporadas a los catdlogos oficiales, probablemente por proceder éstas de tematicas y campos
de estudio ajenos a la sismologia.

> Seguin explican Rueda Nufiez y Mezcua Rodriguez (2001: 12) ese banco de seismos del IGN de 1998 estaba
basado en el trabajo de Mezcua Rodriguez y Martinez Solares (1983) y también incluia las investigaciones
realizadas por Rodriguez de la Torre (1990 y 1993).

6 . . . / .

Este terremoto, que se supone corresponde al incluido en los catalogos sismicos con fecha de 28 de
noviembre de 1347, es precisamente uno de los modificados en la relacién adjunta de terremotos
histéricos que pudieron haber afectado a Galicia (véase anexo a esta tesis).

En este caso las fuentes documentales consultadas confirman el acaecimiento de un terremoto en la
ciudad portuguesa de Coimbra pero no permiten asegurar que dicho terremoto hubiese sido percibido
también en Galicia. La identificacion del epicentro de ese terremoto con la localidad portuguesa de Franga,
muy préxima a Galicia, es debida a una incorrecta interpretacion del texto de Mendonga (1758: 45), en el
que dicho autor mezcla las informaciones de este terremoto portugués con las de otro sentido en Francia,
empleando para ello una fuente bibliografica francesa: Mezéray (1685).
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Fig. 1.3.8. Esquema de las contribuciones al Catalogo sismico de la Peninsula Ibérica (880 a.C.-1900)
en lo que respecta a la sismicidad del noroeste peninsular (Elaboracion propia)
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3.4.2. Fuentes documentales para el estudio de la sismicidad histérica en Galicia

En el European Archive of Historical Earthquake Data (AHEAD), la base de datos europea que
recopila la sismicidad histérica del continente y a la que se han incorporado los datos
procedentes de las bases de datos de intensidad macrosismica del Instituto Geografico Nacional
espafiol,” se puede apreciar el gran vacio de informacién existente respecto al noroeste
peninsular. Ello es debido, en parte, a que no se trata de una zona de gran actividad sismica como
lo puede ser el sureste de la peninsula Ibérica, la peninsula Italica y la zona de Grecia y Turquia,
pero por otro lado, si se observan otras zonas de baja intensidad sismica, como el oeste de
Francia o las islas del Reino Unido, se puede apreciar que incluso en estos paises, que también
presentan una baja actividad sismica, se cuenta con un registro mas extenso de terremotos
documentados.

Fig. 1.3.9. Relacién de terremotos histéricos a nivel europeo, periodo 1000-1899°

Reduciendo el dmbito geografico a la Peninsula Ibérica, la ausencia de informacion en la zona
noroeste respecto al resto del territorio es igualmente acusada. Y ello a pesar que estas
representaciones graficas recopilan sdlo los terremotos correspondientes al ultimo milenio, un
periodo para el que tedricamente existirian numerosas fuentes documentales de caracter
histérico. Esto podria estar justificado por el hecho de que Galicia, salvo en cortos periodos
histdricos, constituyé siempre una regidn periférica dentro de reinos mds amplios cuyas cortes se
situaban en otras zontas del territorio.

A medida que se retrocede en el tiempo las fuentes bibliograficas y documentales son mas
endebles, habitualmente no se pueden comprobar directamente por haber desaparecido y los
textos que las incorporaron en su momento hicieron en muchos casos interpretaciones erréneas

’ Base de Datos Macrosismica del Instituto Geografico Nacional. Consultada online en la direccion:
http://www.ign.es/ign/resources/sismologia/NERIES/query_eq/index.htm

® Mapa extraido del European Archive of Historical Earthquake Data (AHEAD). Base de datos macrosismicos
de terremotos histdricos, consultable en la direccién online: http://www.emidius.eu/AHEAD/main/

(Consultas realizadas el 7-11-2015)
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de la informacioén, por lo que la informacion es practicamente inexistente. Es en estos periodos
donde cobran mayor importancia los estudios de arqueosismologia y paleosismologia que
puedan vislumbrar al menos aquellos terremotos de mayor magnitud que no han quedado
registrados por otros medios.

Fig. 1.3.10. Relacién de terremotos histéricos en la peninsula Ibérica, periodo 1017-1855°

Por otra parte, las lecturas realizadas sobre las fuentes primarias que se han localizado revela que
los terremotos son percibidos por la poblacién como algo natural, como las tormentas o los
temporales, aunque se considere igualmente que la causa Ultima de su acaecimiento sea la
voluntad divina. Asi, salvo en aquellos casos en que estos acontecimientos lleguen a producir
desgracias personales o ruinas de consideracion en los edificios, no se llega a dejar constancia de
lo sucedido. Y ni siquiera en muchos de los casos en que si se llegan a producir estos dafos queda
documentada la causa de los mismos. A falta de alglin erudito curioso que vaya anotando de
manera sistematica este tipo de acontecimientos extraordinarios en un libro de prodigios o de
que se realice una anotacion singular de estos acontecimientos en otro tipo de libros
(monasticos, parroquiales, municipales, anales...) lo mas probable es que no quede constancia
documental de estos hechos.

Tal como sefialan Muiiz Gémez et al. (2004: 308-309) historicamente los grandes terremotos
portugueses han sido también percibidos en Galicia, y hasta un 22% de los registros gallegos
estudiados por estos investigadores resultaron estar relacionados con terremotos con epicentros
en Portugal. En ese sentido cobran especial importancia los denominados “Terremotos de
Lisboa” que, de manera mas o menos periddica, han ocasionado graves dafios en la capital

° Mapa extraido de la Base de datos macrosismicos de terremotos histéricos del Instituto Geografico
Nacional (Espafia). Base de datos consultable en la siguiente direccion online:
http://www.ign.es/ign/resources/sismologia/NERIES/query_eq/index.htm

(Consultas realizadas el 7-11-2015)
En este mapa sélo estan incorporados aquellos terremotos del catdlogo sismico del IGN para los que se

cuenta con datos macrosismicos.

Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia 49



Los efectos de seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

portuguesa. Es necesario, no obstante, diferenciar dentro de esos terremotos dos grandes tipos:
los que tendrian como fuente sismogénica la falla del valle bajo del rio Tajo y los que tendrian un
epicentro oceanico en la zona del Banco de Gorringe, al Suroeste del cabo de San Vicente
(Ferrigni et al., 2005: 150).
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Fig. 1.3.11. Principales zonas sismogénicas del suroeste peninsular (Ribeiro et al., 2005: 413 fig. 1,
coloreada). La falla del valle bajo del Tajo (LTVF) aparece en color azul, mientras que la asociada al Banco
de Gorringe (GBF) se resalta en color rojo.

En el primer grupo se incluyen, por ejemplo, los terremotos producidos en el afio 1344, el 26 de
enero de 1531 y el mds reciente de 23 de abril de 1909. Tomando como referencia la extensa
hemeroteca sobre este Ultimo y el mapa de isosistas elaborado por Choffat y Bensaude (1912),"
se puede considerar que, aunque se trata de terremotos que causan numerosos dafios en la
ciudad de Lisboa y su entorno, su magnitud es inferior a los desencadenados en el entorno de la
zona de contacto entre las placas tectdnicas Euroasiatica y Africana y por ese motivo son sentidos
con menos intensidad en Galicia,*" por lo que, a falta de informacién que muestre lo contrario, se
considera que no debieron llegar a ocasionar dafios en las edificaciones gallegas.

En el segundo grupo estarian los terremotos de 22 de febrero de 1279, 24 de agosto de 1356, 1
de noviembre de 1755, 31 de marzo de 1761 y el mas reciente (correspondiente ya a la época
instrumental) del 28 de febrero de 1969. En estos casos, aunque el epicentro esta
geograficamente mas lejano, la magnitud es superior y no sélo llegan a ser sentidos en Galicia

10 CHOFFAT, P.; Bensaude, A. Estudos sobre o sismo do Ribatejo de 23 de Abril de 1909, Lisbon: Ed.
Imprensa Nacional, 1912.

" Dicho mapa de isosistas da valores de intensidad entre Il y IlI-IV de la Escala Mercalli Cancani para las
poblaciones de Tui, Vigo, Pontevedra y Santiago. Unicamente se da un valor IV para la localidad de
Vilagarcia de Arousa y para la ribera portuguesa del valle bajo del rio Mifo, por lo que, como mucho, el
terremoto habria sido sentido como moderado por la poblacién.

12 ~ . .
Este terremoto suele aparecer datado en el afo 1309. Véanse en el anexo del volumen Ill mas detalles
sobre las razones del cambio de fecha.
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sino que, al menos en los casos de los seismos de 1755 y 1761, las construcciones situadas en
esta region resultan dafiadas como consecuencia de las ondas sismicas.
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Fig. 1.3.12. Estimacion de los epicentros de los seismos historicos que afectaron a Portugal
(Expresso, edicion digital de 17-X11-2009)"

Por lo tanto, para el estudio de la sismicidad histérica de Galicia deberian ser tenidas en cuenta
tanto las fuentes documentales espafolas como las portuguesas. Y dentro de éstas deberia
considerarse que parte de la informacién puede haber quedado registrada en los centros de
poder de cada momento histérico y, por lo tanto, lejos del territorio gallego.

3.4.3. Seismos anteriores al ano 1755

A diferencia de ltalia o Grecia, no se cuenta con fuentes literarias latinas que se centren en la
historia de estas zonas periféricas europeas y por lo tanto no hay registros continuos de la
actividad sismica. Las referencias a los terremotos ocurridos durante la era precristiana y los
primeros siglos de la era cristiana son muy imprecisas y dificiles de comprobar.

Los primeros terremotos, correspondientes a los siglos anteriores a la era cristiana, se basan en
fuentes bibliograficas cuestionables, que supuestamente toman la informacidon de manuscritos
medievales y sélo es posible seguir sus raices bibliograficas hasta, como mucho, finales del siglo

B Este mapa fue elaborado por el diario portugués Expresso con motivo del acontecimiento de un
terremoto de magnitud 4,9 en las islas Azores. Fue consultado online en la siguiente direccion:
http://expresso.sapo.pt/dossies/dossiest_actualidade/dos_sismos_portugal/sismos-historicos-em-
portugal=f553574

En este mapa se pueden diferenciar aquellos terremotos asociados a la zona de contacto entre las placas
Euroasiatica y Africana y los que se producen en fallas interplaca como las situadas en el valle bajo del rio
Tajo, en el entorno de la ciudad de Lisboa.

Ndtese que parte de los terremotos representados en el mapa han sido objeto de revisién y correccidn en
el repertorio de seismos anexo a la presente tesis.
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XVI. Estos temblores, tedricamente sentidos en Portugal y las costas del suroeste peninsular, se
relacionan al mismo tiempo con otros terremotos padecidos en otras zonas geograficas del
Mediterraneo y la informacién sobre unos y otros se entremezcla sin rigor histdrico alguno.

El primero de los terremotos en el que se mencionan explicitamente las costas gallegas se habria
producido hacia el afio 60 a.C. (63 a.C. en los catdlogos sismicos portugueses). Martinez Santiso
(1892: 73), basandose en un manuscrito de Manuel Antonio de Verin, menciona que por esos
mismos afios se produjo un gran terremoto cuyos efectos se experimentaron en Betanzos, pero
la fuente original no ha sido localizada y la informacidn es demasiado imprecisa.

Paraddjicamente los primeros terremotos histdricos de los que se tiene constancia a través de
una fuente documental mas sélida y en principio coetdnea a los mismos son precisamente los
gue no aparecen incluidos en los catdlogos sismicos. Y esto a pesar de que ya Hoff (1840: 186)
habia destacado la relevancia de esta informacién, por tratarse Galicia de una regién cuya
sismicidad era muy poco conocida. Se trataria de la serie de terremotos mencionados en la
Crénica del obispo Idacio, que habrian ocurrido a mediados del siglo V afectando al noroeste
peninsular.

Entre estos terremotos y el primero de los del periodo medieval se produce un vacio informativo
de varios siglos. Oficialmente el primer terremoto gallego que es tenido en cuenta en los
catdlogos sismicos para la estimaciéon de la peligrosidad sismica es el producido el 28 de
noviembre de 1347 y cuyo epicentro se ha situado en la localidad portuguesa de Franca. Sin
embargo esta identificaciéon es el resultado de una incorrecta interpretacion de las fuentes
documentales empleadas por Mendonca (1758: 45) y la localidad en que realmente fue percibido
fue Coimbra, también en Portugal, mientras que con el término Franca se estaria refiriendo a
unos supuestos terremotos sucedidos en Francia aquel mismo afio. Se desconoce si este
terremoto del afio 1347 llegd a ser de una magnitud tal que hubiese sido sentido en Galicia, pero
el primer terremoto medieval genuinamente gallego corresponderia al documentado por Barros
(1885) en el afio 1217, que el autor relaciona con una modificacién del rio Ezaro y del que,
ademas de estar pendiente su confirmaciéon mediante el hallazgo del documento original que lo
menciona, no queda demasiado claro de si fue un terremoto tecténico que produjo el
desprendimiento geoldgico al que alude o si, al contrario, fue la caida de las rocas las que
provocaron el seismo.

El resto de terremotos del periodo medieval estan vinculados a la actividad sismica de Portugal v,
a pesar de que en algunos estudios sismoldgicos recientes se asume que tales temblores fueron
sentidos en Galicia, lo cierto es que no se ha encontrado ninguna referencia bibliografica ni
documental que permita constatar que sus efectos también alcanzaron Galicia. De ellos, el que
mds probabilidades tendria de haber sido realmente percibido en esta regién, seria el del 24 de
agosto de 1356, al que, como antes se ha indicado, se le atribuyen unas caracteristicas similares a
las de los terremotos de los afios 1755y 1761.

Los siglos XVI y XVII suponen una nueva dificultad puesto que no se concretan las fechas ni
localidades en que fueron sentidos los terremotos mencionados por la diversa bibliografia.
Aunque existen estudios especificos de sismologia histdérica portuguesa que abarcan estas
centurias, no se han identificado los terremotos a los que se podrian referir los diversos autores
consultados cuando les atribuyen la aparicién de dafios en construcciones del sur galaico, como
el puente de Castrelo de Mifio (Cacegas et al., 1866 Il: 79), las catedrales de Ourense y Tui
(Murguia, 1888: 926) o la destruccién de un antiguo barrio de la entonces villa de Vigo (Taboada
y Leal, 1840: 171-173). El uUnico recurso posible para dirimir estas imprecisiones seria una
profunda revisién de los manuscritos de este periodo, lo que podria conducir a hallazgos como el
realizado por el investigador Felipe Aira Pardo, quien encontrd en el archivo parroquial de Santa
Maria da Régoa (Monforte de Lemos) una referencia a un terremoto acontecido en el afio 1604 y
cuyo epicentro fue establecido por el IGN en la provincia de Leén. De esos mismos afos de
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comienzos del XVII constan también las rogativas realizadas en la villa de Pontevedra en los
meses de febrero y mayo del afio 1608 (Fernandez Cortizo, 2006: 272), lo que sugiere que la
actividad sismica en la regidn en esos afios debia ser bastante apreciable.

El resto del siglo XVII resulta bastante “tranquilo” sismolégicamente hablando, si se asume que la
ausencia de informacion se corresponde realmente con una ausencia se terremotos. Aunque
también se debe tener en cuenta que durante ese siglo Espafia y Portugal se enfrentaron en una
guerra por la independencia de esta ultima nacién, lo que pudo ocultar otro tipo de informacion
considerada menos relevante en aquellos momentos. Dificilmente se puede creer que hubiesen
transcurrido décadas sin el mas minimo temblor y la ausencia de datos apunta mas bien a que los
terremotos producidos no tuvieron consecuencias dafinas sobre la poblacion. Asi, por ejemplo,
encontramos el testimonio del Padre Feijoo (1676-1764), quien afirma, en su respuesta a Juan de
Zufiga (Feijoo Montenegro, 1756: 49), haber experimentado cinco terremotos a lo largo de su
vida, cuatro de ellos sentidos mientras estaba en Galicia y uno “en este pais”,¢ sefialando que
habian sido leves y de corta duracion y que no vio en nadie temor notable de que se repitiesen.

La actividad sismica de la primera mitad del siglo XVIII para el noroeste de la peninsula es
igualmente escasa y soélo las respuestas al Inquérito do Marqués de Pombal de 1756 sobre los
efectos del terremoto en una serie de parroquias de la regidon de Tras-os-Montes, en el noreste
de Portugal, proporciona nueva informacion sobre algunos terremotos ocurridos en torno al afio
1733 (Abreu, 2005: 12). Dada la situacion geografica de estas parroquias portuguesas, estos
temblores también podrian haber sido sentidos en las provincias meridionales de Galicia. Las
respuestas gallegas a la encuesta del obispo de Cartagena sobre el terremoto de 1755, que mas
adelante se detallaran, no proporcionan, sin embargo, informacién precisa sobre la actividad
sismica gallega correspondiente a este periodo anterior al gran terremoto de 1755.

Se llega asi a noviembre de 1755, momento en que la intensidad y extensién del terremoto de dia
primero, modifica sustancialmente la percepcién de los temblores de tierra en la poblacion
espafiola, suscitando un nuevo interés cientifico por sus causas y consecuencias y también por un
registro mas preciso y extenso de aquellos que son experimentados con mayor intensidad.

3.4.4. El “Gran Terremoto de Lisboa” del 1 de noviembre de 1755

El terremoto del dia primero de noviembre de 1755 es uno de los seismos histéricos mas
estudiados desde el mismo momento de producirse. Pocos dias mds tarde y ante la alarmante
gravedad de los dafios que los correos transmitian a la Corte, el ministro secretario del rey de
Espafa Fernando VI, Ricardo Wall, redacta un breve cuestionario que debia ser remitido a todas
las jurisdicciones espafiolas por parte del Gobernador del Consejo Supremo de Castilla y obispo
de Cartagena, Diego de Rojas y Contreras, en el que se solicitaba informacion sobre los efectos y
consecuencias del terremoto sobre el territorio espafiol. En Portugal, en enero de 1756, se
ordend la realizacidon de una encuesta similar, conocida como Inquérito do Marqués de Pombal,
gue consistid en un cuestionario remitido por el primer ministro del rey portugués José |
(Sebastido José de Carvalho e Mello, mas conocido como marqués de Pombal, de ahi el nombre
de la encuesta) a todas las parroquias de este pais, en el que se les pedia informacién sobre los
efectos del terremoto en sus feligresias, y del que se conservan 566 informes de respuesta
(Rodriguez de la Torre, 1992).

El hecho de que se trate de uno de los terremotos mas ampliamente documentados ha
contribuido a que este estudio y analisis se haya prolongado durante siglos, complementando en
cada ocasion la informacidn ya conocida con nuevos datos inéditos que van modificando la

“ Dado que el Padre Feijoo firma el dictamen en Oviedo se puede suponer que este quinto terremoto al
que se refiere lo habria sentido en Asturias.
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percepcidn que de éste se tiene. Sus efectos, sin embargo, han sido estudiados de manera aislada
por nacionalidades (Portugal, Espafia, Marruecos, efectos del tsunami sobre las costas
americanas, etc.), por intereses particulares (efectos sobre una determinada localidad, efectos
socioldgicos, geoldgicos, religiosos, politicos...) o con diferentes niveles de profundidad, sin
aplicar criterios uniformes que permitan una comparacion directa entre los distintos estudios,
por lo que todavia estad pendiente un proceso integrador de todos estos hallazgos y analisis para
valorar su comportamiento en conjunto.

De acuerdo con la informacion sintetizada en la base de datos del European Archive of Historical
Earthquake Data (AHEAD), en la que integran los estudios realizados por el IGN sobre los efectos
del terremoto en Espafia (Martinez Solares y Mezcua Rodriguez, 2002) y los datos procedentes
del territorio portugués,’ el terremoto se produjo a las nueve y media de la mafiana, su foco
habria estado situado en el océano Atlantico, en algin punto al suroeste del cabo de San Vicente
(36.500,-10.000), asignandosele a esta localizacién un grado de incertidumbre de un radio de 50
quilémetros. Su magnitud de momento (My) estimada habria sido de 8,5. Y en las zonas costeras
del sur de Portugal se habria alcanzado un nivel de intensidad X en la escala modificada de
Mercalli, mientras que en Espafia la intensidad maxima percibida habria sido de VIII (escala EMS-
98) en algunos puntos de la costa onubense.

Sin embargo, Muir-Wood y Mignan (2009), quienes realizan una revision de estos valores a partir
de un nuevo analisis de los datos disponibles, integrando también los correspondientes a
Marruecos, llegan a la conclusién de que ninguna de las localizaciones del epicentro propuestas
ha podido explicar todas las observaciones del terremoto documentadas. Asi, por ejemplo,
aunque la mayor parte de los testimonios describen tres sacudidas interrumpidas por intervalos
de pausa, la naturaleza de las seiches generadas a largas distancias apuntaria a que se hubiese
tratado de un unico episodio o ruptura de falla. A partir de este nuevo analisis plantean que el
terremoto hubiese consistido en una Unica ruptura de una falla de unos 450 a 600 km de longitud
orientada en un eje NNW-SSE entre la costa marroqui y Lisboa, con una magnitud de momento
de valor 9, y que un nuevo desplazamiento en la zona del valle bajo del Tajo, desencadenado por
el terremoto principal, hubiese formado parte de la secuencia sismica.

Tanto esta hipdtesis como las planteadas por otros autores, en las que se habla de la formacidn
de una nueva area de subduccién en el golfo de Cadiz,'® o de que los graves dafios en la ciudad de
Lisboa hubiesen sido producidos en parte por un terremoto desencadenado por el principal y con
su epicentro en la falla del valle bajo del rio Tajo,"” son objeto de discusién entre los diferentes
investigadores.

> Extraidos de SOUSA MOREIRA, V.J. Sismicidade histérica de Portugal continental. Revista nacional de
meteorologia e geofisica. 1984. 79 p.

16 Véanse, por ejemplo: BAPTISTA, M.A; MIRANDA, J.M.; GUTSCHER, M.A. A Subduction Source for the
Great Lisbon Earthquake and Tsunami of 1755? American Geophysical Union, Fall Meeting 2002; DUARTE,
Joao et al. Are subduction zones invading the Atlantic? Evidence from the southwest Iberia margin.
Geology. 2013; MARQUES, F.O. Are subduction zones invading the Atlantic? Evidence from the southwest
Iberia margin: comment. Geology. 2014; DUARTE, Joao et al. Are subduction zones invading the Atlantic?
Evidence from the southwest Iberia margin: reply. Geology. 2015.

v VILANOVA, Susana P.; NUNES, Catarina F.; FONSECA, Joao F.B.D. Lisbon 1755: A Case of Triggered
Onshore Rupture? Bulletin of the Seismological Society of America. 2003, Vol. 93, n. 5, p. 2056—2068. ISSN:
0037-1106.

Ribeiro et al. (2009: 416) contraargumentan esta hipdtesis basandose en que las mediciones del
movimiento de la falla del Bajo Tajo tendrian que ser en dicho caso superiores a las observadas entre la
placa de Iberia y el Atlantico hacia el Oeste. Y atribuyen la mayor intensidad de los dafios en Lisboa a
efectos locales por las caracteristicas sedimentarias del suelo.
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A efectos de la presente tesis, en la que se analizan las consecuencias de este terremoto (y los
que le sucedieron) sobre el patrimonio construido gallego, las diferentes hipdtesis propuestas no
suponen modificaciones relevantes, aunque si podrian establecer las pautas de futuras
investigaciones para conocer los ciclos sismicos de estos terremotos y para establecer, en
consecuencia, el riesgo y peligrosidad sismica de la peninsula Ibérica. En ese sentido se considera,
por ejemplo, que los movimientos entre las placas que provocaron el terremoto de 1755 (1-
2mmy/afio) hacen que el periodo de “recarga” de tensiones o ciclo sismico sea de entre 1000 y
2000 afos, mientras que otros terremotos con epicentro en la misma zona pero de menor
magnitud (como el producido en 1969) se podrian producir aproximadamente cada 200 afios
(Ribeiro et al., 2009). Por otra parte, en base a evidencias paleosismoldgicas, se estima que el
terremoto y tsunami sentidos en Cadiz hacia los afios 216 6 218 a.C. habrian sido de similares
caracteristicas a los de 1755.

Tampoco existe consenso en cuanto al nimero de victimas ocasionadas por el terremoto. Se
llega a hablar de 30.000 a 70.000 fallecidos, pero las estimaciones mas realistas los reducen a
entre 10.000 y 15.000. Parte de ellas no habrian sido consecuencia directa de los colapsos de los
edificios, la caida de objetos o las inundaciones y maremotos, sino que se deberian a los
incendios desencadenados, a infartos por ataques de panico y a estampidas en la huida del
interior de los edificios. En Espafia se cuantificaron 1.275 victimas (Martinez Solares, 2001). Se
habria tratado, en cualquier caso, de un terremoto de una magnitud excepcionalmente elevada y
cuyos efectos se extendieron por un gran nimero de paises, bien por la percepcion directa de las
ondas sismicas sobre el terreno, bien por el movimiento inducido por éstas y por el
desplazamiento de las placas en las grandes masas de agua, lo que produjo un tsunami que cruzé
el océano Atlantico e impactdé sobre las costas europeas, americanas y africanas. Como
consecuencia de este golpe de mar o maremoto sobre las riberas del norte de Africa y del
suroeste de la Peninsula, algunas poblaciones resultaron arrasadas y fue precisamente el
maremoto desencadenado el responsable del mayor nimero de victimas (1.214 en el caso de
Espafia, seglin Martinez Solares, 2001: 32).
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Fig. 1.3.13. Efectos del terremoto de 1-XI-1755 en Espaina y Galicia
Mapa de isosistas Mapa de intensidades por localidad
(Martinez Solares y Mezcua Rodriguez, 2002: 171) (Base de Datos Macrosismica, IGN)

El estudio y analisis de las consecuencias de este seismo sobre Espafia fue detallado por Martinez
Solares (2001), a partir del estudio de los informes de respuesta que las autoridades locales
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remitieron a la Corte en cumplimiento de la carta orden del rey. Estos manuscritos, conservados
fundamentalmente en el Archivo Histérico Nacional y en la Real Academia de la Historia,
permitieron a este autor representar el impacto del terremoto en un mapa de isosistas de
intensidades, en el que se puede apreciar que en Galicia el seismo fue sentido mayoritariamente
con un nivel V de intensidad.

Esta informacion, aportada por los informes procedentes de 535 localidades espafiolas, ha
permitido establecer que el terremoto se desarrolld en tres fases, segln la siguiente secuencia:
primero se produce una sacudida menos violenta, de uno o dos minutos de duracion, a la que
sucede una corta pausa inferior a un minuto; la segunda sacudida, de mayor violencia, se
prolonga por dos o tres minutos, y tras una breve pausa, se inicia la fase final, de tres o cuatro
minutos de duracién pero de menor violencia (Martinez Solares, 2001: 27-28). Dependiendo del
lugar del observador la secuencia resulta mds o menos clara y evidente pero son varios los
testimonios gallegos que también concuerdan con esta descripcion. La duracidon total del
fendmeno se extiende por seis a ocho minutos, el medio cuarto de hora al que se refieren las
autoridades locales en sus informes. Esta prolongada duracién pudo tener especial relevancia en
la gravedad de los edificios.

En los dias siguientes al terremoto se produce un gran numero de réplicas. Martinez Solares
(2001: 68-73) contabiliza hasta el 31 de diciembre de 1756, basandose en los informes
conservados en el Archivo Histdrico Nacional y en la Real Academia de Historia, 38 réplicas y 18
seismos independientes. El acaecimiento de estas réplicas y nuevos terremotos queda también
reflejado en los informes que se remiten desde Galicia hasta enero de 1756 y otros testimonios
de la comunidad, ya que en varias de estas poblaciones se mencionan, como mayor o menor
precision, los dias y horas en los que se sintieron dichos temblores. Esta informacién, conservada
mayoritariamente en los archivos histéricos provinciales, no revela, en general, la existencia de
nuevos seismos respecto a los ya tenidos en cuenta por el Instituto Geografico Nacional pero
complementa los datos incorporados por este organismo en su Base de Datos Macrosismica, tal y
como se aborda en detalle en los siguientes capitulos.

3.4.5. La actividad sismica entre los afios 1755y 1762

El impacto del terremoto del 1 de noviembre de 1755 fue tal (no sélo desde el punto de vista de
los dafios personales y materiales que provocd, sino también por su carga social, simbdlica,
religiosa y cientifica) que su acontecimiento oscurece la informacién y magnitud de cualquiera de
los otros terremotos que se produjeron en estos anos, incluso cuando existe la posibilidad de que
alguno de ellos ocasionase mayores dafios en ciertas localidades, bien por tratarse de seismos
con epicentros mas proximos a éstas, bien porque actuaban sobre edificaciones y estructuras
previamente debilitadas por el primer gran terremoto y que, por lo tanto, eran mas vulnerables
al colapso. El notable incremento de la actividad sismica en esos afios posteriores es atribuido a
la capacidad del Gran Terremoto de 1755 para desencadenar réplicas y nuevos terremotos.

Ribeiro et al. (2009: 416-417) consideran que para generar el terremoto de 1755 con una
magnitud que ellos estiman en 8,7 en una falla convergente con una inclinacién de unos 452 y un
deslizamiento de 1-2mm/afio es necesario acumular tensiones durante unos 1.000-2.000 afios.
La brusca liberacién de esa tension habria modificado las tensiones en un drea una o dos veces el
tamafio del drea de ruptura cosismica, lo que habria generado numerosas réplicas alrededor de
esa area de ruptura. Exponen la hipdtesis también de que un segundo proceso, en el que un
acoplamiento de la capa superior de la litosfera con la capa inferior menos viscosa hubiese
acelerado el movimiento de la astenosfera. Tedricamente este proceso podria desencadenar
terremotos a miles de quildmetros de distancia y afos o décadas después, y podria ser
responsable de que la actividad sismica en el occidente de Portugal continental se hubiese
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desplazado hacia el Norte. Los terremotos del 11-XI-1858 (Sines/Setubal) y 23-1V-1909
(Benavente) también podrian ser consecuencia de este proceso. Aunque esta hipdtesis requiere,
segun estos autores afirman, una modelizacion mas detallada, lo cierto es que en los meses y
afos siguientes al terremoto del 1 de noviembre de 1755 se produjeron numerosos terremotos
en Europa occidental, el norte de Africa y la zona este de Norteamérica. No necesariamente
todos ellos fueron desencadenados por el primero pero la probabilidad, tal como indican Muir-
Wood y Mignan (2009: 136), es mayor cuanto mds préximos temporal y geograficamente fuesen
estos nuevos terremotos al epicentro estimado para el del 1 de noviembre de 1755.

En lo que respecta a Galicia, en el periodo posterior al terremoto de 1755 sigue sin existir un
registro pormenorizado de terremotos. La informacion del catdlogo sismico del IGN sobre las
réplicas y terremotos que sucedieron al de 1755 procede en su mayoria de los trabajos de
Sousa,® quien emplea la encuesta o Inquérito ordenado por el Marqués de Pombal para recopilar
los datos sobre los terremotos sentidos en Lisboa y el sur de Portugal en los afios posteriores
(Martinez Solares, 2001: 69) y no incluye informacién sobre lo ocurrido en las poblaciones
espafiolas. Por otro lado, la mayor parte de la informacion sobre la sismicidad gallega en esos
afios procede de fuentes foraneas que también centran su atencién en lo ocurrido en Lisboa o
que son publicadas pocos meses después del primer gran terremoto y no llegan a cubrir el
periodo posterior hasta 1762. Asi Seyfart y Sanches publican sus datos sobre las réplicas apenas
unos meses después, en los afios 1756 y 1757 respectivamente. El trabajo de Mendonca se
retrasa solo hasta finales de 1757"° y Guéneau de Montbeillard sélo cubre el periodo hasta el afio
1760. Para los afios posteriores sélo se cuenta con las breves noticias publicadas en las gacetas
nacionales de Espafa y Portugal y se debe esperar al trabajo de Cotte en 1807 para volver a
encontrar repertorios sismicos que incorporen nuevos terremotos.

Pese a esta ausencia de fuentes bibliograficas sismoldgicas, la investigacion sobre la historia
constructiva de los edificios que resultaron afectados por el terremoto de noviembre de 1755 si
revela que varias de estas réplicas también fueron sentidas en Galicia e incluso se documenta
algun nuevo seismo del que no se tenia constancia hasta el momento. De entre estos terremotos
se destaca el ocurrido el mediodia del dia 31 de marzo de 1761.

Segun los datos existentes en el AHEAD, se habria tratado de un terremoto con hipocentro en el
océano Atlantico, en algun punto al suroeste del cabo de San Vicente (36.000,-10.500, con un
grado de incertidumbre de un radio de 100 quildmetros). Su magnitud de momento (My)
estimada habria sido de 7,5.%° Este seismo también desencadend un tsunami que afecté a las

18 SOUSA, Francisco Luis Pereira de. O megasismo do 12 de novembro de 1755 em Portugal. e um estudo
demogrdfico. Lisboa: Tipografia do Comércio, 1919-1932. 4 vol.

- 1919 vol. | Distritos de Faro, Beja e Evora.

- 1919 vol. Il. Distritos de Santarém e Portalegre.

- 1928 vol. lll. Distrito de Lisboa

- 1932 vol. IV. Distritos de leiria, Castelo Brando, Coimbra, Guarda, Aveiro e Viseu.

'* Obtiene las licencias para su impresidn en noviembre y diciembre de 1757, por lo que debidé terminarse
poco tiempo antes.

20 Baptista et al. (2006) concluyen en su estudio que el terremoto habria tenido su epicentro en las
coordenadas 34,52N 132W y una magnitud de 8,5.

Sousa et al. (1993), basandose en el hecho de que el terremoto fue sentido con mayor intensidad en
Oporto que en Lisboa y que los efectos del tsunami alcanzaron las costas irlandesas y del suroeste de
Inglaterra, proponian una localizacion del foco sismico en el fondo ocednico pero mucho mas al Norte, en
la region del Banco de Galicia.

Perrey (1847: 478) ya resaltaba que los informes sobre lo ocurrido en Oporto eran contradictorios, segin
unos las casas habian sufrido dafios y segun otros no se habia producido dafio alguno. Indicaba, eso si, que
en la direccién era de Norte a Sur y que los dafos en Setubal (al sur de Lisboa) habian sido considerables.
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costas occidentales de Portugal y Espafia. Para su estudio el IGN dispone de 76 puntos de
informacidn macrosismica en la peninsula Ibérica, alcanzandose un nivel maximo de VI-VIl en la
escala EMS en la localidad portuguesa de Beja, pero la informacion sobre el resto de localidades
es bastante contradictoria. Para su analisis se empled también la informacién procedente de tres
localidades gallegas: A Corufia, con intensidad V; Noia, con intensidad V-VI; y Baiona, con
intensidad IV-V.*!
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Fig. 1.3.14. Terremoto de 31-11I-1761 en la peninsula Ibérica
Localidades con datos macrosismicos Mapa de isosistas
(Martinez Solares y Mezcua Rodriguez, 2002: 172) (Baptista et al., 2006: fig. 1, detalle)

En el territorio gallego el Intendente General del Reino de Galicia intentd repetir la encuesta
realizada unos afios antes por del Gobernador de Supremo Consejo de Castilla, remitiendo a las
capitales de las siete provincias un breve cuestionario en el que preguntaba a las autoridades
locales si habian sentido el terremoto, a qué hora y con cuanta duracién, qué movimientos habia
provocado en los edificios, fuentes y rios, si habia resultado algun edificio dafiado o alguna
persona o animal herido o fallecido y cualquier otro efecto notable o sefial que lo anunciase. Sin
embargo, en esta ocasidn ninguno de los corregidores trasladd la encuesta a las jurisdicciones de
sus provincias y por este motivo la informacién es mucho mas escasa que en 1755. Las
comunicaciones que se conservan, de las remitidas por estas capitales en respuesta a la peticién
del Intendente, no revelan la existencia de algtn dafio, pero no por ello se puede suponer que los
danos fueron menores, sino mas bien al contrario. Todos los testimonio recopilados vy
procedentes de otras fuentes sugieren que este terremoto se sintié con una intensidad similar a
la del ocurrido el primero de noviembre de 1755, y al actuar sobre unos edificios que ya habian
guedado debilitados por las sacudidas anteriores, cabe esperar que los dafios ocasionados en la
edificacién fuesen mayores.

21 . s . I . . . ,

Existe la sospecha de que las Unicas fuentes documentales validas y correspondientes a Galicia serian, en
realidad, las de Noia y A Corufia. Véase, en el anexo a la presente tesis, el epigrafe correspondiente al
terremoto de 31-111-1761 para mayor detalle sobre las razones de estas sospechas.
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Fig. 1.3.15. Localidades en las que se sintio el terremoto de 31-111-1761 en Galicia
Mapa de intensidades por localidad Mapa de jurisdicciones en las que fue sentido
(Base de Datos Macrosismica, IGN) (Elaboracion propia)

A este terremoto le sucedieron, al igual que habia ocurrido en 1755, algunas réplicas y en el mes
de junio de 1761 se produjeron dos nuevos temblores. La actividad sismica mads intensa
finalizaria, segun la informacion sacada a la luz hasta estos momentos, tras los seismos de
octubre de 1761 y abril de 1762. Y es en los afos posteriores de aparente calma cuando se
acometen la mayor parte de reconstrucciones en los edificios afectados por las sacudidas.

3.4.6. La actividad sismica entre finales del siglo XVIIl y el afio 1855

Tras un periodo de aparente calma, al alcanzar el cuarto final del siglo XVIIl se encuentran
referencias bibliograficas y documentales a uno o varios terremotos en los afios 1778 y 1779, uno
de los cuales podria haber ocasionado nuevos daios en el Colegio del Cardenal de Monforte de
Lemos. Mientras que en el afio 1782 de nuevo se acuerda realizar rogativas en la villa de
Pontevedra para calmar el tiempo de terremotos que estaban padeciendo. A estos habria que
sumar los terremotos correspondientes a los afios 1783 y 1785, que ya habian sido incorporados
al catdlogo sismico del IGN.

En los ultimos afios estudiados aparecen también menciones a otros terremotos, aunque sin
suficiente informacidn para saber si fueron determinantes a la hora de causar nuevos dafios en
alguno de los monumentos analizados. Asi, se habrian percibido terremotos en 1796 en
Pontevedra y en el afio 1811 en la ciudad de Tui. A este Ultimo se le culpa de la ruina de la iglesia
del convento de Santa Clara de esa ciudad.

El resto de terremotos acontecidos durante la primera mitad del siglo XIX han sido
pormenorizadamente estudiados en Muiiiz Gdmez (2001) y también aparecen incluidos en el
catdlogo sismico del IGN.
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3.5. Relevancia del Gran Terremoto de Lisboa de 1755 en la
sismicidad gallega

De la revision de la sismicidad histérica gallega se extrae que el terremoto del 1 de noviembre de
1755 fue un acontecimiento ciertamente excepcional, tanto por la energia liberada en la ruptura
o desplazamiento de la falla que lo ocasiond (lo que se traduce en una gran magnitud, duracion y
extension territorial de los dafios) como por el interés histérico generado y la ingente cantidad de
documentacion producida. Su incorporacién a las estimaciones de peligrosidad, junto con los
resultados de otros estudios geoldgicos y sismolégicos, ha supuesto un cambio significativo en el
mapa de peligrosidad sismica de la regién.

Se trataria de un movimiento sismico que se produciria cada 1.000 a 2.000 afios, por lo que no
existiria otro terremoto similar en la historia reciente de Galicia y habria que remontarse a la alta
Edad Media o a la colonizacién romana para encontrar algin evento semejante. Es precisamente
el largo ciclo sismico de la zona sismogénica que lo provocé el que apunta a una gran capacidad
para desencadenar nuevos terremotos a corto, medio y largo plazo como consecuencia de las
nuevas tensiones producidas por el desplazamiento de las fallas que lo provocaron. Asi pues, se
puede interpretar que el terremoto del 1 de noviembre de 1755 es responsable de causar
lesiones en el patrimonio monumental gallego de dos maneras diferentes:

e De forma directa, como consecuencia de los movimientos de las ondas sismicas que produjo
de manera inmediata.

e De forma indirecta, por su capacidad para crear nuevas zonas de tensién en las fallas de su
entorno, incrementar la actividad sismica en la peninsula Ibérica y provocar nuevos
terremotos con focos diferentes, que de nuevo dafiaron los edificios.

Teniendo en cuenta esto y tras comprobar que la actividad sismica de los afnos posteriores fue
muy significativa respecto a otros periodos histéricos, se considera imprescindible extender el
ambito temporal de estudio a las décadas posteriores al terremoto de 1755, con especial
atencién al mencionado terremoto del 31 de marzo de 1761, que es el segundo terremoto mejor
documentado del periodo estudiado de la sismicidad histdrica gallega.

Pese a todo, parece poco probable que a lo largo de tantas centurias no se hubiesen producido
otros terremotos de cardcter local y menor extensiéon geografica que fuesen capaces de
ocasionar dafios significativos en los edificios, equivalentes a los causados por este temblor, tal
como parece apuntar la bibliografia consultada sobre algunos de los principales monumentos
estudiados. Sin embargo, no se ha encontrado por el momento la documentacion que permita
corroborar esta hipédtesis, puesto que, precisamente por su caracter local, reducido y periférico,
no habrian sido objeto de similar escrutinio por parte de las autoridades correspondientes en los
momentos posteriores a su acontecimiento.
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4. El Gran Terremoto de Lisboa de 1755 en Galicia
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4.1. Fuentes documentales para su estudio

El terremoto acontecido en la mafiana del 1 de noviembre de 1755 estd excepcionalmente bien
documentado tanto en Espaina como en Portugal a través de informes oficiales emitidos por las
autoridades locales y dirigidos a los gobiernos centrales. Antes de proceder a analizar el
contenido de estos documentos en lo que se refiere a Galicia, se hard un repaso a las
circunstancias que motivaron su produccién (su motivacién, los organismos e instituciones
implicados, la finalidad con la que se redactaron...) y su trasiego y conservacion a lo largo de los
afos (origen y destino de la documentacién, archivo y tratamiento de la informacién). Estos
condicionantes son relevantes para comprender la distribucion geografica de las localidades de
las que se cuenta con informacidn, conocer las caracteristicas y limitaciones de ésta y establecer
su fiabilidad.

4.1.1. Los informes oficiales

El proceso por el que se decidid realizar las encuestas espainolas y su recorrido archivistico
posterior es relatado pormenorizadamente por Fernando Rodriguez de la Torre (2005) en un
texto cuya consulta resulta imprescindible para reproducir la secuencia cronolégica de los
acontecimientos y las medidas administrativas adoptadas que condujeron a la constitucidon de un
conjunto documental que, en sus propias palabras, “es el mayor del mundo sobre un terremoto
historico” (Rodriguez de la Torre, 2005: 79). Se resumirdn a continuacién las principales
conclusiones que se pueden extraer de su lectura.

En el momento de producirse el terremoto, hacia las 10 horas de la mafiana, el rey, Fernando VI,
se encontraba en el Real Monasterio de El Escorial, lugar desde el que tanto él como los
cortesanos y autoridades que le acompafiaban percibieron los efectos de seismo. Por consejo del
su secretario, Ricardo Wall, el monarca y su esposa se desplazaron de manera inmediata al Buen
Retiro en Madrid por considerarlo un lugar de mas facil huida en el caso de repetirse el temblor.
Desde ese mismo dia primero, de manera espontanea y sin mediar orden alguna, fueron
remitidas al Supremo Consejo de Castilla numerosas cartas e informes sobre los dafios causados
por el terremoto y posterior maremoto, desde poblaciones de todo el pais. Entre ellas, en lo que
respecta a Galicia, un informe realizado por el ingeniero Carlos Lemaur desde Corcubién y otra
carta desde la ciudad de Santiago de Compostela. También en los primeros dias de noviembre
llegan desde Portugal las primeras noticias del desastre producido en su capital.

Ante la gravedad de los dafios personales y materiales referidos y la amplia extension geografica
en la que se siente el terremoto, desde la secretaria del rey y el Consejo Supremo de Castilla se
adoptan medidas urgentes. Por una parte se envia ayuda a Portugal y por otra se da orden de
iniciar una detallada encuesta, que llegue “a todos los Jueces que mandan las Capitales y pueblos
de alguna consideracion”,! en la que se detalle lo acontecido antes, durante y después del
seismo, y se refieran todos los dafos personales y materiales que éste hubiese provocado. De
esta manera, el 8 de noviembre de 1755, el ministro secretario de Fernando VI, Ricardo Wall,
inicia el recorrido fisico y temporal de la carta orden, al dar traslado de las instrucciones del
monarca al gobernador del Consejo Supremo de Castilla y obispo de Cartagena, don Diego de
Rojas y Contreras. Este, en ese mismo dia, redacta la orden-circular que es copiada manualmente

! Carta de Ricardo Wall, ministro secretario de Fernando VI, al Gobernador del Consejo Supremo de
Castilla, Diego de Rojas y Contreras, obispo de Cartagena, de fecha 8 de noviembre de 1755 (Rodriguez de
la Torre, 2005: 85).
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por copistas y escribanos y remitida a los capitanes generales, gobernadores, corregidores y
autoridades principales del reino.?

A partir de la investigacidn realizada en los fondos documentales de los principales archivos
gallegos, cuya relacién y transcripciones se adjuntan en el anexo, es posible completar el
recorrido y secuencia cronoldgica de dicha carta orden en el territorio gallego.

A modo de introduccion se debe indicar que en el afio 1755 el antiguo Reino de Galicia constituia,
administrativamente, una de las 22 provincias mayores de la Corona de Castilla y estaba
integrado por siete provincias menores, a saber, con la grafia de la época: La Corufia, Betanzos,
Mondofiedo, Lugo, Orense, Tuy y Santiago (Lopez Gdmez, 1976: 55-56). Estas provincias estaban,
a su vez, divididas en entidades menores: cotos, jurisdicciones, feligresias, lugares, etc. Y sélo las
capitales de cada provincia eran consideradas ciudades, mientras que el resto de poblaciones de
cierta entidad alcanzaban como maximo, en base a los privilegios concedidos, la categoria de
villa. Cada una de las provincias estaba gobernada por un corregidor y el reino, en su conjunto,
era administrado por la corona espafiola a través de la Real Intendencia de Galicia, a cuyo frente
estaba el Intendente General del Reino de Galicia, con residencia en A Corufia, y que también
ejercia el cargo de corregidor de la capital de esta provincia. Las cartas érdenes remitidas desde
el Supremo Consejo de Castilla se distribuian de manera jerdrquica desde la Intendencia General
y los Corregimientos de las capitales de las provincias a cada una de las entidades menores a
través de un sistema de correos oficiales o veredas. Sin embargo, y seguin se deduce de la lectura
de la documentacion manuscrita empleada en la investigacion, los corregidores de algunas villas
recibian también ciertas drdenes de manera directa, lo que provoca que en ocasiones se solapen
las cartas circulares y los mandatos de responder a la encuesta remitida desde Madrid.

Asi pues, los informes conservados y localizados en los diferentes fondos archivisticos
corresponden a la siguiente distribucidn territorial:

4.1.1.1. Antigua provincia de A Coruia

El dia 19 de noviembre de 1755, el Intendente General del Reino de Galicia, don José de Avilés
Iturbide, recibe la carta orden en A Coruia y, ademas de responder por lo sucedido en la propia
ciudad y provincia, remite copia de la circular a los ayuntamientos de las capitales de las siete
provincias del reino.

En el ayuntamiento de A Corufia se recibe su comunicacién en ese mismo dia y al dia siguiente se
celebra una junta municipal en la que se acuerda la respuesta a remitir. Sin embargo, parece que
dicha respuesta no llegd a remitirse a Madrid, por lo que, para el caso de esta antigua provincia,
sélo se cuenta con el testimonio e informe remitido por el Intendente General.

4.1.1.2. Antigua provincia de Betanzos

Respecto a la ciudad y provincia de Betanzos, se debe indicar que los acontecimientos histéricos
posteriores a 1755 (entre los que cabria destacar la Guerra de Independencia de 1809) han
causado graves estragos en la documentacién conservada en el archivo municipal por lo que, en
la mayoria de los casos, sélo se pueden consultar folios sueltos de libros de actas y cuentas

% En el anexo de la presente tesis se pueden consultar las transcripciones realizadas de las copias de la carta
orden recibidas en las localidades gallegas de A Corufia, Ribadavia (Ourense), Mondofiedo (Lugo) y
Landrove (Lugo). Esta ultima fue una de las empleadas por Rodriguez de la Torre (2005: 86), junto con las
de Ciudad Real y Motril, para recomponer el texto completo de la carta orden original.
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incompletos y de dificil lectura, entre los que no se encontré referencia alguna a la orden circular
0 su respuesta. Afortunadamente en este caso la contestacidon si llegd a su destino y dicha
encuesta se conserva en el AHN, aportando, ademads, datos de lo sucedido en otros puntos de
Galicia.

4.1.1.3. Antigua provincia de Mondoiiedo

También a Mondofiedo remitié el Intendente General la carta orden y su copia todavia se
conserva en el archivo municipal de la ciudad. No esta tan claro que desde la capital de la
provincia se hubiese ordenado la transmisién de dicha orden mas alla de la capital de la provincia
y parece, mas bien, que la jurisdiccion de Viveiro hubiese recibido la circular por una via diferente
por tratarse de una jurisdiccién de realengo. Esta, a su vez, habria transmitido la orden al coto de
Landrove, al que rodeaba el territorio de Viveiro. Son, por lo tanto, estas tres localidades, las
Unicas encuestadas en esta antigua provincia.

4.1.1.4. Antigua provincia de Lugo

El ayuntamiento de Lugo recibe la carta orden remitida por el Intendente General el 20 de
noviembre, y el alcalde mayor la responde ese mismo dia al mismo Intendente General, incluso
antes de que sea leida ante la justicia y regimiento de la ciudad el sabado siguiente, dia 22. En
dicha comunicacion, conservada en el AHN, se afirma que se han dejado drdenes para remitir a
las principales villas y pueblos de la provincia pero entre los fondos municipales del AHPLU no se
ha encontrado referencia alguna a esas veredas o a las respuestas que se pudieran haber
recibido desde otras poblaciones de la provincia. Puesto que no ha quedado constancia de otro
envio a Madrid, es probable que las informaciones recibidas en la capital lucense concordasen
con lo ya remitido y no se considerase necesario realizar nuevos informes sobre el temblor.

El 3 de diciembre el Intendente General remite la carta procedente de la ciudad de Lugo, dando
por finalizado el encargo del Consejo de informar sobre lo ocurrido en el Reino de Galicia a causa
del terremoto y asumiendo que el resto de provincias remitirian directamente al Consejo de
Castilla los informes correspondientes a su ambito territorial.

4.1.1.5. Antigua provincia de Ourense

En el caso de la ciudad de Ourense la orden fue recibida, parece que directamente desde Madrid,
el dia 20 de noviembre de 1755 y fue respondida de inmediato, tal y como reflejan los
documentos conservados en el AHN. Ademas, entre la documentacidén conservada en el AHPOU
se encuentran evidencias de la forma en que fueron transmitidas las érdenes al resto de
jurisdicciones de la provincia. Asi, ese mismo dia, el corregidor de la ciudad, don Salvador de
Sevilla Cabeza de Vaca, ordena despachar las cuatro veredas ordinarias de la provincia para
hacer llegar la circular a la mayor parte de las jurisdicciones. Les da, ademas, un plazo de seis dias
para remitir las respuestas.3

Este procedimiento era el habitual para la transmisidon de érdenes entre las jurisdicciones, por lo
que las autoridades locales ya conocian de antemano la cantidad de dinero que debian abonar al
veredero que comunicaba las circulares por su trabajo (entre 1 real para las mas préximas a la
capital, como Seixalbo, hasta los 10 reales que debian abonar en el Val de Conso y agregados).
Junto con el dinero, las justicias firmaban el correspondiente recibo de entrega al veredero y

* AHPOU. Fondo Ayuntamiento de Ourense, caja 57 carpetilla 22, veredas 1733-1789. Véase transcripcion
en anexo.
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éste, a su vuelta a la capital, justificaba con ellos el trabajo realizado. Por la documentacién
conservada en el ayuntamiento de Ribadavia* se sabe que el veredero no llegé a entregar una
copia en papel de la orden en cada una de las jurisdicciones sino que se la mostraba a las
autoridades locales, las cuales habrian copiado con mayor o menor fidelidad (en funcion de que
contasen o no con la presencia de un escribano) el contenido de la circular, lo que en parte
explicaria la gran variabilidad en el grado de detalle que muestran los documentos de respuesta.

Fig. 1.4.1. Recorrido de la vereda de Celanova (Elaboracion propia)
Se destacan en color azul aquellas jurisdicciones de las que no se ha localizado el informe de respuesta

1. San Pedro de Moreiras 11. Bande 20’. Quintela de Leirado

2. Sobrado do Bispo 12. Xendive 21. Acevedo do Rio

3. Bentraces 13. Arauxo 22. Paizas Encomuiiia

4. Espifioso 14. Lobios 23. Ramiras

5. A Merca 15. Val de Riocaldo 24. Feardos y Gomesende
6. San Pedro da Mezquita 16. Trasportela 25. Refoxos

7. Vilarifio do Campo 17. Entrimo 26. Arnoia

8. Vilanova dos Infantes 18. Grou de Celanova 27. Ponte Castrelo

9. Celanova 19. Lobeira 28. Santa Maria da Xestosa
10. Santiago de Verea 20. Milmanda

La primera vereda en iniciarse es la de Celanova. La orden sale de Ourense el 23 de noviembre y
finaliza el recorrido de entregas en Santa Maria da Xestosa el 6 de diciembre de 1755. Las
respuestas que se conservan se emiten hasta el 28 de diciembre, advirtiéndose que Unicamente

* AHPOU. Fondo Ayuntamiento de Ribadavia, caja 310 carpetilla 42, libro de acuerdos municipales de 1755,
fols. 57r a 58v. Véase transcripcidon en anexo.
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faltarian las encuestas de Santiago de Verea, Lobeira y Paizds para completar todo el territorio en
el que se habria comunicado la orden.”

Al dia siguiente, 24 de noviembre, inicia el veredero de Monterrei la entrega de las érdenes por
la zona suroriental de la provincia, tarea que completa el 3 de diciembre. De las cuatro veredas
provinciales es ésta la que incluye mas jurisdicciones de las que no se ha conservado respuesta,
junto con una localidad en la que el veredero ni siquiera pudo parar (Vilamaior da Xironda). Estas
ausencias cobran mas importancia cuando se advierte que coinciden con zonas de terrenos
clasificados geoldgicamente como blandos en los que se podria esperar que el terremoto hubiese
causado unos efectos y dafios mas acusados.

Fig. 1.4.2. Recorrido de la vereda de Monterrei (Elaboracion propia)
Se destacan en color azul aquellas jurisdicciones de las que no se ha localizado el informe de respuesta

1. Allariz 12. Calvos de Randin 23. Laza do Conde y Laza de D. Diego
2. Pifieira de Arcos 13. Salas de Baltar 24. Albergueria

3. Sandias 14. Cualedro 25. Codosedo de Limia
4. Xinzo de Limia 15. Pefiaverde de Rebordondo 26. Béveda de Limia

5. Vilar de Santos 16. Monterrei 27. Sobradelo

6. Rairiz de Veiga 17. Oimbra 28. Xunqueira de Ambia
7. Celme 18. Gondulfes 29. Armariz

8. Porqueira 19. Enxames 30. Seixalbo

9. Sabucedo de Limia 20. Verin 31. Rebordechd

10. Glin y Castelaus 21. Soto Vermud 31. Servoi

11. Maus de Salas 22. Vilavella da Mezquita

5 . . . . .

En cada uno de los mapas de las figuras aparecen resaltadas en color aquellas jurisdicciones de las que se
tiene constancia de que recibieron la carta orden pero de las que no se han conservado las respuestas ni en
el AHPOU ni en el AHN.
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El veredero de Ribadavia comunica la circular en primer lugar a las autoridades de Melias y
Ribela el 26 de noviembre y finaliza su trabajo el 3 de diciembre de 1755. En algunas de las
jurisdicciones, como son Oseira, San Pedro de Sanin, Béveda de Amoeiro y Biduedo no consta
gue se hubiese realizado una parada para entregar la orden pero, de alguna manera, quizas a
través de las entidades administrativas mas cercanas, también a estos lugares llegd el
interrogatorio, dado que sus respuestas fueron remitidas a la capital y se incluyen entre los
documentos conservados en el archivo histdrico provincial. Faltarian, por el contrario, las
respuestas de las jurisdicciones de Santa Maria de Arcos y Beade. Esta Ultima, por su situacion en
el valle del Avia y su proximidad a otras jurisdicciones que declararon dafios de importancia en
los edificios, podria también haber sido relevante en caso de haberse conservado.

Fig. 1.4.3. Recorrido de la vereda de Ribadavia (Elaboracién propia)
Se destacan en color azul aquellas jurisdicciones de las que no se ha localizado el informe de respuesta

1. Melias y Ribela 12. Santa Maria de Arcos 23. A Veiga y Carballeda

2. A Barra 13. Ponte Brués de Orcellén 24. San Clodio do Ribeiro

3. Toubes y Vilarubin 14. Corneda 25. Roucos

4. A Peroxa 15. Pazos de Arenteiro 26. Gomariz

5. Vilamarin 16. Castro Cavadoso 27. Santo André de Camporredondo
6. Parada de Amoeiro 17. Portatén 28. San Paio de Ventosela
7. Biduedo 18. Avién 29. Santa Cruz de Arrabaldo
8. Oseira 19. Rubillén 30. Amoeiro

9. Vilarifio de Pedro Lépez 20. Meldn 31. Santa Comba de Naves
10. Maside 21. Ribadavia 32. Béveda de Amoeiro

11. Partovia 22. Beade
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Por ultimo, en la vereda de Caldelas la orden circular comienza a transmitirse el 2 de diciembre
en Solbeira de Belmonte, finalizando la tarea el 13 de diciembre en Pereiro de Aguiar y siendo la
jurisdiccién de Valdeorras la que remite su respuesta de manera mas tardia, el 30 de diciembre.
Practicamente todas las jurisdicciones por las que pasa el veredero remiten su respuesta al
corregidor, y entre la documentacidon conservada sélo se echan en falta las de O Bolo y

Foncuberta.

Fig. 1.4.4. Recorrido de la vereda de Caldelas (Elaboracion propia)
Se destacan en color azul aquellas jurisdicciones de las que no se ha localizado el informe de respuesta

1 Solbeira de Belmonte

. Nogueira de Betdn

. Arnuide

. Vilar de Cans

. Foncuberta

. Maceda de Limia

. Bustavalle y Pitca

O 00 N OO0 1 b W N

. Rocas

10. Xunqueira de Espadafiedo

11. Vilarifio Frio
12. Montederramo
13. Queixa

. Bafos de Molgas, Xocin

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Parada Seca

Vilar de Covas
Pobra de Trives
San Xoan do Rio
Sobrado de Trives
Manzaneda de Trives
Vilarmeao

Conso

Viana do Bolo

O Bolo
Valdeorras
Larouco

As Vacarizas

27. Anguieiros

28. Montefurado

29. Ndvea

30. San Miguel de Navea y As Cabanas
30'. Peites

31. Figueiredo

32. Quiroga

33. San Clodio do Sil

34. Torbeo

35. Castro Caldelas

36. Santa Cristina de Ribas de Sil
37. Santo Estevo de Ribas de Sil
38. Pereiro de Aguiar

Pese a la advertencia dada por el corregidor muchas de las jurisdicciones no llegaron a cumplir el
plazo dado de seis dias desde la recepcion de la orden vy, asi, algunos de los documentos tienen
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fecha de emisidn de finales de diciembre o incluso, en el caso extremo de la jurisdiccién de Laza
de Don Diego, del 30 de enero de 1756.

En el caso de esta provincia también es posible reproducir el camino recorrido por las respuestas
remitidas a Madrid a partir de los documentos conservados en uno y otro archivo. El 15 de
diciembre el teniente de Corregidor, Luis Jacinto Layseca Alvarado, remite a la corte un primer
resumen de las encuestas recibidas de las jurisdicciones de la provincia.® El 23 de diciembre el
mismo teniente de Corregidor remite un segundo compendio.” En el AHPOU se conserva, ademas
de buena parte de las comunicaciones originales, un tercer resumen, sin fecha de redaccion pero
cuya ultima anotacién hace referencia a los datos aportados por la jurisdiccion de Portaton el 5
de enero de 1756, con el que se completa la informacién sobre la percepcion del terremoto en la
provincia. Se obtiene asi informacién de sus efectos en 118 jurisdicciones que cubren casi todo el
territorio de la antigua provincia, que coincide sensiblemente con la delimitacién geografica de la
actual.

El 15 de enero de 1756, de manera muy tardia respecto al resto de capitales provinciales, se lee
en el ayuntamiento de Ourense la carta remitida por el Intendente General del Reino, fechada en
A Corufia el 19 de noviembre. Se trata, probablemente, de un segundo envio de intendente al no
haber tenido noticia éste de si el corregimiento de Ourense habia cumplido lo ordenado. Puesto
que las veredas ya se habian despachado e incluso ya se habian remitido los resimenes
correspondientes a Madrid, se acuerda obviar la orden e informar al Intendente de las gestiones
ya realizadas.

4.1.1.6. Antigua provincia de Tui

A Tui también llega la carta orden a través del envio de Intendente General, con idéntica fecha de
salida desde A Corufia que en el resto de los casos.? El juez ordinario de la ciudad de Tui, Ignacio
Benito de Avalle, la comunica el 24 de noviembre. En la antigua provincia de Tui no quedd
constancia de la vereda por la que se distribuyd el cuestionario pero a partir de la informacion
contenida en las respuestas y en los libros de acuerdos municipales es posible reconstruir el
recorrido de dicha circular.

En libro de acuerdos municipales y cartas érdenes de 1755° constan los costes que pagaban las
justicias y regimientos de las villas y partidos de la provincia por las 6rdenes que comunicaban los
verederos, mientras que en el libro de acuerdos y cartas érdenes de 1752 se incluye una
relacion de las jurisdicciones de la provincia a las que se trasladaban las érdenes desde la capital.
Dada la reducida extensién de la provincia cabe suponer que Unicamente era necesaria una
vereda, cuyo recorrido podria haber sido el siguiente:

® AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documentos [642] y [643]. Véase transcripcion
completa en anexo.

7 AHN. Seccion de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documentos [644] y [645]. Véase transcripcion
completa en anexo.

8 AHPPO, Ayuntamiento de Tui, libro 879, libro de acuerdos y cartas érdenes de 1756, fols. 396r a 398r.
° AHPPO. Fondo Ayuntamiento de Tui. Libros de acuerdos y cartas 6rdenes. Libro 878 (1755), fols. 74r a 75r.

1% AHPPO. Fondo Ayuntamiento de Tui. Libros de acuerdos y cartas 6rdenes. Libro 875 (1752).
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Fig. 1.4.5. Recorrido de la vereda general de Tui (Elaboracion propia)
Se destacan en color azul aquellas jurisdicciones de las que no se ha localizado el informe de respuesta

1. Tebra
2. Barrantes:
a. Sobrada
b. Curras
c. Amorin
d. Forcadela
e. Goian
3. Villay partido de A Guarda
4. Partido de Oia
5. Villa de Baiona
6. Partido de Mifior
7. Partido de Fragoso

8. Villa y partido de Bouzas
9. Villa de Vigo
10. Cedeira
11. Redondela
12. Partido de Reboreda
13. Partido de Sotomaior
14. Partido de Covelo
15. Partido de Crecente
a. Arbo
b. Albeos
c. Parada das Achas

d. Petan

16. Partido de Sobroso (Ponteareas)
a. As Achas

17. Partido de Salvaterra

18. Partido de Salceda

19. Zamans

20 Villa y Partido de Porrifio

21. Partido de Mos

Entre las jurisdicciones encuestadas se echa en falta, al igual que sucede en la provincia de
Ourense, las respuestas de la villa y partido de Porrifio’ que por su ubicacién y condiciones
geoldgicas podrian aportar interesante informacién sobre los efectos del terremoto. Tampoco se
conocen los motivos por los que no se conservan estos informes ni un resumen de los mismos
entre los remitidos a Madrid y conservados en el AHN. En el caso de la villa de Ponteareas sucede
justo lo contrario y se conserva tanto la copia remitida a la corte como la remitida al
corregimiento de Tui. La villa de Baiona, que era ademas una plaza militar, parece haber recibido
y respondido a la orden por una via alternativa a la de la capital de la provincia, por lo que, a

11 o~ . . , . . ..
Lamentablemente en el afio 1976 un incendio destruyd casi todos los fondos del archivo municipal de O
Porrifio lo que impide siquiera la indagaciéon en estos fondos sobre si se llegd a efectuar la encuesta.
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diferencia del resto de encuestas de la provincia, su informe se encuentra Unicamente entre los
conservados en las cajas del AHN.

4.1.1.7. Antigua provincia de Santiago

La ultima de las siete antiguas provincias corresponde a Santiago. Como ya se indico
anteriormente, la informacién procedente de Corcubidén no se corresponde con una encuesta
propiamente sino que se trata de un informe enviado por iniciativa personal del ingeniero Carlos
Lemaur, que se encontraba trabajando en las obras del puerto de dicha localidad por mandato de
la corona.

En cuanto al resto de la provincia sélo se responde al interrogatorio desde la ciudad de Santiago
de Compostela, capital de la provincia y desde la por aquel entonces villa de Pontevedra,
localidad en la que se concentraron buena parte de los dafios en el patrimonio monumental.
Desde la capital de la provincia se remite una primera comunicacién el 5 de noviembre que se
complementa con un informe mds detallado a finales del mismo mes, en cumplimiento de la
carta circular emitida el dia 8. En ambas se hace mencién de los dafios producidos en puertos
maritimos pero no parece haberse iniciado la correspondiente vereda para hacer una relacién
mas extensa y detallada de lo sucedido en las jurisdicciones de la provincia y en las actas
municipales no consta iniciativa alguna en este sentido.

4.1.2. Custodia y conservacion de los informes oficiales

A pesar de que en la carta orden se indicaba expresamente que el informe de respuesta debia ser
remitido “en derechura” directamente al Supremo Consejo de Castilla y sin mediar nuevos gastos
de escribanos publicos, testificaciones y demas, la mayoria de las autoridades locales siguen el
procedimiento y burocracia habitual. Para la redaccion de la mayoria de los informes se acude a
los escribanos publicos del ayuntamiento disponibles y las respuestas son remitidas, en la amplia
mayoria de los casos, a las autoridades intermedias, en este caso a los corregidores de las
capitales de provincia y al Intendente General del Reino. Es posible que el retraso que se fue
acumulando al seguir este procedimiento fuese determinante para que la mayoria de ellas no
llegasen a formar parte del conjunto conservado en el Archivo Histérico Nacional y nos
encontremos con que sélo 26 de los 976 documentos archivados en el AHN correspondan a
localidades gallegas. Pero también el procedimiento seguido por las autoridades estatales, una
vez recibidos los informes en el Supremo Consejo de Castilla, pudo contribuir a traspapelar parte
de los documentos.
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Fig. 1.4.6. Localizacion de las fuentes documentales sobre los efectos del terremoto en Galicia
(Elaboracidn propia)

En un primer momento las cartas recibidas por el Supremo Consejo de Castilla se remitian a la
Secretaria del rey, a cuyo cargo estaba Ricardo Wall, pero el 27 de noviembre el monarca da
orden para que los informes sean remitidos a la Real Academia de Historia (RAH), que elaborara
posteriormente un informe (corpus sintetizado) sobre el terremoto (Rodriguez de la Torre, 2005:
111). A partir de esa fecha todas las cartas originales recibidas en el Supremo Consejo de Castilla
eran remitidas a la Secretaria del rey y una copia de éstas a la Academia, y desde la secretaria se
remitieron también el 8 de diciembre aquellos documentos que se habian recibido con
anterioridad para que la RAH los copie y los devuelva al secretario real (Rodriguez de la Torre,
2005: 112). Es muy probable que en este trasiego de documentos muchos se perdiesen y por ello
ni el AHN ni la RAH tienen la totalidad de la informacidon en sus sedes, sino que es preciso
consultar unos y otros documentos para conocer los efectos del terremoto.™

La Real Academia de Historia, bajo la direccién en aquel momento de don Agustin de Montiano y
Luyando,® a quien se atribuye la autoria del texto, redacté el informe encargado por el rey en
1756 pero ninguno de los informes procedentes de Galicia llegé a formar parte de ese
manuscrito.

'2 seguin explica Rodriguez de la Torre (2005: 114) hay localidades que estan en el informe de la RAH pero
cuyas encuestas no se conservan (61 localidades) y, al mismo tiempo, se han encontrado documentos en el
AHN que no fueron extractados en su momento por la RAH, puesto que en el primero se hace referencia a
1.228 localidades, mientras que en la monografia de Montiano sélo se mencionan 934.

13 . , . .
En muchos textos sobre el informe de la RAH se le llama Agustin de Montiano y Liupando, un error fruto
de una incorrecta transcripcidon del manuscrito.

“ MONTIANO Y LUYAN DO, Agustin. Noticias de los Estragos que causo el Terremoto de 12 de Noviembre de
1755 en toda la Peninsula; datos allegados por orden de Don Ricardo Wall, Ministro de Fernando VI, para
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Estos manuscritos permanecieron inéditos hasta que, con motivo de la celebracién del segundo
centenario del maremoto de Cadiz, Julio Guillén Tato publicé un primer articulo en el Boletin de
la Real Academia de la Historia, en el que, al estudiar los efectos del maremoto en esa ciudad,
sacaba a la luz el informe de la Real Academia de Historia. De manera similar, en el caso de
Galicia, fue Manuel Fernandez-Valdés Costas quien en 1955 publicé un articulo sobre los efectos
del terremoto en la antigua provincia de Tui, partiendo en este caso de los documentos
conservados en el archivo municipal tudense. Se debe esperar algo mas de veinte afios para que
de nuevo se realice alguna publicacidon sobre el tema. Son Martinez Solares, Lopez Arroyo y
Mezcua Rodriguez (1979) quienes publican entonces un mapa isosismico sobre los efectos del
terremoto en Espafia, basandose para ello en la informacién del manuscrito de la Real Academia
de Historia. A este trabajo le suceden diversos articulos publicados en las décadas de 1980 y 1990
por Rodriguez de la Torre, en los que se detallan los efectos del terremoto en diversas zonas de
Espafia (provincias de Albacete y Girona y regién de Murcia). En los afios inmediatamente
anteriores y posteriores al 250 aniversario del seismo se incrementa de nuevo el interés por
conocer sus efectos en la peninsula y son varias las publicaciones que abordan su estudio. Surge
asi el primer articulo que toma como base los documentos conservados en el AHPOU (Fernandez
Rodriguez, 2004), se vuelven a analizar desde una perspectiva geoldgica las encuestas de la
antigua provincia de Tui (Amaré Tafalla et al., 2005) y Gonzalez Lopo aborda los efectos sobre el
conjunto de Galicia en otros tres trabajos (2007, 2008a y 2008b).

Mientras se estaba desarrollando esta investigacion se produjeron dos nuevas publicaciones que
tenian en cuenta los efectos del seismo sobre el territorio gallego: Mufiz Gdmez (2011) y Fra
Paleo (2011). En ambos casos se tomaron como referencia los estudios anteriores realizados por
Martinez Solares (2001) y los investigadores locales antes mencionados. Y finalmente, en febrero
de 2012, con motivo de la celebracion del XVII Ciclo Xévenes Investigadores en el Liceo de
Ourense, coordinado por don Miguel Angel Gonzalez Garcia, presenté los resultados preliminares
de la investigacion realizada hasta entonces respecto a la provincia de Ourense, lo que dio lugar a
la publicacién de un articulo en el nimero 7 de la revista Diversarum Rerum de ese mismo afio:
Ces Fernandez (2012). Para este articulo se emplearon los informes conservados en el AHPOU y
la antedicha bibliografia.

que la Real Academia escribiese una Relacion que redacto Don Agustin de Montiano y Luyando. Biblioteca
de la RAH, MS. Sign. 1-11-5-8039-12 (Referencia tomada de Rodriguez de la Torre, 2005: 113).
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4.1.3. Otras fuentes documentales

Los informes de respuesta a la carta circular remitida desde Madrid constituyen la principal
fuente de informacién sobre los efectos del terremoto en la comunidad gallega v,
consecuentemente, también la fuente de mayor importancia para elaborar el listado de
monumentos que resultaron, de una u otra manera, danados por el mismo. Existen, no obstante,
otro tipo de fuentes primarias y secundarias que también proporcionan noticias puntuales sobre
estos terremotos y los dafios ocasionados en la edificacion.

A. FUENTES ARCHIVISTICAS

Constituyen en general fuentes primarias muy préximas en el tiempo (en ocasiones incluso el
mismo dia) al acontecimiento del terremoto, con testimonios directos de lo sucedido.

A.1. Fondos municipales
|

Libros de actas:

Recogen las decisiones y acuerdos alcanzados en las reuniones mantenidas por las Justicias y
Regimientos, el equivalente a las actuales corporaciones municipales. De manera excepcional
pueden dejar constancia de otros acontecimientos extraordinarios, como los terremotos, bien
porque fuese preciso adoptar alguna medida paliativa por los dafios ocasionados, bien porque
se decidiese convocar un acto religioso de accidn de gracias por no haber causado perijuicios,
o simplemente porque el terremoto tiene lugar precisamente mientras se esta desarrollando
el ayuntamiento. En cualquier caso, el que el hecho sea o no recogido en las actas queda al
criterio de los miembros de la corporacidn.

La mayoria de las ciudades, villas y entidades menores no conservan sus libros de actas de
manera completa y extensa hasta cubrir el periodo de mediados del siglo XVIII. Parte de los
documentos resultaron destruidos en incendios, asaltos, batallas, etc. o bien resultaron
expurgados en los archivos.

Libros de administracion econémica:

Se trata de libros de contabilidad donde queda constancia de las relaciones de ingresos y

gastos de la jurisdiccién. La gestidon econdmica de las entidades locales era supervisada por las

autoridades superiores, en Ultima instancia el Supremo Consejo de Castilla, por lo que el

registro suele ser detallado y exhaustivo y quedan constancia de los gastos debidos a la

reparacion de las construcciones danadas por el terremoto o, por ejemplo, a la realizacion de

celebraciones religiosas de accidn de gracias con motivo de estos mismos temblores.
Comunicaciones con las autoridades superiores:

Se puede tratar de memoriales, informes o respuestas a érdenes recibidas. Seria éste el caso
de las comunicaciones entre los corregidores de las capitales de las antiguas provincias del
Reino de Galicia con el Intendente General, con motivo de la solicitud por parte de éste de
informacidn sobre los efectos del terremoto del 31 de marzo de 1761.

Al objeto de esta investigacidn, y tras realizar un analisis preliminar de los fondos disponibles, se
revisaron los fondos archivisticos municipales de las siete ciudades que ejercian la capitalidad de
las antiguas provincias del reino de Galicia en 1755. Se consultaron también los archivos de las,
por aquel entonces, villas de Pontevedra, Baiona y Ribadavia, todas ellas pertenecientes a las
antiguas provincias de Ourense y Tui donde, presumiblemente, se dejo sentir el terremoto con
mayor intensidad. Lamentablemente, en los fondos archivisticos de otras villas de estas
provincias no fue posible encontrar documentos correspondientes a este periodo histérico.
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A.2. Fondos catedralicios, monacales, conventuales...
|

Libros de actas:

Las actas de los cabildos catedralicios de Lugo, Ourense y Tui también proporcionan
informacion sobre los seismos, bien para acordar la realizacion de actos litlrgicos en
agradecimiento por la ausencia de victimas y dafos de consideracidn, bien para adoptar las
medidas administrativas y econdmicas necesarias para proceder a reparar los edificios en los
que ejercian patronato y en las propias catedrales.

Libros de administracion econdémica:
Al igual que las instituciones civiles también las eclesidsticas llevaban un registro de su
actividad econdmica en diferentes tipos de libros de contabilidad (libros de cuentas, libros de
fabrica, libros de cuentas de la mesa capitular, libros de obras...), que en algunos casos debian
ser inspeccionados y validados por representantes de la autoridad jerdrquica superior
(visitadores generales en el caso de las drdenes religiosas). Es en este tipo de documentos
donde pueden haber quedado registrados los gastos por reparaciones de los edificios dafiados
por los terremotos.

Episcopologios y abadologios
Se realiza un repaso a los acontecimientos y acciones mas relevantes realizadas bajo el
mandato de cada obispo o abad. Se pueden incorporar menciones a acontecimientos
singulares, como asi ocurre en el caso del monasterio cisterciense de Oseira, en el que se
relatan los efectos de los terremotos de noviembre de 1755 y marzo de 1761.

Los fondos catedralicios de las tres catedrales estudiadas (Lugo, Ourense y Tui) proporcionan
algun tipo de informacidn sobre la percepcién del terremoto y los dafios ocasionados por éste. En
cuanto a los fondos archivisticos de los monasterios, conventos y colegios, estos resultaron muy
mermados en los procesos desamortizadores y en la mayoria de los casos faltan los libros de
obras y de cuentas que podrian proporcionar una informaciéon mas fiable y detallada. A pesar de
ello es posible encontrar breves alusiones al terremoto y sus consecuencias en algunos de ellos.
La documentacién consultada esta dispersa por los archivos catedralicios, histdricos provinciales,
histéricos diocesanos, estatales, municipales y algun archivo privado de las propias comunidades
religiosas.

A.3. Fondos parroquiales
|

Libros sacramentales:

Los mas directamente relacionados con los seismos serian los libros de difuntos, en lo que se
podria haber dejado constancia de las victimas fallecidas con los terremotos. Sin embargo, en
las exploraciones realizadas a estos libros no se han encontrado tales referencias.

Si se ha podido encontrar referencias a los seismos en anotaciones realizadas por los parrocos
en los primeros folios de estos libros sacramentales, con las que se pretendia dejar constancia
de estos acontecimientos excepcionales.

Libros de administracion econdmica:

Incluyen los libros de fabrica, primicias, anales y cofradias en los que se gestiona
econdmicamente la feligresia. Ademas de los materiales empleados en la liturgia (cera, aceite,
ropas...) y los cobros en especie recibidos para el sostenimiento de la parroquia también
quedan registrados los fondos que son empleados para acometer reparaciones y mejoras en
los templos. Dependiendo de la zona en que se produjesen los dafos (capilla mayor, capillas
resultantes de fundaciones privadas, cuerpo o nave de los templos) seran los feligreses, el
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parroco, los patronos o las cofradias los encargados de asumir el coste y por ello es posible
gue sélo una parte de este coste llegue a quedar documentada.

Libros de visitas:
En ellos se levanta acta de todas las visitas pastorales por parte del obispo de la didcesis u
otros cargos eclesiasticos en quienes éste delegue. En estas actas se pueden incluir mandatos
para realizar reparaciones y descripciones sucintas del estado de los edificios y bienes de la
parroquia.

Los fondos parroquiales son los fondos archivisticos mas extensos y mejor conservados. Su
creacion oficial fue decretada por el Concilio de Trento de 1562, por lo que en la mayoria de los
casos se trata de fuentes primarias directas que aportan informacién a partir del Ultimo tercio del
siglo XVI y que cubren el periodo temporal de estudio en esta tesis. Sin embargo siguen siendo
excepcionales las menciones directas al acontecimiento del terremoto o a los dafios que
ocasiond, por ello rara vez constituyen la fuente principal de informaciéon para documentar los
terremotos.

Se consultaron fondos parroquiales de las didcesis de Ourense, Tui y Santiago, en las que se
concentraban la mayor parte de las construcciones afectadas por los terremotos.

A.4. Fondos judiciales

Demandas, pleitos, querellas...
Son una fuente atipica pero en ocasiones surgen conflictos por el dinero gastado en las
reparaciones necesarias para subsanar las lesiones producidas por los terremotos o se hace
referencia a estas obras para justificar el patronato y jurisdiccion sobre un determinado
inmueble.

Se debe entender que en una situaciéon en la que no hubiese surgido ninglin conflicto de
intereses ni desacuerdo entre las partes implicadas sobre cémo acometer las obras y abonar las
reparaciones necesarias tras los terremotos tampoco se habria generado documentacién escrita.
Es precisamente el conflicto el que obliga a que se dejen por escrito todos los detalles de una
reparacion, se plasmen los acuerdos alcanzados o se diriman diferencias de criterio. Todos los
documentos generados son empleados para justificar la peticion de licencias o hacer constar el
dinero abonado en las reparaciones y las diligencias adoptadas. Y como tales justificantes son
conservados con mayor cuidado, ante el riesgo de que el conflicto se reabriese en el futuro.

Para el desarrollo de la investigacidn se han consultado los fondos de la Real Audiencia de Galicia
en el Arquivo do Reino de Galicia (ARG).

A.5. Fondos notariales
|

Obligaciones y contratos de obras
En ellos se puede hacer mencidon al terremoto para justificar la necesidad de acometer los
trabajos. Son fondos archivisticos muy extensos y que no estdn inventariados al detalle. Para
llegar a los documentos de interés es necesario habitualmente pasar antes por una fuente
secundaria como una monografia sobre alguno de los edificios o un diccionario de artistas en
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el que algun investigador ya hubiese realizado una revisidn exhaustiva del contenido de los
protocolos.

Para esta investigacion se han consultado los documentos mencionados en los articulos,
monografias y diccionarios de artistas que hacian alusion a alguno de los elementos
patrimoniales objeto de analisis y estudio. También se realizaron exploraciones por otros fondos
notariales relativos a algunas de las zonas geograficas de mayor interés por concentrar varios
edificios afectados, y correspondientes al marco temporal de estudio pero de tales exploraciones
no se obtuvieron nuevos resultados de interés para la investigacion.

En todos estos fondos archivisticos pueden aparecer otro tipo de documentos, en los que se haga
también mencién a los terremotos, por ejemplo:

e Memoriales: Peticiones y solicitudes formales a las autoridades superiores (civiles o
eclesiasticas) para obtener fondos econdmicos, autorizaciones para imponer nuevos
impuestos o realizar gastos extraordinarios en la reparacion y reconstruccién de los edificios.

e Notas al margen, colofones y otras anotaciones insertadas en los textos con las que se
desease dejar constancia de la singularidad del acontecimiento del terremoto aunque por el
contenido de los libros y documentos no existiese una relacion directa que justificase su
insercidn.

B. FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Pueden tratarse de fuentes primarias o secundarias. En el primer caso proporcionan informacién
de primera mano sobre lo ocurrido durante los seismos por la publicacidon de los testimonios de
las personas que los percibieron. En otros casos proporcionan informacion sobre la fuente
primaria en la que tal informacion aparece.

B.1. Obras literarias
|

Epistolarios:
Recopilaciones de correspondencia personal de intelectuales y personalidades relevantes de
la época en la que se aluda en primera persona a la forma en la que fue percibido el
terremoto en diferentes localidades. Este es el caso de la correspondencia de los Padres
Feijoo, Isla y Sarmiento o de José Cornide.

Ensayos:
El terremoto del 1 de noviembre de 1755 provoca que un buen ndmero de intelectuales y
académicos elaboren ensayos en los que recogen el conocimiento cientifico de la época sobre
las causas del terremoto. En ellos también se recogen testimonios personales sobre la forma
en que fue percibido.

Diarios de viajes:
El Padre Sarmiento es testigo del terremoto mientras se encuentra viajando por Galicia y en
su diario realiza una breve anotacién al respecto.

Composiciones poéticas:
Una de las fuentes documentales mads atipicas es la recopilacion de poemas del cura de
Fruime, en los que describe en verso y de una manera muy elaborada la forma en que los
terremotos del 1-XI-1755 y 31-111-1761 fueron sentidos en su parroquia.
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B.2. Repertorios sismicos
|

Una de las consecuencias inmediatas del impacto del terremoto de 1755 fue la redaccion de
repertorios sismicos “universales”. Aunque, como se ha visto en el capitulo anterior, Galicia es
una regién periférica que no es objeto de un interés monografico en cuanto a sus sismicidad
histérica hasta finales del siglo XX, se da la circunstancia que en las recopilaciones realizadas por
Seyfart y Mendonga, desde Alemania y Portugal respectivamente en 1756 y 1758, se hace
referencia a terremotos y réplicas sentidos en Galicia que no se han localizado en ninguna otra
fuente documental nacional.

B.3. Diccionarios de artistas
|

Estos fondos notariales han sido parcialmente explorados para componer “Diccionarios de
artistas” de las diferentes épocas por lo que estas publicaciones constituyen una fuente
secundaria a través de la cual llegar a los manuscritos originales de interés.

C. FUENTES HEMEROGRAFICAS

El nUmero de publicaciones periddicas existente en la época era muy reducido, por lo que apenas
existen unas pocas cabeceras que informan desde las capitales de las naciones europeas sobre
los terremotos y sus consecuencias en el territorio peninsular.

C.1. Gacetas, periddicos y boletines
|
Los periddicos y gacetas publicados en Lisboa, Madrid, Paris y Londres informan de lo sucedido
como consecuencia de los terremotos. Se trata de noticias aisladas, muy dependientes de la
existencia de una corresponsalia o de cartas y comunicaciones personales de residentes
extranjeros en Espafia y Portugal pero son testimonios directos que complementan la
informacidn de los informes oficiales.

Estas fuentes son ademds fundamentales para documentar el terremoto del 31-1lI-1761 puesto
gue en este caso no existe el enorme numero de informes oficiales que si se emitieron tras el
terremoto del 1-XI-1755. Es habitual, no obstante, que una misma noticia vaya apareciendo en
diferentes periddicos europeos en fechas sucesivas por lo que son documentos redundantes que
no aportan informacién adicional pero que si permiten que las noticias hayan llegado hasta la
actualidad aunque se hayan perdido las copias de las ediciones de algunos paises.

D. FUENTES ORALES

En realidad todas las fuentes anteriormente citadas en algin momento fueron de tipo oral, la
diferencia fundamental es que cuanto mds tiempo transcurra entre el testimonio oral y la puesta
por escrito de éste, mas dificil es verificarlo, contrastarlo y concederle validez cientifica. Sin
embargo, su uso como fuente secundaria permite concentrar los esfuerzos de investigacion en un
area geografica o en una edificacidon concreta en la buisqueda de evidencias que prueben la
relacidn entre el terremoto y los dafios producidos.
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D.1. Tradicion oral
|

Algunas noticias han sido transmitidas de forma oral a través de las familias y vecinos pero el
paso del tiempo ha ido contaminandolas y es dificil determinar qué base real existe para las
mismas. Por ello en esta investigacion se ha restringido su uso a casos muy concretos en los que
confluyen otras circunstancias que le otorgan cierta credibilidad.

Respecto a todas estas fuentes documentales se debe indicar que la informacién se conserva,
mayoritariamente, en destino. Es decir, es la institucidon o persona receptora de la carta, informe,
memorial, etc. la que preserva el documento y sélo en contadas ocasiones el remitente conserva
una copia del texto remitido.”> Esto supone una serie de ventajas y desventajas para la
investigacion.

= Ventajas:

Es posible localizar varios informes y documentos sobre un determinado ambito geografico
en un Unico fondo archivistico, al haber sido estos agrupados por la autoridad receptora de
mayor rango.

En algunos casos se puede presuponer el recorrido que un determinado tipo de documento
debié realizar. Por ejemplo, la solicitud de una autorizacién para emplear fondos propios del
municipio o la parroquia en una determinada obra, previsiblemente, deberia ser conservada
en el archivo de las autoridades civiles o eclesiasticas superiores correspondientes. Esto
proporciona nuevas pistas para la busqueda de mas informacion sobre lo sucedido.

= Desventajas:

Si no se tienen sospechas sobre la existencia de patologias que justificasen la emisiéon de
informes, solicitudes, memoriales, etc., no se sabe dénde se deben buscar estos documentos.

Al estar los documentos en destino y no en origen la busqueda se extiende geograficamente
y se relaciona mds con hallazgos inesperados en el trascurso de investigaciones no
directamente relacionadas con el estudio de la sismicidad histérica gallega. Seria preciso, por
lo tanto, una busqueda generalizada en cada uno de los archivos existentes, sobre todo en
aquellos de caracter nacional en los que se pudiese haber concentrado informacién sobre las
poblaciones gallegas.

La pérdida de cualquiera de los fondos en los que se conservan estos informes agrupados
supone un gran detrimento para el conocimiento de las consecuencias del terremoto, puesto
gue la informacién en pocas ocasiones es redundante y llega a ser conservada en mas de un
fondo archivistico.

Cuando se trata de correspondencia personal a autoridades e intelectuales el recorrido de la
informacidn es todavia mas complejo, ya que no se suele prestar atencién a la misiva recibida por
esta personalidad sino a la respuesta que esta persona redacta. Por lo tanto, las noticias no
proceden de una fuente primaria sino de los comentarios realizados por la personalidad de

> S6lo el concejo de Ribadavia conserva una copia completa del informe remitido al corregidor de
Ourense. Las capitales de las antiguas provincias si conservan breves referencias a cdmo iban a responder a
la solicitud del Intendente General en la que pedia informacion sobre el terremoto del 31-111-1761 pero
Unicamente los concejos de Tui y Pontevedra hacen referencia explicita en sus actas municipales a los
dafios causados por este temblor.
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mayor interés histdrico sobre esta informacién. Seria este el caso de la correspondencia
mantenida entre Padre Sarmiento y el Padre Isla y sus familiares residentes en Galicia.

Se produce asimismo la sorprendente circunstancia de que algunas de las noticias sobre qué
sucedidé en Galicia durante los terremotos de esos afios proceden exclusivamente de fuentes
documentales extranjeras: los repertorios sismicos de Seyfart (1756) y Mendonga (1758) y las
publicaciones en los periddicos londinenses con motivo del terremoto del 31 de marzo de 1761.
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4.2. Efectos del terremoto del 1 de noviembre de 1755 en Galicia

Las principales fuentes documentales para el conocimiento de los efectos de este terremoto en
Galicia son, por lo tanto, las respuestas a la carta orden circular remitida desde el Supremo
Consejo de Castilla, complementadas de manera puntual por otras noticias, informes y
comunicaciones de localizacion dispersa. En la orden se planteaban ocho cuestiones sobre las
que las autoridades locales debian informar:

1. “Sien los lugares de su jurisdiccion se sintio dicho terremoto.” La primera pregunta permite
establecer el ambito territorial en el que el terremoto fue sentido y por lo tanto estimar su
magnitud.

2. "“A qué hora y qué tiempo durd.” Con las respuestas a esta cuestion es posible discriminar si
las observaciones se refieren a un mismo fenémeno, siempre y cuando se tenga en cuenta la
variabilidad de respuestas en ausencia de relojes mecdnicos sincronizados entre las
diferentes localidades, por lo que las diferencias existentes se relacionan con la variabilidad
de la hora solar.

3. “Qué movimientos se observaron en los suelos, paredes, edificios y rios.”
4. “Qué ruinas o perjuicios ha ocasionado en las fibricas.”

Las preguntas tercera y cuarta son esenciales de cara al estudio de los efectos sobre el
patrimonio monumental, puesto que es aqui donde se pueden indicar las caracteristicas de
los movimientos sobre las construcciones y la relacién de edificaciones que resultaron
dafadas.

5. Si han resultado algunas muertes, o heridas en personas y animales.

Esta pregunta esta directamente relacionada con las dos anteriores, puesto que se puede
suponer que parte de los fallecidos y heridos habrian sido debidos colapsos de los edificios o
caidas de objetos desde alturas.

6. Cualquiera otra cosa notable que se considera como procedida o causada del expresado
terremoto.

Proporciona informacidn sobre efectos cosismicos, fundamentales para valorar la intensidad
del terremoto, pero también sobre las réplicas percibidas en los dias y semanas posteriores y
otros meteoros que pudieron contribuir al agravamiento de las lesiones en los edificios.

7. Si antes de él hubiere alguno previsto o reparado sefiales que lo anunciase de las que
igualmente se deberd hacer expresion.

8. Y del fundamento con que cada uno las conceptuase de tales.

Las dos ultimas cuestiones estaban destinadas a la indagacién cientifica y sus respuestas
reflejan las teorias y conocimientos mas extendidos en aquellos momentos sobre el origen y
causas de los terremotos.

La estructura estadistica de esta encuesta, con la que se pretendia hacer una recopilacion
sistematica de los efectos del terremoto en los edificios y la naturaleza, hace que sea considerada
precursora de los actuales cuestionarios macrosismicos que el Instituto Geografico Nacional en
Espafna y otros organismos equivalentes en el extranjero realizan a la poblacién tras haberse
percibido un terremoto. En la actualidad la informacién recopilada por estos cuestionarios sobre
la percepcidn subjetiva del temblor por parte de la poblacién complementa los datos obtenidos
mediante los sismografos y permite catalogar los terremotos no solamente desde una escala de
su magnitud objetiva, sino también desde el punto de vista de la intensidad manifestada sobre la
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superficie habitable de la regién, aspecto fundamental para prevenir dafios materiales vy
personales y valorar la vulnerabilidad de los edificios e infraestructuras.

Con los informes de respuesta a la carta orden no se puede alcanzar tal grado de detalle, puesto
que se trata de preguntas abiertas que no establecen ejemplos de referencia con los que
comparar las observaciones y porque el rigor y detalle con que se respondieron desde cada una
de las jurisdicciones es muy desigual. Pese a todo si es posible cubrir de manera mas o menos
completa los cuestionarios macrosismicos de 148 localidades gallegas, correspondientes a
diferentes unidades administrativas de extension territorial muy variable (cotos, feligresias,
jurisdicciones, villas, ciudades...). Evaluadas en su conjunto, las respuestas a estas cuestiones
permiten realizar estimaciones de la intensidad del terremoto, proporcionando asi las zonas
geograficas donde es mas probable que se produjesen dafios sobre la edificacion.

4.2.1. Distribucion geografica de la percepcidn del terremoto

Todos los testigos responden afirmativamente a la primera cuestién de si se sintié el terremoto.
No en todos los casos se desencadenan reacciones de pdnico y la intensidad varia segun la
situacion geografica del observador pero la distribucién de las jurisdicciones encuestadas permite
asegurar que el seismo fue percibido en todo el territorio gallego.

Fig. 1.4.7. Relacion de jurisdicciones en las que ha quedado documentada
la percepcidn del terremoto del 1-XI-1755 (Elaboracion propia)

4.2.2. Hora y duracion del terremoto

Respecto a la hora y duracidon, se debe indicar que la mayoria de las poblaciones carecian de
relojes mecanicos o estos no estaban sincronizados entre si, por lo que son habituales las
referencias solares y religiosas para establecer la hora y duracion del terremoto. En las encuestas
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remitidas desde la antigua provincia de Orense existe bastante uniformidad en las respuestas,
quizas debido a las noticias que los propios verederos pudieron haber transmitido al repartir la
carta orden, al comunicar a los receptores la forma en que el terremoto habia sido sentido en
otras poblaciones y en la propia capital, que si contaba con relojes mecanicos.

La mayoria de los testimonio sitian el acontecimiento entre las nueve y diez de la mafana de
aquel sdbado 1 de noviembre. Son las capitales de las provincias y las principales villa las que
precisan con mayor exactitud la hora aunque también en este caso hay considerables
discrepancias: las 9:30h en A Corufia, Ribadavia y Tui; las 9:45h en Mondofiedo, Lugo, Ourense y
Santiago; las 9:55h en Pontevedra y las 10:15 en Betanzos. En A Pobra de Trives la hora, diez y
cuarto, es la aportada por el reloj de sol.
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Fig. 1.4.8. Hora a la que fue percibido el terremoto (Elaboracion propia)

En buena parte de las jurisdicciones afirma que la duracidn del terremoto se prolongd de 6 a 8
minutos. En algunos casos se habla de una duracién total de un cuarto de hora pero con varios
minutos de pausa e intervalo entre temblor y temblor. Si se hace caso a aquellos testimonios en
los que la duracion se estima a partir del rezo de oraciones habria que reducir ésta a sélo 2 0 3
minutos. También se encuentran casos excepcionales en los que se asegura que la duracion fue
mucho mayor, llegando a superar los 30 minutos (Grou de Celanova, A Mezquita y Ponteareas).
Aunque probablemente no se estuviesen refiriendo a la duracién de un Unico temblor sino a la
secuencia completa, estas afirmaciones resultan poco fiables, puesto que habrian estado
condicionadas por la situacién de panico de los observadores, sobre todo en el caso de
Ponteareas en los que habria varios centenares de personas reunidos en el mercado y que
podrian haber sufrido un caso de panico colectivo.
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Fig. 1.4.9. Duracidn estimada de las sacudidas (Elaboracién propia)
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4.2.3. Percepcion del terremoto

El grado de detalle de las encuestas es muy desigual. En la mayoria no se llega a especificar si de
detectd un Unico temblor o fueron varios seguidos los percibidos pero si hay varias encuestas que
afirman haber percibido varios movimientos con pausas intermedias y en algunos casos se
detallan las caracteristicas de cada uno de estos temblores:

En la Torre y Fortaleza de Portela de Limia se detectan dos terremotos, el primero con una
duraciéon de unos 10 minutos, seguido de una pausa de otros 10 minutos y un segundo
terremoto mas intenso.

En Celanova se perciben tres movimientos en un muy corto periodo de tiempo de unos

En la villa de Monterrei (Ourense) se describen dos terremotos muy seguidos y con una
duracion de unos 7-8 minutos (medio cuarto de hora), una pausa de otros 7-8 minutos
(medio cuarto de hora) y un tercer temblor mas fuerte pero de menor duracion.

También en los cotos de San Miguel de Navea, Figueiredo y As Vacarizas y en A Pobra de
Trives (lugar en el que se redactaron todas estas respuestas) se observaron tres sacudidas en
unos 7-8 minutos.

Otras localidades en las que se percibieron tres sacudidas fueron las ciudades de A Corufia y
Tui, las jurisdicciones de Rocas y Valdeorras en la provincia de Ourense y la villa de Santa
Maria de Salceda.

De manera excepcional en Santo André de Camporredondo se describen tres pausas, lo que
podria corresponder a tres sacudidas seguidas de sus correspondientes pausas o de cuatro
sacudidas interrumpidas por tres intervalos de calma en un periodo muy corto de tiempo que
no habria alcanzado los dos minutos (tiempo del rezo de dos salves o dos credos).*®
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Fig. 1.4.10. Numero de movimientos percibidos (Elaboracion propia)

'® La forma en que los textos estan redactados genera dudas no sélo en este caso, puesto que en algunos
de los arriba referidos se habla de “repeticiones del temblor”, por lo que no queda del todo claro si al
primer terremoto le sucedieron tres movimientos o se traté de tres sacudidas (que es lo que
mayoritariamente ha sido interpretado por otros investigadores).
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De igual manera en la mayoria de los informes realizados no se llega a detallar el tipo de
movimiento que se advierte pero en algunas poblaciones si se aporta indica la direccion desde la
que aparentemente procedia el terremoto (flechas de color negro) o el sentido del movimiento
de los edificios y objetos durante las sacudidas (flechas de color rojo).

e En Ponteareas (Pontevedrra) el origen del terremoto parecia estar en el Norte, mientras que
en Celanova (Ourense) parecia proceder del sur o sureste y en Castrelo de Mifio (Ourense) se
percibia el ruido con origen en el Oeste.

e En cuanto a movimientos la catedral de Santiago se percibe un movimiento desde el Este
hacia el Oeste, mientras que en Oia (Pontevedra) la sacudida va en ambos sentidos. Sin
embargo en Quintela de Leirado (Ourense) el vaivén de las imagenes iba en la direccion de
Norte a Sur, de igual manera en el eje Norte-Sur oscilaban las ldmparas en Celanova
(Ourense), mientras que en Pontevedra la orientacién era de Sudeste a Noroeste (o
viceversa).
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Fig. 1.4.11. Orientacion de las sacudidas sismicas y percepcion de la procedencia del terremoto
(Elaboracidn propia)

Los datos no son completamente coherentes entre si pero ello puede ser debido a efectos locales
de tipo geoldgico o topografico que influyesen en la refraccién de las ondas y la forma en la que
éstas se percibieron o en que algun tipo de onda resultase amplificada. La otra posibilidad es que
en alguno de esos puntos se sintiese ademads algun terremoto desencadenado de manera casi
simultanea en un epicentro diferente y fuese este seismo el que fuese percibido con mayor
intensidad.
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4.2.4. Efectos sobre la edificacion

Entre las cuestiones peguntadas en la carta orden se encuentra la de qué ruinas y perjuicios habia
ocasionado el terremoto en las fabricas, pero no se trata de una encuesta macrosismica actual en
la que a los encuestados se le proporcionan ciertos ejemplos directos y objetivos que después
permitiran a los sismdélogos tener valoraciones evaluables y comparables entre si'’ sino que en
este caso la pregunta es abierta y las respuestas dependen de la valoracion subjetiva de los
testigos de qué puede ser o no considerado una ruina o un perjuicio. Es probable, por lo tanto,
que en muchas jurisdicciones hubiesen sido omitidas ciertas lesiones, grietas y caidas de
elementos si éstas no llegaron a ocasionar dafios personales y que, por el contrario, se hubiesen
sobrevalorado los dafios ocasionados sobre edificios abandonados cuyo estado previo ya debia
ser bastante deficiente. Lo que si parece claro es que el término ruina parece reservarse para
aquellos casos en los que se produce la caida de partes importantes del edificio, mientras que la
aparicion de grietas o desplomes no aparece explicitamente descrita en la mayor parte de los
informes. Esto llevd a establecer un gradiente cualitativo de dafios que permitiese comparar de
manera mas objetiva la gravedad de estos entre las diferentes localidades.
Total ausencia de dafos

No se produce el mds leve daiio / No causa efecto alguno de quiebra / No se produce la
mds leve ruina / no se produce el menor dario.

No causa datio alguno / No se producen perjuicios en las fabricas / No causa lesion.
No causa darios.

Daios no estructurales ligeros o moderados

No se experimenta dario mayor.

No se desquicia o abre obra alguna.

No se observan efectos notables / No se producen estragos especiales.

No causa ruinas / No se experimentan estragos / No causa desgracias / No padecen
ruina los edificios / No se produce ruina ni otra casualidad memorable.

Daios estructurales ligeros o moderados

Sentimiento de bovedas y edificios.

Grietas y caida de piedras. / Falseamiento de bovedas.

No causa ruinas de consideracion / No causa ruinas considerables.

No se arruinan mucho los edificios.

Daios estructurales graves
No se caen los edificios.

Se arruinan edificios viejos y abandonados.

- Daios estructurales muy graves

7 En las actuales encuestas macrosismicas se realizan preguntas de dafios en la edificacidn en las que se
distingue si los elementos afectados son de revestimiento (falsos techos, alicatados), de tabiqueria no
estructural o si se trata de elementos estructurales portantes (muros de carga, vigas y pilares de hormigdn
o acero). Dentro de los dafios también se diferencia la aparicidn de fisuras y grietas de la caida de objetos
de cubierta o coronacién, el desplome e inclinacién de muros y pilares. En las categorias mas graves se
pregunta directamente si se ha producido el colapso de algun pilar, alguna planta, parte del edificio o todo
él. De esta forma la valoracidn subjetiva del testigo queda restringida a un ambito de mas facil medicién.
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En los textos y testimonios no se observa que las lesiones hubiesen sido exageradas o agravadas.
Mas bien sucede lo contrario y asi, por ejemplo, en la Torre y Fortaleza de Portela de Limia se
atribuye la caida de objetos del menaje en algunas casas a que estaban mal sujetos y no a la
intensidad del seismo.

Este gradiente cualitativo del nivel de dafo producido fue el empleado para estimar el nivel de
dafio en la edificacion ordinaria como consecuencia del terremoto y también sirvié de base, junto
con otras observaciones del movimiento de objetos, para estimar la intensidad con la que el
terremoto fue percibido en cada una de las jurisdicciones.

4.2.5. Valoracion de la intensidad

En el Catdlogo sismico de la Peninsula Ibérica (880 a. C.-1900) publicado en el afio 2002 (Martinez
Solares y Mezcua Rodriguez, 2002) se realizd una asignacion de valores de intensidad segun la
Escala Macrosismica Europea (EMS-98) a las encuestas que se conservaban en el AHN y la RAH.
Para el caso de los informes correspondientes al territorio gallego dicha asignacion da como
resultado el siguiente mapa.

VALORES DE INTENSIDAD
ASIGNADOS

[ESCALA EMS-TE)
B  NTENSIDAD VIV
B nEnsiDaD Vi
7 I INTENSIDAD V-V

' INTENSIDAD ¥

‘b ' INTENSIDAD V-V
= ﬁ' L3 INTENSIDAD IV
i

INTENSIDAD I

Fig. 1.4.12. Intensidades macrosismicas por el terremoto de 1-XI-1755 (Elaboracion propia a partir de los
valores de intensidad asignados por Martinez Solares y Mezcua Rodriguez, 2002: 130-171)

Tomando como referencia esta valoracion de las intensidades se ha completado la asignacion
para el resto de informes y noticias recopiladas a lo largo de la investigacién. Al mismo tiempo, al
contar con informaciéon complementaria y mas detallada que la conservada en el AHN, se han
modificado algunas de las asignaciones realizadas por estos autores (Martinez Solares y Mezcua
Rodriguez, 2002: 130-171). El resultado se ha representado graficamente sobre un mapa que
sigue la division territorial de las jurisdicciones existente en Galicia a mediados del siglo XVIII.
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Como consecuencia del diferente grado de detalle con el que se respondieron a las preguntas
realizadas en la encuesta, e independientemente de que otros factores geolégicos pudieran
haber influido en estos valores, surgen resultados contradictorios en los que la intensidad es
atipicamente baja o elevada respecto a su entorno inmediato. No obstante, los resultados
concuerdan en lineas generales con las curvas de isosistas trazadas en Martinez Solares y Mezcua
Rodriguez (2002: 171), de forma que sélo la zona suroccidental gallega, que englobaria buena
parte de la actual provincia de Pontevedra, habria alcanzado un nivel de intensidad VI. El nivel
mayoritario para la comunidad habria sido el V, un nivel calificado como fuerte y a partir del cual
cabria esperar dafios de grado 1 (sin dafio estructural, dafio no estructural leve con aparicion de
grietas en unos pocos muros y la caida de piezas sueltas desde las cubiertas y zonas de
coronacion de los edificios) en algunos edificios de las clases de vulnerabilidad A y B (esta ultima
seria la clase de vulnerabilidad mds habitual para los edificios de mamposteria y silleria propios
de esta época).

VALORES DE INTENSIDAD
ASIGNADOS

[ESTALA EMS-7B)
R roEnsiDAD ViVl
B EsiDAD Vi
¢ B INTENSIDAD V-V
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5 [l INTENSIDAD I1-l
i i 4

Fig. 1.4.13. Intensidades macrosismicas por el terremoto de 1-XI-1755 (Elaboracion propia)

4.2.6. Efectos sobre las personas y animales

El nUmero de personas heridas o fallecidas es muy reducido y no directamente achacable a los
danos ocasionados por los terremotos en los edificios sino a las estampidas originadas al huir del
interior de estos por el pdnico. Por otra parte los fallecimientos de mujeres embarazadas y los
abortos podrian estar asociados a otras deficiencias higiénico-sanitarias de la época. También el
miedo juega un papel importante y es posible que la mujer fallecida en A Coruia lo fuese debido
a un infarto causado por el panico. Ademas, se debe tener en cuenta la hora y dia en que se
produce el terremoto, con la mayor parte de poblacién en pie y dispuesta para acudir a las misas
de celebracién del dia de Todos los Santos, lo que habria facilitado la huida a espacios exteriores
seguros.
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LOCALIDAD HERIDOS/FALLECIDOS | CAUSA
A Coruia 1 mujer fallecida Susto por el terremoto
Santiago de Amiudal, Avion 1 mujer fallecida Caida desde la tribuna de la iglesia en
(Ourense) medio de la huida.
Oia (Pontevedra) 1 mujer fallecida Anciana que murio del susto.
1 feto fallecido Malparto (aborto)
Pontevedra 1 feto fallecido Malparto (aborto)
Varios heridos Huida del interior de la iglesia de San
Bartolomé (posible estampida).
Santiago de Compostela 1 mujer fallecida Parturienta/aborto.
Posibles lesiones por estampida.

En cuanto a los animales apenas son mencionados pero si se detecta que los bancos de sardina
de la ria de Pontevedra desaparecieron durante mas de tres meses. Desde Baiona se apunta a
gue las aves domésticas se comportaron en los dias siguientes de manera similar a cuando hacia
calor o habia tormenta, lanzandose tierra sobre las alas.

Esta ausencia de danos sobre las personas y animales apunta a que el comportamiento de los
edificios fue bueno durante este primer temblor y que no se produjeron colapsos importantes de
manera inmediata.

4.2.7. Efectos sobre la naturaleza y otras cosas notables

Los movimientos producidos por el paso de las ondas sismicas resultan evidentes en la inclinacién
de los arboles al menos en las jurisdicciones de Celanova, Conso, Meldén, Soto Vermud vy
Ponteareas, y en las parras y cepas de Arnoia. Pero en Bentraces, Maceda de Limia, Melén y Soto
Vermud es el propio suelo el que asciende y tiembla de manera apreciable.

No obstante, los efectos mas acusados se producen sobre las aguas oceanicas o continentales
como el tsunami que el terremoto ocasiond. Los habitantes de poblaciones costeras como A
Coruna, Ferrol, Viveiro y Oia describen la alteracion de los niveles habituales del mar:

e La descripcion mas detallada y precisa procede de la carta remitida por el ingeniero Carlos
Lemaur desde Corcubidn. En ella describe que a las once y media de la mafana el mar
retrocedié y que después el nivel superd en tres o cuatro pies el punto maximo de mareas
vivas del equinoccio. Media hora después, a las doce de la mafiana, se volvid a repetir la
misma observacion. Los barcos anclados en el puerto llegaron a chocar entre si.

e También en la villa de Baiona el tsunami consiguid desplazar un barco que estaba flotando
cerca del puente de A Ramallosa hasta partirlo en dos.

e En A Corufia el mar crece y mengua cuatro veces en menos de una hora pero sus
movimientos atipicos se prolongan hasta la madrugada del dia siguiente.

e Elnumero de retrocesos del mar en la costa de Viveiro es de tres. Al igual que en Redondela 'y
Pontevedra.

e En Oia se suceden dos flujos y reflujos pero hasta las dos de mafiana del dia siguiente siguio
alterado el avance y retroceso de las aguas.

e En Vigo durante la duracién del terremoto se percibieron seis o siete movimientos de flujo y
reflujo del mar.
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e En la ria de Betanzos se percibe tanto el flujo y reflujo como un “encrespamiento” de las
aguas.

e Los movimientos también fueron percibidos en el mar y en el puerto de Ferrol.

En la costa de la antigua provincia de Santiago también se advirtié este fendmeno pero no se han
localizado datos precisos sobre las observaciones realizadas desde estas localidades. No consta
gue este fendmeno hubiese ocasionado dafios y sélo se tiene noticia, a través de la tradicién oral,
de que las aguas habrian inundado el barrio de la Marina de la villa de A Guarda, en la provincia
de Pontevedra.

Quizas lo mas llamativo de estos testimonios es que los marineros que perciben el movimiento
en alta mar reconocen con facilidad que se trataba de un terremoto, como si ya hubiesen tenido
experiencias previas de ese tipo que le permitiesen identificar el fenémeno.

En el interior los movimientos atipicos se producen en las orillas de los rios y en las fuentes,
manantiales y burgas de aguas termales:

e Turbacién y enlodamiento de las aguas de los rios y fuentes en Lugo. Lo mismo sucede en las
Burgas de Ourense, llegando a brotar nuevas fuentes.™®

e Se secan dos fuentes en Vilar de Paio Muiiz (Ourense) y la Fonte do Canabal en A Veiga de
Ventoselas, en Ribadavia.

e Por el contrario aumenta el caudal en los bafios termales de San Xoan dos Banos, en el
ayuntamiento de Bande y en el Baiio del Caldelas a orillas del rio Vinau, en la jurisdicciéon de
Orcellén.

e Brota una nueva fuente de aguas termales en O Carballifio y otra en la parroquia de San
Miguel de Gudin en Xinzo de Limia. En el Bafio del Monte, en Cortegada se incrementa la
temperatura de sus aguas termales.

e En Bafios de Molgas primero se interrumpié el flujo y después aumentd su caudal, saliendo el
agua de color ferroso.

e Algo similar sucedié en una fuente en San Martifio de Vilaboa, cerca de Pontevedra, que cesé
de brotar agua durante el terremoto y después volvié a hacerlo.

e También aumenta el nivel del agua de los pozos en San Clodio do Ribeiro.

e Se pararon las muelas de los molinos de agua en Viana do Bolo durante las sacudidas por
falta de agua.

Respecto a los rios, el informe remitido desde Arnoia sostiene que el rio Mifio se alterd y que las
aguas se levantaron en la zona de Castrelo de Mifio, lugar en el que se producia un
estrechamiento de su curso. Seyfart (1756: 251-252) alude también a los efectos de los
terremotos sobre las aguas de los rios del reino de Portugal, entre los que se incluye el rio Mifio:

“Diesen Nachrichten melden auch, daf$ in dem ganzen Kénigreich eine aufferordentliche
Wasser-Bewegung verspiiret [=verspiirt] worden. Die Guadiana, der Minho und der
Douro find aus ihren Ufern getreten, und haben grausame Ueberschwemmungen
[=Uberschwemmungen] verursachet [=verursacht]. Es find zwar diese mit Gewalt
aufgeschwollene Gewdsser bald wieder gefallen, der durch diesen Vorfal [=Vorfall]

'8 Sin embargo, en un acta municipal de 31-X11-1919 se decia que las Burgas habian estado 24 horas sin
brotar tras el terremoto.
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verursachte Schaden aber ist dem ungeachtet betrichtlich genug gewesen. Der grifite Teil
der niedrigen Landschaften ist zu einem sumpfichten Erdreich gemacht worden, und
verschiedene Teil desselben durch Lachen, iiber welche man nicht kommen kan [=kann],
getrennet [=getrennt] worden” (Seyfart, 1756: 251-252)19

Sin embargo, ninguno de los informes remitidos desde el valle bajo del rio Mifio hace alusiéon a
estos efectos. S6lo se menciona, en el informe remitido desde Santa Maria de Salceda (Salceda
de Caselas, Pontevedra) que el rio Mifio salié de su curso “brozando afuera” pero que no causé
dafio alguno. Si se comunica el mismo fendmeno de division del curso fluvial desde las
jurisdicciones de Melias y Ribela y desde O Pereiro de Aguiar, aguas arriba de la ciudad de
Ourense, y desde Quintela de Leirado y Refoxos, aguas abajo de la capital. Y, al igual que habia
ocurrido en la costa maritima, también las barcas fluviales que eran empleadas para cruzar el rio
Mifio resultaron afectadas. Asi se informa desde O Pereiro de Aguiar que las barcas del paso de la
Barca da Silva fueron desplazadas cinco brazas, dejandolas en la arena de la orilla. Lo mismo
sucedid con las barcas de Porto Amiro y de Pedro Lépez en el rio Mifio.

Se describe un efecto similar de subdivision del curso fluvial en el rio Arnoia, a su paso por la
jurisdiccién de Celanova, de forma que quedaron al descubierto las arenas de su lecho. Desde
esta jurisdiccion sostenian que se habian tenido noticias de efectos semejantes en otros rios
cercanos, como podria ser el pozo Da Cruz, en el rio Limia, cuya divisidon de las aguas es notificada
desde Grou de Celanova. Igualmente desde Santa Cristina de Ribas de Sil y Valdeorras se
informaba de que durante los movimientos del agua en el rio Sil habian quedado descubiertas
partes del centro del rio.

Desde otras jurisdicciones ourensanas se transmiten noticias sobre desbordamientos de rios (en
Conso, en Monterrei, el rio Avia en Santo André de Camporredondo y San Clodio do Ribeiro, el rio
Sil en Torbeo, rio Maceda en Vilardecds) o turbamiento de sus aguas (en Larouco, el rio Avia en
Ribadavia, rio Maceda en Vilardecas). Desde Rairiz de Veiga se habla de la formacién de olas en el
rio. Y también desde Pifieria de Arcos se informa del cambio de color y de anchura de un
riachuelo que atravesaba aquel coto.

También desde Oia se comunica que el rio de esta parroquia dejé de correr durante el temblor
principal, quedando en seco, y que después volvid a circular el agua.

Estas alteraciones de las aguas habrian sido ocasionadas directamente por el terremoto pero en
algunos testimonios se informa también de otros fendmenos meteorolégicos y astrondmicos
singulares. Por aquel entonces, se consideraba que estos acontecimientos estaban
estrechamente vinculados a la ocurrencia de los terremotos. Aparecen asi, por ejemplo,
numerosas referencias al oscurecimiento del cielo, que seguramente fueron debidas al paso de
un frente de nubes, o a temporales de nieve y granizo en los dias y semanas posteriores. Pero
también constan fendmenos astronémicos como la observacion de meteoritos en la noche
anterior:

e En Portela de Limia se observa un meteorito a las cinco de la mafiana del mismo dia, con una
trayectoria hacia el Sur o Este.”

19 .z . 193 . . .
Traduccidn: “Estos mensajes también informan que en todo el reino se ha experimentado un

extraordinario movimiento del agua. El Guadiana, el Miiio y el Duero se han salido de su cauce y han
causado crueles inundaciones. Si bien es cierto que estas violentas crecidas de las aguas pronto retrocedieron,
los perjuicios causados por este incidente fueron de consideracion. La mayor parte de los terrenos bajos se
han convertido en suelos pantanosos y diferentes zonas han sido separadas por charcas por las que no se
puede pasar”

%% También Ortiz Gallardo de Villarroel (1756: 27), al relatar los efectos del terremoto del 1-XI-1755 en el
entorno de Salamanca, hace referencia a la observacion de un cometa barbato (cometa en el que la
atmosfera luminosa precede al nicleo) hacia las cuatro de la mafiana de aquel dia.
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e En Lugo hacia las diez de la noche anterior se ve hacia el Norte “un globo como de fuego que
causaba bastante claridad”.

4.2.8. Terremotos anteriores y réplicas posteriores

En las respuestas a la carta orden enviadas por varias localidades (Lugo, Acevedo do Rio, Bande,
Bentraces, Sobrado, Torbeo, Vilarifio do Campo, Vilarmeao, Crecente y Tui) se compara el
terremoto con otros producidos con anterioridad pero no se llega a detallar en qué fecha se
produjeron estos temblores anteriores ni cudles fueron los efectos que ocasionaron por lo que no
es posible completar la historia sismica de los afios anteriores. En lo que si muestran acuerdo es
gue ninguno de los temblores que los mas ancianos podian recordar era comparable al sucedido
el primero de noviembre.

De igual manera son muchas las localidades que mencionan la ocurrencia de réplicas en los dias
posteriores al terremoto, pero no se refieren nuevos dafnos debidos a estos temblores.

Fig. 1.4.14. Jurisdicciones en las que se habian percibido terremotos anteriormente (izq.) y en las que se
produjeron réplicas en los dias y semanas posteriores, hasta enero de 1756 (dcha.) (Elaboracion propia)

Los terremotos ocurridos a partir de las fechas de emisién de los informes de respuesta no
quedan documentados con tanto detalle pero a partir de la consulta de los diferentes fondos
archivisticos y bibliografia referidos en los epigrafes anteriores si se han podido recopilar un buen
numero de réplicas y nuevos terremotos que acontecidos hasta abril del afio 1762. En la mayoria
de ellos no se llega a mencionar que hubiesen ocasionados nuevos dafos en los edificios pero el
ocurrido el 31 de marzo de 1761 y sus réplicas del mes de junio si ocasionan lesiones y desplomes
en algunas edificaciones del suroeste gallego.

4.2.9. Teorias sobre las causas del terremoto

Son escasos los textos sobre los efectos del terremoto en Galicia que lleguen a desarrollar una
teoria sobre qué habia motivado su ocurrencia. En general, los temblores de tierra son
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considerados acontecimientos naturales, sin que se niegue en ningin momento la facultad divina
para provocarlos como castigo a los pecados de los hombres.

La respuesta remitida desde Baiona es la que expresa con mayor detalle estas teorias: “La tarde
de este mismo dia observé que el mar no tuvo reflujo, todo procedido de dicho temblor, pues
origindndose éste del areofilacio [=aerofildceo] que en si encierran las entrafias de la tierra (segiin
comiin sentencia de Astronomos y Philo-Matemdticos) el que, agitado del extrario impulso, gira
buscando salida o amplitud, y por este motivo conmueve la tierra por donde pasa hasta encontrar
su desahogo, y recogiéndose el agua del mar en su reflujo al centro de la tierra (como dichos
autores lo sienten, a quien sigue Don Diego de Torres y Villaroel) hallandose dicho centro ocupado
con el areofilacio [=aerofildceo] agitado, expelia las aguas, y éstas volvian a extenderse aiin con
mds impetu que en un natural flujo acostumbran.”?1

Esta encuesta nos conduce directamente a uno de los trabajos sobre los terremotos que
presentaba las teorias imperantes en la época, escrito por el matematico y catedratico de la
universidad de Salamanca Don Diego de Torres y Villarroel. Este autor recoge una larga tradicion
con origen en los filésofos de la Antigua Grecia por la que se atribuyen los terremotos a la
combustion de aire atrapado en las cavidades subterrdneas que busca una salida al exterior
golpeando y fracturando el subsuelo.

Esta teoria subyace en las descripciones de la percepcion del terremoto proporcionadas por otras
localidades gallegas:

e Enlarespuesta remitida desde Betanzos se destaca la existencia de un viento procedente del
" . . 14 " .
mar, “rastrero y como pegado hacia la flor de la tierra” que “iba dando continuos y grandes
estallidos” .22 De esta observacién deducen que habia sido el aire comprimido debajo de la
tierra el que venia rasgando sus entrafias y causando el ruido y temblor.

e También en Viana do Bolo se transmite la idea general de que los terremotos eran causados
por los vientos que circulaban por las cavidades subterrdneas: “..algunos de ellos quieren
conceptuar serdn causas naturales movidas del aire introducido en las concavidades de la
tierra, y otros se inclinan mds bien serdn amenazas de la divina Justicia atribuidas a los
muchos pecados de los pueblos”.23

e En Vilarifio do Campo: “...sequin conjeturas fisicas y naturales sélo se puede atribuir la causa
del referido temblor a la gran sequedad de los tres arios tultimos; por la cual, dilatadas las
cavernas subterrdneas, abrieron muchas grietas en ellas por falta de humedad, y
temperamento, por cuya falta de deja percibir haberse originado después con las aguas muchos
mds vapores inflamables, y asi los fuegos subterrineos se encendieron subitamente y dilataron
con grandisima vehemencia los vapores y el aire contenido en dichas cavernas; cuyo rdapido y
violento movimiento fue sin duda la causa de la concusion; comprobindose esto de que en las
aguas caldas minerales, reventé mucha mds copia de ellas, y mds ardientes y aparecieron otras
nuevas”. 2

e En Celanova: “Durante y pasado el temblor se advirtio cubrir la atmosfera de un vapor denso
como humo espeso, que obscurecio (estando el Cielo claro y sin nubes) a la manera de un
central eclipse, la luz del sol, quedando sus rayos bien remisos y su luz pdlida, cuyos vapores
aiin duran el dia de hoy, como una niebla fumosa, que a alguna distancia ocultan o ofuscan los
objetos por bien abultados que sean, sefial cierta de que la Tierra por sus poros y bocas aiin

L AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [141].
22 AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [177].
2> AHPOU. Fondo Ayuntamiento de Ourense. Caja 291, expediente n? 2, fols. [49r a 50r].

% AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [645].
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vomita los malinos hdlitos de las exhalaciones subterrdneas que causan tantos movimientos en
su pesado cuerpo” 1”.*°

e También la elaborada composicion del Padre Cernadas desde San Martifio de Fruime habla
de aerofildceos: “Los aereofilacios, que de apuesta / a divertirse un poco se pusieron / con el
nitro y betiin, jugaron todos / a la pelota con el globo denso.” (Cernadas de Castro, 1789: 1-
13).

Asimismo la forma en que las sacudidas son descritas en el informe de Ponteareas, en el que se
refiere un movimiento “unas veces de undulacion y otras de pulsacion” y el poema del Padre
Cernadas, en el que habla de pulsos y palpitaciones, remiten al trabajo de este matematico.
Torres Villarroel simplifica los diversos tipos de terremotos que los fildsofos distinguian y se
gueda Unicamente con el pulso, el temblor y la inclinacion: “...cuando la tierra se mueve al modo
que se mueve en el hombre la arteria, o el impulso del corazon llamado sistole, y didstole, esto es, a
brincos, entonces se hunde, o se levanta, y este movimiento de llama pulso; cuando se aporrea
hacia los lados, sin hacer rompimiento, ni cisura, se dice temblor; y cuando se ladea a la izquierda,
o0 derecha, se dice inclinacion” (Torres Villarroel, 1748: 26). Consideraba este autor que el pulso
era el més peligroso “porque siempre ocasiona ruinas, roturas y destrozos. Abate los edificios, y
montarias, y demuele ciudades, y provincias”; la inclinacién era también muy perniciosa si se
prolongaba “porque hace perder el perpendiculo, y la linea de la rectitud de los edificios, casas, y
montes, y perdida esta linea, ficilmente se sigue la caida, y el estrago”; finalmente el temblor no
tenfa peligro “porque no es mds, que un movimiento lateral sin rotura, con el que se mece, y se
cimbra la tierra, y respecto a la desolacion, y estrépito, que producen el pulso, y la inclinacion,
podemos decir que es un juguete el temblor; pues lo mds que ocasiona a los habitadores
desprevenidos, es un susto, del que se reparan, como no sea mucha la duracion de sus bamboleos, y
columpios” (Torres Villarroel, 1748: 26-27).

Ninguno de los informes y textos relativos a Galicia llega a detallar qué tipo de los tres fue el
percibido en esta region pero cuando Ortiz Gallardo de Villarroel (catedratico de matematicas y
astronomia en la Universidad de Salamanca y sobrino de Torres Villarroel) explica el terremoto y
como éste se habia percibido en la ciudad de Salamanca concluye que en él se produjeron los
tres tipos de movimiento descritos por Torres Villarroel: “En el ahora sucedido, no hay duda,
concurrieron, porque la Inclinacion, espantosa, y bien patente la vimos en las Torres, y el Temblor
y Pulso en las calles los admiramos, y ellos fueron la causa de figurdrseles a algunos, que la
devocion tenia en los Templos, que los muertos se levantaban, porque sentian palpitar la
sepulturas; y a otros, que les daba alguna congoja, o algiin vaguio (sic) de cabeza, porque veian,
que todo se andaba.” (Ortiz Gallardo de Villarroel, 1756: 11). Lo que nos da una idea del complejo
comportamiento y la notable expresidon de las ondas sismicas durante el terremoto del 1 de
noviembre de 1755.

4.2.10. Veracidad y fiabilidad

En los textos consultados no se advierten falsedades ni exageraciones intencionadas en el sentido
expresado por Martinez Solares de que “en muchos casos se exageraban los darios pensando en
que el Estado se haria cargo de ellos o que serviria para sacar al pueblo de una cierta miseria.”
(Martinez Solares, 2001: 21). Ahora bien, se trata de testimonios subjetivos que, de forma
natural, estdn condicionados por el miedo sentido durante el terremoto, todo tipo de
supersticiones sobre su significado y sus implicaciones como castigo divino, y los conocimientos
previos que sobre este hecho natural pudiesen tener. Por todo ello no se puede confundir su
veracidad con la fiabilidad de las respuestas. En general, se concede mayor fiabilidad a los

> AHPOU. Fondo Ayuntamiento de Ourense. Caja 291, expediente n2 2, fols. [019r a 109v].
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testimonios de los campesinos y artesanos que a los testimonios de personas “ilustradas”, puesto
que los primeros describen sus observaciones y percepciones sin filtrar, las entendiesen o no,
tuviesen o no que ver con el terremoto, de una manera sencilla y lo mas fiel a la realidad que
pueden. Mientras que los segundos pueden tender a ajustar sus observaciones al conocimiento
sismoldgico imperante, afiadiendo “adornos” e interpretaciones de lo experimentado para
satisfacer las expectativas que le presuponen a los destinatarios de los informes.

Por otra parte, se debe tener en cuenta que para cuando se comenzaron a emitir los informes de
respuesta a la carta orden en muchas de estas jurisdicciones ya se tenia conocimiento de los
graves dafios que el seismo habia producido en Lisboa y en otros lugares de la peninsula,® por lo
que la mayoria de las autoridades transmiten una idea de alivio y agradecimiento a Dios por
haberse librado de semejantes dafios. Parece mas bien que minimizaron los efectos y omitieron
la existencia de lesiones y dafios de menor entidad.

Un ejemplo de esta forma contradictoria de valorar qué informacion merecia ser trasladada se
produce en la ciudad de A Corufia. En los primeros dias tras el terremoto el ayuntamiento no
hace referencia alguna al terremoto y éste no es mencionado en las juntas del 6 y 8 de
noviembre. No es hasta que recibe la carta orden del Intendente (y probablemente se recibe
también noticias de las desgracias ocurridas en otras zonas de Espafia y en Portugal) cuando el
seismo es mencionado en las actas municipales, decidiendo ademas realizar un acto de accién de
gracias por haberles librado de danos mayores. Sin embargo el Intendente General informa a
Madrid de la caida de varias chimeneas en la ciudad y de la muerte de una mujer como
consecuencia del susto producido durante el terremoto. Cuando al afio siguiente el ayuntamiento
realiza una convocatoria para conmemorar esta fecha se afirma de nuevo que no se habia
“reconocido alguna quiebra”.

En el caso de A Corufia no existe ninguna mencién a un edificio concreto que hubiese sufrido
danos con el terremoto. Pero en la mayor parte de los edificios que si son mencionados en estos
primeros informes se puede verificar que las lesiones fueron completamente reales y que
resultaron agravadas en los afios siguientes, requiriendo intervenciones de mayor importancia de
lo que en un primer momento se podria deducir de la lectura de estas encuestas. Se ha
comprobado, asimismo, que el celo y rigor con el que se elaboraron estos primeros informes fue
muy variado. En algunas jurisdicciones, segln se afirma en los textos, se convocé a los vecinos o
se solicitd noticia a los pueblos cercanos antes de remitir la respuesta. En otras jurisdicciones, sin
embargo, se pone en evidencia que los manuscritos son una copia de lo redactado para otra
localidad, sin que se hubiese realizado indagacién alguna sobre los efectos en estos lugares. En
las parejas de respuestas de Maceda y Xunqueira de Espadanedo, Sabucedo de Limia y Porqueira,
y Ramiras y Acevedo do Rio es incluso un mismo escribano el que redacta los dos textos.

De todo ello se deduce que nunca serd posible tener una versién completamente objetiva de los
dafios producidos en un terremoto histérico a partir de los testimonios subjetivos de las personas
que lo padecieron, por muy detalladas y extensas que sean las fuentes documentales que
proporcionen esa informacién. Siempre existirdn contradicciones, omisiones y diferentes
valoraciones de los efectos y la gravedad de los dafios que quedaran sin resolver.

% Asi sucede, por ejemplo, en las jurisdicciones de Milmanda (informe remitido el 16-X11-1755) y As Achas
(informe remitido el 15-X1I-1755). También las actas capitulares del Cabildo de Ourense del 14 de
noviembre de 1755 traslucen que ya les habia llegado noticia de los graves dafios ocasionados.

También unos meses mas tarde, en el un acta municipal del consistorio de Tui de julio de 1756 se hace
alusiéon a que en el mes de junio se habia producido un nuevo terremoto en Lisboa (AMT, Libro 879, folios
256r a 27r, fotos 420-421). De lo que se deduce que los canales de comunicacion entre las distintas
ciudades de Espafia y Portugal eran mas agiles de lo que se tiende a suponer.
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4.3. Relacion de patrimonio monumental afectado por el seismo

La caracteristica mas relevante de todas estas fuentes documentales en las que se culpa a estos
terremotos de una serie de dafos y patologias en los edificios es que no suelen ser redundantes.
Tan sélo en cuatro de los elementos patrimoniales estudiados existen dos fuentes documentales
diferentes, fundamentalmente porque los danos ocasionados son mencionados tanto en los
informes remitidos a las autoridades provinciales como en las copias remitidas al Supremo
Consejo de Castilla (construcciones ubicadas en Ponteareas y Allariz). Y de manera excepcional,
en el caso de la iglesia de San Bartolomé O Vello de Pontevedra, se cuenta con tres fuentes
documentales diferentes que aludan al terremoto.

La segunda caracteristica destacada de este listado de monumentos afectados en relacién con las
fuentes documentales empleadas es que, a pesar que la mayor parte de los edificios son templos
parroquiales y que se conservan gran cantidad de libros procedentes de los archivos de las
parroquias, sélo en los casos de las iglesias de Santa Maria de Castrelo y la ya mencionada de San
Bartolomé de Pontevedra existe una mencién explicita en los libros de administracion parroquial
a los terremotos como causantes de los dafios. Se produce asi la paradoja de que los fondos
archivisticos mas extensos y mejor conservados son los que menos informacidon explicita
contienen sobre los efectos del terremoto en el patrimonio monumental.

Ambas particularidades estan relacionadas con el hecho de que, al igual que ya ocurria en el caso
de la documentacion sobre sismicidad histérica, la mayor parte de los documentos que
mencionan esos perjuicios corresponden a informes que son conservados por el receptor,
mientras que sélo en unos pocos casos es la autoridad emisora (parroquia, municipio, comunidad
religiosa...) la que preserva la informacion.

FUENTES DOCUMENTALES
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Fig. 1.4.15. Fuentes documentales que atribuyen daiios en el patrimonio monumental a los seismos de
mediados del siglo XVIII (Elaboracién propia)
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Estas dos caracteristicas suponen una importante limitacién y dificultad para la investigacion. Por
una parte es extremadamente dificil obtener una confirmacién explicita en las fuentes
documentales de que fueron los terremotos los que causaron los dafios. Y por otro lado se
desconoce cudntas otras fuentes documentales han podido desaparecer por los dafios sufridos
por alguno de los archivos en los que éstas se conservaban en el tiempo transcurrido desde la
ocurrencia de los seismos. Esta ausencia de documentacion puede llevar a la errénea conclusion
de que estos fueron los Unicos elementos del patrimonio gallego que resultaron afectados
cuando en realidad es igualmente posible que hubiesen existido dafios en otras edificaciones, de
los que simplemente ya no se conserven noticias.

Con el fin de confirmar el acaecimiento de las lesiones referidas en estos documentos es preciso
considerar el monumento con una fuente documental mds y buscar en él las evidencias fisicas de
las patologias e intervenciones que complemente la informacién textual y permitan reducir la
incertidumbre producida por las lagunas existentes en ésta. Con ese objetivo, a partir de la
consulta de las fuentes documentales antes descritas, se elaboré una lista de edificaciones
singulares que fueron objeto de un estudio individual detallado.

En cuando a la edificacién ordinaria, la ausencia, en la mayoria de los casos, de informacién
detallada que permitiese una clara identificacion de los inmuebles afectados impide un andlisis
individual de estos, por lo que la relacién de construcciones dafiadas se analizard conjuntamente.

4.3.1. Edificaciones singulares mencionadas en los informes oficiales

Son precisamente los informes de respuesta remitidos por las autoridades locales a las capitales
de las antiguas provincias, al Intendente General o directamente al Supremo Consejo de Castilla,
las que proporcionan la lista principal de elementos patrimoniales que resultaron afectados de
alguna manera por el terremoto del 1 de noviembre de 1755.

La relacion de edificios dafiados, segun estos informes, es la siguiente:

1) Antigua provincia de A Corufia: En los informes conservados no constan dafios sobre el
patrimonio monumental.

Il) Antigua provincia de Betanzos: En los informes conservados no constan dafios sobre el
patrimonio monumental.

Ill) Antigua provincia de Mondoiedo: En los informes conservados no constan dafios sobre el
patrimonio monumental.

IV) Antigua provincia de Lugo: En los informes conservados no constan dafos sobre el
patrimonio monumental.

V) Antigua provincia de Ourense:

e Iglesias parroquiales: San Xoan de Randin, Santa Maria de Castrelo de Mifio, San
Mamede de Grou, San Miguel de Xermeade y San Paio de Ventosela.

e |glesias de monasterios, colegios y conventos: San Salvador de Celanova y Santa Maria de
Melon.

e Puentes: A Ponte Castrelo.

e Torres, fortalezas, castillos y murallas: O Castelo de Allariz.
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VI) Antigua provincia de Tui:

e Iglesias parroquiales: San Cristovo de Mourentdn, Santiago de Borbén, San Salvador de
Cristinade, Santa Maria de Tomifio, San Xoan de Amorin, San Pedro de Forcadela, San
Cristovo de Goian, San Salvador de Pifieiro y San Miguel de Taborda.

e Ermitas: San Miguel de Carregal y Nosa Sefiora de Grixo.

e Iglesias de monasterios, colegios y conventos: Santa Maria de Oia, Nosa Senora da
Anunciada de Baiona.

e Puentes: A Ponte dos Remedios.
e Edificios civiles: Casa Consistorial de Baiona.
VII) Antigua provincia de Santiago:
e Iglesias parroquiales: San Bartolomeu O Vello de Pontevedra.

e Iglesias de monasterios, colegios y conventos: San Francisco de Pontevedra.

En su mayoria estas edificaciones se situan en el territorio

de las antiguas provincias de Ourense y Tui. Esto podria
H deberse a un circulo vicioso (o virtuoso) por el cual existe
+l\/§gcutr:dc(l):m +Intensidad mas informacion sobre dafios en aquellos lugares en los

qgue se realizaron mas encuestas y se organizaron las
veredas para transmitir la circular, pero también es
probable que las autoridades de las capitales de las
provincias de Ourense y Tui hubiesen optado por seguir de
manera estricta la orden circular recibida porque en estas
zonas se produjeron mas danfos y el terremoto fue
percibido con mayor intensidad.

+Informes

Permanece la duda, sin embargo, de si las autoridades de Lugo y Santiago de Compostela
llegaron a iniciar las pesquisas a las que se comprometian en sus informes de respuesta y por las
cuales se pretendia averiguar cdmo habia sido sentido el terremoto en otras jurisdicciones de sus
provincias. Especialmente relevante seria conocer si los dafios en las villas costeras a los que
aludia la encuesta de Santiago de Compostela se llegaron a confirmar.

En este primer grupo se descarta el estudio pormenorizado del templo parroquial de San
Salvador de Vilanova dos Infantes, ya que en el informe oficial se indica que los dafios afectaron
Unicamente a un crucifijo que se encontraba en el altar mayor y no se encontraron evidencias
claras de reconstruccién posterior del templo. En el sentido contrario, a pesar de que los dafios
referidos en los informes eran también considerados leves o menores, si se ha realizado un
estudio detallado de los templos parroquiales de San Cristovo de Mourentdn y San Mamede de
Grou, ya que constituyen dos ejemplos bien documentados de templos construidos poco antes
del terremoto que ofrecieron un buen comportamiento estructural ante las sacudidas y que
comparten caracteristicas tipoldgicas y constructivas con las reconstrucciones realizadas como
consecuencia de las ruinas producidas por los temblores.

En cuanto al caso de la iglesia de Santa Maria de Melias, en los informes de respuesta no se
mencionan dafios pero su cronologia constructiva si corresponde a los afios posteriores a los
terremotos y esto suscitaba dudas sobre si realmente habria resultado afectada. Sin embargo,
tras indagar en la documentacion parroquial se ha podido averiguar que las obras de renovacién
y ampliacion del templo se habian iniciado antes de suceder el terremoto y que, en el momento
de producirse los principales seismos en 1755 y 1761, el edificio estaba en plena fase de
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construccion. Aunque estos terremotos hubiesen ocasionado realmente algunos dafos, estos
habrian sido subsanados durante los propios trabajos y por lo tanto no habria quedado
constancia textual ni fisica de ello.

4.3.2. Edificaciones singulares mencionadas en otras fuentes documentales
Otras fuentes documentales también proporcionan un nimero mds reducido de edificaciones
gue resultaron dafiadas como consecuencia del seismo.
I. Antigua provincia de A Coruiia: No se han documentado otras edificaciones dafiadas.
Il. Antigua provincia de Betanzos:
e Torres, fortalezas, castillos y murallas: A Torre do Reloxo de Betanzos.
Ill. Antigua provincia de Mondoiiedo: No se han documentado otras edificaciones dafadas.
IV. Antigua provincia de Lugo:
e (Catedrales: Santa Maria de Lugo.

e Iglesias de monasterios, colegios y conventos: Nosa Sefiora da Antiga de Monforte de
Lemos.

V. Antigua provincia de Ourense:

e Ermitas: San Xoan das Chas (actualmente iglesia parroquial).
VI. Antigua provincia de Tui:

e Catedrales: Santa Maria de Tui.

e Ermitas: Santa Maria de Casteldns.
VII. Antigua provincia de Santiago:

e |glesias de monasterios, colegios y conventos: Colegio de la Compaiia de Jesus de
Pontevedra.

Se suman también a esta lista de monumentos, aquellos que resultaron afectados por el
terremoto del 31 de marzo de 1761. La razén para su agrupacion y analisis conjunto es la
imposibilidad metodoldgica para diferenciar de manera taxativa los dafios ocasionados por el
terremoto de noviembre de 1755, los producidos por este terremoto de marzo de 1761 y los
causados por alguna de las réplicas o terremotos posteriores que se produjeron a mediados del
siglo XVIII. A excepcién de los informes oficiales antes mencionados, la documentacién de los
dafios no se produce de manera ordenada y sistemdtica tras producirse cada uno de los
terremotos y tampoco las obras de reparacidon y reconstruccion se acometen de manera
inmediata, por lo que entre unos y otros seismos existen lagunas documentales imposibles de
rellenar.

I. Antigua provincia de A Coruiia: No se han documentado otras edificaciones dafadas.

Il. Antigua provincia de Betanzos: No se han documentado otras edificaciones dafiadas.

Ill. Antigua provincia de Mondoiiedo: No se han documentado otras edificaciones dafadas.
IV. Antigua provincia de Lugo: No se han documentado otras edificaciones dafiadas.

V. Antigua provincia de Ourense: No se han documentado otras edificaciones dafiadas.
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VI. Antigua provincia de Tui:
e Iglesias parroquiales: San Bartolomeu de Rebordans.
e Edificios civiles: Casa Consistorial de Tui.

VII. Antigua provincia de Santiago:

e Torres, fortalezas, castillos y murallas: la Torre y Puerta del Campo de Santo Domingo de
Pontevedra.

4.3.3. Casos en los que no ha sido posible la confirmacion

Finalmente se incorporan al andlisis y estudio aquellos edificios y monumentos que en algun
momento posterior al terremoto han sido relacionados con el mismo, por lo que existe
bibliografia, menciones electrénicas o incluso testimonios de la tradicion oral que consideran al
seismo el causante de algunas de las patologias que presentan. A pesar de ello, a lo largo de la
presente investigacion, no ha sido posible encontrar una fuente documental archivistica o
bibliografica, correspondiente a un periodo cercano al del terremoto, en la que se confirmase tal
relacion. En estos casos se sospecha que tal fuente documental si puede existir pero no ha sido
todavia identificada ni localizada.”

I. Antigua provincia de A Coruiia: No se han documentado otras edificaciones dafadas.
Il. Antigua provincia de Betanzos: No se han documentado otras edificaciones dafiadas.
lll. Antigua provincia de Mondofiedo: No se han documentado otras edificaciones dafiadas.
IV. Antigua provincia de Lugo: No se han documentado otras edificaciones dafiadas.
V. Antigua provincia de Ourense:
e Catedrales: San Martifio de Ourense.

e Iglesias de monasterios, colegios y conventos: Santa Maria de Montederramo y San
Domingos de Ribadavia

VI. Antigua provincia de Tui: No se han documentado otras edificaciones dafiadas.
VII. Antigua provincia de Santiago:
e Iglesias de monasterios, colegios y conventos: San Domingos de Pontevedra.

e Iglesias parroquiales: Santa Maria A Maior de Pontevedra.

Fue excluida del estudio la iglesia de monasterio de Santa Maria de Xunqueira de Espadafiedo. A
pesar de que Yanez Neira (2000a: 256) habia establecido una relaciéon causa-efecto entre el
terremoto del 1 de noviembre de 1755 y una serie de dafios en el templo, se ha comprobado que
tal relacién es errénea, debida probablemente a una lectura de una transcripcién parcial del

%7 se la circunstancia de que la Torre del Reloj de Betanzos fue uno de las construcciones que paso de estar
en este segundo grupo a ser incluido en el primero cuando, tras una exhaustiva busqueda entre los fondos
del Archivo Municipal de Betanzos, se pudo localizar la ficha manuscrita redactada por Francisco Vales
Villamarin en la que éste indicaba la localizacién del documento manuscrito original que establecia la
relacién.

No se descarta, por lo tanto, que con alguno de los edificios mencionados en esta lista pueda ocurrir en el
futuro algo semejante y finalmente sea posible documentar los dafios a partir de la consulta de algin
manuscrito o trabajo coetdneo a los seismos.
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manuscrito original, y que el texto en el que Yainez Neira basaba su afirmacién hace referencia
en realidad a la iglesia de San Xoan das Chds, templo ya incluido en el primer grupo de los
investigados.

También se han excluido del anadlisis individual el convento de San Francisco de Lugo, el
monasterio de Santa Maria A Real de Oseira y la ermita de Nosa Sefiora do Camifo de
Pontevedra, puesto que en estos casos la lectura de la bibliografia ha permitido comprobar que
tal relacion no es atribuible a una fuente documental desconocida sino que se trata de hipdtesis
propuestas por los diversos investigadores en base a lo ocurrido en otros edificios de su entorno
geografico.
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5. Efectos del Gran Terremoto de Lisboa de
1755 en el patrimonio monumental de Galicia
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5.1. Patologias constructivas causadas por seismos

La liberaciéon de energia por parte del terremoto se produce mediante ondas sismicas, que se
propagan desde el foco del terremoto y recorren largas distancias a diferentes velocidades a
través de la corteza terrestre. Se diferencian dos tipos de ondas, las internas y las superficiales.
Entre las ondas internas se encuentran las ondas P (también conocidas como ondas primarias,
longitudinales o de volumen) y ondas S (conocidas como ondas secundarias, transversales o de
cizalla). Ambas producen deformaciones eldsticas de los sdlidos, las primeras mediante
dilataciones y compresiones que modifican el volumen de las materias que atraviesan, y las
segundas provocando desplazamientos perpendiculares a la direccion de propagacion, que
generan tensiones tangenciales y distorsiones sin cambio de volumen. La reflexién de estas ondas
internas en la superficie genera otras ondas superficiales que discurren por la franja exterior de la
corteza. Son estas ondas superficiales las que provocan los mayores dafios en los edificios. En
este grupo se distinguen las ondas LQ (Love), que producen movimientos en planos tangenciales
a la superficie sin desplazamientos verticales, y las ondas LR (Rayleigh), que liberan gran cantidad
de energia generando contracciones, dilataciones y distorsiones en planos normales a la
superficie, trazando elipses en un plano vertical.

Teniendo en cuenta la velocidad
de transmision las ondas P son las
mas veloces, seguidas por las
ondas S, las LQ y por ultimo las LR,
por lo que son estas ondas
superficiales las ultimas en afectar
a los edificios. Otra de las
diferencias entre las ondas
internas y las superficiales es que
las primeras son ondas de mas alta
frecuencia y por lo tanto sufren
mayor atenuacién con la distancia,
mientras que las ondas
superficiales, al ser de baja
frecuencia, se atentdan menos y
son mas determinantes a grandes
distancias del epicentro. De
manera general se considera que
las ondas Love y Rayleigh afectan
en mayor medida a edificios de
mayor altura y mas alejados del
epicentro del seismo.

Fig. 1.5.1. Ondas sismicas
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5.1.1. Efectos de las ondas sismicas sobre la edificacion

Asi pues, las ondas sacuden el terreno horizontal y verticalmente y como consecuencia de ello
también los edificios padecen estas sacudidas. Estas ondas actuan sobre los edificios como
fuerzas de inercia que son el resultado del producto de la masa y la aceleraciéon producida
durante la vibracidon. Los edificios se comportan como péndulos invertidos o ménsulas
empotradas en el terreno, de forma que a mayor masa y posicion mas elevada de ésta, mayor
serd la fuerza y la oscilacidn. Y la suma de todas estas fuerzas horizontales debera ser resistida
por la base del “péndulo”, es decir, por la parte inferior de los muros y pilares que sostienen el
edificio.
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Fig. 1.5.2. Generacidn de las fuerzas de inercia debido al movimiento del terreno

Sin embargo, la mayoria de las construcciones no son asimilables a péndulos sencillos sino que
son estructuras complejas geométrica y fisicamente, ni tampoco los terremotos se comportan
todos ellos de igual manera sino que los mecanismos que los desencadenan hacen que su
parametros varien mucho de unos a otros. Por lo tanto, la gravedad de los efectos ocasionados
sobre las construcciones dependera de varios conjuntos de factores:

A. Un primer conjunto englobaria los factores directamente dependientes de las
caracteristicas del seismo:

A.1. La cantidad de energia liberada en el terremoto, que normalmente se traduce en
términos de magnitud y duracién del seismo.

A.2. La posicidn relativa del edificio respecto al foco del seismo. A mayores distancias, tanto
en profundidad del foco respecto a la superficie como en separacion geografica, mayor
serd la atenuacion de las ondas y por lo tanto menores las vibraciones y sacudidas que
se trasladen a las construcciones.

B. En un segundo grupo serian determinantes las condiciones geoldgicas particulares del lugar
en el que esté asentado el edificio, ya que el terremoto puede ocasionar efectos geoldgicos
que afecten a las condiciones de cimentacién o amenacen la integridad de los edificios
independientemente del buen comportamiento sismorresistente de éstos:

B.1. Efectos geoldgicos directos: levantamientos o hundimientos locales del terreno,
escarpes de fallas con la elevacién o hundimiento de uno de sus bordes, aparicion de
nuevas grietas y fallas en el terreno.

B.2. Efectos geoldgicos indirectos: deslizamientos de laderas y terrenos inestables,
desprendimientos de rocas, maremotos e inundaciones producidas por tsunamis y
seiches en zonas lindantes con mares o lagos, colapso de grutas y cavidades
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subterraneas o la aparicién de fendmenos de licuefaccidon por presencia de agua en
terrenos granulares.

C. Finalmente otro conjunto de factores dependeria de las caracteristicas de diseiio,
planteamiento estructural y construccion del edificio.

C.1. Efecto del suelo:

C.1.1.
C.1.2.
C.1.3.
C.14.

Tipo de suelo: granular, arcilla, roca...
Grado de dureza del suelo sobre el que se asienta el edificio.
Presencia de agua en el subsuelo.

Posibilidad de aparicion de efectos de licuefaccion o magnificaciéon de la
aceleracion sismica.

C.2. Su posicion relativa respecto a otros edificios y construcciones.

C.2.1.
C.2.2.

Edificacion aislada, pareada, agrupada, en hilera, etc.

Relacidn estructural entre estos edificios: medianeras compartidas, estructuras
independientes, disposicidon y dimensidn de las juntas estructurales.

C.3. Distribucidn espacial y volumétrica:

C.3.1. Distribucion en seccidn horizontal (planta):
C.3.1.1. Forma general de la planta, proporciones relativas de ancho y largo,
entrantes y salientes, disposiciones en T, U, H, X, L, etc.
C.3.1.2. Disposicidén y dimension de los huecos en forjados y cubiertas.
C.3.1.3. La disposicion de juntas estructurales en edificios con plantas
asimétricas, de forma que se divida el edificio en segmentos simétricos.
C.3.1.4. Disposicién simétrica de las cargas gravitatorias.
C.3.2. Distribucién en seccidn vertical:
C.3.2.1. Discontinuidades y cambios bruscos de altura y vuelos entre las plantas.
C.3.2.2. Disposiciéon y dimensién de los huecos en muros.
C.3.2.3. Disposicidn de las cargas gravitatorias en las diferentes plantas.
C.3.3. Disposicidn de elementos singulares: voladizos, balcones, escaleras, atrios.

C.4. Disefio estructural:

c.4.1.

C.4.2.

C.4.3.

C4.4.
C.4.5.

Tipologia estructural (de muros de carga, porticada, abovedada, mixta...),
constructiva y de cimentacién empleada.

La resistencia lateral: capacidad del edificio para resistir los esfuerzos generados
por las acciones sismicas, que dependera de la resistencia interna de cada uno de
sus elementos estructurales.

La rigidez lateral: la capacidad del edificio para resistir las acciones sismicas sin
deformarse ni desplazarse de manera excesiva.

Ductilidad: la capacidad de la edificacion para deformarse sin resultar dafada.

Integridad: la capacidad de transmision de las fuerzas sismicas entre los
diferentes componentes del edificio. Entre los elementos horizontales de
cubierta y forjados con los elementos portantes verticales (muros, pilares), entre
estos y las cimentaciones y de éstas al suelo.

Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia | 111



Los efectos de seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

C.4.6. Distribucién de masas y cargas en planta y seccién.

C.4.7. Discontinuidades estructurales: pilares arrancando en ménsula, pilares cortos,
entreplantas.

C.5. Calidad constructiva de los materiales y técnicas de ejecucion.
C.6. Historial previo del edificio:

C.6.1. Historia constructiva previa de reformas, ampliaciones y modificaciones
estructurales y no estructurales.

C.6.2. Antigliedad y estado de conservacién y mantenimiento.

C.6.3. Existencia o ausencia de patologias constructivas y estructurales previas.

Un hipotético edificio ideal protegeria perfectamente a sus usuarios, su contenido y el propio
continente porque sus elementos estructurales tendrian la resistencia suficiente para soportar
los esfuerzos provocados por estas accione sismicas sin resultar dafiados y, ademas, presentaria
un comportamiento eldstico tal que, al cesar las sacudidas, desplazamientos y deformaciones de
sus elementos constructivos, estos volverian a su posicion original sin haber sufrido dafios y
conservando todas sus propiedades. En realidad esto es inviable y se debe aceptar la mayor parte
de las construcciones padecerdn cierto nivel de dafio cuando el terremoto que les afecta tiene
una magnitud significativa. El verdadero objetivo de su disefio arquitectdnico, constructivo y
estructural es prevenir la aparicién de aquellos dafios mds graves que ponen en riesgo las vidas
humanas y desencadenan una destruccién material inasumible para las condiciones sociales y
econdmicas de las sociedades que deberdn asumir su reparacion.

Un correcto conocimiento de los dafos ocasionados por los terremotos en las construcciones
mas habituales es fundamental para diseiarlas de manera que se prevengan los efectos dafiinos
de los terremotos en el futuro, pero la gran diversidad de factores intervinientes da como
resultado que cada edificio se comporte de manera singular y casi irrepetible. Se puede llegar, sin
embargo, a una buena estimacion del comportamiento y reaccién del edificio ante un hipotético
temblor a partir de patrones de comportamiento identificados en otros edificios de similares
caracteristicas. Para ello se recurre al estudio directo de los dafios producidos por terremotos
reales, al desarrollo de simulaciones informaticas y ensayos, y al estudio de los materiales y
técnicas constructivas.

A efectos de la presente investigacion el objetivo no es realizar una estimacion de la
vulnerabilidad de las edificaciones del patrimonio monumental de Galicia sino emplear los
estudios ya realizados sobre otras edificaciones de similares caracteristicas y seismos recientes
para identificar las patologias y lesiones que cabria esperar que un terremoto hubiese producido.
Y contrastarlas con la documentacion histérica recopilada y las observaciones realizadas de los
restos de las edificaciones que aun se conservan, en un intento por reconocer y evaluar los
efectos del Gran Terremoto de Lisboa de 1755 en este patrimonio.

5.1.2. Efectos sobre la edificacion histdrica ordinaria

Tal y como se indicé en el epigrafe correspondiente del capitulo de introduccion, bajo Ila
denominacion de “edificacion ordinaria” se abordard el estudio de aquellas construcciones de la
arquitectura popular, doméstica o civil que presentan unas caracteristicas comunes y cuyo
estudio, a efectos de las patologias constructivas causadas por los seismos, podria ser abordado
de manera estadistica.
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Puesto que las edificaciones ordinarias objeto de estudio en esta tesis corresponden a una época
preindustrial en la que todavia no se empleaban el acero y el hormigédn armado como materiales
de construccion, y a una tradicién edificatoria en la predominaban los edificios ejecutados en
fabrica de piedra y estructura horizontal de madera, el repaso a las lesiones patoldgicas
producidas por los terremotos se centrard en esta tipologia edificatoria: los edificios de fabrica.

5.1.2.1. Comportamiento sismico de los edificios ordinarios de fabrica

Las estructuras de fabrica suelen presentar unas buenas condiciones de resistencia a compresion
pero apenas tienen resistencia frente a esfuerzos de flexién, torsidn y cortante, por lo que son
mas vulnerables frente a las acciones horizontales dindmicas que predominan en caso de
terremoto. Las acciones sismicas horizontales se traducirdn en desplazamientos en la direccién
horizontal y en esfuerzos de traccidén. Las vigas de madera de los forjados pueden soportar estos
esfuerzos en cierto grado pero no asi las fabricas de piedra, cuyas piezas individuales sélo pueden
ofrecer cierta resistencia a ser desplazadas por efecto de las fuerzas horizontales mediante su
disposicion geométrica (por ejemplo, mediante el engatillado de los sillares), la leve resistencia a
traccién que proporciona al aparejo la argamasa que las une y el rozamiento entre las propias
piezas (al que también contribuyen las cargas gravitatorias existentes por encima del lecho en
cuestion). Cuando el desplazamiento y el momento de vuelco inducidos por esas acciones
horizontales superan al conjunto de fuerzas estabilizadoras que se oponen a dichos movimientos
se produce el desprendimiento y caida de parte de la construccién. Por este motivo los dafios
genéricos mas habituales en este tipo de construcciones son los siguientes:

e Los muros perpendiculares a la direccién del movimiento del terreno pueden reaccionar de
varias maneras:

Si su conexidn con los muros ortogonales a ellos son débiles o se trata de pafos aislados sin
contrafuertes ni elementos perpendiculares que coarten el movimiento en sus extremos, se
producird el vuelco hacia la direccion de procedencia de las acciones (por accién de la fuerza
sismica de inercia que actla en sentido contrario) y el desprendimiento de ese muro del
conjunto del edificio.
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b ,
| -

Maovimienta del Temano Maovimiento del Temana Mowmiento del Tenena

Fig. 1.5.3. Mecanismo de vuelco de los muros perpendiculares al movimiento de las ondas sismicas.
(Gonzalez-Moreno Navarro, 2013: 12, editado)

El angulo con el que se producird ese vuelco y desprendimiento del muro dependera del tipo
de fabrica y del solape y drea de contacto existente entre las piezas, ya que la fractura se
producird por los puntos mas débiles, es decir, las juntas de argamasa. Cuanto mas vertical
sea la grieta que se puede producir mas facil sera que se produzca el desprendimiento y
vuelco del muro. De ahi la importancia de una correcta ejecucidn y trabazén de las esquinas y
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otros puntos sensibles (como los marcos de los huecos de fachada) con piezas de silleria bien
asentadas y de mayor tamaiio.

Fig. 1.5.4. Mecanismo de vuelco de los muros perpendiculares al movimiento de las ondas sismicas.
(Elaboracidn propia). Dependiendo de la calidad de la mamposteria o silleria y del solape entre las
piezas el angulo con el que se puede producir el vuelco es menor o mayor.

Si, por el contrario, se trata de muros de gran longitud pero bien conectados en sus extremos
a otros muros perpendiculares u otros elementos que impidan la ruptura por estos puntos
(contrafuertes u otros elementos masivos) y por ello el vuelco estd impedido, pueden
producirse fisuras y grietas por flexion, dispuestas de manera sensiblemente vertical en la
zona central del muro, o colapsos parciales en la zona central.

La interaccion de estos muros con otros ortogonales a ellos también puede provocar la
aparicion de grietas verticales en el entorno de los encuentros.

Los dafnos y colapsos también pueden afectar
a la propia masa de los muros. Los
cerramientos constituidos por varias dos hojas
de silleria o mamposteria y relleno interior
pueden abrirse por la zona de relleno
intermedio si ambas caras no estdn lo
suficientemente trabadas entre si mediante
piezas transversales colocadas a tizon.

=

Fig. 1.5.5. Disgregacion y colapso parcial de muros
de fabrica de varias hojas y relleno interior

e

e Los muros dispuestos en paralelo a la direccion de los movimientos estdn sometidos a
esfuerzos de cortante. Ademas de las grietas en las zonas de las esquinas vinculadas al vuelco
y desplazamiento de los muros ortogonales, suelen presentar en su superficie fisuras o
grietas diagonales con un patrén en X, ya que la accidn sismica va cambiando de sentido. Los
dafios tienden a concentrarse en los bordes de los huecos de fachadas o en irregularidades
geométricas o de material.

e Los elementos en voladizo (balcones, galerias...) y los elementos esbeltos que sobresalen en
altura (chimeneas, petos...) tenderdn a fracturarse y caer. Los primeros son mds sensibles a
las componentes verticales de las sacudidas sismicas, los segundos lo son a las acciones
horizontales.

e Las piezas sueltas o débilmente ancladas situadas en las zonas elevadas de los edificios (tejas,
losas, elementos ornamentales) tenderan a desplazarse, volcar y caer.

114 ) Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia



Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

e También las vigas de cubierta tenderdn a deslizarse sobre la coronaciéon de los muros,
desplazandose respecto a sus puntos de apoyo en la fabrica de los muros.

e Consecuentemente la interaccidn entre la estructura horizontal de las plantas y la cubierta y
los muros de carga también producira lesiones localizadas por las diferencias de movimiento
y deformacién entre los diferentes materiales, asi como colapsos parciales de los muros.

e Las grietas y fisuras se producen en los elementos mas débiles, es decir, por las juntas de
argamasa entre las piezas de fabrica o por zonas realizadas con materiales de inferior calidad
(por ejemplo, reparaciones locales de mamposteria en un muro de silleria...).

e A nivel no estructural, en tabiques, muebles y acabados, también se produciran caidas y
fracturas por las deformaciones, movimientos y vuelcos.

5.1.2.2. Clasificacion de vulnerabilidad de la edificacion ordinaria

De entre los diferentes métodos de andlisis de la vulnerabilidad sismica se ha escogido el método
de categorizacion empleado por la Escala Macrosismica Europea (EMS-98) (Grinthal, 2009),
puesto que esta escala, que categoriza la intensidad macrosismica entendida como “una
clasificacion de la severidad del movimiento del suelo en funcion de los efectos observados en un
area limitada”, se desarrollé pensando en que fuese una herramienta de trabajo para ingenieros
y sismélogos para el estudio y conocimiento de la sismicidad y amenazas sismicas y que también
pudiese ser empleada para la evaluacién de terremotos histdricos (Grinthal, 2009: 10). Asi pues,
también seria posible realizar el camino inverso y hacer estimaciones de los dafios que cabria
esperar para un determinado tipo de edificio en funcidn de la intensidad sismica establecida para
un terremoto historico.

La escala EMS-98 fue desarrollada a partir del estudio de casos reales de terremotos producidos
en diversos paises (Paises Bajos, India, E.E.U.U., Japdn, Grecia, Venezuela e Italia) entre 1992 y
1998 (Grinthal, 2009: 9). Esta escala parte de una clasificacidon de vulnerabilidad sismica general
basada en el tipo de estructura empleada. A los edificios de fabrica se les asignan cinco clases de
vulnerabilidad en funcidon de la calidad y caracteristicas de los materiales y técnicas constructivas
empleados.
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Para la valoracién de la vulnerabilidad del edificio se tienen en cuenta también algunos de los
factores antedichos que influyen en el comportamiento de los edificios frente a los seismos. De
esta manera el rango probable de vulnerabilidad se extiende a las clases lindantes en funcién de
los siguientes factores (Griinthal, 2009: 40-46):

e Lacalidad de los materiales empleados y de la técnica de ejecucidn.

e El estado de conservacién previo al terremoto, en el que puede interferir negativamente la
existencia de dafos por un seismo anterior.

e La regularidad, tanto geométrica como de reparto y transmision de cargas entre los
elementos estructurales.

e La ductilidad del edificio, es decir, su capacidad para tolerar cargas laterales en el rango post-
elastico, disipando la energia del terremoto y ocasionando dafios de forma controlada.

e Lalocalizacidn relativa del edificio respecto a otros.
e Las medidas de refuerzo con finalidad sismorresistente que se hayan adoptado.

e Yla existencia de un disefio sismorresistente en la concepcién y proyecto del edificio.

En general todos estos factores y planteamientos estan pensados para edificaciones actuales en
las que se prevé la existencia de un proyecto previo realizado por técnicos y profesionales con
formacion especifica en edificacidn, y en las que se puede realizar una valoracidn directa de los
factores que incrementan o disminuyen su vulnerabilidad a partir de la observacién directa de los
edificios. Pero en el presente caso se trata de una investigacion histérica y para la época que nos
ocupa la mayor parte de las construcciones eran realizadas por canteros y maestros de obras con
escasa formacidn tedrica y que innovaban técnicas y soluciones a partir de la experiencia practica
de la ejecucién de las obras, apenas se conservan algunos planos y pliegos condiciones que
permitan conocer las directrices generales del disefio y construccidn de estos edificios, y ademas
las referencias documentales a las caracteristicas de las viviendas gallegas en el siglo XVIII no
permiten precisar el detalle de sus caracteristicas o su estado de conservacion en el momento de
producirse el terremoto.

Por lo tanto, no se pueden emplear dichos factores de manera precisa para establecer la clase de
vulnerabilidad de los edificios afectados por los seismos de mediados del siglo XVIII. Pese a ello si
se puede afirmar que la mayor parte de los edificios se corresponderian con fabricas de
mamposteria o silleria, existiendo también edificios realizados con técnicas mixtas que
combinasen piedra, adobe y madera. Asi pues, su clase de vulnerabilidad mas probable estaria
entre la Ay la C, dependiendo de si se tratase de muros de mamposteria de muy baja calidad y
practicamente sin argamasa, muros realizados en mamposteria concertada de mejor calidad o
fabricas de silleria. Por otra parte, no se han documentado casos especificos de viviendas de
madera que resultasen afectadas por los terremotos de mediados del siglo XVIII pero si se han
encontrado breves descripciones de edificaciones residenciales realizadas parcialmente en
madera, en las que alguno de sus cerramientos exteriores habia sido ejecutado con este material,
en combinacidn con otros muros portantes de fabrica pétrea.’ Asi pues, se considera que la clase
de vulnerabilidad mds probable para la edificacidon ordinaria objeto de estudio seria la clase B.

1 . — . . . .

Por ejemplo, los casos de las viviendas entre medianeras en las que los muros pifidn estan realizados en
fabrica de piedra para sostener las vigas de los forjados y cubiertas pero los cerramientos delantero y
posterior estan realizados en “tablado” de madera o barrotillo. O también en aquellos edificios de varias
plantas en los que las plantas bajas cuentan con una envolvente pétrea pero las plantas altas emplean
cerramientos de madera.
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5.1.2.3. Gradacion de la gravedad de los daios

Para poder asignar un valor de intensidad macrosismica empleando la escala EMS-98 es preciso
establecer también una gradacion de la gravedad de los dafios que se podrian presentar tras
producirse un seismo, de tal manera que los valores de intensidad son el resultado de la
combinacion de las clases de vulnerabilidad asignadas a los edificios y los grados de gravedad de
los dafios que estos presentan. La escala EMS-98 establece cinco grados o niveles de dafio, que
de nuevo ponen en evidencia los elementos de los edificios de fabrica que son mas vulnerables
frente a los seismos.

En los primeros grados 1 (sin dafio estructural, daiios no estructurales ligeros) y 2 (dafos
estructurales ligeros, dafios no estructurales moderados) se producirian fisuras en los muros,
partiendo generalmente de los huecos y las esquinas, pero éstas no pondrian en riesgo la
estabilidad e integridad del edificio. También es frecuente en estos casos la caida y
desprendimiento de elementos de las cubiertas (tejas) y cornisas, o el colapso parcial de las
chimeneas.

Fig. 1.5.7. Representacion grafica sintética de los grados 1 y 2 establecidos en la EMS-98
(Fuente: Ministerio de Fomento, Gobierno de Espaina)

El grado 3 (dafios estructurales moderados, daios no estructurales graves) supone un dafio
estructural moderado, con grandes grietas en los muros, caida de tejas, rotura de las chimeneas
por la linea del tejado y fallo de elementos no estructurales, como los muros de cerramiento sin
funcién estructural.

Fig. 1.5.8. Representacidn grafica sintética del grado 3 establecido en la EMS-98
(Fuente: Ministerio de Fomento, Gobierno de Espaina)

El grado 4 (dafios estructurales graves, daiios no estructurales muy graves) corresponderia con
el fallo estructural parcial de cubiertas y forjados, colapso de las esquinas, desplome parcial de
muros, etc. Mientras que el grado 5 (dafios estructurales muy graves) corresponde a un colapso
total o casi total de la edificacion.
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Fig. 1.5.9. Representacion grafica sintética de los grados 4 y 5 establecidos en la EMS-98
(Fuente: Ministerio de Fomento, Gobierno de Espaiia)

Al igual que ocurre con las clases de vulnerabilidad, también a la hora de evaluar los grados de
dafo podrian existir singularidades en los edificios que empeorasen su comportamiento y
agravasen los dafios frente a otras edificaciones de caracteristicas similares, distorsionando los
efectos y la valoracion de intensidad del terremoto. Realizando una seleccién de aquellos
“defectos”? que podrian estar presentes en la edificacion ordinaria histérica gallega objeto de
estudio, se podrian indicar los siguientes:

e Ausencia de uniones o uniones deficientes entre los muros, cubierta y forjados.

e Huecos de grandes dimensiones que reducen la rigidez de muros o forjados.

e Desplome de muros fuera del plano por ausencia de muros transversales o contrafuertes.
e Cubiertas a diferentes niveles o con grandes huecos.

e Asimetrias en planta o cargas asimétricas respecto a la planta.

e Esquinas entrantesenH, L, T, U o cruz.

e Anclaje inadecuado de elementos sobresalientes como petos, balcones, elementos de
sombreado, etc.

e Cimentacién inadecuada.

El departamento de proteccion civil de Italia ha redactado un manual para la cumplimentacion de
las fichas en las que, tras producirse un terremoto, se realiza una evaluacion de los dafios
ocasionados en la edificacién ordinaria y se valora su habitabilidad y uso en condiciones de
seguridad.? En este manual, respetando la divisidn de la escala EMS-98 en cinco niveles de dafio
(a los que se afiade un nivel 0 correspondiente a practicamente la nula existencia de dafios), se
describen con mayor detalle las caracteristicas y magnitud de las lesiones propias de cada nivel
de dafio, adaptandolas a los casos concretos de los edificios de fabrica de la tradicion
constructiva italiana. Lamentablemente en la presente investigacion, al ser de caracter histérico,
no es posible emplear con todo detalle dicho desarrollo explicativo, no tanto por las diferencias
tipoldgicas y constructivas de las edificaciones gallegas respecto a las italianas, como por el hecho
de que la informacion documental disponible apenas aporta una descripcién general de las
lesiones ocasionadas. Pese a todo dicho manual también ha sido empleado como herramienta de

? Seleccién realizada a partir de la relacion expuesta por Chakrabarti et al. (2008: 6.10-6.11) para los
edificios de fabrica en general.

* Manuale per la compilazione della scheda di 1° livello di rilevamento danno, pronto intervento e agibilita
per edifi ci ordinari nell'emergenza post-sismica (AeDES). Roma: Dipartimento della Protezione Civile, 2014.
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referencia para la valoracion de las consecuencias de los terremotos objeto de estudio sobre Ila
edificacién ordinaria de Galicia.

5.1.3. Efectos sobre la edificacion histérica singular

La EMS-98, a la hora de establecer los criterios de asignacidén de intensidades en base a los
registros histéricos anteriores al periodo instrumental, desaconseja el empleo de la informacién
relativa a los monumentos, aqui denominados “edificacién singular”, puesto que por su caracter
Unico o muy escaso no es posible emplear los datos referentes a ellos de manera estadistica
(Griinthal, 2009: 51-52). Las razones que se dan para realizar esta recomendacién son que,
aunque normalmente se cuenta con mds informacién relativa a los dafios causados por los
terremotos sobre estos edificios porque su valor social, econémico, simbdlico o cultural es
mayor, también su mayor complejidad estructural y geométrica hace que sea mds probable que
resulten dafiados, aunque su construccién sea de mejor calidad que la de la edificacién ordinaria.

Asi pues, no existen escalas que valoren de manera estadistica las lesiones mas habituales
causadas por los seismos sobre la edificacién singular y que sirvan de referencia para realizar este
analisis del patrimonio monumental gallego. Por otra parte, la bibliografia en la que se hayan
estudiado los efectos del Terremoto de Lisboa del 1 de noviembre de 1755 sobre edificaciones
singulares del patrimonio monumental es escasa. Se cuenta apenas con el trabajo de Sousa
(1909), en el que se establecia una relacion entre los edificios singulares que habian resultado
danados en la ciudad de Lisboa y el tipo del suelo sobre el que se asentaban, y el trabajo de
Blanco Rotea y Fernandez Rodriguez (2009), en el que se relacionaban los efectos de este seismo
sobre el monasterio de Santa Maria de Melén con una serie de dafios advertidos en un estudio
arqueoldgico realizado sobre sus ruinas. Mas recientemente se han empleados algunos ejemplos
de edificios singulares afectados por el Terremoto de Lisboa de 1755 (las catedrales de Coria y
Astorga) para establecer una nueva metodologia de estudio de la sismicidad histérica (Giner
Robles et al., 2011 y 2012) pero no se trata de monografias que realicen una completa revision de
la historia arquitectdnica y constructiva de estos edificios como para conocer las circunstancias
de partida en el momento de producirse el terremoto, ni que detallen las caracteristicas de los
dafios ocasionados o expliquen la forma en que las lesiones producidas fueron reparadas.

Sin embargo, en Italia (que cuenta con un extensisimo patrimonio monumental que durante las
ultimas décadas ha padecido numerosos colapsos como consecuencia de terremotos) si se
dispone de una metodologia de clasificacién y valoracidn de los dafios producidos por la actividad
sismica en el patrimonio monumental. Esta metodologia ha sido tomada como referencia para el
presente estudio, realizando las pertinentes adaptaciones a la tradicién constructiva gallega.

5.1.3.1. Metodologias para su estudio

Aunque cada monumento es Unico y singular, el estudio de las lesiones y patologias que han
presentado diversos monumentos de fabrica en terremotos recientes ha llevado a reconocer
que, independientemente de la época y técnicas empleadas, de su tamaio y de las singularidades
formales de cada uno, existen un conjunto de patrones patolégicos que se repiten (Papa y
Pasquale, 2013: 5). Partiendo de este tipo de estudios, el gobierno italiano (Ministero per i Beni e
le Attivita Culturali) ha redactado una guia con directrices para la evaluacion y la reduccién del
riesgo sismico en el patrimonio cultural, en la que, ademdas de proporcionar criterios para la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica de estos edificios en su estado presente y ante una
hipotética intervencidn, se realizan descripciones cualitativas de las lesiones y patologias que
suelen ser ocasionadas por los seismos en diferentes tipologias de presencia habitual en el
patrimonio monumental de Italia: palacios, iglesias, torres y puentes. Se trata de las Linee Guida
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per la valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale, cuya mas reciente
edicién, adaptada a la normativa técnica de seguridad estructural en la edificacién actualmente
vigente en ese pafs, fue publicada en el afio 2011."

Asimismo, el gobierno italiano ha elaborado una serie de tablas y fichas para la evaluacion, en
situaciones de emergencia postsismica, de los dafios producidos por los terremotos en el
patrimonio monumental. En estas fichas se representan, de manera grafica y sintética, los
principales mecanismos de colapso por acciones sismicas que suelen presentar dos tipologias
muy habituales en el patrimonio monumental europeo: los templos religiosos cristianos y los
palacios.5 Para cada uno de los mecanismos se diferencian seis niveles de dafio, en
correspondencia con los niveles asignados por la Escala Macrosismica Europea para los edificios
ordinarios, y que van desde el grado 0, que equivale a la total ausencia de dafios, hasta el grado
5, que supone el completo colapso del macroelemento inspeccionado.

Estas fichas son utilizadas en Italia desde la crisis sismica de Umbria y Las Marcas de los afos
1997 y 1998, uno de cuyos terremotos, el 26 de septiembre de 1997, causé la destruccién de los
frescos de las bovedas de la basilica superior de San Francisco de Asis. Aunque son objeto de
periddica revisidon y actualizacion. El uso de estas fichas y tablas, tras producirse un terremoto,
permite hacer una evaluacién sistematica de los perjuicios que éste ha podido ocasionar sobre
los elementos singulares del patrimonio arquitecténico. De esta forma se evalla el riesgo que
pueden suponer dichos dafios para la poblacidn (sobre todo en el caso de que se produzcan
réplicas importantes tras el terremoto que ocasiona los primeros perjuicios), si los edificios
pueden seguir en uso, establecer qué nuevas inspecciones son necesarias para decidir sobre su
habitabilidad o decidir el tipo de apuntalamiento e intervencién que se requiere.

Aunque existen diferencias formales y constructivas entre las edificaciones singulares italianas y
las gallegas, el uso de estas directrices y compilaciones de lesiones de origen sismico resultan de
gran utilidad para la presente investigacion. Si bien su empleo debe ser complementado con
otras metodologias y herramientas que subsanen algunas de las limitaciones que acarrea su uso
en la investigacidon de un seismo histérico. Al tratarse de una investigacion histdrica el problema
fundamental es que no se cuenta con la posibilidad de observacién directa de los dafios sobre los
edificios y estructuras sino que para su identificacion se deben emplear, de forma mas directa, las
descripciones de dafios realizadas en los dias y semanas posteriores al terremoto y, de forma
indirecta, las relaciones de obras y reparaciones realizadas en los meses o afios siguientes. Esta
informacidn textual es habitualmente poco precisa y se producen ademas numerosas lagunas
temporales sin dato alguno, bien porque los hechos no quedaron registrados originalmente, bien
porque circunstancias posteriores (expolios, guerras, incendios, expurgos de archivos...) hicieron
que estos registros desaparecieran. Es preciso, por lo tanto, acudir al propio monumento como
fuente documental. Y aqui surge un nuevo inconveniente ya que en algunos casos los elementos
patrimoniales estudiados no han llegado hasta nuestros dias y no quedan restos que puedan ser
analizados. Pero incluso en aquellos ejemplares en los que dicho estudio directo sobre sus restos
es posible, el analisis y busqueda de evidencias de lesiones de origen sismico debe ser realizado
con sumo cuidado y empleando criterios procedentes de otras metodologias y herramientas de
desarrollo reciente: la arqueosismologia y la arqueologia de la arquitectura.

* ltalia. Linee Guida per la valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale con
riferimento alle nuove Norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto del Ministero delle Infrastrutture e
dei trasporti del 14 gennaio 2008. 2011.

> Respectivamente Manuale a supporto della compilazione modello A—-DC: scheda per il rilievo del danno —
Chiese (2006) para el caso de las iglesias y Manuale a supporto della compilazione modello B-DP: scheda
per il rilievo del danno — Palazzi (2006) para los palacios.
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La arqueosismologia pretende estudiar los terremotos histéricos mediante el analisis de los
yacimientos arqueolégicos, completando el conocimiento sobre terremotos ya conocidos con
datos inéditos, o bien descubriendo nuevos seismos no incorporados a los repertorios sismicos
por carecer de documentos escritos que hagan referencia a ellos. Por lo tanto, el desarrollo
metodoldgico realizado por los equipos de investigacién en este campo (véanse Giner Robles et
al.,, 2011 y 2012; Rodriguez-Pascua et al., 2011 y 2012, por ejemplo) también permite identificar
las patologias ocasionadas por eventos sismicos conocidos sobre el patrimonio monumental.

Teniendo en cuenta la clasificaciéon de los terremotos en funcién de las fuentes de informacion
para su estudio realizada por Giner Robles et al. (2011: 7), los terremotos de estudio en la
presente tesis pertenecerian al grupo de terremotos histéricos que se pueden documentar
mediante escritos histdricos pero también mediante estudios arqueoldgicos. Asi pues, los efectos
arqueoldgicos de los terremotos (Earthquake Archaeological Effects, EAE) sobre la fabrica de las
construcciones relacionados en los trabajos de Giner Robles et a. (2011 y 2012) se podrian tomar
también como referencia para la identificaciéon de patologias sismicas en el patrimonio
monumental gallego objeto de estudio.
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(EFECTOS EN LA FABRICA DE LAS CONSTRUCCIONES

Fig. 1.5.10. Tabla de clasificacion de los Efectos Arqueoldgicos de los Terremotos (EAE)
(Giner-Robles et al., 2012: 22 fig. 1)

Sin embargo, al realizar un repaso por esa tabla de clasificacion de los efectos arqueoldgicos de
los terremotos y compararla con los casos reales del patrimonio monumental que deben ser
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objeto de analisis en esta tesis, se observa que sélo una pequeina parte de estos efectos podria
ser reconocida e identificada en los casos estudiados.

Efectos cosismicos geoldgicos

En el presente caso la documentacion textual no refiere la existencia de efectos cosismicos
directos debidos a efectos geoldgicos primarios ni secundarios. Se traté de uno o varios
terremotos que en principio tendrian un epicentro lejano, por lo que los movimientos de la
falla que lo desencadené no habrian modificado de manera directa el sustrato geoldgico.
Tampoco se describen deslizamientos de tierra, desprendimientos de rocas o colapsos de
cavidades subterraneas. Respecto al tsunami, la magnitud de las olas que llegaron a la costa
gallega fue muy inferior a la de aquellas que afectaron al suroeste de la peninsula Ibérica, por
lo que sus efectos serian similares al de uno de los temporales maritimos que con frecuencia
azotan las costas gallegas. Por otra parte, los asentamientos urbanos histdricos procuraban
situarse en aquellas zonas mas protegidas de estos temporales, por lo que igualmente
estarian protegidos frente a los efectos del tsunami.

Respecto a la licuefaccion de los terrenos, ésta no es descrita de manera directa en ninguno
de los documentos consultados, pero existiria la duda de si este fendmeno pudo afectar a las
cimentaciones de algunas construcciones, especialmente aquellas asentadas sobre terrenos
arenosos préximos a bordes maritimos o fluviales. La aparicion del fenémeno de licuefaccion
sismo inducida depende tanto de las condiciones geotécnicas e hidrolégicas locales como de
las caracteristicas del terremoto, por lo que se deberian haber reunido una serie de
condiciones para que este fenédmeno se produjese: un estrato potencialmente licuefactable
(depdsitos granulares de arena y limo) a menos de 15-20m de profundidad respecto a la
superficie; un nivel freatico a menos de 5m de profundidad; unas condiciones especificas de
densidad relativa, didmetro medio y contenidos de finos; un terremoto de magnitud
generalmente superior a 5,5, con una aceleracion PGA sobre la zona afectada mayor de 0,15g
y una duracién de la carga dindmica superior a 15-20s (Candigliota et al., 2012: 25). En el
ambito de esta investigacion no es posible conocer si todas estas condiciones se cumplieron
en alguno de los casos pero la gran distancia existente entre las edificaciones afectadas y el
epicentro del principal terremoto apuntaria a que este fenédmeno no se llegd a producir.

Efectos cosismicos en la fabrica por deformacion permanente del sustrato

Por esa misma razén de gran distancia existente al epicentro del terremoto no se considera
probable que se llegasen a producir deformaciones permanentes del sustrato geoldgico que
se hubiesen traducido en lesiones patoldgicas sobre los edificios. En los casos de efectos
sobre los pavimentos, existiria la dificultad afiadida de que muchos de los monumentos
estudiados son construcciones religiosas cuyo interior era empleado como cementerio, por lo
que las losas del pavimento constituian también la lapidas de cierre de las tumbas y habrian
sido sometidas a constantes modificaciones en los afnos posteriores, ademas de que por su
propia funciéon podrian presentar lesiones patoldgicas similares a las producidas por los
seismos: fracturas, impactos, pliegues y deformaciones...

Efectos postsismicos de registro y constructivos

En cuanto a los efectos postsismicos de registro, al tratarse de un terremoto histdrico
relativamente reciente, es mucho mas probable que, en caso de haberse producido
consecuencias de esta relevancia (incendios, abandonos injustificados, horizontes de
destruccidn), si hubiese quedado constancia de ello.

En lo que se refiere a los efectos postsismicos constructivos es dificil encontrar evidencias
inequivocas de medidas constructivas cuya adopcion fuese debida a los terremotos, teniendo
en cuenta ademds que, seglun se puede apreciar en el apartado en el que se estudia la
sismicidad histdrica de la regidn, en el caso de Galicia la ocurrencia de terremotos de gran
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magnitud que provoquen dafios significativos sobre las edificaciones es poco habitual. En
ambos casos las razones que conllevan el abandono y ruina de las construcciones, por una
parte, y la adopcién de nuevos criterios de disefio en las reconstrucciones, por otra, no
pueden ser Unicamente atribuidas a los efectos sismicos. En cada caso individual y para las
diferentes tipologias en su conjunto, es posible plantear hipdtesis alternativas sobre las
razones funcionales, estéticas, econdmicas y estructurales que condujeron a estas ruinas o
reedificaciones de nueva planta.

e Efectos cosismicos en la fabrica por deformaciones instantdneas a la vibracion

Asi pues, en la presente investigacidn los Unicos efectos sobre las construcciones que se
podrian tener en consideracidn serian aquellos debidos a deformaciones instantaneas a la
vibracidn: fracturas, giros, vuelcos y colapsos de muros, columnas y abovedamientos. Y para
ello estos efectos deberian ademds cumplir otras dos condiciones: que se hubiese tratado de
lesiones lo suficientemente significativas como para que hubiesen perdurado hasta la
actualidad y que al mismo tiempo estos efectos no hubiesen puesto en riesgo la estabilidad
del conjunto, de manera que no se hubiese optado por una completa reconstruccién de la
zona dafada que hubiese eliminado cualquier huella de este efecto cosismico. El
cumplimiento de estas exigencias reduce significativamente las posibilidades de encontrar
evidencias fisicas de estos efectos cosismicos en las edificaciones objeto de estudio.

Pese a esta dificultad, para identificar evidencias arqueoldgicas de los efectos sismicos en la
edificacién, la metodologia de la arqueosismologia aporta novedades interesantes para aplicar en
aquellos casos en que tales evidencias subsistan ya que, una vez identificados estos efectos
cosismicos en los restos arqueoldgicos y las edificaciones, la metodologia se completa con la
toma de mediciones in situ y el analisis de estos efectos mediante la aplicacién de técnicas de
geologia estructural en las que se establece el elipsoide de la deformacion producida por el
terremoto, que esta condicionada por la direcciéon de aproximacién de las ondas sismicas (Giner
Robles et al., 2011: 10). La direccién de maximo acortamiento horizontal (e,) coincidiria con la
direccién de procedencia de las ondas sismicas y esto permitiria identificar de manera
aproximada el foco del terremoto. Esto proporciona una herramienta para comprobar si las
lesiones observadas con coherentes con el epicentro estimado para el terremoto del 1-XI-1755 y
si estos dafios podrian ser atribuidos a dicho seismo.
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Fig. 1.5.11. Caida orientada de columnas (Giner-Robles et al., 2012: 26 fig. 6)

En el caso de arcos deformados y muros basculados o marcas de impacto por caida de sillares, las
mediciones y analisis podrian proporcionar un rango (expresado en un angulo) con las
direcciones mas probables de procedencia de las ondas sismicas.
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Fig. 1.5.12. Analisis de deformaciones de origen sismico en arcos, dinteles y muros basculados
(Giner-Robles et al., 2012: 25 fig. 5 y Giner Robles et al., 2011: 32 fig. 7.14, respectivamente)

El andlisis de un numero suficiente de evidencias fisicas situadas en puntos geograficos distintos
permitiria trazar la zona del epicentro. (Giner Robles et al., 2011: 27-28). De hecho, estos
investigadores han realizado un andlisis de este tipo para el caso del Terremoto de Lisboa del 1
de noviembre de 1755, empleando para ello ejemplos de dafios producidos en la catedral de
Astorga (Ledn), en edificios del casco antiguo de Navarrete (La Rioja) y en la catedral de Coria
(Caceres).

e
(

Fig. 1.5.13. Analisis de los dafos del terremoto de Lisboa de 1755 a partir de los resultados de los analisis
de deformacidn realizados en edificios de Astorga, Coria y Navarrete (Giner-Robles et al., 2012: 28 fig. 9)

El problema sigue radicando, no obstante, en realizar una correcta identificacion de esas
evidencias fisicas cuando no se cuenta con informacion textual que las detalle, y cuando en los
edificios se han producido otros fendmenos anteriores y posteriores al terremoto objeto de
estudio que también podrian haber provocado efectos de similares caracteristicas. Por ejemplo
fendmenos de origen natural como temporales, inundaciones, rayos u otros terremotos; o
fendmenos de origen antrépico como explosiones, derrumbes intencionados, defectos de diseifio
y construccion, falta de mantenimiento, etc.
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Si la EMS-98 vy las Linee Guida italianas ya introducian la necesidad de conocer el estado previo de
las edificaciones ordinarias para valorar su grado de vulnerabilidad y respuesta ante los seismos,
la arqueosismologia introduce ademds la necesidad de conocer la historia constructiva y
rehabilitadora posterior de las construcciones, ya que para la seleccion de las evidencias que
seran objeto de analisis se deben descartar todos aquellos trabajos de restauracién y
consolidacion realizados posteriormente que podrian falsear los resultados. Este criterio, que
inicialmente esta pensado para el caso de estudio de las ruinas arqueoldgicas (Giner Robles et al.,
2011: 12), es plenamente valido para el estudio de elementos arquitectdnicos en uso, puesto que
en este caso, con mds razon si cabe, las restauraciones y rehabilitaciones posteriores de los
edificios han podido ocultar o falsear las lesiones producidas por los terremotos. Esto nos
conduce de nuevo a la necesidad de realizar un estudio histérico constructivo de las
construcciones lo mas amplio y detallado posible, de manera que se vaya reduciendo la
incertidumbre sobre qué lesiones y reparaciones pueden corresponder al periodo temporal en el
qgue los terremotos en investigacion se produjeron, y cudles corresponden a situaciones
anteriores o posteriores no directamente relacionadas con los mismos. Puesto que, como ya se
dijo, la informacidn documental escrita es escasa, imprecisa y discontinua, el empleo de la
metodologia y herramientas de la arqueologia de la arquitectura también pueden ser buenas
aliadas en este caso.

La arqueologia de la arquitectura es una rama de la arqueologia que comienza a emplearse en
las décadas de 1970-80 (Mafnana Borrazas et al., 2002: 20) para el estudio de los edificios y el
espacio construido y en la cual las indagaciones sobre la historia de los edificios en las fuentes
escritas y los analisis estilisticos y tipoldgicos se complementan con técnicas propias de la
estratigrafia geoldgica y las excavaciones arqueolégicas. Mediante esta nueva metodologia se
estudia el conjunto de los paramentos estableciendo una secuencia de intervencién. El
monumento es asi no sdlo un objeto arquitecténico sino también un objeto histérico con
caracter arqueoldgico, “un documento historico, que debemos descodificar, leer mediante
analiticas propias de la arqueologia” (Mafiana Borrazas et al., 2002: 23).

Las herramientas y técnicas de andlisis empleadas en la arqueologia de la arquitectura son
diversas (Mafiana Borrazas et al., 2002: 19-20):

e lectura de paramento o estratigrafia muraria: Se considera el edificio como un objeto
pluriestratificado, en el que se suceden a lo largo del tiempo procesos constructivos vy
destructivos. Esta metodologia permite identificar, ordenar y datar de manera relativa cada
elemento de las fabricas de los edificios.

e Cronotipologia de aparejos y elementos singulares: Se basa en la identificacidon de todos los
elementos del edificio para los que se pueden establecer tipologias (aparejos, puertas,
ventanas, molduras, marcas de cantero...), referenciandolos sobre la planimetria del edificio.

e Excavacién arqueoldgica: El estudio de la edificacién se complementa con excavaciones del
subsuelo de los edificios.

e Analitica de materiales: radiocarbono, andlisis de morteros, dendrocronologia...

e Documentacion escrita y archivos: planos, archivos fotograficos, grabados antiguos, fuentes
documentales, epigrafia.

Pero a la hora de aplicar esta metodologia al estudio de los efectos de un seismo histérico sobre
el patrimonio monumental existen también numerosas limitaciones. Por una parte, de las
técnicas y herramientas arriba referidas, sélo algunas pueden aportar una datacion absoluta a las
intervenciones, mientras que la mayoria de estos métodos sélo alcanzan a precisar una secuencia
de intervenciones en los edificios. En el caso del estudio de un seismo histérico la precisidon de la
datacién es fundamental, ya que sélo aquellos dafios e intervenciones posteriores al terremoto
podrian ser directamente relacionados con éste, mientras que lesiones y reparaciones realizadas
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con anterioridad deberian ser analizadas en cuanto a cédmo contribuyeron a la vulnerabilidad o
fortaleza de partida de la edificacion frente a las sacudidas sismicas. La otra gran limitacién es el
reconocimiento de la existencia de lagunas estratigraficas, discontinuidades en las que un lapso
de tiempo no ha quedado representado en la construccion, bien por no haberse producido nunca
tal estrato (hiato) o bien por haber desaparecido este estrato en algin momento posterior (vacio
erosional) (Murillo Fragero et al., 2004). En la busqueda de evidencias fisica de los efectos de un
seismo sobre el patrimonio monumental estas lagunas estratigraficas son fundamentales para
identificar los elementos arquitectdnicos y constructivos que pudieron resultar desaparecidos
como consecuencia de las lesiones y de las obras de reparacidn y reconstruccién posterior. Un
analisis en el que se no se reconozca la existencia de estas lagunas estratigraficas podria llevar a
la errénea conclusidn de que el edificio no ha sufrido ningun tipo de dafio, pero al mismo tiempo
el reconocimiento de tales lagunas no supone una prueba inequivoca por si misma de la
existencia de tales dafios y sélo la existencia de otro tipo de pruebas documentales o fisicas
podria confirmar las sospechas.

Ademas, en el caso del patrimonio monumental gallego el nimero de estudios en los que se
emplea la arqueologia de la arquitectura es todavia muy escaso, por lo que en la mayoria de las
edificaciones no se cuenta con informacién arqueoldgica suficiente que pueda servir como punto
de partida de la investigacién. E incluso en los casos en los que si existen estos estudios
arqueoldgicos el peso del analisis estilistico sigue siendo muy grande respecto a otras técnicas de
dataciodn, lo que conlleva nuevas limitaciones.

Los analisis estilisticos se basan fundamentalmente en aquellos elementos destacados en los que
se pueden identificar técnicas y caracteristicas peculiares de un determinado periodo histdrico o
taller artistico. El estudio parte del conocimiento de las fechas de construccién de otros
monumentos del entorno geografico (para los que si se cuenta con documentacion textual en la
gue se informa del momento de ejecucion de la obra), y mediante la identificacion de elementos
relevantes se va trazando el recorrido de los maestros y talleres a través de varias edificaciones
para ir identificando sus intervenciones. Las fechas que proporcionan son habitualmente poco
precisas, remitiéndose a siglos o como mucho a décadas, en aquellos casos en los que se
reconoce la intervencidn de un maestro concreto del que se conozcan suficientes detalles
biograficos, por lo que en primer lugar no se alcanza la precision de datacién necesaria para
relacionar las intervenciones con el acontecimiento de un terremoto. Asimismo estos estudios
requieren una alta especializacion en el conocimiento de unas épocas, estilos y areas geograficas
concretas y quizas por ello se pierde de vista lo que les sucedié a los edificios en periodos muy
posteriores, como restauraciones y rehabilitaciones. Al no tener en cuenta que los elementos
mas relevantes y significativos de tipo estilistico, precisamente por su valor estético, simbdlico e
histdrico, han podido ser reutilizados y colocados en su actual posicion mdas de una vez, no se
contempla la posibilidad de que la datacidn realizada en base a criterios estilisticos pueda ser
perfectamente valida para la “primera construccién” o puesta en obra de esos elementos pero
gue se esté omitiendo alguna reconstruccidén o restauracién como consecuencia de un colapso
estructural del edificio. Por lo tanto, aunque los andlisis siguen siendo perfectamente validos
desde el punto de vista de la historia de la arquitectura, pueden falsear resultados cuando el
objetivo es realizar una historia de la construccidn y de las patologias de un edificio concreto.

Pese a todo este tipo de estudios histdricos, estilisticos y arqueoldgicos sobre las propias
edificaciones contribuyen notablemente a descartar evidencias que no corresponden al evento
sismico estudiado y permiten acotar el campo de estudio y reducir la incertidumbre sobre los
mecanismos de dafio y colapso que se produjeron en las edificaciones.
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Las herramientas metodoldgicas antedichas y la consulta de los efectos producidos los
terremotos recientes en Lorca (Murcia) del 11 de mayo de 2011 y en la regidn italiana de Emilia-
Romagna (20 y 29 de mayo de 2012)° en el patrimonio monumental han conducido a la siguiente
seleccion y valoracion de patologias y mecanismos de colapso. El objetivo de la investigacién sera
reconocer e identificar en el patrimonio monumental investigado la existencia de alguno de estos
mecanismos de dafio como consecuencia de la serie sismica desencadenada por el terremoto del
1 de noviembre de 1755.

Para la descripcién de los mecanismos se han tomado como base las indicaciones de la Linee
Guida en sus ediciones de los afios 2006 (Calvi y Cecchi, 2006) y 2011,” el manual de apoyo al
personal técnico para la evaluaciéon de patologias de origen sismico en el caso de los templos
religiosos (Papa y Pasquale, 2013) y el manual de apoyo para cumplimentar la fichas de

evaluacién de patologias de origen sismico en la tipologia de “palacios”.?

5.1.3.2. Comportamiento sismico de las iglesias

Bajo el grupo de iglesias se pueden incluir todos aquellos grandes espacios cubiertos sin forjados
intermedios, lo que englobaria también locales y espacios de otras tipologias edificatorias como
las grandes salas de los monasterios, conventos y conjuntos catedralicios (salas capitulares, salas
abaciales, refectorios, etc.) (Papa y Pasquale, 2013).

Para la caracterizacion de los mecanismos de dafio en el caso de los templos religiosos se realiza
una subdivisién del monumento tipo en macroelementos.’ Se define un macroelemento como
una porcidn arquitectdnica caracterizada por una respuesta estructural auténoma ante el
terremoto (Gémez-Moreno, 2013: 15). Estas subdivisiones no tienen por qué coincidir
necesariamente con una parte claramente identificable desde el punto de vista arquitecténico y
funcional aunque ambas formas de subdivision si suelan concordar.

Se reconocen asi varios macroelementos que, dependiendo de la complejidad del monumento,
pueden o no estar presentes: fachada, cuerpo o nave, crucero o transepto, arco triunfal, cipula o
cimborrio, abside, cubierta y abovedamiento, capillas y cuerpos adosados, torre campanario,
elementos menores como pérticos, elementos en voladizo como espadaiias, pindculos, agujas,
etc. (Papa y Pasquale, 2013: 30-31).

® Se han consultado, entre otros, los trabajos de Cabafia Rodriguez et al. (2011), Dios de la Hoz Martinez
(2012), Rodriguez-Pascua et al. (2012), Salcedo Hernandez y Campesino Fernandez (2012) para el caso del
terremoto de Lorca. Y también diversos trabajos publicados en el numero 4-5 (afio 2012) de la revista
Energia, Ambiente e Innovazione sobre los efectos de los terremotos producidos en la region italiana de
Emilia-Romagna.

’ ltalia. Linee Guida per la valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale con
riferimento alle nuove Norme tecniche per le costruzioni di cui al decreto del Ministero delle Infrastrutture e
dei trasporti del 14 gennaio 2008. 2011.

® Italia. Presidenza del Consiglio dei Ministri, Dipartimento della protezione civile. Ministero per i Beni e le
Attivita Culturali. Gruppo di lavoro per la salvaguardia e la prevenzione dei beni culturali dai rischi naturali.
Manuale a supporto della compilazione modello B—DP: scheda per il rilievo del danno — Palazzi. 2006.

? Salvo en el caso de iglesias de planta central con mas de un eje de simetria y una buena homogeneidad
constructiva y conexion entre los elementos, se desaconseja la evaluacion del riesgo sismico mediante un
modelo complejo de la construccion (lineal o no lineal) que abarque toda la edificacion (Linee Guida, 2008:
34). Para los edificios que no responden a la tipologia de iglesia es posible realizar una subdivisién en
volumenes con un comportamiento unitario, por ejemplo: pdrticos y cuerpos anexos, grandes salones
abovedados, torres, etc.
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Fig. 1.5.14. Subdivision en macroelementos de una iglesia tipo (Papa y Pasquale, 2013: 31)

Pero para que estos mecanismos se activen de manera unitaria es necesario que la calidad de los
materiales y la ejecucidén sean buenos, puesto que en caso de existir deficiencias puntuales el
mecanismo puede ser precedido por la desintegracion del material (Papa y Pasquale, 2013: 30).
Los dafios tienden a manifestarse en las zonas mas débiles por lo que la preexistencia de una
irregularidad o una debilidad del material haran que la primera lesién se concentre en esa zona y
esto puede alterar la forma en la que el mecanismo de colapso se manifiesta.

Patologias en la fachada principal

Se considera que la fachada, como macroelemento, estd constituida por el muro de menor
dimension del cuerpo de la iglesia (lo que habitualmente coincidird con el cerramiento
occidental si se trata de templos orientados liturgicamente) junto con parte de los muros
perpendiculares a éste, que pueden corresponderse con las fachadas laterales, en el caso de
tener una nave Unica o varias naves en las que la transicién de alturas sea gradual, o parte de los
muros de cerramiento de la nave central, en el caso de templos de tres naves en las que se
produce un salto o diferencia brusca de altura entre la nave central y las laterales.

Fig. 1.5.15. Mecanismos de colapso: M1, M2 y M3 (Ficha modelo A-DC)

Se diferencian dos tipos de mecanismo en el plano perpendicular a la fachada (M1 y M2) y uno
en el mismo plano de ésta (M3):

e M1: vuelco generalizado de la fachada.

e M2: vuelco y/o agrietamiento de su parte superior o timpano (M2), que se puede extender al
roseton o hueco que pueda existir en él).

e M3: agrietamiento en el plano de la fachada.
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En los dos primeros casos (M1 y M2) se produce un movimiento de rotacion fuera del plano del
muro, hacia el exterior del edificio. Previsiblemente el movimiento en el sentido contrario estaria
coartado por los propios muros laterales y por otros elementos estructurales de cubierta
(bévedas, armaduras de madera, forjados...). En ambos casos, dependiendo de la composicién de
los huecos de la fachada y la calidad de la trabazén en las esquinas, la fractura y vuelco pueden
ser mas o menos complejos, implicando Unicamente a la fachada principal o también a tramos de
muro de las fachadas laterales Los dafos se pueden manifestar de una forma muy leve con la
aparicién de grietas verticales en las fachadas laterales, sin que el vuelco de la parte superior de
la fachada llegue a resultar evidente, ni se produzca un desplome acusado. Un efecto intermedio,
en el caso de muros de doble hoja no suficientemente trabados entre si, puede suponer el
colapso de Unicamente la hoja exterior del muro, permaneciendo en pie la hoja interior de la
fachada.

La existencia de contrafuertes puede evitar este movimiento, mientras que la existencia de arcos,
vigas o bdvedas que incrementen el empuje en esa direccidn contribuird a agravar los dafos. En
el caso de la lesion del timpano, seria una estructura de cubierta ligera, arriostrada en el plano de
la pendiente y con una buena conexién con el muro, la que contribuiria a dotarle de un buen
comportamiento frente a la accion sismica.

El tercer tipo de dafios (M3) se produciria en el mismo plano de la fachada, manifestandose con
grietas que parten en diagonal desde las esquinas de los huecos. En el caso de muros de silleria
de buena calidad las grietas se manifiestan con la separacién de las juntas entre los sillares. La
proporcién de huecos entre la zona central y las laterales determina que puedan aparecer grietas
en aspa o una gran grieta de recorrido sensiblemente vertical. También es posible que uno de los
extremos falle por traccidon y toda la fachada tienda a desgajarse del conjunto en la misma
direccion de su plano.

La existencia de encadenados en la cara interna de la fachada, de contrafuertes laterales o
cuerpos adosados contribuird a un buen comportamiento frente a este mecanismo. Por el
contrario, cuanto mayores sean los huecos y mayor su esbeltez mayores seran los dafios.

En una investigacién histérica algunas de estas lesiones serian confundibles con las producidas
por un asiento diferencial de la cimentacién de alguno de los muros implicados, debida a una
mala construccién, encharcamiento o drenaje del terreno, etc. Por otra parte, las fachadas
principales de los templos estudiados son uno de los elementos arquitecténicos que mas
alteraciones e intervenciones han padecido a lo largo de la historia de los edificios, por lo que
rara vez se pueden observar fachadas que no hayan sido alteradas tras el afio 1755 y resulta
dificil encontrar evidencias de este mecanismo de colapso.

Patologias en el pértico o nartex

Se considera que esta constituido por el conjunto de elementos adosados al volumen principal
gue protegen de la intemperie la zona de acceso principal a la iglesia. Dependiendo de su
configuracién puede englobar también parte de la fachada a la que se adosa.

Fig. 1.5.16. Mecanismos de colapso: M4 (Ficha modelo A-DC) y M9 (Ficha modelo B-DP)
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Sus cerramientos exteriores padeceran el mismo tipo de lesiones que el volumen principal, bien
fuera del plano de la fachada, con un giro o pérdida de verticalidad de los pilares y columnas que
lo sostienen (que también pueden padecer roturas cerca de la base), o bien por aparicion de
grietas diagonales en el mismo plano (M4).

Estos agrietamientos se trasladarian también a su estructura horizontal o sistema de cubricidn,
pudiendo aparecer grietas y deformaciones en los arcos o bdvedas que lo cubren o también
dafios puntuales por martilleo de las vigas de la cubierta en el caso de disponer Unicamente de
una armadura de madera (M9).

Al igual que en otros casos, la existencia de arcos, bdvedas o estructuras de cubierta que
trasladen sus empujes hacia estas columnatas contribuye a incrementar el dafio.

Buena parte de los templos gallegos ya no contaban con este tipo de pdrticos en sus fachadas o
estos estaban realizados con piezas de madera y ya no existen, por lo que en la mayoria de los
casos no se pueden constatar este tipo de mecanismos de colapso.

Patologias en el cuerpo principal

Se considera que este macroelemento estd constituido por la zona de nave (o naves)
comprendida entre la fachada y el arco triunfal de acceso al presbiterio, junto con sus muros
laterales.

Fig. 1.5.17. Mecanismos de colapso: M5 (Ficha modelo A-DC; elaboracién propia ) y M6 (Ficha modelo A-DC)
Se diferencian dos tipos principales de mecanismos:

e En el primero de ellos (M5) uno o ambos muros laterales giran fuera del plano, basculando
hacia el exterior. Esto provoca la aparicién de grietas cerca de la base de los muros y la
deformacién de los arcos o bdvedas sostenidos por estos muros, o la pérdida de apoyo de las
vigas y cerchas que sostienen la cubierta con su consiguiente caida. El dafio puede ser leve si
el muro presenta tras el seismo cierto desplomo sin llegar a caerse, pero si sus condiciones
de equilibrio se ven muy afectadas llegara a colapsar.

En el caso de un terremoto con epicentro claramente orientado hacia el Norte o el Sur (como
es el caso del terremoto de 1755 objeto de estudio respecto a las edificaciones gallegas) se
producird una clara asimetria entre las deformaciones y vuelcos de los muros laterales. *° Los

10 . , . .z ~ , . .

Esta clara asimetria en la aparicion de los dafios ya habia sido apuntada en las observaciones de los
testigos oculares del terremoto. Roche (1756: 6-7), por ejemplo, describe asi sus observaciones sobre la
orientacion de los derrumbes en la poblacion de El Puerto de Santa Maria:

“Pero yo logré otras observaciones, ademds de las de dos faroles que tuve a la vista, que me hacen suponer
que las vibraciones, o sacudimientos de la tierra en lo 1iltimo de los edificios, fueron desiguales, o de mds
impetu de la parte del Norte al Sur, que del Sur al Norte. Consisten éstas en haber observado, que todos los
derribos, que he visto en esta ciudad, cayeron a la parte del Sur, y ninguno a la parte del Norte.
Entre todos sobresale el de las cabezas de tres estatuas giganteas colocadas en la eminencia del Portico de la
Iglesia Prioral. Cayeron estas monstruosas cabezas, y como es natural, estamparon en el suelo el primer
golpe de su impulso. No solo cayeron, sino que fueron como arrojadas unos cinco pasos de su frente, pero sin
perder la direccion al Sur.”
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templos suelen estar orientados liturgicamente, de manera que los laterales de sus naves se
disponen hacia el Norte o el Sur. Por lo tanto, para uno de ellos la existencia de cerchas,
arcos y bévedas contribuiria a incrementar la accién horizontal y el momento de vuelco (en el
caso de estudio el lateral sur), mientras que para el otro lateral estos empujes actian como
fuerzas estabilizadoras que se oponen al desplazamiento y vuelco (en este caso el lateral
norte).

Frente al mecanismo de vuelco (M5) los contrafuertes exteriores y pilastras mejoran el
comportamiento de estos muros, mientras que la existencia de bévedas, arcos y elementos
estructurales con empujes sobre la cabeza de los muros lo empeoran.

e El segundo mecanismo (M6) supone la aparicion de grietas diagonales en el plano de los
muros o, en el caso de muros de silleria de buena ejecucién y calidad de la piedra, Ia
aparicion de ligeras aperturas de las juntas de mortero, sin llegar a producirse la rotura de las
piedras. El nimero, tamafio y distribucién de los huecos determinara el patrén de las grietas
ya que éstas tienden a aparecer en las esquinas de estos. Cuantos mas huecos presente el
muro y mayor sea la esbeltez de estos mayores serdn los dafios.

Si no existen elementos estructurales en la direccidon del movimiento que rigidicen estos muros o
intercolumnios y contrarresten la accién sismica impidiendo el giro pueden producirse colapsos
parciales por vuelco.
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Boéveda de cafidn con lunetos Bdveda de cruceria

Fig. 1.5.18. Mecanismos de colapso: M5 (Papa y Pasquale, 2013: 55) y M8 (Ficha modelo A-DC)

El patron de dafos en las bovedas del cuerpo principal (M8) variard segun se trate de bdovedas de
canon, cruceria, aljibe, cafién con lunetos, etc. y dependiendo de la direccién principal del
movimiento. En el caso mds sencillo, de una béveda de cafidn y un movimiento sensiblemente
perpendicular a las fachadas laterales se podra advertir desde el interior una grieta longitudinal,
proxima a la zona central de la clave y la deformacién de su desarrollo, como resultado de la
formacidn de rétulas en la boveda para adaptarse a la nueva posicion de los arranques. Las otras
dos rétulas que se formarian en la bdoveda, una en contacto con el muro que bascula y otra en la
zona de rifidn del extremo contrario sélo serian visibles por el trasdés de la béveda.

Parte de estos agrietamientos serian similares a los producidos en ausencia de acciones sismicas
por la formaciéon de articulaciones debidas a ligeras modificaciones en las condiciones de
contorno y desplazamientos de los apoyos (fisuras de Sabouret, grietas en la linea de clave, etc.),
por lo que, salvo en los casos mas graves, sélo una comparativa detallada entre el estado previo y
posterior al terremoto permitiria atribuirlas a las acciones sismicas de manera inequivoca.

Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia | 131



Los efectos de seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

. AN
o £ ;/ S |
= =1 _._-:“H P
j 5 ) £
i . )/
l \\\-N y _L"‘.

Fig. 1.5.19. Mecanismos de colapso: M7 y M9 (Ficha modelo A-DC)

En los casos de cuerpos constituidos por varias naves separadas por intercolumnios los dafios
también afectaran a estos, con la pérdida de verticalidad de los pilares y columnas intermedios o
con la aparicién de grietas en los pafios de muro que son sostenidos por estas arcadas,
trasladandose igualmente las lesiones a las bévedas y/o arcos que cubriesen estas naves laterales
(M7 y M9).

Patologias en el transepto

El transepto, como macroelemento, se corresponde con el conjunto de la naves dispuestas de
manera transversal al cuerpo principal de la iglesia y que se intersectan con éste. Estaria
constituido por lo tanto por los brazos del crucero y la zona central de éste.

Esto supone que en muchos de los edificios estudiados este macroelemento no estd presente,
ya que se trata de pequefios templos parroquiales y ermitas que carecen de crucero
sobresaliente.
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Fig. 1.5.20. Mecanismos de colapso: M10, M11 y M12 (Ficha modelo A-DC)

Las fachadas o hastiales de los brazos del crucero pueden presentar el mismo tipo de lesiones
que la fachada occidental, es decir, vuelco hacia el exterior del conjunto de la fachada (M10) o
aparicion de grietas en su mismo plano (M11). Los dafios de los muros exteriores se extenderan
igualmente a la estructura horizontal de cubierta (arcos, bévedas y armaduras para sostener los
materiales de cubricién), al igual que ocurria para el macroelemento del cuerpo principal del
templo.

Patologias en el arco triunfal

El arco triunfal esta constituido por el muro que sirve de transicion entre el cuerpo del templo y
el dbside. Sus patologias serian igualmente aplicables a los arcos diafragma que sostienen las
vigas de madera de la cubierta en algunas naves o a los arcos que sostienen las tribunas.
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Fig. 1.5.21. Mecanismos de colapso: M13 (Ficha modelo A-DC)

La patologia caracteristica por efecto del seismo es la formacion de rétulas en el arco por giro de
uno de sus muros laterales, con deformaciones permanentes del arco. Esta deformacién puede
hacer que la clave y otras dovelas se deslicen hacia abajo. Dependiendo de la duracion en tiempo
movimiento sismico la deformacién serd mas o menos acusada. En terremotos de corta duracidn
es posible que la estructura vuelva a su posicién de equilibrio sin padecer grandes dafos, pero a
medida que las sacudidas se prolongan existen mas probabilidades de que las dovelas se
deslicen, se desprenda el mortero de las juntas y ya no sea posible recuperar la geometria
original.

Aunque menos habitual (ya que el movimiento suele estar coartado por los elementos
estructurales de cubierta), también es posible que la parte de muro que queda por encima de la
cubierta de la nave o abside presente un giro fuera de su plano en aquellos casos en que existe
una diferencia de altura notable entre el cuerpo de la iglesia y el abside. Su comportamiento seria
asi similar al del timpano de la fachada principal (M2).

El arco triunfal se suele caracterizar porque la dimensién de sus machones es mayor en el plano
del muro que en plano ortogonal y porque en muchos casos presenta incluso contrafuertes
adicionales en el exterior. Esto puede hacer que los agrietamientos se concentren sélo en la parte
superior y arco y no en la base de los muros, dado que esos estribos impiden el giro de la zona
inferior.

Patologias en la ctipula o cimborrio

Constituye la cubierta del crucero, pudiendo disponer de planta cuadrada, circular o poligonal.
Puede ser un sencillo cimborrio sin abovedamiento, una clpula o béveda que arranque los arcos
torales de las naves o también puede contar con otros elementos adicionales como el tambor y
la linterna.

Fig. 1.5.22. Mecanismos de colapso: M14 y M15 (Ficha modelo A-DC)

Las acciones sismicas horizontales se pueden traducir en un esfuerzo de torsidn. En este
macroelemento se suelen presentar grietas a lo largo del tambor y la cipula (M14). La existencia
de tambor, de grandes huecos en éste o de una cubierta muy pesada aumenta la gravedad de las
lesiones, mientras que el arranque de la bdveda directamente desde los arcos triunfales (sin
tambor intermedio) o la disposicién de contrafuertes en los muros exteriores del tambor mejoran
su comportamiento.

Las lesiones mas leves suponen una fisuracidn o agrietamiento de la cupula, tambor y pechinas
pero en los casos mas graves se puede producir el colapso parcial o total del cimborrio.
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Tanto en la linterna como en otros elementos ornamentales (pinaculos, balaustres...) los
esfuerzos de torsidn pueden provocar el giro de las piezas de silleria (M15) si no presentan algln
tipo de anclaje metalico que vincule los sillares entre si e impida el deslizamiento de los lechos.

Patologias en el dbside

Este macroelemento estaria constituido por un nicho de planta semicircular, rectangular o
poligonal y su cubierta correspondiente, que puede ser abovedada o de armadura de madera.
Esto seria aplicable tanto a la capilla mayor como a las capillas laterales o incluso a algunas
capillas adosadas al cuerpo y transepto del templo.

El tramo recto del abside, por su parte, se comportaria de manera similar a la nave o cuerpo
principal.

Fig. 1.5.23. Mecanismos de colapso: M16, M17 y M18 (Ficha modelo A-DC)

El mecanismo se activa con la rotacion fuera del plano del dbside (M16) o grietas en los planos
poligonales que lo delimitan (M17). La presencia de contrafuertes exteriores contrarresta los
efectos, mientras que los empujes de bdvedas, elementos de armaduras de cubierta y existencia
techumbres muy rigidas y pesadas contribuyen a agravarlos.

En el caso de absides rectangulares el comportamiento es similar al de la fachada principal, con
posibilidad de vuelco hacia el exterior o aparicion de grietas en diagonal. Estos dafios se
transmiten igualmente a las bévedas que cubren el dbside (M18).

Patologias en la cubierta

Se identifica la cubierta con el sistema de cubricidn de otros macroelementos como el cuerpo, el
transepto, el abside principal o los cuerpos adosados. Habitualmente, en los edificios histéricos,
esta conformado por armaduras de madera.

- _ \ ~

Fig. 1.5.24. Mecanismos de colapso: M19, M20 y M21 (Ficha modelo A-DC)

El mecanismo se activa con el giro fuera del plano de alguno de los muros laterales o por fallos de
la parte superior de estos por flexion, de forma que las armaduras de cubierta se desplazan y
pueden llegar a perder sus apoyos. Se pueden producir también dafios localizados por
punzonamiento debido al golpeteo que se produce de las vigas y correas de cubierta sobre la
cabeza de los muros (M19). Si esos muros muestran algun tipo de debilidad previa como hojas
mal trabadas entre si, dafios por presencia de agua de filtraciones de cubiertas o gran nimero de
huecos, por ejemplo, se pueden producir colapsos mas extensos.
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Los daios se presentan tanto en el cuerpo del templo como en los dbsides o capillas laterales y se
manifiestan al exterior con la aparicion de grietas sensiblemente paralelas a la linea de
coronacion del muro en que se apoya la armadura de cubierta (M21).

Fig. 1.5.25. Mecanismos de colapso: M15 y M16 (Ficha modelo B-DP)

Dafios de menor envergadura corresponderian a la caida de elementos de cubricién como tejas y
losas de piedra (M16). También las armaduras de cubierta pueden perder sus apoyos en los
muros si se produce un vuelco hacia el exterior de estos, o producirse movimientos entre las
piezas de las cerchas, separandose el tirante del pendoldon (M15).

En casos excepcionales el conjunto de las cerchas podrian perder la verticalidad y girar fuera de
su plano, arrastrando al resto de elementos de cubierta si no existen arriostramientos en la
direccion perpendicular a éstas.

Patologias en capillas y cuerpos adosados

Estructuras de menor tamafio que la principal adosadas a sus cerramientos.

Fig. 1.5.26. Mecanismos de colapso: M22, M23 y M24 (Ficha modelo A-DC)

Presentan el mismo tipo de patologias que el edificio principal, es decir, el vuelco de alguno de
sus muros de cerramiento (M22) o la aparicién de grietas en el plano de estos muros (M23). De
igual manera apareceran dafios por la interaccidn con los elementos estructurales que sostienen
sus cubiertas o las bévedas y arcos en el caso de existir.

En el caso de naves laterales constituidas por capillas hornacina el vuelco de los muros de
cerramiento hacia el exterior provoca la aparicion de grietas diagonales en los muros
perpendiculares que separan las capillas las capillas entre si.

Los dafios se trasladan también a los abovedamientos de estas capillas y a los encuentros con Ia
edificacién principal.
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En el caso de existencia de volumenes adosados son

e :
74 f= e especialmente relevantes las irregularidades geométricas o
P ' - 2y constructivas que pueden existir, ya que habitualmente se
e ' tratan de ampliaciones y reformas ejecutadas en etapas

'.“ constructivas diferentes y que incorporan asimetrias

[ - v\ geométricas al conjunto. Por este motivo los dafios se

suelen presentar en las zonas de contacto.

I i Fig. 1.5.27. Mecanismo de colapso M25 (Ficha modelo A-DC)

En general, en las iglesias, las plantas y volimenes complejos y asimétricos (plantas en cruz,
cimborrios sobresalientes sobre la zona central del crucero, torres adosadas a cuerpos de menor
altura...) introducen un factor de vulnerabilidad, ya que se pueden producir efectos de torsion
por las acciones sismicas horizontales. Estos volumenes complejos son ademas el resultado de
procesos constructivos muy prolongados en el tiempo, por el que se van adicionando nuevos
cuerpos y capillas con criterios técnicos vy estilisticos diferentes que al mismo tiempo pueden
debilitar las fabricas preexistentes. Esto supone que los muros no estan siempre correctamente
trabados entre si, sino que en ocasiones los nuevos voliumenes estdn simplemente adosados en
los que pueden aparecer efectos de martilleo. En otros casos los nuevos muros se traban a los ya
existentes, los cuales ya habian sufrido un proceso de asentamiento en el terreno, por lo que el
asiento de los nuevos volumenes genera nuevas tensiones en la zona de contacto.

Patologias en campanarios

Puede tratarse de torres campanarios o elementos como espadafias en continuidad con Ia
fachada. Se podrian incluir en este apartado otros elementos ornamentales esbeltos (pinaculos,
cruces) existentes por encima del nivel de cubierta.

-

Fig. 1.5.28. Mecanismos de colapso: M26, M27 y M28 (Ficha modelo A-DC)

Los dafios en las torres son mds acusados por su propia esbeltez y mayor altura. Se suelen
concentrar en grietas entorno a los huecos que alojan las campanas, o separaciones de las
esquinas, pero también aparecen grietas por interaccién con los edificios de menor altura a los
gue estan adosados y por el cambio brusco de rigidez que se produce en los puntos en los que la
torre sobresale en altura.

En el caso de velas, agujas y espadafas, su condicion de voladizos frente a los esfuerzos
horizontales (no sdlo de sismo sino también de viento) los hace especialmente vulnerables. Se
pueden presentar pérdidas de verticalidad y vuelcos totales con caida del campanario, o bien
grietas en diagonal partiendo de los huecos para alojar las campanas.

Son también habituales los deslizamientos y rotaciones entre piezas por sus lechos de mortero.
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En el caso de las torres pueden existir patologias previas que favorezcan la gravedad de los
daios. Asi, por ejemplo, los muros de las torres, al igual que otros edificios histéricos, suelen
estar constituidos por dos capas exteriores de silleria o0 mamposteria de piedra y un relleno
intermedio, en el que tenderan a producirse grietas verticales paralelas a las caras de los muros.
La hoja interior tendria impedido su movimiento pero la hoja exterior podria desprenderse del
conjunto (Heyman, 1999: 126-128), una sacudida sismica favoreceria este desprendimiento de la
hoja exterior, sobre todo en las esquinas, en el caso de no existir suficientes piezas a tizon que
vinculasen ambas hojas entre si. También la vibracidn producida por el tafiido de las campanas
puede producir grietas verticales en el centro de las fachadas (Heyman, 1999: 142) que podrian
resultar incrementadas por las sacudidas sismicas.

Por otra parte la aparicién de fisuras y grietas durante un seismo constituye un nuevo factor de
vulnerabilidad para las torres aunque no afecten directamente a su estabilidad estructural, ya
que estas grietas, humedecidas por el agua de lluvia pueden convertirse en un conductor
eléctrico durante las tormentas. La energia del rayo eleva la temperatura del agua de golpe,
produciendo vapor de manera instantanea, lo que puede producir una explosién en la fabrica
(Heyman, 1999: 126-128).

En los templos estudiados predomina la existencia de pequefias espadaiias en la coronacién de
su fachada occidental siendo estos elementos los primeros en padecer las consecuencias de las
sacudidas sismicas.

5.1.3.3. Comportamiento sismico de la edificacidn civil

En las fichas del ministerio italiano estas construcciones son denominadas palacios pero, al igual
que en el caso de la las iglesias, la clasificacidn tipoldgica no es funcional y las patologias descritas
serian igualmente identificables en determinados edificios de los conjuntos conventuales,
monasteriales o catedralicios donde existan varias plantas separadas por forjados de madera o
bovedas pétreas.

Patologias en cerramientos exteriores

Estan constituidos por los muros exteriores que delimitan el edificio, que ademds de delimitar la
envolvente de éste tienen una funcién estructural.

Fig. 1.5.29. Mecanismos de colapso: M1y M2 (Ficha modelo B-DP)

En el caso de la edificacidn civil la esencia de las patologias que pueden presentar estos muros es
la misma que en la edificacidon ordinaria residencial o en los muros exteriores de las iglesias.
Respecto a la primera, la diferencia suele radicar en la mejor calidad de los materiales y ejecucion
técnica de estos muros, por lo que la mayor vulnerabilidad que introduciria la existencia de
volimenes mas complejos y de mayor altura se ve compensada por unas mejores condiciones
constructivas. Respecto a los templos religiosos, la mayor diferencia procede de la presencia de
diversas plantas y, consecuentemente, de forjados horizontales, lo que modifica la forma en la
que dichas patologias se presentan. Asi, los giros y vuelcos de los muros de cerramiento hacia el
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exterior fuera de su plano pueden abarcar toda la altura del edificio, solamente su parte superior
0 Unicamente unas plantas intermedias. La distribucion de los huecos, la ejecucién de las
esquinas y la capacidad de los forjados y cubierta para garantizar un comportamiento solidario de
todas las fachadas es determinante para establecer el patron de dafos. También se pueden
producir efectos locales de golpeteo o punzonamiento de la estructura horizontal.

Las esquinas (M4) y las zonas de timpano o remate superior (M3) son especialmente vulnerables.

Fig. 1.5.30. Mecanismos de colapso: M3 y M4 (Ficha modelo B-DP)

Los dafos se pueden producir también en el mismo plano del muro con aparicidn de grietas
sensiblemente oblicuas en los machones entre huecos o en las zonas entre los dinteles y los
alféizares. La disposicion de huecos en fachada, su regularidad y la proporcién entre vanos y
macizos determina el patrén de grietas de la fachada, que pueden concentrarse en la zona de
machones entre jambas (M5) o en la zona de macizos entre dinteles y alféizares (M6).
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"

Fig. 1.5.31. Mecanismos de colapso: M5 y M6 (Ficha modelo B-DP)

La existencia de irregularidades constructivas en los muros, por existencia de tapiados parciales
de huecos, apertura de nuevos huecos o presencia de fabrica de menor calidad, pueden hacer
que los dafios se concentren en esas zonas (M19).

Fig. 1.5.32. Mecanismos de colapso: M19 (Ficha modelo B-DP)

En la arquitectura monumental gallega existente en 1755 eran poco habituales los grandes
edificios que superasen las dos o tres plantas de altura por lo que las patologias mas frecuentes
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coincidirian sensiblemente con las de la arquitectura ordinaria: vuelco hacia el exterior de alguna
de sus fachadas con eje de giro préximo a la base; colapso de la parte superior de las esquinas y
aparicion de grietas diagonales entre huecos. Al estar realizados los edificios, en la mayoria de los
casos, en silleria de granito, muchas de estas grietas se manifestarian con la apertura de juntas
entre sillares.

Patologias en muros y divisiones interiores

En cuanto a las divisiones interiores habria que distinguir aquellas que sélo son de tabiqueria de
las que tienen ademas una funcién portante.

Fig. 1.5.33. Mecanismos de colapso: M7 (Ficha modelo B-DP)

En los muros interiores el vuelco es menos probable, debido a que los muros exteriores y los
forjados coartarian parte de su movimiento, pero las grietas si pueden ser habituales tanto en
muros portantes como en tabiqueria rigida no portante.

En la arquitectura gallega eran frecuentes los tabiques divisorios de tableros de madera, de
pallabarro y barrotillo, menos rigidos ante la deformacidn, por lo que los dafios habrian sido de
tipo estético y probablemente no habrian quedado registrados documentalmente.

Patologias en la estructura horizontal: forjados

Los forjados de las plantas suelen estar constituidos por vigas, viguetas y entablados de madera.
Pueden contar ademas con revestimientos inferiores de madera, barrotillo o yeso.
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Fig. 1.5.34. Mecanismos de colapso: M10 y M11 (Ficha modelo B-DP)

En los forjados de madera los dafios se concentran en los apoyos sobre los muros. Se puede
producir un vuelco del muro o deslizamiento del conjunto del forjado que haga que se pierdan
estos apoyos y el conjunto del forjado colapse, pero también se pueden producir dafios
localizados en los muros como consecuencia del golpeteo de las vigas sobre éste.

Las dimensiones del cajeado en los muros o de las ménsulas de piedra en las que las vigas se
apoyan en los muros son determinantes para impedir que el desplazamiento del forjado suponga
un colapso de éste. Las uniones y clavazén entre las diferentes partes del forjado (vigas, correas y
entablado) también son fundamentales para arriostrar las piezas individuales y al mismo tiempo
absorber las deformaciones y el desplazamiento inducidos por las sacudidas sismicas.
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Patologias en la estructura horizontal: bovedas

En ocasiones la estructura horizontal de plantas estd resuelta mediante abovedamientos de
silleria o mamposteria.

Fig. 1.5.35. Mecanismos de colapso: M12 y M13 (Ficha modelo B-DP)

Sus mecanismos de colapso son idénticos a los presentados por los abovedamientos de las naves
de las iglesias. Los agrietamientos de estas bévedas suelen ser debidos a los giros fuera de plano
de los muros de su contorno y a las tensiones localizadas que estos desplazamientos provocan.

Patologias en la estructura horizontal: escaleras

En los edificios objeto de andlisis en esta investigacion las escaleras principales puedan estar
resueltas con bévedas de piedra o con zancas de madera. En

Fig. 1.5.36. Mecanismos de colapso: M14 (Ficha modelo B-DP)

Las cajas de escaleras constituyen normalmente una irregularidad geométrica y estructural en el
edificio pero ademas presentan el mismo tipo de patologias que otros forjados horizontales por
separacion o golpeteo de su losa respecto a los muros circundantes. Las escaleras pétreas serian
mas sensibles a los esfuerzos horizontales, apareciendo grietas y deformaciones en los arcos y
bovedas que las sostienen. En el caso de escaleras de madera se podrian producir dafios
localizados en los encuentros con los muros o desplazamientos en los apoyos.

Patologias en porticos

Se corresponderia con zonas abovedadas apoyadas en pilares y muros. Un ejemplo tipico en la
arquitectura monumental gallega serian los deambulatorios de los claustros de monasterios,
conventos y catedrales.

Fig. 1.5.37. Mecanismos de colapso: M9 y M11 (Ficha modelo B-DP)
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Los mecanismos de colapso serian los mismos que en los pérticos de acceso a las iglesias. Se
podria producir, por lo tanto, un giro de sus soportes fuera del plano de la fachada o la aparicion
de grietas diagonales en el mismo plano de estos muros. En ambos casos las fracturas se
extenderian a las bdvedas de los tramos afectados. Las bases de los pilares y columnas también
se verian afectadas.

Cubiertas

Sistema de cubricion de los locales, habitualmente constituido por armaduras mas o menos
complejas de madera (vigas, cerchas, artesonados...).

Fig. 1.5.38. Mecanismos de colapso: M15 y M17 (Ficha modelo B-DP)

Los mecanismos de colapso son similares a los que se pueden presentar en las cubiertas de las
iglesias. En el caso de volumenes rectangulares con cubiertas a cuatro aguas se produce una
concentraciéon de empujes y esfuerzos en las esquinas superiores de los muros por el
desplazamiento y deformacién de las vigas apoyadas en ellas.

Fig. 1.5.39. Mecanismos de colapso: M16 y M18 (Ficha modelo B-DP)

Los dafios se extienden a los materiales de cubricién (tejas, pizarras) y a otros elementos
singulares que sobresalen del plano de la cubierta (bufardas, chimeneas, elementos
ornamentales).

Irregularidades geométricas y volimenes adosados

En las grandes edificaciones civiles los puntos vulnerables se concentran en las zonas en las que
se producen irregularidades geométricas en planta o seccién, con cambios bruscos de altura o
elementos en voladizo.

Fig. 1.5.40. Mecanismos de colapso: M8 y M18 (Ficha modelo B-DP)
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Estas irregularidades geométricas se extienden a la interaccion del edificio en cuestién con otros
voliumenes adosados a él, tanto si forman parte del mismo conjunto como si de trata de
propiedades lindantes. Dependiendo de si los muros medianeros son o no compartidos
estructuralmente pueden aparecer efectos de cambios bruscos de rigidez o martilleo entre los
volumenes.

La relacién entre volumenes de diferente altura puede hacer que la parte inferior del edificio de
mayor altura quede arriostrada frente a los esfuerzos horizontales y sea en la parte superior
donde se concentren los esfuerzos (M20 figuras de la izquierda y centro). En estos casos el
comportamiento es similar al de las torres campanario adosadas a las naves de las iglesias.

Fig. 1.5.41. Mecanismos de colapso: M20 (Ficha modelo B-DP)

Los dafios del volumen principal son igualmente transferibles a cualquier otro volumen menor
adosado a éste: vuelco de los lienzos de muro (M8), agrietamiento entorno a los huecos (M18),
etc.

Fig. 1.5.42. Mecanismos de colapso: M8 y M18 (Ficha modelo B-DP)

Cimentacion

Sistema de sustentacion del edificio sobre el terreno.

Fig. 1.5.43. Mecanismos de colapso: M22 (Ficha modelo B-DP)
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Se trata de dafos que suelen aparecer en la parte inferior de los muros y soportes aislados por
asentamientos diferenciales de la cimentacién como consecuencia de los movimientos del
edificio o de efectos del suelo como los fendmenos de licuefaccion.

En los estudios histdricos resulta extremadamente dificil diferenciar aquellos asentamientos que
fueron debidos a efectos sismicos (por movimientos del edificio, deformaciones permanentes del
subsuelo, fenémenos de licuefaccién...) de los producidos en condiciones normales por un
deficiente dimensionado y ejecucién de las cimentaciones.

5.1.3.4. Comportamiento sismico de los puentes

Para los puentes de fabrica realizados mediante arcos no existe todavia una observacion
sistematica de los dafios post sismicos pero su comportamiento se podria analizar a partir de la
respuesta de un arco sencillo (Linee Guida, 2011: 41-43).

Lesiones patoldégicas por acciones en el sentido longitudinal del puente

En el sentido longitudinal los puentes histéricos de piedra suelen estar constituidos por una
serie de arcos de medio punto, apuntados o rebajados, apoyados en pilas o cepas intermedias
de gran espesor. Algunas de estas pilas pueden estar directamente sobre el lecho del rio o sobre
una zona inundable de sus riberas. El tablero superior puede ser horizontal o inclinado.

Fig. 1.5.44. Mecanismos de colapso de los arcos de un puente de fabrica por giro o vuelco de las pilas
(Elaboracidn propia)

Una accién sismica horizontal produciria una deformacién asimétrica de la boveda o arco, con Ia
formacidn de cuatro rétulas dos en las cepas y dos en el arco) que subdividirian el elemento en
cinco secciones. En el intradds de la boveda se podria apreciar una grieta paralela a la linea de
clave y ligeramente descentrada respecto a ésta y otra grieta cercana a la base de las cepas que
quedaria oculta bajo la linea de agua. Las otras dos grietas (una cerca del arranque o rifién del
arco y otra en la parte superior de la cepa) sélo serian visibles en el trasdés y, en todo caso, se
podrian manifestar en los panos longitudinales del puente con un desplazamiento de las dovelas
de los arcos de remate por esos laterales.

Los mecanismos por deslizamiento de los sillares serian excepcionales y contrarrestados por el
rozamiento entre sus superficies y las acciones verticales gravitatorias.

La propia geometria de los puentes, con una sucesion de arcos, contribuiria a contrarrestar los
esfuerzos horizontales producidos por el seismo con los empujes de las fuerzas gravitatorias de la
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seccidn de arco contraria. La luz salvada por los arcos, proporcién geométrica entre arcos y pilas,
y la esbeltez de éstas seran determinantes para establecer la gravedad de los dafios.

La ejecucién de los rellenos de los riflones seria también importante para reducir la luz del arco y
limitar la zona en la que se podrian presentar dafios.

Estos puentes serian sensibles también a un movimiento diferencial de las impostas de los dos
extremos del arco por efecto de la deformacion y movimiento del terreno como consecuencia del
paso de las ondas sismicas, mas acusada si las condiciones del terreno sobre las que se asientan
las pilas son también diferentes y se puede producir una amplificacion local del movimiento en
alguna de ellas, algo habitual en puentes que salvan los lechos fluviales mediante varios arcos.

Lesiones patoldgicas por acciones en el sentido transversal del puente

En el sentido transversal los arcos estan limitados por sus timpanos y tajamares. Pueden existir
ademas contrafuertes en prolongacion con las pilas. En la parte superior del tablero los bordes
exteriores estan protegidos por pretiles o barandillas.

Fig. 1.5.45. Mecanismos de vuelco de pretiles y dafios locales en pilas, tajamares, timpanos e intradds de
los ojos del puente (Elaboracion propia)

Si las acciones horizontales se producen en el sentido transversal al trazado del puente las pilas
pueden presentar grietas por cortante en diagonal o asentamientos diferenciales. Estos ultimos
se verian favorecidos por el socavado que pudiese existir como efecto de las corrientes de agua
en la cimentacién de las pilas. También podrian presentarse grietas en diagonal en las bévedas o
danos localizados en la zona de timpano por desplome y disgregacion local de los sillares o
mampuestos de la hoja exterior del muro.

Los elementos mas vulnerables seran los pretiles o barandillas, que pueden volcar y caer si su
fijacion a los timpanos y tablero del puente no son lo suficientemente sdlidas.
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5.1.3.5. Comportamiento sismico de las torres

Su comportamiento dependera mucho de sus proporciones entre altura y base (esbeltez), de la
relacion con otros edificios o construcciones adosadas que restrinjan sus movimientos
horizontales (murallas, templos, otros edificios), de la existencia de elementos esbeltos en su
remate (agujas, campanarios...) y de los dafios previos por sus condiciones de cimentacién o uso
(vibraciones producidas por el repique de las campanas) (Linee Guida, 2011: 37-38). También sus
caracteristicas constructivas (muros de mamposteria, muros de silleria, muros de gran espesor
rellenos de tierra...) son claves a la hora de presentar lesiones locales por desprendimiento de
alguna de las hojas de sus muros.

Para el caso de campanarios esbeltos se puede interpretar que toda la torre se comporta como
una ménsula. Las torres defensivas de poca altura y muros de gran espesor serian por el contrario
elementos masivos. Si ademas cuentan con bévedas o forjados intermedios su comportamiento
puede ser similar al de las naves abovedadas de los templos o al de otras edificaciones civiles de
varias plantas.

Los dafios también se suelen concentrar en las zonas en las que se producen irregularidades
geométricas y cambios bruscos de rigidez horizontal en planta o seccién (por ejemplo, la
existencia de una muralla que coarte el movimiento de la base de la torre). Al mismo tiempo
estos volumenes bajos pueden limitar su esbeltez en alguna de las direcciones principales de su
plano.

Fig. 1.5.46. Mecanismos de colapso: M26, M27 y M28 (Ficha modelo A-DC)

Las medidas preventivas que tradicionalmente se adoptaban en este tipo de edificaciones son las
de reforzar las conexiones en las esquinas, disponer tizones o llaves de piedra entre las dos hojas
del muro y en algunos casos incluir cadenas metdlicas de atado en los cuerpos superiores.

5.1.3.6. Comportamiento sismico de los claustros

Su comportamiento seria similar al de los pdrticos adosados a los templos religiosos o
edificaciones civiles pero las condiciones de su contorno (contrafuertes, patios rodeados por
edificios de similares caracteristicas, geometrias asimétricas, etc.) y el estado de los edificios,
naves y salones que los rodean serian fundamentales para establecer su rigidez.

5.1.3.7. Comportamiento sismico de las fortalezas

Su comportamiento puede ser muy complejo puesto que se pueden combinar diferentes tipos de
construcciones: torres, murallas, edificaciones de varias plantas separadas por forjados, salones
abovedados, etc. Por lo tanto, en cada caso individual, se podria realizar una subdivisién de la
edificacion en macroelementos y analizarlos por separado asimildndolos a alguno de estos tipos
de edificacion.
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5.1.3.8. Comportamiento sismico del patrimonio mueble

Tanto en el caso de las iglesias como en el de los palacios y otro tipo de edificios se tienen en
consideracion, ademds, otros dafios ocasionados al patrimonio mueble contenido en ellos.
Ademads de las pérdidas que se puedan producir por el colapso de la estructura de las
edificaciones sobre el contenido de éstas, los dafios mas habituales seran debidos a la caida de
objetos e imagenes al suelo por vuelco y la fractura de mobiliario o retablos por las tensiones
producidas por las deformaciones y diferencias de movimiento entre sus anclajes.

En el conjunto de edificios estudiados en la presente investigacién los dafnos documentados se
concentran en imdgenes y retablos, lo que ilustra la intensidad con la que fue percibido el
terremoto en los templos gallegos.
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5.2. Efectos de la serie sismica
sobre la edificacion ordinaria de Galicia

El volumen de datos sobre los efectos y dafios producidos por el terremoto de 1 de noviembre de
1755 y la serie de réplicas y temblores posteriores sobre la arquitectura culta no es demasiado
extenso, pero la diversidad de fuentes documentales permite realizar reconstrucciones
hipotéticas de los procesos patoldgicos que sufrieron estos monumentos. Sin embargo, al
abordar el estudio de estos mismos perjuicios sismicos sobre las viviendas y la arquitectura
popular, el numero de fuentes documentales es menor y las descripciones de dafios mas
imprecisas. Por lo tanto, en el caso del patrimonio monumental constituido por la arquitectura
ordinaria y popular, no es posible valorar con la suficiente certidumbre el impacto del seismo.

De los fondos archivisticos y bibliograficos consultados, Unicamente los informes de respuesta a
la carta orden del obispo de Cartagena aportan alguna breve descripcion de las lesiones
provocadas por el terremoto. Estos documentos muestran, al igual que ocurre con las
construcciones singulares, una mayor concentracién de danos en la zona suroccidental gallega vy,
a excepcion de la ciudad de A Corufia y de las imprecisas noticias que se transmiten desde
Santiago de Compostela sobre dafos en alguna poblacién marinera, no parece que la zona
septentrional y oriental de la comunidad hubiese resultado muy afectada por el seismo.

5.2.1. Relacién de construcciones afectadas
La relacidn de edificios residenciales que presentaron dafos como consecuencia del temblor del
1 de noviembre de 1755 queda asi restringida a las siguientes poblaciones:
. Antigua provincia de A Coruiia:
e Enlaciudad de A Corufia, los efectos se manifiestan con la caida de varias chimeneas:

“...fue muy poco lo que se conocio en el asunto, ponderado, o minorado, segin fue el
espiritu y dnimo de los que le observaron, a excepcion de dos o tres chimeneas que
cayeron...”11

Il. Antigua provincia de Betanzos: No constan dafios sobre la edificacién ordinaria.

lll. Antigua provincia de Mondofiedo: No constan dafos sobre la edificacion ordinaria.
IV. Antigua provincia de Lugo: No constan dafios sobre la edificacién ordinaria.

V. Antigua provincia de Ourense:

e Enellugar de Xestosa, en el Ayuntamiento de Toén (Ourense), resulta afectada la casa de
don Benito de Cardenas:

“Dicho dia [= 9-XII-1755] Fabidn Feijoo teniente Juez de Gestosa [= Xestosa] temblo la
tierra no hubo desgracias y solo cayé una piedra grande que tenia las Armas de D. Benito
de Card[ena]s en su Casa”12

De acuerdo con el Catastro de Ensenada el coto y jurisdiccion de Xestosa pertenecian a
don Benito de Cardenas pero éste residia en Sabariz. En el Real de Legos del mismo

! AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [321].

2 AHPOU. Fondo Ayuntamiento de Ourense. Caja 291, expediente n2 2, fols. [001r a 001v].
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Catastro™ consta, no obstante, como propietario de cinco casas en dicha jurisdiccion.
Cuatro de estas casas eran terrenas o terrerias, de una Unica planta, pero una de ellas
contaba con “su alto y bodega situada en el iglesario”, y su alquiler, de 40 reales vellon
era muy superior a los 4 6 6 reales que cobrada por las primeras. Debid ser ésta la
vivienda afectada, pero en la actualidad no se conserva el escudo de armas ni ningun otro
elemento que permita su identificacion.™

e En las parroquias de Santa Maria de Rubids y Santa Marifia de Rioseco, en los actuales
ayuntamientos de Ramiras y Calvos de Randin (Ourense), respectivamente, son tres las
casas afectadas:

“...en los pueblos que abraza esta jurisdiccion no ha ocasionado (sea Dios bendito) mds
ruina, que tan solamente haberse arruinado la cuarta parte de dos casas, una en la
feligresia de Santa Maria de Rubids, y otra en la de Santa Marina de Rioseco sin que
hubiesen hecho dario alguno a sus habitadores”1>

Los dafios descritos son los mas habituales en los casos de fabricas de mamposteria que,
por efecto de las propias ondas sismicas y del golpeteo de la cabeza de las vigas y correas
de cubierta contra los muros, pierden la parte superior de las esquinas. Dafios similares
se pudieron apreciar en algunas viviendas en la provincia de Lugo, tras el terremoto de 22
de mayo de 1997.

Fig. 1.5.47. Imagenes de los dafios en una vivienda de Guilfrei, en Becerrea (Lugo) en 1997°

e En el caso de Grou, en Lobios (Ourense), las viviendas estaban, aparentemente,
abandonadas, por lo que su estado de conservacion debia ser ya deficiente antes del
temblor de tierra:

“ bié . I .. . d "7
...también se arruinaron a gunas casas viejas sin noraaores

3 AHPOU. Catastro de Ensenada. Reino de Galicia. Libro 824, fol. 454v.

14 . .z . . . , .

De acuerdo con la informacidn proporcionada por los vecinos, la propiedad todavia subsiste, aunque no
se puede asegurar que la casa sea la misma que ya existia en el siglo XVIIl y el escudo de armas que
coronaba el portal de entrada habria sido retirado y vendido hace ya varios afios.

> AHPOU. Fondo Ayuntamiento de Ourense. Caja 291, expediente n? 2, fols. [060r a 060v].

'® La imagen de la izquierda fue publicada por La Voz de Galicia el 11 de agosto del 2001 (“Aumenta la
peligrosidad sismica en todos los municipios de la provincia”), con motivo de la publicacién de trabajo de
Rueda Nuiez y Mezcua Rodriguez (2001) sobre la sismicidad, sismotectdnica y peligrosidad sismica en
Galicia.

La fotografia de la derecha corresponde a una noticia de E/ Correo Gallego del 16 de septiembre de 2007
(“Diez afos después del gran seismo todavia esperan ayudas en Guilfrei”), en el que se destacaba que los
vecinos todavia esperaban las ayudas estatales prometidas para reparar las viviendas.
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La descripcidn del informe Santa Cristina de Ribas de Sil (Ourense) sugiere que no fueron
las casas las que se vieron mas afectadas (salvo por la caida de objetos colgados de las
paredes), sino los muros de cierre de algunas fincas:

“...se vieron menear casas e iglesias y en especial todo lo que estaba pendiente en ellas
cayendo en el suelo muchas cosas de las pendientes, sin que se experimentase otro dafio
grave muerte ni herida, mds que haberse arruinado al mismo tiempo algunas tapias o
paredes de algunas propiedades”'8

VI. Antigua provincia de Tui:

En Baiona (Pontevedra) son varios los edificios que quedan agrietados tras el temblor:

“...cuyo terremoto observé que fue con movimiento reqular sin que la tierra hiciese
declivio a parte alguna, por lo que todos los edificios en dicha trepidacion no perdieron la
ortogonal elevacion, padeciendo algiin desplomo contra su construccion (...) Solo si, quedo
quebrantada en cosa de poca entidad la pared del mirador de este convento, como también
de dos casas de distintos particulares.”1?

Los dafios en Ponteareas (Pontevedra) se concentran en las cubiertas:
“Y los tejados de muchas casas quedaron también con varias quiebras.”?0

“...el cual temblor duré media hora y se experimento haber sacado los tejados del estado
que tenian...”21

Pese a todo, la relacion de dafios debe ser tomada con prudencia puesto que en el
interrogatorio de respuesta al Catastro de Ensenada de la feligresia de San Miguel dos
Canedos, parroquia a la que pertenecia la villa de Ponteareas, se afirmaba que existian en
la villa y feligresia 170 casas habitables, 62 inhabitables y 46 arruinadas, siendo 153 los
vecinos,? por lo que aproximadamente un 40% de las construcciones presentaba ya un
estado deficiente con anterioridad al seismo.

Es el partido de Ribas de Mifo, en la orilla norte del rio que le da nombre, el que sufre
con mayor intensidad y de manera generalizada las consecuencias de las sacudidas, lo
gue también se manifiesta en el nimero de edificios monumentales afectados:

“...en la misma manera se arruinaron cantidad de muros y casas que no pueden
especificar, de cuyos extremos toda la plebe anda asustada y atemorizada con bastante
temor.”23

En la bibliografia consultada también se ha encontrado una mencién a que la
denominada Granja de Sobreiras o Posada del Obispo, una casa de campo en las
inmediaciones de la ciudad de Tui que habia sido construida durante el mandato del
obispo don Juan Garcia Valdemora (1612-1620), también fue objeto de importantes

7 AHPOU. Fondo Ayuntamiento de Ourense. Caja 291, expediente n2 2, fols. [058r a 058V].

¥ AHPOU. Fondo Ayuntamiento de Ourense. Caja 291, expediente n? 2, fols. [003].

% AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [141].

2% AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [178].

! AHPPO. Fondo Ayuntamiento de Tui. Papeles y cartas érdenes sueltas. Libro 903 (1755, 1756 y 1758),
fols. [132 a 133].

22 AGS. Catastro de Ensenada. Reino de Galicia. Libro 269, fols. 760v a 761r.

2> AHPPO. Fondo Ayuntamiento de Tui. Papeles y cartas érdenes sueltas. Libro 903 (1755, 1756 y 1758),
fols. [137 a 138].
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obras siendo obispo don Juan Garcia Benito (1797-1825) por causa de los dafios tras el
Terremoto de Lisboa de 1755 (Vila Botanes, 2000: 35-37).

VII. Antigua provincia de Santiago:

e En las inmediaciones de Santiago de Compostela también se caen algunos muros,
posiblemente de cierres de parcelas:

“...en Aguas S.tas. [= Augasantas], tres o cuatro leguas de aqui, cayeron algunos muros,
y se paro el reloj del cura”?*

e Pero los mayores dafios se habrian producido en villas costeras de la provincia que no se
llegan a detallar, por no haber sido verificada tal informacién:*

“...en algunos puertos maritimos se cuenta la caida de algunas casas y extraordinaria
inquietud en la mar”26

“En los puertos de mar de la comprension de esta provincia, algo mds se dice acerca de la
duracion del terremoto, y de la colera con que se manifestaron los mares, pero se necesitan
mds puntuales y exactas noticias, por lo que suspendo informar a V.S.1. de lo que no sea
cierto”.27

e En la ciudad de Santiago la informacion recabada es contradictoria. Los informes oficiales
sostienen que no llegan a venirse abajo los edificios ni se producen ruinas pero no
especifican si se produjeron otro tipo de danos:

“Sus efectos, por la misericordia de Dios, no han ocasionado ni atin la menor desgracia, lo
que es muy de notar, habiendo en esta ciudad algunos edificios viejos, que era natural se
desplomasen.”2s

Tampoco en los fondos del archivo municipal santiagués quedd constancia de ruinas,
reparaciones o la necesidad de adoptar alguna medida preventiva para la seguridad de
sus habitantes. El contenido de este informe disiente, no obstante, de la descripcion de
dafios ocasionados por el terremoto que refleja Seyfart (1756: 252),% quien afirma que
tres o cuatro calles de la ciudad resultaron seriamente dafiadas, aunque sin causar la
muerte de sus habitantes. Este autor no llega a especificar si los dafios se produjeron con
este temblor o con alguno de los terremotos del mes de diciembre de 1755 que también
refiere fueron sentidos en esta ciudad. Puesto que dichas réplicas no son mencionadas
por ninguna otra fuente, habra que asumir, a falta de mas informacién, que los dafios
habrian sido debidos al mas importante de ellos y que éste habria sido el del 1 de
noviembre.

A la hora de analizar las encuestas, se han diferenciados aquellos informes en los que se descarta
de manera explicita la existencia del “menor dafio” en los edificios, respecto a aquellos en los que

% AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [765].

> No se ha encontrado datos gue permitan determinar a qué poblacién costera se referian por lo que estos
dafios son representados en el mapa con una linea que discurre por el limite maritimo de la antigua
provincia de Santiago, lo que no indica que todos los pueblos y villas costeros se viesen afectados de forma
dafiina por el seismo.

%% AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [765].
%7 AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [767].
%% AHN. Seccién de Consejos, Consejo de Estado, leg. 3.173. Documento [767].
% Este autor no menciona las fuentes de las que extrae la informacion sobre los efectos del seismo en las

poblaciones gallegas, por lo que no ha sido posible verificarla.
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se afirma que no se produjeron “dafios mayores”.** En este Gltimo caso se interpreta que se
produjeron dafios menores como la aparicidén de grietas, apertura de juntas entre mampuestos o
caidas de elementos de cubierta que, en ningln caso, supusieron una amenaza para la
estabilidad de los edificios. Los primeros son agrupados bajo la leyenda “sin dafios”, mientras que
a los segundos se les adjudican los grados 1-2 de la EMS-98. Los grados superiores se reservan
para las jurisdicciones que aportan informacién especifica de dafios sobre la edificacién ordinaria,
aunque la imprecisién de las descripciones aconseja agrupar los grados 2-3 en un mismo
conjunto. Ninguno de los informes refiere casos confirmados de completa ruina de los edificios,
aunque si se llegan a mencionar dafos estructurales de grado 4 en algunas jurisdicciones.

Partiendo de la informacidon aportada sobre los efectos del terremoto del dia de Todos los Santos
de 1755 y de la clasificacion de dafios de la EMS-98 (Griinthal, 2009) (matizada y simplificada
segln se indica en el parrafo anterior) se ha realizado el siguiente mapa. En él se pueden apreciar
las grandes extensiones de territorio en las que se carece de informacion especifica sobre dafios
y perjuicios en los edificios, a pesar de que en estas jurisdicciones si se redactaron y remitieron
los informes de respuesta a la carta orden.

CLASIFICACION DEL DANO
(J_.x EDIFICACION RESIDENCIAL

Ve |ESCALA EMS-58, EDIRCIOS DE FABRICA|
s

7 Bl Greo0s
kf B Grro04
!
{
\o/J

GRADOS 23
I'“‘:,_T : GRADOS 1-2
L SIN DAROS
» SIN INFORMACION

o

Fig. 1.5.48. Efectos del terremoto de 1-XI-1755 sobre la edificacion residencial en Galicia
(Elaboracién propia)™

Si ademas de esta informacidon directa y explicita sobre las lesiones producidas sobre la
arquitectura ordinaria tenemos en cuenta los valores de intensidad macrosismica asignados®> nos

30 . , e . .
Véase epigrafe “4.2.4. Efectos sobre la edificacion” de la presente tesis para ver el detalle de la
interpretacion de los dafios referidos en los informes.

31 , . . . . . . ~

La linea roja bordeando la costa de la antigua provincia de Santiago representa la existencia de dafios
importantes en los edificios de localidades costeras sin especificar a los que se hacia alusién en el informe
remitido desde Santiago de Compostela.

32 . . ~
No se reproduce por completo la escala de intensidad de la EMS-98 pero, en lo que respecta a los dafios
en la edificacién, la correspondencia es la siguiente:
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encontramos con que en la mayor parte de Galicia el terremoto habria tenido una zona
intensidad de IV a V pero en el suroeste se podria haber alcanzado el nivel VI. En los primeros
casos cabria esperar que no se hubiesen ocasionado dafios o sélo se hubiesen producido dafios
de grado 1 (sin dafo estructural, dafios no estructurales ligeros) en algunos edificios. En la zona
suroccidental si se podrian esperar dafios de grados 1 en muchos edificios y de grado 2 en
algunos pocos. Los dafios descritos en los informes parecen exceder lo esperado en la zona del
Bajo Mifio, por lo que se considera que este agravamiento fue consecuencia de la interaccidén con
otros factores como el efecto suelo o el estado de conservacién y mantenimiento de las
viviendas.

VALORES DE INTENSIDAD
ASIGNADOS

[ESCALA EMS-78)
R roEnsiDAD ViVl
B NENsIDAD VI
B INTENSIDAD V-V

' INTENSIDAD W

*_ o et INTENSIDAD IV-V
é; (e S OR Tl INTENSIDAD IV

a v i
$ f " S | INTENSIDAD 11l

Fig. 1.5.49. Terremoto de 1-XI-1755: estimacion de intensidad macrosismica (Elaboracion propia)

Para la mayor parte de los terremotos posteriores no hay datos suficientes para realizar una
estimacion similar de intensidades pero a partir del reducido nimero de testimonios referentes
al terremoto del 31 de marzo de 1761 se estima que éste presentaria unas caracteristicas
similares al de noviembre de 1755.

- Nivel IV. Observado ampliamente. Sin dafos en los edificios.
- Nivel V. Fuerte. Daios de grado 1 en algunos pocos edificios de clase de vulnerabilidad Ay B.

- Nivel VI. Danos leves. Dafios de grado 1 a muchos edificios de clase de vulnerabilidad A y B;
algunos pocos de clase A y B sufren dafios de grado 2; algunos pocos de la clase C sufren dafios de
grado 1.
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VALORES DE INTEMSIDAD
ASIGNADOS
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= INTENSIDAD I

Fig. 1.5.50. Terremoto de 31-l1I-1761: estimacidn de intensidad macrosismica (Elaboracién propia)

Entre los factores que la EMS-98 contempla a la hora de determinar la vulnerabilidad sismica de
los edificios mas alla de la clasificacidn, esta el factor de “estado de conservacién”. Y englobado
en éste se encuentra el caso de los edificios previamente dafiados por otro terremoto, en los que
incluso una réplica considerada débil puede causar dainos desproporcionadamente dafinos o
incluso el colapso (Griinthal, 2009: 40). Este factor pudo ser especialmente relevante en este caso
ya que, como se ha visto en el capitulo que aborda la sismicidad histérica en Galicia, el niumero
de réplicas y nuevos terremotos que se produjeron en los afios posteriores a 1755 fue
llamativamente elevado y cualquiera de estos temblores pudo acabar por arruinar unas
edificaciones que inicialmente sélo presentaban dafios menores. Lamentablemente los
documentos hallados no permiten hacer un seguimiento exhaustivo de la evolucion de la
edificacién ordinaria a lo largo de estos anos y sélo se han hallado breves descripciones de los
perjuicios ocasionados por el temblor del 31 de marzo de 1761, que fue ampliamente sentido en
toda la geografia gallega, y por el percibido en Pontevedra el 10 de junio de 1761.

En el caso del terremoto del 31 de marzo de 1761 los informes se emitieron Unicamente desde
las capitales de las provincias y en unas fechas muy proximas a su acontecimiento, por lo que no
hubo realmente tiempo para recibir noticias detalladas de lo ocurrido en otras poblaciones y
jurisdicciones de menor entidad. Por ello, previsiblemente, se omitieron los dafios sobre el
patrimonio construido producidos con este nuevo temblor. Puesto que se estima que su
epicentro se habria situado en una zona préxima al punto de origen del temblor de 1755, cabe
esperar que fuese de nuevo la provincia suroccidental de Tui la que hubiese resultado mas
afectada por el seismo, si bien las Unicas noticias concretas de dafos sobre las edificaciones
ordinarias proceden de una crénica extranjera sobre lo sucedido en A Corufia, de la respuesta
dada desde la ciudad de Tui y de un acta municipal del concejo de Pontevedra:
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Segun narra una carta remitida desde A Corufia y publicada por The London Chronicle
fueron varias las casas que se desplazaron con el movimiento sismico, siendo una de ellas
la vivienda del cénsul inglés en esta capital.

“Extract of a letter from Corunna, March 31.

We had this day at noon a most violent shock of an earthquake, which lasted some minutes:
no house fell down at this place, but many remove some feet from where they stood before.
The Consul’s house, which may be numbered amongst the strongest houses in all Europe,
has been moved at least four feet forward to the sea, and its fronts towards the water side,
have altered their aspect (in sea phrase) better than two points of the compass”33 (The
London Chronicle, edicion de 23-1V-1761)

Puesto que tradicionalmente las brudjulas de navegacién maritima disponian de 32
divisiones indicando los puntos o rumbos posibles se podria interpretar que el conjunto
del edificio gird sobre su eje vertical algo mas de 22°.

A partir de las consultas realizadas en varios archivos espafioles e ingleses (AMC, ARG,
TNA, etc.) se ha llegado a la conclusién de que era Mr. Joseph Jordan el que ejercia, por
aquel entonces, el cargo de consul inglés pero, al tratarse de un extranjero, no consta en
los listados del vecindario de la ciudad y no ha sido posible identificar el lugar exacto en
el que estaba asentada su vivienda. Por la descripcion de los dafios se puede afirmar que
estaba proxima a la linea costera y, a juzgar por el desplazamiento y giro del conjunto del
edificio, se puede suponer que debia estar en la zona de terreno arenoso de A
Pescaderia, en el istmo exterior al recinto amurallado de la Ciudad Vieja.

Desde el Consistorio de Tui manifiestan que son varios los edificios que han sufrido algin
tipo de dafo, si bien ninguno de ellos parece haber colapsado y la expresion empleada,
“amago”, sugiere que las lesiones fueron leves, quizds desplomes o la aparicién de
algunas grietas que no pondrian en peligro la integridad de los edificios.

“De su movimiento en los suelos nada mas se percibio por los que pisaban la superficie,
que lo tremuld (sic): en las fuentes falto el agua de la regular altura a las caballerias, que
algunas entonces estaban bebiendo en los tanques. Algunas casas, y edificios
padecieron un pequeiio amago; sin que en toda la ciudad sucediese otra desgracia,
y ruina (gracias al Altisimo). En los prados, y hasta en los montes se amedrentaron, hasta
precipitarse y desperiarse los brutos. Y a vista de no haber experimentado este Pu[eblo] el
menor estrago en tan fuerte terremoto, se canto el Te-Deum [en] grande solemnidad la
tarde de aquel dia en la Santa Iglesia Catedral "3+

En el acta del consistorio de Pontevedra del 8 de abril de 1761 se deja constancia
también de que con el terremoto “se han experimentado algunas ruinas”3> pero
solamente detalla la de la Puerta y Torre del Campo de Santo Domingo, una construccion
cuya gestion dependia administrativa y econdmicamente del concejo de Pontevedra.
Esto lleva a suponer que los otros edificios afectados podrian corresponder tanto a

33 . s ~
Traduccion: “Extracto de una carta de la Corutia, 31 de marzo.

Tuvimos este dia al mediodia una violenta sacudida sismica que durd algunos minutos: en este lugar no se
cayd ninguna casa pero muchas se desplazaron algunos pies del lugar de donde antes estaban. La casa del
Consul, que puede ser contada entre las mds fuertes de toda Europa, se desplazo al menos cuatro pies hacia el
mar, y su frente hacia la orilla ha alterado su orientacion (en lenguaje marinero) en mds de dos puntos de la
brujula.”

** AHPPO. Fondo Ayuntamiento de Tui. Libros de acuerdos y cartas érdenes. Libro 885 (1761), fols. 103r a 103v.

*> AHPPO. Fondo Ayuntamiento de Pontevedra. Legajo 26. Libro de acuerdos 1760-1771. Libro de acuerdos
de 1761. fol. 3r.
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monumentos relevantes de la villa como a edificios residenciales particulares. Sin
embargo la documentacion consultada en los archivos histéricos provincial y municipal
no ha permitido confirmar esta suposicidon ni concretar el nimero de edificios afectados
o el alcance de los danos.

Finalmente, el terremoto producido el 10 de junio de 1761 ocasiona el colapso parcial de una
vivienda en Pontevedra. Los gastos que ocasiond su reconstruccidon quedaron reflejados en las
cuentas de fdbrica correspondientes al afio 1760, de la parroquia de San Bartolomé de
Pontevedra, posiblemente por ser esta parroquia la propietaria del inmueble:

“Coste que tuvo deshacer la azotea de la casa en que habita Dn. Jacinto Lossada

Primeramente mil trescientos sesenta reales en que se ajusto y remato en Santiago de Casas,
maestro de canteria vecino de Leris [=Lérez, ayuntamiento de Cotobade?], deshacer y
hacer de canteria y propiafio dos paredes que con dicha azotea se arruinaron con el
temblor de tierra que se experimento en esta villa en diez de junio del afio de esta cuenta
[=1761] y la solana que mira al salido de dicha casa.”3¢

Por la relacion de gastos que se detalla en dichas cuentas se deduce que fue necesario sustituir
un forjado de madera y una cubierta, para lo que se gastaron 1.324 reales vellén en madera, cal,
arena, clavos, tejas, bisagras y jornales de carpinteros. Es posible que con la palabra azotea se
estuviesen refiriendo a una solana cubierta.

Respecto al resto réplicas y temblores ni siquiera se dispone de informacidn suficiente para
estimar su epicentro o magnitud, por lo que tampoco se puede descartar que zonas menos
afectadas por el primer seismo, como la zona oriental de Galicia, si hubiesen sufrido dafios de
consideracion en los afos posteriores como consecuencia de alguno de estos movimientos.

No obstante, si parece indicativo de que los dafios en los dos terremotos principales fueron
moderados (o en todo caso de que se produjeron de manera gradual y paulatina) el hecho de que
no se encuentren referencias a un elevado numero de victimas personales. Los fallecimientos
relacionados con el terremoto del 1-XI-1755 no son directamente atribuibles a la caida de
elementos constructivos sino a situaciones de panico que provocan huidas y atropellos. De los
otros terremotos producidos no se tiene noticia alguna de heridos o fallecidos y, en las breves
exploraciones realizadas sobre los libros de defuncidn de las parroquias situadas en las zonas mas
afectadas tampoco se han encontrado relaciones de fallecidos que se pudiesen relacionar con los
seismos.>’ Se debe tener en cuenta asimismo que los grandes terremotos de 1755 y 1761 se
produjeron en horario diurno, con la poblacién en pie, dispuesta en el primer caso para acudir a
los servicios religiosos o para ocuparse de sus tareas de trabajo cotidiano en el segundo, por lo
que la evacuacién de las zonas de riesgo habria sido mas rdpida que en el caso de un terremoto
nocturno y la situacién de alerta podria haber evitado mayores perjuicios.

Aunque, como ya se indico, la aparicion de danos en edificaciones singulares no implica
necesariamente que se hubiesen producido dafios generalizados en la edificacion ordinaria
(precisamente porque las primeras presentan una mayor complejidad estructural y geométrica

%% APSB. Libros de administracion parroquial. Libro de fabrica 1755-1795, fols. 51r a 52r.

*” Tampoco en la revisién de la sismicidad histérica de Galicia se han encontrado referencias a fallecidos o
heridos como consecuencia de otros terremotos, siendo sin embargo relativamente sencillo encontrar en
la bibliografia estudiada menciones a tormentas eléctricas y a las victimas ocasionadas por el impacto de
estos rayos, aunque se trate igualmente de acontecimientos excepcionales.
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gue las hace mas vulnerables ante los seismos que las segundas), sigue resultando llamativa la
aparente ausencia dafos de importancia respecto a los relacionados para los edificios singulares
de la arquitectura culta. Mas si se tiene en cuenta el elevado nimero de terremotos y réplicas
gue debieron afectar a Galicia en los afios posteriores al Gran Terremoto de Lisboa. Pero también
en la historia sismica reciente el nimero de edificios residenciales dafiados es llamativamente
bajo. Asi, tras el terremoto de Sarria-Becerred de 29-XI-1995 (intensidad EMS VI) se
contabilizaron Unicamente 524 viviendas con dafios leves, de un total de 18.644, y en el de mayor
magnitud e intensidad de la crisis sismica de 1997 (terremoto de Triacastela de 21-V-1997, con
magnitud Mb 5.3 e intensidad EMS VI) sélo se resefiaron dafios moderados en 29 viviendas y
dafios leves en 284 viviendas, de un total de 16.615 edificios residenciales.*® Esto supone la
existencia de dafios en menos de un 3% en el primer caso y de menos de un 2% en el segundo,
aunque segun las estimaciones de vulnerabilidad de los edificios existentes en esos
ayuntamientos mas del 40% de ellos serian considerados de clase A o B (Sismigal, 2009: Anexo 2
13-14).%°

Por estos motivos cabe preguntarse si, mas alla de las vulnerabilidades sismicas consideradas en
la escala EMS-98, podria la arquitectura popular gallega contar también con elementos
constructivos o de disefio que le proporcionasen cierta capacidad sismorresistente ante
terremotos de intensidad moderada.

5.2.2. Comportamiento sismico de la arquitectura popular de Galicia

A la hora de intentar estimar cual fue el alcance de los dafios producidos mas alla de los escuetos
testimonios antes transcritos, nos encontramos con dos grandes dificultades:

e Por una parte no existe un estudio cronoldgico especifico sobre la evoluciéon constructiva y
espacial de la vivienda tradicional en Galicia, debido a las dificultades para encontrar fuentes
documentales que permitan tanto documentar las caracteristicas de las construcciones en las
diferentes épocas como datar los ejemplares todavia existentes. Asi pues se estima, a
grandes rasgos, que las primeras construcciones, cabafias realizadas en barro y madera o con
muros de piedra y cubierta vegetal, evolucionaron hacia la vivienda castreia, de planta
circular, ovalada o eliptica y realizada con muros bajos de piedra y cubierta cénica de
materiales vegetales. El periodo de romanizacién habria introducido la planta rectangular y la
cubierta vegetal a dos aguas, y nuevos conocimientos sobre cdmo trabar los muros pétreos
en las esquinas. La evolucion de estas pequefias viviendas en la Edad Media habria sido
escasa, conviviendo casas de planta baja (casa terrea) con aquellas que contaban con una
planta alta (casas con sobrado), al menos desde el siglo X. Los siglos XVI y XVII no deparan
grandes evoluciones y durante el siglo XIX se extiende la tipologia de casa-vivienda de dos
plantas (Llano, 2006: 51-56), sin que se produzcan grandes cambios en las tecnologias
constructivas hasta mediados del siglo XX.

8 Datos extraidos de FERRER GIJON, Mercedes; GARCIA LOPEZ-DAVALILLO, Juan Carlos; GONZALEZ DE
VALLEJO, Luis I.; RODRIGUEZ FRANCO, José A.; ESTEVEZ MARTIN, Hugo; TRIMBOLI, Marino. Andlisis del
impacto de los riesgos geoldgicos en Espafia. Evaluacion de pérdidas por terremotos e inundaciones en el
periodo 1987-2001 y estimacion para el periodo 2004-2033. Anexo 6, p. 3-4. Ministerio de Educacién y
Ciencia - Instituto Geoldgico y Minero de Espafia - Consocio de Compensacion de Seguros, 2006.

%% En el anélisis del impacto realizado por el Consorcio de Compensacion de Seguros no se llegan a detallar
los porcentajes de edificios dafados que corresponderian a casas tradicionales de la arquitectura popular
en relacién con otros edificios residenciales realizados con tecnologias recientes (hormigén armado,
acero).
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e En segundo lugar tampoco se han realizado estudios especificos que analicen la
vulnerabilidad sismica de estas construcciones. Un estudio de estas caracteristicas requeriria
una pormenorizada documentacién de las cualidades constructivas de estas viviendas
(dimensiones, proporciones, materiales, aparejos, argamasas...) y un analisis estadistico de
los resultados de los calculos estructurales, lo que excede ampliamente los limites de estudio
de la presente tesis. De cara a los estudios de riesgo sismico en Galicia, y teniendo en cuenta
la sintesis de evolucién histdrica antes referida, se asume que la amplia mayoria de las
construcciones anteriores al ano 1950 corresponden a construcciones tradicionales
realizadas con muros de carga y estructuras de madera sin arriostrar, asumiéndose que sus
clases de vulnerabilidad mas probable son los tipos Ay B (Sismigal, 2009: Anexo 2 10-12).

A pesar de estas dificultades existe una forma de realizar un primer acercamiento al estudio de
estas cuestiones, a través de los resultados de los estudios realizados sobre la arquitectura
popular o tradicional de zonas sismicamente mas activas y de la identificacion de la adopcién de
medidas constructivas especificas de la denominada cultura sismica local.

A finales del siglo XX el Centro Universitario Europeo per i Beni Culturali, en Ravello (ltalia) (en el
contexto de un programa intergubernamental para la prediccién, prevencion y gestion de los
principales riesgos naturales y tecnolégicos propiciado por el Consejo de Europa) se propuso la
reduccion de la vulnerabilidad del entorno construido histérico de zonas propensas a padecer
seismos. Para ello se inicié un programa de investigacion multidisciplinar con el que se pretendia
identificar, analizar y promover la denominada “cultura sismica local” de estas regiones. Con este
concepto se engloba todo el conjunto de medidas que las sociedades expuestas de manera
frecuente a peligros de naturaleza sismica han desarrollado a lo largo de la historia para reducir
su vulnerabilidad. Estas medidas van desde la eleccidon de los lugares de asentamiento hasta la
definicion de detalles constructivos especificos destinados a minimizar los dafios producidos por
las sacudidas sismicas.

De manera simplificada se considera que los terremotos excepcionales, de gran intensidad y
espaciados en el tiempo, tradicionalmente interpretados como un castigo divino, no
desencadenan la adopcion de medidas antisismicas en la construccion, mientras que los
terremotos endémicos, que se producen cada pocos afios, generan un aprendizaje en la
poblacidn que les impulsa a ir probando nuevas técnicas y soluciones que mejoren la resistencia
de los edificios, medidas que tienden a incorporarse a la cultura constructiva local conforme se
verifica su eficacia con cada nuevo temblor (Ferrigni et al., 2005: 30).

Contrastando estas deducciones con las caracteristicas que se conocen de la actividad sismica en
Galicia lleva a concluir que en el caso de Galicia no se puede hablar de la existencia de una
cultura sismica local, ya que no se dan las condiciones fundamentales que propiciarian su
aparicion, a saber, que se produzcan seismos de intensidades elevadas y capaces de producir
dafios significativos en los edificios, y que estos terremotos sucedan con una frecuencia tal que
las sucesivas generaciones recuerden y mantengan las medidas preventivas adoptadas. Por lo
que se sabe de la sismicidad histdrica de la region gallega, los terremotos enddégenos mas
frecuentes se traducen en intensidades moderadas, que alcanzarian como maximo el grado VI
(ligeramente dafiino) y no llegarian a ocasionar dafios estructurales significativos que
aconsejasen adoptar medidas constructivas especificas para paliar estos efectos. Por otra parte,
los grandes terremotos exdgenos, que si pueden llegar a afectar a las poblaciones gallegas,
tienen ciclos sismicos muy largos, lo que impide que cualquier innovacidn preventiva o paliativa
adoptada fuese positivamente verificada en cada generacién como para ser preservada por la
memoria colectiva a lo largo del tiempo y aplicada en las reparaciones, ampliaciones y nuevas
construcciones.

Pese a todo, dentro de la habitual polisemia de la arquitectura en general y de la arquitectura
popular en particular, si se puede reconocer en la tradicidn constructiva gallega ciertas
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caracteristicas que favorecerian un buen comportamiento sismico de las edificaciones populares,
lo que seria un valor afadido a tener en cuenta en la conservacién y rehabilitacion de esas
construcciones. En el siguiente analisis se trasladan parte de las conclusiones alcanzadas por el
grupo de investigacidon de Ravello (Ferrigni et al., 2005), asi como los patrones de dafios indicados
en la Escala Macrosismica Europea (EMS-98) y en el manual para la deteccion de dafios e
intervencidén postsismica del gobierno italiano (Baggio et al., 2014), al caso concreto de la
arquitectura popular gallega, en un intento por definir de manera cualitativa aquellos aspectos
gue mas contribuyen a su vulnerabilidad ante los seismos o que, por el contrario, le confieren
cierto comportamiento sismorresistente.

5.2.2.1. El efecto del suelo y la eleccidn del lugar de asentamiento

La orografia gallega se caracteriza por no presentar grandes valles, extensas mesetas o elevadas
montaias. El territorio estd surcado por cientos de pequenos rios y regatos de reducido caudal
encajados entre pequefias elevaciones del terreno muy erosionadas. Estas condiciones, unidas a
un caracteristico clima ocednico de temperaturas suaves y lluvias frecuentes proporcionan un
amplio nimero de opciones para el asentamiento poblacional al tener garantizado el acceso a
fuentes de agua potable, zonas de cultivo, pastos para el ganado y abundante y diversa
vegetacion. Se favorece asi el habitat disperso, de pequefios nucleos con pocos habitantes
proximos entre si, tan caracteristico de Galicia.

Por otro lado, tal y como muestra el mapa resumen de condiciones de dureza del sustrato
geoldgico incluido en el plan SISMIGAL 2009, la mayor parte del territorio gallego cuenta con
suelos rocosos de dureza media o alta, quedando reducidos los suelos blandos a los valles de
algunos rios como el Limia, TdAmega, Tea, valle bajo del Mifo, etc., y a la meseta lucense de A
Terra Cha. Tradicionalmente parte de esos territorios nunca llegaba a ser ocupado por nucleos de
poblacién, puesto que se trataban también de depresiones donde existian humedales y lagunas
gue no proporcionaban una adecuadas condiciones de salubridad. Este puede ser el caso, en el
sur de la provincia de Ourense, de la Lagoa de Antela, en el valle del rio Limia, que hasta su
desecacion entre los afios 1958 y 1963 para destinar los terrenos a aprovechamiento agricola era
un humedal rodeado de una serie de nucleos de poblacion dispuestos en terrenos mas elevados.
Por lo tanto, la mayor parte del territorio presenta un buen sustrato geolégico para la
cimentacidn de las construcciones, sin tener que realizar grandes excavaciones para encontrar
terreno firme sobre el que levantar los edificios. Mientras que son precisamente los valles de Tea
y valle bajo del Mifio los lugares en los que se concentran la mayor parte de los dafios referidos
en los informes sobre el terremoto de 1755.

De cara a un éptimo aprovechamiento agricola, ganadero y forestal del terreno es habitual que la
zona baja de los valles quede destinada a cultivos, mientras que los nucleos de poblacion se
suelen situar a media ladera, huyendo de la humedad de la zona mas préxima a los cursos
fluviales pero también de la exposicidon a los fuertes vientos de las zonas de cumbre. Esta zona
mas elevada se destina a bosques y pastos para el ganado. Con esta decisién ya se produce una
reduccion de la vulnerabilidad relacionada con el grado de dureza del terreno y los efectos
locales de cresta. Por una parte se evitan los suelos mas blandos de aluvién de los entornos de
los rios, que ademas presentan un mayor nivel fredtico y peores condiciones de cimentacién. Por
otra parte, se evita también la zona de cresta, que es mas propensa a la amplificacion de las
ondas sismicas y a que, ante iguales condiciones del temblor, los dafios sean mayores.

Una excepcidn a este criterio se aplica a las poblaciones costeras, en las que los intereses y
necesidades de la actividad econdmica se imponen a cualquier otra consideracion y se llegan a
ocupar terrenos muy proximos al mar. Pese a todo, también en estos lugares se buscan zonas
rocosas sobre las que asentar los edificios, evitando los suelos arenosos de las playas.
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A

Fig. 1.5.51. Detalle de vista de la villa de Baiona en el tltimo tercio del siglo XVIII (Vigo Trasancos, 2011: n.
351 y 352). El recinto fortificado contaba con pocos edificios residenciales ya que la mayor parte de la
poblacion se habia trasladado a la zona exterior proxima al arenal. Este traslado se habia iniciado ya
varios siglos antes.

Fig. 1.5.52. Plano de A Corufia hacia 1750 (Vigo Trasancos, 2011: n. 8). También en A Corufia a mediados
del siglo XVIII la mayor parte d elos edificios residenciales se situaban en la zona de bahia con un frente
mas consolidado hacia el interior de ésta que se iba extendiendo por calles paralelas hacia la zona de
mar abierto del Orzan.

Aungque no se ha podido determinar la ubicacion precisa de las viviendas dafiadas en la ciudad de
A Corufia y la villa de Baiona, se puede sospechar que fue precisamente la no adopcién de esta
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medida de prevencién lo que pudo ocasionar que los dafios en esas poblaciones fuesen mayores.
Los planos que se conservan de mediados del siglo XVIII reflejan que estas ciudades se estaban
extendiendo en arrabales exteriores a los recintos fortificados, hacia las zonas de bahia y puerto,
sobre suelos arenosos y facilmente inundables por los temporales marinos.

La otra excepcion, vinculada también a la actividad econdmica, se produciria en el caso de las
villas con una eminente actividad comercial. En estos casos se impone la eleccién de un lugar
proximo a los caminos, aun cuando éste no reldna las mejores condiciones para cimentar los
edificios. Un buen ejemplo, de entre las poblaciones estudiadas en la presente tesis, seria la villa
de Pontevedra. A mediados del siglo Xl el antiguo y despoblado asentamiento comercial romano
de Turoqua, en el entorno de la antigua via romana XIX,* vuelve a ser ocupado tras varios siglos
en los que la poblacion se habia trasladado a otras zonas prdéximas mas adecuadas
defensivamente y para la actividad agricola. Se da origen asi a la nueva villa de Pons Vetera, que
inicialmente se extiende desde la pequefia elevacidon de Santa Maria A Nova hasta la vaguada de
A Ponte do Burgo (Peifia Santos et al., 1996: 57-72). La combinacién de actividad pesquera y
comercial impulsa que se ocupen terrenos muy préximos a la ria, que no son los mas adecuados
para la cimentacidn, una deficiencia que pasa factura a sus principales monumentos cuando se
produce actividad sismica y que probablemente también afectd a otros edificios residenciales de
la villa.

También el asentamiento de Tui aparece vinculado a dos grandes vias de comunicacidn, la
terrestre, constituida por la ya mencionada via XIX romana, y la fluvial, que conectaba la ciudad
con la costa maritima a través del curso bajo del rio Mifio. Al igual que en Pontevedra, la ciudad
de Tui y su entorno inmediato acumula también un buen nimero de edificaciones singulares
afectadas por los terremotos, lo que lleva a sospechar que también sus edificaciones ordinarias
pudieron resultar dafiadas.
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Fig. 1.5.53. Viviendas en los entornos de la antigua iglesia de San Bartolomeu de Pontevedra y la catedral
de Santa Maria de Tui, respectivamente (Fotos de la autora, 2013). En ambos casos se puede apreciar
que los muros de fachada de las plantas inferiores (dos primeras plantas en el caso de Pontevedra y
planta baja en el caso de Tui) estan desplomadas hacia el exterior, mientras que los muros de las plantas
superiores, afiadidos posteriormente, intentan corregir ese desplome. Situaciones semejantes se pueden
encontrar en otros edificios de los cascos antiguos de ambas ciudades.

0 E| trazado de esta via fue realizado sobre la denominada Depresion Meridiana, una hendidura de menos
de cinco quilémetros de anchura que recorre Galicia de Norte a Sur, desde Carballo (A Corufia) hasta Tui
(Pontevedra).
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En ambos casos es facil encontrar edificaciones ordinarias cuyas fachadas o muros presentan un
considerable desplome hacia el exterior, lo que seria indicativo de la baja calidad del subsuelo
para la cimentacién de los edificios, pero no se ha encontrado documentacion textual que
permita atribuir estos dafios a la actividad sismica.

5.2.2.2. Posicion relativa respecto a otros edificios y construcciones

En el ambito rural no existe una Unica forma de agrupacion de los edificios. Dependiendo de las
condiciones de la topografia, soleamiento, proteccion de los vientos predominantes, posicion de
los caminos de comunicacién con otros nucleos, etc. se opta por constituir ndcleos mds o menos
dispersos en el que las construcciones auxiliares se van agregando a las viviendas a medida que
surgen las necesidades funcionales. Pese a que unos edificios podrian ser considerados
principales y otros anexos no existen grandes diferencias de dimensiones y volimenes y por lo
tanto tampoco existira un comportamiento dispar en cuando a vibraciones y oscilaciones durante
las sacudidas sismicas.

En el caso de las ciudades los tamafos de las construcciones vienen impuestos por la divisién
parcelaria y el mejor aprovechamiento del suelo interior de los recintos amurallados pero, salvo
por la adecuacion a las calles en pendiente, tampoco en estos casos existen grandes diferencias
de tamafio o de altura en la disposicion de forjados. Si las manzanas estan colmatadas lo edificios
mas susceptibles de sufrir dafios seran los de los extremos y, en el caso de existir solares vacios
intermedios, los lindantes con estos espacios sin construcciones, puesto que es esos puntos
donde se produce un cambio brusco de rigidez.

Estos edificios suelen compartir los muros medianeros, por lo que, aunque cada edificio sea una
unidad individual en cuanto a propiedad, estructuralmente toda la hilera o0 manzana de edificios
es una unica construccion, de manera que la esbeltez de las edificaciones no es la que
corresponderia a un Unico edificio sino al conjunto de viviendas.

. En aquellos lugares en los que si se ha llegado
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Fig. 1.5.54. Evolucion tipica de los casos histéricos
en zonas que han desarrollado una cultura
sismica local (Ferrigni et al., 2005: 260 fig. 8)
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En Galicia se reconoce la existencia de arcos y “estancias puente” entre las viviendas de algunas
localidades del dmbito rural pero también del urbano. Sin embargo, no existen evidencias que
permitan datar su aparicién ni relacionarla de manera fehaciente con los eventos sismicos.

Tampoco se advierte la existencia de grandes concentraciones urbanas que obligase a un
crecimiento en altura de los edificios ubicados dentro del recinto fortificado y a la colmatacion de
los espacios libres. Los planos antiguos que se conservan de las ciudades gallegas muestran la
existencia de huertas y espacios baldios y que los centros urbanos convivian con otros
asentamientos proximos extramuros y vinculados a la actividad agricola o pesquera.

5.2.2.3. Distribucion espacial y volumétrica

La distribucién espacial y volumétrica de los edificios responde a las necesidades funcionales de
sus usuarios y esta estrechamente vinculada a la actividad econdmica predominante: agricultura,
ganaderia, pesca, artesania, comercio... Puede tratarse de edificios de una uUnica planta en la que
la funcién residencial comparte espacio con la actividad econdmica (cuadra de animales,
almacén, pequefo taller de artesania, almacenamiento de barcas...) o bien distribuirse en dos
plantas, destinando la baja a la actividad econdmica y la planta superior a dormitorio. Se trata, en
cualquier caso, de formas geométricas sencillas y que tienden a la simetria en sus ejes
principales, con plantas cuadradas, rectangulares u ovaladas (en el caso de las pallozas). Otras
formas mds complejas (en T, U, H, X, L...) son el resultado de la suma de diversas construcciones
adjetivas para graneros, almacenes, espacios auxiliares, etc., por lo que no existen realmente
zonas comunes en las que se puedan acumular las tensiones o donde aparezcan esfuerzos de
torsién, sino zonas de contacto que si pueden presentar cierto golpeteo durante las sacudidas. La
separacion entre los muros viene determinada por la limitacidon para emplear vigas de madera
gue cubran los vanos, por lo que se trata de pequefios volimenes. Las dimensiones en planta
oscilan entre los 6 y 10 metros para los frontales y los 4 a 6 metros para los laterales,
presentando sus muros entre 2 y 2,50 metros de altura (Llano, 2006: 57). En edificios de mayor
tamarfio, a los muros exteriores se le irdn sumando muros interiores en las dos direcciones
principales, creando un entramado de elementos portantes que se arriostran entre si.

La altura rara vez supera las dos plantas, tal y como se puede en los dibujos que se conservan de
las ciudades de Pontevedra (dibujo de Rodriguez Moiiiz hacia 1595), Tui (dibujos realizados por
Duarte Darmas ca. 1502 y por Baldi en 1669), Betanzos (dibujo de Antonio Vazquez en 1616) y
otros documentos graficos de edificios en ciudades y villas gallegas. Pero incluso en los casos de
edificios de varias plantas la masa se concentra mayoritariamente en la planta baja y a medida
gue se asciende los muros de piedra de algunos de sus cerramientos tienden a ser sustituidos por
fachadas mas ligeras de madera o pallabarro.

La sencillez de la planta también se traslada a la disposicion de los forjados y cubiertas y se evitan
los grandes huecos para alojar las cajas de escaleras y los tejados de geometrias complejas. El
volumen mas sencillo corresponderia a dos muros pifiones que recibirian las vigas de cubierta y
dos muros perpendiculares para cerrar las fachadas.
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5.2.2.4. Vias de evacuacion

Una de las formas de reducir el nUmero
de victimas durante un seismo es
garantizar una via de evacuacién rapida
y segura que permita a los ocupantes
alejarse de los edificios y de los objetos
gue podrian caérseles encima. En el caso
de las viviendas en planta baja esta
salida directa al exterior es inmediata,
pero también la mayor parte de las
viviendas que contaban con una planta
primera disponian de una via de
evacuacion igual de directa hacia el
exterior, a través de las solainas, patins
y de escaleras exteriores adosadas a los
muros de cerramiento de la planta baja.

Fig. 1.5.55. Ejemplos de escaleras exteriores desde planta primera (Caamaino Suarez, 2006: 118)

5.2.2.5. Diseio estructural

En realidad en estos edificios no es posible desvincular
por completo el disefio estructural de su disefio funcional
dado que sus muros portantes también constituyen los
cerramientos verticales de las estancias hacia el exterior
o entre los locales.

Fig. 1.5.56. Seccidn tipo de una vivienda tradicional de planta
baja y primera (Caamaiio Suarez, 2006: 108)

Exterior: 1. Cimentacidon; 2. Solera; 3. Puerta de acceso
principal; 4. Dintel reforzado con vigas de madera; 5. Alféizar;
6. Ventana; 7. Alero; 8. Cubierta de teja

Interior: 9. Piso terreno; 10. Armazon de division horizontal

Dado que el sustrato es mayoritariamente rocoso y que se evitan las zonas de terrenos blandos
proximas a los cursos fluviales, los cimientos se ejecutan con la apertura de una zanja con un
ancho superior al del muro (una vez y media o dos veces su ancho) y que se rellena de
mampuestos en seco., coronandose con losas dispuestas en plano para formar la plataforma o
soleira (Caamafio Sudarez, 2006: 104). Es relativamente habitual reutilizar los cimientos de una
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construccion anterior por lo que el comportamiento y calidad de las fundaciones son conocidas.
Al evitar los asentamientos sobre lugares humedos y préximos a los cursos de agua también
existen menos probabilidades de que se presenten efectos de licuefaccidn del terreno por efecto
de las ondas sismicas.

La estructura vertical estad constituida por muros de carga de fabrica de piedra, cuyo espesor
oscila entre los 50 y los 80 cm (alrededor de una vara) y su altura es escasa, de 2 a 2,5 metros por
planta, por lo que son muros poco esbeltos y menos vulnerables al vuelco. Los aparejos mas
habituales son los de mamposteria irregular, concertada vy silleria, siendo menos habitual el
empleo de cantos rodados. Cuando estan constituidos por dos hojas se suelen disponer piezas
transversales o tizones que atraviesen todo el espesor del muro y garantizar un comportamiento
solidario. Esto evitaria los colapsos de las hojas exteriores por efecto de las sacudidas.

En aquellos lugares en los que no se cuenta con piedra de buena calidad y tamafo se pueden
combinar materiales, como el esquisto y el granito o la madera. Los sillares mejor labrados y de
mayor tamafo se reservan para recercar los huecos y reforzar las esquinas. También se pueden
emplear gruesos tablones de madera como jambas y dinteles en fabricas de mamposteria. Al ser
estas zonas las mas propensas a presentar grietas y desprendimientos durante los terremotos, el
empleo de elementos mas resistentes y mejor trabados entre si se limita la gravedad de los
danos.

Los puntos vulnerables seguirian siendo los elementos de coronacién de los muros y las esquinas
y puntos de apoyo de la estructura de cubierta. En el caso de cubiertas a mas de dos aguas sobre
estas esquinas se produce un empuje a través de los pares que delimitan los faldones, el cual,
incrementado por la accidn sismica, produciria un colapso localizado, sin que por ello la
estabilidad inmediata del conjunto estuviese amenazada. Se podria producir asimismo la caida de
piezas de cornisa por vuelco o por empuje de las vigas de cubierta pero estos dafios no suponen
una amenaza para la estabilidad del edificio y pueden ser reparados sin acometer una completa
reconstruccion.

La estructura horizontal de forjados estaria constituida por un entramado formado por vigas,
pontones y entablado. Las vigas se apoyan en los muros o en canzorros que sobresalen de éstos.
Los pontones se apoyan en las vigas a distancias de separacién de 40 o 50cm y sobre ellos se
clavan tablas de gran anchura (20-25cm) y espesor (2-3cm). Esto proporciona un arriostramiento
en las dos direcciones principales, a la vez que se permite cierta deformacién durante los
temblores sin provocar grandes empujes sobre los muros perimetrales. Algunas descripciones del
terremoto hablan de los crujidos y chasquidos de las maderas al desplazarse durante las
sacudidas sismicas.

En los forjados las lesiones mas habituales de deberian a la pérdida de apoyo de los extremos de
las vigas, el golpeteo de éstas sobre los muros, el cual provocaria colapsos localizados en ellos, y
fallos localizados por concentracién de esfuerzos asociados a irregularidades geométricas como
la existencia de brochales para disponer un hueco de la caja de escaleras.

El problema de la pérdida de los apoyos y empujes de las vigas sobre los muros se solucionan
permitiendo cierta holgura entre la cabeza de las vigas y las caras interiores de los muros, lo que,
por otra parte, también proporciona la ventaja de limitar la penetracion de agua y humedad por
filtraciones del agua de lluvia desde la cara exterior de los muros y asi evitar la pudricion de la
madera. Otra forja de garantizar que la superficie de apoyo entre las vigas y los muros sea
suficiente y el movimiento inducido por las ondas sismicas no provoque la caida de alguna de
ellas es disponer canzorros o emplear muros de espesor decreciente segln se asciende en altura,
de manera que las vigas se apoyan en la coronacion de los muros inferiores y los cerramientos de

164 | Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia



Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

las plantas superiores sélo ocupan parte del grosor de esos muros, por lo que también ser reduce
la masa del muro a medida que se asciende.

La estructura de cubierta se realiza igualmente con piezas de madera, desde los sistemas mas
sencillos en los que se disponia una viga cumbrera apoyada en los pifiones, varias tijeras entre
ésta y los muros rectangulares y pontones para trazar las pendientes de los faldones y sostener el
material de cubricién, hasta el empleo de pequefias cerchas apoyadas en los muros o armaduras
mas complejas. Los puntos débiles estan en la pérdida de apoyo de las armaduras de cubiertas o
el deslizamiento de las vigas, lo que podria provocar colapsos localizados en los muros o la caida
del conjunto de la cubierta.

5.2.2.6. Técnicas y materiales

Al igual que en cualquier arquitectura popular los materiales utilizados con preferencia en las
construcciones son aquellos que se pueden encontrar con facilidad en el entorno inmediato y
cuya extraccion exige un empleo de recursos razonable. Se impone, por lo tanto, en la mayor
parte del territorio el empleo de la piedra (mayoritariamente granitos y esquistos) para los muros
y soportes de sustentacién y la madera para las estructuras horizontales de forjado y cubierta.
Complementariamente se empleaba paja o tejas ceramicas para cubricidon; madera, hierro y
vidrio en las carpinterias; y madera, paja y barro en particiones interiores.

La mayor parte de las edificaciones estan realizadas en muros portantes de mamposteria o
silleria de granito o esquisto. Incluso se pueden combinar ambos tipos de piedras, reservando los
granitos para los cimientos, recercar los huecos, disponer dinteles de mayores dimensiones o
reforzar las esquinas de los muros. En la zona suroccidental gallega, que fue la mas afectada por
los terremotos de mediados del siglo XVIII, predomina el empleo del granito.

La menor o mayor calidad de las edificaciones vendra determinada por el conocimiento técnico
de los ejecutores, aunque suele existir una correspondencia entre el tamano e importancia de las
construcciones con la calidad de los materiales empleados y de la ejecucidn. Asi, las viviendas de
menor superficie y volumen pueden ser levantadas por sus propios moradores, imitando las
soluciones constructivas de los edificios de mayor importancia pero con materiales de menor
calidad (mampuestos irregulares, vigas de madera de menor escuadria, muros de junta seca o
con rellenos de tierra) y cometiendo errores de concepcidn estructural por desconocimiento real
de las técnicas de ejecucion. A medida que mejoran las condiciones econdmicas de los
promotores aumenta el tamafo de los edificios, lo que aumenta su vulnerabilidad frente a las
acciones horizontales. Sin embargo este incremento se ve compensado con el empleo de
materiales de mayor calidad (sillares regulares tomados con argamasa, muros de doble hoja,
vigas de madera de castafio o roble de gran escuadria...) y la contratacion de mano de obra
cualificada para su ejecucion, lo que les confiere mayor solidez. También es posible que se
hubiese producido un trasvase de conocimientos de la arquitectura culta a la popular a través de
las cuadrillas de canteros que intervenian de manera casi constante en los monasterios,
conventos, catedrales e iglesias y que posteriormente realizaban también obras menores de
caracter residencial.

5.2.2.7. Sistemas constructivos

Las cubiertas emplean geometrias sencillas, mayoritariamente a dos aguas o a cuatro en edificios
de mayor tamafio. Las pendientes oscilan entre los 20° y los 40°. Los materiales de cubricion
pueden ser vegetales (paja y retamas), ceramicos (tejas curvas) o pétreos (losas de pizarra). En la
zona suroccidental se empleaba mayoritariamente la teja aunque en las viviendas de menor
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calidad seria habitual el empleo de la paja y las retamas, por lo que trataria de estructuras muy
ligeras y deformables que no se verian gravemente afectadas por las sacudidas ni supondrian una
amenaza para los ocupantes.

Los muros pifién sobresalen de la linea exterior de la cubierta y se emplean losas de piedra
(capias, gardaventos) que vuelan sobre las paredes verticales para protegerlos de la penetracién
del agua. Estos elementos, junto con las tejas o losas de cubricidon y las cornisas son los
elementos mas vulnerables y susceptibles de caer durante las sacudidas.

Otro de los dafios habituales en las cubiertas es debido a la rotura y colapso de chimeneas, pero
en las viviendas de la poblacion mas pobre estos elementos eran inexistentes el humo
procedente de los hogares se evacuaba entre las rendijas de la cubierta, los muros y las ventanas.
Este mismo humo ayudaba a conservar la cubierta vegetal y los propios alimentos. A lo sumo
existian pequefios elementos de madera que sobresalian de la cubierta y favorecian la salida por
estos puntos. Sélo en las edificaciones de mayor envergadura y calidad existirian chimeneas
(Llano, 2006: 58, 90-97), siendo éstas elementos de gran volumen vy rigidez, puesto que también
debian resistir el viento y los temporales.

Otro de los elementos que proporcionaria cierta proteccion a los ocupantes seria la barra o el
fayado. En el primer caso se trataba de una armazon de madera sobre la que se almacenaba la
hierba para alimentar al ganado durante el invierno Estos espacios fueron evolucionando hasta
convertirse también en los lugares donde se disponia el lecho (Llano, 2006: 57). En el segundo
caso se trata de una estructura horizontal por debajo de la cubierta que se emplea igualmente
como almacén. Esta especie de falso techo de madera habria impedido que cualquier teja o losa
desprendida durante un terremoto hubiese caido hacia el interior causando heridas a las
personas o animales.

Las fachadas dispondrian de un numero reducido de huecos de iluminacion y ventilacion,
cuadrangulares o sensiblemente verticales y de pequefio tamafo (normalmente inferiores a
0,80m de ancho por un metro de alto). Las puertas tampoco son muy grandes. Los huecos
mayores correspondientes a las cuadras, almacenes y bodegas se resuelven con dinteles de
grandes piezas de granito o, superada cierta dimensién, con arcos de medio punto. Todos los
huecos estarian recercados por piezas de silleria de mejor calidad y geometria regular o por
piezas de madera (dinteles de madera en aparejos de mamposteria irregular).

Los elementos volados exteriores como balcones, galerias y solanas se disponen sobre pilares y
columnas, sobre ménsulas y canzorros o por prolongacion de la estructura interior horizontal,
extendiendo las vigas o pontones para sostener ese balcén o galeria. Serian los elementos mas
susceptibles a sufrir colapsos por las sacudidas y, como se ha visto en el caso de una vivienda en
Pontevedra, se puede confirmar que se produjeron este tipo de dafios.

Los espacios interiores no contarian apenas con divisiones y tabiqueria entre las estancias por ser
multifuncionales. En el caso de existir corresponderian a los propios muros portantes interiores, a
simples divisiones de tablas de madera o a tabiques mds complejos realizados con una estructura
vertical de madera (cangos), listones o entramado de ramas y recubierto de mezcla de barro y
paja que se alisa, que se denominaba pallabarro. Este tipo de tabiqueria admite ciertas
deformaciones sin fracturarse por lo que los dafios serian estéticos y de menor consideracion.

Los revestimientos de los muros estarian ejecutados con barro y encalados, aunque si la piedra
de los muros es de buena calidad estos se mantienen a la vista. De igual manera la estructura
horizontal de los forjados queda a la vista, por lo que tampoco existen acabados que pudiesen
resultar dafiados por las sacudidas.
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La Unica instalacion interior corresponderia al hogar o lareira. En ese caso, al igual que ocurrid
en la ciudad de Lisboa, existiria cierto riesgo de que se hubiesen producido incendios pero estos
espacios suelen estar rodeados de una zona de piedra o tierra, elementos no combustibles que
reducirian el riesgo. Al no existir chimeneas en buena parte de las viviendas tampoco se podian
producir grandes concentraciones de calor. Las viviendas mas humildes no contaban con horno
propio por lo que sdlo en las viviendas de mayor entidad (que también se ejecutaban con mas
cuidado y calidad) y en los hornos colectivos existiria este riesgo de incendio tras un terremoto.

El mobiliario y equipamiento interior era muy reducido por lo que también se reducia el riesgo
de sufrir heridas por la caida de elementos pesados, estanterias o muebles sobre los ocupantes.

El repaso a estos factores que determinan la vulnerabilidad de las construcciones de la
arquitectura popular ante los seismos y la historia sismica de los afios posteriores al terremoto de
1755 llevan a sospechar que el numero de edificios afectados de algin modo por esta actividad
sismica fue mucho mayor pero que se trataron de dafios producidos de manera gradual y
paulatina que fueron reparados por sus propios moradores y que, al no requerir la intervencion
de las autoridades ni causar un nimero importante de victimas, no fueron documentados en los
escritos de la época.

5.2.3. Intervenciones posteriores

En la documentacién archivistica no ha quedado constancia detallada de las reparaciones y
reconstrucciones que debieron realizarse en los edificios afectados por los seismos pero es
probable que hubiese que realizar reparaciones parciales de los muros y tejados en numerosas
construcciones, intervenciones que también probablemente habrian sido ejecutadas por los
propios usuarios, dada la sencillez constructiva de las edificaciones.

Tampoco se han encontrado referencias documentales en las que se reconociese la existencia de
algunas debilidades especificas en los edificios ordinarios afectados por los seismos mas alla de
su antigliedad y abandono, pero algunos de los testigos directos del Gran Terremoto de 1755 en
Lisboa, ciudad en la que los dafios sobre la edificacion ordinaria fueron generalizados, si
atribuyeron la gravedad de las lesiones y colapsos en los edificios de la capital portuguesa a la
existencia de algunas deficiencias constructivas. Asi se expresaba uno de estos testigos, Miguel
Tibério Pedegache, poco tiempo después del terremoto al respecto:

“Persuado-me que o abalo estranho da terra no dia de todos os Santos foy causa da maior
ruina das casas; porque a terra ora se movia verticalmente, ora se inclinava para hum, e
outro lado. Emfim os movimentos erad tao contrarios, e tad oppostos, que 0s muros mais
grossos, e mais fortes facilmente se separavad, e cahiad. Mas ainda que o movimento da
terra naquelle instante do terremoto foy horrorozao, persuado-me que menos desordens
teria causado, se as casas fossem fabricadas com mais seguranca; porém como 0s que
fabricad vaé ao mais barato, quasi todos os nossos edificios tem os defeitos sequintes. I. As
pedras dos cunhaes naé tem uniad como os muros, porque nad tem nem bastante largura,
nem bastante grossura. II. Em hum mesmo leito as pedras nad fad de huma igual altura.
IIl. As pedras, que compoem as umbreiras das janellas, nao tendo mais largura que a
mesma umbreira, e a grossura do painel, nao se ligad como o mesmo muro, mais que por
hum angulo, que pela maior parte do tempo he ainda arredondado. IV. Os muros sendo
compostos com pedras de varias grossuras, alturas, e figuras, os vazios, que se achao entre
as mesmas pedras, nao se enchem senad com huma muito md mistura de cal, areia, e agoa.
V. Deixa6 esfriar a cal muito tempo, antes de se servirem della, de sorte que a deixad secar,
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e calcinar sem lhe misturarem areia. VI. Fazem muitas vezes esta mistura naé com areia,
mas com a mesma terra, que tirao dos alicerses. VII. A areia, de que se servem 0s 1nossos
pedreiros, he quasi sempre huma areia de mar. VIII. A cal depois de sahir do forno a
preparad com agoa do mar: isto faz, que as particulas salinas, que se achaé misturadas na
cal, na areia, e na agoa impedem as partes dos muros de se ligarem, e de se unirem.
Demais: o madeiramento dos colmos fazendo-se sempre sem traves, as asnes se encostao
sobre o mesmo muro, de sorte que o pezo do tecto, e do telhado faz o mesmo effeito, que
hum cunho, e empurra os muros para fora. Quando principiou o tremor, 0s muros se
separara0 das asnes, descahio o tecto; e o muro vindo buscar o seu prumo, achando o
telhado, que lhe servia de impedimento, na segqunda occillacad acabou de perder o
equilibrio, e cahio.”*! (Pedegache, 1756: 20-21)

Estas observaciones, que coinciden sensiblemente con las debilidades constructivas identificadas
para los edificios de fabrica en general en los actuales manuales de evaluacion de la
vulnerabilidad sismica, fueron realizadas, en principio, por alguien ajeno al arte de la
construccién,* por lo que cabria esperar que, aunque no hubiese quedado constancia explicita
de ello documentalmente, también en Galicia los maestros de obras y canteros locales hubiesen
llegado a similares conclusiones a partir de la observacién de los edificios que habian resultado
mas dafiados por las sacudidas sismicas en comparacion con aquellos que habian salido
indemnes. No obstante, no se detecta que esto hubiese conducido a una significativa innovacién
de las técnicas constructivas empleadas, sino mds bien al empleo preferente de las técnicas ya
existentes que habian sido mas eficaces.

En Galicia, al no haberse producido una destruccidén masiva de los edificios residenciales ni haber
afectado a grandes nucleos urbanos, tampoco es preciso acometer una reconstruccion
planificada y organizada de la trama urbana de toda una ciudad como ocurrié en Lisboa, en la
que fue preciso reedificar un gran nimero de edificios en un periodo de tiempo reducido. En la
capital portuguesa estos requerimientos condujeron al desarrollo de una tipologia edificatoria
especifica, la denominada “gaiola pombalina”, que no sbélo proporcionaba ventajas
sismorresistentes contrastadas dentro de un plan urbanistico de mayor envergadura sino que

*! Traduccién: “Estoy convencido de que el terremoto del dia de Todos los Santos fue la causa de la mayor
ruina de las casas, porque la tierra se movia ora verticalmente, ora se inclinaba hacia uno y otro lado. En fin,
los movimientos eran tan contrarios y tan opuestos que los muros mds gruesos y mds fuertes facilmente se
separaban y caian. Pero aunque el movimiento de la tierra en aquel instante del terremoto fue tremendo,
estoy convencido de que habria causado menos desdrdenes si las casas hubiesen sido fabricadas con mds
seguridad, no obstante, como los que construyen van a lo mds barato casi todos nuestros edificios tienen los
siguientes defectos. 1. Las piedras de las esquinas no se unen como los muros porque no tienen ni bastante
longitud ni bastante ancho. 1. En un mismo lecho las piedras no son de la misma altura. IIl. Las piedras que
componen las jambas de las ventanas, no teniendo mds longitud que la misma jamba y el espesor del panel,
no se ligan como el mismo muro, salvo por un dngulo que en la mayoria de los casos es redondeado. 1V. Los
muros, siendo compuestos con piedras de varios espesores, alturas y figuras, los vacios que se encuentran
entre las mismas piedras, no se rellenan sino con una muy mala mezcla de cal, arena y agua. V. Dejan
enfriar la cal mucho tiempo antes de usarla, de suerte que la dejan secar y calcinar sin mezclarle la arena. V1.
Hacen muchas veces esta mezcla no con arena, sino con la misma tierra que extraen de los cimientos. VII. La
arena que emplean nuestros canteros es casi siempre arena de mar. VIII. La cal después de salir del horno la
preparan con agua del mar. Esto hace que las particulas salinas que se encuentran mezcladas en la cal, la
arena y el agua impiden que las partes de los muros se liguen y se unan. Ademds las armazones de las
cubiertas, haciéndose siempre sin vigas, las asnas se apoyan sobre el mismo muro, de forma que el peso del
techo y del tejado hace el mismo efecto que un cufio y empuja los muros hacia afuera. Cuando comenzo el
temblor los muros se separaron de las asnas, el techo se desvid y el muro, buscando su vertical y encontrando
que el tejado le servia de impedimento, en la segunda oscilacion termind por perder el equilibrio y cayd.”

*> De acuerdo con Kendrick (1956: 93) Miguel Tibério Pedegache era un joven militar con conocimientos
cientificos.
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también permitia el empleo de elementos prefabricados y estandarizados que reducian los costes
y tiempos de ejecucion.®

Durante los siglos posteriores las intervenciones y rehabilitaciones sobre los edificios existentes a
mediados del siglo XVIIIl emplearon las mismas técnicas que ya habian sido usadas durante su
construccion, por lo que no se introducen cambios sustanciales en su vulnerabilidad sismica. Sin
embargo, en las ultimas décadas son numerosos los ejemplos de arquitectura popular sobre los
que se ha intervenido incorporando nuevos materiales y técnicas constructivas como, por
ejemplo, elementos estructurales de acero y, sobre todo, de hormigdén armado. Y en estos casos
si se ha producido un importante cambio en su comportamiento sismorresistente.

En la escala macrosismica europea EMS-98 se concede un gran valor a la rigidez de los elementos
estructurales horizontales, considerando que mejoran el grado de vulnerabilidad de los edificios
de fabrica. Sin embargo, la experiencia de terremotos recientes en Italia sobre edificios
tradicionales rehabilitados, en los que se habian introducido modificaciones en los forjados
horizontales incorporando forjados rigidos de hormigdén armado, ha demostrado que el empleo
de elementos tan rigidos apoyados en muros de fabrica no armada es contraproducente y que los
edificios resultantes son mucho mas vulnerables al colapso y peligrosos para la integridad de las
personas.

Mientras que los forjados de madera se
deforman durante las sacudidas sismicas,
adaptdndose a las condiciones de contorno
de la propia deformacién de los muros, los
forjados rigidos de hormigdén actuan como
diafragmas rigidos en cada planta vy
concentran las tensiones y esfuerzos en
zonas puntuales de los muros, provocando
importantes colapsos en estos.

Fig. 1.5.57. Comportamiento de un edificio de
muros portantes de fabrica y forjados de
madera (arriba) o de hormigén armado (abajo)
en condiciones de reposo (izquierda) y durante
una sacudida sismica (derecha) (Ferrigni et al.,
2005: 298 fig. 3)
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En estas rehabilitaciones recientes también se suelen introducir cambios significativos en la
distribucidn espacial de las viviendas, incorporando cajas de escaleras interiores, horadando los
forjados para incorporar cajas de escaleras interiores, ampliando el tamafio de los huecos en
fachadas o abriendo otros nuevos en las cubiertas. También las particiones interiores suelen ser
mas rigidas y susceptibles de presentar grietas durante las sacudidas sismicas. Y las instalaciones
son claramente mas complejas de lo que lo eran en el siglo XVIII.

** para mayor detalle sobre las caracteristicas constructivas de la “gaiola pombalina” véase, por ejemplo,
Mascarenhas (1997b).
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En el dmbito urbano también se han producido numerosos casos de completa sustitucidon de
alguna de las viejas edificaciones por nuevas estructuras de hormigdén armado por lo que el
comportamiento uniforme que se podia producir en el conjunto de las hileras de edificios y
manzanas se ve completamente modificado al incorporarse una estructura con una rigidez
mucho mayor y que habitualmente también destaca en altura respecto al resto. Surgen asi
nuevas vulnerabilidades por diferencias de respuesta ante las sacudidas, golpeteos y empujes de
elementos horizontales rigidos.

Todo ello hace que se produzca la paradoja de que estas construcciones tradicionales puedan ser
mas vulnerables ante los seismos en la actualidad de lo que lo eran en el siglo XVIII. Pero esta
paradoja no es exclusiva de Galicia, una regién en la que ya se ha indicado que no han dado las
circunstancias que pudieran propiciar el desarrollo de una cultura constructiva sismica, sino que
también en paises tradicionalmente expuestos a una actividad sismica destructiva, se advierte
gue un mayor conocimiento cientifico de la actividad sismica y de sus consecuencias sobre el
terreno y la edificacion no se traduce realmente una reduccidn del riesgo para la poblacidon
mediante la potenciacién de disefios y técnicas (tradicionales o ingenieriles) sismorresistentes.**
De ahi la necesidad de adquirir un mejor conocimiento sobre la sismicidad histérica de cada
region y sobre las caracteristicas constructivas de su arquitectura popular o tradicional y la forma
en que ésta se ha adaptado a las condiciones del medio.

Son los periodos de transicion entre diferentes tecnologias, cuando se introducen nuevas
técnicas sobre estructuras concebidas para sistemas constructivos diferentes, los que producen
una mayor vulnerabilidad en la edificacién y a los que se debe prestar mayor atencién.

* Véase, por ejemplo: SHAH, Haresh C. Catastrophe Risk Management in Developing Countries and the
Last Mile. En MENDES-VICTOR, Luiz A et al. (editores). The 1755 Lisbon Earthquake: Revisited. Dordrecht:
Springer Netherlands, 2009. P. 111-120. ISBN: 978-1-4020-8608-3.
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5.3. Efectos de la serie sismica
sobre la edificacion singular de Galicia

5.3.1. Estudio de los efectos sobre la edificacidn singular

A partir de la seleccidon de edificaciones indicada en el epigrafe “4.3. Relacién de patrimonio
monumental afectado por el seismo”, se ha realizado un estudio individual de la historia y
evolucidn arquitectdonico-constructiva de cada una de estas edificaciones, en el que se han
empleado tanto las fuentes bibliograficas y archivisticas disponibles como otros estudios
arqueoldgicos y la observacion directa de los restos que todavia se conservan de dichas
edificaciones.

Las fichas individuales de cada una de estas construcciones se incluyen en el volumen Il de la
presente tesis, quedando agrupadas de la siguiente manera:

e En el primer grupo se rednen aquellos monumentos en los que ha sido posible encontrar
referencias documentales coetaneas al momento de producirse los terremotos, o
ligeramente posteriores, que relacionan de manera explicita las patologias y dafios
presentados con los terremotos percibidos.

e En el segundo conjunto se han incluido aquellos edificios y monumentos que en algun
momento posterior al terremoto han sido relacionados con el mismo pero en los que no ha
sido posible identificar y localizar alguna fuente documental archivistica o bibliografica
coetdnea a los seismos en la que se confirmase que fueron estos los causantes de las
lesiones.

Dentro de cada grupo las fichas siguen un orden geografico, partiendo de la antigua provincia de
A Corunfa, lugar de residencia del Intendente General del Reino de Galicia y prosiguiendo por el
resto de antiguas provincias en sentido horario. En cada una de ellas se comienza con lo ocurrido
en la capital de la provincia y después se continla, en orden alfabético, por los actuales
ayuntamientos y sus entidades menores de poblacidn.

5.3.1.1. Criterios de analisis de los elementos patrimoniales

Con el fin de realizar un analisis sistematico que permitiese comparar las condiciones de partida
de las diferentes construcciones del patrimonio monumental y la forma en la que respondieron a
las acciones sismicas, se han fijado una serie de parametros comunes de analisis. El objetivo es
uniformizar los criterios de analisis para salvar, en la medida de lo posible, las dificultades que se
presentan al investigar construcciones que cuentan con fuentes de informacidn de importancia
dispar, desde monumentos que han desaparecido por completo y de los que apenas queda
constancia de su existencia hasta aquellos otros en los que se dispone de mucha informacién de
fuentes diversas y complementarias.

En base a los criterios empleados en las fichas de evaluacién de dafos de los servicios italianos de
conservacién del patrimonio, se han seleccionado una serie de datos basicos sobre cada uno de
los elementos patrimoniales que se han intentado cumplimentar para cada caso:

e Descripcion del elemento patrimonial:

0 Situacién geografica y topografica de la construccién (relieve) también en relacién con las
condiciones geoldgicas del subsuelo si son conocidas (relleno antrépico, relleno natural...)
y los mapas de peligrosidad sismica actuales.
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(0]

(0]

Relacion con el entorno inmediato y respecto a otras construcciones (edificacidn aislada,
adosada, agrupada...).

Caracteristicas tipoldgicas, usos y funciones de la construccién.

e Evolucion histérica del monumento, en la que, a partir de los datos documentales existentes,
se pretende conocer:

(0]

(0]

Las fuentes documentales disponibles para el estudio e investigacién de la edificacion.

El estado de conservacién y mantenimiento previo al terremoto, deducido, por ejemplo,
de la frecuencia con que se realizaban operaciones bdsicas de inspeccion y
mantenimiento (retejos, limpieza de muros, limpieza de canalones...). Este tipo de
informacién suele quedar registrada en los libros de gestién econdmica y contabilidad de
la institucion responsable (los libros de fabrica y visitas parroquiales, libros de actas y
cuentas municipales...).

La existencia de patologias anteriores al seismo que pudieran agravarse con el terremoto
o incrementar la vulnerabilidad de la edificacidn ante éste.

Los danos directamente producidos por los terremotos.

La relacion de obras de reparacidn, restauracion, rehabilitacién o reconstruccién
realizadas en los afios posteriores.

Su evolucién histdrica posterior y la confluencia de otras incidencias que pudieran haber
influido en su deterioro.

La relacién de otras obras de restauracion y rehabilitacion que puedan haber alterado u
ocultado las evidencias fisicas que el terremoto pudo dejar en la construccion.

e Andlisis constructivo, realizado a partir de la documentacién textual recopilada y del andlisis
visual directo de los restos que se conservan de la edificacion o, en su caso, de la
documentacion grafica disponible:

(0]

(0]

(0]

Descripcidon constructiva y estructural de la construccion en el momento de producirse el
terremoto.

Estado constructivo previo y patologias que pudieron contribuir a incrementar la
vulnerabilidad de la edificacion ante los seismos.

Comportamiento de la construccién ante el terremoto principal y las réplicas.

Intervenciones posteriores.

e Sintesis de patologias y mecanismos de colapso debidos a los terremotos, diferenciando
entre aquellos que han podido ser confirmado documentalmente y aquellos en los que sélo
es posible estimar su ocurrencia en base a la informacion recopilada y lo acontecido en otras
construcciones de similares caracteristicas y/o situadas en su entorno geografico.

La investigacion de las patologias debidas a seismos histéricos conlleva cierto nivel de
incertidumbre como consecuencia de la dificultad para diferenciar de manera inequivoca las
evidencias fisicas de lesiones causadas por los seismos de otras lesiones anteriores o posteriores
debidas a otros incidentes. Existe ademas la posibilidad de que existan lagunas documentales y
estratigraficas que impidan conocer el alcance y caracteristicas de los dafios y las intervenciones
posteriores, por ejemplo:

e Aquellos dafios de menor magnitud, como la caida de elementos ornamentales de la
coronacidon de los muros, cornisas o elementos de cubricién, dificilmente apareceran
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recogidos en los informes textuales sobre los efectos de los terremotos. Y, puesto que su
reparacion o restitucion no supondria un coste elevando, muy probablemente tampoco las
intervenciones posteriores que fuesen requeridas apareceran recogidas en los libros de
gestién econdmica de la institucién responsable del monumento. Al tratarse de dafos
menores que sélo requerian pequefias reparaciones o restituir las piezas a su posicion
original tampoco se puede esperar que hayan quedado huellas fisicas de los dafios en los
edificios y por lo tanto, no es posible documentar este tipo de lesiones aunque
probablemente fuesen las mas abundantes.

e En el extremo contrario, cuando los dafios son de tal magnitud que causan el colapso total o
parcial del elemento patrimonial si pueden existir testimonios textuales pero no suele quedar
constancia del mecanismo de colapso que condujo a la ruina. Si ademas el monumento debe
ser finalmente derruido o reconstruido cualquier evidencia fisica que pudiese haber quedado
de los dafios habra desaparecido por completo. En estos casos sdlo se puede conjeturar cual
fue el mecanismo de colapso a partir de las descripciones documentales, lo ocurrido en otros
edificios y las zonas del edificio en las que se realizaron obras en los afos posteriores.

Esto reduce significativamente el campo de estudio directo sobre las evidencias fisicas de los
efectos de los terremotos, quedando Unicamente aquellos casos en que los dafios no pusieron en
riesgo la estabilidad del edificio y fueron reparados sin necesidad de proceder a una completa
reconstruccion de la zona afectada, o en los que las lesiones pudieron ser contenidas mediante
cimbras y apuntalamientos el tiempo suficiente para disponer elementos adicionales de refuerzo
y contrarresto y evitar una completa reconstruccién de la zona dafiada. Asimismo en algunos
edificios existe cierto grado de incertidumbre respecto a la datacién de las obras y colapsos
advertidos.

Por estos motivos, tanto en el andlisis individual como en las tablas y mapas de sintesis y
resumen de resultados se mantiene una clara diferenciacién entre los resultados que se
consideran que han podido ser documentados a partir del estudio de los manuscritos,
bibliografia, analisis arqueoldgicos y evolucidn posterior de las construcciones, y aquellos otros
que solo pueden ser estimados o conjeturados. Esta distincién queda representada graficamente
mediante el empleo de diferentes colores: en tonos oscuros para los dafos e intervenciones que
se han podido confirmar y mds claros para aquellos que sélo han podido ser estimados.

REPARACIONES, REFUERZOS

DANOS
Y RECONSTRUCCIONES
Confrmado Mo confirmado Confimada Mo confirmado
- Documentado - - Documentado |
Estimodo Estimado
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5.3.

A la

1.2. Representacion sintética de daiios producidos

hora de hacer una valoracidon de los dafios se han tomado como referencia los niveles de

dafios establecidos por Papa y Pasquale (2013: 16-17) pero se han tenido que realizar ciertos

ajus

tes y simplificaciones por las siguientes razones:

La imposibilidad de valorar adecuadamente la informacion textual aportada por tratarse de
una investigacién histérica en la que se cuenta con una valoracion subjetiva de los testigos y
escasas evidencias fisicas sobre los restos que se conservan de los monumentos.

e En dicho manual se evaluan los dafios para cada macroelemento de manera individual, por lo
que el grado maximo corresponde al colapso de ese macroelemento aunque ello no suponga
el completo colapso del edificio. En la presente tesis se evalla en conjunto del monumento
por lo que se ha reservado la consideracidon de colapso para los casos de completa ruina del
edificio.

e Se debe indicar, ademas, que no existe una correspondencia exacta entre este analisis de
dafios y el realizado para los edificios ordinarios tomando como base la EMS-98.

EVALUACION DE DANOS EVALUACION DE DANOS
POR MACROELEMENTOS EN LA EDIFICACION SINGULAR
(Papay Pasquale, 2013: 16-17) (Elaboracion propia)
En estado de abandono por falta de uso y
cuidados.
Sin datos.
DO Dafio nulo: Sin dafios.
Ausencia de dafios. Pequefias grietas o fisuras no habrian
Dafio leve: quedado resefiadas en la documentacion.
D1 Primeros indicios de activacion del Dafios moderados:
mecanismo si se realiza una inspeccion Aparicién de grietas y fisuras, separacién de
precisa y detallada. sillares, lesiones que no ponen en riesgo la
Dafios moderados: integridad y estabilidad de la construccion.
Evidencias  facilmente  visibles de Caida de elementos de la parte superior del
D2  activacién de los mecanismos en sus edificio: cornisas, tejas, incluso espadafias.
primeras etapas. Desplazamientos
limitados. Dafios estructurales:
- Se han activado los mecanismos pero la
Dafio grave: estabilidad del edificio no esta en riesgo de
p3 Fuerte evidencia de completa activacion manera inmediata, al no haberse producido
de los mecanismos en una etapa el vuelco y pérdida de material.
intermedia. Desplazamientos apreciables. Terremotos o meteoros posteriores si
Dafios graves: pueden provocar el colapso en caso de no
Evidencia macroscépica de los intervenir sobre los dafios.
D4  desplazamientos y mecanismos de -
activacion. Los elementos pueden quedar Colapso parcial:
al borde del colapso. Los mecanismos se presentan de manera
mas acusada en algunos macroelementos,
produciendo el colapso parcial de Ia
construccion.
D5 Colapso.
Colapso total:
Ruina generalizada de la construccion.
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5.3.1.3. Representacion sintética de las intervenciones posteriores

En cuanto a la forma de sintetizar las intervenciones posteriores que se realizaron en las
construcciones como consecuencia de los dafnos producidos, se ha tomado como referencia los
ocho niveles de intervencién contemplados por Chakrabarti et al. (2008: 7.4-7.5), que son, de
menor a mayor entidad, los siguientes:

1.

8.

2
3
4
5.
6
7

Prevencién del deterioro.
Preservacion del estado existente.
Consolidacion.

Restauracién.

Rehabilitacion.

Reproduccidn.

Reconstruccion.

Ha sido preciso, de nuevo, realizar ciertos ajustes para contemplar la incertidumbre propia de
una investigacidon histdrica sobre el patrimonio monumental, quedando los niveles finales
empleados de la manera siguiente:

INTERVENCIONES POSTERIORES

Sin datos

Reparacion y reposicion de elementos danados.

Con esta intervencion se previene el avance del deterioro ante futuros seismos o
meteoros y se preserva el estado preexistente de la construccién.

Incluye la reconstruccién de elementos ornamentales de cubierta (pinaculos,
cornisas, espadafias...) que no afectan a la configuracién interior del edificio.

Consolidacidn estructural, refuerzo y restauracion.

Restauracion de los elementos dafiados y refuerzo estructural preventivo frente a
futuros seismos o para evitar el avance de las patologias

Reconstruccion parcial.

La reconstruccion puede consistir en la reproduccién de los elementos dafiados tal y
como estaban con anterioridad al terremoto o introducir elementos estilisticos y
constructivos nuevos.

La recuperacidn de los espacios afectados supone una rehabilitacidon funcional de la
construccion.

Reconstruccion total.

Dicha reconstruccion puede llevarse a cabo sobre el mismo solar en el que se ubicaba
la edificacion arruinada o en un lugar diferente, trasladando el elemento patrimonial
e incluso aprovechando materiales procedentes de éste.

Monumento desaparecido de manera parcial.

Monumento totalmente desaparecido

Monumento completamente reconstruido en una nueva ubicacion

Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia | 175




Los efectos de seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

5.3.1.4. Convenios graficos y textuales empleados en los planos y figuras

En el estudio individual de las construcciones se han adoptado también los siguientes convenios
graficos, a la hora de representar los dafos e intervenciones sobre las fotografias de los restos
que se conservan de las edificaciones:

/X Sentido del giro, vuelco o desplome del muro, pilar, columna...
Zona de contacto y enlace entre etapas constructivas diferentes.
Grieta o apertura de juntas.
I Delimitacion de la disposicion geométrica deformada.
I Delimitacion de la disposicion geométrica ideal.

Ejes geométricos

I\ Zona dafiada.

Zona reforzada o reconstruida.

En los planos los datos textuales deben ser interpretados de la siguiente manera:

- Datos entre paréntesis ( ): cronologia e informacidon obtenida a partir de fuentes
documentales escritas y contrastadas.

- Dados entre corchetes [ ]: cronologia e informaciéon estimada a partir de estudios
estilisticos, constructivos, por comparacién con otras obras de similares caracteristicas,
etc. No han podido ser corroborados a partir de documentos escritos vinculados al
edificio.

176 | Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia



Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

A lo largo de los textos se empleardan en numerosas ocasiones, al referirse a los templos
religiosos, los términos de lateral o nave de la epistola y del evangelio. Son términos en desuso y
que, como consecuencia del Concilio Vaticano Il, ya no son aplicables a la liturgia catdlica, por lo
que son desconocidos para la mayor parte de la poblacidn, aun cuando pueda tratarse de
catdlicos practicantes. Son, sin embargo, expresiones de uso habitual en los textos histdricos
empleados para la investigacidn, por lo que estdn presentes en algunas de las citas textuales
empleadas, y muy Uutiles para describir aquellos templos que no estan orientados litirgicamente,
como puede ser en las iglesias de los colegios jesuitas. Son, ademads, expresiones mucho mas
precisas que “derecha e izquierda” y también mas comodas, en muchos casos, que los puntos
cardinales para orientarse en los edificios. La correspondencia es la siguiente:

- Mirando hacia la cabecera del templo, el lado de la epistola corresponde al lateral
derecho. En un templo orientado con su abside o capilla mayor hacia el Este, este lateral
se corresponderia con el lado Sur, que es la situacidon habitual (con ligeras variaciones
hacia el sureste o suroeste) en la mayor parte de las iglesias estudiadas.

- Consecuentemente, el lado del evangelio corresponde al lateral izquierdo, mirando
igualmente hacia la capilla mayor. Habitualmente coincide con la zona septentrional del
templo.
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5.3.2. Sintesis de resultados del andlisis geografico

Existe la certeza de que no se cuenta con informacién de todas las localidades que deberian
haber sido encuestadas (probablemente porque en esas zonas los efectos fueron menores) y
también de que algunas de estas respuestas se perdieron o traspapelaron en algin momento
posterior a su emisién. Ni siquiera realizandose una exhaustiva consulta de todas las fuentes
documentales procedentes de los archivos parroquiales, que son las que representarian el
territorio de manera mas uniforme por su nimero y distribucidn, se podrian conocer todos los
efectos provocados por los terremotos en los edificios puesto que, como se ha podido comprobar
a lo largo de la investigacion, sélo en unos pocos casos se han registrado de manera explicita los
dafios producidos y se han relacionado estos con las reparaciones y reconstrucciones acometidas
en los afos posteriores.

Por lo tanto, no se puede concluir en ningln caso que esta ausencia de noticias equivalga
realmente a una ausencia de dafios. Pese a ello si se debe reconocer que la informacién
recopilada de los diferentes fondos y archivos apunta insistentemente a que la zona mas
afectada correspondio al suroeste gallego, y que la superposicién de los elementos afectados
sobre diversos mapas geograficos también aporta pistas sobre qué lugares resultaron mas
afectados, donde seria mas probable que se encontrasen nuevos ejemplos de construcciones
danadas y en qué otros factores se deberia indagar con mayor profundidad para conocer las
causas de la desigual distribucion de ruinas por la geografia gallega.

Se sintetiza a continuacién la distribucidn geografica de los elementos patrimoniales que
resultaron dafiados sobre una serie de mapas de interés sismoldgico.*

5.3.2.1. Mapa tecténico

Como era de esperar no se advierte una correspondencia entre el mapa de fallas conocidas del
territorio gallego y la relacién de monumentos afectados por los terremotos. Tampoco existe una
correlacidon entre las zonas mas afectadas y en las que en las ultimas décadas ha quedado
registrada instrumentalmente una mayor actividad sismica, puesto que se trataria de fuentes
sismogénicas claramente diferentes.

Los principales terremotos responsables de los dafios (los producidos los dias 1-XI-1755 y 31-llI-
1761) tienen su epicentro a cientos de quilémetros de Galicia y en una falla de mucha mayor
importancia. También las principales réplicas de estos terremotos que se sintieron en Galicia
tendrian sus epicentros en regiones alejadas. Se desconoce en qué medida estos grandes
terremotos exdgenos pudieron desencadenar nuevos temblores de menor entidad y cardcter
local, activando fallas si localizadas en territorio gallego o limitrofe, pero no se mencionan nuevos
grandes terremotos que provocasen dafios de manera generalizada por el territorio gallego, por
lo que su magnitud e intensidad debieron ser claramente inferiores.

Sin embargo, si se realiza idéntica superposicion de las edificaciones singulares afectadas por los
terremotos en el mapa de estructura tectdnica de Galicia propuesto en Vera (2004) si se observa
una mayor concordancia con las fallas en él delineadas, como la falla de Pontevedra-Padrén vy el
sistema de O Grove-Pifeiro. Es posible que estas otras fallas, sin ser las causantes de los seismos,
si hubiesen favorecido algin efecto local que potenciase los dafios.

45 . sy s . .
En estos mapas sintéticos se han representado Unicamente aquellos elementos patrimoniales en los que
la existencia de dafios como consecuencia de los terremotos ha podido ser confirmada documentalmente.
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Fig. 1.5.58. Relacion de casos confirmados sobre mapa de estructuras tecténicas de Galicia
Elaboracién propia sobre mapas procedentes de:

Sismicidad instrumental y estructuras tecténicas Principales estructuras tectdnicas del Noroeste
de Galicia peninsular
(SISMIGAL, 2009: anexos fig. 2.1) (Vera, 2004: fig 7.20)

5.3.2.2. Mapas de peligrosidad sismica

Quiza lo mas llamativo de la distribucién geografica de los monumentos afectados es que ésta no
concuerda con los mapas de valores de aceleracidn sismica recogidos en la normativa NCSE-2002
y en el plan SISMIGAL (2009). Consecuentemente esta distribucidon tampoco se corresponde con
la valoracion de peligrosidad sismica de las normativas y planes de proteccion civil actualmente
vigentes. Aunque existen bastantes edificaciones que se sitian dentro de la zona considerada de
riesgo sismico, la mayor parte de los edificios estdn en una zona de tedrica baja peligrosidad
sismica, en la que no se exige la adopcion de medidas sismorresistentes en la edificacion. Esta
aparente incoherencia es corregida en la ultima versién del mapa de peligrosidad sismica de
Espafia, publicado en el afio 2013.

Se debe tener en cuenta que para la elaboracién del nuevo mapa de peligrosidad sismica se han
empleado los estudios sobre los efectos del Terremoto de Lisboa de 1755 en el territorio espafiol
realizados por Martinez Solares (2001) y muy probablemente también otros articulos posteriores
que recogian sus efectos en las antiguas provincias de Ourense y Tui (Fernandez Rodriguez,
2004a y Amaré Tafalla et al., 2005). Es decir, la relacidn de edificios afectados por el terremoto de
Lisboa estan situados en zonas de cierta peligrosidad sismica porque precisamente para la
delimitacion de esas zonas han sido tenidos en cuenta estos efectos. En definitiva, ambos mapas
concuerdan sensiblemente porque en buena medida ambas investigaciones se nutren de los
mismos testimonios y fuentes documentales.
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Fig. 1.5.59. Relacién de casos confirmados sobre mapa de aceleracidon sismica
Elaboracion propia sobre mapas procedentes de:
Mapa de aceleraciones por municipios Valores de PGA en (g), periodo de retorno 475 afios)
(SISMIGAL, 2009: anexos fig. 4.5) (Martinez Solares et al., 2013: fig. 52)

Aun asi, si existen indicios de que el nuevo mapa es mas fiable para estimar la peligrosidad
sismica de la regidn, como que la relacion de monumentos que también resultaron afectados
pero que no aparecian incluidos en los informes de respuesta de la carta orden siguen estando
situados en las zonas marcadas como de mayor peligrosidad sismica. Puesto que estos casos no
habrian sido tenidos en cuenta para la elaboracién del mapa de peligrosidad sismica constituyen
un buen “grupo de control” para comprobar la validez del nuevo mapa. Entre los monumentos
mds conocidos estarian la catedral de Lugo, la iglesia del Colegio de Compafiia de Jesus en
Monforte de Lemos, la iglesia del Colegio de la Compafiia de Jesus en Pontevedra y la catedral de
Tui. Todos ellos con diversas menciones en la bibliografia existente que relacionaban algunos de
sus dafios con el terremoto de 1755. Pero también se encuentran otros edificios mds pequefios y
desconocidos, como las entonces ermitas de San Xodn das Chas y de Santa Maria de Castelans, y
monumentos que hasta el momento nunca habian sido relacionados con estos terremotos, como
la iglesia de San Bartolomeu de Rebordans, la antigua casa consistorial de Tui y la Puerta y Torre
del Campo de Santo Domingo en Pontevedra. Sélo la torre municipal de Betanzos estaria en una
de las dos zonas de menor peligrosidad, si bien en este caso sus singulares condiciones
geométricas y constructivas la habrian convertido en un elemento especialmente vulnerable a las
sacudidas sismicas.

5.3.2.3. Mapas geolodgicos y de relieve

Las implicaciones geoldgicas exceden el area de conocimiento y ambito de esta investigacidon
pero si se ha considerado interesante mostrar la correlacidn entre el conjunto de monumentos
afectados y las condiciones fisicas del territorio, bajo el subsuelo y en superficie, puesto que
parecen haber sido éstas las mas determinantes en cuanto a la aparicidn de dafos en los edificios
e igualmente podrian ser relevantes a la hora de identificar otras zonas geograficas en las que se
pudieron producir efectos dafiinos.
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Fig. 1.5.60. Relacion de casos confirmados sobre mapa geoldgico y de relieve
Elaboracion propia sobre mapas procedentes de:
Mapa geoldgico segtin el tipo de suelo Mapa fisico mudo de Galicia
(SISMIGAL, 2009: anexos fig. 4.7) (Xunta de Galicia, Conselleria de Educacion e
Ordenacidn Universitaria)

Aunque la mayor parte del suelo gallego es considerado de Tipo Duro o Medio® si existe un
numero significativo de monumentos dafiados que se sitlan en localidades con terrenos blandos
y que, por lo tanto, ante un mismo sismo vieron sus efectos incrementados respecto a otros
edificios cimentados en un suelo tipo Duro o Medio. Ese seria el caso de la catedral de Lugo, el
Colegio de Nuestra Sefiora de la Antigua de Monforte y el gran nimero de monumentos
afectados en los ayuntamientos de Tomifio, Tui y Pontevedra.”’

Sobre un mapa fisico del relieve en superficie se aprecia que el mayor nimero de edificios
afectados se concentra en las proximidades del curso del rio Mifio y en menor medida el rio

% |a clasificacién estd basada en el siguiente trabajo: Fleta, J., Estruch, |, Goula, X., Geotechnical
characterization for the regional assesment of seismic risk in Catalonia, Procs. 4th Meeting of the
Environmental and Engineering Geophysical Society, pp. 699-702. Barcelona, 1998.

Los suelos son clasificados en cuatro categorias:

- Tipo R: roca dura donde la velocidad de las ondas S es superior a 800 m/s.

- Tipo A: rocas compactas, con velocidades de las ondas S entre 800 y 400 m/s.

- Tipo B: materiales semi-compactados, con velocidades de ondas S entre 400 y 150 m/s.

- Tipo C: material no cohesionado y arenas con velocidades de ondas S inferiores a 150 m/s.

Los tipos R y A no suponen incremento alguno de la intensidad asignada pero para los tipos B y C se
incrementa medio grado de intensidad de la escala MSK.

En el plan SISMIGAL (2009) se han diferenciado tres categorias de suelo: Duro, Medio y Blando. Sélo en
zonas con suelo tipo Blando se incrementa medio grado el valor de la intensidad maxima esperada.

47 .

El mapa base del grado de dureza del suelo empleado es el mismo que fue usado en el plan SISMIGAL
para corregir al alza los valores de intensidad maxima que se podrian esperar en cada una de las parroquias
gallegas, dado que la intensidad sismica percibida seria mayor en terrenos blandos que en duros.
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Limia,*® en la Depresién Meridiana y en los valles y zonas de menor altitud paralelas a ésta: hacia
el Oeste estarian la franja costera que va de Norte a Sur desde Baiona hasta A Guarda y diversos
cursos fluviales de menor tamano y trayectoria de Norte a Sur que desembocan en el Mifo en la
zona de Tomifo; hacia el Este es el valle del rio Tea el que reine un mayor nimero de
monumentos afectados.

Esta distribucion geografica coincide también con la localizacion de las viviendas y construcciones
ordinarias de las que se tiene constancia que resultaron dafadas con estos terremotos. Son de
nuevo las zonas de Pontevedra, Baiona, Tomifio y el valle del rio Tea las que concentran mas
edificios afectados, a las que se afadirian otros casos en A Corufia, el entorno de Santiago (en la
zona de valle en continuidad con la Depresién Meridiana) y las mismas zonas del curso del rio
Limia.

5.3.3. Sintesis de resultados del analisis tipolégico

La agrupacion por tipologias se ha realizado teniendo en cuenta la funcidn, caracteristicas
constructivas, espaciales y tamafio de los edificios, de forma que los mecanismos de colapso que
se pudiesen identificar en cada uno de los monumentos pudiesen ser comparables entre si. Pero
también se han tenido en cuenta otros aspectos administrativos sobre la gestién econdmica de
los edificios y la organizacion de los fondos documentales disponibles ya que en aquellos
registros que presentan una estructura similar es mas facil diferenciar las operaciones habituales
de mantenimiento de aquellas obras e intervenciones de caracter excepcional que se acometen
para reparar dafios o reconstruir zonas colapsadas. Asi, por ejemplo, aunque los grandes templos
de los monasterios y las catedrales tendrian unas caracteristicas fisicas similares, se opta por
diferenciarlos, puesto que estas ultimas no sufrieron un proceso desamortizador directo sobre
los propios edificios y ademas el archivo de la documentacion en la que se registré toda su
evolucion histérica permite remontarse mucho mas lejos en el tiempo y diferenciar las obras de
menor envergadura (registradas habitualmente en los libros de fabrica) de las de mayor
importancia (que suelen requerir un acuerdo capitular y el permiso del obispo o de la corona).

Asi pues, el analisis quedara dividido segun las siguientes tipologias:
- Templos parroquiales y ermitas.
- Catedrales.
- Iglesias de monasterios, colegios y conventos.
- Puentes.
- Torres, fortalezas, castillos y murallas.

- Edificacion civil.

48 s , .y . , . . P . ,

Seria interesante saber qué ocurrid en el curso bajo de este rio ya en territorio portugués y si el nimero
de edificios afectados se incrementa, de la misma manera que ocurre en el rio Mifio, a medida que se
aproxima a la desembocadura y el terreno es mas llano.
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5.3.3.1. Los templos parroquiales y las ermitas

Es el grupo mas extenso y, por lo tanto, en el que se pueden establecer mejor los patrones de
comportamiento sismico. Existen ademas ejemplos de edificios que resistieron los terremotos sin
sufrir apenas lesiones, lo que conduce a identificar los factores geométricos, constructivos y de
situacidn que mas pudieron influir en la respuesta de los templos frente a los seismos.
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En la mayor parte de estos edificios sélo ha sido posible remontar el estudio de su evolucidn
histérica hasta mediados o finales del siglo XVII, por ser éste el momento en el que
habitualmente se comienzan a conservar los libros de administracion parroquial (fabrica,
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cofradias, visitas...). Puntualmente, mediante la consulta de las actas de las visitas pastorales u
otros documentos complementarios, es posible obtener informacidn de los siglos anteriores. Y en
algunos casos ni siquiera se conservan los libros de administracion parroquial y su historia
arquitectdnica debe ser reconstruida a partir de las escasas inscripciones o elementos estilisticos
gue conserva el edificio y los apuntes y notas tomados por historiadores de siglos pasados.

Ademas, se debe tener en cuenta que algunas partes de los edificios, como la capilla mayor o
alguna otra capilla de fundacién particular, podian no ser de responsabilidad econémica y
administrativa del parroco por lo que los libros de fabrica no tienen por qué registrar las obras e
intervenciones realizadas en éstas. Cuando los patronos de estas zonas son instituciones como
cabildos catedralicios o monasterios la informacion puede haber quedado registrada y
conservada en sus fondos archivisticos pero en el caso de patronatos individuales (obispos,
familias, el propio parroco que ostenta el beneficio...) la localizacién de la informacién, en el caso
de que se hubiese llegado a producir de manera escrita, es mas compleja, lo que impide
completar ciertas lagunas sobre el proceso constructivo y de reparacién de los templos.

También, en el caso de muchas iglesias parroquiales, el sostenimiento del cuerpo de la iglesia
podia ser responsabilidad directa de los vecinos, sin que la fabrica contase con medios
establecidos para sufragar los gastos de conservacion y reparaciones de esta zona (por ejemplo,
el cobro de primicias, cobaxes...). Cuando esto sucede la localizacién de la informacion depende
del rigor y celo con los que el parroco haya registrado los datos mas relevantes sobre el templo.
Asi pues, pueden quedar noticias de las derramas econdmicas realizadas entre los vecinos para
proceder a la reconstruccidn, de la donacién (o préstamo) de dinero por parte de alguna cofradia
o de los mandatos del visitador de la didcesis dando orden de reconstruir o reparar alguna zona,
pero en muchos casos esto no se llegan a recoger este tipo de datos en los libros parroquiales y
no queda constancia por escrito de las obras.

La otra gran limitacidn para la investigacion es el hecho de que no se conservan ningun resto de
cuatro de los edificios afectados. Dos de ellos, San Bartolomeu de Pontevedra y San Miguel de
Carregal han desaparecido por completo. Las iglesias de San Xoan de Amorin y San Xoan das Chas
fueron completamente reconstruidas en el cuarto final del siglo XVIIl en una nueva ubicacién. A
esta lista se debe afiadir también la ermita de Santa Maria de Castelans, de la que sélo queda la
base del abside y algunas antiguas fotografias que mostraban el estado de la capilla mayor antes
de quedar arruinada. Asimismo, en otros muchos templos existen sospechas fundadas para creer
que el nivel de reconstruccién posterior fue tal que tampoco quedan restos de las construcciones
gue realmente sufrieron las sacudidas sismicas. Seria el caso, por ejemplo, de las iglesias San
Miguel de Taborda, San Salvador de Cristinade, San Miguel de Xermeade, Santiago de Borbén vy la
ermita de Nosa Seiora de Grixd.

Vulnerabilidades y daios

Todos los edificios estaban en uso en el momento de producirse del terremoto del 1 de
noviembre de 1755, aunque no se cuenta con informacién suficiente para conocer el estado de
conservacion de todos ellos.

La mayoria de los templos parroquiales investigados tienen sus origenes en el periodo medieval.
Algunos de ellos habian sido templos monacales (Santa Maria de Tomifio, Santa Maria de
Castelans, Santa Maria de Castrelo, San Bartolomeu de Rebordans) pero otros habian perdido ya
su consideracién de templo parroquial para convertirse en simple ermita vinculada a la parroquia
principal (San Miguel de Carregal). Se trata, en general, de edificios de gran antigliedad y que a lo
largo de su historia son sometidos a un gran nimero de reparaciones, reformas y ampliaciones.
Los recursos econdmicos de los que se dispone en cada caso para las obras de mantenimiento,
reparacion y reedificacién son dispares, lo que hace que algunos edificios sean de muy baja
calidad constructiva y destinen escasos medios a tareas de conservacién. Las operaciones
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minimas que se realizan de manera regular corresponden a retejos, limpiezas, y mantenimiento
de cubiertas y carpinterias.

La configuracién mas habitual de estas iglesias y ermitas corresponde a una Unica nave
rectangular, cubierta por una armadura de madera que sostiene el tejado, y una capilla mayor de
planta rectangular o rematada en semicirculo. Existen ejemplos tanto de presbiterios y absides
cubiertos por bévedas de piedra como de otros que, al igual que la nave, estan cubiertos por una
estructura de madera que sostiene el tejado. A mayores pueden tener una o varias capillas
adosadas al cuerpo principal. Sélo tres de los templos cuentan con tres naves separadas por
intercolumnios arcados. Son los casos de San Bartolomeu de Rebordans y San Bartolomeu de
Pontevedra, que contaban con un abside central y dos capillas laterales, también abovedadas, y
Santa Maria a Maior de Pontevedra, una iglesia que fue reedificada a lo largo del siglo XVI para
acabar disponiendo de tres amplias naves cubiertas por bdvedas de cruceria y con un gran
numero de capillas adosadas a los laterales. Los campanarios suelen estar resueltos con
espadanas sobre el pifidn de la fachada occidental aunque algunas iglesias contaban ya con una
torre campanario independiente pero adosada a alguna de las fachadas del templo.

Entre derrumbes y reconstrucciones apenas quedan ejemplos en los que se pueda apreciar las
deformaciones y lesiones producidas por los terremotos e incluso en estos casos permanece la
duda de si no podran también ser debidos a otros terremotos o incidentes posteriores. Asi, en
Santa Maria de Castrelo es posible apreciar el giro y desplome sufrido por el muro meridional del
tramo recto del presbiterio y la reconstruccién de los arcos y bévedas correspondientes. Una
situacién similar se puede reconocer en el dbside de Santa Maria de Tomifio, en el que se observa
igualmente el giro del muro meridional y las deformaciones y grietas sufridas por los arcos que
sostienen la béveda.

Las lesiones mas habituales como consecuencia de los terremotos afectan a elementos
ornamentales de coronacion de las fachadas y cubiertas: pindculos, cornisas, cruces y, por
supuesto, espadanas. Se trata de elementos fijados en muchos casos de manera precaria a las
hiladas de sillares inferiores, simplemente apoyados sobre una capa de mortero. Se tiene
constancia de la caida de cruces o espadafas en varios de estos edificios (las iglesias San Cristovo
de Mourentdn, Santiago de Borbén, San Salvador de Pifieiro y la ermita de Santa Maria de
Casteldns) y se puede suponer que este tipo de dafios fueron generalizados en la zona sur de
Galicia pero el importe de las reparaciones seria reducido y no llegaria a quedar reflejado en las
cuentas de fabrica, con lo que mucho menos se alude al terremoto como el causante del
desplome. Tampoco otros dafios menores por desplazamiento de tejas, losas o armaduras del
tejado son descritos en los informes ni libros de administracion.

En la misma categoria de danos menores nos encontramos la caida de imagenes religiosas de las
peanas y retablos en los que estaban colocadas. Muchas de ellas eran piezas antiguas y de valor
artistico, econdmico y simbdlico para la parroquia por lo que este tipo de perjuicios si son
mencionados en las encuestas. En San Mamede de Grou, San Xoan de Randin y San Pedro de
Forcadela se refiere la rotura de alguna de estas imagenes, pero en estos dos ultimos ejemplos se
sospecha, por la evolucién posterior de las obras en la capilla mayor, que las lesiones se
agravaron posteriormente, extendiéndose a los muros y techos del presbiterio.

En cuanto a las lesiones que realmente ponian en riesgo a las edificaciones o directamente
provocaban su colapso, lo mas habitual es encontrarse con que los muros del lateral sur de las
naves o el presbiterio volcasen hacia el exterior, con un eje de giro cercano a la base y
arrastrando con su movimiento a las cerchas, vigas, arcos y bodvedas que sostenian en
coronacion. Este tipo de dafios aparece indistintamente en el cuerpo de los templos o en sus
presbiterios, sobre todo en aquellos de planta cuadrangular o en el tramo recto de los de planta
semicircular o poligonal. Las cabeceras con estas formas geométricas circulares o poligonales
muestran un mejor comportamiento frente al vuelco.
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Puesto que no fue un Unico terremoto el que afectd a los edificios, con el transcurso de los afios y
los efectos acumulativos de los distintos temblores, las parroquias y patronos se ven obligados a
reconstruir parcialmente los templos. En los libros de administracién parroquial quedan
habitualmente registrados los tramites y gastos necesarios para reconstruir las naves pero en el
caso de las capillas mayores la responsabilidad econdmica solia recaer en el parroco que
ostentaba el beneficio o en otras instituciones como cabildos catedralicios, obispos, comunidades
monasticas, familias nobles... que ostentaban el patronato. En estos casos no queda constancia
documental de la reconstruccion pero si se pueden encontrar evidencias fisicas en los propios
edificios. De manera resumida se recopilan a continuacidn las principales reconstrucciones:

En las iglesias de Santa Maria de Castrelo, San Paio de Ventosela, San Salvador de Cristifiade y
San Cristovo de Goidn es preciso reconstruir el cuerpo del templo.

En Santa Maria de Castrelo se reconstruye también el tramo recto del presbiterio y la torre
campanario. Las evidencias fisicas, en forma de inscripcidon en piedra, prueban también que
en las décadas posteriores se reconstruyé la capilla San Cristovo de Cristifade y existe
también sospecha de que la bdoveda de la capilla mayor de San Paio de Ventosela debid ser al
menos reparada. También los dbsides de San Pedro de Forcadela y San Xodn de Randin
precisaron posteriormente la realizacion de obras de reparacién en sus muros y cubiertas.

En Bartolomeu de Rebordans no se refieren dafios tras el terremoto de 1755 pero comienza a
acusar problemas estructurales desde al menos el afio 1757, el terremoto de marzo de 1761
obliga a reparar o reconstruir la capilla mayor y en las décadas siguientes es también preciso
reconstruir buena parte de los muros de la nave y hacer una nueva torre campanario.

Aunque no existen pruebas documentales, la ausencia de los dafios descritos en los informes
relativos a las capillas mayores de San Miguel de Taborda y San Miguel de Xermeade en sus
actuales fabricas evidencian que también éstas debieron ser completamente reconstruidas.

En la iglesia parroquial de San Xoan de Amorin y en la ermita de San Xodn das Chas se
debieron acometer en primer lugar obras de reparacién y reconstruccién de los muros
colapsados pero con el trascurso de los afios los edificios debieron ser completamente
reconstruidos, para lo cual se escogié una nueva ubicacion.

No quedan noticias que permitan saber cémo se repararon o reconstruyeron las ermitas de
San Miguel de Carregal y Nosa Sefiora de Grixd pero es probable que la reedificacion fuese
casi completa. En el primero de los casos la desaparicién del templo impide cualquier
comprobacién y en el segundo caso, la sencillez técnica y constructiva de la ermita no
permite establecer una cronologia precisa.

El caso mds singular es el de San Bartolomé de Pontevedra. En un primer momento es la
capilla de la Epistola la que sufre la ruina. Se trataba de una nave abovedada en una iglesia
cuya nave principal sélo contaba con un artesonado de madera. A medida que transcurren
los afios la ruina se concentra en la zona norte y oeste del templo, afectando de tal modo a
su torre y fachada que es preciso reforzarla y reconstruirla sin que finalmente ninguna de
estas obras evite la declaracion de ruina del edificio y el traslado de la parroquia a la antigua
iglesia del Colegio de la Compaiiia de Jesus, que estaba desocupada desde la expulsién de la
comunidad en 1767.

Se advierte, en general, que los dafios de mayor importancia se producen en aquellos templos de
mayor antigliedad, existiendo varias razones que justificarian esta correlacion:

Por razones de disefio:

Los templos medievales solian contar con una Unica nave y también un Unico abside.
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En los templos de las pequeiias parroquias la nave solia estar cubierta por armaduras de
madera y tejado a teja vana, por lo que los muros no habrian necesitado contar con
contrafuertes ni pilares, y las vigas se apoyarian simplemente en ménsulas en la coronacién
de los muros.

La anchura de las naves viene determinada, por lo tanto, por la medida maxima de los
troncos de madera que se pudiesen emplear en las vigas y cerchas, lo que conduce a naves
estrechas y alargadas que se alejan de una planta cuadrangular.

Por otra parte, por cuestiones estéticas, simbdlicas, de iluminacidon o de higiene las naves
tienden a ser volimenes altos, dando como resultado muros muy esbeltos y sin apenas
refuerzos en la direcciéon perpendicular. También se producen fuertes diferencias de altura
entre la nave y el abside, apareciendo hastiales entre el cuerpo y la cabecera. En algunas de
las iglesias estudiadas se registran intervenciones por las que los muros de la nave son
rebajados para que sean menos vulnerables ante los temporales y su mantenimiento y
conservacién sea mas sencillo (por ejemplo San Salvador de Cristifade o Santa Maria de
Castelans).

Todo esto introduce asimetrias geométricas en la planta y seccidn de los templos y hace que
determinadas zonas de estos sean especialmente vulnerables a las acciones sismicas. Por
ejemplo: las largas y esbeltas fachadas laterales que no cuentan con estribos exteriores ni
columnas adosadas por su interior, los hastiales entre la nave y la cabecera y la parte
superior de la fachada occidental y espadana.

Por razones de pericia técnica y constructiva:

No en todos los casos se cuenta con los mejores maestros de obras y canteria para realizar
los edificios o con los recursos econdmicos necesarios para abordar la construccién de las
iglesias y ermitas con sillares bien labrados de granito, asi que en muchos casos los muros
estan realizados en mamposteria concertada de poca calidad, sin piezas a tizdn que ejerzan
de llaves y conecten las dos caras exteriores del muro, y con morteros de poca calidad, dadas
las limitaciones para contar con morteros de cal, ya que Galicia es una zona en la que no
abundan las rocas calcdreas y la mayor parte de la cal empleada en las construcciones del
suroeste gallego debia ser traida desde Portugal o Lugo.

Por deterioro constructivo de los materiales:

Al haber transcurrido tanto tiempo desde su primitiva construccion las piedras, pero sobre
todo los morteros y rellenos interiores de los muros, habrian resultado afectados por los
meteoros y se habrian degradado o incluso desaparecido parcialmente. Esto habria
disminuido el contacto y rozamiento entre las piezas y facilitado el desplazamiento y caida de
sillares, dovelas, cornisas, canecillos, elementos ornamentales, etc.

Por la evolucién espacial y funcional de los edificios:

Para dar cabida a los incrementos de poblacién habria sido preciso aumentar la longitud de la
nave, incorporar tribunas altas a los pies del templo o ampliar su anchura, lo que supone
intervenir sobre el edificio existente y muy posiblemente debilitar alguno de sus muros.

La construccién de sacristias y capillas de fundacién particular puede suponer horadar nuevos
huecos de paso en los muros. A esto se puede afiadir la renovacién de las capillas mayores
por cuestiones de cambios de “gusto estético” o para poder dotarlas de nuevos retablos y
mobiliario litdrgico.

Otras muchas intervenciones pudieron incorporar torres campanario o espadafias mas
pesadas, abrir ventanas para dar mads luz al interior, tapiar huecos o desplazarlos de lugar.
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Incorporar arcos y bovedas para mejorar las condiciones espaciales interiores, haciéndolo
sobre unos muros que inicialmente no contaban con contrafuertes ni pilares adosados, etc.

No en todos los casos las intervenciones son realizadas bajo la supervision de maestros de
obras o canteria experimentados que reconozcan la funcidn estructural de ciertos elementos
y esto puede conllevar a que la fabrica del edificio se vaya debilitando y haciéndose mas
vulnerable frente a acciones del viento y sismo.

Por otros factores externos:

Los edificios mas longevos han tenido también mds probabilidades de haber sufrido dafios
por asaltos, incendios, guerras, temporales, falta de mantenimiento asociada a crisis
econdmicas y, por supuesto, terremotos.

Los templos de construccién mas reciente, de los que las iglesias de San Mamede de Grou y San
Cristovo de Mourentan serian ejemplo, subsanan buena parte de estas debilidades.

Mejoras de diseiio

Los edificios son concebidos con unas proporciones diferentes, de manera que las naves
incrementan su anchura y no son tan esbeltas como las de los templos medievales. Se
incorporan arcos interiores y contrafuertes que arriostran los muros laterales en el sentido
perpendicular, reducen el riesgo de vuelco de estos y simplifican la disposicion de la
estructura horizontal de cubierta, reduciendo el riesgo de que el desplazamiento de alguna
viga respecto a sus apoyos pueda suponer el colapso de toda la cubierta.

Mejoras en cuanto a la pericia técnica y constructiva:

Se contrata a maestros de obras experimentados y de los que se conocen los resultados en
otros edificios.

Mejoras de los materiales:

Existe una mayor facilidad de transporte para conseguir la cal y los materiales necesarios. Se
reutilizan las piedras validas de las antiguas construcciones.

Por la evolucidn espacial y funcional de los edificios:

Los edificios son construidos completamente de nueva planta y adecuandose necesidades
funcionales ya conocidas (nimero de feligreses, espacio para capillas de cofradias, espacios
auxiliares de sacristia, tribuna...) pero también se prevé la posibilidad de incorporar nuevas
ampliaciones de capillas laterales sin dafar con la intervencion la estructura de lo ya
edificado (por ejemplo, se pueden dejar arcos embebidos en los muros y tapiados
temporalmente a la espera de construir esas capillas adosadas).

Por otros factores externos:

Dado el escaso tiempo transcurrido desde su construccion hasta la ocurrencia del terremoto
de 1755 apenas existe posibilidad de haber sufrido alglin incidente externo como guerras o
sacudidas sismicas y también se reduce la posibilidad de que hubiesen resultado dafiados por
temporales.

La excepcidn a la regla corresponderia a la iglesia de San Cristovo de Goian que, a pesar de haber
sido construida de nuevo en una nueva localizaciéon pocos afios antes del terremoto, resulta
gravemente dafiada y su cuerpo acaba por ser reconstruido modificando su concepcién espacial y
constructiva.
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Reparaciones, refuerzos y reconstrucciones

Establecer la relaciéon causa-efecto entre la ocurrencia del Terremoto de Lisboa de 1755 y la
ejecucion de obras de reparacion, refuerzo y reconstruccién a partir exclusivamente de las
fuentes documentales de los fondos parroquiales es practicamente imposible. Sélo en los casos
de Santa Maria de Castrelo, Santa Maria de Castelans y San Bartolomeu de Pontevedra queda
constancia explicita en los manuscritos de que es la ruina provocada por el temblor la que obliga
a realizar reconstrucciones en los templos. En el resto de casos tal relacién debe ser deducida de
la descripcidn de las lesiones inicialmente notificadas como ocasionadas por el terremoto, del
tipo de dafios que se observan en las fabricas y de la evolucidn de las obras que se acometen en
los afios posteriores, segun lo que se documenta en los libros parroquiales.

Sin embargo, muchas obras y reparaciones no quedaron oficialmente recogidas. Habitualmente
la capilla mayor o alguna capilla lateral son de fundacién y/o patronato particular, del obispo, el
cabildo catedralicio o algin monasterio, por lo que no necesariamente quedan reflejados sus
gastos y obras en los libros parroquiales. Tampoco las visitas pastorales detallan en todos los
casos el estado de los templos y los términos habitualmente empleados para referirse a los
templos como “decente” o “indecente” pueden hacer referencia tanto al estado material de la
estructura y envolvente de los locales como a la limpieza y conservacién de su mobiliario
liturgico, ornatos y alhajas, por lo que la informacidon también debe ser interpretada con
prudencia. La calidad de la informacién depende asi en buena medida del rigor y minuciosidad
con los que el pdrroco administrase los recursos econdmicos y de que éste desease dejar
constancia por escrito de lo ejecutado o, por ejemplo, del estado en que se encontraba los
edificios al asumir el cargo, con el fin de delimitar la responsabilidad sobre estado de los edificios
y evitar pleitos y conflictos entre los diferentes pagadores.

Existe ademas, al igual que en el resto de monumentos estudiados, el riesgo de confundir alguna
de las reconstrucciones y reparaciones mas recientes con las ejecutadas como consecuencia de
los seismos, por lo que es preciso extender el estudio de la documentacidon a periodos mas
recientes. Esta mayor proximidad en el tiempo en realidad tampoco garantiza que se vaya a
contar con mas informaciédn o mds detallada pero permite al menos ir reduciendo la
incertidumbre acerca de la época en la que se fueron realizando las diferentes intervenciones.

No se aprecian en los casos estudiados que se adoptasen de manera consciente medidas
especificas de prevencidon ante a los seismos. Las caracteristicas constructivas y espaciales de los
nuevos templos o de las partes reconstruidas son similares a las de los que ya habian sido
realizados en las primeras décadas del siglo XVIII, los cuales, por otra parte, parecian haber
mostrado un buen comportamiento ante las ondas sismicas.

Las iglesias reconstruidas

El ejemplo mas caracteristico de un templo reconstruido es San Xoan de Amorin aunque también
las reconstrucciones de los cuerpos de las iglesias de Santa Maria de Castrelo, San Paio de
Ventosela comparten caracteristicas con el primero.

Seria exagerado atribuir a los seismos la responsabilidad total sobre la eleccidon del tipo de
templo que se debia construir, pero lo cierto es que esta tipologia de templo ya habia sido
“ensayada” frente a seismos de manera satisfactoria en los casos de la iglesia parroquial de San
Cristovo de Mourentdn y de la realizada por Santiago Sarrapio en San Mamede de Grou. El
edificio de San Xoan de Amorin es una versidn simplificada y previsiblemente menos costosa de
este templo (la silleria exterior es sustituida aqui por mamposteria y los elementos ornamentales
se simplifican, lo que previsiblemente habria supuesto un considerable ahorro en materiales y
sobre todo en mano de obra).
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La eleccidn de las caracteristicas finalmente ejecutadas en el templo de Amorin presenta ciertas
ventajas funcionales, econdmicas y constructivas y no Unicamente de sismorresistencia:

Se alcanza un mayor aforo, que se puede incrementar para el caso de celebraciones
especialmente concurridas con el uso de la tribuna. Esto responde a la necesidad de dar
cabida a la creciente poblacién y a la exigencia por parte de los prelados de que todos los
feligreses asistiesen a las celebraciones liturgicas en el interior del templo, no permitiéndose
su atencion a la misa desde el exterior. La mayor superficie se alcanza incrementando la
anchura del cuerpo de la iglesia, al no depender ya ésta de la disponibilidad de piezas de
madera de gran longitud. La disposicion de arcos que sostienen la cubierta de madera
permite emplear vigas de menor escuadria y longitud para cubrir los tramos de la nave, y
simplifica las tareas de mantenimiento y sustitucidon de elementos deteriorados.

El volumen que se consigue al ampliar la anchura de la nave y también al poder incrementar
la altura de los muros sin ponerlos en riesgo de vuelco o desplome, por contar estos con
contrafuertes interiores y/o exteriores que limitan sus hipotéticos giros fuera del plano,
proporciona una ventaja sanitaria adicional, la de proporcionar mayor cantidad de aire en el
interior. El subsuelo del interior de los templos seguia empleandose como lugar de
enterramiento y para evitar la transmisidon de enfermedades era conveniente que las naves
de las iglesias contasen con “el buque” suficiente. En esta época final del siglo XVIII es
también norma que las sepulturas estén cubiertas con losas de piedra labradas para tal fin,
numeradas e identificadas para permitir que transcurriese el tiempo suficiente entre los
entierros para que se produjese la descomposicidon de los caddveres. Las losas de piedras
limitaban asimismo la emisidn de gases hacia el interior del templo.

La separacién de la nave en tramos modula el espacio interior, facilita y economiza la
colocacién de vigas en cubierta y proporciona una distribucién ordenada y jerarquizada para
los altares de las cofradias.

Se economizan los materiales empleados: los sillares se reservan para la fachada principal,
para las esquinas y contrafuertes que estardn sometidos a mayores esfuerzos, para las
cornisas y elementos ornamentales y para las dovelas de los arcos y las bévedas. Para el resto
de lienzos murales se emplea mamposteria. Estos mampuestos pueden proceder de las
ruinas de las antiguas construcciones, reduciendo asi la cantidad de material a extraer de
nuevo de las canteras.

La existencia de arcos y contrafuertes exteriores garantiza una mejor transmision de los
esfuerzos horizontales de viento y sismo y un comportamiento solidario de ambas fachadas.
Se limitan las posibilidades de vuelco o fractura por flexién de alguno de los muros laterales.
En algunos casos (Santa Maria de Castrelo) existen también contrafuertes por el exterior, con
lo que el muro queda reforzado en los dos sentidos perpendiculares.

Para la fachada principal se prevé un mayor ancho, ya que en este disefio es ésta la mas
vulnerable al vuelco y agrietamientos por los seismos. De igual manera los muros o esquinas
que recibiran los empujes de las bovedas (bien sean de cafidn, bien sean de cruceria) cuentan
con un ancho adicional o estribos que sobresalen del perimetro exterior.

No se prescinde, no obstante, de otros elementos funcionales y ornamentales especialmente
vulnerables durante los terremotos, como son las espadafias, cruces y pindculos. Se puede
interpretar que su pérdida y reposicién suponen un riesgo y desembolso econdmico asumible
para las parroquias, siendo en todo caso muy inferior al valor estético y funcional concedido
a estos elementos.

La eliminacién de huecos de ventanas reduce el nimero de sillares a tallar y también las
posibilidades de aparicion de grietas por las sacudidas sismicas en el entorno de sus marcos.
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Especialmente significativo es el pliego de condiciones que acompaiia al contrato de este templo.
Seria preciso conocer otros contratos del mismo periodo y también de momentos anteriores a los
terremotos para poder comparar el grado de detalle y exigencia con que se trataban las
cuestiones constructivas pero resulta llamativa la atencion prestada a la cimentacién y a la
ejecuciéon de la fachada, dos elementos que se demostraron especialmente vulnerables en la
mayoria de los templos parroquiales dafiados por los terremotos.

5.3.3.2. Las catedrales

Tras una investigacidn preliminar sobre la historia constructiva de las cinco catedrales gallegas
durante el periodo central del siglo XVIII se centrd la investigacidn en las catedrales de Lugo y Tui,
ya que sélo en estos dos casos se tenia constancia de la existencia de evidencias documentales
coetaneas a los terremotos que relacionaban ciertos dafios de estos edificios con su
acontecimiento.
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En el caso de las catedrales de Santiago de Compostela y Mondofiedo la consulta de las fuentes
bibliograficas no revelaba la aparicién de dafios como consecuencia de los seismos. Ademas, los
testimonios que se han encontrado sobre la intensidad con que estos fueron percibidos en estas
poblaciones indican que su impacto fue sensiblemente menor y que no produjeron efectos
dafiinos sobre los edificios. Una vez conocida la intensa actividad sismica en Galicia en los afios
posteriores no se puede descartar, no obstante, que si pudiesen haber provocado algun tipo de
lesién que requiriese reparaciéon. Sélo un exhaustivo estudio de la documentacidn vinculada a
estas catedrales podria resolver esta incognita.

En cuanto a la catedral de Ourense, inicialmente su condicion era similar a la de Santiago y
Mondofiedo pero la aparicidon de dos referencias bibliograficas recientes que vinculaban ciertos
dafos en el edificio con la ocurrencia del terremoto del 1 de noviembre de 1755 aconsejaron una
revision y estudio de la historia del edificio y de la documentacién manuscrita custodiada en el
ACOU, el AMOU y el AHPOU. Pese a ello, no se han encontrado nuevas evidencias documentales
coetaneas a los terremotos que los relacionen con las patologias que presentaba el edificio a lo
largo de los siglos XVIII y XIX. Al igual que ocurre con los casos de Santiago y Mondofiedo, y
conociendo las dificultades que supuso localizar los documentos que establecian la relacion entre
este terremoto y las ruinas de otros elementos patrimoniales (por ejemplo la Torre de Betanzos),
no se puede descartar que tal relacidon pueda ser establecida en el futuro, si se encuentra alguna
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nueva fuente documental a medida que avancen los trabajos de inventariado y catalogacién de la
documentacidn conservada en los archivos catedralicio y diocesano.

Para el estudio de estos edificios se cuenta con abundante documentacién procedente de los
archivos capitulares en la que quedaron registradas las principales obras realizadas: libros de
actas de acuerdos capitulares, libros de fabrica, protocolos notariales con los contratos de obras
firmados, memoriales y procedimientos iniciados con la Junta del Reino de Galicia o con el
Supremo Consejo de Castilla para solicitar la concesidon de donativos, beneficios y concesiones
para sufragar los gastos que las obras ocasionarian, etc. Aunque siguen existiendo lagunas
temporales que impiden concretar al detalle todos los trabajos realizados, la informacién es lo
suficientemente extensa y continua en el tiempo como para poder establecer cudl era el estado
previo de los edificios antes de producirse el terremoto del 1 de noviembre de 1755 e ir haciendo
un seguimiento de su evolucién posterior. Existe ademas una amplia bibliografia que estudia con
profundidad determinadas intervenciones y periodos temporales desde puntos de vista
constructivos, econdmicos, estilisticos, etc.

Vulnerabilidades y daios

Estas tres catedrales gallegas estaban en pleno servicio en el momento de producirse el
terremoto de noviembre de 1755. Se trataba de tres edificios con origen constructivo en el
periodo medieval, a los que se habian ido incorporando diversas ampliaciones y reformas en
diferentes épocas y estilos pero que también arrastraban ciertos problemas estructurales que ya
anteriormente habian requerido importantes trabajos de refuerzo y reconstruccion.

Para el estudio del comportamiento sismico de las catedrales medievales espafiolas se cuenta
con un interesante trabajo de investigacién de Cassinello Plaza (2005a y 2005b). En él esta
arquitecta ha planteado una interesante hipdtesis sobre cédmo los terremotos histéricos
producidos en las décadas y siglos en los que se estaban construyendo algunas de las grandes
catedrales gdticas espafiolas pudieron ser determinantes a la hora de que los maestros de obras
y arquitectos adoptasen medidas constructivas especificas para mejorar su comportamiento
sismico. Retoma en cierto modo el planteamiento de Viollet-le-Duc de que todos los elementos
de la arquitectura gética tienen una funcion estructural. La diferencia estriba en que Cassinello
Plaza considera que esta funcidn estructural no es necesaria y exclusivamente la de soportar un
estado de cargas en el que solo estén implicadas las acciones gravitatorias, sino la de garantizar la
estabilidad de los edificios en situaciones mdas complejas en las que a las cargas y pesos
habituales se le suman acciones horizontales, variables y dinamicas como el viento y el sismo. Los
edificios estarian disefiados de este modo para poder adaptarse a los diferentes estados de
equilibrio que pueden alcanzar a medida que envejecen y se deforman.

Esta autora realiza una comparacién de los datos histéricos del inicio de construccidon de una
serie de catedrales del sur y este peninsular y las compara con los principales seismos sentidos en
esas poblaciones en el periodo medieval y los valores de intensidad alcanzados por estos. Al
mismo tiempo define dos grandes tipologias estructurales que caracterizarian las catedrales
goticas espafiolas por su grado de enjutamiento y superpone esta asignacion tipolégica sobre el
mapa de peligrosidad sismica de la norma NCSE-94. En el mapa resultante, en el que se incluye
también la catedral de Tui, se puede apreciar cémo el grado B de enjutamiento® es el
caracteristico de las catedrales situadas en las zonas de mayor peligrosidad sismica.

“En el grado de enjutamiento A sélo las naves laterales y el crucero cuentan con enjutas (muros que se
extienden por encima del trasdds de las bovedas en prolongacion de los arcos fajones y formeros de las
naves). Ademas suele existir una mayor diferencia de altura entre la nave central y las laterales, lo que
permite iluminar mejor el interior.

192 | Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia



Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

Fig. 1.5.61. Tipologia estructural de las catedrales géticas espaiiolas (Cassinello Plaza, 2005a: figs 2 y 3)*

En el caso de Galicia no contamos con informacién detallada sobre los terremotos que se
pudieron haber sentido en la regién mientras se estaban construyendo sus principales catedrales.
Las sospechas planteadas por autores como Lampérez Romea y Murguia de que los edificios
debieron ser reconstruidos como consecuencia de los dafios ocasionados por algin seismo
tampoco han podido ser confirmadas. Asi pues, no es posible establecer una clara relacién entre
la ausencia de seismos y la eleccién de un modelo estructural menos “enjutado”. Por otra parte
este grado de enjutamiento estructural no puede desligarse por completo de otros factores
climatoldgicos y de tradicion constructiva y cultural, como el control de la temperatura por la
elevada exposicién solar o la ausencia de precipitaciones regulares. En ese sentido en las
catedrales gallegas dificilmente se podria haber llegado a adoptar una soluciéon de naves de
alturas similares y con pocos exteriores de iluminaciéon que impidiesen que llegase al interior la
cantidad de luz suficiente para realizar los servicios religiosos, o una cubierta plana aterrazada
gue no permitiese evacuar las frecuentes y copiosas lluvias que tan a menudo deterioran los
muros, bévedas y armaduras de cubierta de los templos gallegos por la pudricién de los
materiales y arrastre de los rellenos y morteros, llegando a amenazar su estabilidad.

Sin embargo, al margen del debate que se podria suscitar sobre si existen realmente diferencias
significativas entre la concepcién estructural de la catedral de Tui (aqui incluida por ser
considerada gotica) y las catedrales de Lugo y Ourense (no incluidas, previsiblemente por ser
consideradas romanicas), lo cierto es que un analisis mas detallado de la historia constructiva de
estas tres catedrales gallegas revela que en todas ellas se produjeron tras su construccién una
serie de intervenciones sobre la estructura que aumentaron la rigidez del conjunto frente a
esfuerzos horizontales:

En el grado de enjutamiento B las enjutas estan presentes en todas las naves y en los dos ejes principales
de la planta, sobre los arcos formeros y fajones de cada tramo abovedado. Asimismo los contrafuertes
estan habitualmente dispuestos hacia el interior, otorgando mayor rigidez al conjunto. Las bévedas pueden
estar aligeradas con vasijas y materiales ceramicos y las cubiertas son planas o de escasa pendiente.

*% Tal y como se detalla en el apartado de estudio de la sismicidad histérica de Galicia, este mapa de
peligrosidad sismica empleado por Cassinello Plaza no se ajustaria al estado actual del conocimiento sobre
la actividad sismica histdrica del noroeste peninsular, ya que en la ultima revision del IGN se sigue
delimitando Galicia dentro de una zona de actividad sismica media, pero las zonas en las que se podria
alcanzar un nivel de intensidad VI (EMS-98 y para un periodo de retorno de 475 afios) abarcan
practicamente la totalidad del territorio gallego, incluida la ciudad de Tui, que en dicho mapa aparece en
una zona de menor actividad sismica.
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e Asi, en la catedral de Tui fue preciso, como consecuencia de unas amenazas de ruina cuyas
causas se desconocen, ir incorporando elementos de arriostramiento horizontal entre los
pilares de la nave central, a la altura de las tribunas laterales y en los dos ejes principales de
la planta. Una operacion similar también se produjo en menor medida en las catedrales de
Lugo y Ourense, con la incorporacién de los muros de cierre de sus respectivos coros bajos
(posteriormente retirados en el caso de la catedral de Ourense).

e Tanto en Tui como en Ourense se afiadieron a la construccidn inicial nuevos arcos arbotantes
que descargaban los empujes de las bévedas de la nave central hacia las naves laterales,
guedando estos arcos, en el caso de Ourense, ocultos entre el trasdds de las bdvedas
nervadas laterales y la cubierta.

e Todas ellas, ademas, sufrieron importantes reconstrucciones como consecuencia del estado
de ruina que en algin momento de su historia llegaron a presentar, y todo ello antes de que
se produjesen los grandes terremotos de mediados del siglo XVIII.

O La catedral de Lugo fue reconstruida en la practica totalidad de su planta. A finales del
siglo XVII habia sido preciso reconstruir los cinco primeros tramos de las naves de su
cuerpo, al menos en lo que se refiere a bovedas y arcos. Se plantean ademas serias dudas
de si los brazos del crucero mantuvieron su abovedamiento inicial o también debieron
ser reconstruidos en algin momento. La nave lateral sur se vio reforzada con la
construcciéon del claustro a comienzos del siglo XVIII y también los ultimos tramos del
muro norte contaban con un refuerzo adicional resultado de haber engrosado sus
estribos exteriores.

O El abovedamiento del cuerpo de la catedral de Ourense fue casi totalmente reconstruido
a mediados del siglo XVI. No sélo hubo que sustituir casi todas las bévedas de las naves
laterales y central sino que también fue preciso rehacer varios pilares del intercolumnio
de la nave de la Epistola y reforzar el muro meridional con un engrosamiento de sus
contrafuertes exteriores.

La zona norte y el crucero ya habian sido reedificados a finales del siglo XV, como
consecuencia de la ruina que habian sufrido durante los conflictos armados de esas
décadas. Y el cimborrio y la cabecera eran también construcciones relativamente
recientes que habian sustituido a los elementos medievales originales a comienzos de los
siglos XVI y XVII, respectivamente.

Por ultimo, la zona occidental del templo, que también habria presentado problemas de
estabilidad en el siglo XVI contaba con dos grandes torres laterales que limitaban sus
movimientos en la direccion Norte-Sur y nuevos contrafuertes hacia el Oeste,
incorporados por el riesgo de vuelco de la fachada principal y las deformaciones que
habia padecido el Pdrtico del Paraiso.

0 En Tui las reconstrucciones afectaron a casi todas sus bévedas y en varias ocasiones a lo
largo del siglo XVII también fue preciso reconstruir alguno de sus pilares o muros
exteriores. La Ultima gran intervencién sobre el templo correspondid a los primeros afios
del siglo XVIII por lo que en el momento de producirse el terremoto de 1755 ya contaba
con la mayor parte de los estribos, arbotantes, arcos codales y refuerzos que
actualmente se pueden ver en su interior.

Asi pues, las tres catedrales llegan al 1 de noviembre de 1755 con su condicién estructural de
partida “mejorada” pero también con importantes deficiencias fruto de su longeva historia y
quizds incluso consecuencia de algun seismo anterior. Estas deficiencias se concentraban
fundamentalmente en sus torres y en aquellas zonas de los templos que no habian llegado a ser
reforzadas ni reconstruidas.
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e En el caso de Lugo las zonas mas vulnerables corresponden a los pies del templo. Alli se
encontraba el conjunto de las ultimas 12 bévedas que no habian llegado a ser reedificadas a
comienzos del siglo XVIIl y que, de manera repetida desde entonces, habian dado muestras
de que sus patologias seguian avanzando. La otra zona que aparentemente no habia sido
modificada y que presentaba un disefio muy esbelto y vulnerable a las acciones horizontales
era el abovedamiento de la capilla mayor.

e En Ourense la zona con un estado estructural mas deficiente era la Torre de la Campanas,
que ya antes de ser completada con sus cuerpos superiores y campanario presentaba grietas
visibles en su base. También el pdrtico occidental era una zona vulnerable por efecto
precisamente de las grietas y movimientos de esta torre adosada a su lateral norte. Su
extremo sur, que a priori podria ser el mas vulnerable, estaba firmemente arriostrado por la
torre de San Martin, que era una construccion reciente e inconclusa en la que no se habian
advertido patologias previas.

e En Tui los elementos mas vulnerables eran sus torres aunque, en general, todos los arcos y
plementos de las bdvedas eran susceptibles de padecer nuevas deformaciones y colapsos
puntuales.

Reparaciones, refuerzos y reconstrucciones

En ninguno de los tres casos se advierte que se hubiesen adoptado medidas especificas de
refuerzo antisismico ni tampoco se tiene constancia de que se hubiesen realizado otros trabajos
de tipo preventivo ante futuros seismos. En el exterior de la capilla mayor de Lugo se afiaden
arbotantes que trasladan los empujes del cuerpo superior hacia los muros divisorios de las
capillas de la girola, imitando las soluciones ampliamente empleadas en las esbeltas cabeceras de
las catedrales goticas y pensando mds en los empujes de las cargas gravitatorias de las bévedas
que en el comportamiento de la catedral ante un movimiento sismico.

A la hora de decidir la forma, estilo y caracteristicas constructivas de las zonas reconstruidas o
reparadas se impone el criterio de conservacion de los valores estéticos, histéricos y simbdlicos
de la catedral existente e integrar los nuevos elementos “entonando” con los ya existentes. Asi,
por ejemplo, en el interior de la catedral de Lugo se reconstruyen los tramos finales de las naves
reproduciendo las soluciones de arcos y abovedamientos existentes y se modifica el estilo formal
de las basas y capiteles para facilitar su integracién con los que se habian conservado de la época
medieval. Ello no es incompatible con que se realicen simplificaciones destinadas a obtener un
ahorro econdmico y de mano de obra y asi las bévedas de cruceria realizadas con dovelas o losas
de granito son sustituidas por bévedas de arista realizadas en mamposteria o rajuela para ser
enlucidas y encaladas.

En los casos de las catedrales de Tui y Ourense quedan problemas estructurales sin resolver que
pudieron resultar agravados por la secuencia sismica. La reparacién de los danos y completa
reconstruccion de las zonas afectadas no se realiza, sin embargo, hasta varias décadas después (a
finales del siglo XVIII para el caso de la capilla mayor de la catedral de Tui, y a mediados del siglo
XIX para el revestimiento y refuerzo de la base de la Torre de las Campanas de Ourense). Por este
motivo no es posible establecer una clara relacién causa-efecto entre las lesiones ocasionadas
por los temblores y las posteriores reparaciones.

En su trabajo Cassinello Plaza (2005b: 11) describe el caso de la catedral de Almeria como
ejemplo de “racionalidad sismica” aplicada la construccion de las catedrales goticas. Esta
catedral, que habia sido construida sobre la mezquita arabe, se desplomé casi en su totalidad por
un terremoto de grado IX en 1522, pero una vez reconstruida con un nuevo esqueleto gético ha
soportado otros tres terremotos del mismo grado sin venirse abajo. En el caso de las catedrales
gallegas todavia no hemos vuelto a sufrir un terremoto de intensidad similar a la del 1 de
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noviembre de 1755 (o a la del 31 de marzo de 1761), por lo que aln no ha sido posible verificar si
los elementos estructurales de refuerzo con los que se le dotd en su momento a estas catedrales
siguen siendo plenamente validos en la actualidad. Asimismo se ha de tener en cuenta que las
restauraciones y rehabilitaciones realizadas en estos edificios a lo largo, fundamentalmente, del
siglo XX han cambiado sustancialmente el estado de cargas y comportamiento estructural de las
tres catedrales, al haberse procedido a descargar sus bdvedas, sustituir las armaduras de madera
de las cubiertas por estructuras de tableros de rasilla y mortero, dotar a las coronaciones de los
muros de zunchos de hormigdn o prescindir de parte de los tapiados de los intercolumnios.

5.3.3.3. Las iglesias de monasterios, colegios y conventos

Bajo esta tipologia se relinen un conjunto de iglesias de gran tamafio vinculadas a comunidades
monadsticas, conventuales y escolares, que llegaron a sufrir algun tipo de dafio o lesion como
consecuencia del terremoto del 1 de noviembre de 1755 y los seismos que le sucedieron. Las
razones que llevan a limitar el analisis y estudio a los templos y no investigar con detalle la
evolucion de las fabricas de sus claustros y salones es que estos Ultimos han sufrido un gran
nimero de intervenciones como consecuencia de los procesos desamortizadores y la
exclaustracion del afio 1835 que hasta el momento no han podido ser documentados con el
requerido detalle. Las iglesias de los colegios jesuitas padecieron unas circunstancias similares
incluso antes, cuando esta orden religiosa fue expulsada de Espafia en 1767. Los templos
conservaron su uso liturgico pero el resto de estancias acogieron actividades muy diversas que
obligaron a realizar importantes reformas en los edificios y no pocas edificaciones resultaron
destruidas como consecuencia del abandono y del aprovechamiento y venta de sus materiales de
construccion.
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En este grupo nos encontramos tres ejemplos cuya confirmacion mediante la consulta de
documentacion mads cercana temporalmente a la ocurrencia de los terremotos no ha sido
posible. Tanto en el monasterio de Santa Maria de Montederramo como en los conventos
dominicos de Ribadavia y Pontevedra existen indicios de importantes ruinas en sus fabricas en las
décadas finales del siglo XVIII pero no se ha podido establecer una clara relacién causa-efecto
entre el Terremoto de Lisboa de 1755 y estos dafios y reconstrucciones.

Cuando se trata de reconstruir la secuencia constructiva de los edificios, las lagunas
documentales son mayores. Parte de los fondos documentales se perdieron ya en el momento en
que se producen las expulsiones o exclaustraciones de las comunidades religiosas y el resto estdn
desaparecidos o dificilmente localizables. Esta ausencia de fuentes primarias explica que la
abundante bibliografia que existe sobre algunos de estos edificios se centre una y otra vez sobre
periodos muy concretos de su historia, que no por casualidad se corresponden con aquellos de
los que si se conservan evidencias textuales, mientras que apenas hay datos sobre el periodo
final del siglo XVIII y los afos que precedieron a la exclaustraciéon. Esto impide precisar el
momento en que se produjeron algunas obras y reconstrucciones que se advierten en los
edificios y obliga a conjeturar posibles secuencias de ruina y reconstruccién de los mismos. La
dificultad se incrementa al estudiar las iglesias de San Domingos de Pontevedra y Santa Maria de
Meldn, puesto que de estos monumentos sélo se conservan sus cabeceras y unas pocas
fotografias de finales del siglo XIX y comienzos del XX.

Vulnerabilidades y dafios

Todos los edificios estaban en uso y servicio en el momento de producirse el terremoto de
noviembre de 1755, si bien no es posible establecer en qué condiciones constructivas y
estructurales se encontraban. A partir de los escasos datos de su historia constructiva que se han
podido recopilar y de las evidencias fisicas existentes sobre ellos se ha estimado que se podrian
dividir en dos grupos:

e En el primer grupo, en el que no cabria esperar que existiesen deficiencias estructurales
graves o que amenazasen la estabilidad de la edificacidn, estarian los templos de los colegios
de Monforte de Lemos y Pontevedra y de los monasterios de Montederramo y Celanova. Los
dos primeros eran construcciones edificadas de nueva planta, de comienzos del siglo XVII la
iglesia de Nosa Sefiora Antiga y de comienzos del siglo XVIII la iglesia jesuita pontevedresa.
Las iglesias monacales de Montederramo y Celanova habian sido completamente
reconstruidas a comienzos del siglo XVII y en el ultimo cuarto de este mismo siglo,
respectivamente, y en ambas apenas se conservaban restos de la anterior construccion
medieval en sus muros meridionales de contacto con los claustros.

e En el segundo grupo se encuentran el resto de templos monacales y conventuales cuyas
fechas de construccién van desde finales del siglo XIl (monasterios de Oia y Melén) hasta
mediados del siglo XVI (convento de Baiona). En todos ellos existen sospechas fundadas de
que su estado en los afios previos al terremoto ya era deficiente y se tiene constancia
también de diversas reformas, reconstrucciones y ampliaciones que podrian haber debilitado
sus fabricas.

Sus trazas y disposicion también son variables aunque presentan rasgos comunes:

e Todos los templos estdn orientados litirgicamente, a excepcion de los templos de los
colegios jesuitas y de la iglesia del convento de Baiona, en los que, a la hora de decidir la
posicién y orientacion de éste, prima un buen aprovechamiento de la parcela disponible.

e La mayoria de ellos presentan un claustro adosado por su lateral de la epistola. Las
excepciones corresponden a Oia, Ribadavia y San Francisco de Pontevedra, que por su
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disposicion tienen estos claustros en el lado del Evangelio. Monforte, por su parte, dispone
de una planta simétrica con dos claustros flanqueando la iglesia pero cuyo grado de
construccion en el momento de producirse los temblores era desigual.

e Mayoritariamente se trata de templos de tres naves y cabeceras con varias capillas en
paralelo, aunque también existen excepciones: la iglesia de San Francisco de Pontevedra y el
pequeiio templo de Baiona cuentan con una Unica nave y Melén es el Unico templo con una
cabecera compleja con deambulatorio y varias capillas radiales.

e Los nuevos templos jesuitas y las iglesias monacales reconstruidas de Montederramo y
Celanova parten de un modelo clasico de iglesia jesuitica con cabecera rectangular y
sacristias laterales pero incluso aqui se advierten variaciones y asi en Montederramo existen
dos capillas laterales en los brazos del crucero, mientras que sélo Monforte respeta la
disposicion “ortodoxa” de contar con capillas en hornacina en las naves laterales.

e Todos ellos estan construidos en muros de silleria de granito de doble hoja y relleno
intermedio aunque en Monforte este tipo de piedra se reserva para los elementos nobles de
pilares, arcos y bévedas, que se combinan con lienzos de muro realizados en mamposteria.

e Elsistema de cubricion es abovedado en los colegios y monasterios y de armadura de madera
o artesonado en los conventos.

Todas estas diferencias de evolucién histérica, estado previo, disposicidn y estructura hacen que
los efectos de los seismos no sean ampliamente comparables. En general, los efectos del primer
seismo no fueron clasificados como graves y afectaron Unicamente a elementos ornamentales o
a los cuerpos de los campanarios. Sélo los templos de Meldén, Oia y Baiona sufren colapsos de
importancia en sus bévedas o muros que requieran una inmediata reconstruccion. Sin embargo,
con el paso de los afios y la sucesion de seismos comienzan a registrarse una serie de
intervenciones de importancia. Si bien ninguna de ellas es explicitamente relacionada con los
terremotos, si podrian ser consecuencia de los mismos:

e En Celanova los dafios iniciales afectan apenas a una pirdmide de la fachada principal pero en
las siguientes décadas se construyen los cuerpos superiores del campanario, mientras que
sus cuerpos inferiores son revestidos por el exterior, y también surgen dudas sobre un
posible refuerzo y reconstruccion de las bévedas del coro y sotacoro.

e En San Francisco de Pontevedra y Monforte de Lemos se reconstruyen las torres campanarios
pero en el primero de los casos existe constantes problemas de estabilidad en la zona
meridional del templo, y en la iglesia del colegio monfortino es la cupula la que presenta
grietas.

e Los primeros informes de Montederramo y el colegio de Pontevedra no mencionan la
existencia de dafio alguno pero en las dos iglesias surgen después problemas de estabilidad
en la nave del evangelio y en el caso de Montederramo parece existir un refuerzo vy
reconstruccion de la boveda que sostiene el coro.

e El cuerpo de laiglesia de San Domingos de Pontevedra es reconstruido de nuevo a comienzos
del siglo XIX pero los trabajos se ven interrumpidos por dificultades econdémicas y la
exclaustracion. También las naves de la iglesia dominica de Ribadavia sufren una completa
reconstruccion de sus arcadas a finales del siglo XVIII, siendo sometidas posiblemente a
alguna otra intervencion de refuerzo como la construccion de contrafuertes en su lateral sur.

La desaparicién del cuerpo de la iglesia de Santa Maria de Meldn y las importantes
reconstrucciones realizadas en Baiona y Oia impiden advertir en la actualidad las huellas de las
lesiones causadas por los terremotos. Solo la iglesia del colegio de Monforte de Lemos muestra
una serie de fracturas en sus muros y desplazamientos en su clpula que podrian ser atribuidos a
un movimiento sismico, pero incluso en este caso existe la duda de si estos dafios fueron
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producidos por la misma serie que obligd a reconstruir una de sus torres o de si, como
sospechaba Cotarelo Valledor (1945-1946), un terremoto posterior acontecido en torno a 1780
fue el causante real de estos dafos.

El reducido nimero de ejemplos, la diversidad de sus condiciones de partida y el alto grado de
incertidumbre sobre su estado previo y reparaciones posteriores impiden extraer conclusiones
generalizadas sobre si estos edificios contaban con alguna ventaja sismorresistente o
vulnerabilidad especifica que hubiese mejorado o empeorado su respuesta ante los seismos. Se
han realizado analisis individualizados para cada uno de ellos que intentan tener en cuenta todos
los factores implicados pero en la mayoria de los casos sélo ha sido posible conjeturar los
mecanismos de colapso que se pudieron producir.

Seria preciso, por lo tanto, completar el andlisis de estos ejemplos comparandolos con otros
edificios de similares caracteristicas de la peninsula Ibérica en los que se pudiesen confirmar los
dafios producidos por el terremoto. Sélo de esta forma se contaria con un ndmero suficiente de
ejemplos de cada tipologia como para detallar su comportamiento en relaciéon con su disefio y
organizacion.

Reparaciones, refuerzos y reconstrucciones

Por las evidencias documentales encontradas y la observacidn directa de los actuales restos de
estos edificios se estima que en la mayor parte de los casos se realizaron al menos reparaciones
en las que se restituyeron los elementos colapsados y se anadieron elementos de refuerzo,
incrementando el volumen de los estribos exteriores de las fachadas laterales “libres” a las que
no estaba adosada ninguna construccién o claustro:

e En Celanova el estribo principal se situa en la fachada pero el resto del muro norte también
se refuerza. En Montederramo todos los estribos incrementan su superficie y ademas se
incorpora un arbotante a la Ultima linea de soportes de los pies del templo.

e En San Domingos de Ribadavia los contrafuertes sustentan toda la fachada meridional y
refuerzan la zona del crucero, también en su lateral sur.

e El caso mas evidente es el lateral oeste de la iglesia del colegio jesuita de Pontevedra, a la
que se afiaden voluminosos contrafuertes que permiten un paso inferior por la calle
inmediata.

En un nivel superior de intervencién estarian las reconstrucciones de las bdvedas y coro alto de
Santa Maria de Meldn (si es que se llegaron a ejecutar, puesto que se sospecha que se pudo
llegar a prescindir de estos tramos finales del templo), las reconstrucciones de los muros y
bovedas de Oia y la mas que probable reconstruccién de la iglesia del convento de Baiona. El caso
mas extremo fue la nunca finalizada completa reconstruccion de la iglesia de San Domingos de
Pontevedra.

Por lo tanto sélo en los casos de Monforte de Lemos y San Francisco de Pontevedra se estima, de
manera conservadora, que Unicamente se reconstruyeron sus torres de las campanas.
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5.3.3.4. Los puentes

El nimero de elementos patrimoniales afectado es muy reducido por lo que no existe un nimero
suficiente de ejemplos para extraer patrones generales de comportamiento. Ademas, en el caso
de A Ponte Castrelo, el puente ya estaba parcialmente arruinado con anterioridad.
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En los diversos archivos histéricos municipales y provinciales se conservan expedientes de
reedificacion o reparacion de puentes correspondientes a los siglos XVIII y XIX, asi como informes
remitido por las autoridades locales sobre la “composicion de los caminos” y puentes que
recorrian las antiguas jurisdicciones. Sin embargo en ninguno de los documentos consultados se
han encontrado nuevas referencia a dafios ocasionados por los terremotos en algun otro
viaducto.

Vulnerabilidades y dafios

No se cuenta con informacion detallada sobre el estado de ambos puentes en los afios
inmediatamente anteriores al terremoto. Se sabe que A Ponte Castrelo estaba parcialmente
arruinada pero el puente de Ponteareas estaba en uso, si bien en este caso tampoco se puede
despreciar el papel que las riadas y temporales habria tenido en su deterioro y posterior ruina
como consecuencia de los temblores.

En los dos casos se trataba de puentes de varios arcos que cruzaban los rios en la direccién
Norte-Sur, por lo que el primer impulso de las fuerzas sismicas que habria provocado un vuelco
de la estructura hacia el Sur (por estar en esta direccion el epicentro del terremoto), deberia
haber sido contrarrestado por los propios arcos y sus condiciones de contorno en los extremos
del puente.

e En el caso de A Ponte Castrelo la construccién estaba parcialmente derruida y le faltaban los
arcos centrales, de forma que los restos de los arcos del sector norte que habian quedado en
pie habrian tendido a caer sobre el agua, y los arcos o bdvedas que aun estuviesen completos
se habrian deformado hacia el sur si las pilas no contaban con la entidad suficiente para
impedir dicho movimiento. Otro dato significativo en el caso de A Ponte Castrelo es que su
cimentacién sobre el curso fluvial era deficiente y ya habia mostrado anteriormente
problemas de deslizamiento de las bases de las pilas ya que los sillares simplemente se
apoyaban sobre el sustrato rocoso del lecho del rio y la ausencia de tajamares hacia que las
aguas las golpeasen con fuerza y llegasen a desplazarlas. Este deslizamiento en la direccion
Este-Oeste también se podria haber producido como consecuencia de las ondas sismicas,
contribuyendo asi a la pérdida de estabilidad de las pilas.
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e En A Ponte dos Remedios, la ribera sur presenta un fuerte desnivel y un sustrato
aparentemente rocoso, lo que deberia haber contenido parte del movimiento, mientras que
el extremo norte, situado sobre un banco de arena y con la tabla del puente descendiendo en
pendiente hacia el terreno, habria resultado mas vulnerable. En la actualidad se aprecian
agrietamientos y deformacion en los dos arcos extremos del puente pero no se puede
asegurar que en ambos casos sean debidos a estos terremotos.

En la direccion Este-Oeste lo mas légico es que las ondas sismicas hubiesen provocado la caida de
los pretiles o parapetos. El otro efecto esperable habria sido la separacidn de las hileras extremas
de dovelas respecto al conjunto del arco.

e En A Ponte Castrelo la informacidn es muy imprecisa y no se puede diferenciar si se describe
la caida de dovelas de los arcos o de piezas de los pretiles.

e Los arcos centrales de A Ponte dos Remedios si muestran una considerable apertura y
erosion de las juntas paralelas a la generatriz pero estos dafios son también el resultado del
transito de carros y del mal mantenimiento del tablero que permite las filtraciones del agua
de lluvia por su interior.

Reparaciones, refuerzos y reconstrucciones

En el caso de A Ponte Castrelo la ruina ya era anterior y nunca llegd a ser reparado ni
reconstruido. Las condiciones de paso en ese punto del rio y el abundante caudal del Mifio
exigian un gran desembolso econdmico y también, probablemente, una modificacion del disefo
para reducir el nimero de arcos y pilas que se asentaban sobre el rio y estaban expuestas a las
avenidas y crecidas del invierno. En diversas ocasiones se planted su reconstruccién pero hasta
comienzos del siglo XX no se construyé un nuevo puente por ese lugar.

En Ponteareas no se llegaron a conseguir las cantidades de dinero necesarias para una correcta
reconstruccion y refuerzo. En el momento en que se inicié el expediente para solicitar los fondos
necesarios para su reparacion, ni siquiera quedaba el recuerdo de que parte de los dafios habian
sido consecuencia del seismo, por lo que dificilmente se habrian adoptado medidas especificas
para prevenir ese tipo de lesiones en el futuro. Al no contar con los recursos econdmicos
necesarios no se llegaron a realizar las mejoras de su trazado y condicién material que pudiesen
prevenir nuevas ruinas. Las reparaciones realizadas garantizaron que el puente siguiese en uso,
aunque la reducida calidad de los “parches” y “remiendos” lo dejaron en una permanente
situacién de vulnerabilidad.

5.3.3.5. Torres, fortalezas, castillos y murallas

Bajo este epigrafe y categoria tipoldgica se han reunido diversos elementos singulares de funcién
defensiva o de vigilancia que se caracterizarian constructivamente por ser elementos verticales
esbeltos (torres) y/o superficies murales de gran extension (murallas, fortalezas). A este grupo se
podria incorporar ademas la muralla del Patio de Armas del Monasterio de Santa Maria de Oia,
puesto que su comportamiento es acorde al reconocido en el resto de casos estudiados.

El estudio de estas edificaciones se vio muy dificultado por el hecho de ya no se conserven restos
fisicos de cuatro de ellas ni se conserven demasiados documentos que permitan definir con
propiedad sus caracteristicas geométricas y constructivas. En el caso de A Torre de San Sadurnifio
y su ermita no fue posible, ademas, encontrar la fuente documental original que establecia la
relacién entre la ocurrencia del terremoto del 1-XI-1755 y la ruina de los edificios por lo que la
hipdtesis no pudo ser confirmada.
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Vulnerabilidades y dafios

Dos de las construcciones, O Castelo de Allariz y la Torre de San Sadurnifo, ya estaban en una
situacion de abandono en los afios anteriores al terremoto, por lo que éste y los seismos
posteriores solo agravaron la ruina preexistente. En una situacion similar se encontraba también
el Caballero de la Fortaleza de Salvaterra de Miiio, de cuyas patologias anteriores llegaron a
guedar documentos graficos. La Torre do Reloxo presentaba algunos dafios previos por la
interaccion con las cubiertas de la iglesia de Santiago, a la cual estd adosada, pero nada que
hubiese hecho temer por su ruina, puesto que la zona afectada se reducia al cuerpo superior de
la torre. Unicamente la Torre y Puerta del Campo de Santo Domingo en Pontevedra parecia estar
en buenas condiciones de conservacion y pleno uso en el momento de producirse los terremotos,
si bien también en este caso permanece la duda de como le pudieron afectar los incendios y
destrozos que se produjeron en la villa con motivo de la invasion inglesa en el afio 1719.

Constructivamente cada uno de estos elementos es bastante singular:

e El comportamiento de la Torre de Santo Domingo seria complejo. Su parte superior
corresponderia tedricamente al de una torre, es decir, un elemento esbelto y monolitico que
se comportase como una ménsula frente a una accidn horizontal, pero en realidad, dadas sus
proporciones y caracteristicas constructivas, es mds probable que en su parte superior se
asemejase al de una construccién ordinaria, con cuatro muros pétreos perimetrales de gran
espesor y uno o dos forjados de madera intermedios, ya que no parece que hubiesen existido
varias plantas abovedadas sobre la zona de paso. La gran diferencia respecto a un edificio
ordinario seria que no contaria con grandes huecos de ventanas sino con pequefias saeteras.
Su parte inferior se corresponderia con un arco triunfal, es decir, un volumen abovedado
apoyado en dos muros paralelos y que dispondria de grandes vanos en los lados
perpendiculares a estos.

Los dafos descritos en los informes y reconocimientos son coherentes con estas
suposiciones. Los terremotos habrian provocado la aparicién de grietas en el entorno de las
esquinas, por vuelco hacia el exterior de los muros y por empuje de las vigas de los forjados.
Al carecer practicamente de huecos y ser estos de pequefio tamafio no es probable que
surgiesen patrones de agrietamiento en X. En la parte inferior se produciria la deformacién
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de la boveda por giro hacia el exterior de uno de sus muros de apoyo, formandose varias
rétulas en el conjunto. Esto explicaria la aparicién de un abombamiento del muro lateral sur
a una altura intermedia.

e La torre de Betanzos si se corresponderia con un elemento vertical esbelto adosado a un
volumen horizontal. La parte inferior habria quedado arriostrada por la cabecera del templo y
la superior habria tendido a fracturarse y caer sobre las cubiertas de la iglesia. Aunque esto
no llegd a suceder si se describe la pérdida de plomo de la estructura de hierro que servia de
campanario y de la cruz de remate. A mayores se produjeron numerosas grietas que
obligaron a la reconstruccion de la torre desde sus cuerpos inferiores.

e O Castelo de Allariz combinaria la presencia de torreones con grandes lienzos de muralla
aunque en principio habrian sido estas ultimas las zonas mas afectadas por colapsos parciales
gue podrian haber afectado a sus elementos de coronacidn (almenas) o a la hoja exterior de
Sus muros.

Las murallas se caracterizarian por ser elementos superficiales en los que el ancho y alto
predomina sobre el espesor y por presentar grandes dimensiones sin elementos perpendiculares
de arriostramiento como forjados, arcos, bévedas o estribos. En estos casos la trabazén existente
entre las dos caras exteriores de la muralla, que suelen ser de sillares o mampuestos de piedra, y
el relleno intermedio de tierra y escombros, seria determinante para valorar su resistencia, pero
también lo seria su espesor total, la geometria de sus paramentos (vertical o inclinada) y su
estado general de mantenimiento, sobre todo en lo que respecta a la proteccion frente a la
filtracion de agua de lluvia por su interior y arrastre del relleno por esta agua.

e las caracteristicas constructivas del Caballero de la Fortaleza de Salvaterra se acercarian mas
al caso de una muralla que propiamente al de una torre, puesto que éste estaba constituido
por cuatro lienzos de muro de gran espesor rodeando un espacio vacio. En este caso los
dafos eran preexistentes y quizas producidos por algun seismo anterior, por lo que las ondas
sismicas de los terremotos de mediados del siglo XVIII sélo habrian acrecentado la ruina y
contribuido a la inestabilidad de los paifios de muro que ya se habian desligado del conjunto.
Sélo sus caracteristicas geométricas (muros en talud hacia el perimetro exterior) habria
evitado el inmediato desplome de los lienzos.

Reparaciones, refuerzos y reconstrucciones

Unicamente en el caso de la Torre do Reloxo de Betanzos se llega a producir una completa
reconstruccion de los dafios. En el resto de los casos, o bien se sospecha que no se realizd
reparacion alguna o éstas se limitaron a cerrar las grietas mds importantes o sustituir los sillares
caidos y deteriorados. En su mayoria se acaba por producir una especie de declaracion de ruina
urbanistica, econdmica o administrativa. Llegado un momento, la primitiva funcién para la que se
habian construido estas edificaciones ya no tiene relevancia y tampoco es posible seguir
invirtiendo importantes cantidades de dinero en el mantenimiento y conservacién de unas
construcciones que presentan importantes problemas de estabilidad. En ese sentido los
terremotos no provocan la ruina fisica de manera inmediata pero si contribuyen a que finalmente
se prescinda de ellos.

Este serfa el caso de la Puerta de Santo Domingo. Para permitir que se siguiese empleando se
debid, en primer lugar, proceder a desmontar la parte superior que amenazaba con caerse vy,
finalmente, reconstruir el volumen de transito prescindiendo también de buena parte de su base
y boveda de caiidn. Con los cambios econdmicos y urbanisticos producidos a mediados del siglo
XIX y una vez que se habia decidido derribar la muralla, no tenia mucho sentido mantener la
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puerta aislada en su ubicaciéon original y se opta por aprovechar los ultimos elementos
incorporados a ésta (los Unicos que se encontraban en un buen estado de conservacién) en una
nueva construccion de la ciudad: la fachada principal de la nueva sede del Palacio Provincial.

5.3.3.6. Edificacion civil

En cuanto a edificacién civil sélo se han podido confirmar dos casos de edificios dafiados como
consecuencia de los seismos. Sus caracteristicas constructivas serian similares a las de un edificio
residencial, si bien la calidad técnica de la construccion habria sido probablemente mejor.

Edificacion Civil
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Vulnerabilidades y dafos

A penas se cuenta con informacion sobre el estado previo de los edificios pero estos estaban en
pleno servicio y previsiblemente se habrian realizado las habituales tareas de mantenimiento y
conservacién (limpiezas, retejos, sustitucion de elementos de madera deteriorados, etc.). Los dos
edificios habian presentado con anterioridad deficiencias en las cubiertas como consecuencia de
temporales.

En ambos casos se trata de edificios de volimenes regulares que contaban con dos plantas,
fabrica de silleria de granito y forjados de madera. Los dafios que se describen hacen referencia a
la apariciéon de grietas y desplomes en sus muros. Su comportamiento seria, por lo tanto, el
correspondiente a una edificacidon ordinaria de fabrica de piedra con forjados intermedios de
madera.

Reparaciones, refuerzos y reconstrucciones

Los dafios se solventan en un primer momento con reparaciones y reconstrucciones parciales de
los muros afectados pero finalmente es precisa una completa reedificacién de la casa
consistorial. En el caso de Baiona esta reedificacién nunca llega a producirse y la actividad
municipal se traslada a un nuevo edificio. La casa consistorial de Tui, por su parte, si llega a ser
completamente reconstruida a mediados del siglo XIX pero este nuevo edificio acaba por ser
sustituido por la presente Casa do Concello en 1954.
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5.3.4. Sintesis de resultados del andlisis constructivo

El conjunto de elementos del patrimonio monumental gallego estudiado y analizado en la
presente tesis constituyen una pequeifiisima parte del extenso patrimonio inmueble de Galicia
que ya existia en 1755 y que padecid las sacudidas sismicas de esos afios. A pesar de ello se
considera que son una representacidn significativa de las tipologias edificatorias existentes en
aquellos momentos y de las que todavia se conservan en la actualidad y que por esa razon
pueden proporcionar informacién relevante sobre el comportamiento de estos edificios ante
eventos sismicos.

5.3.4.1. Estado previo

La imposibilidad para encontrar documentacidn manuscrita sobre muchos de los elementos
patrimoniales analizados impide conocer con detalle cudl era su estado estructural y de
conservacién con anterioridad al terremoto. Por este motivo en muchos de los casos se ha tenido
que estimar globalmente su estado previo de una manera conservadora o admitir directamente
que se carecia de cualquier tipo de informacidon que permitiese siquiera hacer una estimacion
imprecisa de éste.

Pese a estas limitaciones, el analisis individual realizado a cada uno de los monumentos sugiere
gue existe una clara correlacion entre el estado previo de conservacion de los monumentos (y su
historia constructiva previa) y la gravedad de las lesiones ocasionadas por el terremoto. De esta
manera las vulnerabilidades previas que las edificaciones presentaban por su longevidad o por la
existencia de deficiencias estructurales son, junto con el terreno sobre el que se asientan estas
edificaciones, los elementos mas determinantes para agravar los efectos de las ondas sismicas.
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Fig. 1.5.62. Valoracion general de estado de los elementos del patrimonio monumental con anterioridad
al terremoto del 1 de noviembre de 1755 (Elaboracion propia)
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Salvo en el caso excepcional de la iglesia parroquial de San Cristovo de Goian todos aquellos
edificios que habian sido construidos a partir del siglo XVII muestran un mejor comportamiento y
los dafios ocasionados por el terremoto de 1755 se limitan a la caida de elementos ornamentales
o a la aparicion de grietas que no ponen en riesgo la estabilidad del edificio de manera inmediata.
Sin embargo, los edificios de mayor antigliedad suelen también presentar algun tipo de patologia
previa. Las lesiones ocasionadas por los temblores en estos edificios son de mayor importancia y
su evolucién negativa es mas acusada, comprobandose que en muchos de los casos llega a ser
preciso acometer importantes reconstrucciones o que la edificacién es abandonada o demolida.

5.3.4.2. Caracteristicas de los dainos producidos

En cuanto a las caracteristicas de las lesiones, dafios y mecanismos de colapso que se han
deducido del estudio y analisis de los elementos individuales, se puede concluir que:

e La mayor parte de los dafos son de caracter leve y afectan a elementos ornamentales de
coronacion de los muros y cubiertas (espadafias, pinaculos, cornisas...). Muchos de ellos no
habrian quedado siquiera documentados y se cree que el numero de edificios afectados por
este tipo de lesiones menores seria mucho mayor que el estudiado.

e Los dafios en los cerramientos de cubiertas y abovedamientos no llegan a suponer el colapso
inmediato de éstas sino que se producen deformaciones y colapsos locales (caida de dovelas
de los nervios, aparicion de grietas, desplazamiento de cerchas respecto a sus apoyos...).
Algunos de los dafios que afectan a las cubiertas y que se documentan en los afios
posteriores podrian estar relacionados con los terremotos, debido a que se hubiesen
desplazado tejas, correas, canales de recogida de aguas, que hubiesen provocado filtraciones
y encharcamientos de agua en algunos puntos de la geometria de los tejados, pero no queda
constancia documental de ello, salvo en el caso de la iglesia de Santa Marina Dozo, en cuyo
libro de fabrica se documenta el sueldo de un carpintero que “anduvo a recorrer la iglesia”,
previsiblemente inspeccionando y reparando las piezas dafiadas o desplazadas, “cuando hubo

el temblor y terremoto”.**

Fig. 1.5.63. Armazones de cubierta en los presbiterios de San Miguel de Xermeade y San Xoan de
Randin (Fotos de la autora, 2014). Las cuatro esquinas cuentan con cuadrales.

En las iglesias de San Miguel de Xermeade y San Xoan de Randin los presbiterios cuentan con
cubiertas de armadura de madera a cuatro aguas realizadas en algin momento posterior a la
serie sismica, precisamente porque fueron estas zonas de estos templos las que presentaron

> Se esta refiriendo probablemente al terremoto ocurrido en abril de 1762.

AHDS. Fondos parroquiales. Santa Marifia de Dozo. Libro de fabrica 1719-1762. Referencia P005742, fol. 175r.
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un deficiente estado en los afios posteriores. En ambos casos se trata de estructuras de
pabelldon que dejan libre de elementos estructurales todo el espacio interior. Para compensar
el empuje horizontal de los pares y zunchar las vigas horizontales de coronacidon de los muros
se incorporaron a sus esquinas cuadrales en diagonal a los pares (en Randin es posible que
ademads del cuadral exista un aguildon perpendicular oculto tras las tablas que cubren el
triangulo). Esta solucién limita los empujes horizontales sobre la cabeza de los muros en las
esquinas del presbiterio y, por lo tanto, favorecen el comportamiento de la cubierta y la zona
superior de los muros durante un terremoto pero no se puede asegurar que se tratase de
una innovacion técnica debida a los dafos ocasionados por los terremotos en estos templos,
puesto que por una parte se trata de la solucién mas ldgica cuando lo que se pretende es
liberar el espacio interior cubierto de cualquier elemento estructural transversal y, por otro
lado, no se sabe cuadl era la solucidn anterior y si esta nueva cubierta era simplemente una
reproduccion de la armadura ya existente o sustituia a un abovedamiento anterior en piedra
por su mayor ligereza, sencillez técnica, asequibilidad y mejor comportamiento sismico.

e No se describen colapsos por caida de forjados. El reducido nimero de altura de los edificios
civiles afectados y las medidas constructivas que tradicionalmente se adoptaban en los
forjados de madera de las construcciones gallegas (cajeado en los muros con cierta holgura
para proteger las cabezas de las vigas de la humedad del exterior o empleo de ménsulas de
piedra sobresaliendo de los muros) habrian prevenido la aparicion de este tipo de ruinas.

e Tampoco en los muros y fachadas se producen colapsos generalizados. En general de
producen grietas (aberturas de juntas) y desplomes de los muros. Estas lesiones se solventan
con la reconstruccién parcial y disposicion de contrafuertes exteriores adicionales. Cuando
los dafos son muy graves se opta por una completa reconstruccion del edificio o zona
afectada desde los cimientos.

El hecho de que no se produzcan ruinas masivas de manera inmediata supone un menor riesgo
de heridos y fallecidos y permite adoptar medidas urgentes de reparaciéon y apuntalamiento
antes de que se produzca el completo desplome del edificio. Por otra parte esta ausencia de
“ruinas” hace que muchas de las lesiones no hayan quedado documentadas en los informes y
libros de registro de la administracion econémica y de obras de los edificios, por considerarlas
dafios menores no dignos de ser explicitamente mencionados. Esto dificulta la identificacion y
documentacion de los monumentos realmente afectados por los terremotos. A producirse la
“ruina” de manera progresiva el estudio del registro documental se debe extender a varios afios y
la interpretacién de la informacion suscita mds dudas e incertidumbre sobre si existe o no una
relacidn directa causa-efecto con los seismos.

Realizando una seleccién de aquellas edificaciones singulares en las que se cuenta con
informacién sobre los dafios ocasionados por el primer terremoto de noviembre de 1755 y
comparando el tipo de lesién con los valores de intensidad asignados siguiendo los criterios ya
aplicados en su momento por Martinez Solares y Mezcua Rodriguez (2002), se advierte que los
dafos mas leves, como la caida de elementos ornamentales o el vuelco de espadanas se
producen en jurisdicciones con intensidades iguales o superiores a IV-V y V, mientras que se
encuentran dafios de mayor importancia, como colapsos parciales de muros y bovedas a partir de
niveles de intensidad de V y V-VI. Esto contradice las estimaciones realizadas en los estudios de
arqueosismologia,®® que sittan el umbral de intensidad a partir del cual se podrian identificar
este tipo de dafios en el nivel VI. Esta discrepancia, ademas de estar vinculada al estado previo de
las propias edificaciones y sus caracteristicas constructivas individuales (elementos esbeltos, por
ejemplo), puede estar relacionada con la excepcional duracién de las sacudidas de este primer

>? Véase tabla comparativa entre los efectos arqueoldgicos de los terremotos (EAE) y la escala EMS-98 en
Silva Barroso y Rodriguez Pascua (2014: 64 fig 4).
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terremoto, lo que pudo provocar que con niveles de intensidad inferiores apareciesen ya danos
considerables en las edificaciones singulares. Una evaluacidon de intensidades a partir de lo
acontecido a las edificaciones singulares podria llevar a sobreestimar los efectos del seismo sobre
el territorio.

5.3.4.3. Evolucion de la gravedad de los dafios

Si se compara la relacion de lesiones comunicada en los informes de las diferentes jurisdicciones
sobre los efectos del terremoto del 1 de noviembre de 1755, con el estado de los monumentos
tras los terremotos de 1761 (deducido este estado de la lectura de los diferentes documentos
disponibles) y con la naturaleza y envergadura de las obras que es preciso realizar en ellos hasta
los primeros afios del siglo XIX, se advierte que la evolucién de las patologias es claramente
negativa. Los dafios se extienden a zonas de las construcciones que inicialmente no habian
resultado afectadas y las reconstrucciones finalmente acometidas son de mayor importancia
respecto a lo que cabria esperar de los informes de lesiones emitidos tras el primer terremoto y
requieren una intervencion mas profunda sobre la fabrica que se conserva.
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Fig. 1.5.64. Estado de los elementos del patrimonio monumental segun los informes oficiales de
respuesta sobre la percepcion del terremoto de 1-XI-1755 (Elaboracién propia)

Las excepciones a esta regla se corresponden con aquellos elementos patrimoniales en los que
las reconstrucciones se producen ya en los meses siguientes al primer terremoto. Pero esta
rapidez a la hora de apuntalar y reconstruir las zonas afectadas no es lo habitual. En la mayoria
de los casos las primeras lesiones son infravaloradas porque no suponen un riesgo evidente para
la estabilidad de los edificios y los terremotos que se suceden convierten esos primeros perjuicios
en dafios de mayor gravedad que si afectan a la integridad del edificio. Muchos de los edificios no
son reparados debidamente hasta décadas mas tarde y para entonces las tareas de reparacion y
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reconstruccidn parcial de los elementos constructivos afectados ya no son suficientes y se debe
proceder a reconstruir los locales (naves, presbiterios, torres).
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Fig. 1.5.65. Estado de los elementos del patrimonio monumental tras el seismo de 31 de marzo de 1761
(Elaboracidn propia)

Se considera que entre la serie de terremotos posterior al del 1 de noviembre de 1755 los mas
dafiinos se produjeron en el afio 1761, entre los que destaca el del dia 31 de marzo, por ser el
mas ampliamente sentido en el territorio gallego. Sin embargo, es muy probable que de manera
local hubiesen sido otros terremotos (de los que quizds no se tiene todavia constancia
documental) los que hubiesen sido mas determinantes para provocar la ruina de las
edificaciones. Otros factores clave habrian sido las condiciones meteoroldgicas de esos afios y los
retrasos a la hora de proceder a realizar las obras necesarias, debido a las dificultades
econdmicas y los trdmites burocraticos.

El periodo de estudio de las reconstrucciones y reparaciones de los edificios se extiende asi, en la
mayoria de los casos, hasta los afios finales del siglo XVIIl y los de comienzos del XIX. A partir de
ese momento el estado de la mayoria de los edificios se estabiliza y las obras realizadas se
vuelven a concentrar en renovaciones de carpinterias, armaduras y tejados.
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Fig. 1.5.66. Intervenciones en los edificios hasta finales del siglo XVIIl y comienzos del XIX
(Elaboracion propia)

Estas observaciones apuntan a que tras la ocurrencia de un terremoto que provocase algun tipo
de lesién en una construccién del patrimonio monumental seria muy conveniente adoptar de
manera inmediata medidas de prevencidon y apuntalar los elementos dafiados para evitar el
avance de las lesiones mientras no se pueda proceder a una completa reparacion o
reconstruccion de las zonas dafadas.

5.3.4.4. Influencia del Terremoto de Lisboa de 1755 en la declaracion de ruina

De los 37 monumentos en los que se ha confirmado que los terremotos de mediados del siglo
XVIII produjeron algun tipo de dafio, 7 ya no existen en la actualidad, 2 han desaparecido de
manera parcial (conservandose sélo ruinas o una pequefia parte de la edificacidn) y otros 2 han
sido completamente reconstruidos en una nueva ubicacion. Esto supone que casi un 30% de las
construcciones afectadas han resultado desaparecidas. Entre aquellos monumentos en los que la
aparicion de dafios como consecuencia de los temblores no ha podido ser confirmada
documentalmente el porcentaje es igualmente elevado ya que, de los 6 monumentos estudiados,
2 han desaparecido casi por completo.

Esto podria llevar a concluir, de manera simplista, que el Terremoto de Lisboa de 1755 es el
responsable de su desaparicion y ruina pero el analisis individual de cada uno de los casos revela
una realidad mas compleja y en ninguno de los ejemplares analizados se puede establecer una
relacidn directa e inmediata entre la ocurrencia del terremoto del 1 de noviembre de 1755 (y los
dafios que éste ocasiond) y la posterior desaparicion del monumento afectado. Probablemente,
si se realizase un analisis pormenorizado de otros monumentos no afectados por este terremoto,
se comprobaria que igualmente un elevado porcentaje de ellos han desaparecido por diversas
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circunstancias que nada tienen que ver con la aparicién de lesiones provocadas por este
terremoto.

REPARACIONES, REFUERZIOS

Y RECOMNSTRUCCIONES
o |Estaadicy Axshusdl)
5in datos
— B eporocitniMeposicion
. Refuano
‘ Recorginecikin poarclol
g . Hecorsmscciin told
".‘J L Farcialmenta desaoporcido
..rﬁ N u 3 Dasapareciin
k b
F =
a Confrro M comlirmesoos
Fi ﬁ - Documentodo f__ I
‘ L]
o Esfimiadc

Fig. 1.5.67. Estado actual de los elementos del patrimonio monumental afectados (Elaboracién propia)

Ahora bien, si es cierto que en una amplia mayoria de los casos los dafios y lesiones ocasionados
por estos seismos son un factor clave que debié influir en las decisiones posteriores sobre la
conservacién o abandono de las edificaciones afectadas. Se puede conjeturar que las lesiones
causadas por el terremoto en los edificios debieron desencadenar toda una secuencia de tomas
de decisiones, aunque sdélo en unos pocos casos hay documentos textuales que recojan las
circunstancias de algunas de estas fases de valoracién y eleccién:

1. Evaluacién del valor del edificio: su valor histdrico, simbdlico, funcional.
2. Evaluacién de la gravedad de los dafios

a. De la forma en que afecta a las prestaciones minimas exigidas a los edificios o
construcciones.

b. Del riesgo que suponen para la integridad y estabilidad del edificio, para los usuarios
y para otras propiedades e inmuebles cercanos.

3. Evaluacién del coste de restitucién
a. Posibilidades técnicas para reparar o reconstruir el edificio.

b. Evaluacién de los recursos econdmicos que seria necesario invertir en las
reparaciones y reconstrucciones del inmueble para dejarlo en unas adecuadas
condiciones de uso y servicio.
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4. Otros intereses:

a. Evaluacidon de los intereses histéricos, funcionales de los agentes implicados vy
responsables de la reedificacién: patronos, estado, responsables econdmicos,
gestores administrativos, usuarios, etc.

5. Evaluacion de la existencia de nuevos intereses sociales, urbanisticos, estéticos o de la
aparicion de nuevas necesidades funcionales.

Una vez decidido si es conveniente conservar o reedificar el inmueble es preciso replantearse si
se dispone de los recursos necesarios y se cumplen las exigencias requeridas para llevar a cabo la
operacion.

1. Evaluacién de los recursos econémicos disponibles y que deberian ser aportados por los
diferentes agentes implicados: patrones, beneficiados, feligreses, vecinos, corona...

2. Evaluacién de la posibilidad de cumplir las exigencias requeridas para proceder a la
reconstruccion o reedificacién: tramites burocraticos, obtencién de licencias para aplicar
impuestos y fondos econdmicos por parte del Estado o la autoridad eclesiastica
correspondiente (obispo, cabildo, orden religiosa)...

Llegados a este punto los deseos de conservar o reedificar el monumento pueden enfrentarse a
una realidad econdmica y burocratica que impiden llevarlos a cabo. En algunos casos los edificios
entran en una fase de espera en la que se realizan las obras imprescindibles de reparacién y
apuntalamiento para mantenerlo en pie. En ocasiones se debe prescindir de seguir empleando el
edificio por los riesgos que supone y la actividad se traslada a una nueva ubicacién antes de que
la edificacion sea reconstruida. Pero las condiciones de conservacién de los monumentos no se
mantienen estaticas. El transcurso del tiempo influye en el deterioro natural de los materiales
por los cambios de temperatura, humedad, erosién por viento y agua, exposicién a la luz solar...
Esto da como resultado la pudriciéon de las maderas o de los apuntalamientos provisionales
realizados, el lavado y arrastre de los rellenos de los muros, la degradacién de morteros y
piedras, oxidacion de grapas y llaves metdlicas. Ademas se suceden los temporales de viento,
nieve y lluvia y también se producen nuevos terremotos que empeoran las condiciones de los
inmuebles. En definitiva, las lesiones se van agravando haciendo que la reparacién y
reconstruccion que sea necesario realizar sea cada vez de mayor importancia, profundidad y
coste econdmico, con lo que se entra en un circulo vicioso por el que nunca se llega a contar con
los recursos necesarios para acometer las obras y se condena a algunos de estos edificios a la
ruina y el abandono.

Al mismo tiempo es posible que surjan nuevos intereses y necesidades, como la de ampliar la
capacidad de los templos parroquiales, aproximarlos a los nucleos mas poblados o que el suelo
ocupado por las ruinas adquiera un mayor valor urbanistico y econdmico para ser empleado en
otros fines. En estas circunstancias se puede optar por reconstruir los edificios en una nueva
ubicacién o por demoler los restos de las ruinas, vender los materiales resultantes y emplear el
solar para una nueva actividad o espacio publico.

Tampoco se deben despreciar el papel que jugaron los diferentes maestros de obras que
debieron valorar si era posible reparar los edificios sin tener que demolerlos. Es probable que sin
la osadia y pericia mostrada por algunos de ellos a la hora de intervenir en los edificios para
contener su ruina el listado de edificios desaparecidos fuese mucho mayor, y también es posible
gue en otros casos la falta de conocimientos de los técnicos y capacidad para abordar las
reconstrucciones hubiesen contribuido a la desaparicion de los edificios.
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Fig. 1.5.68. Tabla sintética de toma de decisiones respecto a las edificaciones en los aiios posteriores al
terremoto del 1-XI-1755 (Elaboracion propia)
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Recopilando algunos ejemplos concretos en los que han quedado documentadas, al menos
parcialmente, las complejas circunstancias que motivaron la desaparicion de estas
construcciones:

e El puente de Ponte Castrelo estaba ya arruinado y en desuso con anterioridad al terremoto.
No se disponia de los recursos econdmicos ni los permisos de la corona necesarios para
proceder a su completa reconstruccién y cada nuevo seismo, avenida o temporal, habria
provocado nuevas ruinas que complicarian la reconstruccién. Llegado un momento ya no hay
vuelta atrds, sélo es posible recuperar el puente procediendo a hacerlo de nueva planta y los
intereses sociales y los recursos econdmicos no confluyen hasta comienzos del siglo XX.
Como consecuencia de ello los materiales de la ruina son aprovechados por los vecinos para
la construccién de otros edificios.

e En una situacién similar de abandono previo y ruina parcial se encontraba O Castelo de
Allariz. Al igual que en Ponte Castrelo los vecinos se van apoderando de sus piedras y
materiales para uso particular hasta que llega su desmantelamiento oficial durante los
procesos desamortizadores de mediados del siglo XIX.

e En San Bartolomé o Vello parece existir un conflicto de intereses entre los patrones y los
responsables del edificio. El ayuntamiento de Pontevedra por una parte, que parece proclive
a prescindir del edificio y destinar el solar ocupado por éste a otros fines, y los parrocos que,
con autorizacién o sin autorizacidn de la corporacién municipal, insisten en acometer nuevas
obras para intentar mantener el edificio en pie y en pleno uso. Tampoco se debe despreciar
las consecuencias que para el edificio pudo tener la intervencién de un técnico que no
demostrd una gran pericia técnica a la hora de abordar la reconstruccion de su fachada, el
cual también puso en riesgo la integridad de la iglesia de la Compaiiia.

e En el caso de la Iglesia de San Xoan de Amorin tras la aparicién de lesiones por culpa de los
terremotos se debid proceder a su reparacion pero el estado del edificio sigue sin ser el
adecuado. A finales del siglo XVIIl buena parte de la poblaciéon de la parroquia ya habia
trasladado su residencia a un nuevo lugar, alejdndose de la primitiva ubicacién del templo, y
habia crecido el nimero de feligreses tras la definitiva anexién de San Miguel de Carregal.
Con el acuerdo del principal patréon del templo, el obispo de Tui, se puede acometer una
completa reedificacién del edificio en el que se amplie su capacidad y se sitle en una
posicion mds céntrica respecto a las residencias de los feligreses.

e En San Xodn das Chas parece ser el ascenso de categoria de la antigua ermita a templo
parroquial, unido al deficiente estado que debia presentar el antiguo templo tras haber sido
parcialmente reconstruido como consecuencia del terremoto, el que motiva que se opte por
construir un nuevo edificio.

Teniendo en cuenta estos factores sélo en el caso de la ermita de Santa Maria de Casteldns se
podria desligar casi por completo su desaparicién del acontecimiento del Terremoto de Lisboa, al
ser en este caso una disputa entre la comunidad cisterciense de A Franqueira y el obispo de Tui la
gue conduce a la ruina al edificio. Pero incluso en este caso permaneceria la duda de si los dafios
ocasionados por el terremoto habian supuesto un desembolso econdmico excesivo para los
monjes que les desaconsejase seguir invirtiendo sus recursos econémicos en un edificio que iba a
requerir nuevas intervenciones de reparacion. El cierre temporal de la ermita por decisiéon del
obispo impide al mismo tiempo que la comunidad cisterciense reciba los donativos que los fieles
solian realizar durante la celebracidon de la romeria anual, por lo que se cuenta cada vez con
menos medios econdmicos para afrontar obras en la ermita.
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En resumen, el terremoto puede provocar una ruina fisica inminente pero en la mayoria de los
casos lo que ocurre es que, junto con otros factores de tipo social, econdémico, meteorolégico...,
las lesiones que el seismo provoca contribuyen a la ruina administrativa, funcional o econémica
del inmueble, haciendo inviable su completa recuperacién.

5.3.4.5. Las rehabilitaciones posteriores

En cuanto a las reparaciones, rehabilitaciones y reconstrucciones realizadas en los afios
posteriores a la serie sismica no se advierte que se hubiesen producido cambios significativos de
disefio estructural de los edificios afectados. Para las reconstrucciones se siguen empleando
modelos anteriores al terremoto. Si destaca la atencién prestada en los contratos de obra a la
ejecucién de cimientos, al dimensionado del espesor de los muros y trabazén de los estos pero
no existen un numero suficiente de fuentes documentales de pliegos de condiciones de los
contratos de obra de ese periodo como para determinar si esta atencidn era la habitual o se vio
incrementada tras conocer las caracteristicas de las lesiones producidas en los edificios.

A diferencia de otros lugares en los que los dafios por los terremotos fueron mas significativos (el
caso paradigmatico seria Lisboa), en el caso de Galicia no ha quedado reflejado
documentalmente si se produjo una reflexién técnica sobre las condiciones de las construcciones
que debian ser modificadas o mejoradas de cara a soportar mejor las sacudidas sismicas.

Las intervenciones tampoco son rupturistas en cuanto a criterios estéticos y formales. En la
mayoria de los casos se opta por reproducir de manera simplificada el tipo de abovedamientos,
nervios, arcos y molduras preexistentes y a integrar las reconstrucciones en los edificios
haciéndolas pasar desapercibidas. SAlo al descender al detalle se observan las diferencias con las
que se podrian haber “firmado” las obras para indicar la autoria o para sefialar la zona de
intervencién en la historia del edificio.

El ndmero de restauraciones, reparaciones, reconstrucciones y rehabilitaciones sobre las
edificaciones que se conservan es tal que en la mayoria de los casos el andlisis de su
comportamiento frente a estos terremotos ya no es vélido para estimar cudl seria su reaccién
estructural ante un futuro seismo. Ademas, en el caso de las rehabilitaciones més recientes, se
han incorporado materiales y técnicas completamente ajenos a los edificios de fabrica, como por
ejemplo zunchos, vigas y cimientos de hormigdén armado, recalces de cimentacion, vigas
metalicas, cables tensores y tirantes, forjados rigidos de hormigdn, etc. que introducen nuevas
acciones, cargas, empujes y tensiones que inicialmente no existian.

La suma de los dafios producidos y las reparaciones realizadas da como resultado que la
evaluacion de la vulnerabilidad de los edificios ante los seismos cuente con un punto de partida
diferente que exige un nuevo analisis y valoracion de sus condiciones de estabilidad y una nueva
estimacion de los mecanismos de colapso que se podrian desencadenar con las ondas sismicas.

5.3.5. Sintesis de resultados del analisis cronolégico

Las lagunas documentales existentes respecto a la historia de las instituciones y edificios que han
sido objeto de analisis impiden una datacién precisa y exhaustiva de todos los colapsos y obras
de reparacién acometidas. Sin embargo, y en consonancia con los procesos iterativos de tomas
de decisiones respecto a qué hacer con las edificaciones dafiadas, si se advierte cierta correlacion
entre los periodos de “calma sismica” y los momentos en que se acometen las principales
reconstrucciones en las edificaciones. Mientras que durante el periodo de mayor actividad
sismica, entre los afios 1755y 1762, no se acometen grandes reconstrucciones y reedificaciones.
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En la siguiente tabla cronoldgica de sintesis se recopilan los principales colapsos,
reconstrucciones y terremotos producidos en el periodo de estudio,”® que se comienza unas
décadas antes con aquellos edificios que habian sido construidos de nueva planta. Se resaltan
asimismo otros acontecimientos histéricos que pudieron influir en la capacidad para reunir los
fondos econdmicos necesarios para acometer las obras o que pudieron causar nuevos dafios en
las construcciones y la destruccién de documentacion de interés sobre la historia de estos

inmuebles.

FECHA INTERVENCION
1722-1724 Construccion de la nueva iglesia de San Salvador de Pifieiro.
Feb. 1733 Grietas en el caballero de la fortaleza de Salvaterra de Mifio.
1745-1746 Reedificacion de la iglesia San Mamede de Grou.
1746 Reedificacion de la iglesia San Cristovo de Goian.
1746-17747 Reedificacion de la iglesia San Cristovo de Mourentan.
Terremoto de 1-XI-1755 (ES-PT)
[1-X1-1755] Colapso campanario en la ermita de Santa Maria de Castelans.
Colapso parcial en la ermita de San Xodn das Chas.
Colapso parcial de A Torre do Reloxo de Betanzos.
Apertura de grietas en el caballero de la fortaleza de Salvaterra de Mifio.
Réplicas 1-XI-1755 (ES); 2-XI-1755 (LU-OU); 3-XI-1755 (OU);
Terremotos/réplicas: 10-XI-1755 (OU); 11-XI-1755 (OU); 14-XI-1755 (OU);
Terremotos/réplicas: 16-XI-1755 (CO); 21-XI-1755 (ES); 22-XI-1755 (Sur GAL);
< 1-XIl-1755 Amenaza ruina la iglesia de San Bartolomé O Vello de Pontevedra.
Dafios en la torre del convento de San Francisco.
< 2-XII-1755 Colapso parcial en O Castelo de Allariz
< 3-XII-1755 Colapso parcial en la iglesia parroquial de San Miguel de Xermeade.
Colapso parcial en la iglesia parroquial de San Xoan de Randin.
< 4-XI1-1755 Colapso parcial en la iglesia del monasterio de Meldn.
Caida de almenas y dainos en la fachada occidental de la catedral de Tui.
Caida de cruz ornamental de la fachada de la iglesia de San Cristovo de
Mourentan.
Dafios en la fachada occidental de la catedral de Lugo.
< 5-XI11-1755 Amenaza de ruina en A Ponte dos Remedios.
Colapso parcial en la iglesia parroquial de San Salvador de Cristifiade.
< 6-XII-1755 Colapso parcial en la iglesia parroquial de San Mamede de Grou.

53,4 , .
Véase el volumen Ill de anexo documental para mayor detalle sobre los terremotos aqui referidos.
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< 8-X11-1755

<10-XI11-1755

<11-XI1-1755

< 19-XII-1755
< 20-XI11-1755
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Desplomes y quiebras en la iglesia y monasterio de Oia.
Dafios en la capilla mayor de Santa Maria de Tomifo.
Dafios en la capilla mayor de la iglesia de San Xoan de Amorin.
Colapso parcial en la ermita de San Miguel de Carregal.
Vuelco de campanario en la iglesia de San Salvador de Pifieiro.
Dafios en la capilla mayor de San Miguel de Taborda.
Dafios en la capilla mayor de San Pedro de Forcadela.
Colapso parcial en la iglesia parroquial de San Cristovo de Goian.
Terremoto 10-XI1-1755 (PO)
Colapso parcial en la ermita de Nosa Sefiora de Grixo.
Terremoto 11-XII-1755 (PO)
Colapso parcial en la iglesia parroquial de Santa Maria de Castrelo de Mifio.
Colapso parcial en la iglesia parroquial de San Paio de Ventosela.
Colapso parcial en A Ponte Castrelo.
Desplazamiento elemento ornamental iglesia del monasterio de Celanova.
Terremoto 17-XI1-1755 (CO)
Caida de cruz ornamental de la fachada de la iglesia Santiago de Borbén.
Dafios en la Casa Consistorial de Baiona.

Dafios en los muros y cubierta de la iglesia del convento de dominicas de
Baiona.

Terremotos 21-XI11-1755 (CO); 22-X11-1755 (CO); 27-X11-1755 (CO); 28-1-1756 (SA); 29-1-1756 (SA)

<12-11-1756

1756
<1V-1756
May. 1756

26-1-1757

Ago. 1757

Ca. 1757

1760

14-11-1761

31-111-1761
Abr. 1761

Nov. 1761

Reparacion de las bévedas de las naves laterales de San Bartolomé O Vello de
Pontevedra.

Reparacion de la capilla mayor de San Xodn de Randin.
Reparacion de la ermita de San Xoan das Chas.
Reparacion de la Casa Consistorial de Baiona.
Terremoto 28-VIII-1756 (Norte PT)
Amenaza ruina capilla mayor de San Bartolomeu de Rebordans.
Amenaza ruina en la Casa Consistorial de Baiona.
Reconstruccién cuerpos superiores de A Torre do Reloxo de Betanzos.
Terremoto 24-XI1-1759 (CO)
Reconocimiento del estado de las torres de la catedral de Tui.
Terremoto 31-111-1761 (ES-PT)
Réplicas 1-IV-1761 (PO); 2-1IV-1761 (PO)
Reconocimiento de la Casa Consistorial de Baiona.
Amenaza ruina la capilla de San Bartolomeu de Rebordans.

Desplome y amenaza de ruina del torredn de la Puerta del Campo de Santo
Domingo.

Terremoto 3-VI-1761 (ES-PT)
10-VI-1761 (PO); 16-X-1761 (OU)

Amenaza ruina una fachada de la Casa Consistorial de Tui.
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Dic. 1761

1762-1764

1762-1763
[1762-1763]

29-1-1763
23-VIII-1763
1764-1766
Ago. 1765
Oct. 1765

1768

<1769

Jun. a Oct. de
1769

1769
3-V-1769

1769-1770
1770

1771

Dic. 1772
1773

1774

1775
1775-1776
1776

1777
1777-1778

Reconocimiento de la catedral de Lugo. Apuntalamiento y cegado de las
ventanas de la capilla mayor.

Guerra hispano-portuguesa 1762-1763

Terremoto 25-1V-1762 (Sur GAL)

de San Bartolomé O Vello de

Reconstruccion de la nave meridional

Pontevedra.
Reconstruccion del cuerpo de la iglesia de Santa Maria de Castrelo.

Empleo de restos de A Ponte Castrelo para la reconstruccion de la iglesia de
Santa Maria.

Reconocimiento de la catedral de Lugo.
Desplomes en la catedral de Lugo.
Reconstruccidén capilla mayor de la catedral de Lugo.
Contrato de reconstruccidon de la torre del Reloj del colegio de Monforte.
Apuntalamiento de la Casa Consistorial de Baiona.
Hambruna Galicia 1768-1769**

Nueva cruz en el campanario de San Cristovo de Mourentdn.
Se proyecta la reedificacion de la Casa Consistorial de Baiona.

Dafios en la iglesia del colegio jesuita de Pontevedra por los terremotos.

Demolicidn de la fachada occidental de la catedral de Lugo.

Capilla mayor de San Xoan de Randin apuntalada y amenazando ruina.

Se acuerda la demolicidn de San Bartolomé O Vello de Pontevedra por estado
ruinoso. No se ejecuta.

Apuntalamiento del cuerpo de la iglesia de San Paio de Ventosela.
Reedificacion del convento de dominicas de Baiona.

Reedificacion de la iglesia de Santiago de Borbén.

Desmontaje parcial de la Puerta del Campo de Santo Domingo.
Casa Consistorial de Baiona “arruinada”.

Estado deficiente de A Ponte dos Remedios.

Reedificacion de la capilla mayor de San Salvador de Cristifiade.
Reedificacion del cuerpo de la iglesia de San Paio de Ventosela.

Ruina de la ermita de San Xoan das Chas.
Desplome de la fachada occidental de San Bartolomeu de Rebordans.
Reconstruccion fachadas laterales de San Bartolomeu de Rebordans.

Cierre de la ermita de Santa Maria de Castelans por mandato episcopal.

Reedificacion de la iglesia parroquial de San Xoan das Chas.

>* Tanto los municipios como las parroquias y catedrales se financiaban a partir de impuestos y diezmos
aplicados a los frutos del campo que aportaban los vecinos y feligreses. Este periodo de hambruna, que fue
debido a las malas condiciones meteoroldgicas que dafaron de forma masiva las cosechas, también
debieron influir en los ingresos de esos afios, aunque no se ha encontrado ningln estudio especifico ni
mencion a que fuese el motivo del retraso en acometer las obras
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1780-1782
1780-1782
1782

1785

1787
1788

1789

1791
16-X1-1791
1792
1794-1795
1795-1796

1800
1802-1804

<1805

1807

1812
1815
1816

1816-1817
1818

Ca. 1820

1831

1841
1842
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Terremoto 1778 (LU); 23-111-1779 (OU)
Reconstruccion de la fachada occidental de San Bartolomeu de Rebordans.
Construccion de la nueva iglesia de San Xoan de Amorin.
Reedificacion del cuerpo y fachada de la iglesia de San Salvador de Cristifiade.
Terremoto 1782 (PO); 13-IV-1783 (GAL-PT)
Amenaza de ruina en la cupula de la iglesia del colegio de Monforte.
Terremoto 6-VIII-1785 (?); 17-VIII-1787 (Norte PT)
La Puerta del Campo de Santo Domingo amenaza ruina.

Apuntalamiento y cimbrado de la Puerta del Campo de Santo Domingo.
Desplome parcial de la puerta y muralla inmediata a finales de ese afio.

Demolicién total del torredn y puerta del Campo de Santo Domingo.
Reedificacion de la Puerta del Campo de Santo Domingo.

Descubrimiento de grietas en el hastial oriental de la catedral de Tui.
Colapso parcial en la catedral de Tui por impacto de un rayo.
Apuntalamiento de la catedral de Tui.

Reconstruccidn bovedas, pilares y capilla mayor de la catedral de Tui.

Reconocimiento y reconstrucciéon de nave lateral de la iglesia del colegio
jesuita de Pontevedra.

Terremoto 1796 (PO)
Reedificacion de la iglesia del convento de dominicas de Baiona.
Construccion de la torre campanario de Santa Maria de Tomifio.
Terremoto 7-1V-1804 (LU)
Amenaza ruina la fachada de San Bartolomé O Vello de Pontevedra.
Reconstruccion de la fachada de San Bartolomé O Vello de Pontevedra.
Guerra de Independencia Espaiiola 1808-1814
Terremoto 1811 (PO)
Amenaza ruina la capilla mayor de Santa Maria de Tomifio.
Reedificacion de la iglesia de San Xoan de Randin.
Reedificacion de la iglesia de San Miguel de Xermeade.
Terremoto 9-VIII-1816 (OU); 27-X-1816 (GAL); 2-1-1817 (OU); 2-1V-1818 (OU)
Reconstruccidon de la capilla mayor de Santa Maria de Tomifio.

Apuntalamiento del cuerpo de la iglesia de San Cristovo de Goian.
Amenaza ruina la torre campanario de San Bartolomé o Vello de Pontevedra.

Exclaustracion 1820
Reedificacion del cuerpo de la iglesia de San Cristovo de Goian.
Terremoto 10-1V-1829 (LE); 3-1-1830 (OU); 28-1X-1830(Norte PT)
Orden de reedificar el campanario de San Mamede de Grou.
Exclaustracion 1835
Subasta de los restos del monasterio de Santa Maria de Oia.

Subasta y demolicion de los restos de San Bartolomé O Vello de Pontevedra.
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1847 Subasta y demolicion de los restos de O Castelo de Allariz.
Reedificacion de la Casa Consistorial de Tui.
Subasta de los edificios del monasterio de Santa Maria de Meldn.

1848 Subasta de los restos de la ermita de Santa Maria de Castelans.
Terremoto 18-1V-1844 (Norte GAL); 6-X1-1845 (CO); 4-VI-1849 (PO); 10-X-1849 (PO)
Terremoto 8-X-1852 (ZA); 9-VI-1853 (PT); 19-VIII-1853 (ZA); 6-X-1853 (PO); 15-X-1854 (CO-PO)

1854 Demolicién del tramo de muralla de Pontevedra en el que se situaba la Puerta
del Campo de Santo Domingo.

1857-1863 Construccion de torre campanario y naves laterales en la iglesia de San
Cristovo de Goian.

1866-1868 Colocacion de la antigua espadafia de San Martifio y San Campio de Figueird en
la nueva fachada de San Salvador de Pifieiro.
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6. Conclusiones
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La investigacién realizada ha permitido llegar a una serie de conclusiones sobre los propios
efectos que el seismo de Lisboa ocasiond en el patrimonio monumental de Galicia, sobre la forma
en que este tipo de investigacidon se puede llevar a cabo y las limitaciones e incertidumbres que
conlleva, y sobre las futuras lineas de investigacion que se podrian seguir para completar o
profundizar el conocimiento de determinados aspectos apuntados en esta exploracion. Al existir
tantos factores intervinientes y tantas lagunas temporales, histéricas y de documentacion de
todos los edificios afectados, etc., no es posible realizar afirmaciones categodricas, pero si se
pueden apuntar tendencias y patrones de comportamiento sobre los que se podria profundizar
en futuras investigaciones.
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6.1. Efectos del terremoto del 1 de noviembre de 1755 sobre el
patrimonio monumental de Galicia

6.1.1. Efectos del terremoto en Galicia

Los resultados de la investigacion no modifican de manera sustancial las conclusiones de
Martinez Solares y Mezcua Rodriguez (2002) respecto al nivel de intensidad con el que el
terremoto fue sentido en las diferentes localidades del territorio gallego. La consulta de las
fuentes archivisticas conservadas en los archivos gallegos confirma lo ya indicado por estos
autores a partir del estudio de las fuentes archivisticas conservadas en el Archivo Histérico
Nacional, segun las cuales la zona suroeste de la provincia de Pontevedra fue la mas afectada,
alcanzando un nivel VI, mientras que la zona norte de Lugo fue el drea donde menos se dejé
sentir el temblor (nivel IV). La mayor parte del territorio gallego alcanzo niveles de intensidad de
entre V y VI aunque, como es habitual en la investigacidn histérica de la intensidad sismica,
existen localidades con valores atipicamente bajos respecto a los de las jurisdicciones de su
entorno.

No obstante, al carecerse de informes detallados de la mayor parte de las provincias costeras
(antiguas provincias de A Coruia, Betanzos, Mondofiedo y Santiago), se desconoce el alcance e
impacto del maremoto sobre la costa gallega por lo que convendria centrar la atencién de futuras
investigaciones en la busqueda de nuevos indicios de este maremoto.

La consulta de la documentacién radicada en el territorio gallego y de la amplia bibliografia en los
mas diversos campos (historia, geografia, poesia, crdnicas de viajes, epistolarios...) aporta
interesante informacién complementaria para el conocimiento de este terremoto y revela que el
incremento de la actividad sismica en los afios siguientes a su acontecimiento no afectd
Unicamente al suroeste de la peninsula Ibérica, sino que también se extendid a la zona norte de
Portugal y a Galicia. A partir de los datos aportados por estas fuentes se han documentado 15
nuevos terremotos ocurridos entre los afios 1755 y 1762 que hasta ahora no aparecian incluidos
en los catalogos sismicos oficiales, y se ha extendido al territorio gallego la percepcién de otros 8
que ya eran conocidos en el ambito peninsular, lo que probablemente modificara la valoracién de
los principales parametros asignados a estos terremotos.

Los resultados obtenidos para el territorio gallego se incorporan asi al amplisimo nimero de
trabajos ya existentes sobre el Gran Terremoto de Lisboa de 1755. Asimismo permiten constatar
que las investigaciones de dambito local en el territorio espafiol o portugués pueden revelar nueva
informacién de interés sobre este seismo y que su investigacidn histdrica no estd, ni mucho
menos, agotada.

6.1.2. Relevancia del terremoto de 1755 en la sismicidad histdrica en Galicia

El Gran Terremoto de Lisboa del 1 de noviembre de 1755 es excepcional en la sismicidad de la
peninsula Ibérica por su magnitud, duracién y movimientos originados en las fallas.
Consecuentemente también lo es por la gran extension territorial en la que fue percibido y causé
algun tipo de dafio. Pero es igualmente extraordinario por el interés histérico que generd y por la
gran cantidad de informacién recopilada gracias a las iniciativas estadisticas de las autoridades de
las coronas de Espafia y Portugal, que organizaron un meticuloso sistema de encuestas que
abarcaba todo el estado y proporciond una informacién de sorprendente calidad para tratarse de
un terremoto histérico. Por este motivo es practicamente el Unico terremoto histdrico sentido en
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Galicia del que se puede tener un conocimiento medianamente detallado sobre la extension y
caracteristicas de los dafos causados.

Por otro lado, la magnitud de este seismo fue tal que pudo ser el responsable de que en los
meses, aflos y décadas posteriores se hubiesen desencadenado un gran numero de réplicas y
nuevos terremotos, por lo que probablemente influyé a corto, medio y largo plazo sobre la
actividad sismica en Galicia.

El resto de implicaciones geoldgicas y geotectdnicas de este terremoto escapan al ambito de
estudio de esta tesis pero una clara sefial de su importancia para la sismologia moderna en
general, y para los estudios sismoldgicos de la peninsula Ibérica y el Atldantico Norte en particular,
es el hecho de que de manera periddica surjan nuevos articulos y publicaciones en los que se
profundiza en algin aspecto concreto de este terremoto. Este constante interés se extiende
también a otros campos de conocimiento (sociologia, filosofia, economia, etc.) por lo que
siempre surgirdn nuevas y complejas formas de abordar su estudio y sus efectos sobre las
diferentes regiones del planeta en las que fue sentido, también en el caso de Galicia.

6.1.3. Consecuencias del terremoto para el patrimonio monumental de Galicia

La investigacidon ha permitido confirmar que el terremoto del dia 1 de noviembre de 1755
produjo colapsos y lesiones patolédgicas en las edificaciones del patrimonio monumental de
Galicia que exigieron numerosas intervenciones de reparacién, refuerzo y reconstruccién en los
meses y anos posteriores, y no Unicamente en edificaciones en estado previo de ruina o
abandono sino también en edificios en pleno uso y aceptables condiciones de conservacion. En
contra de lo que se pudiera pensar, los dafios comunicados en las primeras semanas a través de
los informes de respuesta a la corona no fueron exagerados ni falseados por las autoridades
locales sino que, mas bien al contrario, se advierte una distorsién entre la levedad de los dafios
iniciales que se transmiten en estos informes oficiales y la importancia de las intervenciones
posteriores. Ello puede ser debido a varias razones:

e Por una parte, los informes respondian a una encuesta abierta en la que la valoracidn
subjetiva de los testigos tenia mucha importancia. Estos, por desconocimiento técnico y dado
gue no se habian producido colapsos, podrian haber infravalorado la gravedad de las lesiones
observadas en los edificios.

e Por otro lado, el acontecimiento de nuevos terremotos en los meses y aifos posteriores y los
habituales temporales de viento, nieve y lluvia del noroeste peninsular pudieron provocar los
colapsos de manera tardia en unas construcciones cuya estabilidad inicialmente no corria
peligro y que, por lo tanto, no habian sido debidamente apuntaladas, reforzadas y reparadas
tras el terremoto principal.

Los testimonios documentales localizados y estudiados permiten establecer una relacion causa-
efecto entre el acontecimiento del terremoto y los dafios y reparaciones acometidos en los afios
posteriores. La fiabilidad de las fuentes es corroborada en la amplia mayoria de los casos por las
evidencias fisicas sobre las propias edificaciones o por las fuentes documentales posteriores que
relatan las obras e intervenciones a las que fueron sometidas. No obstante, la documentacién no
permite hacer un seguimiento cronolégico exhaustivo de la evolucion de los dafios y es necesario
conjeturar lo ocurrido durante algunos periodos de tiempo o en algunas construcciones de las
gue no se conservan suficientes fuentes documentales escritas.

Respecto al tipo de lesiones provocadas por el terremoto, no hay ningun tipo de evidencia de que
fuesen debidas a efectos cosismicos de tipo geoldgico (deslizamientos, desprendimientos de
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rocas, colapsos del terreno, fendmenos de licuefaccion) o a deformaciones permanentes del
sustrato. Los dafios documentados serian debidos a deformaciones instantaneas durante las
sacudidas sismicas. La amplitud de los movimientos y la prolongada duraciéon del terremoto
habrian sido factores fundamentales para agravar los dafios, ya que se trataba, en todos los casos
estudiados, de estructuras de fabrica de piedra formadas por piezas individuales cuya vinculacion
y comportamiento solidario estaban confiados exclusivamente a su disposicién geométrica, la
fuerza de la gravedad y el rozamiento proporcionado por la rugosidad de las superficies de
contacto y las argamasas de relleno de las juntas.

Si se advierte que las caracteristicas del suelo sobre el que se asientan las construcciones y su
grado de dureza son determinantes a la hora de producir efectos locales de amplificacion de las
ondas que agraven las lesiones. También el estado previo de conservacion de las edificaciones y
su antigliedad son factores fundamentales en el alcance e importancia de los dafios. No se puede
descartar tampoco que existiesen otros factores concausales que hubiesen contribuido al
agravamiento de las lesiones y patologias ocasionadas por el terremoto. En ese sentido existen
claros indicios, por ejemplo, de que la elevada actividad sismica de los afios posteriores (que se
prolongd al menos hasta el afo 1762) provocd un efecto acumulativo de las patologias en los
edificios.

El terremoto causd efectos daiiinos tanto en edificios singulares como en la edificacién ordinaria
del patrimonio monumental gallego, si bien en este ultimo caso apenas existen registros del tipo
de dafio producido o del nimero de edificaciones afectadas. En ambos casos cabe suponer que el
namero de construcciones afectadas, al menos con dafios de tipo leve (como caidas de
elementos de coronacidn, desplazamientos de los elementos estructurales horizontales) o con la
aparicién de grietas y ligeros desplomes, es mucho mayor a las documentadas en la presente
tesis, por lo que cabe esperar que futuras investigaciones de tipo histdrico sobre el patrimonio
monumental de Galicia revelen nuevas edificaciones afectadas.

El tipo de lesiones documentadas en los manuscritos e informes son coherentes con las
producidas por las sacudidas sismicas y con las evidencias fisicas de obras de reparacion y
reconstruccion que se pueden observar en los edificios que todavia se conservan. Las
intervenciones posteriores abarcan todos los niveles de importancia, desde reparaciones
menores y restitucidon de elementos ornamentales o imagineria, hasta completas reedificaciones
en una nueva ubicacion. No se aprecia, sin embargo, que en estos nuevos edificios y en las
reconstrucciones realizadas se adoptasen de manera explicita e intencionada medidas
constructivas antisismicas, si bien si se emplean disefios, distribuciones y técnicas constructivas
ya conocidos que, ademas de ofrecer numerosas ventajas funcionales, econdmicas y estéticas,
demostraron un buen comportamiento ante el terremoto.

En el caso de Galicia no se dan tampoco las condiciones para que se haya desarrollado una
cultura sismica local en la arquitectura popular, si bien algunas de las medidas de disefio y
construccion adoptadas para satisfacer otras exigencias funcionales, constructivas, econdmicas y
de adaptaciéon al medio son igualmente utiles para dotar a las edificaciones de ciertas cualidades
sismorresistentes.

En el caso de las edificaciones singulares los andlisis realizados sobre su comportamiento ya no
serian validos para valorar su reaccion ante un futuro seismo, ya que el nimero e importancia de
las intervenciones posteriores hacen que sus propiedades sismorresistentes se hayan modificado
de manera significativa. En el caso de la edificacién ordinaria de los cascos urbanos y el ambito
rural no ha sido posible identificar ejemplos concretos que todavia se conservasen en la
actualidad, pero también en estos casos cabe sospechar que, en caso de existir todavia estas

Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia | 225



Los efectos de seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

edificaciones, las reconstrucciones y rehabilitaciones posteriores hayan podido modificar de
manera sustancial su comportamiento sismico. Mas todavia en el caso de aquellas intervenciones
realizadas en el siglo XX en las que se hayan incorporado materiales y soluciones estructurales
propias de las nuevas tecnologias constructivas (acero y hormigdén armado). Por lo tanto, las
lesiones y patologias descritas para este terremoto no son validas para prever las lesiones que un
futuro terremoto pudiese ocasionar en estos edificios, incluso en el caso de que sus
caracteristicas intrinsecas (magnitud, duracién, epicentro...) fuesen idénticas.

El terremoto de 1755 puede ser considerado una concausa a medio y largo plazo de la
desaparicién de algunos de los edificios estudiados. El conjunto de circunstancias y decisiones
qgue hacen que unos edificios sean conservados mientras que otros acaben arruinados es muy
complejo pero los dafos provocados por este seismo son un claro factor negativo que inclina la
balanza hacia el abandono y demolicién de las construcciones dafiadas.

6.1.4. Futuras lineas de investigacion

Como ya se indic, el estudio histérico del Gran Terremoto de Lisboa de 1755 no se considera en
absoluto un tema agotado y por supuesto tampoco lo es en lo que respecta a sus consecuencias
en el territorio gallego y para su patrimonio monumental. Se proponen por ello las siguientes
lineas de investigacién a desarrollar en el futuro.

6.1.4.1. Localizacion y consulta de nuevas fuentes documentales

Aparentemente, el grueso de la documentacién que podria aportar datos sobre los efectos de
este terremoto en Galicia ya ha salido a la luz y no parece probable que se conserven otros
conjuntos documentales con gran numero informes oficiales de otras localidades gallegas. Pese a
ello sigue siendo posible que haya quedado documentacion oculta y dispersa por los diversos
fondos parroquiales, catedralicios y municipales. Por ello seria de interés realizar nuevas
busquedas sistemdticas en otros archivos municipales y eclesidsticos de Galicia o areas
geograficas préximas, como puede ser el norte de Portugal, que permitan ir completando el
conocimiento sobre los efectos del terremoto.

En el caso de continuar con la investigacién de los efectos producidos por este terremoto en
territorio gallego o abordar nuevas investigaciones sobre otros ambitos territoriales convendria
tener en cuenta lo siguiente:

e Las fuentes documentales para el estudio de este terremoto son muy variadas pero los
informes oficiales emitidos en respuesta a la encuesta realizada por el Supremo Consejo de
Castilla siguen teniendo el mayor peso en cuanto a la cantidad y calidad de los datos
suministrados.

e Las fuentes documentales rara vez son redundantes y es dificil encontrar fuentes alternativas
gue permitan contrastar los datos.

e Las principales fuentes de documentacién fueron conservadas y archivadas por las personas,
organizaciones e instituciones destinatarias de los informes y comunicaciones. Por este
motivo los fondos archivisticos de interés suelen estar alejados geograficamente del
elemento patrimonial o ambito territorial estudiado.

e El tipo de encuesta realizada para este terremoto fue excepcional por lo que rara vez existen
registros individuales y detallados de los efectos de las réplicas y nuevos terremotos que le
sucedieron. Por este motivo, para el estudio de sus efectos sobre el patrimonio inmueble, es
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preciso aceptar ciertas simplificaciones, realizar un andlisis conjunto de los efectos de los
diversos terremotos y emplear las propias edificaciones como fuente documental para
intentar reducir la incertidumbre y las lagunas documentales.

6.1.4.2. Profundizacion en el conocimiento de las edificaciones afectadas

Durante la investigacion se han producido significativos avances en cuanto al conocimiento de la
historia y evolucién constructiva de muchos de los elementos patrimoniales analizados, pero
siguen existiendo importantes lagunas que impiden atribuir con firmeza la existencia de ciertos
daios al terremoto. Se confia en que futuras investigaciones en los campos histérico-artistico y
arqueoldgico vayan completando esas lagunas y permitan acotar cronoldgicamente la aparicidn
de esas lesiones y de las obras de reparacién para corroborar o refutar las hipdtesis propuestas
sobre la evolucién constructivo-arquitecténica de algunas de estas edificaciones.

Desde el punto de vista de las fuentes documentales los avances podrian proceder tanto de la
identificacion de nuevas fuentes especificas sobre el elemento patrimonial estudiado como de
bibliografia y manuscritos que aporten informacién sobre un determinado maestro, benefactor,
institucion, periodo artistico o zona geografica (por ejemplo conservadas en archivos privados
familiares vinculados a personalidades relevantes de la época, obispos, familias nobles que
ejerciesen el patronato sobre alguno de los edificios, etc.). También la localizacién de algunos
documentos de los que se tiene constancia de su existencia pero que actualmente se consideran
desaparecidos podria resolver algunas incégnitas. Y de igual manera los avances en el
inventariado y catalogacidn de algunos fondos archivisticos también pueden proporcionar nuevas
vias de investigacion.

Asimismo la aplicacidon de otras metodologias y ensayos a estas edificaciones podrian aportar
informacidn relevante sobre su comportamiento sismico y sobre los efectos del terremoto. En
ese sentido podrian ser fundamentales los estudios arqueoldgicos y geotécnicos, la medicién
detallada de las lesiones y desplomes que presentan y la realizacion de ensayos y andlisis sobre
las caracteristicas de sus materiales y elementos constructivos.

El estudio detallado de otras edificaciones de otros ambitos geograficos que hubiesen resultado
danadas por el terremoto, tanto en Espafia como en Portugal, contribuiria igualmente a
documentar con mayor claridad las lesiones y patologias y proporcionaria un mayor niumero de
ejemplos para la identificaciéon de patrones de comportamiento y factores de vulnerabilidad o
sismorresistencia en aquellas tipologias que han quedado deficientemente representadas por el
reducido nimero de ejemplares en los que se pudieron documentar esos dafios (por ejemplo en
el caso de los puentes y recintos fortificados). Hasta el momento la mayoria de los estudios se
han limitado la indicar la existencia de dafos pero no han detallado las condiciones en las que se
estaban los edificios antes de producirse el terremoto, cémo evolucionaron los dafios en los
meses y afios siguientes y qué medidas de reparacidn y reconstruccion se adoptaron, por lo que
la comparacion de resultados con los obtenidos en esta tesis no es todavia posible.

6.1.4.3. Identificacidon de nuevos elementos patrimoniales afectados

Una de las posibles vias para proseguir esta investigacion seria la busqueda de otros edificios del
patrimonio monumental de Galicia que también hubiesen sufrido dafios como consecuencia de
estos terremotos. La localizacidon de esos casos exige una gran cantidad de tiempo y de cribado
de datos procedentes de numerosas fuentes archivisticas y bibliograficas,' pero los ejemplos ya

1 . .y , . . . .
Para tener una referencia sobre el volumen de documentacion que seria preciso cribar se debe indicar
que en el estudio individual de las edificaciones singulares del patrimonio monumental se han empleado
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conocidos proporcionan una lista de chequeo, que incluye marcos delimitadores, guias vy
patrones de comportamiento, que permitiria hacer una evaluacién preliminar sobre dénde seria
mas conveniente concentrar los esfuerzos:

Marco temporal

Los ejemplos estudiados proporcionan un marco temporal de unas pocas décadas en las que
se concentran la mayor parte de los seismos y de las intervenciones posteriores. Asi, en la
mayoria de los casos, los principales danos se producen como consecuencia de los
terremotos acontecidos entre el afio 1755 y el afio 1762, mientras que la mayoria de las
intervenciones debieron ser abordadas a partir del afio 1756 y las reconstrucciones se
prolongan hasta al menos el afio 1780.

Por lo tanto el periodo de estudio principal abarcaria los anos 1756 a 1780.
Marco geografico

La zona mas afectada corresponde al suroeste gallego, con un gran nimero de casos en la
zona del Bajo Mifo y en el eje que va desde Tui hasta Pontevedra. Las edificaciones
cimentadas sobre terrenos blandos resultan afectadas de mayor gravedad por lo que dentro
de este territorio es mas probable que aquellas construcciones situadas en las zonas bajas de
los valles, préximas a cursos fluviales, lagunas y zonas de playa resultasen también afectadas.

El marco geografico abarcaria principalmente la antigua provincia de Tui, el curso del rio
Mifio aguas abajo de la ciudad de Ourense y la zona suroccidental de la antigua provincia de
Santiago, en el entorno de la ciudad de Pontevedra.

Patron de daios

En los ejemplos estudiados se han confirmado un reducido nimero de mecanismos de
colapso. En el caso de los templos religiosos, que son los mejor documentados, estos
mecanismos son: vuelco y caida de elementos ornamentales y de coronacion, desplome
hacia el exterior de los muros laterales meridionales de naves y presbiterios, y agrietamiento
y desplome de muros hastiales de fachada principal. En el caso de otras construcciones de
caracter civil se verifica también la caida y vuelco de elementos de coronacion de los muros,
el desplome hacia el exterior de las fachadas, preferentemente las orientadas hacia el sur, y
los dafos en la parte superior de las esquinas de los cerramientos exteriores.

Guia de intervenciones

Las medidas reparadoras, correctoras, de prevencién y de reconstruccion también se repiten
en los diversos edificios: el acufado de arcos con dovelas de menor tamafio, las
reconstrucciones de las bévedas y arcos empleando técnicas mas sencillas como bévedas de
rajuela y dovelas sin ornamentacion, la incorporacion de nuevos contrafuertes o el
engrosado de los existentes, y la completa reconstruccién de la zona arruinada.

Pese a todo, incluso en aquellos casos en que el edificio encajase en todos estos marcos y
patrones de comportamiento, sélo una fuente documental explicita podria verificar de manera
inequivoca que el terremoto fue el causante de los dafios e intervenciones.

alrededor de 240 referencias bibliograficas y otras 240 referencias archivisticas, aunque el nimero de
publicaciones y manuscritos realmente consultados y finalmente desechados fue mucho mayor.
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6.1.4.4. Investigaciones en otras areas de conocimiento

La realizacién de investigaciones en otras areas de conocimiento mas alejadas de la historia del
arte y la arquitectura o la arqueologia también deberian aportar resultados relevantes para
conocer por qué se advierte cierta concentracion de dafios en unas zonas geograficas concretas.
Investigaciones de tipo geoldgico, geotectdnico y sismolégico como la microzonacién sismica de
las zonas afectadas podrian contribuir al conocimiento de la peligrosidad sismica en Galicia y
también a la proteccion del patrimonio monumental existente.
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6.2. Patologias por acciones sismicas en el patrimonio
monumental de Galicia

Uno de los puntos de partida de la investigacién que reflejaba el estado de la cuestidn sobre la
actividad sismica histdrica en Galicia y su impacto sobre el patrimonio monumental era la
afirmacién de que en los longevos ejemplares de este patrimonio, que en muchos casos se
remontan los siglos XI y Xll, no existian evidencias inequivocas de lesiones ocasionadas por
seismos. Esta ausencia de dafos venia corroborada por la carencia de noticias histdricas sobre
terremotos significativos en el territorio gallego. Quizas por este motivo en el Plan Especial frente
al Riesgo Sismico en Galicia (SISMIGAL) no se realizaron analisis especificos de vulnerabilidad
sismica de las edificaciones singulares del patrimonio monumental, ni tampoco en los estudios
previos realizados durante la redaccidn de los planes directores y proyectos de rehabilitacién de
los principales monumentos se contempla la realizacién de estos estudios de vulnerabilidad
sismica. Sin embargo, la investigacidn histérico-arquitecténica realizada en esta tesis contradice
estas suposiciones.

En primer lugar muestra que los dos principales terremotos objeto de estudio (el del dia 1-XI-
1755 y el del dia 31-111-1761) produjeron dafios significativos en edificaciones situadas en zonas
en las que la intensidad macrosismica fue de entre V y VI en la escala EMS-98, una intensidad
igual a la que se contempla como maxima posible en buena parte del territorio de Galicia en el
actual planes de riesgo sismico (Sismigal, 2009). Se debe tener en cuenta ademas que los
estudios de peligrosidad sismica son objeto de casi constantes revisiones y ajustes a medida que
se profundiza en el conocimiento de las condiciones sismotectdnicas y la sismicidad histérica de
cada regidn, y que recientemente se han publicado los resultado de un nuevo estudio sobre la
peligrosidad sismica en Espafia (Martinez Solares et al., 2013) que modifica sustancialmente las
intensidades maximas previstas para el territorio gallego, por lo que previsiblemente el mapa de
intensidades finales por parroquias realizado para el SISMIGAL deba ser revisado en un futuro
cercano, extendiendo el nimero de zonas en las que se podrian alcanzar valores de intensidad de
VlaVll en la escala EMS-98.

Como consecuencia de estas evidencias de dafios sismicos en el patrimonio monumental con
niveles de intensidad moderados y de la nueva distribucion de intensidades maximas previstas,
se puede estimar que el nimero de elementos del patrimonio monumental que se considerarian
susceptibles de sufrir algln tipo de dafo como consecuencia de un terremoto se incrementaria
notablemente.

En segundo lugar, en la presente tesis se ha recopilado informacién complementaria sobre varios
terremotos incluidos en el catalogo sismico histdrico de los que se desconocia que se hubiesen
sentido también en Galicia y se han documentado otros que hasta ahora no habian sido
incluidos. La informacion recopilada ha revelado que la sismicidad histérica en Galicia sigue
siendo muy poco conocida, que los estudios especificos en este campo son muy escasos y que
estas circunstancias pueden estar distorsionando la valoracién de la peligrosidad sismica en la
comunidad, infravalorando también sus consecuencias sobre el patrimonio monumental.
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6.2.1. Futuras lineas de investigacion

Todo lo expresado en el epigrafe anterior lleva a concluir que es necesario seguir investigando los
efectos sismicos sobre el patrimonio monumental de Galicia y su vulnerabilidad sismica,
proponiéndose para ello las siguientes lineas de investigacion.

6.2.1.1. Sismicidad historica en Galicia

El peso de la sismicidad histdrica en el cdlculo y estimacién de la peligrosidad sismica en Galicia
ha sido variable a lo largo de las ultimas décadas. A medida que los resultados de las mediciones
instrumentales de la actividad sismica en la regién se han incorporado a los mapas y valoraciones
de peligrosidad sismica, los imprecisos datos de los terremotos histdricos fueron perdiendo
importancia. Sin embargo, el acontecimiento en los Ultimos afios de importantes terremotos en
diversas regiones del mundo, cuyas consecuencias excedieron ampliamente las previsiones de
peligrosidad sismica de esos lugares, ha hecho que el estudio y conocimiento de la sismicidad
histérica de cada region haya cobrado de nuevo importancia, ya que en la mayoria de esos casos
si existia constancia de que en el pasado se habian producido fendmenos semejantes pero su
importancia se habia infravalorado.

Seria preciso, por ello, continuar el proceso de investigaciéon sobre la sismicidad histérica de
Galicia, tanto en la busqueda de terremotos inéditos y todavia no incluidos en los catalogos
sismicos, como en la investigacion sobre los efectos de otros terremotos ya conocidos sobre las
edificaciones.

6.2.1.2. Identificacidn y analisis de patologias de origen sismico en la edificacion

Una de las cuestiones que se plantearon en el arranque de la investigaciéon era si los
monumentos gallegos, que en buena parte tienen su origen en la Edad Media, habian
permanecido indemnes ante los eventos sismicos. Durante el desarrollo de la investigacion se ha
encontrado bibliografia en la que se relacionaba la existencia de dafios en algunos de esos
monumentos con acontecimientos sismicos anteriores al Gran Terremoto de Lisboa del afio 1755,
pero no se ha encontrado ninguna evidencia documental que establezca con claridad la relacién
causa-efecto entre unos y otros. Si se ha constatado, no obstante, que muchos de ellos
presentaron importantes deficiencias estructurales que amenazaron su estabilidad y que, por sus
caracteristicas, bien podrian estar relacionados con esos supuestos terremotos. Por esto motivos
se considera que una de las futuras lineas de investigacién seria la busqueda de esos eventos
sismicos y sus consecuencias sobre el patrimonio monumental de Galicia.

De igual manera seria de interés identificar otros edificios y construcciones de Galicia que
hubiesen resultado afectados por terremotos mads recientes y en los que pudiese haber
documentacion mads detallada, incluso grafica, sobre lo ocurrido. De esta forma seria posible
ajustar mejor los patrones de danos procedentes de otras tradiciones constructivas, como la
italiana, a las tipologias y caracteristicas constructivas de Galicia.
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6.3. Metodologia para el estudio de la sismicidad historica y sus
efectos sobre la edificacion

Para el desarrollo de la investigacidon se han empleado los criterios metodoldgicos e indicaciones
propuestos por Guidoboni (2000), Guidoboni y Ebel (2009) y Rodriguez de la Torre (1992 y 2002),
adaptando estos criterios a los objetivos fundamentales de la tesis de identificacion de
ejemplares del patrimonio monumental gallego afectados por el seismo producido el 1 de
noviembre de 1755 y a las circunstancias sociopoliticas, culturales y econédmicas de esa zona
geografica a lo largo de la historia. Este proceso de adaptacién ha permitido extraer algunas
conclusiones sobre las posibilidades y limitaciones metodolégicas para abordar el estudio de la
sismicidad histérica de Galicia y sus consecuencias sobre el patrimonio monumental.

6.3.1. El estudio de la sismicidad histdrica en Galicia

La informacién sobre la sismicidad histérica gallega sigue siendo muy escasa. Apenas existen
investigaciones especificas sobre sismicidad histdrica en Galicia en las que se haya acudido a las
fuentes primarias y directas de la informacién y las existentes sélo se refieren a los siglos XIX y
XX. Esta situacion lleva a concluir que la investigacién sobre sismicidad histdrica gallega es
todavia un campo poco explorado y con un amplio margen de mejora. Sin embargo esto es asi en
parte por la existencia de las siguientes limitaciones y dificultades:

e Alolargo de la mayor parte de su historia Galicia ha constituido una region periférica alejada
de la Corte y el gobierno central del pais por lo que apenas existen cronistas que vayan
tomando notas de todos los acontecimientos significativos o extraordinarios que se
produjeron en la region, incluidos los terremotos.

e Una parte significativa de las fuentes documentales disponibles para el estudio de la
sismicidad histérica de Galicia procede de fuentes foraneas e indirectas, a partir de las
noticias y comunicaciones recibidas en otros puntos de la peninsula o de Europa.

e Incluso en el caso de un terremoto tan extensamente documentado como el producido el 1
de noviembre de 1755 resulté muy dificil encontrar fuentes directas de informacién ajenas a
los informes oficiales ya conocidos. Es de esperar, por lo tanto, que en otros casos de
terremotos de impacto local y menor trascendencia, existan todavia menos fuentes
documentales para su estudio, con la dificultad afiadida, ademas, de que ni siquiera se
cuenta con una fecha de referencia para centrar las indagaciones en ese marco cronolégico.

Estas limitaciones obligarian a realizar exploraciones muy extensas geografica y temporalmente
sin tener ningun tipo de certeza de que se fuesen a obtener resultados positivos de estas
indagaciones. Por otra parte, al menos en apariencia, la actividad sismica histérica no ha sido tan
relevante en la regién como para justificar la realizacion de estudios especificos dedicados
exclusivamente a la localizacién de nuevos datos sobre el acontecimiento de terremotos
histdricos.

Por estos motivos un estudio extensivista especifico resultaria probablemente costoso e
ineficiente. Sin embargo existe la posibilidad de conceder mayor importancia y visibilidad a su
estudio, de forma que se aprovechasen los intereses comunes con otras ramas del conocimiento,
como las investigaciones histdricas y artisticas, para ir incorporando los nuevos datos a los
repertorios y catalogos sismicos ya existentes. Y a la inversa, tal y como se propone en las lineas
de investigacién futuras antes expuestas, concentrar las busquedas en aquellas zonas geograficas
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y elementos patrimoniales en los que ya se tenga una sospecha previa de la existencia de dafos
sismicos.

6.3.2. El estudio histdrico de las lesiones patoldgicas de origen sismico en el patrimonio
monumental

En una investigacion histdrica no es posible identificar todos los dafios y patologias producidas
por los seismos. La informacidn proporcionada por los documentos escritos normalmente no es
suficiente para aislar los efectos de un terremoto respecto a los ocasionados por otras réplicas o
terremotos préximos en el tiempo, por otro tipo de acontecimientos previos o por incidentes
posteriores. Y sélo la existencia de informes técnicos exhaustivos y documentos gréficos del
estado de los edificios antes y después del terremoto permitiria alcanzar un alto grado de detalle.
Puesto que esas circunstancias rara vez se producirdn, se debe asumir que en toda investigacién
de este tipo existiran patologias no documentables:

e Aquellos dafnos menores de los que no quedd constancia documental por su escasa
importancia y que ademds tampoco dejaron huellas fisicas resefiables ni claramente
identificables.

e En el caso de colapso parcial o total de la edificacidon puede quedar constancia documental de
lo ocurrido pero las reconstrucciones posteriores ocultan cualquier tipo de huella fisica que
permita conocer el mecanismo de colapso que desencadend la ruina.

e las evidencias fisicas desaparecen con gran rapidez durante los trabajos de desescombro,
apuntalamiento, reconstruccidn, rehabilitacién, cambios de uso, traslado...

Asi pues, sélo aquellos danos de gravedad intermedia que requieren intervenciones de
importancia en la edificacion pero que no llegan a suponer la completa reconstruccion del
edificio proporcionan pistas sobre los mecanismos de colapso ocasionados por el terremoto. Pero
incluso en estos casos seria necesario el estudio de un amplio nimero de edificaciones de
caracteristicas tipoldgicas similares para poder establecer patrones fiables de comportamiento.

En aquellos casos en los que la edificacién puede constituir una fuente documental valida para el
estudio de las patologias sismicas se pueden emplear metodologias y criterios procedentes de
diversos campos de conocimiento, asumiendo en cada caso las limitaciones que estos conllevan:

Analisis estilisticos y estudios crono-tipoldgicos

La presente tesis arranca con una narracion de Plutarco de la denominada paradoja de Teseo, en
la que se expone el debate filoséfico sobre si el barco con el que Teseo habia vuelto de Creta, que
se habia conservado para guardar la memoria de ese histérico acontecimiento, después de la
progresiva sustitucion de todas y cada una de sus tablas seguia siendo o no el mismo barco. La
solucidn aristotélica a dicha paradoja divide el barco en sus cuatro causas, de forma que el barco
podia ser el mismo en cuanto a su causa formal o su causa final, en el sentido de que mantenia el
mismo disefo y servia al mismo fin, pero era un barco distinto en cuanto a su causa material y su
causa eficiente, puesto que la madera que lo formaba ya no era la misma que en origen y
tampoco los que lo construyeron eran los mismos. De manera semejante, a lo largo de la
investigacion se presentd esa paradoja con algunos de los edificios estudiados. Desde el punto de
vista formal y final los edificios son los mismos, siguen conservando su aspecto general y
conservan la funcion para la que fueron construidos. Estas causas formal y final suelen ser las
causas que se analizan desde el punto de vista estilistico y tipoldgico. Sin embargo, al estudiar la
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historia de su construccién y sobre todo la de sus patologias se descubre que sus causas material
y eficiente se han ido modificando a lo largo de los siglos. Tener esto presente es clave para
discernir qué aspectos de estos estudios son validos para el estudio de los edificios y cudles no.

Una confianza absoluta en la datacion proporcionada por los andlisis estilisticos y crono-
tipoldgicos puede llevar a omitir y dejar de prestar atencion a acontecimientos importantes de la
historia constructiva de los edificios. Asi, en estos analisis tiende a asumirse que cada elemento
significativo ha sido colocado en el edificio una Unica y primera vez, mientras que los estudios
sobre las fuentes documentales, en caso de existir, revelan que en muchos casos se ha procedido
a restaurar, rehabilitar y reconstruir los edificios de tal manera que sus elementos mas
significativos para los analisis crono-tipoldgicos han sido recolocados en su posicién original o en
una distinta, ya que, precisamente por su valor histdrico, simbdlico, estético, para identificar al
propietario o patrono o incluso econémico y material, son merecedores de ser conservados en
los edificios y restituidos tantas veces como sea necesario.

Otra de las tendencias de estos andlisis es la de asumir que los avances técnicos y estilisticos se
han producido en paralelo a los avances cronoldgicos. No se suele tener en cuenta que puedan
existir periodos de decadencia, de pérdida de conocimientos técnicos o de destruccién por
agentes externos (como un terremoto) tras los cuales se intervenga en el edificio con técnicas y
estilos anacroénicos, en los que se imiten formas del pasado o sin conocer realmente las razones
internas constructivas de dichas formas.

Estas distorsiones en la datacidén de las obras pueden no ser relevantes desde el punto de vista de
la historia de la arquitectura del edificio, dado que, como ya se ha indicado, no modifican su
causa formal y final, pero son fundamentales cuando se trata de reproducir la historia de sus
procesos constructivos y destructivos, de las patologias que padecié y de las causas internas o
externas de estas lesiones.

Arqueologia de la arquitectura

Mediante la arqueologia de la arquitectura se solventan en parte los errores de datacién de los
analisis estilisticos y crono-tipoldgicos, puesto que se realizan estudios estratigraficos de toda la
construccion y no sélo de los elementos ornamentales y mds significativos y porque se acude a
otro tipo de andlisis fisicos de los propios materiales de construccién o de otros objetos para
establecer la datacidn de las diferentes fases.

En este caso la principal incertidumbre proviene de las lagunas estratigraficas, es decir, de
aquellos periodos temporales que no estan representados en los restos arquitecténicos por no
haberse producido o por haber desaparecido. En el estudio de las patologias de origen sismico
serian precisamente estos vacios erosionales los que podrian indicar la existencia de un colapso o
ruina, pero al no quedar ningun resto de ello sélo es posible conjeturar cuales fueron las causas
de estas lagunas.

Arqueosismologia

La arqueosismologia trabaja directamente sobre las evidencias fisicas de dafios ocasionados por
los terremotos pero para que estas evidencias se puedan estudiar es preciso que se hayan
conservado en el tiempo, es decir, que no se hubiese procedido a una completa reconstruccién
de los dafios 0 a la demolicién y eliminacidon de cualquier resto material. Y esto, en el caso de
edificaciones histéricas es bastante inusual. O bien la edificacidon sigue teniendo un valor
funcional y se hace todo lo posible por mantenerla en uso, a costa de reparar y reconstruir todo
los que sea necesario, o bien se prescinde por completo de ella para reutilizar sus materiales en
otras edificaciones. Asi pues, de nuevo, el ambito de estudio quedaria reducido a aquellos dafios

Volumen I: Los efectos del seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia | 235



Los efectos de seismo de Lisboa de 1755 sobre el patrimonio monumental de Galicia

lo suficientemente significativos como para no pasar desapercibidos tras pequefias reparaciones
y lo suficientemente leves como para no requerir una completa reconstruccion.

Estas incertidumbres obligan a plantear hipdtesis y conjeturas de dificil comprobacion sobre
como fueron evolucionando las patologias y el alcance de las reparaciones, lo que de nuevo
obliga a contar con fuentes documentales escritas que permitan verificar las hipdtesis o con el
desarrollo de nuevas técnicas y metodologias que aporten pruebas experimentales de estas
conjeturas. Asi pues, se trata de un proceso iterativo en el que todas las metodologias
disponibles son bienvenidas y deben ser aprovechadas para encontrar las claves que reduzcan la
incertidumbre en el conocimiento de estos acontecimientos histdricos.
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