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                       Escola Politécnica Superior 
 

 

 

 

 

 

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA NAVAL Y OCEÁNICA 

 

 TRABAJO FIN DE GRADO 

 

                                         CURSO   2.014-2015 
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TIPO DE BUQUE: BUQUE TANQUE VOLGA –DON MAX DE Y PRODUCTOS 

PETROLIFEROS Y QUIMIQUERO TIPO 2  

  

CLASIFICACIÓN, COTA Y REGLAMENTOS DE APLICACIÓN : RMR. 

SOLAS. MARPOL. VOLGA&DON RIVER RULES AND 

MEDITERRANEAN TRADES 
  

CARACTERÍSTICAS DE LA CARGA: Productos de petróleo y productos 

quícos 32.000 BLS . Tanque LPG 250 m3 en cubierta 

  

VELOCIDAD Y AUTONOMÍA: 11,5  nudos en condiciones de servicio. 90 

% MCR+ 15% de margen de mar. 4.500 millas a la velocidad de servicio. 
  

  

SISTEMAS Y EQUIPOS DE CARGA / DESCARGA: Bombas de carga y 

descarga  de pozo profundo en  cada tanque. Calefacción en tanques de 

carga. 
  

PROPULSIÓN: De acuerdo con proyecto 

  

TRIPULACIÓN Y PASAJE: 15 Personas en camarotes individuales.  

  

OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES:   Los habituales en este tipo de 

buques. 

                                                      Ferrol, 27 DE JUNIO DE 2.015 

 

ALUMNO:  D. ALVARO LARAÑAGA DOPICO 
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11.2 INTRODUCCIÓN 
 
En este cuaderno calcularemos las necesidades de la planta eléctrica del buque, 
realizando un balance de todos los consumidores y sus condiciones de funcionamiento, 
tanto navegando, como en puerto y en condiciones de emergencia. 

 
 

 
 
 

11.3 DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
 
En un buque existen cuatro redes eléctricas de diferentes tensiones y frecuencias 
dependiendo de sus aplicaciones: 

- Sistema de fuerza: principalmente motores eléctricos 
- Sistemas de habilitación y alumbrado 
- Sistemas de comunicaciones interiores 
- -Equipo de navegación y radio 

 
Los sistemas de comunicaciones interiores funcionan con corriente continua de 24 V. El 
resto de sistemas van con corriente alterna, trifásica los sistemas de fuerza y monofásica 
los otros dos. 
Aunque cabe resaltar que un aumento en la tensión de servicio conlleva un ahorro en el 
coste de los equipos debido a su menos peso, este valor viene limitado por las sociedades 
de clasificación tendiendo a la seguridad de la tripulación y pasajeros y del propio barco. 
Conviene que el tipo de corriente instalada sea igual a la terrestre para ahorrarse en 
transformadores adicionales al conectarse a tomas de tierra, o al instlar a bordo cualquier 
equipo terrestre. Las distribuciones (trifásica) que se han universalizado por su uso son los 
conocidos pares normalizados de 380 V / 50 Hz en Europa y 440 V / 60 Hz en América. Se 
elige el sistema Europeo por que el barco se explotará en Europa. 
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11.4 CONSUMIDORES 
 
En este apartado se pretende determinar la potencia eléctrica de todos los equipos a 
tener en cuenta en el balance eléctrico. 
La mayoría de ellos ya fueron calculados en el cuaderno 10 y 12 (que se han realizado 
previo a este). Por tanto, a continuación se calcula la potencia de aquellos equipos que no 
fueron calculados con anterioridad pero se considera que sus consumos pueden ser 
relevantes a la hora de realizar el balance eléctrico. 
 

11.4.1 SERVO DEL TIMÓN 
 
Para calcular la potencia del servo se tendrá en cuanta la siguiente exigencia: 
El timón ha de poder girar de -30º a +35º en un tiempo máximo de 28 segundos (Regla 
29, ap. 3.2 SOLAS). Si además se considera que el rendimiento del sistema es de 0,8. 
Con lo cual la potencia será: 
 

    
   

 
 

Dónde: 
T = 93,8997 kN. M 
  = 0,04 rad/s 

 
Por tanto: 
 

    
               

   
         

 
Como tenemos dos timones =                 
 
Entonces se instalarán dos bombas de 10 kW cada una (una de reserva). 
 
 

11.4.2 ILUMINACIÓN 
 
El cálculo de iluminación se hará basándose en la superficie de los locales o zonas a 
iluminar. La potencia eléctrica necesaria a iluminar dichas zonas se calcula de la siguiente 
manera, según el libro “Electricidad aplicada al buque” de D. Manuel baquerizo, 
empleado la siguiente expresión: 
 

  
        
  

 

 
Dónde: 
L = Flujo luminoso en lúmenes (lm) 
E = iluminancias en luxes (lx) 
S = Superficie a iluminar (m2) 
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   = Factor de suciedad (entre 1,25 y 2,5) 
   = Factor de utilización, estimado como 0,5 para alumbrado directo. 
 
 
A continuación se muestra una tabla con las iluminaciones aconsejadas: 
 
 
 

 
 
 
 

Los cálculos realizados se han resumido en la siguiente tabla de iluminaciones: 
 
 

LOCALES ILUMINANCIAS (lx)

Camarotes de pasajeros y oficiales 200-250

camarotes de tripulación 150-200

Camarotes de lujo 250-300

Pasillos del pasaje 100-150

Pasillos de la tripulación 100-150

Locales de reunión 100-150

Pasaje 200-400

Tripulación 120-400

Locales sanitarios 200-250

Locales de servicios 250-300

Enfermería 500-1000

Puentes de paseo y puentes descubiertos 20-40

Puentes de botes 10-20

Salas de máquinas 300-450

Puestos de maniobra 500-750

Salas de calderas 250-350

Bocas de calderas 500-750

Tuneles y compartimentos menores de 200 m3 100-150

Talleres de montaje y precisión 1000-2000

Talleres de maquinaría 500-1000

Salas de dibujo 750-1500

Oficinas normales 400-750

Salas de espera, archivos, etc 75-150
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En total de iluminación tenemos 12,3 kW de potencia. 
 
 
 
 

luces interiores

LOCAL S (m2) E (lx) Fd Fu L (lm)

puente de mando 151,35 125 1,25 0,5 47296,875

Camarotes 12,47 175 1,25 0,5 5455,625

Pasillos 82,18 100 1,25 0,5 20545

Comedores y oficios 25,46 150 1,4 0,5 10693,2

Cocina 17,44 250 2 0,5 17440

Gambuzas 14,5 100 1,5 0,5 4350

Guardacalor 19,11 100 1,5 0,5 5733

Local del servo 72,36 100 2 0,5 28944

CC.MM 218 375 1,5 0,5 245250

Pañoles 28,56 100 2 0,5 11424

Lavandería 14,56 300 2 0,5 17472

Otras salas 75,6 250 2 0,5 75600

TOTAL 490203,7

6536,04933 Watts

6,53604933 kW

Luces exteriores

LUCES Num Potencia (W)

Luces blancas 4 60

laterales (rojas y verdes) 4 60

Blancas de popa 2 40

Luces de fondeo 4 40

Luces NUC 4 40

Lámpara morse 1 80

Bote caida por popa 1 4

TOTAL 964 W

Proyectores

SITUACIÓN ZONA A ILUMINAR POTENCIA (kW)

Proa Maniobra de amarre y carga 2*0,5

Chimenea y grúas Cubierta de carga 6*0,5

Popa Maniobra de amarre y carga 2*0,1

Real, a cada banda Accesos al buque 2*0,1

En las bandas Maniobra de botes y balsas 4*0,1

TOTAL 4,8 Kw
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11.5 BALANCE ELÉCTRICO 
 
11.5.1 SITUACIONES DE CARGA ELÉCTRICA 
 
En este tipo de buques se pueden considerar cuatro situaciones de carga eléctrica 
diferentes: 
 

- Navegación normal 
 
Se trata de la condición en la que el buque se encuentra navegando a la velocidad de 
servicio, en mitad de una travesía. En esta situación el motor principal trabaja a un 
régimen del 90% de la potencia nominal. Los sistemas de carga y descarga, y los de 
maniobras de puerto no trabajan. 
 

- Maniobras 
 
Se trata de la condición de aproximación al muelle. El motor no trabaja a su máxima 
potencia, pero sí que tiene demandas puntuales de alta potencia. El propulsor de proa 
trabaja a muy alto rendimiento y los chigres para el manejo de las amarras también. 
 

- Carga y Descarga 
 
Es la situación en la que el buque se encuentra amarrado, con el motor principal apagado, 
por lo que toda la energía eléctrica proviene de los motores auxiliares. Las bombas de 
carga y descarga y las grúas suponen la principal demanda. A bordo sigue habiendo 
tripulación, por lo que los sistemas de fonda y hotel siguen funcionando. 
 

- Emergencia 
 
Las capacidades de la instalación eléctrica de emergencia las determina el SOLAS y se 
citan a continuación: 
 

1.1 A self-contained emergency source of electrical power shall be provided. 

 
1.2 The emergency source of electrical power, associated transforming equipment, 

if any, the transitional source of emergency power, emergency switchboard 
and emergency lighting switchboard shall be located above the uppermost 
continuous deck and shall be readily accesible from the open deck. They shall 
not be located forward of the collision bulkhead, except where permitted by 
the administration in exceptional circumstances. 

 

1.3  The location of the emergency source of electrical power, associated 
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transforming equipment, if any, the transitional source of emergency power, 
the emergency switchboard and the emergency lighting switchboard in relation 
to the main source of electrical power, assocoated transforming equipment, if 
any, and the main switchboard shall be such as to ensure to the satisfaction of 
the administration that a fire or other casualty in the space containing the 
main source of electrical power, associated transforming equipment , if any, 
and the main switchboard, or in any machinery space of category A will not 
interfere with the supply, control and distribution of emergency electrical 
power. As far as practicable the space containing the emergency source of 
electrical power, associated transforming equipment, if any, the transitional 
source of emergency electrical power and the emergency switchboard shall not 
be contiguous to the boundaries of machinery spaces of category A or those 
spaces containing the main source of electrical power, associated transforming 
equipment, if any, and the main switchboard. 
 

1.4 Provided that suitable measures are taken for safeguarding independent   
emergency operation under all circumstances, the emergency generator may 
be used, exceptionally, and for short periods, to supply non-emergency circuits. 

 

2 The electrical power available shall be sufficient to supply all those services that are 
essential for safety in an emergency, due regard being paid to such services as may 
have to be operated simultaneouslty. The emergency source of electrical power shall 
be capable, having regard to starting currents and the transitory nature of certain 
loads, of supplying simultaneously at least the following services for the periods 
specified hereinafter, if they depends upon an electrical source for their operation: 

 
2.1 For a period of 3 h, emergency lighting at every muster and embarkation 

station and over the sides  as required by regulations III/11.4 and III/15.7. 
  

2.2 For a period of 18 h, emergency lightings: 
1. In all service and accomodation alleyways, stairways and exits, 

personnel lift cars and personnel lift trunks; 
2. In machinery spaces and main generating stations including their 

control positions; 
3. In all control stations, machinery control romos, and at each main and 

emergency switchboard; 
4. At all stowage position for firemen’s outfits; 
5. At steering gear; and 
6. At the fire pump refered to in paragraph 2.5 at the sprinkler pump, if 

any, and at the emergency bilge pump, if any, and at the starting 
positions of their motors. 

 
2.3 For a period of 18 h: 

1. The navigation lights and other lights required by the international 
regulations for preventing collisions at sea in forcé; 

2. On ships constructer on or after 1 february 1995 the VHF radio 
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installlation required by regulation IV/7.1.1 and IV/7.1.2 ; and, if 
aplicable: 

.2.1 the MF radio installation required by regulation IV/9.1.1, IV 
9.1.2, IV/10.1.2 and IV/10.1.3; 
 
.2.2 the ship earth station required by regulation IV/10.1.1; and 
 
.2.3 the MF/HF radio installation required by regulations IV/10.2.1, 
IV/10.2.2 and IV/11.1 

 
2.4 For a period of 18 h: 

1. All internal communication equipment as required in an emergency; 
2. The shipborne navigational equipment as required by regulation V/12; 

Where such provision is unreasonable or impracticable the 
administration may waive this requirements for ships of less tan 5,000 
gross tonnage; 

3. The fire detection and fire alarm system; and 
4. Intermittent operation of the daylight signalling lamp, the ship’s 

whistle, the manually operated call points and all internal signals that 
are required in an emergency; 
Unless such services have an independent supply for the period of 18 h 
from an accumulator battery suitably located for use in an emergency. 

 
2.5 For a period of 18 h one of the fire pumps required by regulation II-2/4.3.1 and 

4.3.3 if dependent upon the emergency generator for its source of power. 
 

 2.6.1 For the period of time required by regulation 29.14 the steering gear where it 
is required to be so supplied by that regulation. 
 
2.6.2 In a ship engaged regularly in voyages of short duration, the administration if 
satisfied that and adequate standard of safety would be attained may accpet a 
lesser period tan the 18 h period specified in paragraph 2.2 to 2.5 but not less tan 
12 h. 

 
3 The emergency source of electrical power may be either a generator or and 

accumulator battery, which shall comply with the following: 
 

3.1 Where the emergency source of electrical power is a generator, it shall be: 
.1 driven by a suitable prime mover with an independent supply of fuel, 
having a flashpoint (close cup test) of not less than 43 ºC; 
.2 started automatically upon failure of the main source of electrical power 
supply unless a transitional source of emergency electrical power in 
accordance with paragraph 3.1.3 is provided; where the emergency 
generator is automatically started, it shall be automatically connected to 
the emergency switchboard; those services referred to in paragraph 4 shall 
then be connected automatically to the emergency generator; and unless a 
second independent means of starting the emergency generator is provided 
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the single source of stored energy shall be protected to preclude its 
complete depletion by the automatic starting system; and 
.3 provided with a transitional source of emergency electrical power as 
specified in paragraph 4 unless and emergency generator is provided 
capable both of supplying the services mentioned in that paragraph and of 
being automatically started and supplying the required load as quickly as is 
safe and practicable subject to a maximum of 45 s. 

 
3.2 Where the emergency source of electrical power is an accumulator battery it 

shall be capable of: 
.1 carrying the emergency electrical load without recharging while maintaining 
the voltage of the battery throughout the discharge period within 12% above 
or below its nominal voltage; 
.2 automatically connecting to the emergency switchboard in the event of 
failure of the main source of electrical power; and 
.3 immediately supplying at least those services specified in paragraph 4. 

 
3.3 The following provision in paragraph 3.1.2 shall not apply to ships constructed 

on or after 1 october 1994: 
Unless a second independent means of starting the emergency generating set 
is provided, the single source of stored energy shall be protected to preclude its 
complete depletion by the automatic starting system. 

 
3.4 For ships constructed on or after 1 july 1998, where electrical power is 

necessary to restore propulsion, the capacity shall be sufficient to restore 
propulsion to the ship in conjunction with other machinery, as appropriate, 
from a dead ship condition within 30 min after blackout. 
 

4 The transitional source of emergency electrical power where required by paragraph 
3.1.3 shall consist of an accumulator battery suitably located for use in an emergency 
which shall operate without recharging while maintaining the voltage of the battery 
throughout the discharge period within 12% above or below its nominal voltage and 
be of sufficient capacity and shall be so arranged as to supply automatically in the 
event of failure of either the main or the emergency source of electrical power for half 
an hour at least the following services if they depend upon an electrical source for 
their operation: 

.1 the lighting required by paragraphs 2.1, 2.2 and 2.3.1 for this transitional phase, 
the required emergency electric lighting, in respect of the machinery space and 
accommodation and service spaces may be provided by permanently fixed, 
individual, automatically charged, relay operated accumulator lamps; and 
.2 all services required by paragraphs 2.4.1, 2.4.3 and 2.4.4 unless such services 
have an independent supply for the period specified from an accumulator battery 
suitably located for use in an emergency. 

 
5.1 The emergency switchboard shall be installed as near as is practicable to the 
emergency source of electrical power. 
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5.2 Where the emergency source of electrical power is a generator, the emergency 
switchboard shall be located in the same space unless the operation of the emergency 
switchboard would thereby be impaired. 
 
5.3 No accumulator battery fitted in accordance with this regulation shall be installed in 
the same space as the emergency switchboard. An indicator shall be mounted in a suitable 
place on the main switchboard or in the machinery control room to indicate when the 
batteries constituting either the emergency source of electrical power or the transitional 
source of electrical power referred to in paragraph 3.2 or 4 are being discharged. 
 
5.4 The emergency switchboard shall be supplied during normal operation from the main 
switchboard by an interconnector feeder which is to be adequately protected at the main 
switchboard against overload and short circuit and which is to be disconnected 
automatically at the emergency switchboard upon failure of the main source of electrical 
power. Where the system is arranged for feedback operation, the interconnector feeder is 
also to be protected at the emergency switchboard at least against short circuit. 
 
5.5 In order to ensure ready availability of the emergency source of electrical power, 
arrangements shall be made where necessary to disconnect automatically non-emergency 
circuits from the emergency switchboard to ensure that electrical power shall be available 
automatically to the emergency circuits. 
 

6 The emergency generator and its prime mover and any emergency accumulator 
battery shall be so designed and arranged as to ensure that they will function at 
full rated power when the ship is upright and when inclined at any angle of list up 
to 22.5 º or when inclined up to 10º either in the fore or aft direction, or is in any 
combination of angles within those limits. 
 
7 Provision shall be made for the periodic testing of the complete emergency 
system and shall include the testing of automatic starting arrangements. 

 
 

11.5 BALANCE ELÉCTRICO 

Conocidas todas las potencias nominales de los consumidores eléctricos principales del 

buque se procede a hacer el balance eléctrico. 

En dicho balance no se considera que todos los equipos estén funcionando a la vez, sino 

que se aplicará un coeficiente de utilización   . Dicho coeficiente se obtiene de la 

siguiente manera. 

              

 
 
Dónde: 
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A continuación se presenta una tabla con los consumes (una vez aplicado el factor de 
utilización) en cada una de las situaciones de carga eléctrica. 
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Nº de aparatos Consumo unitario kW Potencia total Kn Ks Kr ku kw kn ks kr ku kw kn ks kr ku kw kn ks kr ku kw

Auxiliares propulsión / Servicio de combustible

Bombas de trasiego de F.O 1 0,6 0,6 1 0,2 0,9 0,18 0,108 1 0,2 0,9 0,18 0,108 1 0,1 0,9 0,09 0,00972 0 0 0 0 0

Bombas de purificadoras de F.O 1 0,074 0,074 1 0,2 0,9 0,18 0,01332 1 0,2 0,9 0,18 0,01332 1 0,1 0,9 0,09 0,0011988 0 0 0 0 0

Bomba de suministro de F.O 4 0,043 0,172 0,5 1 0,6 0,3 0,0516 0,5 1 0,8 0,4 0,0688 0,5 1 0,4 0,2 0,01032 0 0 0 0 0

Bomba de circulación de F.O 4 0,178 0,712 0,5 1 0,6 0,3 0,2136 0,5 1 0,8 0,4 0,2848 0,5 1 0,4 0,2 0,04272 0 0 0 0 0

Bomba de trasiego de MDO 1 0,66 0,66 1 0,1 0,8 0,08 0,0528 1 0,1 0,8 0,08 0,0528 1 0,1 0,8 0,08 0,004224 0 0 0 0 0

Bomba de purificadora de MDO 1 0,074 0,074 1 0,1 0,8 0,08 0,00592 1 0,1 0,8 0,08 0,00592 1 0,1 0,8 0,08 0,0004736 0 0 0 0 0

Bomba de suministro de MDO 2 0,089 0,178 0,5 0,1 0,8 0,04 0,00712 0,5 0,1 0,8 0,04 0,00712 0,5 0,1 0,8 0,04 0,0002848 0 0 0 0 0

Auxiliares propulsión / Servicio de refrigeración

Bomba de agua salada (low temperature) 6 52 312 0,666666667 1 0,5 0,33333333 104 0,66666667 1 0,6 0,4 124,8 0,33333333 1 0,5 0,16666667 52 0 0 0 0 0

Bomba de refrigeracion central (agua dulce) 6 4,3 25,8 0,666666667 1 0,6 0,4 10,32 0,66666667 1 0,7 0,46666667 12,04 0,33333333 1 0,6 0,2 5,16 0 0 0 0 0

Bomba de refrigeración de camisas (hot temperature) 4 2,5 10 0,5 1 0,6 0,3 3 0,5 1 0,7 0,35 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Auxiliares propulsión / otros

Compresores de aire de arranque 6 0,33 1,98 0,333333333 0,07 0,9 0,021 0,04158 0,66666667 0,5 0,9 0,3 0,594 0,33333333 0,1 0,9 0,03 0,0012474 0,33333333 0,1 0,7 0,02333333 0,0462

Máquinas del taller 1 40 40 1 0,01 0,2 0,002 0,08 0 0 0 0 0 1 0,01 0,2 0,002 0,00016 1 0,8 0,3 0,24 9,6

Equipos de maniobra

Molinetes ancla 2 32,6 65,2 0 0 0 0 0 1 0,3 0,6 0,18 11,736 0 0 0 0 0 0,5 0,01 0,5 0,0025 0,163

Chigres popa 2 18 36 0 0 0 0 0 0,5 0,3 0,6 0,09 3,24 0 0 0 0 0 0,5 0,01 0,6 0,003 0,108

Propulsor de proa 1 235 235 0 0 0 0 0 1 0,6 0,7 0,42 98,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Servo del timón 1 2,5 2,5 1 0,1 0,5 0,05 0,125 1 1 0,5 0,5 1,25 0 0 0 0 0 1 1 0,1 0,1 0,25

Sistema de carga y descarga

Bombas de pozo profundo 12 37 444 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0,9 1 0,45 199,8 0 0 0 0 0

Bombas de descarga de emergencia 1 14,6 14,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Grúas 2 12,1 24,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0,1 0,5 0,025 0,605 0 0 0 0 0

Bombas de pozo profundo LPG 2 40,88 81,76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0,2 1 0,1 8,176 0 0 0 0 0

Ventilación, extracción y aire acondicionado

Ventiladores de cámara de máquinas 2 1,92 3,84 1 1 0,8 0,8 3,072 1 1 0,9 0,9 3,456 1 1 0,8 0,8 3,072 0,5 1 0,8 0,4 1,536

Extractores de cámara de máquinas 2 1,92 3,84 1 1 0,6 0,6 2,304 1 1 0,7 0,7 2,688 1 1 0,7 0,7 2,688 0 0 0 0 0

Compresor de aire acondicionado de habilitación 1 7,63 7,63 1 0,4 0,7 0,28 2,1364 1 0,3 0,7 0,21 1,6023 1 0,3 0,5 0,15 1,1445 0 0 0 0 0

Bombas de refrigeración del aire acondicionado 2 1,71 3,42 1 0,4 0,7 0,28 0,9576 1 0,3 0,7 0,21 0,7182 1 0,3 0,5 0,15 0,513 0 0 0 0 0

Ventilador para el aire acondicionado de habilitación 1 4,43 4,43 1 0,4 0,7 0,28 1,2404 1 0,3 0,7 0,21 0,9303 1 0,3 0,5 0,15 0,6645 0 0 0 0 0

Compresor de aire acondicionado de cámara de control 1 5,85 5,85 1 0,7 0,8 0,56 3,276 1 0,8 0,8 0,64 3,744 1 0,6 0,6 0,36 2,106 0 0 0 0 0

Bombas de ref. de aire acondicionado en cámara de control 2 1,32 2,64 1 0,7 0,8 0,56 1,4784 1 0,8 0,8 0,64 1,6896 1 0,6 0,6 0,36 0,9504 0 0 0 0 0

Ventilador para el aire acondicionado de la C. de control 1 1,18 1,18 1 0,7 0,8 0,56 0,6608 1 0,8 0,8 0,64 0,7552 1 0,6 0,6 0,36 0,4248 0 0 0 0 0

Servicio de habilitación / Servicio sanitario

Bombas de agua potable 2 0,91 1,82 0,5 0,8 0,9 0,36 0,6552 0,5 0,1 0,9 0,045 0,0819 0,5 0,7 0,8 0,28 0,5096 0,5 0,01 0,5 0,0025 0,00455

Bomba de circulación de agua caliente 2 0,54 1,08 0,5 0,4 0,9 0,18 0,1944 0 0 0 0 0 0,5 0,3 0,8 0,12 0,1296 0 0 0 0 0

Servicio de fonda y hotel

Todos los frigoríficos 2 0,15 0,3 1 1 1 1 0,3 1 1 1 1 0,3 1 1 1 1 0,3 0 0 0 0 0

Cocina 1 40 40 1 0,5 0,3 0,15 6 0 0 0 0 0 1 0,3 0,5 0,15 6 0 0 0 0 0

Lavandería 1 27 27 1 0,3 0,6 0,18 4,86 0 0 0 0 0 1 0,2 0,7 0,14 3,78 0 0 0 0 0

Cámara frigorírica 1 4,35 4,35 1 1 1 1 4,35 1 1 1 1 4,35 1 1 1 1 4,35 1 1 0,5 0,5 2,175

Servicio de achique, lastre, contra incendios

Bomba de sentinas 3 2,8 8,4 0,666666667 0,01 0,9 0,006 0,0504 0 0 0 0 0 0,66666667 0,1 0,9 0,06 0,504 0,66666667 0,5 0,5 0,16666667 1,4

Ventilador CO2 tanques de carga 2 0,7 1,4 0,5 0,2 0,8 0,08 0,112 0,5 0,2 0,8 0,08 0,112 1 0,9 0,9 0,81 1,134 0,5 0,1 0,8 0,04 0,056

Bombas contra incendios 2 42 84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,7 1 0,7 58,8

Bomba contra incendios de emergencia 1 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,7 1 0,7 4,2

Bombas de lastre 2 6 12 0,5 0,1 0,9 0,045 0,54 0 0 0 0 0 1 0,9 0,9 0,81 9,72 0,5 0,1 0,5 0,025 0,3

Servicio de alumbrado

Luces interiores 1 6,54 6,54 1 1 0,5 0,5 3,27 1 1 0,45 0,45 2,943 1 1 0,5 0,5 6,54 1 1 0,15 0,15 0,15

Luces exteriores 1 0,964 0,964 1 0,4 0,6 0,24 0,23136 1 0,4 0,9 0,36 0,34704 1 0,4 0,9 0,36 0,964 1 0,4 0,1 0,04 0,04

Proyectores 1 4,8 4,8 1 0 0 0 0 1 0,4 1 0,4 1,92 1 0,4 1 0,4 4,8 1 0,4 1 0,4 0,4

Equipo de navegación y comunicaciones

Equipos de navegación 1 20 20 1 1 0,5 0,5 10 1 1 0,5 0,5 10 0 0 0 0 0 1 1 0,5 0,5 10

Comunicaciones interiores 1 5 5 1 1 0,5 0,5 2,5 1 1 0,7 0,7 3,5 1 0,6 0,4 0,24 1,2 1 1 0,5 0,5 2,5

Comunicaciones exteriores 1 5 5 1 0,2 0,5 0,1 0,5 1 0,9 0,7 0,63 3,15 1 0,2 0,5 0,1 0,5 1 0,2 0,5 0,1 0,5

1556,994 166,7079 298,6883 317,805749 92,22875

Emergencia
Elemento

Potencia instalada Navegación normal Maniobra Carga/Descarga
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11.5.3 RESUMEN DEL BALANCE ELÉCTRICO 

 

Tras haber obtenido cuales son los consumos eléctricos en cada una de las situaciones 

de carga eléctrica, se aplica un 10% de margen para contemplar posibles ampliaciones 

de la planta eléctrica. Los resultados que así se obtienen son los siguientes (Unidades 

en kW): 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.6 PLANTA GENERADORA 

Para hacer frente al consumo de electricidad se instalarán: 

- 3 Diesel generadores 

- 1 Diesel generador de emergencia 

 

11.6.1 GENERADORES ELÉCTRICOS 

 

Los Diesel generadores que se utilizarán serán de la casa Caterpillar y el tipo del 

generador será el C9. 

A continuación vemos sus características principales: 

 

 

 

BALANCE Navegación Normal Maniobra Carga/Descarga Emergencia

Auxiliares propulsión /Servicio de combustible 0,45 0,54 0,07 0,00

Auxiliares propulsión /Servicio de refrigeración 117,32 140,34 57,16 0,00

Auxiliares propulsión / Otros 0,12 0,59 0,00 9,65

Equipos de maniobra 0,13 114,93 0,00 0,52

Sistema de carga y descarga 0,00 0,00 208,58 0,00

Ventilación, extracción y aire acondicionado 15,13 15,58 11,56 1,54

Servicio de habilitación / Servicio sanitario 0,85 0,08 0,64 0,00

Servicio de fonda y hotel 15,51 4,65 14,43 2,18

Servicio de achique, lastre, contra incendios 0,70 0,11 11,36 64,76

Servicio de alumbrado 3,50 5,21 12,30 0,59

Equipo de navegación y comunicaciones 13,00 16,65 1,70 13,00

SUBTOTAL 166,71 298,69 317,81 92,23

CON 10% DE MARGEN DE CRECIMIENTO 183,38 328,56 349,59 101,45
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11.6.2 GRUPO DE EMERGENCIA 

El generador de emergencia será también de la casa Caterpillar, modelo C7.1 a 1500 

rpm / 50 Hz. 

Sus características son: 
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11.6.3 CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO 

La potencia eléctrica de los generadores que se han propuesto son de 142 kW de 

potencia mínima y 250 kW de máxima, con lo que estimaremos una potencia nominal 

de 200 kW. 

La potencia eléctrica del generador de emergencia es de 100 kW de potencia mínima y 

200 kW de máxima, por lo que estimaremos una potencia nominal de 150 kW. 

Con estos datos elaboramos la siguiente tabla: 

 

 

 

 

De esta manera siempre tenemos un generador en Stand by. Tendremos en 

funcionamiento uno en el caso de navegación normal e iremos rotando el uso de los 

tres generadores, y en el caso de tener dos funcionando realizaremos lo mismo, 

iremos rotándolos. 

SITUACIÓN DE CARGA ELÉCTRICA GENERADORES EN FUNCIONAMIENTO POTENCIA DISPONIBLE (kW) POTENCIA DEMANDADA (kW)

Navegación normal 1 Generador auxiliar 250 183,38

Maniobra 2 Generadores auxiliares 500 328,56

Carga y descarga 2 Generadores auxiliares 500 349,59

Emergencia Generador de emergencia 200 101,45
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