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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

GRADO EN INGENIERIA DE PROPULSION Y SERVICIOS DEL BUQUE

CURSO 2.015-2016
PROYECTO NUMERO 16-02P
TIPO DE BUQUE: Remolcador de Altura (Salvamento Maritimo — Lucha contra la

contaminacion, salvamento y rescate).

CLASIFICACION, COTAY REGLAMENTOS DE APLICACION: Bureau Veritas,
Solas, Marpol.

CARACTERISTICAS DE TRACCION: Tiro a punto fijo de 220Tn

VELOCIDAD Y AUTONOMIA: 17,5 nudos al 90 % de MCR con un 15% de margen
de mar y autonomia de 9000 millas.

SISTEMAS Y EQUIPOS DE CARGA / DESCARGA: 2 Gruas capaces de mover 20 Tn y
alcance de 15 m max. y 3,7m min.

PROPULSION: Dos lineas de ejes accionadas por motores diésel.
TRIPULACION Y PASAJE: 18 tripulantes y 6 de reserva.

OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES: Hélices transversal en proa y popa. Las
habituales en este tipo de buques.

Ferrol, Diciembre de 2.014

ALUMNO: D.Alejandro Tizén Freijomil
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1. Introduccion:

A continuacion se va a realizar la disposicion general del buque a proyectar, asi mismo,
estudiaremos la disposicion general de cada cubierta, desde la cubierta principal hasta la
cubierta puente, siendo las cubiertas inferiores a la cubierta principal estudiadas en otro
cuaderno.

Comenzamos recuperando del primer cuaderno las dimensiones del buque a proyectar.

Eslora Manga Calado Puntal L/B L/T B/D D-T
80,000 18 6,690 8,250 4,444 11,058 2,182 1,233
Fn CB (Media) | CM (Media) CcP CF (Media)
0,319 0,535 0,947 0,507 0,695

2. Tripulacion:

Cumpliendo con nuestra RPA, el buque a proyectar contara con 18 tripulantes y 6 de
reserva, ademas de capacidad para acomodar a 80 supervivientes en caso de emergencia.

El reparto de la tripulacién sera:

1 Capitan

1 Jefe de maquinas

2 Oficiales de puente

2 Oficiales de maqguinas

1 Contramaestre de cubierta
1 Médico

1 Cocinero

5 Marineros de cubierta

4 Marineros de maquinas

En caso de ser necesario dada la emergencia, se podra aumentar la tripulacion hasta 24
tripulantes, aumentando el nimero de marineros en cubierta o0 en maquinas, o contando
con mas personal sanitario.

El bugue contard con camarotes para los 24 tripulantes y alojamiento para el armador del
buque en caso de requerirse.
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3. Troncos y Guardacalores:

El buque estara dotado con dos guardacalores, uno por cada dos motores, y estaran
situados a 45,45 metros desde la perpendicular de popa.

En cuanto a la geometria en planta, seran secciones rectangulares de 2 X 1,7 ya que con
esto estariamos dejando espacio de sobra para las tuberias de exhaustacion,
recubrimientos y espacio para la ventilacion de la cdmara de maquinas.

Se instalara en el bugue un tronco de escaleras que incluye un ascensor que se podra
desplazar entre la cubierta principal y la cubierta puente.

En cuanto a mamparos, el de popa se situara a 49.2 metros desde la perpendicular de
popa. El tronco tendra unas dimensiones de 4,2 x 5,2 metros.

4. Disposicion General por Cubiertas:

Describimos a continuacion los elementos principales que aloja cada cubierta,
comenzaremos por la cubierta principal:

Cubierta 3 (principal):

Es la cubierta continua mas alta, cuenta con 3,525 metros de altura y, esta cubierta alberga
la zona de trabajo por lo que distinguiendo entre proa y popa, en esta cubierta estaran:

a) Zona de proa:

En la zona de proa se encuentras los distintos pafioles en los que se guardaran desde las
herramientas necesarias para el trabajo hasta la vestimenta reglamentaria de los
trabajadores.

Contaremos ademas con vestuarios para los marineros y marineras.

Debido a la comodidad a la hora de dar refugio a cualquier naufrago o rescatado, se
dispondra en esta cubierta de espacios destinados a tal fin.

Estos espacios estaran provistos de asientos, bafios y posibilidad de contener alguna cama
para casos que lo requieran.

Situaremos la enfermeria junto a la zona de rescatados debido a que esta zona nos ofrece
una mayor comodidad de acceso en caso de emergencia, contara con 10 camas para
enfermos y contara con un quir6fano.

b) En la zona de popa:

En esta zona, en concreto a 34 metros de la perpendicular de popa se encuentra la
maquinilla de remolque.

Esta zona, en caso de ser necesario podra actuar como helipuerto, tendremos también una
zona de trabajo, y una de las dos gruas para operaciones auxiliares con alance maximo de
15 metros.
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CUBIERTA 4 (A):

En esta cubierta se corresponde con las zonas de servicio de la tripulacién como son la
cocina y los comedores, tiene una altura de 3 metros y se encuentra sobre la cubierta
principal.

En esta cubierta situaremos:

- Cocina, gambuzas y local de basuras, comunicados entre si y con puerta al
exterior.

- Comedores de oficiales y marineria, con salas de estar comunicados con la cocina.

- Sala de visitas

- Oficina

- Local de limpieza

- Lavaderia

- Biblioteca

- Pafioles almacén

- Hacia popa y a babor se ubica una gria con alcance maximo de 15 metros para
operaciones auxiliares.

- Se ubicaran a ambos costados las barreras metélicas de lucha anticontaminacion.

CUBIERTA 5, CUBIERTA CASTILLO:
En esta cubierta contara con una altura de 3 metros, y sera donde se aloje la tripulacion.

Hacia la zona de popa se encuentra otra grda idéntica a la de la cubierta anterior pero a
costados distintos, junto con esta, se encuentra una embarcacion auxiliar para labores
anticontaminacién que nos ayudara a estibar las barreras, mientras que en el otro costado
se encuentra otra embarcacion auxiliar de accion réapida para labores de salvamento
aunque también puede ser util para otros fines. En la zona de proa nos encontramos la
maquinilla de remolque por proa o para labores de escolta.

Dentro de la superestructura nos encontramos a estribor, una zona en la que alojaremos
el generador de emergencia, ademas, estaran los camarotes de los marineros, del médico,
del contramaestre, del cocinero, del invitado como podria ser el armador, y de oficiales.
CUBIERTA 6 (B):

En esta cubierta se alojaran los camarotes para el capitan y para el jefe de méaquinas. Estos
camarotes seran idénticos y contara cada uno con un despacho.

Contaremos en esta cubierta con una sala de juntas para la toma de decisiones y direccion.

Cuenta con una altura de 3 metros.
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CUBIERTA 7 (puente):

El puente es la zona del bugue donde se realizaran las labores de control, comunicacion
y direccion de operaciones auxiliares en las que se puede ver involucrado el buque.

Contara con ventanas para obtener una visibilidad de 360° y asi facilitar las operaciones
en cualquier posicion. También contara con aberturas en la parte superior para ver objetos
aereos como helicopteros.

Dicha cubierta contara con una altura de 3 metros.

Colocaremos un mddulo de mando de control a proa y otro médulo de control para la
planta propulsora a popa, facilitando las operaciones tanto desde proa como desde popa
sin necesidad de mas operarios para tener el control de los propulsores y de la posicion.

Todo esto nos permitira observar las operaciones que el bugque pueda estar realizando en
cubierta al mismo tiempo que posicionamos este.

Desde esta cubierta estara el acceso al palo.

5. Reglamentacion:

En cuanto al disefio y localizacion de los elementos que componen la disposicion
general de un buque, debemos consultar los requerimientos y especificaciones que
restringen en muchos casos dichos disefios, debiéndonos adaptar a ellos y buscar la
solucion.

Para este apartado vamos a tratar de adaptarnos todo lo posible a las publicaciones del
BOE, al SOLAS y al “Convenio sobre el trabajo Maritimo, 2006 del ILO, siendo
algunas de sus restricciones las siguientes:

Pasillos = ruta de evacuacion
SOLAS requiere que sean de longitud menor de 7m. Aquellos que tengan una sola
salida.

Siempre se debe de prever dos salidas de cada cubierfa . Una que sea un escalera
interior y otra salida debe ser un escape exterior.

Los pasillos deben de ser de 900 mm de ancho como minimo

Alturas de entrepuente normales 2700 mm para tener una altura libre de 2100, En
espacios publicos las alturas libres se pueden aumentar a 2200 7/ 2300 nun con altura
de cubiertas de 2900 / 3000 mm, En pesqueros y buques de tamaiio medio o pequefio
las alturas entre cubiertas se pueden reducir a 2300/ 2400 mm

Las escaleras deben disponerse de popa a proa. Inclinacion tipica de 45°. Anchos de
escaleras de 900 mm. En espacios de maquinas se pueden reducir a 700 mm. Esto en
buques pesqueros y de tamafio reducido debe de considerarse un ancho minimo con
inclinacion mdxima de 50°,
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Los ascensores en caso de disponerse deben de instalarse en el mismo tronco de
escaleras. Los rellanos en los niveles de acceso y de salida deben de tener un drea
minima de 2m2.

Los espacios puiblicos los constituyen los comedores y salones. Se debe de tener como
referencia al ubicar estos espacios ios ocales de catering ( Cocina y oficios con
sistema autoservicio.

Tendencia a que estos espacios sean abiertos a los pasillos y segregados los de
oficiales y resto de tripulacion. Deben de disponerse espacios diferentes para salones
de esta y comedores. En buques grandes puede haber espacios publicos para otros
Jfines con gimnasios , locales de reuniones, efc.

Como locales de servicio y catering tenemos las cocinas , gambuzas ( seca y
Jfrigorifica — armarios frigovifices y los espacios de lavanderia. Los espacios de cocina
y de gambuzas deben de esta anexos y conectados con acceso directo o bien a través
de escalas o montacargas de uso exciusivo a este fin.

Come espacios asociados a los especificos de tripulacién y pasaje tenemos los pafioles
de ropa , de limpieza , de estiba de equipo de seguridad ( C.I. chalecos , efc ) y de
usos diversos. Se deberia disponer uno por cubierta minimo.

Los espacios de maguinaria y alojamientos deben de estar totalmente segregados. De
la cabina de control de mdquinas se debe de disponer un acceso directo a la cubierta
de embarque en botes. De los espacios de mdquinas de debe de evacua por dos salidas
, una de ellas un tronce desde el nivel inferior del espacio de mdquinas.

El local de aire acondicionadoe debe de garantizar una salida de conductos a través de
un fronco de servicio por las diferentes cubiertas.

Prever un local para el grupo de emergencia no anexo a los espacios de mdguinas.

Una enferimeria para los bugues con mds de 16 tripulantes. Que sea de fdcil acceso y
de rapida evacuacion a través del exterior ( Helicoptero ). Con capacidad para 2 /3
literas.

Tripulantes para diferentes titulaciones : Jefes , oficiales, maestranza y marinerid.

Tripulacion minima para garantizar condiciones seguras de navegacion del buque y
para su evacuacion en caso de emergencia. Minimo 11712 personas. Media 16 /18

Distribucion de locales en vertical o en horizontal. Puente de gobierno con buena
visibilidad { SOLAS ) . Aseo anexo y con espacios para comunicaciones y derrota.

Criterio de ubicacion de espacios con una circulacion de 360 ° alrededor de un tronco
de escaleras. Guardacalor , en la medida de lo posible separado del ironco dfz )
acomodacion. Acceso interno desde los espacios de alojamientos a los de miquinas.

Mejor con ascensor.

Debe de haber una referencia directa de los comedores con los locales de catering.

No debe de haber demasiada segregacién de camarotes por la titulacion de sus
ocupantes. En una disposicion vertical se debe de exten der la superestructura en los
niveles inferiores hacia popa, Superestructura en escalén. Accese directo a las
embarcaciones de supervivencia. Es precise ubicar correctamente los troncos de
accesos , sobre los que rotan los espacios publicos y privados de la habilitacion.
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Mas reglamentacidn:

- Los camarotes estaran adecuadamente alumbrados (si es posible con luz natural) y
ventilador

- Laaltura libre de los dormitorios no seré inferior a 1,9 metros y la extensién por
persona en ellos (sin contar el espacio de literas y taquillas) no sera inferior a 1,85 m2

- No se excedera de 4 personas por camarote

- Las literas mediran como minimo 1,90 x 0,68 m. (nunca habr& mas de dos en vertical)

- El mobiliario de los camarotes incluird: un armario empotrado y un cajon por ocupante,
una mesa, asientos, un espejo, armarios para los articulos de aseo y colgadores para la
ropa

- Se proveera de una bafiera o ducha minimo por cada 8 personas, un retrete minimo por
cada 8 personas y un lavabo por cada 6 personas 0 menos

- Laubicacién de la ducha garantizara que el agua o sus salpicaduras no se derramen por
debajo de la puerta del aseo

- Todas las duchas y lavabos tendran agua caliente y fria (con grifos separados)

- Los inodoros dispondran de agua salada

- Latripulacion se alojara en la cubierta superior y los oficiales lo harén en la cubierta
castillo

- Los comedores estaran préoximos a la cocina y separados de los dormitorios. Dispondran
de mobiliario para las personas que puedan utilizarlo a la vez, y de medios de recreo

- Los pisos interiores de cocina, aseos y lavanderia serén antideslizantes

- Tendré que haber escaleras de acceso a los espacios de alojamiento y a aquellos en los
que normalmente trabaje la tripulacion, y salidas que constituyan medios rapidos de
evacuacion desde estos hacia la cubierta expuesta y desde ahi hacia las embarcaciones
de supervivencia. En todos los niveles de alojamiento habra dos medios de evacuacién
ampliamente separados. Debajo de la cubierta de intemperie el medio principal de
evacuacion serd una escalera y el secundario un tronco. Encima de la cubierta de
intemperie los medios de evacuacion sera una escalera o0 una puerta (o0 ambas) que den a
cubierta expuesta. El pasillo o parte del pasillo desde el cual solo haya una via de
evacuacion no medird mas de 7 m

- Seinstalaran amuradas o barandillas eficaces (cuya altura minima sera de 1 metro sobre
cubierta) en todas las partes expuestas de la cubierta de trabajo
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En la construccién de las acomodaciones se deben emplear materiales resistentes al
fuego, con sistema de proteccién contra incendios, asi como aislamientos contra calor,
frio, etc

Se instalara un sistema de deteccién de humos que proteja todos los pasillos y troncos
de escaleras situados en el interior de los espacios de alojamiento

El material de las puertas serd similar al empleado para construir los mamparos, con un
alto grado de ajuste al marco, cerrado sobre tacos que eviten vibraciones y maximicen
el ajuste

Las puertas en su posicion de abiertas deben de tener un elemento de soporte que las
mantenga fijas evitando que se cierren ante un bandazo. Ademas las puertas exteriores
abriran normalmente hacia fuera mientras que las interiores lo haran hacia el interior

Minimo, los bafios de los camarotes de marineria son compartidos, de forma que hay un
bafio cada dos camarotes (no es nuestro caso), mientras que en los camarotes de
oficiales, contramaestre, jefe de maquinas, oficial de puente, inspector y capitan se
dispone de un bafio por camarote

Debe haber una bafiera 0 ducha minimo por cada 8 personas, un retrete minimo por
cada 8 personas y un lavabo por cada 6 personas 0 menos

El campo de vision horizontal desde el puesto de 6rdenes de maniobra abarcara un arco
no inferior a 225° que se extienda desde la linea de proa hasta 22,5° a popa del través en
ambas bandas del buque.
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ANEXO |

PLANOS
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