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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

GRADO EN INGENIERIA DE PROPULSION Y SERVICIOS DEL BUQUE

CURSO 2.015-2016

PROYECTO NUMERO 16-02P

TIPO DE BUQUE: Remolcador de Altura (Salvamento Maritimo — Lucha contra la
contaminacidn, salvamento y rescate).

CLASIFICACION, COTA Y REGLAMENTOS DE APLICACION: Bureau Veritas, Solas, Marpol.
CARACTERISTICAS DE TRACCION: Tiro a punto fijo de 220Tn

VELOCIDAD Y AUTONOMIA: 17,5 nudos al 90 % de MCR con un 15% de margen de mar
y autonomia de 9000 millas.

SISTEMAS Y EQUIPOS DE CARGA / DESCARGA: 2 Gruas capaces de mover 20 Tn y
alcance de 15 m max. y 3,7m min.

PROPULSION: Dos lineas de ejes accionadas por motores diésel.

TRIPULACION Y PASAIJE: 18 tripulantes y 6 de reserva.

OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES: Hélices transversal en proa y popa. Las habituales
en este tipo de buques.

Ferrol, Diciembre de 2.014

ALUMNO: D.Alejandro Tizén Freijomil
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REMOLCADOR DE ALTURA
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Tiro a punto fijo .....ccoeevviiiniiiiiiiiiiiiiiniinennnn, 220 tn

| DY 11) @ 18 €11 -1 80m

Eslora entre perpendiculares .........cccccevuvnennen... 69,334 m

Eslora de Flotacion .......cccceeeiiiiiieneeececiinnnnneens 75,334 m

Manga de diSefio .....coevveiiniiiiiniiniiieiiniinieinnnnn. 18,00 m

Puntal a la cubierta principal .........cccecviiniinnnenn. 8,25m

AVZ=] (o] o1 o = To 17.5 nudos

Tripulacion ....ccccvveiiiiiiieiiiniiieiiinicinieeeccnnnnn. 18 personas + 6 reserva
AULONOMIA tuvniniuieininiieieiiiiriieieerreeeeneis 9.000 millas

1. INTRODUCCION

En este primer cuaderno trataremos el dimensionamiento de un remolcador de altura
polivalente de Salvamento Maritimo de 200 tn de tiro a punto fijo y una velocidad de 17,5
nudos al 90% de MCR y con un 15% de margen por mar.

El primer punto que vamos a tratar es la creacién de una base de datos sobre buque lo
mas similares posibles.

Los bugues a raiz de los cuales se pone en marcha este proyecto, son la serie polivalente
de buques de salvamento maritimo, tanto el “Don Inda” como el “Clara Campoamor”,
buques a considerar en nuestra base de datos.

El anteproyecto nos demanda que la propulsion se haga mediante cuatro motores diésel a
750 rpm acoplados a sendas lineas de ejes que moveran dos hélices de paso variable en
tobera, asi como un posicionamiento dinamico DP2 asistido por hélices transversales
tanto en proa como en popa.

Para la base de datos han sido seleccionados remolcadores de altura lo mas similares
posibles, excluyendo aquellos que:

- No disponen de dos hélices en tobera
- TPF inferior a 160 tn o superior a 280 tn
- Buques antiguos

A continuacion se incluye la tabla con todos los buques empleados y sus caracteristicas,
dejando en blanco aquellos datos que no se han podido confirmar para no alterar las
regresiones.

Aquellos buques pertenecientes a una misma serie, se han tenido en cuenta como una
unidad.

El motivo de encontrar en buque Don Inda maés resaltado se debe a que ha sido el buque
del cual surgié la idea de realizar este proyecto.
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Bugue L Lpp B D T BEHP |BHP[kw]| TPF | GRT | A | Yelocidad | PM | Heferencia
[Farstard] Lady Astrid 75.5 B5.6 7.2 8.3 B8 13200 3705,9 160 18 2654 www farstad no
[Bourbon) Geonisic Barrosa 726 54.4 15 g E.6 14416 10800 65 16 2240wy bowrbon-online. com
[Havila] Farce 73,8 654 15 B 5.5 15000 10294 165 2581 wuy havila no
[Semcol Salvanguard 75 EE.E 15 |51 = 13500 99265 166 15 3188 Wy SEMCO, S0
[Bourbon] Luzala 59,66 E1.5 7.2 T2 .1 14400 105558.2 170 16 2520 |www bowbon-online com
[Deep Sea Supply Asal Sea Jaguar 754 67,16 16,5 7.5 B.1 15014 4 1040 170 15 wyyw deepzegzupplu no
[Dlumpic Shipping fz] Possidon 79,8 59,5 15 i E.6 14333.7 10555 170 16,1 3550 |www olumpic.no
[Atlantic Towing Limited) Atlantic Eagle 75 Gd 4 13 g 5.2 4400 10585.2 173 16 2200 wyy atlapticiow.nb g
[Eidezvik] Morthern Crusader T3.6 53.6 16.4 ] 5,55 15612 T479.4 175 5504 16 2785 |www eidesvik.no
[Wiking Supplyl MY Odin Wiking 73,85 ES 15.3 g 5,54 15667.2 1520 150 15,5 2569 |wwwikingsupplu.com
[Bourbon] Orea g6.2 1523 18.5 5.5 N 156672 Ts20 180 16.5 3500 |www bowbon-online com
[Bourbon] Dalphin 75,2 55,41 17 5] 65 16320 12000 150 7.5 2500 |www bowbon-online, com
[F zstard] Stream 78.3 B5.6 17.2 8.3 E.8 15300 11E31,2 185 18 2750 |www Farstad no
[Atlartic Towing Limited] Atlantiz Kingfhiser 50 53,3 15 5] [5=] 16032 18324 158 16 2750 |www atlantictow . nb ooy
[F astard] Sailor 749 6.4 1B 8 5.55 16828 123735 130 17 2681 |www Farstad no
[Fastard] Scout &0 63.3 15 g 5.51 16800 123523 130 3170 16.8 2505 |www farstad.no
[F astard] Saltire 736 G956 6.8 E.3 16300 119853 190.3 16.3 2195 |www Farstad no
[Biourbon] Crawn &0 63.3 15 g B.6 BEE3.2 12370 133 17 2851 wy bourbon-online, com
[Maerskl Harndler &o 59,5 15 g E.5 17500 12867.6 135 16 2615 wyw masrzksuppluzenice. com
[Fastard] Santana 7T GE.4 20.5 g E.6 13200 17 E 204 34585 13 2966 |www Farstad. no
[Maersk] P Tupe TG G675 17.2 8.5 T2 15600 14706 2042 16,6 3333 |www masrsksupolysenice com
[Bourbon) &beille Liberté 80 3,7 16.5 E 21760 15000 209 13,9 wyy bourbon-ooline. com
[Maersk] Server [ T 15.5 3 5 15250 134131 21z 15 3540 |www masrskaupplyzenice. com
[Maersk)] TBMN 8993 Ta 206 .5 18280 134412 213 4050 wyy masrsksuppluseice com
[Saolstad) Marmand Atlantic g0.4 53.3 15 3.5 7T 18600 13676.5 220 Td20 1727 4200 |www solstad.no
['wlorld \wize Marine) BPETY a0 53,78 13 8,25 =3 21760 16000 220 16,5 1335 wyy w orldwizemarine com
[(Zamakanal Don Inda 0] 59,5 15 5.25 21760 15000 220 175 w, astillerosz amakons, com
[Maerszk] Blazer 4.6 75 15 3 753 20020 147206 2356 6.2 4030 |www masrsksuppluzenice. com
[Bourdon] Surf 877 N 1B g E.6 20400 15000 237 3305 18 37 wyy bowrbon-online, com
[Solstad) Normand lvan a1 E3 z0 3 7.5 20000 147053 240 18,3 4138 |www. solstad.no
[Maersk) f=zerter 90,3 T3 23 9.5 7.8 234934 17275 257 2180 16.2 4553 wyy masrzksuppluseice com
[Balder] Vikings 53,7 75,2 15 8.5 E 15300 13456 20 3352 16 2528 [www vikingsupply, com
[Abeille] Flandre 63,27 14,43 23000 16312 175 1933 17 wyy bowrbon-opline. com
[Anrglian] Prince 59,06 14,22 5.6 =80 G234 150 1538 175 1479 wirw, gdive fznet oo uk
[Anglian] Sovereing B6.03 155 5.2 1580 wyy gdivn fznet ooyl
[Maerzk] Mariner &2 15.4 5.3 16200 1512 175 12 2335 |www masrsksupplyzenice. com
[Maerzk] Challenger 764 17,94 .1 14400 10555 173 jil 2750 |www maersksuppluzenice.com
[Abeille] Bourban &0 6.5 B 21740 15355 209 3200 13.3 wir bowrbon-online. com
[Marnbh]Chinese Tug 539 50 17.2 6.5 11840 5706 158 16 Wiy manbw, com
[Bourbon]ULYSSE E3.66 E15 17.2 T2 5.1 14400 10588 170 2340 16 2514 |www bowbon-online com
[Hawila) Charisma 736 63.5 16.4 g E.3 15014 040 187 25393 16.7 2750 |www havila.ng
[Hawila] Borgstein 877 K 15 |51 6.6 20400 15000 220 3905 175 2851 wyy havila no
[Tzchudil Kigaria 30.72 19.25 10 .03 16800 12353 136 35838 14 2066 |www itcowage.com
[Ulztein] Olumpic Hercules gz 727 20 95 T 270 4477 13 a73AT wyry ulsteinyerft, com
[Foll-Fousel UT 722 75 5.4 15 g B 16800 12353 200 17 wy rolls-rouce. com
[Roll-Rowce] UT 7221 &0 £33 15 g B 16500 12353 130 17 2000 |wwwrolls-rouce.com
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2. PREDIMENSIONAMIENTO:

Para obtener el dimensionamiento previo del remolcador de 220 toneladas de tiro a punto
fijo utilizamos una base de datos de buques similares ya construidos y efectuamos
regresiones para obtener las dimensiones principales de mi buque.

Partimos de la base de datos antes expuesta, de buques remolcadores con sus
caracteristicas principales: Tiro a punto fijo, eslora, manga, calado, puntal y velocidad.
Conforme a esta base de datos se realizan las regresiones correspondientes para ajustar
las caracteristicas de mi buque a su RPA.

En la primera regresion representaré una curva que relacione la eslora (eje y) en funcion
del TPF (eje x):

y =0,1428x + 50,663

L =f(TPF) R? = 0,337

o e % o 2
® @
o® me 0 .
9tg g of
* 0

Partiendo de los resultados, obtenemos el valor Y correspondiente a la L de mi buque
aproximado.

L =0.1428 * 220 + 50.663 = 82.079 m
Ahora realizaré la misma operacion entre las esloras y las mangas:

y = 0,1654x + 4,7806
B =f(L) R? = 0,4676

B =0.1654 * 82.079 + 4.7806 = 18.356 m
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A continuacion, el calado frente a la manga anteriormente obtenida:

T =f(B) v=02169x+2,7838
R%=0,3602

T=0.2169 * 18.356 + 2.7838 =6.765 m

El puntal frente a la manga:

D =f(B) y =0,3027x + 2,8052
R*=0,3788

D =0.3027 * 18.356 + 2.8052 = 8.361 m

Regresion de la eslora entre perpendiculares y el tiro a punto fijo:

Lpp =f(TPF) v=01113x+47,119
R?=0,378

. .
S
= —-'.o' . .
[ )

L ]
":-'%

Lpp = 0.1113 * 220 + 47.19 = 71.676 m
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Finalmente se realiza una Gltima regresion para sacar el valor de la potencia en funcion
de las toneladas de tiro a punto fijo:

Potencia =f(TPF) ¥ = 71,>21x - 13387

R?=0,5836

Pontecia (Kw) =71.521 * 220 + 1338.7 = 17073.32 Kw

A continuacion se muestran los valores que hemos conseguido:

L LPP B T D Potencia(Kw)
82.079 71.676 18.356 6.765 8.361 17073.32

El siguiente paso ha sido comparar las relaciones adimensionales de mi buque con la de
los buques de referencia.

Las relaciones adimensionales de los buques de referencia son las siguientes:

&
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Buque LIB BiD NT LIT

[Farstard] Lady Astrid 4. 407 2072 1221 11,147
[Eourbon) Geonizsic Barroso 4,200 2,250 1.212 11,455
[Hawila] Force 4 613 2105 1163 11.354
[Semco) Salvanguard 4,167 2,250 1,250 11,713
[Bowrbon] Luzalo 4,050 2,383 11580 1420
[Deep Sea Supply Asal Sea Jaguar 4,455 2,240 1,230 12,561
[Olympic Shipping As) Poseidon 4,433 2.250 1212 12.091
[Atlantic Towing Limited] Atlantic Eagle 4 16T 2.250 1.290 12,097
[Eideswik] Marthern Crusader 4,455 2,050 1168 10,745
[Miking Supplu] M Odin Viking 4. 370 2113 1,170 10,737
[Eourbon) Orea 4,659 2176 1214 12,5314
[Bourbon) Dolphin 4,424 2125 1.231 11,563
[Fastard] Stream 4,552 2072 1.221 1.515
[Atlantic Towing Limited) Atlantic Kingfhiser i ddd 2.250 1212 12,121
[Fa=tard] Sailor 4161 2,250 1221 11,435
[Fastard] Scout 4,444 2,250 1.210 12,1073
[F astard] Saltire d 351 11,683
[Eourbon) Crown 4,444 2,250 1.212 12,121
[Maersk] Handler 4. 444 2,250 1.212 12121
[Fastard] Santana 3.756 2,563 1.212 1,667
Maersk] P Tupe 4.413 2024 1173 10,541
[Eourbon) Absille Liberts 4,545 13,333
[(Maersk] Server 4,362 2,059 1,200 10,933
[Maersk] TEMN dq 335 11,907
[Salstad] Mormand Stlantic 4 4657 1.535 1223 10,347
[Morld ‘wWise Marine] BF ETV 4450 =152 1.136 11,603
[£amakonal Oan Inda 4444 21582

[Maersk) Blazer 4,700 2,000 1.135 11,235
[Biourdon] Surf 4872 2,250 1.212 135,258
[Salstad] Mormand lvan 4 050 228 1153 10,6
[Maersk] Ssserter 3.926 =421 1.2158 11,577
[Balder) Vikings 4 G50 2115 1417 13,950
[Sbeill=] Flandre i 3585

[Anglian] Prince 4,557 12,332
[Anglian] Sovereing i 250 10,650
(Maersk] Mariner 4 457 11,5849
[Maersk] Challenger i 259 12,525
[Ab=ille] Bourban 4,545 13,333
[Manbh]Chinese Tug S.227 13.221
[Bourbon]ULvS5E 4,050 2,353 1180 1420
[Havila] Charisma 4,455 2,050 1,153 10,667
[Hawilal Borgstein i 872 2.250 1212 13,288
[T=schudil Kigaria 4,713 1.925 1422 12,905
[Ulstein) Dlvmpic Hercules 4 05 =105 1.357 1,729
[Rall-Rowce] UT 722 4,167 2,250 1.333 12,500
[Roll-Rowce] UT 7221 4. 444 2,250 1.333 13.333

Y
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Comprobamos ahora que las relaciones adimensionales de nuestro buque proyecto se

encuentren dentro del rango obtenido de la base de datos:

Base de datos

3.756 < L/B <5.227
1.895 < B/D < 2.563
1.159<D/T<1.422

10.347 < L/T < 13.95

Buque proyecto

L/B = 82.079 / 18.356 =4.471

B/D =18.356 /8.361 =2.195

D/T=8.361 /6.765

L/T =82.079 / 6.765

1.236

12.132

Se puede ver que nuestras relaciones adimensionales caen todas dentro del rango por lo

que son buenas.

@
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3. CALCULO PRELIMINAR DE LOS COEFICIENTES DE
FORMAS:

1-Coeficiente de blogue:

Lo obtendremos empleando varias formulas, y luego realizando la media entre ellas para
obtener un valor mas aproximado.

Segun Katsoulis:

CB =k f *Lpp?*B° TV

Donde: k=0,8217 b=-0,3072 c=0,1721
a=0,42 d=-0,6135 f=1

V= velocidad en nudos, en este caso 17,5 nudos.
Sustituyendo obtenemos la siguiente formula:

CB=0.8217 * 1 * 71.676%% * 18.3560-3072 * §,7650-1721 *17 506135

CB =0.485

Segn Munro-Smith:
Vv

JLpp

17.5
V71.676

CB = 0.525

CB=1-0,23=*

CB=1-0.23*

Segun Alexandre:
CB=K1-K2*Fn
Vv

Fne——
g*Lpp

10
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K1=1,08
K2=168
Fn =17.5%(1836/3600)/ (9.81*71.676)°> = 0.336
CB=1.08-1.68 * 0.336

CB =0.515

Haciendo la media aritmética de los tres valores de CB obtengo:

0.485+0.525+0.515
CB= 3

=0.508

2-Coeficiente de la maestra:

Empleamos de nuevo como valor final la media de los 3 valores obtenidos por distintos
métodos:

Segun Van Lamieren:
CM =0,9+0,1+xCB
CM=0.9 +0.1*0.508

CM =0.951

Segun Hsva-Linienatlas:

1

CM=—~—
1+(1-CB)

CM =0.923

Segun Kerlen:
CM =1,006-0,0056*CB>°

CM = 0.942

11
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Haciendo la media de los tres valores obtengo un valor del coeficiente de la maestra:

" 0.951+0.923+0.942
- 3

=0.938

3-Coeficiente prismatico:

La formula que relaciona el coeficiente prisméatico con el de la maestra y con el
coeficiente de bloque es la siguiente:

CP=CB*CM
Sustituyendo los valores ya obtenidos:

CP =0.508 * 0.938 = 0.476

4-Coeficiente de la flotacion:

CF = 1-0.3*(1-CP) CF = 1-0.3*%(1-0,476) CF=0,843
CF = CM*CP+0.1 CF = 0,942*0,476+0.1 CF=0,548
CF = 1/3+(2/3)*CM*CP CF = 1/3+(2/3)*0,942*0,476 CF=0,632

Realizando una media de los valores obtenidos:

- 0.843+0.548+0.632
- 3

=0.674

12
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4. CALCULO DE LA CIFRA DE MERITO:

En este caso, hemos elegido el coste de construccion como cifra de meérito,
descomponiéndose esta en los siguientes apartados que hemos ido desarrollando a
continuacion:

-Coste de materiales a granel.
-Coste de la mano de obra.
-Coste de la planta propulsora.
-Coste de la habilitacion.
-Coste de los equipos restantes.

-Costes varios.

Coste de materiales a granel (CMg):

Debido a la gran variedad de materiales, debemos definir unos coeficientes para obtener
valores de coste més fiables:

-Coste de chapas y perfiles ccs=1,1

-Coeficiente de aprovechamiento del material cas=1.1
-Coste de materiales elaborados cem=1.05

-Coste del acero por tonelada ps=450 €/tn

Sabido esto, ahora debemos estimar el peso del acero en cada una de las alternativas
posibles, para ello empleamos el método de Watson y Gilfillan:

PS=k:(E**-(1+05-(CB-0,7)))
E=L(B+T)+0,85L:(D-T)+0,85> 1 :h,+0,75->"I,-h,

k=0.044

13
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Los sumatorios los puedo substituir en este caso por:
0,85 1h +0,75 2 1,+h, = 145Lpp-11

De donde

E=L(B+T)+0.85L*(D-T) + 1.45 L -11

Finalmente obtenemos que el coste de los materiales a granel viene dado por la
ecuacion:

CMg =cmg-PS =ccs-cas-cem-ps-PS

Y por lo tanto:

CMg=1.1*1.1*1.05*450*PS

Costo de la mano de obra(Cmm):

Vamos a subdividir este coste en 3 puntos, el primero, las toneladas a construir, el
segundo, el coste de la mano de obra, y el tercero, la productividad de la mano de obra.

Cmm = chm * csh * PS

Hemos tomado los siguientes valores:
chm = 35 euros/hora

csh = 80 horas/tonelada

Coste de la planta propulsora (CEp):

En este caso, vamos a estimar un coste por Kw. El pardmetro que viene relacionado
directamente con la potencia es el tiro. Supondremos ademas, el coste de la planta
propulsora constante para todas las alternativas.

CEp =cep-BKW
cep =350 €/kW
BKW = potencia (kW)

14
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Ahora debemos conocer la potencia en Kw que tenemos instalada, anteriormente hemos
obtenido un solo valor mediante regresiones, ahora obtendremos otro valor mediante la
siguiente férmula obtenida del libro “Descripcion de Buques”, de F. Junco.

TPF = 13 kg / cv instalado

Obtenemos un valor de Potencia (CV) = 16923 cv

Potencia(KW) | Potencia (CV)

Regresiones 17073 22895

Férmula 12619 16923

El primer valor, obtenido mediante regresiones, es un valor simplemente orientativo,
por lo que vamos a considerar el nuevo valor.

Potencia = 16923 cv = 12619 kw
Sustituyendo obtenemos:

Cep =350 * 12619 = 4416650 €

Coste de la habilitacion (CHf):

Este valor depende del nimero de tripulantes definido por la RPA, por lo que al ser un
valor constante, este coste también deberia serlo.

Segun la RPA, el buque llevara 18 tripulantes y hasta 6 de reserva, se ha decidido realizar
el calculo para la situacion mas desfavorable, contando con los 24 tripulantes.

CHf =chf * NT
chf =33000 € / Tripulante
NT = 24 Personas

CHf = 24 *33000 = 792000 € / afio

15
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Coste del equipo restante (CEr):

Empleamos la siguiente ecuacion:

CEr =ccsps-PER
ccs=13
ps =450 €/Ton

El PER (peso del equipo restante) viene dado por:

PER =0,08-.**.B%.D?

Costes Varios (CVa):

CVa =cva-CC
cva=0,07

*CC = coste de construccion, definido a continuacion.

Coste de construccion (CC):

Viene dado por la siguiente suma en cada alterativa:

CC =CMg+Cmm + CEp+ CHf + CEr
Coste=CC+CVa

Coste total de construccion:

El coste final de cada alternativa o cifra de mérito viene dada por la siguiente suma:

Coste=CC+CVa

Y
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5. DESARROLLO DE ITERACIONES Y SELECCION DE LA MAS
FAVORABLE

Para ello vamos a variar ahora la eslora y la manga del buque de la siguiente forma:

-En cuanto a la eslora:

La haremos variar de la siguiente forma: 0.85*L - 0.9*L - 0.95*L - 1*L - 1.05*L -
1.1*L - 1.15%L.

-En cuanto a la manga:

Al variar la eslora variamos la manga, despreciando las mangas inferiores a 18 metros
por temas de estabilidad y tomando para cada eslora las siguientes mangas: 18 - 18,1 -
18,2-18,3-18,4-185-18,6-18,7-18,8-18,9-19

Pasamos ahora al calculo del puntal y del calado para cada una de las combinaciones de
eslora y manga antes citadas manteniendo las relaciones entre las dimensiones iniciales
calculadas anteriormente.

_LoBDy 7_LoBe T,
L-B L-B

D

Conocemos con anterioridad los valores con subindice 0, que corresponden con los
valores del buque del cual partimos y ya hemos calculado.

L LPP B T D
82.079 71.676 18.356 6.765 8.361

Las alternativas elegidas deberan cumplir las relaciones adimensionales de la base de
datos. Para cada relacion adimensional de la base de datos calculo la media, escogiendo
como valor maximo y minimo un 10% por encima y un 10% por debajo de la media.

Bugque LB BiD DNT T
¥ 203,747 ¥8.756 43,067 522,982
Yalores Medios 4 528 2,280 1,230 11,886
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Al aplicar dichos mérgenes obtenemos los siguientes rangos:

4.075 < L/B < 4.98 2.025 < B/D < 2.475

1.107<D/T<1.353 10.697 < L/T < 13.075

Alternativa elegida:

Una vez revisados los célculos realizados por medio de Excel, comprobamos cuales de
todas las alternativas cumplen los requisitos, y una vez descartados los restantes,
comprobamos cual es la solucion mas econdmica de entre todas las posibles obteniendo
esta:

Eslora Manga Puntal L/B L/T B/D T D-T

Viendo estos resultados, y los valores que si cumplian nuestros requisitos, a pesar de no
ser la solucion mas econdémica, se ha decidido redondear y aproximar las medidas para
acercarnos mas a los requerimientos del RPA para cumplir a raja tabla dicho RPA 'y
seguir cumpliendo con los requisitos antes mencionados.

Eslora Manga Calado Puntal L/B L/T B/D D-T

Fn CB (Media) | CM (Media) cP CF (Media)

*El calado ha sido calculado y redondeado segun la regresion descrita con anterioridad.

Y
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6. COMPROBACION DEL DESPLAZAMIENTO:

El desplazamiento del buque se corresponde con la suma del peso en rosca y el peso
muerto. El siguiente punto a considerar trata de conocer si la alternativa seleccionada
tiene un desplazamiento suficiente para cargar los consumos necesarios de la autonomia
definida por la RPA y permitir al mismo tiempo la recogida de un volumen de
hidrocarburos en caso de que el buque realice labores de lucha contra la contaminacion.

Para el calculo del peso muerto del buque, procedemos a estimarlo partiendo de un buque
con caracteristicas similares, en este caso partiendo de las regresiones, o bien

calculandolo mediante los coeficientes y dimensiones del buque.

En este caso vamos a guiarnos por la segunda opcion.

Dimensiones — A =1.025-Cb-L-B-T =5282.82 ton

PESO EN ROSCA:

Se calculard como la suma de 3 factores:
1-Peso del acero:
Calculado con ayuda de Excel, y obteniendo un valor de:

PS = 1250,893 toneladas

2-Peso de la maquinaria:
PQ = BHP/35 + 200

PQ =16923/ 35 + 200 = 683.51 toneladas

3-Peso de equipos y armamento:
PE =0.8 * LO77 * (B+0.8245 * D + 1.85 * T )07%

PE = 469.22 toneladas
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Conociendo estos 3 valores, calculamos ahora el peso en rosca aproximado de la

alternativa seleccionada:

PESO EN ROSCA = 2403.623 toneladas

PESO MUERTO:

Este valor lo podemos obtener partiendo de nuestra base de datos, se ha elegido un buque

similar para tomar como referencia.

PESO MUERTO = 1835 toneladas

DESPLAZAMIENTO = PESO MUERTO + PESO EN ROSCA
Desplazamiento = 4238.623 toneladas

Para la alternativa elegida:
Desplazamiento = Lpp*B*T*Cb*1.025
Desplazamiento = 4578.49 toneladas
Con esto, vemos que son valores préximos y que el valor de nuestra alternativa es viable.

Tomaremos el primer valor del desplazamiento como referencia.

Eslora Manga Calado Puntal L/B L/T B/D D-T

Fn CB (Media) | CM (Media) CcP CF (Media)
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7. CALCULO PRELIMINAR DE FRANCOBORDO

En este apartado se realizaran los calculos del francobordo.

Para realizar el siguiente estudio, nos vamos a ayudar de los convenios de lineas de carga
de 1966/88 y de arqueo de buques de 19609.

Los buques se clasifican en “Buques de Tipo A” y “Buques de Tipo B”.

Se considera como buque tipo A el proyectado para transporta solamente cargas liquidas
a granel, y en el cudl los tanques de carga tienen sélo pequefias aberturas de acceso
cerradas por tapas de acero u otro material equivalente, estancas y dotadas de frisas.

Si no responde a lo descrito anteriormente, el buque en cuestién, como ocurre en nuestro
caso, estara dentro de los llamados Tipo B, segun la Regla

27, apartado 5 del Capitulo I11.

Eslora:

85
Calado al 85% puntal trazado = 6.69 x m =5.686m

Para este calado de 5.686, obtenemos las siguientes esloras de flotacion y entre
perpendiculares.

Lfl =75,334 m

Lpp =69.334 m
96
96% Lfl =75.334x — =72.32m
100

Comparando los resultados, vemos que este valor es mayor, por lo que la eslora a emplear
para el calculo de francobordo sera de 72.32
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Francobordo Tabular

Al pertenecer nuestro buque a la clase B, segun el convenio antes citado, vamos a realizar
una interpolacion partiendo de los valores ofrecidos por el convenio para dicho grupo
segun las esloras ya calculadas:

72 > 733 mm
7232 > X mm

73 > 746 mm

L=72.329m - F.B.T.=737.16 mm

Puntal Francobordo

D = 6.69 (puntal trazado) + 0.01 (chapa cubierta)

Puntal francobordo = 6700 mm

Regla 29

En este caso, al tratarse de un buque clasificado dentro del grupo B, cuya eslora esta entre
24 y 100 m, y la longitud de las superestructuras es mayor al 35 % de la eslora, no
debemos incrementar el francobordo.

E = longitud efectiva de superestructuras

22
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Segun la Regla 35, en aquellos casos en que una superestructura cerrada de altura normal
esté retranqueada o retirada de los costados del buque en la medida permitida, su longitud
efectiva sera la longitud modificada por la relacion b/Bs, siendo: “b” la anchura de la
superestructura a la mitad de su longitud; y “Bs” la manga del buque a la mitad de la
longitud de la superestructura. Cuando una superestructura esté retranqueada o retirada
en una parte de su longitud, esta modificacion se aplicard solamente a la parte
retranqueada.

Dicho esto, vemos que la longitud efectiva de superestructuras sera la longitud real.
23.23/72.32=0.32 <0.35

E=23.23m

Inc.francobordo = 7.5-(100—L)-(0.35— %) =5.97 mm

Regla 30

De las hidrostaticas obtenemos que para el calado de 5.686 el coeficiente de bloque es
menor que 0,68 por lo que no es necesario aplicar ningun factor de correccion para esta
norma.

Cb < 0,68 =>» No corrige

Regla 31

Puntal francobordo D = 6.7 m
L
— =4.821
15
6.7 >4.821 =L/15 =» Si Corrige

(D - % ) xR =(6.7—-4.73) x (72.32/0.48) = 296.81 mm
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Regla 37

E = longitud efectiva de superestructuras y troncos = 80 - 35 =45 m (castillo)

E . : .
- 45 /72.32 =0.62, redondeamos a 0.6, por lo que se aplica un porcentaje de reduccion

de 52%
Para E /L =1 la reduccién es:

L=24m=> reduccién de 350 mm

L=85m—=> reduccién de 860 mm
L=72.32m = reduccion de 753.98 mm
Reduccién =0.52 x 753.98 =392 mm

*Aplicando estas reglas, ya tenemos el valor deseado, hemos decidido parar en esta norma
debido a que se trata de una primera toma de contacto con este calculo.
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8. PREDICCION DE POTENCIA

Para la resolucion de este apartado, nos hemos ayudado del software “NavCad”.

Tras introducir todos los valores que el programa pide, hemos obtenido los siguientes
valores para velocidades comprendidas entre los 3 y los 19 nudos, siendo la velocidad de

servicio de 17,5 nudos.

Resistance Project ID Remaolcador Altura
28 jul 2015 01:10 Description  Buque proyecto
HydroeComp MavCad 2012 File nams Proyecto Propulsion. hcne
Analysis parameters
Vessel drag ITTC-T8 (CT) Added drag
Technigue: [Calz] Prediction Appendage: [Calc] Holtrop (Component)
Prediction: Holtrop Wind: [Off]
Reference ship: Seas: [Off]
Model LWL: Shallow/channel: [Off]
Expansion: Standard Margin: [Calc] Hull + added drag [15%]
Friction line: ITTC-57 Water properties
Hull form factor: [Cn] 1,249 Water type: Sakt
Speed com: [Cif] Density: 1026,00 kg/im3
Spray drag com: [Off] Viscosity: 1,185920e-6 m2/s
Corr allowance: ITTC-T8 (w2008)
Roughness [mm]: [Off]
Prediction method check [Holtrop]
Parameters | FM [design] CP LWIL/BWL BWLIT Lambda
Value 0,33 0,54 4,19 2,69 0,65
Range 0,060 45 0,55--0,85 3.90--14 50 2.10--4.00 0.01--0,93
Prediction results
SPEED COEFS ITTC-78 COEFS
SPEED
[ FN Fv RN CF [CWICF] CR dCF CA CT
3,00 0,057 0,121 9,787 0,002030 1,249 0,000270 0,000000 0,000609 0,003490
5,00 0,095 0,202 1,63e8 0,001944 1,249 0,000215 0,000000 0,000626 0003268
7.00 0,132 0,283 2,288 0,001855 1,249 0000182 0,000000 0000624 0,003103
9,00 0,170 0,364 2,938 0,001733 1,249 0,000135 0,000000 0,000616 0,002991
11,00 0,208 0,445 3,588 0,001746 1,249 0,000234 0,000000 0,000606 0003018
13,00 0,248 0,528 4,24e8 0,001708 1,249 0,000650 0,000000 0,0005%6 0003379
15,00 0,284 0,607 4 B%e8 0,001676 1,249 0,001520 0,000000 0,000586 0,004270
17,00 0,322 0,688 5§ 648 0,001649 1,249 0,002578 0,000000 0,000577 0,005215
+ 17,50 + 0,331 0,709 5,708 0,001643 1,249 0,002930 0,000000 0,000574 0,005557
19,00 0,380 0,769 6, 1%e8 0,001626 1,249 0,004681 0,000000 0,000567 0,007259
RESISTANCE AND EFFECTIVE FOWER
SPEED REARE RAPP RWIND RSEAS RCHAMN RMARGIN RTOTAL FEBARE PETOTAL
[kq [kN] [kM] [kN] [kN] [kM] [kN] [kM] [kW] [k
3,00 6,56 147 0,00 0,00 0,00 1,20 9,23 10,1 142
5,00 17,07 399 0,00 0,00 0,00 3,16 24,21 43,9 62,3
7.00 M,76 7,70 0,00 0,00 0,00 5,92 45,38 1144 1634
3,00 50,60 12,60 0,00 0,00 0,00 9,48 72,68 2343 336.5
11,00 76,27 18,67 0,00 0,00 0,00 14,24 108,17 4316 617.8
13,00 119,29 25,89 0,00 0,00 0,00 21,78 166,96 7978 1116,6
15,00 200,66 34,27 0,00 0,00 0,00 35,24 270,17 15484 20848
17,00 314,79 43,79 0,00 0,00 0,00 53,79 412,38 2753,0 36065
+ 17,50 + 35547 46,35 0,00 0,00 0,00 60,27 462,10 3200,2 4160,2
19,00 54735 54,48 0,00 0,00 0,00 30,27 692,08 5350,0 67647
OTHER
SPEED
[ CTLR CTLT
3,00 0,00350 0,04532
5,00 0,00279 0,04244
7.00 000211 0,04030
3,00 0,00175 0,03884
11,00 0,00299 0,03519
13,00 0,00844 0,04388
15,00 0,02084 0,05545
17,00 0,03348 0,08772
+ 17,50 + 0,03806 0,07216
19,00 0,06053 0,09426
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Resistance Project ID Remolcador Altura
28 jul 2015 01:10 Description  Bugque proyecto
HydroComp MavCad 2012 File name Proyecto Propulsion hene
Hull data
General Planing
Configuration: Monohull Proj chine length: 0,000 m
Chine type: Round/multiple Proj bottom area: 0,0m2
Length on WL: 75334 m LGG fwd TR: [XGG/LP 0,000] 0,000 m
Max beam on WL: [LWL/BWL 4,185] 18,000 m VCG below WL: 0,000 m
Max molded draft [BWLT 2,621] 6,690 m Aff station (fwd TR): 0,000 m
Displacement: [CB 0,402] 457849t Chine beam: 0,000 m
Weitted surface: [CWS 5,678] 1538,5 m2 Chine ht below WL: 0,000 m
WTC78(CT) Deadrize: 0,00 deg
LCE fwd TR: [XCB/LWL 0.471] 35,464 m Fwd stafion (fwd TR): 0,000 m
CF fwd TR: [XCF/LWL 0,528] 39,870 m Chine beam: 0,000 m
Max section area: [CX 0,914] 110,1 m2 Chine ht below WL: 0,000 m
Waterplane area: [CWF 0,626] 943,5 m2 Deadrize: 0,00 deg
Bulb section area: 0,0 m2 Propulsor fype: Propeller
Bulb cir below WL: 0,000 m Fropeller diamefer 4000.0 mm
Bulb mose fwd TR: 0,000 m Shaft angle to WL: 0,00 deg
Transom area: [ATR/AX 0,022] 2,4 m2 Pogzifion fwd TR: 0,000 m
Tramsom beam WL: [BTR/BWL 1,000] 18,000 m Pogzition below WL: 0,000 m
Tramsom immersicn: [TTR/T 0,020] 0,134 m
Half enfrance angle: 17,06 deg
Bow shape factor: [AVG fiow] 0,00
Stern shape factor: [AVG fiow] 0,0
Repeost ID2015072E-1310 HyroComp NavCad 2012 12 (2 008 £1002 536
Resistance Project ID Remolecador Altura
28 jul 2015 01:10 Description  Bugue proyecto
HydroComp MavCad 2012 File name Proyecto Propulsion hcnc
Appendage data
General WKeel
Definition: Component Count: o
Percent of hull drag: 0,00 % Type: Skeg
Planing influence Mean length: 0,000 m
CE fwd TR: 0,000 m Mean width: 0,000 m
WCE below WL: 0,000 m Height aft: 0,000 m
Shafting Height mid: 0,000 m
Count 2 Height fwd: 0,000 m
Max prop diam: 4000,0 mm Projected area: 0,0 m2
Shaft angle to WL: 0,00 deg Wetted surface: 0,0 m2
Exposed shafft length: 7,300 m Stabilizer
Shaft diameter: 0,666 m Count: 0
Weitted surface: 15,3 m2 Root chord: 0,000 m
Strut bossing length: 0,000 m Tip chord: 0,000 m
Bossing diamster: 0,000 m Span: 0,000 m
Wefted surface: 0,0 m2 TIC ratio: 0,000
Hull bassing length: 0,000 m LE sweep: 0,00 deg
Bossing diameter: 0,000 m Wetted surface: 0,0 m2
Wetted surface: 0,0 m2 Projected area: 0,0 m2
Strut (per shaft line) Dynamic muttiplier: 1,00
Count 1] Bilge keel
Root chord: 0,000 m Count: o
Tip chord: 0,000 mm Mean length: 0,000 m
Span: 0,000 m Mean base width: 0,000 m
TIC ratio: 0,000 Mean projection: 0,000 m
Projected area: 0,0 m2 Wetted surface: 0,0 m2
Wetted surfacs: 0,0 m2 (Tunnel thruster
Exposed palm depth: 0,000 m Count: 3
Exposed palm width: 0,000 m Diamater: 2330 m
Rudder Sonar dome
Count 2 Count: 0
Rudder lecation: Eehind propeller Wetted surface: 0,0 m2
Type: Balanced plate [Miscellanecus
Root chord: 2660 m Count: 0
Tip chord: 2660 m Drag area: 0,0 m2
Span: 4,000 m Drag coef: 0,00
Plate thickmess: 0,030
LE sweep: 0,00 deg
Projected area: 10,6 m2
Wetted surfacs: 213 m2
Environment data
Wind Seas
Wind speed: 0,00 kt Significant wave 0,000 m
Angle off bow: 0,00 deg Modal wave period: 0,0 sec
Gradient comection: Off Shallow/channel
Exposed hull Water depth: 0,000 m
Transverse area: 0,0 m2 Type: Shallow water
WCE abowve WL: 0,000 m Channel width: 0,000 m
Profile area: 0,0 m2 Channel side slope: 0,00 deg
Superstructure Hull girth: 0,000 m

Superstructure shape:
Transverse area:

VCE above WL:
Profile area:

Box/Flat front
0,0 m2

0,000 m

0,0 m2

Riegeat ID201 5072813100
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Observando los valores obtenidos en NavCad podemos ver que la resistencia al avance
que proporciona el buque a la 17,5 nudos es de 355,47 kN, y para lograr dicha velocidad,

nuestra hélice debera de aportar una potencia efectiva de 4160.2 KW.
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9. DISPOSICION GENERAL:
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Se presenta la disposicion general del buque base del proyecto Don Inda, siendo la

disposicion del bugque proyecto muy similar. Dicha disposicion puede contemplarse en el

ANEXO Il

10. SECCION TRANSVERSAL :

Se presenta la seccion transversal de un bugue Remolcador similar para

idea de como sera el buque proyecto.
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11. ESPECIFICACION PRELIMINAR:

Este proyecto se centra en el estudio de un remolcador de altura de 220 de tiro a punto
fijo.

A la hora de realizar los célculos, se estimaran valores tomando como referencia siempre
buques de nuestra base de datos, teniendo muy en cuenta en caso de duda los buques

polivalentes de la Clase Don Inda, que son el Don Inda y su hermano, el buque Clara

Campoamor, buques actualmente pertenecientes a la floja de Salvamento Maritimo.

Este buque esta dotado de todo lo necesario para misiones de remolque de todo tipo de
buques en alta mar, por lo que se ha decidido emplear ejes unidos a las hélices en vez de

propulsores azimutales que nos darian mayora maniobrabilidad.

Por otro lado, nuestro buque podré dar apoyo a buques cuya tripulacién se encuentre en
peligro, ya sea por un incendio, o por hundimiento, siendo un ejemplo el actual problema

de inmigracidn que pone a prueba a los equipos de Salvamento Maritimo a diario.

Finalmente, el buque también estara dotado de lo necesario para la lucha contra la
contaminacion por hidrocarburos, tema que por desgracia hemos visto de cerca con casos
como el del Prestige, buque que tras partir por la mitad acabo bafiando las costas gallegas
con hidrocarburos. Para esta lucha, el buque cuenta con dos grandes brazos abatibles que

permitiradn ir recogiendo mediante succion el vertido.

Cuenta ademas con barreras para cercar la mancha del residuo o proteger unza zona
concreta, y de Skimmers equipados con bombas para poder succionar de nuevo los

residuos.

Para todo esto, el buque contara con dos gruas que nos serviran para la carga y descarga
de material segin se precise en containers ya preparados, o para bajar las dos
embarcaciones de apoyo que nos ayudaran tanto para la colocacién de las barreras, como

en misiones de rescate.

En cuanto a las medidas del buque antes calculadas mediante las regresiones y la cifra de
mérito, hemos podido comprobar que a la hora de escoger la eleccion mas favorable
nuestra RPA cae dentro del rango formado por las dos opciones, por lo que hemos elegido
los valores de nuestra RPA y al mismo tiempo seguiria siendo una eleccién razonable y

favorable.
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Dicho esto las medidas serian:
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Eslora

Manga

Calado

Puntal

L/B

L/T

B/D

D-T

80,000

18

6,690

8,250

4,444

11,958

2,182

1,233

En cuanto al desplazamiento, hemos obtenido un valor aproximado de 4578.49 toneladas.

Refiriéndonos ahora a la propulsion, nuestro buque contard con 4 motores capaces de
entregar 12619 kW de potencia que son los necesarios segun el software Navcad y

empleando para la estimacion de dicho valor el libro antes citado del profesor F.Junco.

Los motores giraran a una velocidad constante de 750 rpm por lo que debemos instalar
una caja de engranajes para reducir dichas rpm del motor y adecuarlas a las de la hélice,
calculadas por el Navcad para hélices alojadas en tobera de 5 palas en torno a las 132

rpm.

Por lo demas cabe citar que la velocidad de servicio del buque sera de 17,5 nudos al 90%

de MCR y con u 15% de margen de mar.

La RPA nos indica que contara con dos lineas de ejes por lo que colocaremos dos motores

por eje.

El buque tendra alojamiento para 18 tripulantes, y en caso de ser necesario podran
incrementar en 6 el nimero de la tripulacion, por lo que a la hora de realizar los calculos
se ha tenido en cuenta la situacion mas desfavorable que seria en este caso, la de 24

tripulantes.
Contaremos con:

1 Capitan

1 Jefe de maquinas

2 Oficiales de puente

2 Oficiales de maquinas

1 Contramaestre de cubierta

1 Médico
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1 Cocinero
5 Marineros de cubierta

4 Marineros de maquinas

En caso de ser necesario dada la emergencia aumentaremos el nimero de marineros en
cubierta 0 en maquinas, o contando con mas personal sanitario.

Se ha previsto la posible situacion de recoger ndufragos, por lo que en estos casos
dispondremos de sufrientes mantas, viveres y cualquier material necesario para combatir

los posibles dafios que puedan sufrir.

Los camarotes del Capitan y del Jefe de Maquinas seran idénticos, y los demas alojados
segun convenga pero teniendo en cuenta el rango, por lo que los oficiales gozaran de

mayor comodidad que los marineros.

En cuanto a la habilitacion, el bugue contard minimo con:
-Comedor

-Cocina

-Gambuzas

-Enfermeria

-Lavanderia

-Cuarto de limpieza

La disposicién general nos mostrara con més detalle la localizacion de dichos espacios,
y si es viable o no la instalacion de una sala de juntas, una sala de reunion preparada tanto
para acoger naufragos de forma provisional como de permitir a la tripulacion reunirse o

descansar.

El buque esta preparado para operar en un rango en el cual la autonomia no sea mayor de

9000 millas, aunque el bugue cuenta con una reserva de combustible generosa.
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- Clasificacion, inspeccion y reglamentos:

La RPA de nuestro buque nos indica que debemos seguir la Bureau Veritas como

Sociedad de Clasificacion.

Cumpliremos el reglamento MARPOL en cuanto a temas anticontaminantes debido a su

necesidad a la hora de poder entrar en ciertos puertos y por compromiso Medioambiental

Finalmente cumpliremos el reglamento de SOLAS en cuanto a la seguridad de la

tripulacion.

Cumpliremos a mayores la siguiente lista de exigencias:
-Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en la Mar
- Convenio Internacional de Lineas de Carga de 1966
- Convenio Internacional sobre Arqueo de Buques
- Reglamento Internacional para prevencion de Abordaje
- Reglamento Internacional de Telecomunicaciones de Ginebra
- Reglas para prevenir la contaminacion del mar MARPOL
- Normas del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritima

- Normas sobre niveles de ruidos de IMO

- Pruebas:

Una vez el buque esté listo, debemos realizar distintas pruebas para garantizar el correcto

funcionamiento de los equipos.

Para ahorrar tiempo, algunas pruebas podran realizarse a medida que el buque se va

construyendo, sin necesidad de estar el buque listo al 100%.
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Dichas pruebas son exigidas por las Sociedades de Clasificacion antes de la entrega del
buque, siendo de nuevo estas las encargadas de estipular cuando y bajo qué condiciones

se debera pasar revision de nuevo a los equipos segln convenga.

En cualquier caso, todos los defectos que aparezcan deberan ser arreglados de forma que
el equipo o sistema al que pertenezca pase la prueba y la Sociedad de Clasificacion lo

acepte como apto.

Por otro lado, el astillero y el armador del buque definiran una lista final de equipos y

pruebas a realizar con el fin de garantizar el correcto funcionamiento del buque.

Pruebas de quipos v servicios:

1. Estanqueidad

2. Estanqueidad de mamparos, cubiertas y forro

3. Pruebas estancas de puertas, portillos, ventanas y escotillas
4. Pruebas hidraulicas de los distintos circuitos de tuberias

5. Equipos de amarre y fondeo

6. Equipos de luces de navegacion, teléfonos, altavoces, equipos de retransmision
de musicay T.V.

7. Equipos electronicos de navegacion y comunicaciones
8. Equipo de gobierno y hélices transversales

9. Equipo de salvamento

10. Equipo de contraincendios

11. Aparatos sanitarios

12. Instalaciones eléctricas.

13. Ventilacién y aire acondicionado

14. Equipo propulsor y sus servicios
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Instalacion de servicio del casco

Alumbrado en habilitacion, maquinas, zonas de trabajo y exteriores
Maquinaria auxiliar

Instalaciones de generacion de energia eléctrica, cuadros, etc.
Aislamiento de la instalacion eléctrica.

Cuadro de emergencia y carga de baterias

Experiencia de estabilidad y deduccion del desplazamiento del buque vacio y su
centro de gravedad

Para a distancia y cierre répido.

Examen radiogréfico de las costuras soldadas

Pruebas de taller:

1.

Motores principales:

Se trata de calibrar los motores mediante pruebas con frenos hidraulicos,
y se realizaran las pruebas que nos indica la Sociedad de Clasificacion tal
y como estas nos indican, estando presentes los representantes del astillero,
del armador y de la Sociedad de Clasificacion.

Se tratard de tomar las medidas pertinentes para asegurar el correcto
funcionamiento de los sistemas principales como de aceite, combustible, 0
refrigeracion. Durante estas pruebas se revisaran hasta los valores de los

consumos en busca de valores atipicos.

Se comprobaré cual es el valor de las revoluciones minimas del motor para
funcionar de forma eficiente sin golpes bruscos no ruidos extrafios que
indicarian que algo no funciona correctamente, y se realizara el siguiente

programa:
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Se probaran los motores durante 4 horas a potencias progresivas y durante 6
horas al méximo de potencia

Se probaran durante 1 hora a las r.p.m. nominales carga del 80%
Se probaran 1 hora a las r.p.m. nominales y carga del 60%

Se probaran durante 1 hora al 110% de la potencia maxima
Prueba del regulador de velocidad a plena carga

Caélculo de las r.p.m. minimas a poca carga eficaces

Revision de dispositivos de seguridad

Revision del mecanismo de sobrevelocidad

Revision del sistema de refrigeracion

Generadores:

De la misma forma antes citada se revisaran los siguientes puntos:

Prueba del regulador de velocidad a plena carga
Revision de dispositivos de seguridad

Revision del dispositivo de sobrevelocidad
Control de las variaciones de velocidad

Pruebas de sistemas

Demas equipos y sistemas

Todos los equipos deberan contar con las piezas de respeto necesarias, con el fin

de evitar el cese de una operacion por una averia.
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Pruebas de muelle:

Nos sirven para comprobar la estabilidad del buque una vez terminado.

Para ello se realizada la llamada experiencia de estabilidad, que nos permitira conocer el
valor del desplazamiento del buque midiendo los calados tanto a babor como a estribor,

como a proa y a popa al desplazar por el bugue unos pesos.
En funcion de estos calados ya podremos calcular el desplazamiento.

Partiendo del desplazamiento, podremos obtener el valor del peso en rosca del buque
afiadiendo los pesos que falten por instalar y restar el peso de posibles herramientas como

andamios.

También podremos conocer el centro de gravedad del buque.

Pasaremos después a realizar las pruebas sobre amarras y finalmente las pruebas de

funcionamiento general que incluyen los siguientes puntos a considerar:
-Ventilacion y aire acondicionado
- Servicios en general
- Maquinaria auxiliar
- Generadores eléctricos
- Cuadros principales y secundarios
- Alumbrado
- Aislamiento de la instalacion eléctrica
- Comunicaciones y navegacion
- Salvamento y contraincendios
- Propulsores transversales de proa

-Equipos de carga y descarga
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Pruebas de mar:

En estas pruebas, como minimo se probaran:
-Compensacion de agujas

- Calibracion del gonio

- Equipos de fondeo

- Motor Propulsor

- Servomotor

- Ajuste de la corredera

- Comprobacion y ajuste de la sonda

- Pruebas de parada del buque

- Pruebas de regulacién de las hélices propulsoras
- Pruebas Oficiales de Velocidad

- Pruebas de resistencia, de consumos y de automacion
- Prueba de evolucion

- Pruebas de salvamento y contraincendios

Todo el combustible aceite y elementos necesarios para las pruebas las aportara el propio

astillero al igual que las piezas necesarias para solucionar los posibles problemas.
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CALCULO DE ALTERNATIVAS
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ITERACIONES

Alejandro Tizén Freijomil

[ Eslora Manga | Puntal L/B T B/D T [ bov Vilido
69,767 18 10,031 3876 8,596 1,794 8,116 1,236
69,767 18,1 9,976 3,855 8,644 1,814 8,071 1,236
69,767 18,2 9,921 3,833 8,692 1,835 8,027 1,236
59,767 183 0,867 3,812 8,739 1,855 7,083 1,236
69,767 18,4 9,813 3,792 8,787 1,875 7,940 1,236
69,767 18,5 9,760 3771 8,835 1,896 7,897 1,236
69,767 18,6 9,707 3,751 5,883 1,916 7,854 1,236
69,767 18,7 9,656 3,731 8,930 1,937 7,812 1,236
59,767 18,8 9,604 3711 8978 1,957 7,771 1,236
69,767 18,9 9,553 3,691 9,026 1,978 7,730 1,236
69,767 19 9,503 3,672 9,074 1,999 7,689 1,236
73,871 18 0,474 4,104 9,637 1,900 7,665 1,236
73,871 18,1 9,421 4,081 9,691 1,921 7,623 1,236
73,871 18,2 9,370 4,059 9,744 1,942 7,581 1,236
73,871 18,3 9,318 4,037 9,798 1,964 7,540 1,236
73,871 18,4 9,268 4,015 9,851 1,985 7,499 1,236
73,871 185 9,218 3,993 9,905 2,007 7,458 1,236
73,871 15,6 9,168 3972 0,958 2,029 7,418 1,236
73,871 18,7 9,119 3,950 10,012 2,051 7,378 1,236
73,871 18,8 9,071 3929 10,065 2,073 7,339 1,236
73,871 18,9 9,023 3,909 10,119 2,095 7,300 1,236
73,871 19 8,975 3,888 10,172 2,117 7,262 1,236
77,975 18 8,975 4,332 10,738 2,006 7,262 1,236
77,975 18,2 8,876 4,284 10,857 2,050 7,182 1,236
77,975 18,3 8,828 4,261 10,917 2,073 7,143 1,236
77,975 18,4 8,780 4,238 10,976 2,096 7,104 1,236
77,975 18,5 8,733 4215 11,036 2,119 7,066 1,236
77,975 15,6 8,686 4,192 11,095 2,141 7,028 1,236
77,975 18,7 8,639 4,170 11,155 2,165 5,990 1,236
77,975 18,8 8,593 4148 11,215 2,188 5,953 1,236
77,975 18,9 8,548 4,126 11,274 2,211 5,916 1,236
77,975 19 8,503 4,104 11,334 2,235 6,880 1,236
82,079 18 8,526 4,560 11,808 2,111 5,800 1,236
82,079 18,1 8,479 4,535 11,954 2,135 6,861 1,236
82,079 18,2 8433 4510 12,030 2,158 6,823 1,236
82,079 183 8,387 4,485 12,096 2,182 6,786 1,236
82,079 18,4 8,341 4,461 12,162 2,206 5,749 1,236
82,079 185 8,296 4,437 12,228 2,230 6,712 1,236
82,079 15,6 8,351 4413 12,204 2,254 6,676 1,236
82,079 187 8,207 4,389 12,360 2,278 6,641 1,236
82,079 188 8,164 4366 12,426 2,303 5,605 1,236
82,079 189 3,120 4343 12,492 2,327 6,570 1,236
82,079 19 8,078 4320 12,559 2,352 6,536 1,236
86,183 18 8,120 4,788 13,117 2,217 6,570 1,236
86,183 181 8,075 4761 13,190 2,241 6,534 1,236
85,183 18,2 8,031 4735 13,63 7766 5,498 1,236
36,183 183 7,987 4,709 13,336 2,291 5,453 1,236
86,183 18,4 7,934 4,684 13,409 2,316 5,427 1,236
86,183 185 7,901 4,659 13,481 2,342 5,393 1,236
86,183 186 7,858 4633 13,554 2,367 5,358 1,236
86,183 18,7 7,816 4,609 13,627 2,302 5,324 1,236
86,183 18,8 7,775 4,584 13,700 2,418 5,291 1,236
86,183 189 7,734 4,560 13,773 2,444 6,257 1,236
86,183 19 7,693 4536 13,846 2,470 5,224 1,236
90,287 18 7,751 5,016 14,396 2,322 5,272 1,235
90,287 18,1 7,708 4,988 14,476 2,348 5,237 1,236
90,287 18,2 7,666 4,961 14,556 2,374 5,203 1,236
90,287 183 7,624 4,934 14,636 2,400 6,169 1,236
90,287 18,4 7,583 4,907 14,716 2,427 5,135 1,236
90,287 18,5 7,542 4,880 14,796 2,453 5,102 1,236
90,287 18,6 7,501 4,854 14,876 2,480 5,069 1,236
90,287 18,7 7,461 4,828 14,956 2,506 6,037 1,236
90,287 188 7,421 4,802 15,036 2533 5,005 1,236
90,287 18,9 7,382 4,777 15,116 2,560 5,973 1,235
90,287 19 7,343 4,752 15,196 2,587 5,942 1,236
94,391 18 7,414 5,244 15,735 2,428 5,999 1,236
94,391 18,1 7,373 5,215 15,822 2,455 5,966 1,236
94,301 18,2 7,333 5,186 15,909 2,482 5,033 1,235
94,391 18,3 7,293 5,158 15,997 2,509 5,901 1,236
94,391 18,4 7,253 5,130 16,084 2,537 5,869 1,236
94,391 18,5 7,214 5,102 16,172 2,565 5,837 1,236
94,301 18,6 7,175 5,075 16,259 2,502 5,805 1,236
94,301 18,7 7,137 5,048 16,346 2,620 5,774 1,236
94,391 18,8 7,099 5,021 16,434 2,648 5,744 1,236
94,391 189 7,061 4,994 16,521 2,677 5,713 1,236
94,391 19 7,024 4,968 16,609 2,705 5,683 1,236
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BUQUES BASE DE DATOS
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Lady Astrid

Built / Yard 2003/ Simek / Yard No. 107

Main Class +1A1, SF, EO, TUG, SUPPLY VESSELI, DYNPOS-AUTR, FiFi |
LOA 75.8m

Breadth Moulded 17.2m

Draft (max) 6.8m + 1m Skeg/Nozzle

Deadweight 2656mt (d=6.8m)
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This UT 722 Anchor handling
tug supply vessel has been
designed by Rolls Royce
Marine.

The vessel is fitted with
storage capacities for
recovered oil, dass DP1
system and Fi-F 2 system.
The vessel is equipped for
deep-water anchor-handling
and towing with 6 working
drums, consisting of 2 drums
on the main winch and 4
drums on the secondary
winch.

Vessel Name: GEONISIO BARROSO
Type: pp1, UT 722 - (Petrobras AHTS 12000).

Year: 2004 / Flag: Brazilian

Owner: Bourbon Offshore Maritima

Updated: 03-09-2013

Alejandro Tizén Freijomil

GEONISIO BARROSO
DP 1 Anchor handling tug supply vessel
153.9 Metric ton bollard pull

350 Metric ton line pull winch

Builder: FELS SETAL (BRAZIL).
Class: sv. class 1, Hull, peach, Tug. Supply Vessel, Fire-fighting ship,

Oil recovery ship, Anchor Handliag, O product, Uarestricted navigation,
AUT-UMS, 2 MON-SHAFY, ¥ DYNAPOS.
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TECHNICAL SPECIFICATIONS

AHTS - GEONISIO BARROSO.

= MAIN PARTICULARS
DIMEMNSIONS
Lengih cverall: THEOm
Breadth moulkled: 18.00m
Depthc amm
[irat: EEDm
Deadweight: 22401
Bollard pulk {montinums) 15391
Ciross tonnage: 3360
CAPACITIES
Dok 080 {500 HM2) s {151u=5mm}459m
[Cleck @rgm
Cargo chain hockers: (compnsing 4 of circular loders)..... SBU m}
Fuel oll cargo: 310 m3
Fuesl odl domestic 130 m3
(il recoweny- 1,150 m3
Friesh water, A30 m3
= MACHINERY / PERFORMAMNCE
PROPULSION - MACHINERY
Main engines 255,300 KW
Reducion: .2 9ear boxes, 7500160 rpm, 2 PIO
Main propellers: 2 P typa
Bow tunned thiuster: 1 % BA5 KW
Biow azimuth thruster. 130,120 KW
Sten tunnel thruster: 1 x 85 KW
Rudders; .. ceene e o2 independent flap nidders
Stﬂ’tmmm 312800 kWA
Maliary genamioes: 20 390 kWA
Emerpency generator: 1% 106 KVA
= EQUIPMENT & ELECTRONICS
DECK EQUIPMENT

Main winch: 1 waterfall type Bratvaag BSL 3500W]/SL 350W, low pres-
sure ydraulic with 2 drums each specified as follows;
- Drumes: 1.50 m diam. % 210 m length 110 m sodeet companmant

Wire @pacmy. e sonmof 37

- Ciypsies. . . L3 and 3N

Dnﬁmmmummﬁrsmm:..... _..........__..._4ml.5'l'|l1.

- Hoisting on first layer ........................ 350 LEC0-10.5 MYMIR.
64 13l 0-24 m/min.

Secondary winch; 1 Brativaag ALM 631251 with 4 diums, each sped-
fieeel a5 foliows:
- Doums: 1.50 m diam. % 3.50 m length -+ 1.10 m sodet companment

- [ymamic braking on first by ISR -1 6. |
Ilumgunhmhﬂ ........................... m[alu 14 mymir.
Il@:nllirﬂ'ﬁ ............................... _Blslmnlln]fmm
Capstars:; .. 2% 11 tat0-17 my'min,
[win steem rdlr.'ﬁ'_ .._m dﬂm:{jmrjmm]hm 500 1SWL
Decl..fdmnrmmwume LA3tatem
Dleck-provision rm.'lmllcuam’ LJStatlem
Stabilizing equipment .. — Passive Roll Reduction System
HEEIE!EHEHEHI

Life boat: . ._....._._1 MOB boat with davit, Bie rafts with equipment

Fire-Fighting I: .2 pumps 3600 m3M & 2 monikors 3,600 mefh ead)

DELIVERY RATES
Fual oit
Ballastf Drill water:
Fresh water:
(Ol rerovery :

250 m3fh 3t 9.3 bars
250 mi3/h at 9.3 bars
100 MM at 9 bars
250 mi3h &t 9.3 bars

ACCOMMODATIONS
Accommmodations for
Single cabins;
2 man abins: 12
Hospital: 1
1 mess room, 2 day rooms, Bundry, galley, provision room,
siores, 2 offices, change mam,

30 pars
4

PERFORMAMNCE/ COMSUMPTION

Mazsimum spoed (1000 MOR): A0t fday at 16 knots
Senvioe speet (M), e F0 1y Al 13 knots
Poat consumption: 3 fday

ELECTRONICS

MAVGATION

2 radars,

| gyrocomipass system with repeaters,

1 echo sounder,

1 speed log,

1 aukopilot,

1 GPS,

1 DGR (o DPa

1 GLONASS (o DF appfication),

COMMUMNICATION

1 @dio sysiem compliant with CAMDSS A3 ules + VHF,
2 |marsat C, 1 mimi M, 1 Vsat,

Tehex ovor SSB,

Globabktar communication system (datay/e-mailvoie),
1 wanathier fas.

DYMAMIC POSITIONMING SYSTEM

1 D system {dass [y comprising the following positon refernce

-1 Di:]NSS{mmbined GLONASS and DGPS),
- 1 FANBEAM.
1 Joystick system with control panel and porable oniml panel.
ALARM & MONITORING 5YSTEM
1 LINAAS W systism conmrol: Main engines, prapeliers systam,
- bilge sysiem, mooling system, fuel sysiem.

Al particudors believed to be comect but nof gueoronteed

Bourbon Offshore - 148, ue Sainte - 13007 Marseille - France
intermet: www.bourbon-online.com - E-mai: bourbon-olshoregbourbon-onlne.com
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Remolcador De Altura y Salvamento De 220 TPF Alejandro Tizén Freijomil

Havila Force - IMO 9203203

XS o | (wmeet| 0| G 0 k== Full Soreen - Aod Comment - Bokman: tis 0now - Eoi 11l

Gat thumbnall coos to in for or homs
. E No Ikes yet
New! View the summary page for this ship!

Photographer: James D Paterson [View orofiie] Tite:  Hadiz Fores Added: M3y 28, 2006
Captursg: February 04, 2005 IMO: 9203203 Hits: 72
Location: Adergesn, Unkad Kingdom
Photo Category:  Supoly Snips/Tug SupplieslAHTS
Description:
Making her 3pproach 1 Averdeen Is e Havila Force 3 VS473 oesign
Photo t2ken on 040272005
o Vessal type: Tug'supoly Vessel Last known position:
= Gross tonnage: 2523 wns STEHAN, 2°5141°W
Summer DWT. 233105 Status: Moored
Name: B0 Trol Spesd, courss (heading):
e sy soatonaiwromaton Wl
s - Destination:
MM SI: 253202000 Home port: Haugesund
Location: Apergeen
Sa— mE CR asey; D o Ve Amal 1515292015
PN TINS{6): oy o0 200001 UTC
- VKing Troll (Until 2010 Seo) Busger (); Terguson Marne i
- Ravila Force (Unti 2007 S2025) Port Glzsgow, UX. LA Op:
- Stiriing jona (Unkil 2005 MAar) Owner: Bukser & Bjerging 42 geconds ago
QOslo, Norway Sourca: AIS {AirNav SaipTrax)
Manager:  Sukser & Bjerghg
QOslo, Norway

Y

UNIVERSIDADE DA CORURA
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Remolcador De Altura y Salvamento De 220 TPF

SALVANGUARD - IMO 9276664

s a B o -
OB wiweec|oal o] [EEN Full Screan - Aoy Commean: - Bockmark s oot - St

Gt thumbnall 0ode $9 post In forum. blog or homapags

NO Ikes yot
Hew! View the summary page for this ship!

Phofographer: K. Wason [View profiie] The:  SALVANGUARD Added: Aug 12 2011
Captured: Augus: 11, 2011 WMO:  S27ess4 His: 1305
Looation: Halitsx, Cansds

Phofo Category: Tugs

Desoriplion:

Desp saa savage g SALVANGUARD siongside at Ocean Terminais Haltax on August 11,2011
Lathude /) Longiude: 44 53519N 1 63.58513W
Ship Tyoe: Tug
PAO: S2TE554, MIASY 554533000
Year Buir: 2004
SUEDER -“PRESIDENT MARNE, SINGAPORE
Lengh Overall: TS m.
BREADTH MOULDED -18.00
DEPTH S00mM
ORAUGHTS 0O m
FREES0ARD SUMMER: 2000.0 mm
GROSS TONNAGE 3342 s
ONT: 3157 wors.
NET TONNAGE 1002 2ons
LENGTH S°N PERPENDICULARS: 6580 m
PROPELLER 2 FIXED PITCH
SPEED SERVICE 1400 k0
OIWNERPACIFIC CARRIERS Singepore
MANAGER: POSH SEMCO
Flag: Singapore
HOME PORT -SINGAPORE
Can Sigmr 9ve41s

Vesselfype: Tug Last known position:
E Gross fonnage: 3342 %S S3°S0ISN, 15244 148W

Summer DWT. 3,157 wors Stadus:  Anchores

Name: Sanvanguarg
™MO: SaTessL Epead, course (heading):
oo P i o1em. 21" 1)
MME 554533000 Ciass soolely: Lioye's Shiooing Reagister Deséination:
Camisign: TVE412 Suldyesr: 2004 Location:Las Paimas spain
AmNst 51 Sep 2015
Sulider (%) Fresigent Marine - Singspore
& 080012 UTC
Owner: :omnee:s«m Last update:
9 1 sacond ago
Manager: Posh Flest Sarvices
Simgances Souroe: AIS (ArNsv ShioTrax

Alejandro Tizén Freijomil

=3
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Remolcador De Altura y Salvamento De 220 TPF Alejandro Tizén Freijomil

for deep water operations

170 Metric ton bollard pull
400 Metric ton line pull winch

This Rolls Royce Marine UT
721 Design vessel satisfies
the general requirements of the
deep water offshore industry.

It is fitted with a class Il DP
system, FiFi | system, stand-by
for rescue, oil hoses
maintenance system, ROV and
subsea services.

It is equipped for deep water
anchor-handling and towing
with 2 drums as main winches,
1 drum as secondary winch
and 1 drum as bow windlass/
towing winch.

13-06-2003
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Remolcador De Altura y Salvamento De 220 T
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MAIN CHARACTERISTICS REGISTRATION
Lengthoverall: oo G866 M Type: ..........AHTS DP2 supply vessel ULSTEIN desipn UT 721,
Langth between pp- . 5 Cramer: . Bourbon Offzhora Sarf.
Eraadth moulded: . Dalivary: Bag. 2004,
Depth main deck: _..... 72 Buwlder: ....... .CHANTIERS PIRIOU - France.
Deadweight at 3.20 m draft: ... 1400t Flag: .......... FRENCIL o o
610 mdraft Clazzification: BUREAU VERITAS. Class 1 +Hull +Mach- Unrestricted navigation
Bollard pull: ..o Supply Vessel - Tug - Fre Fighting Shup I Water spraying - Stand-by/Fascue Veszal
Crroms BOHEZET oo {130 survivars, Guinea Gulf) +DYNAPOE MAATER +AUT-UMS +3D3
PERFORMANCE CAPACITIES & PUMPS
Conzumption: ................... T m*/day at 16 knots {mam spead). Cargo deckarsa: ... 300 ;' (34 % 14.70 m).
23 m¥/day at 12 knots. Deck cargo: ... 1,200t
20 m/day at 9 kmots (sconomic speed) || Cargo chein locksrs L. 400wy
ACCOMMODATION Fualod: oo 830 m' . Pump- 1x 200 m'h at 9 bars.
. i - Dy bulk: ... 283w Comp. 2x 1 800m'/h at 5 6bars.
. 2.1::]::‘: r cuﬂmﬁdﬁ persoms composed of: Frechwater: ... 400 n1_"_. Pump 1}:21]0111":]1 at 9 hars.
e oA hime. e 4 ; bins ‘ﬁ-_'al:gr Ballast/drill watar: .1 400 mP‘urn;J Ix 1:10 m*'h at 9 hars.
P single cabms, 7x J men cabms, 3x 4 men cabins. Liguidemed: . 400 1. Pumrp 2x 75 m/h at 18 bers.
= 1offics, | hospital, J mess rooms . 1 day room, laundry, galley, Brine: ... 450w’ _Pump 1x 75 m*/h at 18 bars.
PrOVISION NO0ms. IEParsamty .. "
PROPUL SION - MACHINERY Do s om

* Main engines: 4x 3 600 hp (totzl: 14 400 hp) BERGEN BEMSE .
= Propellers: 2 Type CP, dia: 3,600 nom m nozzles, 170 rpm.
= Rudders: 2 High lift flap type.
= Shaft penerators: 2x 2 200 KVA |
= Anxiliary generators: 2x 312 VA,
» Emergency generator: 1x 215 kVA,
THEUSTERS
= Bow thraster: 1x 300 bp tumel, electrically drrven, Thrust- .80 .
= Bow throster: 1x 1200 hp arimothiretractable, diesal driven,
thrust: 13201
= Stern thruster: 1x 300 hp twmel, electneslly drivan, Theust: 380t
TOWINGANCHOR HANDLING WINCH
= Main winches: 1 waterfall BEATTVAAG 5L 4000WE/SL 4007
- 2 dnums: 3,600 m of 3" wire, with spooling device, each
- Cable lifters: For 37" cham (each).
- Braka holding load: 15t laver AH and towing dromes: 800 t.
- Dhuty in boist: 1st layer AH and towing drums:
- Lonar gear: 400 t ot 0-9 mmam — High gear: 200 t 2t 0-18 pun.
* Bow windlazz/towing winch: BRATTVAAG LEF 41038,
- Towing dnon: capecity 300 m of 2717 composite rope.
- Cable Lifters for 40 mm cham.
- Braks holding load: 15t layer 227 mt
- Draty m hedst: 1st laver 45 at 0-16,2 mimin.
= Windlass: 2 fixed warping heads, hosting: 13,4 t at (-3% m'mun.
= Secondary winch-Storage reel: 1 with 3 compartmennts.
- Pull at 15t layer: 134 f at 0-22 m/min.
- Lzt division- 1,600 m of 8" synthetic lina,
- 2nd division: 1,200 m of 3™ wire, 3rd divizion: socket storage.
- Heolding load: 62 t on band brake.
- Spoolmg device.
= Stern roller; 1x 35301 3WL, Dia: 3 m, Length: S m.
» Towing pins: 2 pairs 240t SWL.
= Shark jaws: 2 off 500t SWL.
= Tuggers: 2x 15t
= Capstans: 2x 151

49

- Zradars, 2 gyrocompasses, 1 dizifal echo-sounder, 1 speed log,
- | autopilat system.
- | radho system compliant with GAMDES A3 rules mcludmg:
1 38B duplex (DEC) - 2 INMARSAT 5TD C - VHF - EPIRE -
Transponders
- Iridnom - 1 MAVTEX recerver - 1 DGPS - 1 ECDIS - AIS
DYNAMIC POSITIONING SYSTEM
= 1 DP {clas: II) system allowms: Automsatic fracking, dynamae post
tioning, autcmatic speed control, submanine (ROV) auto-trackme.
= Faference system: 2 DGPS, 1 FANBEAM, 2 MEU, 1 HFE.
» I mvrocompasses, 1 wmnd sensor.
» Mezed mamalauto-mode jovstick control.
SPECIAL EQUIPMENT
» Standby Eezene Equipment:
- Fast Fescue boat.
- Razene Zone: rescna netz on both sides, Helicopter winching area,
benchas,
- S protection and sanntary facilities for survivors.
- | morgue for 15 corpses.
« FIFI1: 2 400 m*'k, 2 monitors 1,200 m''h each
- Famota controlled from wheelhouse.
- Paraps: 2 1 500 m3hoat 18 bar.
- Deluge system: 600 m'/h
- Foam: M4 m'.
» Export hoses maintenance system:
- Hose cleamng arse on deck.
- 01l zpull reception in slop tank. Capacrty 21 m'.
» Dieck crane: Forward, hingad army, 9410 m, 4.5 20 m
Aft, foldable type, 510 m, 517 m.
= Mizcellaneous:
- Pushing rubber bow and stern fenders.
- 2x 440 V ROV Power supply.
- 4x 440 V Reefar commection sockets.

All particulars believed to be correct but not guaranteed,

Y
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Remolcador De Altura y Salvamento De 220 TPF

Technical Specification

DEEP SEA SUPPLY

SEA JAGUAR

Alejandro Tizén Freijomil

I Mo BIR0ETT
ABS 1D Mo.:
MMSI - 212517000
Call Sign - CAUAZ
ENN DESCRIPTICN MEASZUREMENT
Type - Khigm Chugng Q436 Langht oa - 75.40 M
Classification ; ABS, +A1, Fire Fighling Vessel Class 1 Langht bop araom
Cifshore Support Yessel AH, E Breath moulded : 16.80m
+AMS, +ACCU, +0PS-2 Diapth mouldes 7.50
‘ard : Jeya Shipbuilding & Engineering Pta,Lid Draught mate 640 m
‘ard builk M- B5A Corraspandign DWT - 2258
Counbry built - Singapora Gross tonnage GT @ 2052
Delivared : 2007 Mot tornage NT : 885
Flisg Cyprus Air drall @ 6,10 m EX: 2860 M
Port of registry : Limassol Spead svcime. 10.5 1 15.0 k0t
Crnear Dess Cyprus Limited 158-Respansinle Thoma Ship Managemant
I:ARGO CAPACITY DISCHARGE RATE
Deck cargo: 1000 mi Losding / Discharging station ©  two fone each side) 4" camiocks liquid | bulk
Dieck area: 435 m” Fuel diszharge rabe - 200 m'm @ © bar
Deck slrenglh: 7.5 mim? Wud discharge rale . 76 mn x 24 bar
Fuel {gasod) @ B8% : 1214 m’ Drillwater discharge rabe - 2000115 m'h @ 942 bar
Liguid Mud © 561 m° Dy bulk discharge rate © about 100 Uh g 5.6 bar (80 pei)
Critwater  Ballazt : s12m* Base Oil dischame rate 61 @ 8 bar
B Ol 150m° Frash Watar dischargs rats - 150 m'mh @ © bar
Dy Bk : z26m’
Fresh Waler © 806 m”
—
1 MACHINERY / PROFPULSION
Main Engines : 2 x Wartsila 1232, 5520 KW £ 750 rpm Bow Thiusters © 2 % Kawasaki KT-8683, 630 KW
Propulzion Aft ; 2 x Wartsila-Lips D054, 4000mm x 4 Hades, CPP Starn Thrustar © 1% Kawasskl KT-8BHE3, 680 kW
Ruddars : 2% 861 meinsdder Shaft Genaralors - 2 x Leroy Somer LSA 53 5T5-4P, 2300 kW
Reduction Gearkax - 2 % Wartsila SCH 85.P58 Diesel Generators - 2 x Calerpillar 3408 DITA | Stamford HOM 53401, 370 KW
Talal BHP © 15 000 BHP Emergancy Gansel - Catarpillar 3057T, 72 KW
Tatal K. 104D K Shora Connaction: A40V, ¥ Phase, B0 Hz

IF' ERFORMANCE / CONCU ME TION

—
ACCOMODATION
—

Eollard Pull eonlinous |
Max Speed / Consumplion:
Service Speed | Consumplion:

Economical Speed  Consumplan:

DP Shandly Mede Consurplica:
Port Consumplion -

ATTELMT

150 knats @@ 44 m3iday
12.0 knols @ 22 mAiday
10.0 knals @ 18 miiday
153 / day

3 m¥ day

Cabins |

Accomodation far meximum -
Air canditioning system -

Miase | Dayproam -
Cool share § Freezer ©
Doy Prorvision ©

50

100 1 barth and 15 & 2 barlhs
40 perzans

all cabins

1 mess [ 1 dayroom
1.5m3 i 11.5m3

15m3

Y
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Remolcador De Altura y Salvamento De 220 TPF Alejandro Tizén Freijomil

Design uT 722

GT 3153

DWT 3550

LOA 798m

B 18m
Odin Viking

AHTS for global offshore

regions.

Thomas Nordbe +4705170724

Design: MOSSMAR 424 Ice-class: Boat specifications:
Build year: 2003 Deck 546 Old references:
BHP: 15437 Bollard pull: 180 tonnes References:

Fiber capacity: Chain capacity:

51
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M/V "BOURBON ORCA"

Length over all Ppprc 862 m
Length between p.p. 770 m
Breadth moul 185 m
Depth to main dack 85 m
Draught max 70 m
Design draught 60 m
Fuel ol (MDO) 1486 m?
Fresh water 503 m
Ballast water 2882 m
Brine 558 m!
Uquid mud, 4 tanks, 2.5 tm? 530 m

167 m
Base oll 447 m!
Dry bulk tanks (4 off) 254 m
Rig chain lockers (4 off) 626 m
Cargo deck area { 350 mx 154 m) 540 m

Cargo dock aft of fr, 48 10 thn?
Dack load (VCG 1,0 m above main deck) 1200 ton

Deadweight at max draught 7,0 m 3180 ton
Gross tonnage, international 4089 GRT
Nel tonnage, ntermational 1226 NRI

CLASSIFICATION / FLAG

DV 2 1A1, Supply Vessel SE, Tug, E0, DynPos AUTR,
CLEAN, COMI-V(3), DK(+), Hi(+), NAUT-O5V (LOC).
Flag: NOR. NIS Certificate

Max speed (at d-6.0m) apprax. 17,1 knots
Bollard pul approx. 183 tonnes

Hotel complment of high standards and with
capacty for 35 persons.

« Two one-bed state cabins with day-room
room

« Theee one-bed state cabins
« Nine one-bed cabirs
« Ten two-bed cabins
« Sick bay (on main deck)
» Day room on C-deck
« Galey, mess / cafeteria, and day soom on A-deck
« Lobby, bundry, conference room, office,
and trim room on main deck
« Dry prowtsions, cooler, and freezes rooms
adjacent 1o galkey
« Low nolse and vibration levels
« The wheelhouse has excellent visibdity in
all divections
« Direct view of cargo deck asea from day room
« Arrangements acc. 1o ISPS code

TECHNICAL DATA

Dedk Cranes
« One knuckle boom crane, 10t- 16m
= Two dack cranes traveling on cargo rall, 3t-10m

Dry bulk

« Four tanks, each of 63.5 m?

« Duplex BHS compressor, 2 x 30 mymin, 6 bar
« Two dust cyclones with recetvers for vent lines
« Two segregated discharge systems

Uiquid Cargo Discharge Systems

« One fresh water pum, 150 myh — 9 bar, centrifugal
« One brine pump, 75 - 24, screw spindie

« Two hallst / DW pump, 250 - 9, screw spindie

« One fuel ofl purmgs, 250 - 9, screw spi

« One base of pump, 100 - 9, centrifugal

« Two mud pumgps, 75 — 24, eccentric screw

« One pump, 50 - 5, centrfugal

« All pumps are electric diven wi l]rfa)g control

« Four agitators, ef. driven, for mud and skop tanks

« Tank cleaning system for mud, brine, and slop tanks
« Fowmeter for FO

Side Thrusters forward
« One tunncd thiusted 1200 kW, cpp, frequency controlled
« Retractable stoemble thrusie 1800 kW, agpp, freg. contr

ng
« Joystick
« Dynamic Positioning System dual redundant IMO
Chass 1 with: Position feference systems: DPS 700,
laser reference system. Hydio acoustic seference unit

Navigation / Communication

« S-band ARPA radar and X-band ARPA radar

« Digital chart system ECDIS (duplo)

= Conning station, VDR, AIS

» Radio installation according to GMDSS - area A3

Internal Communication

= ULSTEIN COM automatic tedephone, data network,
and satelite TV amtenna signal to all offices and cabins

« TV satedlite antenna

Deck winches

« One combined windlass / mooring winch

= Two tugger winches, pull 20 t, remote control.

« Two capstans aft, pull 15 t, remote control

« Two towing / ing drums
Capaclty: 2500 m of 77 mm dia. wire
Brake holding load: 500 tonnes on 15t Layer
Duty In holst 400 T 3t 0 — 18,7 mmin. on 15t layer
Duty dynamic be: 90-480 1 at 0-88 mmin.

« Two spooiing devices for the towingworking drurs,
side load 40 tonnes

= One anchor handing drum wath dviding flange socket part
Capacity: 5000 m of 77 mm da. wire
Duty In 400 7 at 0 - 18,7 mimin. on 15t kayer
Duty dyramic braking: 50-430 T at 0-88 mvmin

« One spooling device for the AH drum, side load 60 tonres

52
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= two secondary winches with diiding 1
socket part 138 tonnes pull, 170 fonnes mi
beaking at 70 mimin.

Capaclty: appeo. 1600 m of 8 in. dia. synthetic sope
= Two spooing devices for secondary winches,
side load 20 tonnes

« One storage winch for spare tow wiee, pull 10 tonnes

Capacity: 1700 m of 76 mm dia. wke ope

shark Jaws and Towing Pins

« Two anchor handing @500 mm, SWL 500 lonnes

= Four towing parrs with flaps for horzontal kocking,
@450 mm

Safe Anchor Handling S (SAHS)
= Two tugger cranes, ling on fop of cargo rad,
mwmxﬂl'»l_mmr\?n!,nmmh 1om

« Storm ram, L6000, B13950, Statkc max load: 500 1,
Dynamic max load: 400 T3t 50 mimin,
Twin Inboard stern rollers, 12*3000, D1800
Twin outboard sterm rolkrs, 1L2* 2000, D1800
« Pannant catcher
= Positioning tool, rolker hesght 600 mm
= Two wire spin tools
= Two chain puling and laying devices (10 t puling fosce)
« Remote control and radio semote control

Machinery / Propulsion System

Diesel elecinic power and propulsion plant

« Four main ator englnes,
each of MCR 2830 bkw at 720 rpm

= o main 301 engines,
aach ol Mg:n‘awb b:‘\e al 900 rpm

« Tandem electrc ulsion moloss arrangement
o el. motors, ke spead, 0-3000 kw, 0-720 pm
Two el. motors, fived speed, 2000 kW, 720 rpm

= Twin installation main azimuth thrusters with
nozzies, controllable pitch, vartable speed, each of
5000 kW diameter 2600 mm, speed 0-173 1pm

Fire Detection System
Addressable fire detection central

Video and monttoring system

A colour video camera systerm (11 cameras) foo
survetiance of AHT winch, pump sooim, pi
stermn ramp. Sunveffance acc 1o

Fire Fighting System
= CO2 protection system for engine soom
= Local water mist protection system

Electric Power Plant (690 Volt AC - 60 Hz)
= Four main generators, each of 3070 kva,
720 rpm, cosz 0,9
= Two main genceators, each of 1756 kvA,
900 rpm, 053 0,9
. [ﬂugo‘fg / harbour generator, 370 ekwW
« ntegrated Alarm and monitoang System (1AS)

room,
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Far Stream

Ur7i2L

Built / Yard 2006 / Simek / Yard No. 112

Main Class +1A1, SF, EO, Tug, Supply Vessel, Clean, Dynpos-AUTR, TMON
LOA 78.3m

Breadth Moulded 17.2m

Draft (max) 7.0m + 1.02m Skeg/Nozzle

Deadweight 3068mt (d=7.0m)

Gross Register Tonnage 3100

Deck Dimensions 540m2 (37,5m x 14,4m)
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Far Sailor

Ur 722

Built / Yard 1997 / Langsten / Yard No. 173

Main Class +1A1, SF, EO, DK(+), HL(2.5), Supply vessel, Tug, OILREC,
DYNPOS-AUT, ICE-C

LOA 74.9m

Breadth Moulded 18m

Draft (max) 6.81m + 0m Skeg/Nozzle

Deadweight 2681mt (d=6.549m)

Gross Register Tonnage 3057

Deck Dimensions 542,5m2(35m x 15,5m)
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Far Scout

Urz221L

Built / Yard 2001 / Langsten / Yard No. 186

Main Class +1A1, SF, EO, Supply vessel, Tug, COMF-V(3)C(3), Clean, OILREC,
DYNPOS-AUTR, ICE-C

LOA 80m

Breadth Moulded 18m

Draft (max) 6.61m + Om Skeg/Nozzle

Deadweight 2806mt (d=6.6m)

Gross Register Tonnage 3170

Deck Dimensions 570mz2 (38m x 15m)
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Far Saltire

urz28L

Built / Yard

Main Class

LOA

Breadth Moulded

Draft (max)
Deadweight

Gross Register Tonnage
Deck Dimensions

Deck Load

2002 / @rskov / Yard No. 222
+1A1, SF, EO, DK(+), FiFi Il
73.6m

16.8m

6.30m + 0.5m Skeg/Nozzle
2195mt (d=6.30m)

2642

489,9m? (35,5m x 13,8m)
1015mt

56
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BOURBON
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Alejandro Tizén Freijomil

TECHNICAL SPECIFICATION

Bourbon Crown

Anchor Handling-Tug-Supply-Vessel
uT 722L

Revislon:  16.03.2008
140 no: 5235983
DMV Idno: 22873
MMEL 258164000
Call Slgn:  LMLY

MAIN DESCRIPTION MEASUREMENT

Type: uT T2 Lenght oa: BO.00 m

Classification: Ort + 141, Tug Supply Vessel, 5F EQ Lenght bpg: 9,20 m
E‘;dLEEC OYMPOS-AUTR, ICE-C. Unlimead Breath moukdad: 1800 m

Yard Largsten Slip & Datbygpen AS Crapth mauldad: B0 m

ard built no: 185 Diraught mea: E.60 m

Place bult: Tomeetiord Gros= fonnage GT: 3154t

Counary built: Morwsy Cormaspanding DWT: 28511t

Delverad: 2001 Mt tonnage NT: 123t

Flag: HOR

Port af registry: Fosnavag

Cramer; Bourbon Ships A5 |Zk-Responsible; Baurbon Cifshare Maraay A5

CARGO CAPACITY DISCHARGE RATES

Deck carg S0t

Deck area 70 m*

Deck atrength: 5,0 1m? - 90,0 tm*
Fuel igasaill 1150 m?

Licquie] M 430 n7, (2,5 B.G)
Brine: 540 m?, (2.0 5.0G)
OrilatarBalast 1 m*

Ory Bulk: 284 m?

Fresh Water: 500

0 Recovery: 1150 m?

LoadingDischarge station:
Fuel discharge rate:

Kud discharge rate:

Brine dachange rata:
Dirilkwsater dischange rate:
Diry Bulk discharge rate:
Frash Wanar dischangs rate: 250 m¥hour, 9 bar

2 gach side. £ - 4" Weco connection/neducer
250 mdhicur, @ bar

Z¥75 miholr, 9 bar

2475 o, 9 bar

250 mAhour, B bar

100 thaur

MACHINERY ! PROPUL SIDN

flgin Engina set 10

Main Engina set 27
Propulsion Alt:

Flusdders:

Total BHP:

Total bow:

Bow Thrsster 1:

Compass Thrustar Foraard:

2% Likstain Bergan BRM 8 2 ® 3535 kW
2% Llkstain Bergan BRM 6 2 x 2650 kKW
2% 3900mim.dia in nozzle.

2 x Ulstein Highlift.

16800 BHP

12370 kKW

1% B33 KW, 1200 BHP

1% B33 KW, 1200 BHP

Stem Theuster 1:
Auiliary Engine set 1:
Ausiliary Engine sel 2:

MMain Generalors set 1:
Main Generalors. set 2:

Emmrgency Genarator:

Shora Connection:

1 ¢ BH3 KW, 1300 BHP

1 x catepller 3 512, 1070 KW {1340 kVva
1 % calepiler 3 408, 350 KW 7 350 kA
1w &VKE. DEG, 2800 KV

1 &VK. DEG, #3500 kA

1 x Caterpillar 3 304, 70 kW £ 90 kWA
4400 - FFhase - 2504,
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PERFORMANCE ! CON SUMPTION ACCOMODATION

Ballard Pull miax:
Ballard Pull continued:
Max Spaed/Consumphon:

Sanvica SpeadCansumplion:
Econamical SpeediConsumption:

201 tons CabinsBads: 11 single ! B double /2 x 4 beds.
1497 tons CrewPassenpers: A% persons

17,0 kn, 83 o Mess/Dayroom: a0 m*

14,6 kn, 34 m Cool sloneFreezar:  8,0m*

12 knota | 24 n Dry Prosigion: 10m?

15m?

10 m?

DECK / AHL EGUIPMENT

Anchors cormantional:
Chain cables corvantional:
Windlass:

Capskans:

Anker Handling Tow Winch:

Secondary Winchas:
Rig Chain Gipsias:
Chain Lockears:

Braitvag AMZZ200 20 tonns 18t Layer

1 % Abas, 13 Hydramarine

Stimax 14m, 18Umax 13m

1 x PALFINGER MARINE PR24000ME 52, 65

0,5 imax 14 &m

2% Siock Anchors type Spek-short shank Z8E0kg
17 langnts of 27,5m on gach lockar

1% Hydr. combowindlassimaring, type, B34200WE315
2 % Brattvig CAE315 15 tonns.

2 % 500 fons, Rolls Royos Brativig,

2e138t, 2aFNImTEmm wine, 1600m 4% synietic rape
2% TEmm 2w Bl /2w B8 S 2 % 105mm
5 m?

2% 240 1ons Kamay

2x BWLAS T

1Tu3E8x80m

Shark Jaws: £x TS5 SWL Kammay
Tomwing Wire: A400mir = TTmm
Spane Tow Wire: 1300mr x TErmm
Work Wire AfH: E300met x B3mm
Spane Wark Wire: i

Tuggar Vdre: 150m x 24mm
Canga Wina: Ml

Wikdcat Viire: 30m = 16mm
Capstan Wine: B0 x 19mem
Forenunner tow winch: 100m = 77mm
Forerunner wark winch:  100m = 77mm
Forarunner Sac Winches:  150m x S4mm
Grapnats tor Chain: 10 120 1 5WL
Forgad J Chasar 1% 1501 5WL
CR-D Connactans: MIA,

Srmith Brackets: SWL 500 tons

RESCUE ECQUNFMENT

Rescue clags!
Hiegpital:

Fire Fighting equipment:
MOB Baoats:

Rescus Ragulation:

MWD
207 m inel. Toile:
B,

P800 Springer
MWD

2 5 Jotron Tron SART
1 x Jotran Tron 4038

Radar ransponders:
Emerngency Beacon:

GMDSS WHFs: 3 x Simrad 5RH 50

Sureral Surs: A5 persons

Lia Jackats: 35 parscns

Lite ramks: 4320 {2 x 16 perona | RFD )

NAVIGATION AMD COMMUNICATION EQUIPMENT

Diracticn Findar:

Aubapilat:
Chart Flotter:

Sabealite Navigalor (GPS):
o

DF Referance 1:

OF Raferance 2

DF Raferance 3:

DF Relerance 4:

‘Wind Sensors:

1% Fununa FR-2115  X-band ARPA

1 1 Fununa FAR-2E35 S-hand ARPA

1w Fununo FR-1510 K3 in ovarh, Consol aft

1 x Tatya TD-L 1550

2 = Anechuts Standar 20 compact yrocompass
1 & Anschubs Pilatstar O .

1 % Funuma Telechart T-2025, slave afl.

1w Fununa MNE-E0

1 x Poscon

1 & Fununa FA-100 imedaced 1o electranic chans
1 & Fununa S-VOR, Modeal VR-30005

1 x Fununo FCW-700

1 & Funand DS-T0

1 & Fununo DGPE-8], 12 channel

1% Dynipos AUTR, ABS, (DPI)

1 x OPS 200

1 x MOL Fanbaam

1w amd Sonardyne ISEL HPR

1 & Furuno DGP-50 may be used

2 u Mautic Systems model 04106

58

GMDES Sea frea: L]

MF/HF Radio: Furunn FS-5000 400W, Furura FS 156215 180
Radio Tele: 1 % Furung NEDP terminal model  DF-6
DSC Recatvar: 1% Furing DEC-60. Cless A

Halicapter comm: 13 lcom 1C-8 200 WHF AM

Helibeacan: 1 x Bkank TU-82506

WHF 1: 1 x Furuna Fid 700 D3C

WHF 2: 1 Furna FM B700 DEC

VHF 3: 1 % Furung FiM 8700 DSC

UIHF: 1 3 Matarata G 350

Fanabde VHF: 2 3 Maotomla GP 800

Parable LHF: 3 x Motorala GP 200/ 2 = GP 340
Mahie Telephone: 1 x Phioncell GEM, phane [/ fax, 8 watt
GatG1; 1 x Funmna Faloam 12

Sat B: 1 % Mars Saturn BM, volcesaletax

Waal DataPhone lnk:
Intercom Sysiem:

1284 upidown-stream, 2 x vaica
Wirgher

@
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General » Length overall (LOA): 80 m
» Beam: 1B m

c .

mBsniEs » Draught (max): 6 m

Build » Deprhc -
» Height -

Tonnage/Capacity

Gear

Engine details

Contacts
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Far Santana

Ut 730

Built / Yard 2000/ Ulstein / Yard No. 249

Main Class +1A1, SF, EO, Supply vessel, Tug, DYNPOS-AUT, ICE-C
LOA 77m

Breadth Moulded 20.5m

Draft (max) 6.60m + 0.20m Skeg/Nozzle

Deadweight 2964mt (d=6.60m)

Gross Register Tonnage 3485

Deck Dimensions 497m?2 (28m x 17,75m)

Deck Load 1900mt

60
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Technical specifications

‘

Classification Liows Register of Shi
+100 A1, Dfishore Tug/Supply and 0il Recovery Ship
+LMIC, UMS, DRJAM)

Deadweight 3393ts

Gross tonnage 2966 gt

Lengthoaipp. TE00m /780 m

Breadth moulded 17.20m

Depth moulded as0m

Summer draft, manc 727m

Accommodation

Capacity 23 persons total incl crew
13 single cabins
1cabin - & bunks
1 cabin - 4 bunks
Seabear 23 Mk2

Towing/Anchor hand ing eqguipment
Make Brativaag

Type Waterfall

Drurms 4 with spooling devica

AH drums: 2 x e, pll 350 ts and 500 ts static brake
Capacity for2 x 1,900 m x 77 mm wire

Towing drums 2 x e, pull 350 s and 500 1s stalic brake
Capacity of each drum 2,000 m x 77 mm wire

Chain lockers 2x136m?

‘Shark jaws 22300 ts Triphex

Stesm roller 6.00 m x 3.00 m

Towing pine 2x.200 ts Triplex

Main deck

Tween deck

“#quwg
e

|
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RIAS Abeille Liberté : Caractéristiques principales

| RESCUE ZONE |

Données générales :

Dimensions : 80 (ht) x 16.50 x 6 métres
Jauge brute : 3200 t

Portenlourd: ...t

Détection :

2 radars Racal Decca plein jour
Equipage :

2 équipages de 12 hommes

Dessin Yannick Le Bris

Energie - Propulsion :

A i : 4 moteurs princif MAK 8M32C de 4000 kW

2 hélices a pas variable avec tuyéres.

Propul d'étrave : 2 prop avant (2 x 883 kW) + 2 propulseuss arriére (2 x 515
W)

Stabilisation : Systéme passif a double capacités de stabilisation du roulis pour augmenter les capacités
de récupération de naufragés, de mise a I'eau et de récupération des MOB

Puissance : 16000 kW / 21450 CV

Traction au point fixe : 200 tonnes

Y

UNIVERSIDADE DA CORURA

62

&



Remolcador De Altura y Salvamento De 220 TPF Alejandro Tizén Freijomil

» MO 9191371

* MWame: MAERSK SERVER

» MMSI: 232808000

» Type: TUG

» Gross Tonnage: 4013

» Summer DWT: 3472 ¢

» Build: 1998

» Flag: ISLE OF MAN [UK)

» Home port: DOUGLAS (ISLE OF MAN)

Y
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Maersk TBN

TECHNICAL INFO

Design MT 6027

Yard/No COSCO (Dalian)

Year 2016-2017

Type SSv

Length o.a. 13760 m

Length pp 12805 m

Width mid. 27.00 m

Depth main deck 1100 m

Depth shelter deck 1390 m
Accomodations 120 (one-man cabins)
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Normand Atlantic

Vesael main partculars

- Vassal design: UT 740

- 55 definitian. 1A1 ICEC Tug
Supply Vessel Fire Fighter | and I
DILREL SF EO DYNPOS-ALTR DK[ +)
HL[2.5)

- Vessel bull 1997

Principal dimensions

LA BLAO M

- [breadi mid: 18m

- ST draft, 277 M
- Deadweipht; 4200 ©

- Ligheship: 3415,5 1

- Gross onmage 3773 1

Pawer
- B 18600
- Ballard pull: 220

Thrusters
- oW thiuster:
Ukstain 275 TV 1500 bhp
AZimuth thiusses:
mstein 30, VS 1200 bhp
- STRim ISHTS
NStz 150 TV, 2 % 800 bhp

Cargo deck

Deck space: 566 m*
- Dok strangth:

ABE M, 5 1AM - 100w’ 101 Fm

Cango capacity summary
- Fused lls 1500 m?
Base oil: 120 m’

- Fresh water: 1082 m*

- il wates; 2100 m*
Liquisd Mud: 540 m?

- fring: 440 m!

- Dy bulks 340 m*
il recovery: 1055 m*

- Ik chailn lockers: 2 ¥ 1357 m*
2¥136.1m*

Deck cranes
- Saarboand crane:

51/ 10 i Kiickte it

Port cranes 51/ 12 m heave comp. RV
- At crane: 1,15 1/ 12,5 m, Falfinger

AH wineh

- Type: BLS 500 WK

- Dt Naist Arst lagen SO0 ©at
0-41m/min

- Brake halding first Laier. 650 ©

Tow / work winch

- Tupe: 2 351 ADD W LiStein Bratvy

- Dt NaST MrST lagen 400 ©at
0-14m s min

- Brake holding first fayer: 500 ¢

Seeondary winehes
- Tgpee: Uitsnein Bragnvag
- Dirivie Nkt ArST ls4en S0 mt

[Dymamic positien systam
- Chrss definiton, Dynpos AUTR
Type: Kongsberg SOP21

Y
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Accomodatien
- Total number of bunks: 52
- 1man cabing, 12
2 man cabins: 14
- A man cabins: 3
- MRS 00T / TOE T0aNYS
1 mess room / 2 et raoms.

Standby resque certificate
Cortificane: Yes
- Mumitser of survivars: 312 persans

i
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B-TYPE

ANCHOR HANDLING TUG SUPPLY VESSEL

Technical specifications

Liowds Register of Shipping

+100 A1, Offshare Tug/Supply Ship

+LMC, UMS, NAV1

DPAA) - Meerek Battler Maersk Beater and Maemsk Blazer
DR{AM) - Me=rsk Boulder

Deadweight/Tonnage

36 persons total incl crew
24 single cabins
B double cabins
Make Bratheag
Type Waterfall
Drums Jwith spooling device
AH dirurm Mane. pull 500 t= and 625 ts static brake
Capacity 5,850 m x 84 mm wire
Torwwing drums 2 xman. pull 400 ts and 575 s static brake
Capacity of each drum 2,610 m x B4 mm wine
Secondary winches 2 x 170 = (Mer=k Battier)
22440 ts (Meersk Boulder)
2 %120 ts (Maersk Blazern)
Chain lnckers: 2x201 m?and 2 x 179 m?
Gasiche: pires 2% 300t Triphex
Shark jaws 2 x 700 ts Triplex
Stem nller 2x325mx400m
MOE boat
Viking 470 GRP1

Main deck
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~Normand Ivan

Vessel main particulars Thrusters Deck cranes Secondary winches

- Vessel design: VS 480 AHTS - Bow thruster: 1 Brunvoll - Starboard crane: Hydralift - Type: Ulstein Brattvaag

- Type: Anchorhandling/Tug/Supply FU-63-LTC-2000, 1425 kw 101/ 13m - Drive hoist first layer: 138 1
and Service Vessel/ROV/ Trenching - Azimuth thruster: - Port crane: Palfinger6,11/2,7 m

- Class definition: DnV+1A1,Tug/ 1 Brunvoll 2,0t/82m Dynamic position system

Supply Vessel,SFEQ, Ice C,DYNPOS AR-63-LNC-1600, 800 kw - Aft crane: Hydra Marine 1t/19m - Class definition: Dynpos AUTR

AUTR,DK+,HL(2,5)
- Vessel built: 2001

Principal dimensions

- LOA: 81 m

- Breadth mld: 21 m

- Summer draft: 7,37 m
- Deadweight: 4138 t

- Lightship: 1381 1

- Gross tonnage: 4604

Power
- Bhp: 20000 [14720 kw)
- Ballard pull: 240 t

- Stern thrusters: 1 Brunvoll
FU-63-LTC-1750, 880 kw

Cargo deck
- Deck space: 580 m?
- Deck strength: 10 t/m?

Cargo capacity summary
- Fuel oil: 1642 m*

- Base oil: 262 m?

- Fresh water: 597 m?

- Drill water: 1785 m*

- Liquid Mud: 846 m*

- Brine: 846 m?

- Bulk Cement: 26725 m?

- Bulk Barite: 2675 m?

- Bulk Bentonite: 267,5 m®
- Rig chain lockers: 4 x 188 m?

A-Frame - option
-SWL: 250t/ 13 m

AH winch

- Type: Ulstein Brattvaag BLS 500 WX
- Drive hoist first layer: 500 t

- Brake holding first layer: 575t

Tow / work winch

- Type: Ulstein Brattvaag SL 400WX
- Drive hoist first layer: 400 t

- Brake holding first layer: 650 t

- Type: Kongsberg / Simrad SOP 21

Accomodation
- Total number of bunks: 52
- 1 man cabins: 20
- 2 man cabins: 14
- 4 man cabins: 1
- Mess room / rec rooms:
1 mess room / 2 rec rooms

T T T T l

3 Q’E‘:ﬁwﬂw--

T r,ea\i%s.,),e’ -
e e vt Vel
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Vessel Particulars

» IMC: 9254379

» MWame: MAERSK ASSERTER

> MMSI: 235833000

» Type: ANCHOR HANDLING VESSEL
» Gross Tonnage: 6536

» Summer DWT: 4597 t

> Build: 2004

» Flaz: UK.

» Home port: DOUGLAS (ISLE OF MAN)

» IMC: 9109634

» Mame: BALDER VIKING

» MMZI: 265820000

» Type: TUG/SUPPLY VESSEL
» Gross Tonnage: 3382

> Summer DWT: 2424 ¢

> Build: 2000

» Flag: SWEDEN

» Home port: SKARHAMN
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RHM Abeille Flandre : Caractéristiques principales

Remorqueur de haute mer

type Ulstein 507

Grue hydrauligue

Croc de remorque.

Données générales :

Dimensions : 6345 x 14.74 x 6.0 métres
Jauge brute : 1577 tonneaux

Port en lourd : 2220 tonnes

Détection :

2 radars Racal Decca plein jour
Equipage :

2 équipages de 10 hommes

e

Cheminée

=] [] Grue hydraulique
(RBELE ¥ Aot
" 5w
as l.ﬁ
Mar AEM Propulseurs\d'étrave
Energie - Propulsion -

Motorization : 4 moteurs Diesel quatre temps Atlas-MaK 8 M453 AK (8 cylindres en lizne)

2 helices a pales orientables en tuyeres Liasen entrainées chacune 3 150 vmn par deux moteurs, par

I'i adiaire d'un réducteur-i Lohmann & Stolterfolt GVA 1250 C avec embrayages pneumatiques;
d'émave: 2 avant Ulstein de 350 CV chacun

Uzine électrique : 2 altemnateurs attelés Siemens de 440 kVA chacun, 3 zroupes Diesel-altemateurs Caterpillar

D353TA/Siemens de 320 kVA chacun.

Puiszance : 4 x 2350 KW (12800 CV)

Traction au point fixe : 160 tonnes

Vitesze maximale - 17 nceuds

Distance franchizzable : 36000 nautiques

Equipements :

1 treuil de remorquage Norwinch (400 t de charge statique), avec tambour d'une capacité de 1500 m de cable, de

70 mm, tenszion 150t

1 treuil de remorquage Norwinch (400 t de charge statique), avec tambour d'une capacite de 1500 m de cable, de
70 mm. tension 150 t

1 treuil 3 embrayaze par friction de 1500 m de cable et de tension constante de 110t
1 grue de 4t Hydralift

(sources : Flottes de Combar 2000 - Armuaires des navires de
- Ve éclatée : Abeiliss International)

frangais - Iconographie Yannick Le Bris

Y
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BUQUE POLIVALENTE DE LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION, SALVAMENTO Y RESCATE

Para misiones de asistencia y remolque en la mar en cualquier condicion metereoligica. Dispone de equipos de recogida de residuos
de hidrocarburos por medio de brazos flotantes, barreras y "skimmers”, asi como aplicacion de dispersantes. Esta capadtado para
funcionar como buque de apoyo en determinadas operaciones con bucaadoras | bomberos, atc., asi como para &l manajo de boyas,
anclas, objetos a |a deriva, atc.

Eslora Total .......... . e 80,00 M
Manga .. .. 18,00 m.
Puntal .. . B25m,
Velocidad... AIHEN e 17,80 nudes
Tiro a Punto Fs;o - e 220 tONns
Autonomia . . .. 9.000 millas
Tripulacion .. 3 18 personas + € reserva
Equipo contra incendio. . FiFi-2 / Water Spray
Posicicnamiento Dindmico DP2 (DYNAPOS AM /AT R)
Capacidad Tanque al 100%
- Tanques F.O . 1.507,90 m3
- Agua 531,860 m3
- Residuos Hidrocarburos ..... 1.748 40 m3
-Espuma .. - 41,70 m3
- Dispersante ._....... i 2540 m3

PROPULSION Y MANIOBRABILIDAD

El bugue esta propulsado por 4 motores diesel accionando cada pareja una hélice de paso variable ( 2 en total) alojada en una tobera.
Su maniobrabilidad se incrementa por 2 hélices en proa de accionamiento eléctrico, una de tipo retréctil y otra transversal super
silenciosa. En popa se ubican otras 2 hélices transversales de paso controlable. Esta disposicion garantiza un sistema de
pesicionamiento redundante da Clase 2 controlado por “joystick”.

Motores Principales ....................... 4 BERGEN B32:40L8P
-Entrega maxima continua (MCR).... 4 x 4,000 kW. (5.440 BHP)
-Revoluciones .. v TS0 RPM.

-Propulsién ; 2 KAMEWA ULSTEIN FODIII P1/4 4100N

EQUIPOS ELECTRONICOS
-Radar Banda X

-Radar Banda S
-Radiogoniometro MF/HF
-Radiogoniometro VHF AIS
-Girocompas Satelite
-Piloto Automatico

-GPS

-Eco-sonda

-Repetidor Sonda

-Sistema ECDIS

-VDR

-DGPS

COMUNICACION EXTERIOR
-GMDSS A1+A2+A3
-VHF-DSC

VHF aeronautic

MF/MHF DSC

-Inmarsat C

Video conferencia

GRUAS

El buque dispone de 2 grias DREGGEN para el manejo del
equipamiento gue puede cargar y operar en la cubierta de popa,
embarque y desembarque de containers de 10"y 20', y ofros, De las
siguientas caracteristicas:

= SWLhiiiimnnmnnn - 20 tONS,
- Alcance maximo... 15,00 m
-Alcance minimo... 37m
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MAQUINILLAS

En cublena. & bugue Gapone de 10006 ks elementos pars amarma, fondeo, reacale, Assenta, maniobra de remolque y mane da
acdas como son

1 maguinila combinada de molnete y chingre de amarmné de 40 tons. al freno.
-2 cabrestantss A popa e 10 torns. &s Bro
1 maquinifa ce remalgue a proa de 96 tons. de tiro
-1 maginila g remadoue da 2 carmatalos 1ipo cascada. Capacciad parm 1.300 m da cable
de 7B mm cada uno, 307 tons. en tina y 550 tors. a frena dindmico.
-1 gancho de remokyse 1po disk da 250 tons. da canga de traban
-2 Maganilas da maniotra de 10 tons. para calie da 300 m da 16 mm d¢ diamatro
-2 jusgos de rodilos guis pars uns Gaega de rabajo de 400 lons ¥ mordaza de 500 tons
an pops.
-1 Poctico de Popa con una capadidad de 100 tans. @ 8 m da popa del bugque.

o
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RECOGIDA DE RESIDUOS Y ALMACENAMIENTO

El buque reccge. almacana y dascarga hidrocarburos
procedames do derrames O bugues sinvestrados. Los resikduos

96 iragiegan madianis bombas de canga hasta el nbanior del buque
¥. Lna vez de decantades, a tierra. Para elfio cuenta can:

- 2 Braaos ot 08 MO o 15 medos
« Copacidod Bombeo oo Hdrocartwes do los brazos, 2 x 350 m3n
* LIPOTKING 08 BOMDO0 60 DMGCANGD 08 IANGUES B MEDONSs 5 X 415 man
- B 5, 1300 m o 1000 mes frascobo
- Sximmors TRANSREC 150
- Capacitad Bomba Veonsad norms; 400 man
-« Crpuciing Bombe Alts viscosided, 7 x 200 mih 10 bar
2brazos de 5.9 m para dspersanie

- Piista du Gas marte de NLoguno de &M man

SISTEMA CONTRA INCENDIOS EXTERIOR

*FIRE-FIGHTING SHIP 2 WATER SPRAY" para incendios en otros
Bucpsss shusdos hasta una dstands de 180 my 70 m de alturs v

EMBARCACIONES DE TRABAJO Y RESCATE
El bugue cuenta con 2 embarcacionas auxilisres
-1 pam laboras de rascate y salvamento con proputsar waterjet
de 200 H.P. {33 nutos).
-1 para recogida de residuas, tendido da barmeras, remoigue.
oguipos auxdliares, etc. Su tiro & punto #§jo es da 2 tons. y su
velocidad 15 nudos.

Y
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