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Proyecto de construccion de un FablLab y ordenacién del espacio publico en la
esquina de la calle San Andrés con la calle Manteleria en La Corufa, Espafa.
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Se presenta el siguiente Proyecto Final de Carrera en la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de A Corufia, con el tema correspondiente al curso 2013|2014 de FabLab en
Corufia, que ha sido desarrollado por la alumna Maria Arrieta Patifio con el profesor
Enrique Antelo Tudela como tutor.
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1.1 Informacion previa

1.1.1. Situacién de la parcela

La parcela de proyecto se encuentra situada en la zona central del istmo de A Corufia,
dentro de la trama urbana histérica de la Pescaderia.

Dicha trama esta claramente delimitada, pues no solo la geografia marca sus limites, sino
qgue éstos ademas se enfatizan con el trazado del viario y la ubicaciéon de amplios
espacios publicos es sus bordes extremos.

1.1.1.1. Viario

La conexion entre la zonas peninsular y continental de la ciudad, que histéricamente se
realizaba a través de la calle San Andrés, se ha resuelto con la creacion de dos amplias
vias en los bordes maritimos (la avenida Pedro Barrié de la Maza al noroeste y las avenidas
Linares Rivas — Marina al sureste).

Estas concentran la mayoria del trafico que se genera entre estas dos zonas de la ciudad
de manera que:

- Liberan el viario que discurre por el interior de la Pescaderia (logrando que
el peatén tenga un mayor protagonismo).

- Los limites longitudinales de la trama (que ya estaban definidos por la linea
de costa) se remarcan con estas dos vias puesto que actuan como
murallas para el peatén.

Su caracter de barrera viene dado por su seccion, pues en ellas el espacio destinado a los
vehiculos es mucho mayor que el destinado al peatdn; caracteristica que comparten con
la calle Juana de Vega, la cual funciona como tercer limite viario. Este espacio,
histéricamente fronterizo (puesto que hasta la construcciéon del ensanche albergaba el
trazado de la muralla de la ciudad), supone el inicio de un nuevo tipo de tejido urbano en
el que el trazado de las vias, el espacio destihado al peatén, la altura de las
edificaciones,... cambian radicalmente generando otro tipo de relacion entre el hombre y
lo construido, muy diferente a la que se experimenta en la ciudad histérica en la que se
asienta el proyecto.

1.1.1.2. Espacios publicos

Contrastando con lo que sucede en el interior del tejido de la Pescaderia, en sus bordes se
encuentran cinco de los principales espacios publicos con los que cuenta la ciudad
(Plaza Maria Pita, Plaza Espafia, Plaza Pontevedra, zona Obelisco y Jardines de Méndez
Nufiez). Todos ellos, cuyas dimensiones son las propias de un espacio de reunidn a escala
de toda una ciudad, funcionan como focos de atraccibn concentrando un elevado
numero de personas y/o vehiculos. Estos cinco espacios de relacidn social anticipan y
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delimitan la zona de la ciudad en la que se asienta el proyecto, donde el peatén tiene un
mayor protagonismo y en donde la actividad social adquiere una gran importancia.

1.1.2. Descripcién del programa de necesidades

Se plantea un edificio para un FablLab situado en la esquina de la calle San Andrés con la
calle Manteleria en A Corufa.
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De acuerdo con la Revision y adaptacion del Plan Especial de Proteccion y Reforma
Interior de la Ciudad Vieja y la Pescaderia (PEPRI) se agregaran 5 parcelas (manzana
85220; parcelas 01-02 y 15-16-17) manteniendo las condiciones volumétricas que
establece el Plan:

- Parcelas 01-02: altura maxima de cornisa 18.00 metros.

- Parcelas 15-16-17: altura maxima de cornisa 12.80 metros.

- El transformador situado en la calle Manteleria se enterrara cediendo su
superficie al espacio publico.La zona de actuacion tiene una superficie
aproximada de 550m2. El edificio contara con los siguientes espacios y

caracteristicas:
acceso-vestibulo-control 60m2
exposiciones 1 20m2
administracion 50m2
salén de actos 50m2
aula abierta 60m2
aula lab 40m2
aulas 100m2
fablab 120m2
electrénica 40m2
video lab 70m2
audio lab (2) 80m2
biblioteca 40m2
zona descanso 50m2
almacenes 85m2
aseos 90m?2
cuarto limpieza 10m2
circulaciones 240m2
centro procesamiento datos 15m2
cuadro sai 10m2
instalaciones 40m2
central incendios 15m2
sala clima 50m2

1.1.3. Servicios urbanisticos

La parcela cuenta con acceso rodado desde las vias de la zona. Dispone de:

- saneamiento mediante red general de saneamiento municipal.

- acometida de agua y suministro municipal, que garantiza las condiciones
de potabilidad

- suministro eléctrico, con posibilidad de ampliacidon de potencia

- conexién alared de voz y datos.
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1.2. Descripcion del proyecto

1.2.1. Un nuevo concepto: los fablab

Un FabLab (Fabrication Laboratory) es un espacio de producciéon de objetos fisicos a
escala personal o local que agrupa maquinas controladas por ordenadores.

Su filosofia podria resumirse en 6 puntos:

1.

Encuentro + ColaboracionUn fablab es el punto de encuentro local para todas
las personas con interés en unos mismos temas.Permite:

intercambiar conocimientos y experiencias

colaborar en proyectos nuevos o en marcha

Intercambio: compartir conocimientos y disefios (a nivel local y mundial)Los
usuarios ensefian y aprenden de otros (aprendizaje mutuo) de forma
simultanea

Globalidad (forma parte de una red mundial)Fablab es una red de laboratorios
interconectadosSu objetivo es que los disefios propuestos sean construibles en
cualquiera de ellos. Por ello:

todos los centros tienen unas mismas prestaciones

todos los disefios y procesos se comparten.De esta manera quien quiera

puede reproducir el objeto deseado en cualquier lugar.

Caracter totalmente abierto
Fisico: el acceso al edificio es libre (busca una fuerte vinculacién con la
sociedad)
Virtual: los proyectos realizados se comparten en red (lo que permite
seguir evolucionando y mejorando cualquier disefio de forma
indefinida)

Fabricacién personalLos objetos estdn hechos por los propios usuarios, de
manera que se individualiza la produccién, creandose objetos totalmente
personalizados. Asi, los usuarios aprenden disefiando y fabricando objetos de
interés personal.

Trabajo con nuevas tecnologiasEl trabajo se realiza con maquinas controladas
por ordenadores, es decir, con tecnologias en continuo cambio.Las
herramientas de trabajo estan en permanente evolucion, por o que el proceso
de aprendizaje nunca finaliza, es continuo.

Por lo tanto, ¢qué es un Fablab?

Es el soporte de un proceso creativo de fabricacién con maquinaria digital, abierto a
toda la comunidad y basado en la colaboracion.
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1.2.2. La propuesta

1.2.3.1. PROBLEMATICA-OBJETIVOS:

El analisis del lugar, asi como la investigacion sobre el funcionamiento de los fablab,
plantea tres problematicas a las que el proyecto tratara de dar respuesta:

1. La falta de proporcidon de la seccién de la calle debida a una escasez de
amplitud de la via respecto a las edificaciones que la flanquean y la carencia
de luz, unidas a la ausencia de un tratamiento urbano adecuado para el
espacio publico hacen de la calle Manteleria un espacio carente de interés.
Sin embargo, su situacion entre San Andrés (principal arteria que atraviesa la
Pescaderia) y la Estrella (una de las calles con mayor actividad social de la
ciudad) hacen de este lugar un espacio de gran potencial.

2. El principal obstaculo al que se enfrenta el asentamiento y funcionamiento del
Fablab es el desconocimiento de su utilidad y sus posibilidades. La situacién de
la parcela favorece su integraciéon en la ciudad, pues esta situada en un
espacio con un elevado transito de personas; de manera que, aprovechando
su ubicacion y haciendo visible al exterior la dinamica interna del Fablab
podra darse a conocer su funcion y el interés que tiene a nivel social.

3. El aspecto mas caracteristico del funcionamiento de un Fablab es que el
trabajo se realiza en equipo. Se trata de un sistema de trabajo basado en la
colaboracién. Por ello, a pesar de que el edificio debera desarrollarse en varias
alturas, sera necesario que todos los espacios se encuentren relacionados
entre si, fisica o visualmente. Resumiendo, debe ser el soporte que albergue la
magquinaria necesaria que permita a la comunidad llevar a cabo sus propias
ideas en cooperacion permitiendo que la gente se encuentre, comparta y
cree.

OBJETIVOS

Por tanto, la propuesta parte de tres objetivos:

1. Revitalizacion de la calle Manteleria.
2. Acercamiento del concepto de fablab a la sociedad.
3. Generacion de conexiones entre espacios y personas.

1.2.3.2. RESPUESTA:
1. Revitalizacién de la calle Manteleria:

Existe una falta de proporcion y escala en la seccion de la calle Manteleria donde se
sitla la parcela, resultando una via angosta y carente de luz. A esto se suma la
ausencia de un tratamiento urbano adecuado y cuidado, dando como resultado un
espacio publico degradado y carente de interés. Sin embargo, la situacién en esquina
de la parcela entre la calle San Andrés, principal arteria que atraviesa el barrio de la
Pescaderia, y la calle De la Estrella, una de las calles con mayor actividad social de la
ciudad, hacen de este lugar un espacio de gran potencial. También cabe destacar la
presencia del emblematico edificio de principios del S.XX de Telefénica que flanquea
el otro lateral de la calle Manteleria, al cual no se le presta ningun tipo de
consideracion.
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Todo esto propicia no solo dar solucidon a las necesidades del Fablab sino a crear
ciudad dando respuesta a la actual problematica del entorno. Para ello el proyecto

trata de dar respuesta de la siguiente manera:

1. Peatonalizacién de la Calle Manteleria:

Se peatonaliza la calle Manteleria dando continuidad a la peatonal y concurrida
calle De la Estrella resolviendo la circulacion interna de la manzana que se veia
interrumpida por la degradacién de la calle, y conectandola con la principal arteria
del barrio. Se incrementa asi el espacio destinado al peatdén y al encuentro de los

ciudadanos no solo del barrio sino también de la ciudad.
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2. Generacién de una plaza publica:

Para ello se entierra el transformador que alberga el edjificio colindante a la parcela
permitiendo liberar el espacio y convirtiéndolo en una plaza publica empujando a que
la vitalidad de la calle De la Estrella se extienda por Manteleria alcanzando la calle de

San Andrés, otra via con gran actividad.

3. Se proyecta el edificio de tal manera que mejore su entorno:

Mediante las siguientes actuaciones:

-Se fragmenta la volumetria y se introduce un patio adaptandose al tejido de la
vertiente Norte del barrio donde se sitlla la parcela que consta de pequefias crujias a
modo de asegurar el soleamiento, neutralizando la desfavorable orientacion.

-Se dota de mayor proporcién la seccién de la calle Manteleria reduciendo la altura

del volumen mas préximo a la misma.

-Se libera la planta baja del edificio ampliando el Iimite visual y la sensacién de

desahogo del peatdn.
volumen mas proximo a la calle Manteleria restandole

-Se__desmaterializa el
masividad a través de los materiales para dar una mayor sensacion de amplitud a la

via y no suponer un limite visual.
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-Se_genera un vacio en la parcela, el patio, que incrementa la sensacion de
amplitud de la calle. Ademas, se introduce naturaleza a través de un jardin vertical
que colabora en el intento de crear desahogo en una calle angosta para el peaton.

-Se vuelca la fachada principal a la calle Manteleria con el objetivo de potenciarla.

-Se sitla el acceso al edifico en la esquina entre la calle San Andrés-Manteleria
enfrentandolo y orientandolo al acceso del emblematico edificio de telefénica.

Seccion longitudinal
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2. Disgregacion funcional. El proceso creativo: idear + materializar.

Parto de la idea de que en el desarrollo de cualquier proceso creativo pueda ser
pintar un cuadro, escribir un libro, tallar un mueble, etc, existen dos fases
fundamentales: una fase previa donde uno no solo debe dar rienda suelta a su
imaginacion sino también debe documentarse, recopilar y contrastar datos,
analizar,... y una segunda fase donde el creador materializa sus propias ideas, donde
el carpintero coge sus herramientas y llena su taller de serrin, el escultor con martillo y
cincel talla la piedra o el pintor mancha su mandil y paleta con infinidad de colores.

Pues bien, asi surge la idea de descomponer el edificio en dos volimenes que
alberguen estas dos fases fundamentales del proceso de fabricacién con necesidades
diferentes: ideacion + materializacion.

3. Disposicion de los volimenes volimenes:

En el primer volumen de “ideacion” es donde se van a gestar los proyectos, por lo que
alberga los espacios destinados a la creatividad, a pensar, al disefio, a debatir e
intercambiar opiniones,..., alberga toda la parte limpia del proceso creativo. Es el
volumen que recoge las ideas.

Por otro lado, el segundo volumen de “materializacién” alberga la parte sucia del
proceso, donde el creador materializa su proyecto y lo convierte en realidad, donde
se mancha las manos para llevarlo a cabo. En este volumen se encuentran por lo
tanto, todas las herramientas y maquinaria necesaria para dotar de materia las ideas.

El primer, volumen que pertenece a ese mundo inteligible de Platdn, se eleva y levita
intentando alcanzar el mundo de las ideas, mientras que el segundo volumen , que
corresponde al mundo visible de la materia, se ancla en el terreno enraizandose en el
mundo material.

Estos dos volumenes albergan por lo tanto los espacios de trabajo necesarios para la
fabricacién en el Fablab y se materializan como dos “cajas” macizas de muros y losas
de hormigébn armado que se rompen donde es necesario para satisfacer las
necesidades funcionales y espaciales.
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4. La conexion: Tercer volumen: la galeria.

Como bien contradijo Aristoteles a Platon, materia y forma son las dos caras de una
misma realidad, tan inseparables la una de la otra cono un individuo chato a su nariz.
Asi pues, surge un tercer volumen que conecta idea-materia y le da unidad al
conjunto del edificio.

Frente a la masividad de los dos contenedores del trabajo surge una galeria de
aspecto liviano compuesta por un entramado de vigas y pilares metalicos con el
objetivo de conectar:

-Las diferentes partes del edificio tanto en planta como en altura albergando
también las comunicaciones verticales.

-Los usuarios del Fablab actuando como catalizador, ya que recoge los espacios de
relacion, espera, pausa, café, ocio,...Sera el punto de encuentro para los usuarios,
fomentando el intercambio y las relaciones entre la gente que se sienta a charlar
sobre sus proyectos, la gente que sube y baja, o aquellos que esperan mientras las
maquinas dan vida a sus proyectos jugando una partida de pingpong.

-El edificio con la ciudad volcandose hacia la calle, relacionando asi el espacio
publico del edificio con el espacio publico de la ciudad, mostrando la vida interior y
generando curiosidad en el espectador que lo observa desde el exterior, invitandolo a
entrar.
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5. “Las cajas” vs. “la galeria

-contenedores de trabajo vs. espacios de relacion

-masividad vs. liviandad

-intimidad frente al barrio residencial vs. relacion con el exterior

6. Larelacion: el patio.

Si bien la galeria conecta fisicamente los espacios de trabajo, se puede decir que de
la conjuncion de los tres volumenes que conforman el edificio surge un vacio, que
establece relaciones entre todos los espacios y por lo tanto entre todas las fases del
proceso de fabricacion.

De este modo todas las aulas y talleres se vuelcan hacia el patio permitiendo estar
siempre presente la idea en el proceso de materializacion y la materia en el proceso
de ideacion, creando la unidn entre idea-materia.

7. Concentracion de usos permanentes del edificio:

La concentracion de los usos permanentes del edificio en una banda como son los
aseos, patinillos de instalaciones, almacenes y ascensor permite liberar el resto de la
planta generando espacios diafanos y flexibles previstos para el imprevisto, siendo el
ciudadano quien propone el uso del mismo con sus proyectos, dando como resultado
espacios de trabajo vacios que se van llenando de cosas segun las necesidades de las
actividades. De esta manera, los espacios de trabajo cuentan con capacidad de
transformacién y si bien a las 12:00 de la mafana se dispone el mobiliario para la
realizacion de un taller de creacién de un software, a las 18:00 se retira para albergar
un taller de reciclaje de palets, mientras a las 21:00 horas se disponen sillas para
proyectar el video creado en la taller de videolab.
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8. Edificio escaparate:

Se produce la contradiccion de que estamos ante un edificio destinado a la
comunidad y que debe acercar la tecnologia de fabricacién digital al ciudadano,
frente a la realidad de que la mayor parte de la poblaciobn desconoce qué es un
Fablab y para qué sirve, por lo que me parece fundamental que el edificio sea reflejo
de las nuevas tecnologias que va a albergar y que de cierto modo se dé a conocer
siendo un edificio escaparate. Para ello:
e Sessitan en planta baja y volcados a la calle:
- El espacio expositivo de las obras realizadas
- El propio taller de Fablab con las impresoras en 3d y el resto de maquinaria que
exhibe su funcionamiento de modo didactico.
e Se vuelca hacia la calle el volumen que alberga los espacios de relacién y
circulacion.

9. Importancia de la escalera

Cabe mencionar la importancia de la escalera en un edificio publico de poca altura
destinado al encuentro de la comunidad. Para ello, he querido darle dicha
consideracion y utilizarla para fomentar el encuentro y la interaccion de los usuarios
del edificio. De esta manera, se sitia en fachada en el volumen destinado a la
relacion, la galeria, y se dispone de manera longitudinal atravesando con una
diagonal la fachada, con el objetivo de:

-Favorecer el encuentro y la interaccidn de la gente que sube o baja y se cruza con
aquella que charla sobre su proyecto en unos sofas tomandose un café, entrelazando
el espacio de circulacion con aquel de relacion.

-Permite percibir el entorno a medida que se sube o baja, relacionando el edjificio
con la ciudad, estableciendo relaciones entre dentro-fuera, entre la gente que circula
por la calle y la gente que circula por el edificio.

-Rompe la monotonia de la fachada de porticos estaticos atravesandola
diagonalmente y dotandola de cierto dinamismo.
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10. La modulacién
Todo el proyecto esta regido por un patron que dota de orden y unidad al conjunto
de los diferentes volimenes y elementos constructivos. Asi, tanto estructura, como
geometria, como los paneles de la envolvente, etc, estan dispuestos en base al
maodulo de 1,10m.

11. La envolvente

1. De los volimenes de hormigén:

El cerramiento de estos volimenes se basa en el cumplimiento de dos objetivos
primordiales:

-Por un lado, conferir intimidad a los espacios de trabajo frente al barrio residencial
abriendo sus huecos hacia el patio y cerrandose hacia la calle.
-Obtener una luz 6ptima para el trabajo con pantallas de ordenador sin reflejos.

Para ello se opt6 por una doble piel con una primera capa de pafos fijos de vidrio que
actuan como cerramiento permitiendo el paso de luz y una segunda capa de paneles
de policarbonato traslicido de color blanco de 1,10m de ancho siguiendo el médulo
que rige el edificio, que actian no solo como control solar tamizando la luz que entra
sino también como colchdén térmico.

A su vez, esta piel de policarbonato aporta compacidad a las cajas horadadas de
hormigén armado, mostrandose al exterior como prismas cristalinos, callados y opacos
en un barrio donde se han multiplicado las tipologias de edificacion.

2. Dela galeria:

El cerramiento de la galeria se contrapone por completo al aspecto compacto y
macizo de los volimenes de policarbonato, sirviendose de pafios de vidrio que
envuelven la estructura de acero para restar materialidad al volumen y generar una
estructura con apariencia liviana y poca presencia. Ademas, aporta permeabilidad a
esta pasarela relacionando el espacio publico del edificio con el espacio publico
exterior, estableciendo relacién entre los ciudadanos y los usuarios del Fablab.

Para controlar tanto el paso directo de la luz solar como de las relaciones visuales
directas, se disponen en fachada unos paneles deslizantes de composite perforado
lacados en blanco (que permiten la limpieza de los pafios de vidrio fijjos desde el
exterior) que tamizan en cierto modo ambos aspectos.
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Se ha buscado producir emocioén en los usuarios a través de los espacios creados para
favorecer la atmoésfera de creatividad y sentimiento colectivo. Para ello, se producen
relaciones visuales cruzadas desde los diferentes espacios de trabajo y ocio a través
del patio o incluso entre los diferentes espacios del mismo volumen jugando con las

dobles alturas.

También se ha buscado la incorporacién de naturaleza de una manera simbdlica en
todos los espacios, introduciendo un jardin vertical en la medianera del patio al que se
vuelcan, que permite en cierto modo alejarse de la realidad de la situacion del edificio

y volar a un paraje natural donde resulta mas sencillo dar rienda suelta a la
imaginacion y dar paso a la creatividad.

Resumiendo...

-Volumetria fragmentada en pequeias crujias con la formacién de un patio
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-Disgregacion funcional en tres volumenes claramente reconocibles que albergan los

tres usos fundamentales en el Fablab:

-dos volumenes compactos que albergan los espacios de trabajo: idear+materializar,
que se cierran al barrio residencial confiriéndoles intimidad, mientras que si se

relacionan entre ellos a través del patio conectando las diferentes fases de

produccion.
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-un tercer volumen de acero y vidrio de aspecto liviano recoge los espacios de
relacion y circulacion relacionandose con el espacio publico exterior y conectandose
interiormente a los otros dos volimenes a través del patio.

-La planta baja se libera actuando a modo de escaparate y conexion entre San
Andrés-plaza-Manteleria.

-Se concentran los usos permanentes del edificio en una banda de servicios que
permite liberar el resto de la planta convirtiendo los talleres de trabajo en espacios
diafanos, flexibles y con capacidad de transformacion.
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1.3 Descripcion de prestaciones del edificio sequn CTE vy otras
normativas

1.3.1.Cédigo Técnico de la Edificacién. (RD.314/2006)

- DBSE:

De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafos que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.Es de aplicacion en el presente
proyecto. Su justificaciéon se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en el
apartado Exigencias basicas de Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion.

e DB-SE: Si es de aplicacibn en el presente proyecto, ya que se ejecuta
estructura.

e DB-SE-AE: Si es de aplicaciéon en el presente proyecto, ya que se ejecuta
estructura.

e DB-SE-C: Si es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se disefian
cimentaciones.

e DB-SE-A: Si es de aplicacion en el presente proyecto, ya que parte de la
estructura se disefia en acero.

e DB-SE-F: No es de aplicacién en este proyecto, ya que no se disefia en fabrica.

e DB-SE-M: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en
madera.

- DB-SI

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras,
se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.Es de
aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad en Caso de
Incendio del Proyecto Basico.

- DB-SU

De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las
personas.Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la
memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad de
Utilizacion del Proyecto de Ejecucion.

-DB-HS

Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.Es de aplicaciéon en el
presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE
en el apartado Exigencias Basicas de Salubridad del Proyecto de Ejecucion.

e DB-HS1: Es de aplicacion en este proyecto.

e DB-HS2: Seria necesario realizar un estudio especifico adoptando criterios
analogos a los establecidos en esta seccidn, pues su uso es diferente a un
edificio de viviendas.

e DB-HS3: En su lugar se aplica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
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Edificios (RITE)

e DB-HS4: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalaciéon de
suministro de agua.

e DB-HS5: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de
evacuacion de aguas residuales y pluviales.

-DB-HR

De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les
permita realizar satisfactoriamente sus actividades.Es de aplicacion en el presente
proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de cumplimiento del CTE en el
apartado Exigencias basicas de Proteccion frente al ruido.Nota: seria necesario realizar
un estudio acustico especifico para el patio que recorre el edificio puesto que por su
volumetria las caracteristicas definidas en el CTE no garantizan un correcto
acondicionamiento acustico.

-DB-HE

De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la
adecuada utilizacion del edificio. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su
justificacion se adjunta en la memoria de Cumplimiento del CTE en el apartado
Exigencias basicas de Ahorro de energia del Proyecto de Ejecucion.DB-HEO: Es de
aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

e DB-HEl: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva
construccion.

e DB-HE2: Es de aplicaciéon en este proyecto, por ser edificio de nueva
construccion (RITE).

e DB-HE3: Es de aplicaciéon en este proyecto, por ser edificio de nueva
construccion.

e DB-HE4: No es de aplicacion en este proyecto, puesto que inicialmente no se
plantea la demanda de ACS. Su posible necesidad se satisfaria con la inclusion
posterior de termos eléctricos.

e DB-HE5: No es de aplicacién en este proyecto, por no incluirse dentro de los
usos definidos en la tabla 1.1.

-RD. 47/2007 DE CERTIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS:

Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
Cumplimiento del CTE en el apartado Exigencias basicas de Ahorro de energia del
Proyecto de Ejecucion.

1.3.2. Otras normativas especificas

D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA. Es de aplicacion en el presente
proyecto ya que el presupuesto de Ejecucion de contrata es superior a 300.500,00 €. Su
justificacioén se realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Control de Calidad
del Proyecto de Ejecucién

RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de
aplicaciéon en el presente proyecto. Sera necesaria la redaccion de un Estudio de
Seguridad y Salud. Su justificacion se realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado
Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de Ejecucion.

RD. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE
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CONSTRUCCION Y DEMOLICION. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su
justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DEL OTROS REGLAMENTOS en el Apartado
Cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de Gestion de Residuos del Proyecto de
Ejecucion.

LEY 8/97 Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION BARRERAS ARQUITECTONICAS EN
GALICIA. Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en
CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la Ley 8/97
y D.35/2000 de Accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas en Galicia del
Proyecto Basico.

LEY 7/97, D.159/99 CONTAMINACION ACUSTICA EN GALICIA Y REGLAMENTO
D.302/2002. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en
CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la Ley 7/97,
D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de Contaminacidon acustica en Galicia del
Proyecto Ejecucion.

EHE Y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL. Son de aplicacion en el
presente proyecto. Su justificacion se realiza en MEMORIA DE ESTRUCTURAS del
Proyecto de Ejecucion.

NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su
justificacion se realiza en la MEMORIA DE ESTRUCTURAS del Proyecto de Ejecucion.

RD. 1027/2007. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Es de
aplicacion en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el
apartado Instalacion de Calefaccion y Climatizaciéon del Proyecto de Ejecucion.

REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacion en este
proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion
Eléctrica del Proyecto de Ejecucion.

RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de aplicacion
en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado
Instalaciones de Telecomunicaciones del Proyecto de Ejecucion.
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2. Memoria Constructiva

2.1 Concepcidn del proyecto y relacién con la construccion

De la misma manera que la configuracion espacial del proyecto parte de las
dualidades espacios de trabajo frente a espacios de relacion y circulacién; espacios
intimos de concentracién que se cierran al barrio residencial frente a espacios que se
vuelcan hacia el exterior como son el volumen de relacién y la planta baja expositiva;
el aspecto compacto y masivo de “las cajas” frente al aspecto liviano de la galeria
como si de un andamiaje se fratase, se optard también por el juego de contrastes
para su materializacidén. Cada funcién tiene unas necesidades especificas, lo que se
fraducird en el uso de diferentes materiales.

Por lo que se dispondrdn dos cajas macizas de hormigdn armado, perforadas donde
se requiera por temas funcionales y de iluminacién, frente a un volumen de aspecto
liviano de pilares y vigas metdlicas. La envolvente de los volimenes es la que
determina el grado de intimidad de los mismos, asi “las cajas” se cubren de una piel
de policarbonato blanco traslUcido que permite el paso de una luz tamizada pero no
de las visiones, cerrando los espacios de trabajo a la calle y abriéndolos hacia el patio,
mientras que el volumen de relacién y circulacion se cubre con grandes panos fijos de
vidrio que van de pilar a pilar, que de cierto modo le restan materialidad y lo enfrentan
a la compacidad y rotundidad de los otros dos voliUmenes. En la fachada exterior de
la galeria se dispondrd un teldn de paneles de composite perforado que controla la
relacién tan directa con la calle asi como el paso de la luz solar no tan directo.

La planta baja, punto de conexidn del fablab con la ciudad, es donde se situa el
espacio expositivo asi como el propio taller de fablab con la maquinaria de impresoras
3d, cortadoras ldser, etc, busca la mdxima apertura y permeabilidad, por lo cual serd
el vidrio el material elegido, resultando un edificio que se exhibe

La planta sétano, realizada en hormigdn armado, alberga el saldn multiusos, un
espacio expositivo y los recintos de instalaciones, cuya ventilacidn queda garantizada
por el patio, al cual se abren mediante una gran puerta metdlica de chapa
perforada que no sélo garantiza la aireacién de las instalaciones sino que también
permite la reposicidon de la maguinaria en caso de averia o cambio.

2.2. Sustentacion del edificio

2.2.1. Actuaciones previas

En la parcela existe actualmente una edificacién de planta baja en ruinas que serd
necesario derruir. El fransformador situado en la calle Manteleria se enterrard segun las
directrices establecidas por los facultativos pertinentes.

2.2.2 Limpieza y desbroce del terreno

Primero se procede a una limpieza del terreno retirando una capa de unos 20 cm de
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terreno blando compuesto por tierra vegetal y fierras sueltas. Al mismo fiempo se
eliminard toda la vegetacion existente en el entorno de la excavacion.

2.2.3 Movimiento de tierras

Realizado el replanteo de la edificacidon y comprobados los pardmetros dimensionales,
se procederd a las operaciones de excavacidn con estricta sujecidn a las
especificaciones de los planos del proyecto de ejecucion. Esto incluye el movimiento
de tierras necesario para el encofrado y desencofrado de los muros asi como el
posterior relleno. Se excavard el terreno haciendo un cajeado hasta la cota marcada
en la documentacién grdfica. Se realizan principalmente a mdquina. Se rellenardn las
partes marcadas en los planos con tierra proveniente, en la medida de lo posible, de
las excavaciones realizadas. El resto de la parcela se dejard limpia de escombros y
con unas pendientes que eviten la retencion de las aguas de lluvia.

La excavacion de la propuesta edificatoria queda totalmente dentro de la parcela. Se
replanteard la excavacion interior siguiendo los planos del proyecto de ejecucion.

2.2.4 7anjas y pozos

Una vez adecuado el terreno hasta las cotas requeridas, se replanteardn todas las
zanjas y pozos correspondientes a la cimentacién, al saneamiento horizontal y a la
puesta a tierra. Posteriormente se procederd a su excavaciéon por medios manuales o
mecdnicos hasta la cota indicada en cada punto en la documentacién grdfica.

Se impedird la acumulacién de las aguas superficiales en el fondo de la excavacion
que pudieran perjudicar al terreno. Los materiales y las tierras extraidas se dispondrdn
lejos del borde de la zanja. Se protegerdn las bocas de los pozos profundos en
interrupciones largas.

2.2.5 Saneamiento horizontal

Se dispone una red de evacuaciéon de tipo separativo con recogida de pluviales y
residuales de manera individual y separada.

La canalizacién de agua de lluvia serd diferente segin la cota a la que se realice su
recogida.

Las aguas que caen sobre la cubierta situada a cota +17.82m en uno de los
volimenes y +11.10m en el otfro, se conducen a un canaldén que discurre paralelo a la
banda de servicios de cada uno. Dicho canaldn estd conectado con unas bajantes
que canalizardn verticalmente la evacuacion de las aguas.CLas cubiertas situadas a
cota +13.95m y +10.85m evacuan sus aguas mediante sumideros sifonicos que
conectardn a las bajantes anteriores.

La recogida de aguas pluviales a cofa +0.00m se realiza mediante canales de
desagUle que discurren a lo largo de la parcela en sentido longitudinal y transversal.
Estos canales de desagUe estardn conectados directamente con la red municipal de
pluviales.

La evacuacién de residuales de todos los aseos, lavabos y fregaderos del edificio se
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realizard mediante tres bajantes. A esta red de evacuacion se conectardn también los
sumideros sifénicos dispuestos en las zonas de instalaciones y las aguas de cdmara
bufa.

Es necesario la incorporacién de pozos de bombeo para las aguas que quedan por
debajo de la red general de recogida con bombas colocadas de forma paralela,
tanfo en la red de residuales como en la de pluviales. Las arquetas que albergan los
sistemas de bombeo estardn ubicadas en el forjado sanitario.

2.3 Sistema estructural
Nota: este apartado se desarrolla con mds detalle en el apartado de Memoria de
estructura

2.3.1 Cimentacién

El proyecto de cimentacién se realiza en base al estudio geotécnico realizado en el
conjunto de la parcela.

Para dicho estudio se han realizado los siguientes trabajos:

- 3 calicatas manuales
- 3 penetraciones dindmicas
- ensayos de laboratorio

Como resultado del andlisis se identifican dos niveles geotécnicos

- Nivel geotécnico [: rellenos antrépicos constituidos por la antigua solera del
edificio existente y por arenas de playa mezcladas con tierra vegetal y restos
de materiales de construccion (con un espesor maximo de 1 metro)

- Nivel geotécnico II: depdsito litoral de coloraciones marrén claro constituido
por tres subniveles:

- Subnivel lla: arenas de grado medio cuyo equivalente geomecdnico es
asimilable al de un suelo compuesto por arenas de compacidad suelta;
con un espesor maximo de 1.40 metros. (Se detectd este mismo subnivel
a mayor profundidad, con un espesor de 2 metros). Es excavable
mediante medios mecdnicos convencionales.

- Subnivel llb: depdsito litoral de compacidad medianamente densa.-
Subnivel llc: depdsito litoral de compacidad muy densa (los rechazos
penetrométricos se han obtenido en este subnivel).

Las caracteristicas del terreno llevan a establecer dos posibles opciones de
cimentacion:

- Opcidn 1: ejecutar, a cota de cimentacion recomendada, una losa rigida
calculada para admitir una tension admisible de 1.00Kp/cm2.

- Opcién 2: ejecutar un cimentacién profunda mediante micropilotes para
mantener la cota de cimentacién prevista.

(Nota: El micropilote deberd enterrarse a una profundidad de 7.50 metros en
relacion a la cota +0.00 metros. A dicha cota el subsuelo estd formado,
previsiblemente, por un depdsito litoral de compacidad densa muy densal).
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En cuanto a la excavacion y contencion se recomienda la realizacién de una pantalla
continua de micropilotes que garantice la estabilidad de la excavaciéon y la de los
edificios en medianera (sin plantas de sétano).

Por todo ello, se opta por la realizacién de un muro perimetral de contencion realizado
con micropilotes de @180mm con una separacidén entre si de 350mm, rematado
superiormente con una viga de atado. La cimentacion se realizard con una losa de
cimentacién de 350mm de espesor con vigas de cimentacién de refuerzo bajo muros
que a su vez atan la cimentacion profunda mediante micropilotes, de manera que
funcionardn también a modo de encepado corrido. Tendrdn una profundidad de
75cm y contardn siempre con un armado que supere las cuantias minimas (ver planos
de estructura en proyecto de ejecucién). Sobre la superficie de excavacion del
terreno se debe de extender una capa de hormigdn de regularizacidén con un espesor
minimo de 10cm que sirva de base a la cimentacion.

Sobre la losa de cimentacién se dispondrd una solera ventilada tipo caviti de 450mm
de altura que permita el paso de instalaciones.

2.3.2 Red de puesta a tierra

Debajo de la cimentacidén, y en contacto con el terreno, ird la red de toma de tierra,
con cable de cobre desnudo recocido de 35mm2 de seccidn nominal, con sus
correspondientes arquetas de conexidén a las distintas instalaciones de fontaneria vy
electricidad, ademds de conectar con las corrientes que puedan ir asociadas a la
estructura.

2.3.3 Estructura portantel
Nota: este apartado se desarrolla con mds detalle en el apartado de Memoria de
estructura.

El sistema estructural responde directamente a la idea principal generadora del
proyecto que se basa en una disgregaciéon funcional del edificio en tres volUmenes
perfectamente legibles:

1. Las "cajas”. Dos volumenes macizos de muros v losas de hormigdn armado definen el
espacio necesario que alberga las dos fases de trabajo fundamentales en el proceso
de fabricacion en un fablab: idear + materializar.

2. La galeria. Un tercer volumen conecta el conjunto. Frente a la masividad de los dos
contenedores de frabajo se opta por una estructura liviona acristalada que se
relaciona con la ciudad, compuesta por un entramado de vigas vy pilares metdlicos
donde se encuentran los espacios de relacién y comunicacion.

3. La escdlera. Readlizada con zancas de acero y peldanos de madera fijados a
bandejas de acero soldadas a las zancas sin tabica, recorre longitudinalmente el
volumen de la galeria y diagonalmente su fachada.

4. La planta sétano se realizard con muros de hormigdn armado.

* (ver planos de estructura)
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2.4 Sistemas de envolvente

2.4.1 Cubiertas

2.4.1.1. Cubierta plana invertida transitable con acabado de baldosas de granito
(taller exterior):

Serd una cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida vy
pendiente del 2% para trdnsito peatonal privado. Estard compuesta por: formacién de
pendientes mediante hormigdn celular con un espesor medio de 8cm; acabado de
mortero de 2cm para recibir la impermeabilizacién; impermeabilizacion monocapa no
adherida (ldmina impermeabilizante flexible); capa separadora bajo aislamiento
(geotextil); aislamiento térmico mediante paneles rigidos de poliestireno extruido; capa
separadora antipunzonamiento (geotexiil) y acabado superficial con baldosas de
granito de 4 cm de espesor fomadas con mortero cola.

2.4.1.2. Cubierta plana invertida no transitable con acabado de grava.

* Tendrd la misma configuracion que la cubierta anterior variando el acabado que
serd de capa de grava.
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2.4.1.3. Cubierta plana transitable con entarimado de madera (terraza exterior):

Estard formada por panel sédndwich, (que apoya sobre las vigas de acero mediante
unas planchas de neopreno, compuesto de exterior a interior: tablero compacto para
exterior HPL fendlico de fibras de madera con tratamiento ignifugo, e=15mm; viguetas
de madera de pino rojo con fratamiento ignifugo 80x100mm con una separacion
intereje de 600mm; entrevigado de paneles semi-rigidos de lana de roca no
revestido). Aislamiento de poliestireno extruido, sobre el que ird una capa separadora
de geotextil, la ldmina impermeable y otra capa separadora y antipunzonamiento de
geotextil sobre el que apoyard el entarimado de madera .

Con acabado de tarima de madera maciza ipe de 15mm de espesor y 200mm de
ancho, con junta abierta y fijacién oculta. Con tratamiento de aceite de tecaq,
apoyada sobre rastreles elevados sobre tacos de madera que permiten la circulacion
del agua de lluvia.

2.4.2 Fachadas

2.4.2.1. Las "cajas™:
El cerramiento de estos voliUmenes se basa en el cumplimiento de dos objetivos
primordiales:

-Por un lado, conferir intimidad a los espacios de frabajo frente al barrio residencial
abriendo sus huecos hacia el patio y cerrdndose hacia la calle.
-Obtener una luz éptima para el tfrabajo con pantallas de ordenador sin reflejos.

Para ello se optd por una doble piel con una primera capa de panos fijos de vidrio que
actian como cerramiento permitiendo el paso de luz y una segunda capa de paneles
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de policarbonato traslicido de color blanco de 1,10m de ancho siguiendo el médulo
que rige el edificio, que actUan no solo como control solar tamizando la luz que entra
sino fambién como colchdn térmico.

A su vez, esta piel de policarbonato aporta compacidad a las cajas horadadas de
hormigédn armado, mostrédndose al exterior como prismas cristalinos, callados y opacos
en un barrio donde se han multiplicado las tipologias de edificacion.

2.4.2.2. De la galeria:

El cerramiento de la galeria se contrapone por completo al aspecto compacto vy
macizo de los voliUmenes de policarbonato, sirviéndose de pafios de vidrio que
envuelven la estructura de acero para restar materialidad al volumen y generar una
estructura con apariencia liviana y poca presencia. Ademds, aporta permeabilidad a
esta pasarela relacionando el espacio publico del edificio con el espacio publico
exterior, estableciendo relacién entre los ciudadanos y los usuarios del Fablab.

Para controlar tanto el paso directo de la luz solar como de las relaciones visuales
directas, se disponen en fachada unos paneles deslizantes de composite perforado
lacados en blanco (que permiten la limpieza de los panos de vidrio fijos desde el
exterior) que tamizan en cierto modo ambos aspectos.

2.4.2.3. El mddulo:

Todo el proyecto estd regido por un patrén que dota de orden y unidad al conjunto
de los diferentes voluUmenes y elementos constructivos siguiendo el médulo de 1,10m.

2.4.2.4. Muros en contacto con el terreno

Los cerramientos bajo rasante se resuelven con muros de hormigdn armado. La
imposibilidad de colocar una Idmina impermeable exterior exige la realizacién de una
cdmara bufa ventilada de 8cm de espesor con recogida inferior de aguas de filtracién
y cerrada con un tabique de ladrillo hueco doble con un trasdosado interior de cartén
yeso hidréfugo con el alma rellena de aislamiento de 160 mm de espesor y con
barrera de vapor en la cara interior tipo Kraft o similar.

2.4.2.5. Carpinteria exterior

Todas las carpinterias exteriores serdn de aluminio con rotura de puente térmico con
doble cdmara rellena con gas argdn y acristalamiento de vidrios laminares de
seguridad en los exteriores 3+3/12/4/12/3+3mm . Tendrdn una seccién de marco de
55mm y una transmitancia: 1.7W/m2K. Permeabilidad al aire: clase 4. Estanqueidad all
agua: clase E1500. Resistencia al viento: clase CS.

Tendrdn un acabado superficial lacadas en negro color RAL 9004.

2.5 Sistema compartimentacioén

2.5.1 Tabigueria
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2.5.1.1. Trasdosados de yeso laminado!]

Formados por placas de yeso laminado, fijadas a suelo y techo mediante perfiles en U
y anclados mediante perfiles conformados en omega de chapa de acero
galvanizada en caliente.

2.5.1.2. Tabigues de yeso laminado!]

Formados por placas de yeso laminado atornilladas a subestructuras de perfiles de
acero galvanizado con aislamiento intermedio mediante paneles semirrigidos de lana
mineral.

Nota: Los despieces de las tabiquerias empleadas en el proyecto estdn especificados
en el plano correspondiente.

2.5.2 Carpinteria interior

Todas las carpinterias interiores serdn de aluminio sin rotura de puente térmico. En ellas
se colocardn vidrios laminares de seguridad (espesor 8+8mm).

Tendrdn un acabado superficial lacadas en negro color RAL 9004.

2.6 Sistemas de acabados

Se dejardn los elementos estructurales verticales desnudos mientras que los
horizontales, techos y suelos, se les dard un acabado para solucionar temas de
acustica.

Por lo tanto, la propia estructura del edificio conforma el aspecto final en el interior.
Quedan por lo tanto vistos los muros de hormigdn armado en los espacios de trabajo y
en la galeria la estructura metdlica. Las carpinterias de aluminio de las partes
acristaladas estardn lacadas en negro color RAL 9004.

2.6.1 Pavimentos

Se disponen cuatro tipos de suelos diferentes para adaptarse a las necesidades de las
distintas zonas. Los pavimentos utilizados son los siguientes:

-En los espacios de trabagjo se dispone un recrecido de hormigdn armado con
acabado de resinas epoxy color gris de gran resistencia, sobre un aislamiento de lana
de roca.

-En la galeria se dispone un entarimado de tablones de madera maciza de roble
ndérdico sobre rastreles como contrapunto cdlido a las estructura de acero y paredes
de vidrio.

-En planta baja/ patio/ taller exterior (cubierta) / saldn multiusos se dispondrdn
baldosas de granito con acabado cepillado, al igual que el pavimento del entorno
de la parcela.

-En las instalaciones se dispone un recrecido de hormigdn aligerado armado.

2.6.2 Techos
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Se disponen dos tipos de falsos techos registrables en funcidon del tipo uso que
acogerdn los espacios. Los techos empleados son los siguientes:

- En los volumenes de hormigdn se cubrirdn con lamas de aluminio microperforadas
acabado lacado en negro color RAL 9004, con el intferior relleno de material
absorbente acustico, lacadas en negro.

- En la galeria los techos irdn ocultos por lamas de madera maciza de roble nérdico
para dar cierta calidez al volumen de acero vy vidrio.

2.7. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

2.7.1 Instalacion de fontaneria

La instalacion de fontaneria se alimentard de la red de distribucidén de agua potable
de la compania suministradora del ayuntamiento de Coruia. La instalacion objeto de
cdlculo se limita a los framos desde la acometida de la red de fontaneria municipal
hasta los puntos de consumo del Fab-Lab.

El contador general se ubicard en planta baja, integrado por el exterior al muro de
hormigdn que alberga la recepcion y el niucleo de comunicaciones en el acceso
principal al Fab-Lab desde la Calle San Andrés.

Se prescindird de un grupo de presién al considerar la presion de la red municipal
suficiente para abastecer al edificio.

La instalacién se subdividird en dos para dar servicio a los diferentes usos que alberga
cada uno de los volUmenes. De esta manera se simplifica el tfrazado a la vez que se
reducen las molestias derivadas de las operaciones de mantenimiento y reparacién
de la instalacién.CUna de las redes abastecerd a la cafeteria de planta primera
albergada en el volumen principal. La ofra red abastecerd a los aseos y talleres
ubicados en el otro volumen.

Puesto que el consumo de agua caliente seria muy reducido no se plantea una
instalacion propia de agua caliente sanitaria. El Unico espacio que podria requerirla
seria la cafeteria por lo que se prevé la posible instalacidén de un termo eléctrico para
cubrir esta necesidad puntual.

2.7.1.1. Griferia y sanitarios(

Se empleard una griferia que permita controlar el consumo de agua, mediante
sistemas de clic de seguridad que ayuden a limitar el caudal de agua directamente.
Deberd ser compatible con la instalacién de limitadores de caudal para conseguir un
ahorro adicional.

2.7.1.2. Instalacidon de agua caliente sanitaria
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[INo se prevé la necesidad de suministro de agua caliente sanitaria puesto que su
consumo, en caso de que existiese, seria muy reducido. Los Unicos espacios que
podrian requerirla serian la zona de café y el fablab (no seria necesario, pero al ser un
espacio en continua evolucién podria ser necesaria en un futuro), por lo que se prevé
la posible instalacién de dos termos eléctricos para cubrir estas necesidades puntuales.

2.7.2 Instalacidn de saneamiento

Se dispone una red de evacuaciéon de tipo separativo con recogida de pluviales y
residuales de manera individual y separada.

La canalizacién de agua de lluvia serd diferente segin la cota a la que se realice su
recogida.

Las aguas que caen sobre la cubierta situada a cota +17.82m en uno de los
volimenes y +11.10m en el otfro, se conducen a un canaldén que discurre paralelo a la
banda de servicios de cada uno. Dicho canaldn estd conectado con unas bajantes
que canalizardn verticalmente la evacuacion de las aguas.CLas cubiertas situadas a
cota +13.95m y +10.85m evacuan sus aguas mediante sumideros sifonicos que
conectardn a las bajantes anteriores.

La recogida de aguas pluviales a cota +0.00m se realiza mediante canales de
desagUle que discurren a lo largo de la parcela en sentido longitudinal y transversal.
Estos canales de desagle estardn conectados directamente con la red municipal de
pluviales.

La evacuacién de residuales de todos los aseos, lavabos y fregaderos del edificio se
realizard mediante tres bajantes. A esta red de evacuacién se conectardn también los
sumideros sifénicos dispuestos en las zonas de instalaciones y las aguas de cdmara
bufa.

Es necesario la incorporacién de pozos de bombeo para las aguas que quedan por
debajo de la red general de recogida con bombas colocadas de forma paralela,
tanfo en la red de residuales como en la de pluviales. Las arquetas que albergan los
sistemas de bombeo estardn ubicadas en el forjado sanitario.

2.7.3 Instalacion de calefaccidn, acondicionamiento vy ventilacidon

Acorde con la concepcién del proyecto organizado entorno a dos voliUmenes bien
definidos con usos totalmente diferentes, se opta por la colocacién de dos sistemas de
ventilacién donde cada uno de servicio a uno de los volimenes simplificdndose
frazados y reduciendo las molestias derivadas de las operaciones de mantenimiento y
reparacion.

A su vez, la diversidad de fipo de estancias que hay en el proyecto (en cuanto a
actividades que en ellas se readlizan, nUmero de usuarios, uso temporal o
permanente,...) exige el diseno de un sistema de renovacién de aire y climatizacion
flexible, que se adapte a las necesidades propias de cada espacio, independizando
climdticamente cada local.

Se opta por la realizacién de un sistema mixto( uno por cada volumen), compuesto
por dos subsistemas:[]
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- Unidad de fratamiento de aire (UTA): sistema que garantiza la calidad del aire
interior filirando el aire exterior antes de infroducirlo en los locales.[]

- Unidades de inferiores de conductos conectadas a bombas de calor
(unidades exteriores): sistema que garantiza la calidad térmica del ambiente
enfriando o calentando el aire previamente tratado en la UTA en funciéon de las
necesidades de cada local.

El aire exterior se filtrard en la UTAs (situadas en la cubierta de cada volumen) vy se
impulsard hacia las unidades interiores de conductos alojadas en los falsos techos de.
Las unidades interiores tratardn térmicamente el aire segin las necesidades
especificas de cada local.

Para compensar las diferencias habituales entre el caudal de renovacién y el caudal
de climatizacién necesarios, las unidades interiores contardn con rejillas de retorno que
permitan mezclar el aire procedente de la UTA con aire de las propias estancias
cuando el caudal de climatizacion exija ser superior al de renovacion.

El aire se impulsard a través de una red de conductos con difusores de salida
dispuestos de manera repartida a lo largo de las estancias, garantizando una correcta
difusion del aire.

La extraccién del aire se realizard mediante una red de conductos especifica. Esta se
conectard con la UTA, en la cual se instalard un recuperador de calor que permita
aprovechar las condiciones térmicas del aire interior antes de expulsarlo. Ademds, se
realizard un by-pass al recuperador de calor que permita realizar enfriamiento gratuito
(free-cooling).

Todos los conductos de aire de retorno desembocardn en un conducto comun
conectado con la UTA, exceptuando los correspondientes a las zonas de fresadoras y
cortadoras |dser de planta baja y aseos y almacén talleres. El aire extraido de estos
espacios circulard por una red independiente y se expulsard al exterior tras el paso por
unas unidades de filtros.

Cada espacio que pueda cerrarse y compartimentarse por completo contard con su
propia unidad interior de climatizacién para poder adecuarse a las necesidades
especificas de cada estancia (segun las actividades que en ellas se desarrollen vy el
numero vy tipo de usuarios que hayal). Se busca lograr el mayor confort interior y evitar
la climatizacion de espacios cuyo uso es temporal y puntual.

2.7 .4 Instalacion eléctrica

La energia eléctrica se toma de una linea de media tensidn que discurre por la calle
Manteleria La linea de distribucion interior contard con acometida, caja general de
proteccién, contador e interruptor de control de potencia. La instalaciéon interior se
organizard segun el esquema definido en los planos de electricidad vy
telecomunicaciones.La instalacién de puesta a tierra se realizard con cable desnudo
de cobre, conectado a armaduras de muros y soportes de hormigdn, antenas,
enchufes eléctricos y masas metdlicas, en aseos, instalacién de fontaneria vy
climatizacion, y en general todo elemento metdlico importante.

2.8 Urbanizacion
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2.8.1 Pavimentos

En el exterior se dispone un Unico tfipo de pavimento de granito que juega con
diferentes formatos y disenos para dar unidad a todo el espacio pero marcando una
diferenciacién zonas y usos. De este modo, se dispone el disefo nUmero 3 de piezas de
pegueia dimension marcando la zona de acceso al edificio y al edificio de
Telefénica; el disefio 2 se dispone para la plaza, entremezclando piezas de granito con
franjas de césped que conforman una plaza semidura; mientras que los disefios 1y 4
se disponen para las zonas de circulacion.

Pavimento de baldosas de granito de 8cm de espesor colacadas directamente sobre
capa de arena. Tres formatos: 20x10x8cm; 45x60x8cm; 55x80x8cm, que conjugdndolos
conforman los diferentes disefos de la calle Manteleria y plaza posterior.

seccion del vial

2.8.2. Mobiliario

Se creard una banda lineal en la calle Manteleria paralela al edificio que acoge los
servicios necesarios: bancos de hormigdn armado, papeleras, aparcamiento para
bicicletas, farolas, franjas verdes con drboles y contenedores de basuras soterrados.
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En la plaza se dispondrdn bancos de hormigdn armado de Escofet disefados por los
arquitectos Tundn y Mansilla y luminarias incorporadas en el pavimento.

N

*,
3
2\
- ‘._
1,89

Banco disefiado por los arg. TuAdn y Mansilla.

2.8.3. lluminacidén

El alumbrado exterior se resolverd con el modelo de farola Luminaria Zenete de
exterior de B.Lux de dos brazos con I[dmparas LED. Fabricada en acero galvanizado vy
pintado en gris acabado metdlico y de 300 de altura. Ldmparas LED incorporadas de
clase energética: A+

2.9 Sistema de acondicionamiento ambiental

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y
proteccidén del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables
de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que éste
no deteriore el medio ambiente en su enforno inmediato, garantizando una
adecuada gestiéon de toda clase de residuos. Todas las soluciones técnicas se han
tomado considerando la calidad necesaria para hacer uso del edificio a asi como el
cumplimiento de la normativa vigente.
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3.1 Descripcion de la solucion estructural

La solucion estructural responde directamente a la idea principal generadora del
proyecto que se basa en una disgregacion funcional del edificio en tres volUmenes
perfectamente legibles:

1. Las "cajas". Dos volumenes macizos de muros y losas de hormigdn armado definen el
espacio necesario que alberga las dos fases de frabajo fundamentales en el proceso
de fabricacion en un fablab: idear + materializar.

2. La galeria. Un tercer volumen conecta el conjunto. Frente a la masividad de los dos
contenedores de trabajo se opta por una estructura de aspecto liviano acristalada
que se relaciona con la ciudad, compuesta por un entramado de vigas y pilares
metdlicos donde se encuentran los espacios de relacién y comunicacion.

3. La escalera. Readlizada con zancas de acero y peldanos de madera recorre
longitudinalmente la fachada de la galeria con el objetivo de:

-Favorecer la interaccidn de los usuarios entrelazando el espacio de circulacion con
aquellos de relacién.

-Permitir percibir la ciudad a medida que se sube o baja, estableciendo relaciones
entre dentro-fuera.

-Romper la monotonia de la fachada de pérticos estdticos atravesdndola
diagonalmente, dotdndola de cierto dinamismo

3.1.1. Cimentacion

El proyecto de cimentacidn se realiza en base al estudio geotécnico realizado en el
conjunto de la parcela. Para dicho estudio se han realizado los siguientes frabajos:

- 3 calicatas manuales
- 3 penetraciones dindmicas
- ensayos de laboratorio

Como resultado del andlisis se identifican dos niveles geotécnicos

- Nivel geotécnico I: rellenos antrépicos constituidos por la antigua solera del edificio
existente y por arenas de playa mezcladas con tierra vegetal y restos de materiales de
construcciéon (con un espesor maximo de 1 metro)

- Nivel geotécnico ll: depdsito litoral de coloraciones marrdn claro constituido por tres
subniveles:

- Subnivel lla: arenas de grado medio cuyo equivalente geomecdnico es
asimilable al de un suelo compuesto por arenas de compacidad suelta; con un
espesor mdaximo de 1.40 metros. (Se detectd este mismo subnivel a mayor
profundidad, con un espesor de 2 metros). Es excavable mediante medios
mecdnicos convencionales.

- Subnivel llb: depdsito litoral de compacidad medianamente densa.
- Subnivel lic: depdsito litoral de compacidad muy densa (los rechazos

penetrométricos se han obtenido en este subnivel).

No se detectd la existencia de agua vy las caracteristicas del suelo no presentan
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agresividad frente al hormigdn. Las caracteristicas del terreno llevan a establecer dos
posibles opciones de cimentacion:

- Opcién 1: ejecutar, a cota de cimentacién recomendada, una losa rigida
calculada para admitir una tensidon admisible de 1.00Kp/cm?2.

- Opcidn 2: ejecutar un cimentaciéon profunda mediante micropilotes para
mantener la cota de cimentacion prevista.
(Nota: El micropilote deberd enterrarse a una profundidad de 7.50 metros en
relacién a la cota +0.00 metros. A dicha cota el subsuelo estd formado,
previsiblemente, por un depdsito litoral de compacidad densa muy densa).

En cuanto a la excavacion y contencion se recomienda la realizacién de una pantalla
continua de micropilotes que garantice la estabilidad de la excavacién y la de los
edificios en medianera (sin plantas de sétano).

Por todo ello, se opta por la realizacién de un muro perimetral de contencion realizado
con micropilotes de @180mm con una separacion entre si de 350mm, rematado
superiormente con una viga de atado. La cimentacion se realizard con una losa de
cimentacién de 35 cm de espesor que recoge y arriostra los muros de la estructura (a
cota indicada en planos). Contard con vigas de cimentacidon bajo los muros
principales a modo de refuerzo con cimentacion profunda mediante micropilotes.
Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de extender una capa de
hormigdén de regularizacién con un espesor minimo de 10cm que sirva de base a la
cimentacién.

3.1.2. Estructura

3.1.2.1. Planta sétano

La estructura portante se resolverd con muros de hormigén armado de 30 cm de
espesor (ver planos). La estructura horizontal se realizard con losas macizas de
hormigén armado de 25cm de canto (espesor total de forjado: 25cm)

2. La galeria. Un tercer volumen conecta el conjunto. Frente a la masividad de los dos
contenedores de trabajo se opta por una estructura de aspecto liviano acristalada
que se relaciona con la ciudad, compuesta por un entramado de vigas y pilares
metdlicos donde se encuentran los espacios de relacién y comunicacion.

3. La escalera. Readlizada con zancas de acero y peldanos de madera recorre
longitudinalmente la fachada de la galeria con el objetivo de:

-Favorecer la interaccidon de los usuarios entrelazando el espacio de circulacion con
aquellos de relacién.

-Permitir percibir la ciudad a medida que se sube o baja, estableciendo relaciones
entre dentro-fuera.

-Romper la monotonia de la fachada de pérticos estdticos atravesdndola
diagonalmente, dotdndola de cierto dinamismo
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3.1.2.2. Las "cajas".

Del sétano surgen dos volumenes macizos de muros ( espesor 25 cm) y losas de
hormigdn armado (espesor 25 cm) que definen el espacio necesario que alberga las
dos fases de trabajo fundamentales en el proceso de fabricacién en un fablab: idear
+ materializar (ver planos de estructura).

3.1.2.3. La galeria

Un tercer volumen conecta el conjunto a partir de la cota +0.00. Frente a la masividad
de los dos contenedores de frabajo se opta por una estructura de aspecto liviano
acristalada que se relaciona con la ciudad, compuesta por un entramado de vigas y
pilares metdlicos donde se encuentran los espacios de relacidén y comunicaciéon (ver
planos de estructura).

3.2. Acciones consideradas en el calculo

La determinacion de las acciones consideradas en el cdlculo se ha efectuado con
arreglo a lo establecido al documento DB SE-AE Acciones en la Edificacién,
complementado con los datos técnicos de los fabricantes y suministradores de las
soluciones constructivas proyectadas.

3.2.1. Planta sétano (cota -4.50m)

Peso propio del forjado 8.9KN/m2
Acabados 1.2KN/m2
Tabiquerias 1.0KN/m2
Sobrecarga de uso 5.0KN/m2

Sobrecarga de nieve -
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3.2.2. Planta baja (cota -0.16m)

Peso propio del forjado 6.25KN/m2
Acabados 1.5KN/m2
Tabiquerias 1.0KN/m2
Sobrecarga de uso 5.0KN/m2
Sobrecarga de nieve 0.0KN/m2

3.2.3. Planta primera (cota +3.61m)

Peso propio del forjado 2KN/m2 (metal) / 6.25 kn/m2 (Losa HA)
Acabados 1.2 KN/m2
Tabiquerias 1.0 KN/m2
Sobrecarga de uso 5.0KN /m2

Sobrecarga de nieve -

3.2.4. Planta segunda (cota +7.18m)

Peso propio del forjado 2KN/m2 (metal) | 6.25KN/m2 (losa HA)
Acabados 1.2KN/m2

Tabiquerias 1.0KN/m2

Sobrecarga de uso 3.0KN/m2 (*)

Sobrecarga de nieve -

3.2.5. Planta tercera (cota +10.75m)

Peso propio del forjado 2KN/m2 (metal) | 6.25KN/m2 (losa HA)
Acabados 1.2KN/m2

Tabiquerias 1.0KN/m2

Sobrecarga de uso 3.0KN/m2

Sobrecarga de nieve 0

3.3KN/m2 (forjado mixto) | 5.0KN/m2
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3.2.6. Planta cuarta (cota +13.81 mm)

Peso propio del forjado 2KN/m2 (forjado mixto) | 6.25KN/m2 (losa
HA)
Acabados
1.2KN/m2
Tabiquerias
1.0KN/m2
Sobrecarga de uso
3.0KN/m2
Sobrecarga de nieve
0

3.2.7. Cubiertas (cotas +17.38m | +13.81m | +10.75m)

Peso propio del forjado 2KN/m2 (metal) | 6.25KN/m2 (losa HA)
Acabados 1.5KN/m2

Tabiquerias -

Sobrecarga de uso 1.0KN/m2

Sobrecarga de nieve 1.0KN/m2

Para la estimacion del peso propio de los elementos estructurales, se considera un
peso especifico de 24.00kN/m3 en piezas hormigdn, conforme a las especificaciones
descritas en la tabla C.1 del DB SE-AE.

Para el dimensionado de los elementos lineales, se considera el peso propio como
carga lineal actuante en el eje de la pieza.

Para el cdiculo de los elementos estructurales de cubierta, se adopta lo descrito en el

punto é del articulo 3.1.1 del DB-SE-AE, el cual permite considerar Unicamente un drea
tributaria de 10m2 situada en la zona mds desfavorable.

3.3. Combinacioén de acciones

El valor de cdlculo del efecto de las acciones, con el fin de la determinacion de la
capacidad portante, se obtiene de acuerdo al articulo 4.2 y tablas 4.1 y 4.2 del DB-SE
Seguridad Estructural Bases de cdlculo.

Situacidn persistente o transitoria

Z1Ye,j Gj+rp P+ vqr-Qyq + Z1YQ,i “Wo,it Qi
]= >
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Situaciéon extraordinaria:

> YG,j'G kj T Vp'P + A+ Y1 Vi1 Qe + X vaivai Qi

ji>1 i>1

Combinaciones consideradas en cuanto a aptitud de servicio:

- Efectos de acciones de corta duracién que puedan resultar irreversibles:

_Z%Gk,j +P+Qpq + _Z1‘lfo,i Qg
| = 1>

- Efectos de acciones de corta duracién que puedan resultar reversibles:

§Gk,j +P 4wy Qg + _Z1\Ifz,i - Qy
J = 1>

-Efectos de acciones de larga duracion:

Zin,j + P+ _Z%‘lfz,i Qg
= 1=

Los coeficientes de simultaneidad presentes en las expresiones anteriores se
establecen con arreglo a la tabla 4.2 del DB SE Bases de cdlculo:

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo A 2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

e  Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e  Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas transitables (Categoria F) @

e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

™ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
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3.4. Caracteristicas de los materiales

A continuacién se detallan las caracteristicas significativas, los niveles de control
previstos y los coeficientes de seguridad correspondientes, de los materiales a emplear
en la cimentacion y estructura del edificio.

3.4.1 Elementos de hormigdn armado

3.4.1.1. Elementos enterrados

HA30/P/40/llla

EHE, art. 39.2 Tipificacion
25KN/m2

EHE, art. 30.6 Resistencia caracteristica

especifica Pldstica
EHE, art. 28.2

Consistencia 3-5cm
EHE, art. 8.2.1

Asiento en cono de Abrams 40mm
EHE. art. 88

Tamano maximo de drido o
EHE, art.39.4

Ambiente Estadistico
EHE, art. 37.2.4

Nivel de control 20N/mm?2
EHE, art. 37.3.2

Resistencia de cdlculo 50mm
RC-03

Recubrimiento minimo nominall 0.50
EHE, art. 37.2.4

Mdaxima relacion agua/cemento CEM II/A-S 32.5
EHE, art. 70.2

Tipo de cemento 300Kg/m3

Contenido minimo de cemento

Vibrado



3.4.1.2. Losas

EHE, art. 39.2

EHE, art. 30.6

EHE, art. 28.2
EHE, art. 8.2.1
EHE, art. 88
EHE, art.39.4
EHE, art. 37.2.4
EHE, art. 37.3.2
RC-03

EHE, art. 37.2.4

EHE, art. 70.2

3.4.1.3. Muros

Tipificacion

Resistencia caracteristica especifica

Consistencia

Asiento en cono de Abrams
Tamano mdximo de drido
Ambiente

Nivel de confrol

Resistencia de cdlculo
Recubrimiento minimo nominal
Maxima relacidon agua/cemento
Tipo de cemento

Contenido minimo de cemento

Compactaciéon
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HA30/B/20/llla
25KN/m?2
Blanda

6-9cm

20mm

lla

Estadistico
20N/mm?2
35mm

0.50

CEM II/A-S 32.5
300Kg/m3

Vibrado



EHE, art. 39.2

EHE, art. 30.6

EHE, art. 28.2
EHE, art. 8.2.1
EHE, art. 88
EHE, art.39.4
EHE, art. 37.2.4
EHE, art. 37.3.2
RC-03

EHE, art. 37.2.4

EHE, art. 70.2

Tipificacién

Resistencia caracteristica especifica

Consistencia

Asiento en cono de Abrams
Tamano mdximo de drido
Ambiente

Nivel de control

Resistencia de cdilculo
Recubrimiento minimo nominal
Mdaxima relacién agua/cemento
Tipo de cemento

Contenido minimo de cemento

Compactacion
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HA30/B/20/llla
25KN/m2
Blanda

6-9cm

20mm

llla

Estadistico
20N/mm?2
35mm

0.50

CEM II/A-S 32.5
300Kg/m3

Vibrado

El hormigdn empleado debe venir acompainado de documentacidon que acredite su
procedencia, para que sea posible la correcta aplicacién del coeficiente Kn en la
obtencidon de la resistencia caracteristica estimada de las probetas.

3.4.2 Acero armaduras

3.4.2.1. Armaduras




EHE, art. 31.2

EHE, art. 31.2

EHE, art. 31.2

EHE, art. 31.2

EHE, art. 31.2

EHE, art. 31.2

EHE, art. 90.3

Designacion

Clase de acero

Limite eldstico minimo

Carga unitaria de rotura minima

Alargamiento de rotura minimo

Relacién minima entre carga unitaria de rotura y limite eldstico:

Nivel de control

3.4.2.2. Mallas electrosoldadas

EHE, art. 31.2
EHE, art. 31.2
EHE, art. 31.2
EHE, art. 31.2
EHE, art. 31.2
EHE, art. 31.2

EHE, art. 90.3

Designacion
Clase de acero

Limite eldstico minimo
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Alargamiento de rotura minimo
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B500S
Soldable
500N/mm?2
550N/mm?2
12 %

1.05

Normal

B500T
Soldable
500N/mm?2
550N/mm?2

12 %

Relacidon minima entre carga unitaria de rotura y limite eldstico: 1.05

Nivel de control

3.4.3 Estructura de acero

3.4.3.1. Acero en chapas y perfiles

DB SE-A, 4.2

DB SE-A, 4.2

DB SE-A, 4.2

DB SE-A, 4.2

Designacion

Tension limite eldstico

Tension de rofura

Temperatura del ensayo Charpy

S275JR

e<1é6mm

16<e<40mm

40<e<63mm

3<e<100mm

20°C

Normal

275MPa

265MPa

255MPa

360MPa
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3.4.3.1. Acero en pernos, barras roscadas, fornillos, tuercas y arandelas

DB SE-A, 4.3 Designacion 5.6
DB SE-A, 4.3 Tension limite eldstico 300MPa
DB SE-A, 4.3 Tension de rotura 500MPa

3.4.4 Materiales de aportacion

Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serdn en todos los casos
superiores a las del material base. Se consideran aceptables las calidades de los
materiales ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999.

3.5. Coeficientes de seguridad

3.5.1 Elementos de hormigdn armado

Coeficientes parciales de seguridad para acciones adoptados para la evaluacion de
los Estados Limites Ultimos, atendiendo al articulo 12 de la EHE, para nivel de control
Normal:

Accion permanente vG =1.35
Accién permanente de valor no constante yG =1.50
Accion variable yG =1.50

Coeficientes parciales de seguridad para acciones adoptados para la evaluacion de
los Estados Limites de Servicio Ultimos, atendiendo al articulo 12 de la EHE:

Accidn permanente vG =1.00
Accion permanente de valor no constante 4G =1.00
Accion variable efecto favorable vG =0.00
Accion variable efecto desfavorable vG =1.00

Valor de cdiculo de las propiedades de los materiales, obtenido mediante la division
de los valores caracteristicos entre el coeficiente parcial de seguridad pertinente,
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atendiendo al articulo 15.3 de la EHE:

Hormigon:
Situacién persistente o transitoria yC =1.50
Situacién accidental yC =1.30

Armaduras pasivas

Situacién persistente o transitoria vC =115

Situacién accidental yC =1.00

3.5.2 Estructura de acero

Coeficientes parciales de seguridad para acciones determinados atendiendo a la
tabla 4.1 del DB SE Seguridad Estructural. Bases de cdlculo.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
- a
Permanente
Estabilidad Peso Froplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

™" Los coeficientes correspondientes a la 6n de la del terreno se en el DB-SE-C

Se adoptan como coeficientes parciales para la determinacion de la resistencia los
establecidos en el articulo 2.3.3 del DB SE-A, en funcién del tipo de comprobacién
realizado en cada caso.

3.6. Métodos de calculo

3.6.1 Cimentacion

Los criterios y bases de cdlculo empleadas en el dimensionado y cdlculo de la
cimentacién son los establecidos en la Instruccidon EHE en vigor. Las situaciones
singulares y no especificamente contempladas en la documentacion sefalada han
sido evaluadas de acuerdo con los criterios técnicos recogidos en la bibliografia
especifica.

3.6.2 Enframado estructural

Se ha utilizado para el andlisis de solicitaciones y dimensionado el programa Cypecad.
Bases de cdiculo en que se apoya el programa Cypecad:
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- El objetivo de la aplicacién es el cdlculo y dimensionado de estructuras de
hormigdén armado y metdlicas compuestas por: pilares, pantallas y muros; vigas
de hormigdén, metdlicas y mixtas; forjados de viguetas (genéricas, armadas,
pretensadas, in situ, metdlicas de alma llena y de celosia), placas aligeradas,
losas mixtas, forjados reticulares y losas macizas; cimentaciones por losas o
vigas de cimentacién, zapatas y encepados.

- El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 3D,
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que
definen la estructura. Se establece la compatibilidad de deformaciones en
todos los nudos, considerando é grados de libertad, y se crea la hipbtesis de
indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento
del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.
Por tanto, cada planta sélo podrd girar y desplazarse en su conjunto. - Cuando
en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera
cada una de ellas como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de
dicha zona, y no se tendrd en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se
comportardn como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se ha realizado un cdlculo estdtico suponiendo un
comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un cdlculo de primer orden, de
cara a la obtencidn de desplazamientos y esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y
elementos finitos triangulares, de la forma siguiente:

- Los pilares son barras verticales entre cada planta definiendo un nudo en
arrangue de cimentacién o en otro elemento, como una viga o forjado, y en la
interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccidon transversal. Se
consideran las excentricidades debidas a la variacién de las dimensiones a lo
largo de la altura del soporte.

- Las vigas y brochales se definen en planta fijando nudos en la interseccidén con
el eje depilares y/o sus caras, asi como en los puntos de corte con elementos
de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos en el eje y en los bordes
laterales y, andlogamente, en las puntas de voladizos y extremos libres o en
confacto con otros elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos
pilares estd formada por varias barras consecutivas, cuyos nudos son las
intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres grados de
libertad, manteniendo la hipdtesis de diafragma rigido entre todos los
elementos que se encuentran en contacto.

- Las viguetas de los forjados unidireccionales son barras que se definen en los
huecos entre vigas, creando nudos en las intersecciones de borde y eje
correspondiente de las vigas que intersectan. - La discretizacién de los panos
de losa maciza se realiza en mallas de elementos finitos fipo barra de tamano
madximo de 25 cm, y se efectla una condensacion estdtica de todos los grados
de libertad. Se tiene en cuenta la deformacién por cortante y se mantiene la
hipdtesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsién de los elementos.

Se creaq, por tanto, un conjunto de nudos generales de dimension finita en pilares y
vigas cuyos nudos asociados son los definidos en las intersecciones de los elementos
de los forjados en los bordes de las vigas y de todos ellos en las caras de los
pilares. Considerando que estdn relacionados entre si por la compatibiidad de
deformaciones, se resuelve la matriz de rigidez general y las asociadas, y se obtfienen
los desplazamientos y los esfuerzos en todos los elementos del sistema.

Dentro de los soportes se supone una respuesta lineal como reaccion a las cargas
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fransmitidas por el dintel y las aplicadas en el nudo transmitidas por el resto de la
estructura. En consecuencia, las ecuaciones del momento responderdn a una ley
parabdlica cuUbica, mientras que el cortante se puede deducir por derivacion
respecto de las anteriores. Las expresiones resultantes ilustran el efecto de redondeo
de las leyes de esfuerzos sobre los apoyos.

Se acepta una redistribucion de momentos negativos en vigas de hasta un 15%,
atendiendo a las consideraciones inscritas en la Instruccidon EHE-98. La redistribucién de
momentos se efectlia con los momentos negativos en bordes de apoyos, que en
pilares serd a caras, es decir, afecta a la luz libre, determindndose los nuevos valores
de los momentos dentro del apoyo a partir de los momentos redistribuidos a cara, y las
consideraciones de redondeo de las leyes de esfuerzos.

Para la obtencion de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los
elementos de hormigdn en su seccidn bruta. Se considera el acortamiento por esfuerzo
axil en pilares afectado por un coeficiente de rigidez axil de valor 2.00 para poder
simular el efecto del proceso constructivo de la estructura y su influencia en los
esfuerzos y desplazamientos finales.

Se cubre en la totalidad de las jdcenas unos momentos minimos, fracciéon del supuesto
isostdtico QL2/8. Dichas magnitudes se han establecido en los siguientes términos:

- Momentos negativos: PL2/32
- Momentos positivos: PL2/20

Las envolventes de momentos quedardn desplazadas, de forma que cumplan con

dichos momentos minimos, aplicdndose posteriormente la redistribucion de negativos
considerada.

3.6.3 Métodos de cdlculo

De acuerdo con la Instruccion EHE y el CTE DB SE Seguridad Estructural. Bases de
Cdlculo, el proceso general de cdlculo es el llamado de los Estados Limites, en el que
se frata de reducir a un valor suficientemente bajo la probabiidad de que se
alcancen aquellos estados limites que ponen la estructura fuera de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites Ultimos se realizan para cada hipdtesis
combinatoria, con acciones ponderadas y propiedades resistentes de los materiales
minoradas, mediante la introduccion de los coeficientes de seguridad recogidos en el
apartado 6.

Las comprobaciones de los estados limites de utilizacion (deformacidn, vibraciones y
fisuracion) se realizan para las distintas hipdtesis de carga de acuerdo con los criterios
del DB-SE Seguridad Estructural. Bases de cdlculo, articulo 4.3. Dadas las caracteristicas
del edificio se han comprobado de forma rigurosa las exigencias de deformacion
relativas a la consideracién de la integridad de elementos constructivos, confort de
usuarios y apariencia de la obra, adoptando las limitaciones del articulo 4.3.3.1.

Para el dimensionado de los elementos estructurales de acero se han fenido en
cuenta las determinaciones del DB SE-A Seguridad Estructural: Acero y, de forma
especifica, los contenidos del capitulo 5 de andlisis estructural, de los capitulos 6 vy 7
relativos al andlisis de los estados limites y, finalmente, del capitulo 8 en lo que
concierne a los sistemas de unién.
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En todo caso, a los efectos tanto de la determinacidon de solicitaciones como de
evaluacién de la resistencia de las secciones, se ha recurrido a un andlisis eldstico.

3.7. Normativa

3.7.1 Acciones en la edificacion

DB SE-AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacién

28/03/06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar, del Ministerio de Vivienda
NCSE-02 Norma de construccidn sismorresistente. Parte general vy
edificacién

11/10/02 Real Decreto 997/2002, de 27-Sep, del Ministerio de Fomento

3.7.2. Cemento

C-03 Instruccién para la recepcién de cementos
16/01/04 Real Decreto 1797/2003, de 26-Dic, de Presidencia.

Obligatoriedad de homologaciéon de cementos para la fabricacidn de hormigones y
morteros 04/11/88 Real Decreto 1313/1988, de 27-Oct, del Ministerio de Industria y
Energia.

Modificaciéon de las normas UNE del anexo al Real Decreto 1313/1988 de 28-Oct, sobre
la obligatoriedad de homologacién de cementos. 30/06/89 Orden, de 28-Jun de 1989,
del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con Secretaria de Gobierno

Modificacion de la orden anterior 26/12/89 Orden, de 28-Dic de 1989, del Ministerio de
Relaciones con las Cortes y con Secretaria de Gobierno

Modificacién del anexo del RD 1313/1988 anterior 11/02/92 Orden, de 4-Feb de 1992,
del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con Secretaria de Gobierno

3.7.3. Cimentaciones

DB SE-C Seguridad estructural. Cimientos

28/03/06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar, del Ministerio de Vivienda
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3.7.4. Estructura de acero

DB SE-A Seguridad estructural. Acero

28/03/06 Real Decreto 314/2006, de 17-Mar, del Ministerio de Vivienda

3.7.5. Estructuras de forjado

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas 08/08/80 Real
Decreto 1630/1980, de 18-Jul, de Presidencia del Gobierno

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el real decreto anterior, sobre
autorizacién de uso para la fabricacién y empleo de elementos resistentes de pisos y
cubiertas. 16/12/89 Real Decreto 1630/1980, de 18-Jul, de Presidencia del Gobierno
Alambres trefilados lisos y corrugados para mallas electrosoldadas y viguetas
semirresistentes de hormigdn armado para construccion 28/02/86 Real Decreto
2702/1985, de 18-Dic, de Ministerio de Industria y Energia.

Actualizacién de fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados 06/03/97
Resolucién de 30-Ene de 1997, de Ministerio de Fomento.

EFHE-02 Instruccidén para el proyecto y ejecucidén de forjados unidireccionales de
hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados

06/08/02 Real Decreto 642/2002, de 5-Jul, del Ministerio de Fomento.

3.7.6. Estructuras de hormigdn

EHE-08 Instruccién de hormigdn estructural

13/01/99 Real Decreto 2661/1998, de 11-Dic, del Ministerio de Fomento.

Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado .

21/12/85 Real Decreto 2365/1985, de 20-Nov, de Ministerio de Industria y Energia.
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4.1 Introduccion

Los trazados principales de todas las instalaciones seguirdn un mismo esquema. En
planta sétano discurrirdn por el forjiado sanitario ascendiendo a los pisos superiores a
través del tabique técnico que discurre trasdosado al muro de hormigdn armado de
cada uno de los dos volumenes que albergan servicios y zonas de trabajo. De esta
maneraq, la instalaciéon queda subdivida en dos con el objetivo de simplificar trazados y
reducir las molestias derivadas de las operaciones de mantenimiento y reparacién. Las
instalaciones quedardn ocultas en la zona de vestibulo y exposicidn en planta baja a
fravés de un falso techo readlizado con paneles machihembrados de
policarbonato. En el resto de estancias quedardn semiocultas mediante el falso techo
de listones de madera en zonas de estar, y lamas metdlicas en dreas de trabajo vy
nuUcleos de servicios.

La instalacion de climatizacién también quedard subdividida en dos para dar servicios
a cada unos de los volimenes con actividades independientes. Cada uno de estos
voluUmenes contard con un hueco especificd para esta instalacion registrable en cada
planta.

Las zonas de control asi como la maquinaria auxiliar para todas las instalaciones se

situardn en planta sétano, en una zona de uso exclusivo, compartimentada del resto
del edificio mediante un vestibulo y aislada mediante muros de hormigdn armado.

4.2. Instalacion de fontaneria

4.2.1 Objeto

Esta parte del proyecto tiene por objeto el diseno de la instalacién de fontaneria para
el suministro de agua fria del fablab.

4.2.2 Normativa

Los cdlculos se han realizado de acuerdo con:

- CTE DB-HS4

- Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano denfro de
edificios. UNE 149201

- Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la Legionelosis,
segun R.D.865/2003, de 4 de Julio.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (IT) aprobado por el el R.D. 1027/2007, de 20 de
Julio.

4.2.3 Descripcion de |la instalacion

La instalacién de fontaneria se alimentard de la red de distribucién de agua potable
de la compania suministradora del ayuntamiento de Coruia. La instalacion objeto de
cdlculo se limita a los framos desde la acometida de la red de fontaneria municipal
hasta los puntos de consumo del Fab-Lab.

El contador general se ubicard en planta baja, integrado por el exterior al muro de
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hormigdn que alberga la recepcidn y el nicleo de comunicaciones en el acceso
principal al Fab-Lab desde la Calle San Andrés.

Se prescindird de un grupo de presidn al considerar la presion de la red municipal
suficiente para abastecer al edificio.

La instalacién se subdividird en dos para dar servicio a los diferentes usos que alberga
cada uno de los volimenes. De esta manera se simplifica el trazado a la vez que se
reducen las molestias derivadas de las operaciones de mantenimiento y reparacion
de la instalacion. Una de las redes abastecerd a la cafeteria de planta primera
albergada en el volumen principal. La otra red abastecerd a los aseos y talleres
ubicados en el otro volumen.

Puesto que el consumo de agua caliente seria muy reducido no se plantea una
instalacion propia de agua caliente sanitaria. El Unico espacio que podria requerirla
seria la cafeteria por lo que se prevé la posible instalacién de un termo eléctrico para
cubrir esta necesidad puntual.

4.2.3.1 Elementos que componen la instalacion:

Acometida:

ad) La acometida: es la tuberia que enlaza (acomete) la red publica con la red
interior del edificio. Se incluyen en la misma:

- la llave de toma: situada sobre la tuberia de la red de distribucién y que da
paso a la acometida, - lallave de registro: instalada sobre la acometida en la
via publica, antes de la penetracion en el edificio

- la llave general de paso: colocada en el interior inmediato al edificio y que
debe estar alojada en cdmara impermeabilizada de facil acceso.

Instalacion Interior General y Contador:

b) El tubo de alimentacion: es la tuberia que enlaza la llave de paso del inmueble
con la bateria de contadores o el contador general. El tubo de alimentacién del
edificio acomete en la planta de sétano.

c) El contador: se localiza en planta baja, integrado en la fachada norte accesible
desde el exterior del edificio.

Instalacién Interior:

d) Red de distribucién: comprende distribuidor, montantes y derivaciones. Desde el
contador, se hard ya una distribucion hasta los diferentes locales y elementos de la
instalacion, con las columnas necesarias para la distribucién vertical y las derivaciones
hasta los puntos de consumo interiores.

- Distribuidor: canalizacidén horizontal desde el contador hacia la instalacion
interior del edificio.
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- Columnas o montantes: canalizacién vertical desde el distribuidor o el contador
hasta la/las derivaciones que discurren por el falso techo.

- Derivacién: Canalizacién horizontal desde la columna hasta los puntos de
consumo. Las canalizaciones de agua deben ir calorifugadas en todo su
recorrido.

e) Llaves de paso del local: se instalan sobre el fubo ascendente o montante en un
lugar accesible.

f) Llaves de paso: instalada al principio de la derivacién de cada local hUmedo, para
independizarlo del resto de la instalacion.

g) Vdlvula reductora: se utilizard a continuaciéon de la llave general de paso cuando la
presidn sea excesiva.

h) Purgador: se dispondrd en el extremo superior de cada columna de ida, en lugar
faciimente accesible.

i) Dilatador: se dispondrd en tramos rectos de la canalizacién, dividiendo su longitud
en framos no superiores a 25 metros.

j) Derivacién del aparato: conecta la derivacién horizontal, preferentemente con un
recorrido vertical descendente, con los distintos aparatos. Concluyen en el paramento
con vdlvulas de escuadra de cierre 1/4" cromadas. Estas llaves finales permiten cerrar
el suministro al aparato que se conectan por medio de latiguillos flexibles.

k) Grifo: se dispondrd en cada punto de consumo de agua.

4.2.3.2 Condiciones de diseno y materiales.

La instalacién de fontaneria de la edificaciéon se alimentardn de la red de distribucién
de agua potable del ayuntamiento que actualmente llega a las edificaciones
préximas a su localizacion. El tramo de instalacion desde la red de abastecimiento
hasta la alimentacién interior del edificio serd de ejecucidén y maniobra exclusiva de la
compania suministradora.

La presion estdtica Pe en cualquier punto de la red publica de distribucién no serd
superior a 60 m.c.a. La presidon en la acometida de los edificios serd como minimo de
20 m.c.a., y se garantizard un caudal Q=4 1/s en la punta de la acometida. Estos datos
son importantes para poder justificar adecuadamente el dimensionamiento de lared y
comprobar que existe suficiente dotacién para las necesidades previstas.

-Pe =60 m.c.a.
-P =20 m.c.a.
-Q=41/s.

Las montantes estardn dotadas en su base de una vdlvula de retencidon, una llave de
corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o
tapdén de vaciado, situada en un lugar de fdécil acceso y convenientemente
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sefalizada. La vdlvula de retencién se dispondrd en primer lugar, segun el sentido de
circulaciéon del agua. En su parte superior dispondrdn de dispositivos de purga
automdticos con un separador para reducir la velocidad del agua.

Dentro de la distribucién particular existird una vdlvula de corte en cada cuarto
hiumedo para cada una de las redes. Las derivaciones discurrirdn por los falsos techos,
bajando empotradas en el interior de los tabiques hasta los aparatos, que también
contardn con llaves de corte. Todas las llaves de corte de locales y aparatos se situan
en lugares accesibles para su manipulacién.

Todo elemento de la instalacion se dispondrd a distancia no menor de 30 cm de toda
conduccién o cuadro eléctrico, estando siempre dispuestas por debajo de dichas
conducciones eléctricas. No se permitird la instalacidn de tuberias en huecos de
ascensores, asi como tampoco atravesardn conductos de ventilacion.

De acuerdo con el punto 3.4 del CTE DB — HS4, la disposicion de las tuberias de agua
fria ha de ser tal que, siempre que estén préoximas, se sitien por debajo de las de
calefaccion, a una distancia de 4 cm. como minimo. La norma Une 100-030 “Guia
para la prevencién de legionela en instalaciones” indica que, cuando sea necesario,
se aislard térmicamente las tuberias de agua fria para evitar que la temperatura del
agua alcance los 200 C. En el edificio no se produce esta situacién al discurrir las
conducciones por patinillos y estar alejadas de focos de calor. En el caso de que la
disposicion de las tuberias de agua fria se encuentre préxima algin tipo de punto
caliente se aislardn térmicamente estos framos segin la norma UNE 100-030.

El material utilizado en la instalacién serd polietieno de alta densidad (para la
acometida general y la red de alimentacién) y polietieno retficulado para la
instalacion interior y. montantes De acuerdo con lo indicado en el CTE, DB HS4, el
material empleado en tuberias y griferia de las instalaciones interiores debe ser capaz
de soportar de forma general un minimo de presién de trabajo de 15 kg/cm2, para
soportar la presidn de servicio y los golpes de ariete provocados al cerrar los grifos.
Ademds, el material a utilizar deberd poder soportar una presion de prueba de 20
kg/cm?2.

4.2.3.3. Cdlculo del cauddl instantdneo

Teniendo en cuenta el nUmero de grifos, segun "“Dimensionamiento de instalaciones
de agua para consumo humano dentro de edificios. UNE 149201".

4.2.3.4. Cdlculo de la instalacion

Los cdlculos de la red de fontaneria se realizan segun el apartado 4. Dimensionado
del CTE-DB- HS4 y Dimensionamiento de instalaciones de agua para consumo humano
dentro de edificios. UNE 149201.

La justificacién de los cdlculos aparece definida en el apartado de la memoria de
cumplimiento del CTE-DB-HS4 del presente proyecto. Bases de cdiculo: La velocidad
se regulard, para un caudal dado, mediante la seccidn de los tramos de manera que
nunca sea inferior a 0'5 m/seg para evitar estancamientos, ni mayor a 2 m/seg para
evitar ruidos por flujo furbulento o golpe de ariete.

Cada uno de los aparatos debe recibir unos caudales minimos instantdneos
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adecuados para su utilizacion, segun el apartado 2.1.3. del CTE-DB-HS4 tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo d t Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Ipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm7/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Los didmetros precisos para cualquier tramo de la conduccidn se han determinado en
funcion del nUmero de grifos servidos para cada tramo en estudio, la velocidad del
agua en dicho tramo vy las pérdidas de carga propias del material de tuberias, de
acuerdo con los coeficientes de seguridad establecidos en la memoria de

cumplimiento del CTE y UNE 149201.

4.2.4 Memoria justificativa

4.2.4.1. Datos de la instalacidon

Presion disponible en acometida:
Fluctuacion de presidon en acometida
Altura mdxima con respecto a la acometida

Temperatura del agua fria

Viscosidad cinemdtica del agua fria

42,00 m.c.a.
5%

11.5m
12°C

1.25x10°¢ m2/s
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4.2.4.2. Caudal méximo previsible

Para tramos interiores a un suministro, aplicamos las siguientes expresiones:

P |
odn-1

Donde:

kv =

n
U

Qmax =
Q =

(I/s).

+ax(0,035+0,035x log(logn)}, O =k, - >0

Coeficiente de simultaneidad.

NUmero de aparatos instalados.

Factor corrector que depende del uso del edificio.
Caudal mdéximo previsible (I/s).

Suma del caudal instantdneo minimo de los aparatos instalados

Para tramos que alimentan a grupos de suministros, utilizamos estas otras expresiones:

Donde:

Ke
suministros.

N

Qmax.e

YQmax

4.2.4.3. Didmetro

19+ N

]( =, Qnm.\:e = kf? ’ ZQ””“‘

10 (N+1)°

= Coeficiente de simultaneidad para un grupo de

= NUmero de suministros.
= Caudal mdéximo previsible del grupo de suministros (1/s)

= Suma del caudal mdéximo previsible de los suministros instalados (I/s).

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permiten calcular
el didmetro interior de la conduccidén. De los didmetros calculados por cada método,
elegiremos el mayor, y a partir de él, seleccionaremos el didmetro comercial que mds

se aproxime.

- Cdlculo por limitacién de la velocidad

Obtenemos el didmetro interior basdndonos en la ecuacidn de la continuidad de un
liguido, y fijando una velocidad de hipdtesis comprendida entre 0,5y 2 m/s, segun las
condiciones de cada tramo.

De este modo, aplicamos la siguiente expresion:
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-0
o_y.s = p_ [W000:0
TV

Donde:
Q = Caudal mdéximo previsible (I/s)
\ = Velocidad de hipdtesis (m/s)
D = Didmetro interior (mm)

-Cdlculo por limitacion de la pérdida de carga lineal

Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la férmula de pérdida
de carga de PRANDTL-COLEBROOK, determinar el didmetro interior de la conduccién:

}‘( '
V=—2,/2g[)~]loglo{ 22 J

371D Dy2gD I

Donde:
V= Velocidad del agua, en m/s
= Didmetro interior de la tuberia, en m
| = Pérdida de carga lineal, en m/m
ka= Rugosidad uniforme equivalente, en m
v= Viscosidad cinemdtica del fluido, en m2/s
g= Aceleracién de la gravedad, en m2/s

- Cdlculo segin normas bdsicas
A partir del tipo de tramo, seleccionamos la tabla adecuada de las Normas Bdsicas, vy

en funcién del numero y fipo de suministros, tipo de tuberia, etc., determinamos el
didmetro interior minimo.

4.2.4.4. Velocidad

Basdndonos de nuevo en la ecuacién de la continuidad de un liquido, despejando
la velocidad, y tomando el didmetro interior correspondiente a la conduccion
adoptada, determinamos la velocidad de circulacién del agua:

_4000-0

v
7-D?
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Donde:
\ = Velocidad de circulacion del agua (m/s)
Q = Caudal mdéximo previsible (I/s)
D = Didmetro interior del tubo elegido (mm)

4.2.4.5. Pérdidas de carga

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basdndonos de nuevo en la férmula
de PRANDTL-COLEBROOK.

La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendrd determinada por la
siguiente ecuacién:

Jp=J, (L+L,)+AH

Donde:

JT = Pérdida de carga total en el framo, en m.c.a.
Jy = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m
= Longitud del framo, en metros

Leg = Longitud equivalente de los accesorios del tramo, en metros.

H= Diferencia de cotas, en meftros

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relacion L/D
(Longitud equivalente/dicdmetro interior). Para cada tipo de accesorio consideramos la
siguientes relaciones L/D:

Accesorio

Codo a 90° 45
Codo a 45° 18
Curva a 180° 150
Curva a 90° 18
Curva a 45° 9

T Paso directo 16
T Derivacion 40

Cruz 50
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4.3. Instalacion de saneamiento

4.3. Objeto

La red de saneamiento tiene por objeto sacar del edificio todo fipo de aguas ya
usadas en sus distintas formas. Las aguas residuales y pluviales se evacuan en cada
planta hacia el exterior siguiendo la l6gica de la gravedad hasta el falso techo de
planta sétano y de ahi a la red general de recogida a fravés de colectores colgados
por el falso techo de planta sétano. La aguas que quedan por debajo de planta baja
se recogerdn por el forjado sanitario y se impulsardn hasta la cota de la red general de
recogida a través de pozos de bombeo.

4.3.2 Normativa

El esquema y cdlculo de la instalacion se realizard siguiendo las indicaciones de CTE-
DB-HS5 y de las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE-ISS-73, NTE-ISA-1973 y NTE-
ISD-1974.

UNE-EN 1253-1:999 “Sumideros y sifones para edificios”, EN 12056-3 “Sistemas de
desagUe por gravedad en el interior de edificios. Parte 3: desague de aguas pluviales
de cubiertas, diseno y cdlculo”.

UNE-EN 1456-1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para

saneamiento enterrado o aéreo con presidn. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

4.3.3 Descripcion de la instalacidon

Se dispone una red de evacuacién de fipo separativo con recogida de pluviales vy
residuales de manera individual y separada.

La canalizaciéon de agua de lluvia serd diferente segun la cota a la que se realice su
recogida.

Las aguas que caen sobre la cubierta situada a cota +17.82m en uno de los
voliUmenes y +11.10m en el ofro, se conducen a un canaldn que discurre paralelo a la
banda de servicios de cada uno. Dicho canaldén estd conectado con unas bajantes
gue canalizardn verticalmente la evacuaciéon de las aguas. Las cubiertas situadas a
cota +13.95m y +10.85m evacuan sus aguas mediante sumideros sifénicos que
conectardn a las bajantes anteriores.

La recogida de aguas pluviales a cota +0.00m se realiza mediante canales de
desagUe que discurren a lo largo de la parcela en sentido longitudinal y transversal.
Estos canales de desagle estardn conectados directamente con la red municipal de
pluviales.

La evacuaciéon de residuales de todos los aseos, lavabos y fregaderos del edificio se
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realizard mediante tres bajantes. A esta red de evacuaciéon se conectardn también los
sumideros sifénicos dispuestos en las zonas de instalaciones y las aguas de cdmara
bufa.

Es necesario la incorporacion de pozos de bombeo para las aguas que quedan por
debajo de la red general de recogida con bombas colocadas de forma paralelq,
tanto en la red de residuales como en la de pluviales. Las arquetas que albergan los
sistemas de bombeo estardn ubicadas en el forjado sanitario.

4.3.3.1. Elementos que componen la instalacion:

a) Desagles de aparatos con sifon individual: se utilizardn para evacuar hasta el
colector, manguetdén del inodoro o bajante, las aguas residuales producidas en
lavabos y fregaderos.

b) Manguetdn de inodoros: se utilizard para evacuar hasta la bajante las aguas
residuales producidas en dichos aparatos.

c) Sumidero sifénico para locales himedos: se utilizard para recoger y evacuar las
aguas acumuladas en el suelo de los cuartos de aseo, banos, instalaciones y todos los
locales en que se prevea esta posibilidad.

d) Colector o Derivacién: Se utilizard para evacuar hasta el manguetdn del inodoro o
hasta la bajante, las aguas residuales procedentes de los desagles de los aparatos
con sifon individual.

e) Bajante de PVC: se utilizard para la conduccién vertical, hasta la arqueta, pie de
bajante, de las aguas residuales o pluviales.

4.3.3.2. Condiciones de diseno y materiales

La instalacion de saneamiento de aguas residuales serd en tuberia de PVC sanitario
Serie C (aguas usadas calientes) segun la norma UNE 53.114 para las bajantes, tubos
de desagUe, manguetones, asi como todas las piezas especiales necesarias. Tendrdn
un espesor de pared de 3.2mm y una pendiente de desagUe de al menos 1.5%.

Las bajantes de residuales irdn provistas de ventilacion mediante unas valvulas de
aireacion tipo MAXIVENT, que permiten la ventilacién primaria y secundaria de las
bajantes, no teniendo que salir las chimeneas por la cubierta. Estas vdlvulas se situaran
en falso techo y permitirdn la entrada de aire en el sistema, pero no su salida, a fin de
limitar las fluctuaciones de presidon dentro de la canalizacién de descarga.

Al atravesar un muro o cimiento, se empleardn pasatubos de PVC dentro de los
cuales los tubos puedan deslizarse. Nunca se dejard una junta dentro de estos
pasatubos.

Los framos horizontales de la red de aguas residuales que discurran por el interior del
edificio serdn de tubo insonorizado tricapa de PVC segin UNE-EN1453, compatible con
las tuberias de serie B. Su fijacién se realizard mediante abrazaderas de tipo isofénico
recubiertas de caucho en la zona de contacto con el tubo.

Las uniones entre todos los colectores, conducciones o derivaciones de las redes de
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saneamiento y evacuacién de aguas pluviales serdn encoladas mediante adhesivo
especial.

La unidn de la bajante a la arqueta se readlizard mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con
mortero de cemento a la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Se dispondrdn cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos. Para permitir el
correcto funcionamiento de dichos cierres hidrdulicos se dispondrdn sistemas de
ventilacién adecuados que permitan su funcionamiento y la evacuaciéon de gases
mefiticos.

4.3.3.3. Ejecucioén

Todo elemento de la instalacién estard a una distancia mayor de 30cm de cualquier
conduccidn eléctrica, de telefonia o de antenas. En cualquier caso, todas las tuberias
de saneamiento irdn siempre por debajo de las de fontaneria.

Cada desagite tendrd un sifon individual que se conectard al colector / manguetdon y
éste a la bajante. El colector formard un cierre hidrdulico de 5cm con los tubos de
desagle. Se dispondrd un escudo tapajuntas en el encuentro del tubo con el
paramento. Cuando se disponga un bote sifénico o un sumidero, la distancia a la
bajante no serd mayor de 1,50 m. El bote sifonico se conectard a la bajante
directamente o a tfravés del manguetdn. Y la distancia del sifén mds alejado al
manguetdn o bajante procurard ser inferior a 2 m.

En inodoros, el desagle (manguetdn) se conectard directamente a la bagjante. E
manguetén se conectard a la bajante intferponiendo entre ambos un anillo de
caucho.

La pendiente minima de las redes de evacuacion de pluviales serd del 1% en cubierta
y del 2% la que discurra por el forjado sanitario. La pendiente minima de derivaciones y
colectores de las redes de residuales serd de 1.5% salvo indicacién expresa en planos.

Ninguna pieza tendrd una longitud mayor a 5m, para lo cual se dispondrdn juntas de
dilatacién a tal efecto.

Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocardn con instalacion
oculta.

Se instalardn los absorbedores de dilatacidn necesarios. En las tuberias encoladas se
utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de gomal)
cada 10m.

En tramos suspendidos se incluirdn abrazaderas cada 1.5m como mdximo vy la red
guedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5cm.

Se cumplird lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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4.3.4 Cdlculo de la instalacidon

4.3.4.1. Bases de cdlculo

El cdlculo de la instalacién de saneamiento se realizard siguiendo las indicaciones del
CTE-DB- HS5, apartado 4 Dimensionado. Asi mismo se dispondrdn los tamanos de
arquetas segun los planos

4.3.4.2. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales vy
arises:

A. Derivaciones individuales: en funcidn de las unidades correspondientes a los distintos
aparatos:

Aparato Unidades de descarga Didmetro de derivaciéon individual
Lavabo 1 40mm

Inodoro 4 100mm

Fregadero 3 40mm

(Datos extraidos de la tabla 4.1 del DB HS-5 para unidades de descarga en aparatos
de uso privado)

B. Botes sifonicos vy sifones individuales:

Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la vdlvula de desagie
conectada. Los botes sifonicos tienen el nUmero y tamano de entradas adecuadas.

C. Bajantes de residuales:

Para mejor funcionamiento en la evacuacién, las bajantes de aguas residuales se
realizan con tubos de 110mm de didmetro.

4.3.4.3. Dimensionado de la red de evacuacidn de aguas pluviales:

Red de evacuacion de aguas pluviales: bajantes de PYC de 90mm de didgmetro,
situadas segun planos.

Canalones para evacuacion de aguas de lluvia a cota readlizados con chapas de
acero galvanizado y rejilla superior de acero galvanizado clase A15 de 25cm.
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4.4 Instalacion de climatizacion

4.4.1 Objeto.

El presente proyecto tiene por objeto la descripcion de la instalacidon térmica para
climatizacion. El disefo de la presente instalacidn se ha hecho para atender el confort
térmico de las personas que utilicen el edificio.

4.3.2 Normativas de aplicacion.

La instalacién objeto del presente proyecto se disefia segin las exigencias impuestas
por la normativa vigente:

- Cddigo Técnico de la Edificacién.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (IT) aprobado por el el R.D. 1027/2007, de 20 de
Julio.

- Reglamento Electrotécnico de Baja tensidn y demds disposiciones que lo
complementan.

- Reglamento de Recipientes a Presion.

4.3.3. Descripcion de la instalacion

Acorde con la concepcién del proyecto organizado entorno a dos voliumenes bien
definidos con usos totalmente diferentes, se opta por la colocacién de dos sistemas de
ventilacién donde cada uno de servicio a uno de los volUmenes simplificdndose
frazados y reduciendo las molestias derivadas de las operaciones de mantenimiento y
reparacion.

A su vez, la diversidad de tipo de estancias que hay en el proyecto (en cuanto a
actividades que en ellas se realizan, niumero de usuarios, uso temporal o
permanente,...) exige el diseno de un sistema de renovacion de aire y climatizaciéon
flexible, que se adapte a las necesidades propias de cada espacio, independizando
climdticamente cada local.

Se opta por la redlizacién de un sistema mixto( uno por cada volumen), compuesto
por dos subsistemas:

- Unidad de tfratamiento de aire (UTA): sistema que garantiza la calidad del aire
interior filirando el aire exterior antes de infroducirlo en los locales.

- Unidades de interiores de conductos conectadas a bombas de calor
(unidades exteriores): sistema que garantiza la calidad térmica del ambiente
enfriando o calentando el aire previamente tratado en la UTA en funcién de las
necesidades de cada local.

El aire exterior se filfrard en la UTAs (situadas en la cubierta de cada volumen) vy se
impulsard hacia las unidades interiores de conductos alojadas en los falsos techos de.
Las unidades interiores tratardn térmicamente el aire segun las necesidades
especificas de cada local.



4. MEMORIA DE INSTALACIONES
FabLab Coruna

Para compensar las diferencias habituales entre el caudal de renovacién y el caudal
de climatizacién necesarios, las unidades interiores contardn con rejillas de retorno que
permitan mezclar el aire procedente de la UTA con aire de las propias estancias
cuando el caudal de climatizaciéon exija ser superior al de renovacion.

El cire se impulsard a tfravés de una red de conductos con difusores de salida
dispuestos de manera repartida a lo largo de las estancias, garantizando una correcta
difusion del aire.

La extraccion del aire se realizard mediante una red de conductos especifica. Esta se
conectard con la UTA, en la cual se instalard un recuperador de calor que permita
aprovechar las condiciones térmicas del aire interior antes de expulsarlo. Ademds, se
realizard un by-pass al recuperador de calor que permita realizar enfriamiento gratuito
(free-cooling).

Todos los conductos de aire de retorno desembocardn en un conducto comun
conectado con la UTA, exceptuando los correspondientes a las zonas de fresadoras y
cortadoras ldser de planta baja y aseos y almacén talleres. El aire extraido de estos
espacios circulard por una red independiente y se expulsard al exterior tras el paso por
unas unidades de filtros.

Cada espacio que pueda cerrarse y compartimentarse por completo contard con su
propia unidad interior de climatizacion para poder adecuarse a las necesidades
especificas de cada estancia (segun las actividades que en ellas se desarrollen y el
nUumero v tipo de usuarios que hayal). Se busca lograr el mayor confort interior y evitar
la climatizacion de espacios cuyo uso es temporal y puntual.

4.3.3.1 Condiciones de la instalacién:

- Bl caudal de ventilacion de los locales se establecerd para lograr una calidad de aire
interior IDA 2 (aire de buena calidad).

- Los aseos y almacenes contardn con rejillas de extraccién de aire.

- Los conductos de aire de retorno serdn rectangulares para poder adaptarse a las
dimensiones del falso techo y los cruces con los conductos de aire de impulsiéon.

- Todas las mdaquinas instaladas tendrdn tecnologia inverter.

- Se dispondrdn dispositivos de alarma de gas que alerten ante posibles fugas del gas
refrigerante.

- Se instalard una caja de distribucién (controlador BC) en cada planta.
- Se instalardn prefiltros en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento y en
la entrada del aire de impulsién al recuperador de calor. Las clases de filtracién serdn
Fé para los prefiltros y F8 para los filtros.
- Todos los conductos irdn aislados (espesor minimo: 30mm).
- Control de las instalaciones de climatizacion:

- Condiciones termohigrométricas: se empleard un sistema de control de

categoria THM- C3 o superior.
- Cadlidad del aire interior: se realizard un control directo (control IDA-Cé) que
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ponga en funcionamiento la ventilacién en funcién de la calidad del aire

interior medida mediante sonda de CO2.

4.3.3.2. Unidades exteriores e interiores

Unidades exteriores: bombas de calor con tecnologia inverter

Tipo PURY-EP200YMJ-A

Capacidad:

- frio: 22.4KW
- calor:25.0

- frio: 4.41
- calor: 4.49

Consumo eléctrico:

- frio: 5.07KW
- calor: 5.56KW

Intensidad:

- frio:8.5/8.1/7.8 A
- calor:9.3/8.9/8.5 A

Conexiones refrigerantes:
- liquido: @15.88mm
- gas: @19.05mm
Compresor:

- tipo:inverter hermético scroll
- consumo eléctrico: 5.4KW

Unidades interiores: unidad de conductos tipo inverter
Tipo PEFY-P20VMS1-E
Capacidad:

- frio: 2.2KW
- calor: 2.5KW

Consumo eléctrico:

- frio: 0.05KW
- calor: 0.03KW

Intensidad:

- frio:0.47A
- calor: 0.36A

Ventilador:

- caudal: 5.5/6.5/8 m3/min
- potencia: 0.096KW

Conexiones refrigerantes:
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- liquido: @6.35mm
- gas: @12.7mm

4.3.3.4. Especificaciones

Los conductos, tanto de ida como de retorno, discurren verticalmente por un hueco
destinado a tal fin situado en la banda de servicios de cada uno de los voliUmenes.

El diseno atenderd a las dilataciones debidas a cambios de temperatura producidas
en la instalacién, segun la instruccion 1T1.3.4.2.6. del RITE. Se tendrd en cuenta que
todas las redes de tuberia deberdn tener vdlvulas de vaciado, segun IT 1.3.4.2.3. del
RITE. Se deberdn instalar en el punto mds bajo de ese circuito y se protegerdn contra
maniobras accidentales. En los puntos mds altos de cada circuito cerrado se instalardn
purgadores automdticos. Los didmetros de conexidén tanto de la purga como del
vaciado deberdn cumplir con lo dispuesto en la instruccidn técnica citada
anteriormente.

Todas las tuberias dispondrdn de adecuado aislamiento contra la corrosidon y térmico
que permita, a su vez, la libre dilatacion en codos y empalmes. Las caracteristicas del
agislamiento cumplirdn lo impuesto en el RITE (IT1.2.4.2.1.2) en cuanto a espesor y
propiedades, lo que implica que el aislamiento debe tener barrera de vapor para
evitar la formacién de condensaciones en la superficie de la tuberia.

Todos los materiales y accesorios serdn de tipo normalizado u homologado por el
Ministerio de Industria y Energia.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento se proyectardn provistas de un
amortiguador eldstico que impida la transmisidn de vibraciones a la estructura. La
bomba de calor estard conectada al circuito mediante conexiones flexibles que
impidan la transmisidn de vibraciones. Esta también contard con una carcasa aislante
gue minimizard los ruidos.

Contabilizacion de consumos: Las instalaciones previstas contardn con dispositivos de
contaje de energia. Se instalard una central de recogida de datos.

4.5 Instalacion eléctrica

4.5.1. Objeto

Esta parte del proyecto tiene por objeto plantear el proyecto técnico necesario para
la ejecucion y medicion de las instalaciones que tienen como fin el dotar de energia
eléctrica a los edificios proyectados.

Situacion de la red de suministro: realizard el suministro de la energia eléctrica la
compania UNION-FENOSA, S.A., siendo el suministro trifésico (3 Fases + Neutro), a la
tensidn de 400/ 230 V vy frecuencia de 50 Hz.

Necesidades eléctricas previstas: los locales que se va a acondicionar deberdn
disponer de instalacién eléctrica con un grado de electrificaciéon alto. El uso requiere
una instalaciéon preparada para demandas en iluminacién y fuerza propia de un
edificio de uso industrial.
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4.5.2 Normativa de aplicacion.

Las instalaciones de electricidad se proyectardn y ejecutardn teniendo en cuenta los
siguientes documentos:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002
de 2 de agosto, y publicado en el B.O.E. no 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

- Normas UNE de referencia listadas en la Instruccion ITC-BT-02 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién.

- Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de
Distribucién, que para el suministro tiene establecidas la Cia Distribuidora de la zona.

- Ordenanzas propias del Ayuntamiento de Coruna.

Consideraciones generales:

La instalacion eléctrica serd realizada de acuerdo con el RETB e instrucciones
complementarias y por un instalador electricista autorizado por el Ministerio de
Industria. La instalacion se realizard por personal competente y autorizado para esta
clase de frabajos, y una vez concluidos los mismos, se deberd comunicar a la
Delegacién de Industria de la provincia, a fin de que se efectle la correspondiente
revision y que se subsanen los defectos que el organismo citado, o bien la empresa
suministradora considere oportuno modificar.

4.5.3 Descripcidon de la instalacidn / necesidades

Tipo de instalacion:
Se proyecta una instalacidon en baja tensidn, con alimentacién trifdsica, adecuada
para soportar las demandas de la instalacion.

Programa previsto de uso y necesidades:

El proyecto consta de consumos importantes (maquinaria industrial) Las necesidades
de consumo de electricidad son las siguientes: iluminacion y fuerza.

4.5.4 Elementos que componen la instalacion

Partes de la instalacion:
a) Centro de transformacion
b) Instalacion de enlace

- b.1. Acometida.

- b.2. Coja General de Proteccion.
- b.3.Llinearepartidora.
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- b.4. Contadores.
- b.5. Derivaciones.

c) Instalacién de control y proteccioén

- c.l.Interruptor control potencia (I.C.P.)
- c.2. Cuadro general de distribucion.

- ¢.3. Circuitos de alimentacion.

- c.4. Cuadros secundarios distribucion.

d) Instalacién interior o receptora.

- d.1. Circuitos interiores.

- d.2. Cajas de conexion

- d.3.Inferruptores y tomas de corriente.
- d.4.Receptores

e) Puesta a fierra.

a) Centro de fransformacion.

Existe un centro de fransformacién exterior, situado en la parcela colindante, desde el
gue consume electricidad en media tensién, para distribuir a los distintos cuadros de
proteccién y control en baja tensidén, con potencia suficiente para toda la demanda
prevista. No es objeto de este proyecto por tanto considerar un nuevo cenfro de
transformacion.

b) Instalacidon de enlace.

Es la que une la red de distribucidn a las instalaciones interiores o receptoras. En el
presente proyecto, el edificio dispondrd de suministro eléctrico con un cuadro de
proteccién y control con potencia suficiente para alimentar las demandas que se
generan en cuanto a servicios generales para iluminacion y fuerza.

c) Instalacién de control y proteccioén
Es la que, alimentada por la instalaciéon de enlace, tiene por finalidad principal, la
utilizacién de la energia eléctrica en el interior del edificio. Estd compuesta de:

c.1) Interruptor de Control de Potencia (ICP): Controla la potencia mdxima total
demandada. Se instalard a la llegada de la derivacién individual, antes del cuadro de
distribucién, accesible, en montaje empotrado, precintable e independiente del resto
de la instalacién y responderd a la recomendacion UNESA 1.407-B y 1.408-B. El material
serd aislante termopldstico auto-extinguible & antichoque y sus dimensiones serdn de
105x180x53mm.

c.2) Cuadro general de distribucion en baja tensiéon: Es el que aloja los elementos de
proteccioén, control, mando y maniobra de los circuitos interiores. Desde el I.C.P., llega
la derivacién individual que alimenta el cuadro general de distribucién. Estard situado
en el cuarto de instalaciones disefiado a tal fin. El conjunto estard dotado de un
aislamiento suficiente para resistir una tension de 5.000V a 50 Hz, tanto entre fases
como enftre fases y tierra durante 1 minuto. Se indicard en una placa con caracteres
indelebles.

Elementos:

- Chasis para soporte de embarrado de fases, neutro y proteccion



4. MEMORIA DE INSTALACIONES
FabLab Coruna

- - Interruptor magneto-térmico general.

- Interruptores diferenciales.

- Interruptores magneto-térmicos de menor intensidad nominal (P.I.A.s) en cada
uno de los circuitos de Alimentacion

El cableado se readlizard con hilo rigido de las secciones adecuadas segun la
proteccidn de la linea correspondiente colocando en sus extremos terminales
preaislados adecuados. Se tendrd especial cuidado en colocar bien los conductores
ordendndolos adecuadamente y sujetdndolos mediante bridas. Se numerardn todos
los conductores para saber a que linea pertenecen.

En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada elemento de proteccién se colocard
un rétulo indicando a que circuito o a que zona pertenece.

c.3) Circuitos de alimentaciéon: Son las lineas que enlazan cada cuadro principal de
distribucion con los respectivos cuadros secundarios relativos a las distintas zonas en
que se divide el local para su electrificacion. Estdn constituidos por 3 conductores de
fase, un neutro y uno de proteccion (suministro trifdsico), que discurren por el interior de
tubos independientes y tienen un didmetro suficiente para que se permita ampliar la
seccién de los conductores inicialmente instalados en un 100%. Cualquier parte de la
instalacion interior quedard a una distancia no inferior a 5 cm. de las canalizaciones de
telefonia, saneamiento, agua y gas.

c.4. Cuadros secundarios de distribucion: Se disponen dos cuadros en cada una de las
plantas, distinguiendo asi las zonas humedas de los restantes espacios (ver planos).
Disponen de un interruptor de corte y de interruptores diferenciales, asi como
interruptores automdticos en cada uno de los circuitos interiores que parten del
cuadro. Se ubican en lugar facilmente accesible, su distancia al pavimento estard
enfre 1,50 y 2,00 m. Siguen las mismas indicaciones que los cuadros principales de
distribucion.

d) Instalacién interior o receptora

d.1) Circuitos interiores (instalaciones interiores) Segun MIE-BT-017-024 y NTE-IEB-43. Se
utilizan para conectar el cuadro secundario de distribucién respectivo con cada uno
de los puntos de utilizacién de energia eléctrica en la zona que le corresponda. Estdn
constituidas por:

- Circuitos de alumbrado: Monofdsicos (fase, neutro y proteccién)
- Circuitos alumbrado emergencia: Monofdsicos (fase, neutro y proteccion)
Circuitos de fuerza: Monofdsicos (fase, neutro y proteccién)

Circuitos (o instalaciones) de alumbrado:

-Los circuitos de alumbrado se repartirdn entre las distintas fases para conseguir un
buen equilibrado. El porcentaje mdximo de caida de tensidn serd del 3%, desde la
C.G.P. hasta cualquier receptor.

-Los circuitos de alumbrado interior estardn realizados con conductores unipolares de
cobre, con aislamiento de PVC y tensibn nominal de aislamiento de 750 voltios,
discurriendo bajo tubo corrugado cuando este vaya empotrado en la tabiqueria y
bajo tubo rigido cuando su instalaciéon sea en superficie.
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Circuitos (o instalaciones) de alumbrado de emergencia:

-Segun la ITC-BT 025 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y las condiciones
exigidas por la normativa de Seguridad Contra Incendios serd necesario alumbrado de
emergencia y senalizacioén.

-El alumbrado de emergencia serd como minimo de 0,5W/m2 en las zonas de
utilizacion publica. El alumbrado de senalizacién indicard de modo permanente la
situacion de puertas, pasillos, escaleras y las salidas de locales durante el tiempo de
permanencia del publico en los mismos, proporcionando una iluminacién minima de 1
lux en el eje de los pasos principales. Tanto el alumbrado de emergencia como el de
senalizacidon habrdn de cumplir todo lo especificado en la citada Instruccion.

Circuitos (o instalaciones) de fuerza:

-Se considerard instalacidn de fuerza todo circuito de alimentacidon de tomas de
corriente y maquinaria, de las que no se especifique su pertenencia a alguno de los
circuitos de alumbrado. El porcentaje méximo de caida de tensién serd del 5%, desde
la C.G.P. hasta cualquier receptor.

-Dichos circuitos podrdn estar formados por tres conductores (fase, neutro y conductor
de proteccién), o por cinco conductores (3 fases, neutro y conductor de proteccion)
cuando alimenten magquinaria trifGsica (ascensores, etc.). Los conductores serdn
unipolares flexibles, de cobre, con daislamiento de PVC y tensibn nominal de
aislamiento de 750 o 1000 voltios, segun el caso, discurriendo bajo tubo protector e
independiente en todo momento de las canalizaciones destinadas a los circuitos de
alumbrado. Cuando las tomas de corriente instaladas en una misma dependencia
vayan conectadas a fases distintas, se separardn dichas tomas un minimo de 1,50 m.

d.2) Cajas de conexidn

Se dispondrdn para facilitar el tfrazado y conexién del cableado. Serdn aislantes, auto-
extinguibles con cierre por tomillos, de dimensiones adecuadas a las derivaciones y a
las conexiones a redlizar en su interior. El tubo penetrard en ellas 0,5cm. Las conexiones
en su interior se readlizardn mediante bornes de alto poder dieléctrico. Irdn a una
distancia del suelo o del techo de 20cm. El grado de proteccidon serd el de
proyecciones de agua en la zona de manufactura de vidrio, siendo en el resto de
caida vertical de gotas de agua.

d.3) Receptores.

Interruptores y tomas de corriente Los interruptores manuales unipolares, se alojardn
en cajas aislantes, empotradas en pared o de superficie, y colocadas a una distancia
del suelo entre 70-110cm. en su parte inferior. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con
toma de tierra lateral, irdn alojadas en caja empotrada en pared o de superficie, o en
el hueco de instalaciones disenado a tal efecto en el suelo. El grado de proteccion
serd el de caida vertical de gotas de agua. Las bases de enchufe de 2P+T, 16A, con
toma de fierra lateral y con tapa (riesgo de aguay), y los de 3P+T, 32A. CETACT (para
maquinaria trifdsica), irdn en montaje superficial situados a una distancia del suelo de
150cm. El grado de proteccion serd el de proyecciones de agua.
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d.4) Receptores.

Alumbrado Las luminarias serdn de tipo LED. Todos los puntos de luz irdn dotados del
correspondiente conductor de protecciéon (toma de tierra).

d.5) Dispositivos de arranque

Segun la norma MI-BT34, los motores cuya potencia sea superior a 0,75kW, llevardn
mecanismos de arranque y proteccion que no permitan que la relacién de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal correspondiente a su plena
carga, sea superior a los valores mdximos resefados en la norma de referencia.

e) Puesta a tierra. Pretende la proteccién de los circuitos eléctricos y de los usuarios
de los mismos para conseguir dos fines:

- Disipar la sobretensién de maniobra o bien de origen atmosférico.

- Canalizar las corrientes de fuga o derivacién ocurridas fortuitamente en las
lineas receptoras, carcasas, postes conductores préximos a los puntos de
tensidon y que pueden producir descargas a los usuarios.

De acuerdo con el reglamento, se contemplan dos tipos de riesgo:
e.l) Proteccién contra sobreintensidades (segin MIE-BT-020):
Las sobreintensidades se suelen producir por:

- Sobrecargas por utilizacién de aparatos o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

- Cortocircuitos. Para evitar estos fendmenos se disponen interruptores
magnetotérmicos automdticos de acuerdo con las indicaciones del esquema
unifilar.

e.2) Proteccién contra contactos directos e indirectos (segin MIE-BT-021):

Contactos directos: se recubren las partes activas de la instalacion por medio de un
aislamiento apropiado capaz de conservar sus propiedades con el fiempo y que limita
la corriente de contacto a un valor inferior a 1 miliamperio.

Contactos indirectos:

- -Sistemas de proteccion de clase B: Consistentes en la puesta a tierra directa
de las masas asocidndolas a un dispositivo de corte automdtico, diferencial,
que origina la desconexion de la instalacién defectuosa.

- -Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto:
El interruptor diferencial provoca la apertura automdtica del circuito cuando la
suma vectorial de las intensidades que atraviesan los polos del aparato
alcanza un valor predeterminado. El valor minimo de la corriente de defecto a
partir del cual el interruptor diferencial abre automdticamente el circuito a
proteger en un tiempo conveniente determina la sensibilidad del aparato.

4.5.5 Condiciones de diseno y materiales.

Se utilizardn para conducir, proteger y soportar los cables de todos los tipos bandejas
autoportantes fabricadas en PVC. Estas bandejas discurrirdn bajo el forjado cubiertas
por el falso techo por las cuales se distribuird la red principal. Este sistema estd
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especialmente indicado para aqguellos lugares donde exista riesgo de corrosion, 1o
cual es posible en un ambiente de alto grado de humedad; ademds de que poseen
una conductividad térmica muy baija.

Este sistema ha de cumplir conforme al REBT en su resolucidon del 18.01.88 una gran
rigidez dieléctrica asi como proteccion a las personas frente a los contactos eléctricos
sin necesidad de puesta a fierra. Elegido este sistema entre ofros, por su facilidad de
montaje, sin grapas y tornillos, asi como su facilidad de control, claridad y limpieza.

Para la distribucion secundaria se utilizard un sistema de canales también de PVC que
dispondrdn de marcos, placas y cajas que permitirdn incorporar cualquiera de los
mecanismos hormalizados: interruptores, tomas de corriente, tomas informdticas...

Las cajas de derivacion se instalardn empotradas, con cierre por tornillos. Las
conexiones y derivaciones se realizardn utilizando regletas destinas a tal fin.

Las lineas de cada circuito serdn de seccién constante en toda su longitud, incluso en
las derivaciones a puntos de luz y tomas de corriente mantendrdn dicha seccion.
Cada circuito se protegerd en el cuadro de distribucion correspondiente mediante un
interruptor magnetotérmico calibrado para mdéxima intensidad admitida por los
conductores del circuito al que protege. En caso confrario se dota a los enchufes de
corta circuitos de proteccion.

Tanto los puntos de luz, como cualquiera de las tomas de corriente irdn dotadas del
correspondiente conductor de proteccidon. Todas las lineas de los diversos circuitos
estardn dotadas del conductor de proteccién de igual seccién que los conductores
activos, canalizado conjuntamente con éstos.

En los aseos se efectuardn conexiones equipotenciales que enlacen el conductor de
proteccién con las tuberias de agua fria mediante collarines adecuados. Ademds solo
se usardn tomas de corriente que sean de seguridad.

En los aseos y locales hiUmedos se proyectan los interruptores y tomas de corriente
situados fuera del volumen de protecciéon. De igual forma los puntos de luz de pared
encima de lavamanos se proyectan ufilizando caja aislante y placa provista de salida
de hilos.

4.5.5.1. Cdlculo

Para el cdlculo de los canales se seguird el siguiente ejemplo:

Datos previos: é cables de seccidn nominal 4mm y didmetro exterior 4.8 mm.

El espacio requerido para cada cable es a=d2 siendo d el didmetro del cable en mm.
Por tanto a=23mm2

El espacio total es n=23 x 6=138mm?2

Aplicando un coeficiente K para ventilacién, cruces y posibles ampliaciones igual a 2:

- S =seccion necesaria en mm2=n x K
- §$=138x2=276mm2 que se necesitan interiormente en el circuito.



4. MEMORIA DE INSTALACIONES
FabLab Coruna

4.5.5.2. Identificacidon de las partes

Los conductores segun su utilizacién serdn de los siguientes colores:
- Fases R-S-T: negro-marrén-gris

- Neutro: azul
- Proteccion: amarillo-verde, bicolor.

4.6 Instalacion de puesta a tierra

4.6.1 Objeto

Se proyecta esta instalacion al objeto de limitar la tensibn que con respecto a tierra
puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas del local, a la vez que
asegurar la actuacion de las protecciones eléctricas y eliminar o disminuir el riesgo que
supone una averia en el material utilizado.

Comprende toda la ligazdn metdlica directa sin fusible ni otro tipo de protecciéon, de
seccion suficiente entre determinados elementos o partes de una instalacién eléctrica
y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo, con objeto de conseguir
qgue en el edificio y sus instalaciones no existan diferencias de potencial peligrosas y
qgue al mismo tiempo permita el paso a tierra de las corrientes de defecto.

4.6.2 Normativa

La instalacién de puesta a tierra forma parte o es complementaria de la instalacion
eléctrica y como ésta se rige por el REBT y por la NTE-IEP-73.

4.6.3 Descripcion de la instalacion.

Segun lo establecido en la normativa vigente, existen dos categorias distintas dentro
de la instalacién de puesta a tierra:

- Del edificio: desde los electrodos situados en contacto con el terreno hasta su
conexién con las lineas principales de bajada de las instalaciones, tuberias y
demds masas metdlicas.

- Provisional durante el tiempo que dure la ejecuciéon de la obra: desde el
electrodo en contacto con el terreno hasta su conexidén con las mdaquinas
eléctricas y masas metdlicas existentes en la obra y que deban ponerse a
tierra.

Los elementos que deben conectarse a la puesta a tierra son los siguientes:

- Lainstalacion de antena de TV y FM segin NTE-IAA: Antenas.

- Los enchufes eléctricos y las masas eléctricas comprendidas en los aseos y
banos, segun NTE-IEB: Baja Tension.

- Las instalaciones de fontaneria, gas y calefaccion, depdsito, calderas y en
general todo elemento metdlico importante, segun NTE-IEB: Baja Tension.

- Las estructuras metdlicas y armaduras de muros y soportes de hormigén.

- Instalacién de pararrayos segun la NTE-IPP.
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4.6.4 Elementos que componen la instalacion.

La instalacion de toma de tierra debe constar de los siguientes elementos:

a) Anillo perimetral de puesta a tierra: un anillo de conduccién enterrado de cobre
desnudo recocido de 35mm2 de seccién (IEP-1) siguiendo el perimetro del edificio. A
él se conectardn las puestas a tierra situadas en dicho perimetro.

b) Punto de puesta a tierra: Pletina de cobre recubierta de cadmio de 2,5x33 cm. y 0,4
de espesor, con apoyos de material aislante. En el punto de puesta a tierra se soldard,
en uno de sus extremos el cable de la conduccidn enterrada y en el otro, los cables
conductores de las lineas principales de bajada a tierra del edificio.

c) Arqueta de conexién: Arqueta de 50x50 donde coloca el punto de puesta a tierra,
uniendo la conduccién enterrada con las lineas de tierra que bajen del edificio.

4.7 Instalacion de telefonia y audiovisuales

4.7.1 Objeto.

Diseno y montaje de canalizaciones y accesorios suficientes para infroducir en ellos los
cables necesarios para la instalacion de linea telefonica desde la acometida de la
compania hasta cada toma, asi como la instalacién de linea de antenas desde la
antena o acometida de la compania hasta cada toma.

4.7.2 Normativa.

Serd de aplicacién a esta instalacion la siguiente normativa:

- Instruccidon de Ingenieria no 334.002 "Normas generales para la instalacién
telefénica en edificios de nueva construcciéon” (C.T.N.E.)

- - Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IAT-1973

- Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de
Telecomunicacién en los edificios (I.C.T)

- - Reglamento regulador aprobado por el R.D. 279/1999, de 22 de febrero.

4.7 .3 Descripcion de la instalacion.

Se prevé el tendido de una red de transmision de datos y telefonia que discurrird por
las canalizaciones del falso tfecho desde las cajas generales hasta los puntos de
conexion finales.

Se establece un recinto especifico para instalaciones de telecomunicacién situado en
planta sétano, desde donde partirdn todas las canalizaciones. El RITI (Recinto de
instalaciones de telecomunicaciones inferior) albergard:

- Registro principal de servicios de banda ancha (TBA)
- Registro principal de servicio telefénico (TF)
- Registro principal de telecomunicaciones por cable (TLCA)

Tendrd unas dimensiones de 1.80x2.70m y contard con:
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- un anillo de puesta a tierra perimetral (seccién 25mm?2)
- una bandeja horizontal perimetral a 30cm del nivel de techo terminado para
paso del cableado de la instalacion.

Dentro del recinto se instalard el cuadro eléctrico general especifico para las
instalaciones de telecomunicacion, asi como 4 bases de enchufe de red.

4.7 .3.1 Elementos que componen la instalacion

a) Canalizacién externa
1. Arqgueta de entrada: 600x600x800mm
2. Arquetas de paso (400x400x400mm):

- cada 50m de longitud de tubo
- enintersecciones de dos framos rectos no alineados 3. Tubos: Jext = 63mm

b) Canalizacién de enlace

1. Registro de acceso: arqgueta 600x400x300mm

2. Registros de enlace: arquetas 400x400x400mm
- cada 30m de longitud de tubo

- en intersecciones de dos tramos rectos no dalineados c) Canalizacién
subterrdnea

- fubos: Dext 60mm - canales: 450x730mm (seccidon minima de compartimentos
= 335mm?2)

d) Canalizacién principal
1. Tubos: @ext 50mm
2. Canales: seccidén minima de compartimentos = 335mm?2
3. Registros secundarios: 450x450x150mm
- cada 30m
- en cambios de direccién

- uno en cada planta

4. Registros de terminacién de red: 600x500x80mm (dos por planta)

4.7.3.2. Materiales

- Tubos: PVC.

- Registros principales, secundarios y de enlace: armarios de poliéster reforzado con
fiora de vidrio prensado en caliente. Placa interior de madera ignifuga e hidréfuga
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preparada para la fijacion de elementos de telecomunicaciones. Autoextinguibles y
exentos de haldgenos.

- Registros de paso y de terminacién de red: cajas de ABS con entradas de facil rotura
y cierre de tapa mediante tornilleria. Autoextinguibles y exentas de haldgenos.

- Conectores: polipropileno (con cdédigo de colores para una identificacion facil y
répida):

- rojo: conector
- naranja: derivacion
- azul: derivaciéon en linea

- La canalizacion de la distribucidon se hard mediante un cable coaxial constituido por
un conductor central de hilo de cobre, un conducto exterior apantallado formado por
un enframado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos y un
recubrimiento exterior plastificado.

- Las cajas de toma serdn para empotrar sobre soporte metdlico en el que se montard

el circuito eléctrico, finalmente llevard una tapa de cierre resistente a los golpes que
tendrd tomas separadas de TV y radio en FM, asi como mecanismos de desacople.

4.7 .4 Condiciones de diseno y materiales.

La instalaciéon se trazard de manera que todos sus elementos queden a una distancia
minima de 5 cm. de los servicios de agua y calefacciéon. La distribuciéon horizontal se
hard mediante distribucion horizontal ramificada. Las canalizaciones interiores de
distribucion se llevardn a través de falso techo. Ninguna toma quedard a mds de 5m.
de un armario de registro.

La realizacion de esta instalacion exige la intervencion de un instalador autorizado que
ejecute la obra.

Todos los equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacién vigente de
forma que las cajas de toma cumplan la norma UNE. Esta exige que:

- la senal en las tomas del usuario tengan los siguientes niveles minimos:
FM estéro 300V 50dBV
VHF 750V 57.5dBV
BIV y BU (UHF) 1000V 60dBV

- la senal en las tomas del usuario tengan los siguientes niveles mdaximos:

FM estéreo 15mv 83.5dBV
VHF 10mv 80dBV

4.8 Instalaciones de proteccién contra incendios

4.8.1 Reglamentos vy Disposiciones Oficiales

- CTE DB-SU: Cédigo Técnico de la Edificacién. Documento bdsico “Seguridad de



4. MEMORIA DE INSTALACIONES
FabLab Coruna

Utilizacion”.

- CTE DB-SI: Cédigo Técnico de la Edificacién. Documento bdsico “Seguridad en caso
de Incendio”.

- REBT 2002

4.8.2 Descripcion de la instalacidon

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincidon de incendios, asi como la transmision de alarma a
los ocupantes. Dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccidn contra
incendios que se indican en los siguientes apartados. El disefo, la ejecucién, la puesta
en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplirdn con lo establecido en el “Reglamento
de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias, y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de
aplicacién.

4.8.2.1. Extintores portdtiles

Se colocardn extintores portdtiles de polvo quimico ABC de 6Kg y eficacia 27A 183BC

- Pintado en rojo RAL-3000.

- Didmetro: 160mm

- Altura: 530mm

- Peso cargado: 9.3Kg

- Incluird manguera, base de pldstico, soporte manual, manémetro de latén y
vdlvula de disparo réapido. Fabricado segin EN-3/96 | Casco marcado CE

- Todas las plantas dispondrdn, como minimo, de tfres extintores a lo largo del
pasillo de circulacion.

Ademds, se anadirdn los que sean necesarios para cumplir los requisitos del CTE DB SI:

1. En general: un extintor portdfil de eficacia 21A-113B a 15m de recorrido en cada
planta, como mdaximo, desde todo origen de evacuacién.

2. En las zonas de riesgo especial: un extintor en el exterior de la zona y préximo a la
puerta de acceso, el cual podrd servir simultdneamente a varias zonas. Ademds, se
instalardn en el interior de la zona los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos no sea mayor a 15m en zonas de riesgo especial medio o bagjo, o
a 10m en zonas de riesgo especial alto.

4.8.2.2. Bocas de incendio equipadas

Boca de incendio equipada de fipo 25mm.
Manguera semirrigida de 25mm y 20m de longitud fabricada segin Norma
EN694:2001.
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Armario de 680x650x180mm construido en chapa blanca pintada en pintura
poliéster con rejilla para ventilaciéon, entrada troquelada para toma de agua y
taladros en la parte inferior para desague.

Se opta por instalar este sistema de extincion de incendios por una doble razén:

1. El iesgo que pueden suponer el fipo de mdaquinas y actividades que se desarrollardn
en el fablab.

2. Considerando el edificio como de publica concurrencia (el que seria mds
restrictivo), exigiria su instalacion en superficies construidas superiores a 500m2. Todas
las plantas dispondrdn de una boca de incendio equipada ubicada en la zona central
del espacio de circulacién, junto a la salida de planta.

De igual modo se contard con un sistema de rociadores automdticos que refuercen la
seguridad. Se dispondrdn rociadores automdaticos cada 4 metros. El abastecimiento de
agua para la instalacion de los rociadores, siendo en el caso de Riesgo Ordinario,
debe tener una capacidad suficiente para garantizar 60 minutos de funcionamiento.
En este caso el abastecimiento de agua del sistema es combinado, siendo la
instalacion constituida de una red de rociadores y una red de bies. Haciendo
referencia a la norma UNE 12845 se observa que los abastecimientos combinados
deben cumgplir las siguientes condiciones:

— Los sistemas deben ser calculados infegralmente.

— El suministro debe ser capaz de dar la suma de caudales simultdneos mdaximos
calculados para cada sistema. Los caudales deben agjustarse a la presidn requerida
por el sistema mds exigente.

- La duracién debe ser igual o superior a la requerida por el sistema mds exigente.

— Se deben duplicar las conexiones desde el abastecimiento de agua hasta los
sistemas.

4.8.2.3. Sistema de deteccidn de incendios

Se instalard un sistema de deteccidn de incendios repartido por todas las estancias del
edificio. Ademds se complementard dicha instalacién con la colocacién de
pulsadores de alarma vy sirenas dpto-acUsticas.

4.8.2.4. Senalizacidon

Se utilizardn los sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988. La
sefalizacion de los medios de evacuacidn se readlizard de acuerdo a los criterios
establecidos en CTE DB SI (Seccidn 3, capitulo 7).

Los medios de proteccién contra incendios de manuales (extintores, bocas de
incendio y pulsadores manuales de alarma) se indicardn con las sefales definidas en
la norma UNE 23033- 1. Su tamano se establecerd en funcidon de la distancia de
observacion:

- Distancia inferior a 10m: 210x210mm
- Distancia comprendida entre 10 y 20m: 420x420mm
- Distancia superior a 20m: 594x594mm
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Todas las sefales irdn acompanadas de un alumbrado de emergencia que
garanticen su visibilidad en caso de fallo del suministro al alumbrado normal.

4.8.2.5. Alumbrado de emergencia

Se cumplird lo establecido en el REBT 2002 (Unidad 4: Instalaciones en locales de
publica concurrencia | BT-28).

Se dispondrd un alumbrado de emergencia que garantice los minimos niveles de
iluminacion necesarios a lo largo de los recorridos de evacuacién en caso de fallo en
el suministro del alumbrado normal, de manera que las salidas y los recorridos previstos
sean permanentemente visibles.

La fuente de alimentacion de dicho alumbrado serd centralizada.
El alumbrado de emergencia ird instalado en:

- rutas de evacuacién (incluidas escaleras)

- salidas de emergencia y senales de seguridad reglamentarias

- equipos de las instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan
utilizacidn manual (equipos de prevencion y extincion)

- cuadros de distribucién del alumbrado

- aseos generales de planta

Las luminarias se colocardn a una altura no inferior a 2m sobre el nivel del suelo
terminado

Los aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia, entre los que figurard un voltimetro de clase 2.5, se
dispondrdn en un cuadro Unico no accesible al publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergencia, estardn protegidas por interruptores automaticos con una intensidad
nominal de T0A como mdaximo. Una misma linea no podrd alimentar mdas de 12 puntos
de luz.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia se dispondrdn a 5cm
como minimo de otras canalizaciones eléctricas.

4.8.3 Disposiciones generales

4.8.3.1. Control de incendios

Los equipos de deteccidn y extincidn estardn conectados a la central de control de
incendios, que recibird y coordinard toda la informacién de la instalacion.

Se encargard de:
1. asegurar la alimentacion eléctrica de los elementos incluso si falla la red.

2. recibir, evaluar y localizar las sefales de pulsadores, detectores y demds dispositivos
conectados a ella, localizando el lugar en el que se ha producido la alarma.

3. activar los dispositivos de alarma y de mando de Ias instalaciones de extincion, asi
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como de cierre de puertas, paro de las instalaciones de ventilacion...

4. vigilar la instalacién y sus defectos por rotura de lineas, fallos de alimentacion...

4.8.3.2. Equipo de bombeo para BIES

1. El abastecimiento de agua para los sistemas de extincidon de incendios se pondrd en
funcionamiento de manera automdtica. Se garantizard que esté permanentemente
en disposicion de empleo y no se vean afectados por la falta de suministro eléctrico.

2. El grupo de bombeo contra incendios se colocard en una sala de uso exclusivo. Este
recinto estard debidamente protegido contra incendios y contard con un sistema de
desagUe que impida su inundacién por fugas o cualquier otra causa.

3. El depdsito de aspiracién se conectard directamente a la red municipal y de
manera independiente a la red de suministro de agua para las demds instalaciones
hidraulicas del edificio. Su uso serd exclusivo para los sistemas de proteccion de
incendios y su capacidad serd tal que se garantice el 100% del volumen calculado
para abastecer a todos los sistemas.

4. El equipo de bombeo ird instalado sobre una bancada. El bastidor, de perfiles
normalizados de acero, se montard sobre elementos antivibratorios que eviten la
transmisién de vibraciones al forjado. Se instalard un grupo de bombeo auxiliar para
mantener la presidon del sistema (que tendrd arranque y parada automdtica y se
encargard de reponer las pequenas pérdidas producidas por fugas admisibles o por
pruebas y ensayos a realizar en los sistemas).

5. El cuadro de control y mando serd estanco y estard en la sala de bombas, situado

de manera que no pueda sufrir salpicaduras de agua desde las bombas o
conducciones del equipo de bombeo.

4.8.3.3. Locales de riesgo especial

Cumplirdn las condiciones establecidas en la tabla 2.2 (seccién 1, capitulo 2):
1. Resistencia al fuego de la estructura portante: R90

2. Resistencia al fuego de paredes y techos que separan la zona del resto del edificio:
EI?0

3. Puertas: EI2 45-C5
4. Maximo recorrido hasta salida del local: 25m
5. Reaccién al fuego de elementos constructivos:

- Techosy paredes: B-s1,d0
- Suelos: BFL-s1

Ademds, cada una de las salas de instalaciones deberdn cumplir las condiciones



4. MEMORIA DE INSTALACIONES
FabLab Coruna

establecidas por los reglamentos especificos de cada una de ellas:

- Instalaciones eléctricas: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (y sus
Instrucciones Complementarias).

- Instalaciones de Telecomunicaciones: Reglamento de Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones.

- Instalaciones de climatizacién: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. (A efectos del CTE DB Sl se excluyen los equipos situados en las
cubiertas de los edificios).
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5.1.1 Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

5. CUMPLIMIENTO DEL CTE
5.1. Seguridad estructural

FablLab Coruna

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard
conjuntamente con ellos:

Apartado Procede No
Procede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE 3.1.2 Acciones en la edificacion | X O
DB-SE-C 3.1.3 Cimentaciones X O
DB-SE-A 3.1.7 Estructuras de acero X O
DB-SE-F 3.1.8 Estructuras de fdbrica O X
DB-SE-M 3.1.9 Estructuras de madera O X

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

proyecto y la ejecucién de
forjados unidireccionales
de hormigdn estructural
realizados con elementos
prefabricados

Apartado Procede No
Procede
NC SE 3.14 Norma de construcciéon O X
sismorresistente
EHE 3.1.5 Instruccion de hormigdn X O
estructural
EFHE 3.1.6 Instruccién para el X O

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.( BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE). El objetivo del requisito
bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.
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1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn vy
mantendrdn de forma que cumplan con una fiabiidad adecuada las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la
edificaciény, «DBSE-C Cimientosy», «DB-SE-A Aceroy, «DB-SE-F Fabrican y «DB-SE-M
Maderan, especifican pardmetros objetivos y  procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superaciéon
de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad
estructural.

3. Las estructuras de hormigdn estdn reguladas por la Instruccién de Hormigdn
Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn
las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga
la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las
fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario
no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con
el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles,
se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

5.1.2 Seguridad estructural (SE)

Andlisis estructural y dimensionado

-Proceso -Determinacidén de situaciones de dimensionado

-Establecimiento de las acciones
-Andlisis estructural
-Dimensionado

-Situaciones de

. . PERSISTENTES Condiciones normales de uso
dimensionado
TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un
tiempo limitado
EXTRAORDINARIAS Condiciones excepcionales en las que
se puede encontrar o estar expuesto el
edificio
-Periodo de 50 aRos

servicio




-Método de
comprobacién

-Definicion estado
limite

-Resistencia y
estabilidad

-Aptitud de
servicio

Acciones

-Clasificacion de las

acciones

-Valores
caracteristicos de
las acciones

-Datos geométricos

5. CUMPLIMIENTO DEL CTE
5.1. Seguridad estructural
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Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para
los que ha sido concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO: Situacién que de ser superada, existe un
riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacioén estructura en mecanismo

- rotfura de elementos esfructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO. Situacién que de ser superada afecta
a:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios

- correcto funcionamiento del edificio

- - dpariencia de la construccion

PERMANENTES Aguellas que actian en todo instante, con
posicidn constante y valor constante
(pesos propios) o con variaciéon
despreciable (acciones reoldgicas)

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el
edificio: uso y acciones climdaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia
es pequena pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del
cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geomeétrica de la esfructura esta indicada en los
planos de proyecto

-Caracteristicas de los | Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales

materiales

se detallardn en la justificacion del DB correspondiente y en la
justificacion de la EHE.
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Se redaliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que
definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los
nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis
de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo
en primer orden.

-Modelo andlisis
estructural

Verificacion de la estabilidad

-Ed,dst < Ed,stb

Ed.,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones
estabilizadoras

Verificacion de la
resistencia de la estructura

-Ed <£Rd . -
Ed: valor del cdlculo del efecto de las acciones

Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacidn persistente o
fransitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula
4.3y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha
obtenido de la expresidn 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha
considerado 0 o 1 si su accidn es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.

-Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general es de
1/500 de la luz
-Desplazamientos El desplome fotal limite es 1/500 de la altura total
horizontales
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5.1.3 Acciones en la edificacidn (SE-AE)

Peso Propio de
la estructura:

Elementos en hormigdn armado: se considera un peso
propio de 5KN/m2.

Forjado de panel sandwich sobre vigas de acero: se
considera un peso propio igual a 2 KN/m2

Acciones Cargas Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son
Permanentes | Muertas: elementos tales como el pavimento vy la tabiqueria
(G) (aunque esta Ultima podria considerarse una carga
variable, si su posicién o presencia varia a lo largo del
tiempo).
Peso propio de | Estos se consideran al margen de la sobrecarga de
tabiques tabigueria. En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los
pesados y pesos de algunos materiales y productos.
muros de El pretensado se regird por lo establecido en la
cerramiento Instruccién EHE. Las acciones del terreno se tratardn de
acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Fuerzas sobre
las barandillas petos y antepechos: se ha considerado
Acciones Sobrecarga de | una fuerza horizontal, uniformemente distribuida de
Variables uso 1.6KN/m.
(Q): Elementos divisorios: se considera una fuerza horizontal

de:
- 0.8KN/m en zonas de acceso publico.
- 0.4KN/m en zonas de acceso restringido (tales
como almacenes e instalaciones)

Las acciones
climdaticas:

El viento:

La distribuciéon y el valor de las presiones que ejerce el
viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones de la
construccion, de las caracteristicas y de la
permeabilidad de us superficie, asi como de la
direccion, intensidad y racheo del viento.

En general, las estructuras habituales de edificacién no
son sensibles a los efectos dindmicos del viento y
podrdn despreciarse estos efectos en edificios cuya
esbeltez méxima (relacion altura y anchura del edificio)
sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis
dindmico detallado.

Presidon dindmica del viento: Qb = 0.5 x R x Vb2.

A falta de datos mds precisos se adopta R=1.25 kg/m3.
La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Coruna
estd en zona C, con lo gue V=29m/s, correspondiente a
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un periodo de retorno de 50 anos.
Los coeficientes de presidn exterior e interior se
encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o
metdlicas formadas por pilares y vigas, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacion a una distancia
mdxima de 40 metros. Las dimensiones de la parcela
son inferiores a ésta, de manera que no se consideran.

La nieve:

En cubiertas planas de edificios situados en localidades
de alfitud inferior a 1000 metros, es suficiente considerar
una carga de nueve de 1.0KN/m2.

Las acciones
quimicas, fisicas
y bioldégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion
de los elementos de acero se pueden caracterizar
mediante la velocidad de corrosidn que se refiere ala
pérdida de acero por unidad de superficie del
elemento afectado y por unidad de fiempo.

La velocidad de corrosion depende de pardmetros
ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosién, la temperatura, la humedad relativa, el
viento o la radiacién solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del fratamiento de sus
superficies, asi como de la geometria de la estructura y
de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccidn de las estructuras de acero se
regird por el DB-SE-A.

En cuanto a las estructuras de hormigdn armado se
regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales
(A):

Impactos, explosiones, sismo y fuego.

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la
Norma de Construccidn Sismorresistente NCSE-02.

En este documento bdsico solamente se recogen los
impactos de los vehiculos en los edificios, por lo que
solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes.

Los valores de cdlculo de las fuerzas estdticas
equivalentes al impacto de vehiculos estdn reflejados
en la tabla 4.1




Cargas gravitatorias por niveles.
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Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A2 de la
EHE, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve
gue se han considerado para el cdiculo de la estructura de este edificio son las

indicadas:
Niveles Peso propio Acabados |Tabiquerias |Sobrecarga | Carga Total
de forjado de uso
Planta sétano | g o n/m?2 1 20KN/m?2 | 1.00KN/m?2 | 5.00kN/m?2 | Estimado por
cota -4.55m programa de
calculo
Planta baja 6.25KN/m2 | 1.50KN/m?2 | 1.00KN/m?2 | 5.00kN/m?2 | Estimado por
cota-0.16m programa de
calculo
Planta primera |4 o5kN/m?2  [1.20kN/m?2 | 1.00KN/m2 | 5.00kN/m? | Estimado por
cota +3.61m programa de
calculo
Planta segunda | s osen/m? | 1.20kN/m?2 | 1.00kN/m2 | 3.00kN/m? | Estimado por
cota+7.18 m programa de
calculo
Plantatercera | ¢ osun/m?2 | 1.20kN/m?2 | 1.00kN/m?2 | 3.00kN/m? | Estimado por
cota +10.75m programa de
calculo
Planta cuarta | ¢ o5kn/m?2 | 1.20kN/m?2 | 1.00kN/m?2 | 3.00kN/m? | Estimado por
cota +13.81 m programa de
calculo
Cubierta 6.25KN/m2 | 1.50KN/m?2 |~ 2.00KN/m? | Estimado por
cota +17.38m programa de
calculo
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5.1.4 Cimentaciones (SE-C)

Bases de cdlculo

Método de cdlculo:

Verificaciones:

Acciones:

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse
frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el
uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacién
elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en
que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3
-4.4-4.5).

Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Trabajos realizados

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el
conocimiento previo de las cardcteristicas del terreno de
apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

- Reconocimiento del solar de estudio

- Realizacién de 3 calicatas manuales

- Redlizacién de 3 penetraciones dindmicas
- Ensayos de laboratorio

Se han detectado dos niveles geotécnicos:

- Nivel geotécnico I: rellenos antrépicos constituidos por la
antfigua solera del edificio existente y por arenas de playa
mezcladas con tierra vegetal y restos de materiales de
construcciéon (con un espesor maximo de 1 metro)

- Nivel geotécnico II: depdsito litoral de coloraciones marrén
claro constituido por fres subniveles:

- Subnivel lla: arenas de grado medio cuyo equivalente
geomecdnico es asimilable al de un suelo compuesto
por arenas de compacidad suelta; con un espesor
mdximo de 1.40 metros. (Se detectd este mismo
subnivel a mayor profundidad, con un espesor de 2




Descripcién de los
terrenos:

Resumen
pardmetros
geotécnicos:

Cimentaciéon:

Descripcién:

Material adoptado:

Dimensiones y
armado:

Condiciones de
ejecucion:
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convencionales.

en este subnivel).

metros). Es excavable mediante medios mecdnicos

- Subnivel llb: depdsito litoral de compacidad
medianamente densa.

- -Subnivel llc: depdsito litoral de compacidad muy
densa (los rechazos penetrométricos se han obtenido

Cota de cimentacidon

-7.50m (respecto ala rasante)

Nivel fredtico

No se ha detectado

Tensidon admisible considerada | 1.00Kp/cm?2
Angulo de rozamiento inferno | £=30°

del terreno

Coeficiente de Balasto 15 Kp/cm3

Cimentacién recomendada

- Cimentacién superficial
mediante una losa rigida.
- Cimentacioéon profunda
mediante micropilotes.

Losa de hormigdn armado con micropilotes

Hormigdn armado.

estructural considerado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de

estructura.Se han dispuesto armaduras que cumplen con las
cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién
de hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento

sirve de base.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de
extender una capa de hormigdn de regularizacion llamada
solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y que
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Sistema de contenciones:

Descripcidn:

Material adoptado:

Dimensiones y
armado:

Condiciones de
ejecucion:

Pantalla perimeftral realizada con micropilotes unidos
superiormente mediante una viga de atado.

Hormigdén armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de
estructura.Se han dispuesto armaduras que cumplen con las
cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién
de hormigdén estructural (EHE) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de
extender una capa de hormigdn de regularizacién llamada
solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y que
sirve de base

5.1.5 Instruccidon de hormigdn estructural (EHE)

Estructura
Descripcién de los

elementos
estructurales:

Programa de cdliculo:

Nombre

Empresa

Descripcién del
programa: idealizacion
de la estructura:
simplificaciones
efectuadas.

Elementos portantes: muros de hormigdn armado.
Elementos horizontales:losas de hormigén armado

Cypecad

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere no5
Alicante.

El programa realiza un cdlculo espacial en tfres dimensiones
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los
nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para
simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.




Memoria de cdlculo

Método de cdlculo

Redistribucion de
esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas
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El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el
Método de Cdiculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos
negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total |Lim. flecha activa Mdax. recomendada

L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la
estimaciéon de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a
partir de la Formula de Branson. Se considera el modulo de
deformacidén Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Serdn como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla
42.3.5 de la Instruccidn vigente.

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de
las acciones se han
establecido siguiendo
los criterios de:

Los valores de las
acciones serdn los
recogidos en:

Cargas verticales:

NORMA ESPANOLA EHE

DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO
TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la
norma UNE ENV 1992 parte 1, publicado en la norma EHE
Norma Bdsica Espanola AE/88.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A2 de la
EHE, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve
gue se han considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las

indicadas:
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Niveles Peso Acabados | Tabisquerias | Sobrecarga | Carga Total
propio del de uso
forjado
Planta sétano | 15KN/m?2 1.20KN/m? 1 .OOKN/m2 5.OOKN/m2 Estimado por
cota -4.55m programa de
calculo
Planta baja 1 ¢ o5kn/m?2 | 1.50kN/m2 | 1.00kN/m?2 | 5.00kN/m?2 | Esfimado por
cota -0.16m programa de
calculo
Plgn‘ro 6.25KN/m2 1.20KN/m?2 1.OOKN/m2 6.OOKN/m2 Estimado por
primera cota programa de
+3.61m calculo
Planta 6.25KN/m2 1.20KN/m? 1.OOKN/m2 3.OOKN/m2 Estimado por
segunda cota programa de
+7.18m calculo
Planta 6.25KN/m2 1.20KN/m? 1.OOKN/m2 3.OOKN/m2 Estimado por
tercera cota programa de
+10.75m calculo
Planta cuarta 6.25KN/m2 1.20KN/m? 1.OOKN/m2 3.OOKN/m2 Estimado por
cota+13.81m programa de
calculo
Cubiertas 6.25KN/m2 1.50KN/m2 - 2.OOKN/m2 Estimado por
cota +17.38m programa de
calculo

Cargas horizontales

Barandillas

Viento

Cargas Térmicas

Fuerzas sobre las barandillas petos y antepechos: se ha
considerado una fuerza horizontal, uniformemente distribuida
de 1.6KN/m.

Elementos divisorios: se considera una fuerza horizontal de:

- 0.8KN/m en zonas de acceso publico.

- 0.4KN/m en zonas de acceso restringido (tales como
almacenes e instalaciones)

Presidon dindmica del viento: Qb = 0.5 x R x Vb2.

A falta de datos mds precisos se adopta R=1.25 kg/m3.

La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Coruia estd
en zona C, con lo que V=29m/s, correspondiente a un
periodo de retorno de 50 anos.

Los coeficientes de presidon exterior e interior se encuentran
en el Anejo D.

Dadas las dimensiones del edificio no son necesarias las
juntas de dilatacion.
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Sobrecargas En El
Terreno

A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de
contencidn, se ha considerado en el terreno una sobre
carga de 2000 kg/m2 por tratarse de una via rodada.

Caracteristicas de los materiales:

Elementos enterrados

- Hormigdén

- Tipo de cemento

- Tamano mdaximo de drido

- Maxima relaciéon agua/cemento
- Minimo contenido de cemento

- Fex

- Tipo de acero

- I:YK

Losas

- Hormigdn

- Tipo de cemento

- Tamano mdximo de drido

- Mdxima relaciéon agua/cemento
- Minimo contenido de cemento

- Fex

- Tipo de acero

- I:YK

Muros
- Hormigdén
- Tipo de cemento

- Tamano mdximo de drido

HA-30/P/40/lla
CEMII/A-S 32.5
40mm

0.50

300 kg/m3
25Mpa

B-500S

500 N/mm”

HA-30/B/20/llla
CEMII/A-s 32.5
20mm

0.5

300 kg/m3
25Mpa

B-500S

500 N/mm”

HA-30/F/20/llla
CEMII/A-V 42.5

20mm



- Md&xima relacién agua/cemento  0.50

- Minimo contenido de cemento 300 kg/m3

- Fex 30Mpa
- Tipo de acero B-500S

2
- Fyx 500 N/mm

Coeficientes de seguridad y niveles de conftrol
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El nivel de control de ejecuciéon de acuerdo al arto 95 de EHE para el presente

proyecto es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero

de acuerdo a los articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente

Hormigdn Coeficiente de minoracién 1.50

Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracion 1.15

Nivel de control NORMAL
Ejecucion Coeficiente de mayoracion

Cargas Permanentes 1.5

Cargas variables 1.6

Nivel de control NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos

. durante su vida Ufil, el articulo 37
exigidos:

siguientes pardmetros.

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura

de la EHE establece los

- para elementos enterrados

>65%)

mm.

ambiente lla) se empleard un recu
superior: 50mm
Para el ambiente I: recubrimientos

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en
la tabla 37.2.4. de la vigente EHE, se considera:

lia (esto es exteriores sometidos a humedad alta,
- para elementos interiores: ambiente |
Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de

25 mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 35

En elementos enterrados (a pesar de considerarlos en

Para garantizar estos recubrimientos se exigird la
disposicién de separadores homologados de acuerdo con

y exteriores: ambiente

brimiento minimo

minimos de 30mm.
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los criterios descritos en cuando a distancias y posicién en
Recubrimientos: el arficulo 66.2 de la vigente EHE.
Cantidad minima de - Elementos enterrados: 300 kg/m3.
cemento:

- Muros: 300 kg/m3.
- Losas: 300 kg/ms.

Canfidad maxima de Para el tamafo de drido previsto de 25 mm. la cantidad

cemento .
mdaxima de cemento es de 375 kg/m?’.

Resistencia minima Para ambiente mds adverso (lla) la resistencia minima es
recomendada: de 25 Mpa.
Relacién agua - Elementos enterrados: 0.50
cemento: - Losas: 0.50
- Muros: 0.50

5.1.6 Caracteristicas de los foriados

Caracteristicas técnicas de los forjados de lozas macizas de hormigdn armado.



Material adoptado

Sistema de unidades
adoptado

Dimensiones y
armado

Observaciones:
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Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor
del forjado) y la armadura, consta de una malla que se dispone
en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo, las
cuantias y las separaciones segun se indican en los planos de los
forjados de la estructura.

Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de
hormigdn armado los detalles de la seccién del forjado,
indicando el espesor total, y la cuantia y separacién de la
armadura.

Canto Total  |25cm Hormigdn “in segun situaciéon
situ”
Peso propio | 5.00 KN/m2 Acero refuerzos | B-500S

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas
de hormigdn armado vy los forjados de losas macizas de
hormigdn armado, que son elementos esfructurales solicitados a
flexion simple o compuesta, se ha aplicado el método
simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccidon EHE,
donde se establece que no serd necesaria la comprobacién de
flechas cuando la relacion luz/canto Util del elemento estudiado
sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los
forjados de losas macizas, establecidos para asegurar la
compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se senalan en el cuadro
gue se incluye a continuacion, segun lo establecido en el
articulo 50 de la EHE:

Limite absoluto de
la flecha activa

Limite de la flecha total | Limite relativo de
a plazo infinito la flecha activa

flecha < L/250 flecha < L/400 flecha<1cm

Caracteristicas técnicas de los forjados de lozas macizas de hormigdn armado.

Material adoptado

Sistema de unidades
adoptado

Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de
hormigén armado los detalles de la seccién del forjado,
indicando el espesor total, y la cuantia y separacién de la
armadura.




Dimensiones y
armado

Observaciones:
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Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor
del forjado) y la armadura, consta de una malla que se dispone
en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo, las
cuantias y las separaciones segun se indican en los planos de los
forjados de la estructura.

Canto Total  |25cm Hormigdn “in segun situacién
situ”

Peso propio | 5.00 KN/m2 Acero refuerzos | B-500S

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas
de hormigdén armado vy los forjados de losas macizas de
hormigdn armado, que son elementos estructurales solicitados a
flexidon simple o compuesta, se ha aplicado el método
simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccién EHE,
donde se establece que no serd necesaria la comprobacién de
flechas cuando la relacion luz/canto Util del elemento estudiado
sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacién vertical (flechas) de las vigas y de los
foriados de losas macizas, establecidos para asegurar la
compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se senalan en el cuadro
gue se incluye a continuacion, segun lo establecido en el
articulo 50 de la EHE:

Limite de la flecha total | Limite relativo de | Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa

flecha < L/250 flecha < L/400 flecha<1cm
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Bases de cdlculo

Criterios de verificacion
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La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

O

Manualmente O
o4
Mediante O
programa
informdtico
X

Toda la estructura:

Presentar justificacion de

verificaciones

Parte de la Identificar los elementos de la
estructura: estructura
Toda la estructura: | Nombre del -
programa
Version -
Empresa -
Domicilio -
Parte de la Identificar los | Perfiles tubulares
Estructura elementos de | Perfiles
la estructura laminados
Vigas
alveoladas
Nombre del Cypecad
programa
Versidon 2012.c-
Empresa Cype Ingenieros
Domicilio Avd. Eusebio
Sempere, n° 5
Alicante

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificaciéon
de la estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite Ultimo

resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con fallos
estructurales como son la estabilidad y la
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Estado limite de Se comprueba los estados relacionados con el
servicio comportamiento estructural en servicio.

Modelo y andlisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que
proporciona una previsidén suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos
corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos
por causa de las deformaciones (efectos de 20 orden) alli donde
no resulten despreciables.

En el andilisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes
fases de la construccién, incluyendo el efecto del apeo provisional
de los forjados cuando asi fuere necesario.

3Se han si
existen separaci fenido en
juntas én cuenta las
de 4 mdxima | d>40 | acciones
dilataci entre m térmicas y n
la on juntas reologicas | )
es‘rruc;‘rur d.e ., en ol justificar
a estd dilatacio cdlculo?
XO | formada n
por
pilares y s2Se han si
vigas no tenido en .
existen cuenta las ninguna
juntas acciones dimensi
de térmicasy | N on
dilataci reolégicas | © alcanza
An en el los 40m
cdlculo?
X La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias

que se producirdn durante el proceso constructivo
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Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten
| las inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio

Estados limite Ultimos.
La verificacidn de la capacidad portante de la estructura de acero se ha
comprobado para el estado limite Ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

Ed.dst < Eq stb Eq.ast €l valor de cdlculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

Eq sw €l valor de cdlculo del efecto de las acciones
estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:
Eq < R4 Eq el valor de cdlculo del efecto de las acciones
R4 el valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Eq4 y Ra , s& han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de
acuerdo con los criterios establecidos en el Documento Bdsico.

Estados limite de servicio.
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
Eser < Ciim Eser el efecto de las acciones de cdlculo;
Ciim valor limite para el mismo efecto.

Geometria.

En la dimensidn de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado
como valor de cdlculo el valor nominal de proyecto.

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado *3 Durabilidad” del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se
recogen en el presente proyecto en el apartado de "Pliego de Condiciones
Técnicas".
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El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles se determinard en funcién de los

espesores:
Espesor nominal t (mm)
fu
Designacion fy (N/mm?2) (N/mm?2) | Temperatura del
ensayo Charpy
t<16 16<t<40 40<t<463 3<t< °C
100
S235JR §235J0 20
$235J2 235 225 215 360 0
-20
S275JR §275J0 2
$275J2 275 265 255 410 0
-20
S355JR §355J0 20
$355J2 S355K2 355 345 335 470 0
-20
-201(1)
$450J0 450 430 410 550 0

fy tensidon de limite eldstico del material

fu tension de rotura

Andlisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases:

- Determinacién de los efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la

estructura)

- Comparacién con la correspondiente limitacion

vibraciones admisibles respectivamente).

(resistencias y flechas vy
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En el contexto del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de
acero” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de
dimensionado.

Estados limite Ultimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion
ordenada frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base seguin
se indica en el apartado 3 del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del
conformado en frio o de cualquier ofra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado "6 Estados limite Ultimos” del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para
realizar la comprobacién de la estructura, en base a los siguientes criterios de
andlisis:

a) Descomposicidn de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los
valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccién
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexiéon
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexibn compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexién, axil y cortante

b) Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:
- Traccién

- Compresiéon

- Flexidon

- Interaccién de esfuerzos:

- Elementos flectados y fraccionados

- Elementos comprimidos y flectados

Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el
comportamiento de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros
estados limite, estd dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores
limites " del "“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendion
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su  proyecto,
construcciéon, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn,
mantendrdn y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacién el «(Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industrialesy, en los cuales las
exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia bdasica Sl 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de
propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bdsica Sl 2: Propagacién exterior: se limitard el riesgo de
propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia bdsica SI 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio
dispondrd de los medios de evacuacién adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro
del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica SI 4: Instalaciones de proteccidn contra
incendios: el edificio dispondrd de los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincion
del incendio, asi como la tfransmisién de la alarma a los ocupantes.
11.5 Exigencia bdsica S| 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la
intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
11.6 Exigencia bdsica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la
esfructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el
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tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
bdsicas

5.2.1 Tipo de proyecto y dmbito de aplicacion del documento bdsico

Definicidn del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas vy el
alcance de las mismas.

Tipo de proyecto Tipo de obras Alcance de las Cambio de uso
(1) previstas (2) obras (3) (4)
| Bdsico + ejecucion | Obra nueva |  Noprocede | No

(1) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento;
proyecto de instalaciones; proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién;
proyecto de consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacién...

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integrall...

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RD.
2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias bdsicas mediante su
aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bdsico CTE-SI
que prescribe el apartado Il (Criterios generales de aplicacion) para las reformas y
cambios de uso.

5.2.2 Seccion Sl 1: Propagacidn interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios
en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidén, mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la
tabla 1.2 de esta Seccidn.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio
diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Resistencia al fuego del

Sector Superficie Uso previsto (1) elemento
construida (m?2) compartimentador (2) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto

Fablab - 1643.75 | Administrativo/Docente El-120 El-120
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(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.
Para los usos no contemplados en este Documento Bdsico, debe procederse por
asimilacién en funcién de la densidad de ocupacidén, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores minimos estdn establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccién.

(3) Los techos deben tener una caracteristica REl, al tratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a fres grados de riesgo
(alto, medio y bajo) segin los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta
Seccidon, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta

Seccién.
Local o zona Superficie Nivel Vestibulo de Resistencia al fuego del
construida (m2) de independencia elemento
resgo (2) compartimentador (y sus
(1) puertas) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Zona - 66.40 Bajo No Si El-90 El-120
instalaciones (El2 45-C5) | (El2 60-CJ5)

(1) Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(2) La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcidon del nivel de riesgo del
local o zona, conforme exige la Tabla 2.2 de esta Seccién.
(3) Los valores minimos estdn establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccién.

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos debben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que
se establecen en la tabla 4.1 de esta Seccién.

Revestimiento

Situacién del De techos y paredes De suelos

elemento Norma | Proyecto Norma Proyecto

Zonas comunes C-s2,d0 C-s2,d0 Er Bri-s1
()

Zona de resgo B-s1,d0 B-s1,d0 Bri-s1 Alr

especial

*) El acabado de pared y techo con caracteristicas mds desfavorables

5.2.3 Seccidn Sl 2: Propagacidn exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de
riesgo especial alto y ofras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde
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otras zonas. El paino de fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberd ser
como minimo EI-60.

Resistencia al fuego
Elementos verticales separadores de otro edificio

Norma Proyecto
El 120 El 120
Distancias
Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (1) Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angulo entre | Norma Proyecto Norma Proyecto |Norma Proyecto
planos

No procede - - -

No procede - - -

(1) La distancia horizontal entre huecos depende del dngulo a que forman los planos
exteriores de las fachadas:

Para valores intermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por
interpolacion

a 0° (fachadas paralelas 45° 60° 90° 135° 180°
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1.25 0,50

5.2.4 Seccion S| 3: Evacuacién de ocupantes

Cdlculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién vy
dimensionado de los medios de evacuacion

- En los establecimientos de Uso Comercial o de PUblica Concurrencia de cualquier
superficie y los de uso Docente, Residencial PUblico o Administrativo cuya superficie
construida sea mayor que 1.500 m2 contenidos en edificios cuyo uso previsto principal
sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta
el espacio exterior seguro estardn situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba
estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podrdn servir
como salida de emergencia de ofras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia
podrdn comunicar con un elemento comuin de evacuacion del edificio a través de
un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

- Como excepcidon al punto anterior, los establecimientos de uso Publica
Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de 500 m2 y estén
integrados en centros comerciales podrdn tener salidas de uso habitual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea
mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia serdn independientes
respecto de dichas zonas comunes.

- El cdlculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se
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realizard, segun se establece el apartado 4 de esta Seccién, teniendo en cuenta la
inutilizacién de una de las salidas, cuando haya mds de una, bajo la hipdtesis mds
desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mds proxima.

- Para el cdlculo de la capacidad de evacuacidén de escaleras, cuando existan
varias, Nno es necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas,
debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds
desfavorable.

Recint Uso Superf. | Densida | Ocup | NUmero de Recorridos Anchura
o previsto | Ufil (m2) d acién salidas (3) de de salidas
Planta (1) ocupaci | (pers.) evacuacion (5) (m)
' 6n (2) (3) (4) (m)
Sector m2/pers.
Nor | Proy. | Nor | Proy | Nor | Pro
ma ma ma y
Planta | instalacio | 66.40 0 0 1 20.35 | 0.80 | 1.80
Sétano nes
almacén 19.60 40 1 1 24.06 | 0.80 | 0.90
patio 40.15 5 1 4 22.62 | 0.80 | 3,60
E.expositiv | 56.10 2 15 - 20.13 | 0.80 | -
multiusos 6.35 1 40 2 22.28 10.80 | 1.80
limpieza 11.65 0 1 1 8.44 |0.80 | 0.90
aseos 11.65 3 2 2 6.20 0.80 | 1.10
Planta | Vestibulo | 63.20 2 10 - 9.36 |- -
Baja exXpo
control 4.05 2 1 1 17.71 1080 | 1.10
Esp. 89.05 2 10 - 1942 | - -
expositivo
fablab 65.5 2 20 2 24.48 | 1.35 | 1.80
almacén | 4.20 40 1 1 18.93 | 0.80 | 1.10
aseos 12.35 3 2 1 4.55 0.80 | 1.10
Planta | Aula 63.15 1.5 20 2 23.15 | 0.80 | 1.80
P1 diseno
Cocina 10.50 3 3 1 22.98 |1 0.80 | 1.10
Area café | 16.85 2 5 - 19.31 | - -
Area ocio | 17.70 2 5 - 10.86 | - -
medialab | 67.90 5 20 2 19.51 [ 0.80 | 1.80
Almacén | 4.20 40 1 1 12.52 {080 | 1.10
Qaseos 12.35 3 2 2 12.86 10.80 | 1.10
Planta | Aula 38.20 1.5 20 2 14.86 | 0.80 | 1.80
P2 Almacén | 10.50 40 1 1 1458 | 0.80 | 1.10
Area ocio | 11.60 2 7 - 12.13 | - -
Area 34.45 2 10 - 8.07 |- -
descanso
Electrolab | 67.90 5 20 2 24.13 | 0.80 | 1.80
Almacén | 4.20 40 1 ] 1745 | - 1.10
aseos 12.35 3 2 2 21.18 | - 1.10
Planta | bibliolab 44,00 2 10 1 22.07 | 0.80 | 1.10
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P3 terraza 94.50 10 5 - - _ -
Taller 76.35 10 2 - - - _
exterior
Recinto 24.70 0 0 - - _ -
UT.A

Planta | administra | 42.30 10 4 1 9.35 0.80 | 1.80

P4 cioén

(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bdsico CTE-SI.
Para los usos previstos no contemplados en este Documento Bdsico, debe procederse
por asimilacién en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios,
etc.

(2) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad,
estdan indicados en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(3) El nUmero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud mdéxima
de los recorridos hasta ellas estdn indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccién.

(4) La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican en la Tabla 3.1 de esta
Seccidén se pueden aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacion automdtica de extincién.

(5) El dimensionado de los elementos de evacuacidén debe redlizarse conforme a lo
gue se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccion.
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5.2.5 Seccién Sl 4: Dotaciéon de instalaciones de proteccion contra incendios

- La exigencia de disponer de instalaciones de deteccién, control y extincién del
incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccién en funcidn del uso previsto,
superficies, niveles de riesgo, efc.

- Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que deban estar infegradas y que deban constituir un sector
de incendio diferente, deben disponer de la dotacidén de instalaciones que se indica
para el uso previsto de la zona.

- El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las
instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo
establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) vy
disposiciones complementarias, y demds reglamentacidon especifica que le sea de
aplicacién.

Recint | Exfintores Columna B.I.E. Deteccién | Instalacién | Rociadore
o, portdtiles seca y alarma de alarma S
planta, automdtic
sector os de
agua
Norm | Proy | Norm | Proy | Norm | Proy | Norm | Proy | Norm | Proy | Norm | Pro
a a a a a a y
Fablab Si Si No No No Si Si Si Si Si No Si
Instala Si Si No No No Si No Si No Si No Si
C

5.2.6 Seccidn Sl 5: Intervencidn de los bomberos

Entorno de los edificios

Altura de evacuacion superior a 9m

Espacio de maniobra para los bomberos en las fachadas en las que estén situados los
accesos

Norma Proyecto

anchura libre 5.00 metros 5.88metros
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Altura libre la del edificio no existe una
cubricién superior
separacién maxima del vehiculo a la|23.00 metros 0.00 metros
fachada
Pendiente mdxima 10% 0%
Aproximaciéon a los edificios
Viales de aproximacion a los espacios de maniobra
Norma Proyecto
anchura libre 3.50 metros 7.90 metros
altura libre o gdlibo 4.50 metros no existe una
cubricion
superior

Se cumplen las condiciones de accesibilidad por fachada descritas en el apartado 2
de la seccién 5 del DB-SI.

5.2.7 Seccioén Sl é: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas, soportes y tframos de escaleras que sean recorrido de evacuacion,
salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

- dlcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccién, que representa el tiempo
en minutos de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada
tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccién si estd en un sector de riesgo
especial) en funcién del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del
edificio;

- soporta dicha accidén durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B.

Sector

Material estructural considerado | Estabilidad al fuego
(1) de los elementos
estructurales

Uso del recinto inferior
al forjiado considerado

Soportes Vigas Forijado | Norma | Proyecto(2)
Fablab | Administrativo/Docente | Hormigdn | Hormigdn | Hormigdn | R-120 R-120
Acero Acero Mixto R- 90 R-120

(1) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos
estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
(2) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las
formas siguientes:
- comprobando las dimensiones de su seccidn transversal obteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de cdlculo con dados en los anejos B
a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales; - adoptando
otros modelos de incendio para representar la evolucidon de la temperatura
durante el incendio;
- mediante la readlizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18
de marzo.




5. CUMPLIMIENTO DEL CTE
5.3. Seguridad de utilizacion
FabLab Coruna

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de
la Edificacion.( BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién (SU). El objetivo del requisito
bdsico «Seguridad de Utilizacién consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn,
mantendrdn vy utilizardn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que
se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Bdsico «DB-SU Seguridad de Utilizaciény especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccidon de las
exigencias bdsicas y la superacidén de los niveles minimos de calidad propios
del requisito bdsico de seguridad de utilizacioén.

12.1 Exigencia bdsica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de
que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer
gue las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard
el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

12.2 Exigencia bdsica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento:
se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o moviles del edificio.

12.3 Exigencia bdsica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el
riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
12.4 Exigencia bdsica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada: se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una
iluminaciéon inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia bdasica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacién: se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
facilitando la circulacidn de las personas y la sectorizacidn con elementos de
proteccién y contencién en previsidn del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el
riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bdsica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento: se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a
los tipos de pavimentos y la senalizacion y proteccion de las zonas de circulacion
rodada y de las personas.

12.8 Exigencia bdsica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo:
se limitard el riesgo de electrocuciéon y de incendio causado por la accidn del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.
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(Clasificaciéon del suelo en funcién de su Clase

grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003)

NORMA [ PROY

SU1.1 Resbaladicidad de los suelos

X0

Zonas interiores secas con pendiente < 6%

—_

w

X

Zonas interiores secas con pendiente =2 6% y
escaleras

X

Zonas interiores himedas (entrada al edificio
o terrazas cubiertas) con pendiente < 6%

Zonas interiores hiumedas (entrada al edificio
o terrazas cubiertas) con pendiente =2 6%y
escaleras

X

Zonas exteriores, garajes y piscinas

SU1.2 Discontinuidades en el pavimento

NORMA

PROY

xO

El suelo no presenta imperfecciones o
iregularidades que supongan riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de
fropiezos

Diferencia
de nivel <
6 mm

No existen

diferencias

de nivel

xO

Pendiente mdxima para desniveles £ 50 mm
Excepto para acceso desde espacio exterior

<25%

X

Perforaciones o huecos en suelos de zonas
de circulacion

@<15mm

X

Altura de barreras para la delimitaciéon de
zonas de circulacion

=800 mm

NP

Xt

N° de escalones minimo en zonas de

circulacion

Excepto en los casos siguientes:

1. Enzonas de uso restringido

2. Enlas zonas comunes de los edificios
de uso Residencial Vivienda.

3. En los accesos a los edificios, bien
desde el exterior, bien desde
porches, garajes, efc. (figura 2.1)

4. En salidas de uso previsto
Unicamente en Caso de
emergencia.

5. En el acceso a un estrado o
escenario

En todos
los casos
es superior
a3

Distancia entre la puerta de acceso a un
edificio y el escaldn mds préoximo. (excepto
en edificios de uso Residencial Vivienda)
(figura 2.1)

>1.200mm
>anchura
hoja

>8900mm
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> ancho cef > Ancho def
Ia hola Ia Fala
Exleror 21200 mm| Intsrlor Exteror 1200 mm| Inteclar
| — |
>Anchode  »Ancho de
I hala & hela > i?,”l‘;;i da
1200 mmp_ > 1200 m Exterlor 31200 mm  nterlor
Interlar
Eepaclol
Exterlor obstrugclén > Ancna de
; 18 hoja Interlar
Exteror >1200 mm
ﬂ

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalén mas préximo

SU 1. 3 DESNIVELES

Proteccidn de los desniveles

Barreras de proteccion en los

XO | desniveles, huecos y aberturas (fanto Para h=550mm
horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con diferencia de
cota (h).
Senalizacion visual y tdctil en zonas de | para h < 550mm Dif. tdctil 2 250mm del
XO | uso publico borde
Caracteristicas de las barreras de proteccién
Altura de |la Barrera de Proteccion
NORMA PROYECTO
XO | diferencias de cotas < ém = 9200mm 1000mm
XO  |resto de los casos = 1.100mm 1000mm
XO | huecos de escaleras de anchura = 900mm -
<400mm.
Medicidon de la altura de la barrera de proteccidon (ver gréfico)
Altura de la barrera Altura de la barrera
de proteccion> 0,90 m de proteccion > 1,10m
0,55m<H<600m H > 6.00m
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion (Ver
tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bdsico SE-AE Acciones en la edificacién)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las No serdn escalables
barreras de proteccion:
XO | No existirdn puntos de apoyo en la 200=Ha<700mm CUMPLE
altura accesible (Ha).
XO | Limitacién de las aberturas al paso de 200=Ha<700mm CUMPLE
una esfera
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XO | Limite entre parte inferior de la <50mm CUMPLE
barandilla y linea de inclinacién
Linea de Inclinaclén
P 5 cm max
Parte inferior de la barandilla -~ ¥
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Escaleras CTE PROY

Tipo | uso general

Huella dimensién minima 28cm 31cm

Conftrahuella | dimensidén minima 13cm 17cm
dimensidn méxima (zonas de uso 17.5cm 17cm
publico)

Tramos: nUmero minimo de peldanos 3 >3
altura méxima de cada tramo 2.25m 1.87m
variacion de la contrahuella entre lcm lcm
framos
anchura Util en funcién del uso 1.00m 1.22m
anchura de la escalera liore de CUMPLE

obstdculos
s Mesetas: entre framos de una misma direccion:
g ancho meseta a = ancho 1.22cm
s escalera
s longitud meseta >1.00m 1.30m
[0
3 entre tramos con cambio de direccién:
i ancho meseta (libre de obstdculos) a=ancho >ancho
j. escalera escalera
D
< Pasamanos | pasamanos continuo en un lado desnivel> 550 | CUMPLE
mm
pasamanos continuo en ambos lados anchura> CUMPLE
1200 mm
altura pasamanos min 200mm 1000mm
mdax 1100mm
separacion del paramento d=40 mm CUMPLE

Escalas fijas No procede
anchura min 400mm -

max 800mm
distancia entre peldanos d <300 mm -
espacio libre delante de la escala d=750 mm -
distancia entre la parte posterior de los | d =160 mm -
escalones vy el objeto mds préximo
Espacio libre a ambos lados si no estd 400 mm -
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provisto de jaulas o dispositivos
equivalentes

Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

SU 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

O | toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se | No procede
encontrard comprendida en un radio r <850 mm desde
algun punto del borde de la zona practicable h max <
1.300 mm
O | en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en No procede
posicidon invertida
.Arco de
maximo alcance
=
Al ( b
Cl_BSrp 0,85m \
~. |
| | { I |
| SN |
\ |085m 1,30m
N
Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior
X Ver planos
limpieza desde el exterior y situadosa h > ém carpinterias:
cristales
accesibles por
plataforma
exterior
x | plataforma de mantenimiento a =400 mm
xO | barrera de proteccion H=1.200 mm
x[d | equipamiento de acceso especial previsidén de

instalaciéon de
puntos fijos de
anclaje con la
resistencia
adecuada

o N9

NORMA

| PROYECTO




5. CUMPLIMIENTO DEL CTE
5.3. Seguridad de utilizacion
FabLab Coruna

X O |puerta corredera de accionamiento manual (d= d=200mm | CUMPLE
distancia hasta objeto fijo mdas prox)
O | elementos de apertura y cierre automdticos: no procede
dispositivos de proteccién

a>20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

SU2.1 Impacto

con elementos fijos |NORMA | PROYECTO | [NORMA |PROYECTO |
Altura libre de | X[Cuso >22.1m 2.8m X[resto |22.2m >2.8m
paso en zonas | restringid de
de circulacién |o zZonas
X Altura libre en umbrales de puertas >2.0m 2.1m
X Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las >2.2m 2.80m
fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién
Xt Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con <15cm CUMPLE
respecto alas paredes en la zona comprendida entre 1.000
y 2.200 mm medidos a partir del suelo
X Restriccidn de impacto de elementos volados cuya altura elementos fijos
sea menor que 2.000 mm disponiendo de elementos fijos
que restrinjan el acceso hasta ellos.
con elementos practicables
xd disposicidn de puertas laterales a vias de circulacién en El barrido de la hoja no
pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general) invade el pasillo
con elementos frdgiles
xd Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de | SU1, apartado 3.2
impacto con barrera de proteccion
Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo Norma: (UNE EN 2600:2003)
de impacto sin barrera de proteccion
xd diferencia de cota a ambos lados de la superficie resistencia al impacto nivel
acristalada 0,55 M<AH<12m 2
xd diferencia de cota a ambos lados de la superficie resistencia al impacto nivel
acristalada=12m 1
X resto de casos resistencia al impacto nivel
3
] duchas y baneras:

Partes vidriadas de puertas y cerramientos

| No procede

dreas con riesgo de impacto
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[ ]

e
B |

womm) ) ) jacomm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

504 =

900 mm

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos
que permitan identificarlas

NORMA PROYECTO
altura min 850mm 900mm
X senalizacion: inferior: max 1100mm
altura min 1500mm 1.700mm
superior: max 1700mm
0 | travesano situado a la altura inferior no procede
[ | montantes separados a = 600 mm no procede

Riesgo de aprisionamiento en
general:

X O |Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior disponen de desbloqueo
o desde el exterior
£ | XO |banosy aseos iluminacién controlado
Q0 desde el interior
£ NORMA PROY
g X O | Fuerza de apertura de las puertas de salida <150 N 150 N
ol
<
o4 usuarios de silla de ruedas:
v | XO Recintos de pequena dimensién para usuarios de sillas ver Reglamento de

de ruedas Accesibilidad
NORMA PROY

X | Fuerza de apertura en pequenos recintos adaptados <25N 25N
% Ambito de aplicacién
% 5 Las condiciones establecidas en esta Seccidn son de
ac"S Ie) aplicacién a los graderios de estadios, pabellones
o8O polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso | No es de aplicacién
8 § cultural, etc. previstos para mds de 3000 espectadores de a este proyecto
2 pie.
- En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les
> es también de aplicacién la Seccién Sl 3 del Documento

B&sico DB-SI

SuU4.1
Alumbrado

Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de
alumbrado (medido a nivel del suelo)

NORMA PROYECTO

Zona lluminancia minima [lux]
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SU4.2 Alumbrado de emergencia

Exterior Exclusiva para | Escaleras 10 10
personas Resto de 5 5
zZonas
Para vehiculos o mixtas 10 -
Interior Exclusiva para | Escaleras 75 75
personas Escaleras 50 50
Para vehiculos o mixtas 50 -
factor de uniformidad media fu = 40% 40%
Dotacion
Contardn con alumbrado de emergencia:
X O recorridos de evacuacion
O aparcamientos con § > 100 m2
X O locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn
X O locales de riesgo especial
xg lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de instalacion
de alumbrado
X O las senales de seguridad
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
altura de colocacién h>2m h=>2.80m
se dispondrd una luminaria X cada puerta de salida
en: X senalando peligro potencial

X senalando emplazamiento de equipo de seguridad

X puertas existentes en los recorridos de evacuacion

X escaleras

X en cualquier cambio de nivel

X en los cambios de direccién e intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion

Serd fija

Dispondrd de fuente propia de energia

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en las zonas de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe
alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de
iluminacién requerido v el 100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: NORMA PROY
(durante una hora desde el fallo)
XO | Vias de evacuacion de lluminancia eje central 21 lux 1 lux
anchura £ 2m luminancia de la banda =0,5 lux 0,5 lux
central
[0 | Vias de evacuacién de Pueden ser tfratadas como
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anchura > 2m varias bandas de anchura £ -
2m
XO |alolargo delalinea central | relacion entre iluminancia < 40:1 40:1
mMAax. y min
puntos donde estén ubicados |- equipos de seguridad = 5 lux 5 lux

- instalaciones de proteccion
contra incendios

- cuadros de distribucion del
alumbrado

Senales: ) Ra =40 Ra=40
valor minimo del Indice del Rendimiento Cromdtico (Ra)

lluminacion de las sefiales de seguridad

NORMA PROY
XO  |luminancia de cualguier drea de color de seguridad =2 cd/m? 3 cd/m?2
XO |relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color <10:1 10:1
blanco de seguridad
XO |relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10| = 5:1 £15:1 10:1
XO |Tiempo en el que deben alcanzar el 250% —55 5s
porcentaje de iluminacién 100% 60 s 60s

SUA 9 _ Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones
funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a
confinuacion

1.1 Condiciones funcionales

1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que
comunigue una entfrada principal al edificio CUMPLE

1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de otros usos (diferente a Residencial Vivienda) en los
gue haya gue salvar mds de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacién nula, o cuando en total existan mds de 200 m2 de CUMPLE
superficie Util (ver definicidon en el anejo SI A del DB SI) excluida la
superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada
accesible al edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa
accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion
nula con las de entrada accesible al edificio

1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos (diferente a Residencial Vivienda)
dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada
planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de
uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicién en el CUMPLE
anejo Sl A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las
zonas de ocupaciodn nula, y con los elementos accesibles, tales
como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos
accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de
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espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de
atencidn accesibles, etc

1.2 Dotacion de elementos accesibles

1.2.4 Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como
auditorios, cines, salones de actos, espectdculos, etc., dispondrdn
de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por
cada 100 plazas o fraccion.

b) En espacios con mds de 50 asientos fijos y enlos que la
actividad tenga una componente auditiva, una plaza
reservada para personas con discapacidad auditiva por
cada 50 plazas o fraccién

No procede

Las zonas de espera con asientos fijos dispondrdn de una plaza
reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 asientos o
fraccion

1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por
alguna disposicion legal de obligado cumplimento, existird al
menos un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de
inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos
SEX0S

CUMPLE

1.2.7 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluird al menos
un punto de atencién accesible

CUMPLE

1.2.8 Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion
nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicaciéon y los
pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles

CUMPLE

Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefidlizacion para accesibilidad

2.1 Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con
las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la

que se encuentren

Tabla 2.1. Elementos accesibles

En zonas de
Uso publico

Entradas al edificio accesibles

En todo caso

ltinerarios accesibles

En todo caso

Ascensores accesibles

En todo caso

Plazas reservadas

En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados
para personas con discapacidad auditiva

En todo caso

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible,

En todo caso
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cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general

En todo caso

ltinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de
llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos de atencién
accesibles

En fodo caso

2.2 Caracteristicas

Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas
de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles
(aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizardn
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional

CUMPLE

Los ascensores accesibles se sefalizardn mediante SIA. Asimismo,
contardn con indicacién en Braille y ardbigo en alto relieve a una
altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de |la cabina.

CUMPLE

Los servicios higiénicos de uso general se seializardn con
pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

CUMPLE

Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color
contrastado con el pavimento, con relie-ve de altura 3t1 mm en
interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de
la Seccidn SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80
cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y
acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigi-das
para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencién accesible, serdn de
acanaladura paralela a la direccidn de la marcha y de anchura 40
cm

CUMPLE

(*) Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la

movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002
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5.4.1 HS 1: Proteccion contra la humedad

5.4.1.1 Muros en contacto con el terreno

Grado de impermeabilidad

- El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el
terreno se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

- La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel fredtico, por lo que se establece para cada muro, en funcién del
fipo de suelo asignado.

El informe geotécnico establece que no hay nivel fredtico.

Condiciones de las soluciones constructivas

Muro de sétano parcialmente estanco: V1 + D4

- Presencia de agua: inexistente

- Grado de impermeabilidad: 1 (segun tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1)
- Tipo de muro: fleorresistente

- Situacion de la impermeabilizacién: cdmara bufa ventilada

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacién en el arranque y la coronacion de la hoja inter-
ior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7
I/s por cada m’ de superficie (il del mismo.
Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la co-
ronacion de la hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tres-
bolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, S., en cm?, y la superficie
de la hoja interior, A, en m’, debe cumplir la siguiente condicion:

S
30> —= >10 2.1
A, (2.1)
La distancia entre aberturas de ventilaciéon contiguas no debe ser mayor que 5 m.

D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara del muro conectadas a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y,
cuando dicha conexion esté situada por encima de las canaletas, al menos una camara
de bombeo con dos bombas de achique.

Puntos singulares de [0s muros en contacto con el terreno

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

- Encuentros del muro con las particiones interiores:

Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez
realizada la impermeabilizacion y entre el muro y cada particién debe disponerse una
junta sellada con material eldstico que, cuando vaya a estar en contacto con el material
impermeabilizante, debe ser compatible con él.
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- Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista
una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse
la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico
eldstico resistente a la compresion.

5.4.1.2 Suelos

Grado de impermeabilidad

- El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el
terreno se obtiene mediante Ia tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

- La presencia de agua depende de la posicidn relativa de cada suelo en contacto con
el terreno respecto al nivel fredtico.

El informe geotécnico establece que no hay nivel fredtico. Grado de impermeabilidad del

terreno: 1

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva, en funcién del tipo de muro, del
tipo de suelo, del tipo de intervencidon en el terreno y del grado de impermeabilidad, se
obfienen en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se
consideran aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige
ninguna condicién para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Suelo elevado: V1

- Presencia de agua. Ineistente
- Grado de impermeabilidad: 1
- Tipo de muro fleorresistente
- Tipo de o suelo:
V) Ventilacion de la camara:
elevado V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dis-
puestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las abertu-
ras, S, en cm?, y la superficie del suelo elevado, A, en m’ debe cumplir la condicién:

30 > %‘ > 10 (2.2)
s

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Puntos singulares
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- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacioén, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefo, relativas al sistema de impermeabilizacidén que se emplee.

- Encuentros del suelo con los muros:
El suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del muro de la siguiente forma (figura
2.3):

A MURO PANTALLA
= I\] DE HORMIGON IN SITU o p o T MURO PANTALLA
o i 7 PREFABRICADO

|<secm  PERFILEXPANSIVO i

¥ Z 26
234?! SUELO / 7 = SUELO
- L
Z 23 cmj
.

7
i

Figura 2.3 Ejemplos de encuentro del suelo con un muro

- debe abrirse una roza horizontal en el intfradds del muro de 3 cm de profundidad
como mdximo que dé cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo;

- B) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que
debe sellarse con un perfil expansivo

- Encuentros entre suelos y particiones interiores.Cuando el suelo se impermeabilice por el
interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre la
capa de proteccion de la misma.

5.4.1.3 Fachadas

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de
CTE DB HS 1, en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion
al viento correspondientes al lugar de ubicaciéon del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de
CTEDBHS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el | E1 ()

edificio:

Zonda pluviométrica de promedios: (3
Altura de coronacion del edificio sobre el | 17.38m (3)
terreno:

Zona edlica: C ()
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Grado de exposicion al viento: V2 (5)
Grado de impermeabilidad: 4 (¢)
Noftas:

(') Clase de entorno del edificio E1 (Terreno fipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidén frente a la
humedad.

(3) Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un
desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo
dispuesto en DB SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(°) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(¢) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva en funcién de la existencia o no de
revesti- miento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En
algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de
condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
(1),
3 1 C1+J14N1
T R1+C1™"
= (1),
8 BI+CIHIINT  C2sHTRJsNT  Coedzanz  CT 32
@
g
g =3 R1+B1+C1 R1+C2 Bo+C1+s14N1  DITCZHHINT gy copppanp  BITCTHHIH2
g +N1 +N2
3
5 <4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1® B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
3
15 R14B2 R2+B1
+B2+ +B1+
<
s5 | R3+C1 B3+C1 P o B3+C1

Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Revestimiento exterior + grado de impermeabilidad 4:
- R1+B2+ClI
- RIT+B1+C2
- R2+C1

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtraciéon. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- espesor comprendido enfre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
pldstica delgada;
-adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulaciéon de vapor entre él y la hoja principal;
- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracion;
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- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura
constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
- de piezas menores de 300 mm de lado;
-fijaciéon al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
-adaptacion a los movimientos del soporte

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados
mecdnicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamano de las piezas.

B) Resistencia a la filtracidn de la barrera contra la penetracién de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la fitracién. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar.

- dislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:
- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante.
- dislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C) Composicién de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.
Se considera como tal una fdbrica cogida con mortero de:

- 1/2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto.
Se considera como tal una fdbrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Puntos singulares de las fachadas
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Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién,
asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

- Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
infroducido en la junta.

Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de |la hoja previstos y que sean
impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacion entre su espesor
y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2.

Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacién, deben disponerse las
mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5
cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha banda vy sellarse
su extremo correspondiente.

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilataciéon de tal forma que la
distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

El sistema de fachada elegido ya viene definido por juntas cuyo diseno geométrico se ha
realizado de manera que garantice su estanqueidad.

- Arrangue de la fachada desde la cimentacion:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por
capilaridad o adoptarse otfra solucidn que produzca el mismo efecto.

ZOCALQ, ) % B
T FACHADA

BARRERA IMPERMEABLE
230 cm

z15¢cm| ||

J

CIMENTACION

SUELO EXTERIOR

2 _
Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacion

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento
poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zocalo de un material
cuyo coeficiente de succidn sea menor que el 3%, de mds de 30 cm de altura sobre el
nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte
superior, o debe adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto (véase la
siguiente figura).

Cuando no sea necesaria la disposicién del zécalo, el remate de la barrera impermeable
en el exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccién frente a la humedad o disponiendo un sellado.
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- Encuentro de la fachada con la carpinteria.

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido
en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes
paralelos.

HOJA
PRINCIPAL BARRERA

. 310cm |MPERMEABLE
IMPERMEABLE
oo / SELLADO
\ / /

W i‘/

L \j

- \ |
A\ \CERCO
.\ HOJA
\_INTERIOR PRECERCO

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada,
debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de
lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior
al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por
la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los
mismos efectos.

El vierfeaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que
se prolongue por la parte frasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un
goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al
menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la
siguiente figura).

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

PENDIENTE

HACIA EL

EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA

GOTERON IMPERMEABLE

INT

SECCION

VIERTEAGUAS
P

PLANTA
Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas
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- Antepechos y remates superiores de fachadas.

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que
llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo o debe adoptarse otfra solucidén que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de
los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben redlizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

- Anclajes a la fachadas.

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de
tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un
elemento de goma, una pieza metdlica u ofro elemento que produzca el mismo efecto.

- Aleros y cornisas:
Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mds de 20 cm
del plono de la fachada deben:
Serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable,
para evitar que el agua se filtre a través de ellos;

- Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y
cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, para evitar que el agua se
filtre en el encuentro y en el remate;

- Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el
agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior
al mismo.

En el caso de que no se qjusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.
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5.4.1.4 Cubiertas

Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de
factores climdticos. Cualquier solucidn constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion:

Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de protecciéon y
de impermeabilizacién que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que
vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada
y el sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o
el solapo de las piezas de la proteccidn sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién,
cuando
e deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
¢ laimpermeabilizacién tenga una resistencia pequena al punzonamiento estdtico;
e se utilice como capa de proteccidn solado flotante colocado sobre soportes,
grava, una capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de
aglomerado asfdltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en
este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por encima de la
capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso
de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora enfre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
e se Utlilice fierra vegetal como capa de proteccidén; ademds debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y
sobre ésta una capa filtrante;
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e la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe
ser anfipunzonante;

e se utilice grava como capa de protecciéon; en este caso la capa separadora debe
ser filtrante, capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccidn, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacion sea autoprotegida;

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién
sea autoprotegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el cdiculo descrito en la seccidon HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes

- Sistema de formacién de pendientes.

El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucidn debe ser adecuada
para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte ala
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente
hacia los elementos de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran
en la tabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccidn.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 15
Transitables Peatones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-50
- Grava 1-5
No t tabl
© transitables Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

" Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

- Aislante térmico
El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso confrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y

guede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.
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- Capa de impermeabilizacién.
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada fipo de material constitutivo de la misma.

Impermeabilizacidon con poli (cloruro de vinilo) plastificado:
- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas
fijados mecdni-camente.
- Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o
fijados mecdnicamente.
- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de
proteccion pesada.

- Capa de proteccion.

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Cubierta no fransitable: capa de grava

- Lagrava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

- La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas con pendiente inferior al 5%.

- La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas. Su tamano debe
estar comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sed
igual a 5 cm como minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en
cada parte de la cubierta en funcién de las diferentes zonas de exposicion en la
misma.

- Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccidén de un
material apto para cubiertas tfransitables con el fin de facilitar el transito en la
cubierta para realizar las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del
sistema.

Cubierta transitable: solado fijo 1

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con
mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn,
adoquin sobre lecho de arena, mortero filtfrante, aglomerado asfdltico u otros
materiales de caracteristicas andlogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles
con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Condiciones de los puntos singulares

- Cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion,
las de confinuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio,
relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

- Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacién contiguas debe ser como mdéximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con
un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a
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partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién
deben ser romos, con un dngulo de 450 aproximadamente, y la anchura de la junta debe
ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccién sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién
en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de
asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:
a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;
b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paramentos verticales y elementos pasantes;
c) en cuadricula, situadas a 5 m como mdximo en cubiertas no ventiladasy a 7,5 m
como mdaximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los panos
entre las juntas guar-den como mdéximo la relacién 1:1,5.

En los juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la
cubierta.

-Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20
cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe redlizarse redondedndose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el
sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por el remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna
de las formas siguientes o de cualquier ofra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un dngulo
de 300 con la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa
del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la
proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestana al menos en su
parte superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si
en la parte inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar que
pueda danarse la ldmina.

- Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn.

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con
el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables éste debe estar enrasado
con la capa de proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir
de la capa de proteccién.
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El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacidon debe rebajarse alrededor de
los sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente
para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una
pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier ofro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
seccidén rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que
se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta y cuyo
remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaldén de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse
una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes.
Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros
con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 crn como minimo por encima de la proteccion de
la cubierta.

- Rincones y esquinas.

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por
los dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

5.4.1.5 Dimensionado

- Tubos de drenqje.
Las pendientes minima y mdxima vy el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje
cumplen lo que se indican en la tabla 3.1 del HST.
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La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo la que se
indica en la tabla 3.2.

- Canadletas de recogida.
El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros
parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y méxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en
funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro cumplirdn lo que se indica en la
tabla 3.3.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima .
bilidad delpmuro en % en % Sumideros
1 5 14 1 cada 25 m~ de muro
2 5 14 1 cada 25 m’ de muro
3 8 14 1 cada 20 m* de muro
4 8 14 1 cada 20 m? de muro
5 12 14 1 cada 15 m* de muro

- Bombas de achique.Cada una de las bombas de achique de una misma cdmara se
dimensiona para el caudal total de agua a evacuar. El volumen de cada cdmara de
bombeo serd como minimo igual al obtenido de la tabla 3.4.

Tabla 3.4 Céma_ras de bombeo

Caudal de la bomba Volumen de la camara
enlls enm’
0,15 24
0,31 285
0,46 36
0,61 39
0,76 45
1,15 57
1,53 96
1,91 10,8

23 15
3,1 20

5.4.2 HS 2: Recogida y evacuacién de residuos

5.4.2.1 Aimacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

Cada edificio debe disponer como minimo de un aimacén de contenedores de edificio
para las fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las
fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de calle de superficie,
debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de
contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.
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En el presente proyecto se reservan dos espacios para el aimacenaje de residuos. Uno en
planta sétano, donde se concentrardn la mayor parte de los residuos; y otro en la planta
segunda, en las zonas de frabajo del fablab, puesto que es el punto del edificio donde
mads residuos se generan.

5.4.2.2 Espacio de reserva

NUmero estimado de ocupantes habituales del fablab: 55

Espacio de reserva

Fraccion Fi(') (m?2/personq) Mt(2) Sri(3) (M2)
Papel / cartdn 0.039 1 2.06
Envases ligeros 0.060 1 3.18
Materia orgdnica 0.005 1 0.26
Vidrio 0.012 1 0.63
Varios 0.038 4 8.05
Superficie minima total(4) 14.18
Nofas:

(1) Ff, factor de fraccién (m2/personal)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.

(2) Mf, factor de mayoracién por no separacién de residuos, segun el punto 2.1.2.2 del DB
HS 2.

(3) SRf, superficie de reserva por fraccion, para el total de los ocupantes habituales
estimados en el edificio.

(4) La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado
de los contenedores.

5.4.3 HS 3: Cdlidad del aire interior

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias bdsicas si
se observan las condiciones establecidas en el RITE.

El caudal de ventilacidén de los locales se establecerd para lograr una calidad de aire
interior IDA 2 (aire de buena calidad).
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Se instalardn prefiltros en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento y en la
entrada del aire de impulsion al recuperador de calor. Las clases de filtracion serdn Fé
para los prefilfros y F8 para los filtros.

Todos los conductos irdn aislados (espesor minimo: 30mm).

Control de las instalaciones de climatizacion:
- Condiciones termohigrométricas: se empleard un sistema de control de categoria
THM- C3 o superior.
- Calidad del dgire interior: se realizard un control directo (control IDA-Cé) que ponga
en funcionamiento la ventilaciéon en funcién de la calidad del aire interior medida
mediante sonda de CO2.

- Condiciones interiores de diseno
Para locales donde las personas realizan una actividad sedentaria, las condiciones de

bienestar térmico se establecen mediante los valores de la temperatura operativa y de la
humedad relativas

Estacion Temperatura operativa Humedad relativa
Verano 23-25°C 45- 60%
Invierno 21 -23°C 40 — 45%
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5.4.4 HS 4: Suministro de agua

5.4.4.1 Propiedades de la instalacién

Calidad del agua

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el
agua para consumo humano.

Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presién que servirdn de
base para el dimensionado de la instalacién.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al
agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la
el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) deben serresistentes a la corrosidn interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 400C, y a las temperaturas
exteriores de su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la
migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para
la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad vy las restantes caracteristicas mecdnicas,
fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccidén o sistemas de fratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccién contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) enla base de las ascendentes;

c) antes del equipo de fratamiento de agua;

d) enlos tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.
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Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro
origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo
que no se produzcan retornos.

Los antiretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

La instalacidn debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Tioo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Ipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidén en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

Diseno

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acometida, una instalacion general y, en funcién de si la
contabilizacién es Unica o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

El esquema general de la instalacion serd: red con contador general Unico. Estard
compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene un armario o arqueta
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del contador general, un tubo de dalimentacién y un distribuidor principal; y las
derivaciones.

Dimensionado

- Reserva de espacio en el edificio.

En los edificios dotados con contador general Unico se preverd un espacio para un
armario o una cdmara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

Dimensiones en Diametro nominal del contador en mm
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

- Dimensionado de las redes de evacuacion.

El cdlculo se redlizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente
habrd que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de los framos:
1. El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se partird del circuito considerado como mds desfavorable que serd aquel que cuente
con la mayor pérdida de presidn debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.
2. El dimensionado de los tramos se hard de acuerdo al procedimiento siguiente:
a) el caudal méximo de cada framos serd igual a la suma de los caudales de los
puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo
con un criterio adecuado.
c) determinaciéon del caudal de cdiculo en cada tframo como producto del caudal
maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
d) eleccién de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:
- i) tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
- i) tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e) obtencion del didmetro de tramo en funcidn del caudal y la velocidad.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace.Los ramales de
enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo que se establece en las
tabla 4.2. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de suministro dados por las
caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.
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Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionardn conforme
al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como minimo los valores
de la tfabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto humedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. *
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial ‘
Columna (montante o descendente) A 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW 2 12
) " . 50 - 250 kW % 20
Alimentacidn equipos de
climatizacion 250 - 500 KW 1 25
> 500 kW 1% 32

5.4.5 HS 5: Evacuacion de aguas

Exigencia bdsica

El edificio dispondrd de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en él de forma independiente a las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias.

Caracterizacion y cuantificaciéon de las exigencias:

Caracteristicas del

Alcantarilado de

Publico.
Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).

Acometida:

Unitario / Mixto

Separativo

| Cotas y Capacidad |

| Cota dlcantarillado < Cota de evacuaciéon

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Dianvetro nominal del ramal de enlace
Aparate o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos va 12
Lavabo, bidé % 12
Ducha Va 12
Bafiera <140 m Ya 20
Bafiera >1,40 m Y 20
Inedoro con cisterna Y 12
Inedoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y 12
Urinario con cisterna b 12
Fregadero doméstico % 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavaijillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20
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de la Red: Cota alcantarillado > Cota de evacuaciéon
(Implica definir estacion de bomlbeo)

Descripcién del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de Aguas pluviales, grises y fecales

la Red de Separativa total.
Evacuacién del Separativa hasta salida del edificio.
Edificio: Mixta

Red enterrada.

Red colgada.

Condiciones de diseno

En la via publica, frente al edificio proyectado existe una red de alcantarillado publico. La
red de alcantarilado existente en la zona en la que se ubica el edificio es de fipo
separativa, por lo que sistema de evacuacion del edificio serd, también separativo.

Los colectores del edificio desaguan por gravedad. La situacion del alcantarilado a una
cota superior que la de evacuacién exige la instalacién de pozos de bombeo.

Las aguas que verterdn a la red procedente del edificio serdn las pluviales y residuales,
producidas por los usuarios del fablab y por actividades de limpieza del edificio, no
necesitan un fratamiento previo a su conexién a la red general.

Se considerardn a los efectos de la aplicaciéon de la vigente normativa sobre vertidos,
como “aguas residuales domesticas”.

No existe evacuacion de aguas procedentes de drenajes de niveles fredticos.
Se prevé la evacuacién de aguas de filtracion a la cdmara bufa perimetral.

Los elementos de captacidon de aguas pluviales dispondrdn de un cierre hidrdulico que
impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos.

Elementos gque componen la instalacion

El esquema general de la instalaciéon proyectada responde al tipo de evacuacion de
aguas pluviales y residuales de forma separada con cierres hidrdulicos, desagle por
gravedad hasta una arqueta general que constituye el punto de conexidén con la red de
alcantarillado puUblico mediante la acometida, previo bombeo desde equipos separados.
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Dimensionado de la instalacion

Derivaciones individuales

Las Unidades de desagUe adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros
minimos de sifones y derivaciones individuales serdn las establecidas en la tabla 4.1, en
funcion del uso.

Tipo de aparato sanitario Didmetro minimo sifén y derivaciéon individual [mm]
Uso privado Uso publico
Lavabo 32 40
Bidé 32 40
Ducha 40 50
Banera (con o sin ducha) 40 50
Con cisterna 100 100
Inodoros Con fluxémetro 100 100
De cocina 40 50
Fregadero De laboratorio, - 40
restaurante, etc.
Lavavdaijillas 40 50
Lavadero 40 -
Vertedero - 100
Fuente para beber - 25
Sumidero sifénico 40 50
Lavadora 40 50
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Botes sifénicos o sifones individuales.
Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.

Ramales de colectores.

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se
realizard de acuerdo con la tabla 4.3, segin el niUmero mdximo de unidades de desagie
y la pendiente del ramal colector.

Bajantes de aguas residuales.

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace
corresponder el niUmero de plantas del edificio con el niUmero mdximo de UD vy el
didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma
serd Unico en toda su altura y considerando también el mdximo caudal que puede
descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Fecales: 110mm.

Grises: 20mm

Colectores de aguas residuales.

El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5,
obteniéndose el didmetro en funcidn del mdximo numero de UD y de la pendiente del
tramo. En colectores enterrados ésta pendiente minima serd de un 2% y en los colgados
de un 1%.

Sumideros.

El nUmero de sumideros proyectado se calculard de acuerdo con la tabla 4.6, en funcion
de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Desniveles no mayores de 150 mm

Pendientes mdximas del 0,5%.

Canalones.

El diGmetro nominal de los canalones de evacuaciéon de seccidn semicircular se calculard
de acuerdo con la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirven.
Para secciones cuadrangulares, la seccidon equivalente serd un 10% superior a la obtenida
como seccién semicircular.

Bajantes de aguas pluviales.

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8,
en funcidn de la superficie de la cubierta en proyeccién horizontal corregida para el
régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto.

Pluviales: 110mm

Colectores de aguas pluviales.

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la
tabla 4.9, en funcidn de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve corregida
para un régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto.
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5.6.1 HE O: Limitacidn del consumo energético

Caracterizacion de la exigencia

- Bl consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climdatica de su
localidad de ubicacidén y del uso previsto.

- El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso, de aquellas
edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente, serd satisfecho exclusivamente con energia
procedente de fuentes renovables.

Cuantificacion de la exigencia

Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado

- El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte
ampliada, en su caso, no debe superar el valor limite Cep,lim obtenido mediante la
siguiente expresion:

Cep.lim = Cep,base + Fep,sup / S
donde,

Cep.lim = es el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable
para los servicios de calefaccién, refrigeracién y ACS, expresada en kWh/m2ano,
considerada la superficie Util de los espacios habitables

Cep.base = es el valor base del consumo energético de energia primaria no
renovable, dependiente de la zona climdtica de invierno correspondiente a la
ubicacién del edificio, que toma los valores de la tabla 2.1

Fep.sup es el factor corrector por superficie del consumo energético de energia
primaria no renovable, que foma los valores de la tabla 2.1

S = es la superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en
m2

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético

Zona climatica de invierno

a | A | B | C| D E
Ceppase [KW-h/m?-afio] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
Fep.sup 1000|1000 1000|1500 | 3000|4000

* Los valores de Ceppase para las zonas climaticas de inviemo A, By C de
Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los valo-
res de Ceppase de esta tabla por 1,2.

- Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otfros usos

La calificaciéon energética para el indicador consumo energético de energia primaria
no renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia
igual o superior a la clase B, segun el procedimiento bdsico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de
5 de aboril.
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Verificacion vy justificacion del cumplimiento de la exigencia

Se ha realizado una solucién que satisface los requisitos establecidos en el Apéndice E
(Valores orientativos de los pardmetros caracteristicos de la envolvente térmical)

- Caracteristicas generales

Este apéndice aporta valores orientativos de los pardmetros caracteristicos de la
envolvente térmica para el predimensionado de soluciones constructivas en uso
residencial.

El uso de soluciones constructivas con pardmetros caracteristicos iguales a los
indicados deberia conducir a soluciones préximas al cumplimiento de la exigencia.

Los valores se han obtenido considerando unos puentes térmicos equivalentes a los del
edificio de referencia y un edificio de una compacidad media. Para simplificar el uso
de estas tablas se ha tomado como limite de aplicacién una superficie total de
huecos no superior al 15% de la superficie Util.

Para cada nivel de captacion y zona climdtica se proporciona un rango de
fransmitancias que corresponde a un porcentaje fotal de huecos respecto a la
superficie Util entre el 15% (nivel inferior) y el 10% (nivel superior).

E.2 Parametros caracteristicos de la envolvente térmica

Tabla E.1. Transmitancia del elemento [W.‘m2 K]

Zona Climatica
Transmitancia del
elemento [Wim®K] a A B ¢ D E
Une 0.94 0.50 0.38 0.29 0.27 0.25
Us 053 053 046 0.36 0.34 0.31
Ug 0.50 0.47 0.33 0.23 0.22 0.19

Uy: Transmitancia térmica de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno
Us: Transmitancia térmica de suelos (forjados en contacto con el aire exterior)
Ue: Transmitancia térmica de cubiertas

Tabla E.2. Transmitancia térmica de huecos [W'n’m2 K]

Transmitancia térmica de
huecos [W!mzl(] a A B c D E
Alta 55-57 26-35 21-27 19-21 1.8-21 1.9-20
Captacion solar Media 51-57 23-31 18-23 16-20 16-18 16-17
Baja 47-57 18-26 14-20 12-186 12-14 12-13

NOTA: Para el factor solar medificado se podra tomar comeo referencia, para zonas climaticas con un verano tipo 4, un valor
inferior a 0,57 en orientacién surfsureste/suroeste, e inferior a 0,55 en orientacion este/oeste.

Pardmetros caracteristicos de la envolvente térmica

Trasnmitancia del elemento Zona Proyecto Norma
(W/m2K) climdtica

Um C 024 W/m2K | < 0.29 W/mZK
Us C 0.32W/mZK | < 0.36 W/mZK
Uc C 020 W/m2K | < 0.23 W/mZK
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Pardmetros caracteristicos de la envolvente térmica

Trasnmitancia térmmica de Zona Proyecto Norma
huecos (W/m%) climdatic

a
Captacién solar alta C 1.8 W/mZK <| 1.9-2.1 0.20 W/m2K

Con estos pardmetros se puede establecer que la calificacién energética para el
indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio es: clase
B, en cumplimiento del requisito establecido por el Cédigo Técnico de la Edificicacion.

5.6.2 HE 1: Limitacién de la demanda energética

Fichas justificativas de la opcidn simplificada

5.6.2.1 Cdlculo de los pardmetros caracteristicos medios

Zona climdtica C1

Carga interna Zona de alta carga interna

Muros (UMm) y (UTm)

Tipos A (m2) U A.U Resultados
(W/mZ) | (W/K)
Muro de A=461.70 m?2
hormigdn 461.70 0.223 102.96 A.U=102.96 W/K
NE | armado de 25cm UMm = A.U/A =0.22 W/m2K
de espesor con
aislamiento
exterior
poliestireno
extrusionado
Suelos (USm)
Tipos A (m2) U A.U Resultados
(W/m2K) | (W/K)
A =386.55 m2
Forjado sanitario 386.55 0.321 124.08 A.U=124.08 W/K
UMm = A.U/A = 0.32 W/ m2K
Forjado de losa maciza A =320.53 m?
de hormigén armado 320.53 0.356 114.10 A.U=114.10 W/K

UMm = A.U/A =0.36 W/mZK
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Cubiertas (Ucm)
Tipos A (m2) U A.U Resultados
(W/m2K) | (W/K)
Cubierta transitable A =373.85m?
con aislamiento interior | 320.53 0.219 70.19 | AU=70.19 W/K
UMm = A.U/A =0.22 W/m2K
Huecos (UHmM)y (FHm)
Tipos A (m?2) U A.U Resultados
(W/m2K) | (W/K)
Acristalamiento A=118.24m?2
NO | friple con 118.24 1.8 212.83 A.U=21283 W/K
cdmaras de aire UMm = A.U/A =1.8 W/m2K
3+3/12/4/12/3+3
SO | Acristalamiento 133.28 1.8 239.90 A =133.28 m2
friple con A.U =239.90 W/K
cdmaras de aire UMm = A.U/A = 1.8 W/m2K
3+3/12/4/12/3+3
Acristalamiento A =269.44 m?
triple con 269 .44 1.8 484.99 A.U = 484.99 W/K
SE | cdmaras de aire UMm = A.U/A =1.8 W/m2K
3+3/12/4/12/3+3

5.6.2.2 Conformidad. Demandad energética

Zona climdtica CI1

Carga interna

Zona de dlta carga interna

Cerramientos y particiones interiores de la Umax(proyecto) Umax (2)
envolvente térmica (1)
Fachadas 0.24 W/m2K <] 0.75 W/m2K
Primer metro del perimetro de suelos apoyadosy | 0.24 W/m2K < | 0.75 W/mXK
muros en contacto con el terreno
Particiones interiores en contacto con espacios 0.53 W/mZK < | 0.95 W/mXK
no habitables
Suelos 0.36 W/mZK <] 0.50 W/m2K
Cubiertas 0.22 W/m2K <] 0.50 W/mZK
Vidrios de huecos y lucernarios 1.80 W/m2K < | 3.10 W/mZK
Marcos de huecos y lucernarios 1.70 W/m2K < | 3.10 W/m2K
Medianerias 0.15 W/m2K < | 0.95 W/mXK
Particiones interiores (3) 0.53 W/mZK <] 1.20 W/m2K
| Fachadas | UMm (proyecto) (4) | | UMIim (5) |
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NO 0.24 W/m2K < | 0.75W/mZXK
NE 0.22 W/m2K < | 0.95 W/mXK
SO 0.24 W/mZK < | 0.75W/mZK
SE 0.24 W/m2K < | 0.75 W/mXK
Huecosy UMm (proyecto) (4) UMIim (5)
Lucernarios

NO 1.80 W/m2K < | 3.10W/mXK
NE 1.80 W/m2K < | 310 W/mXK
SO 1.80 W/mZK < | 310W/mXK
SE 1.80 W/m2K < | 310 W/mXK

(1) Umax(proyecto) corresponde al mayor valor de la fransmitancia de los cerramientos
o

particiones interiores indicados en el proyecto.

(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica mdxima definida en la tabla 2.1 para
cada tipo

de cerramiento o particion interior.

(3) En edificios de viviendas, Umax (proyecto) de particiones interiores que limiten
unidades de uso con un sistema de calefaccidn previsto desde proyecto con las zonas
comunes no calefactadas.

(4) Pardmetros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

5.6.2.3 Condensaciones

CERRAMIENTO tipo : muro de hormigdn armado con tratamiento superficial para evitar
el paso del vapor de agua y aislamiento exterior

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - CALCULO DE CONDENSACIONES (Superficiales e intersticiales) - © Agustin Rico Ortega
Comprobacion de condensaciones superficiales cuando no se dispone de datos

Localidad: Espacio con clase de higrometria: 5 4 =3

Tmed. Exterior: 10,2 °C 6. Int: 20 °c Factor de temperatura de la superficie interior aceptable, fRsi,min: “0,8 069 0,56
HR Exterior: 7T % @it 56 |% Factor de temperatura de la superficie interior, fRsi: 0,94
Zona: [+ Condensaciones Superfiales: el cerramiento ¢ CUMPLE? — m
Cond iones interstici
Capas e (m) A R R+ [l Sd Sd+ 8 Psat P
E EXTERIOR 10,2 1244 958 Presiones de vapor al final de cada capa
Se Capa superficial 0,04 0,04 10,3 1251 988
1| L mineral.Tipo 1 0,175000( 0,042 417 421 1,75 0,31 0,31 194 2249 976 2500 i i i i
2| Hor.arm. 0 masa 0,250000( 1,630 0,15 4,36 18,00 4,50 4,81 19,7 2296 1239 H H ; -
3| Fim Al, 0,000008m 0,000008( 160,000 0,00 4,36 H#Hit 0,80 561 19,7 2296 1285 Pl N S JE _____ i _____ i_ _____ i ______
4| FALTA 0,000000( 1,000 000 4736 0,00 0,00 5,61 19,7 2296 1285 T ! ! ! !
5| FaLTA 0,000000( 1,000 000 4,36 0,00 0,00 561 19,7 2296 1285 E B S _E _____ i _____ L _____ E ______
6| FaLTA 0,000000( 1,000 000 4,36 0,00 0,00 561 19,7 2296 1285 2 1 1 1 1
7| FaLTA 0,000000( 1,000 000 4,36 0,00 0,00 561 19,7 2296 1285 § 1000 ____:j::::-i::j _____ I
8| FaLTa 0,000000| 1,000 0,00 436 0,00 0,00 561 19,7 2296 1285 g T
9| FaLTA 0,000000( 1,000 0,00 4,36 0,00 0,00 561 19,7 2296 1285 e H H | H
| FALTA 0,000000{ 1,000 000 4,36 000 000 561 197 2206 1285/ & 0TV T N T T
Si Capa superficial 0,13 4,49 20,0 2337 1285 H H ' H
I INTERIOR 20,0 2337 1285 0 t t t t
0,00 i 200 300 400 500 600
U= 0,223 \."\l'i'(!"ﬁ2 K). U es |la transmitancia Capas. Espesor de aire equivalente, Sd
NOTAS: comenzar por el exterior. —4— Psat —m—P
Los datos se introducen manualmente en los campos:

Los valores de las presiones de vapor de saturacién, Psat, corresponden a temperaturas iguales o mayores que cero

e es el espesor de la capa (m); A es la conductividad térmica (W/mK); R es la resistencia térmica, e/A (m? K/W); R+ es la resistencia térmica acumulada
M es el factor de resistencia al vapor de agua (-); Sd es el espesor de aire equivalente, p-e (m); Sd+ es el espesor de aire equivalente acumulado

B es la temperatura (° C); Psat es la presion de vapor de saturacion (Pa); P es la presion de vapor al final de cada capa (Pa); ® es la humedad relativa
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5.6.2.4 Propiedades térmicas de los materiales empleados y definicion de puentes
térmicos lineales

Se describen a continuacién las propiedades térmicas de los materiales empleados en
la constitucidon de los elementos constructivos del edificio, asi como la relacion de los
puentes térmicos lineales considerados en el cdliculo.

Material e Dp C RT V]

Arena y grava [1700 < d < 2200] 10 1450 2 0.05 50
Betun fieltro o I[dmina 0.5 1100 | 0.23 | 0.0217 | 50000
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 1 1150 | 0.57 | 0.0175 6
Enlucido de yeso d < 1000 1.5 900 0.4 0.0375 6
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 5 2400 | 2.3 | 0.0217 80
Hormigdén armado 2300 < d < 2500 10 2400 | 2.3 | 0.0435 80
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 20 2400 | 0.1 3 80
Hormigdén armado 2300 < d <2500 25 2400 | 2.3 0.13 80
Hormigdn con arcilla expandida como drido 10 1000 | 0.35 | 0.286 6
principal d 1000
Mortero de cemento o cal para albanileria y ] 1125 | 0.55 | 0.0182 10
para revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Mortero de cemento o cal para albanileriay | 1.5 1125 | 0.55 | 0.0273 10
para revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Mortero de cemento o cal para albaiileria y 7 1900 1.3 0.0538 10
para revoco/enlucido 1800 < d <2000
Morteros monocapa. 1.5 1300 | 0.7 0.0214 10
Muro de sétano. 30 2500 | 2.5 0.12 80
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 40 | 0.031 2.26 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 6 40 | 0.041 | 0.488 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 8 40 | 0.041 | 0.732 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 10 40 | 0.041 | 0.927 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 12 40 | 0.041 1.17 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 14 40 | 0.041 1.22 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 17.5 40 | 0.041 2.22 1
Placa de yeso laminado 1.5 825 | 0.25 0.06 4
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <200 1.5 825 | 0.25 0.06 4
Tablero de particulas 450 < d < 640 2 545 | 0.15 | 0.133 20

Abreviaturas utilizadas

e |Espesor (cm)

Dp | Densidad (kg/m3)

C | Conductividad (W/mK)

RT | Resistencia térmica (m2K/W)

U |Factor de resistencia a la difusibn del

vapor de agua
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Vidrios

Material Uvidrio g
Acristalamiento triple con cdmaras de aire (3+3/12/4/12/3+3mm) 1.80 0.70
Acristalamiento vidrio laminar 5+6+5 1.80 0.70

Abreviaturas utilizadas

Uvidrio ] Coeficiente de transmisidon (W/mX) | g | Factor solar

Marcos

Material UMarco
De aluminio fija 1.60
De aluminio Practicable 2.30

Abreviaturas utilizadas

Umarco \ Coeficiente de transmision (W/m2K)

5.6.2.5 Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas
de los productos de construccién que componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para las partes ciegas de fachadas y cubiertas, de los
productos para los huecos.

Los productos para las partes ciegas de fachadas y cubiertas se definen mediante las
siguientes propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica C (W/mK);

b) el factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua p.

En su caso, ademds se podrdn definir las siguientes propiedades:
a) la densidad D (kg/m3);
b) el calor especifico Cp (J/kg.K).

Los productos para huecos se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

a) Parte semitransparente del hueco por:
i) la transmitancia térmica U (W/m2K);
ii) el factor solar, g (%)

b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) por:
i) la fransmitancia térmica U (W/m2K);
ii) la absortividad A

Los valores de diseno de las propiedades citadas se obtendrdn de valores declarados
para cada producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada
tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores
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gue componen la envolvente térmica del edificio. Si éstos estdn recogidos de
Documentos Reconocidos, se podrdn tomar los datos alli incluidos por defecto. Si no
estdn incluidos, en la memoria deben incluirse los cdlculos justificativos de dichos
valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de diseno, los cuales se pueden
calcular a partir de los valores térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10
456:2001. En general y salvo justificacién los valores de diseno serdn los definidos para
una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio
con un ambiente a 23 °C y 50 % de hume- dad relativa.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica

Las caracteristicas exigibles a los cemramientos y particiones interiores son las
expresadas mediante los pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el
apartado 2 de este Documento Bdsico.

El cdlculo de estos pardmetros figura en la memoria del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los
cerramientos y particiones interiores.

Control de recepcién en obra de productos.

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de
control para la recepcidn de los productos que forman los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar
gue los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucidon de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

HE2 Rendimiento de la;

instalaciones térmicas

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas
Complementarias y sus normas UNE. R.D. 1751/98.
- R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98
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Tipo de instalacién y potencia proyectada:
XInueva planta

Creforma por cambio o inclusién de instalaciones
Creforma por cambio de uso

XUlInst. individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09) (1)

Generadores de calor: Generadores de frio:
A.CS. (Kw) 0,00 Kw Refrigeradores (Kw) | 0,00 Kw
Calefaccion (Kw) 0,00 Kw Bombas de calor 22.4 Kw
Mixtos (Kw) (Kw)
Bombas de calor 25.0 Kw Unidades de 2.2 Kw
(Kw) conductos (Kw)
Unidades de 2.5 Kw
conductos (Kw)
Produccion Total de | 55.00 Kw Produccidén Total 48.8 Kw
Calor de Calor

Potencia térmica nominal total de 55.00 Kw

instalaciones individuales

CJINST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)

[JEdificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal
inferior a 5 Kw.

Tipo de instalacion

N° de Calderas Potencia
Calorifica Total

No de Maquinas Potencia

Frigorificas Frigorifica Total

Potencia termica nominal total 0,00 Kw
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CJEdificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal

entre 5y 70 Kw.

|Tipo de instalacién

| |

N° de Calderas Potencia Calorifica
Total
N° de Maquinas Potencia Frigorifica
Frigorificas Total
POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL 0,00 Kw

[CEdificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70

En este caso es necesaria la redaccidén de un Proyecto Esplicifico de
Instalaciones Térmicas, a realizar por técnicos competentes. Cuando
estos sean distintos del autor del Proyecto de Edificacién, deben actuar
coordinadamente con este

XUlInstalaciones especificas. Producciéon de A.C.S. (termos eléctricos)

Tipo de instalacién

Eléctrica | En paralelo |

Potencia

1.50 Kw |

| Potencia del equipo auxiliar | 0.00 Kw \

Kw
(2)

Valores mdximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacién
(segun tabla 3 ITE 02.2.3.1)

Dia Noche
Tipo de local Vmax Valor de Vmax Valor de
Admisible Proyecto Admisible Proyecto
Docente 40 dBA 40 dBA - -
Administrativo 45 dBA 40 dBA - -

Diseno y dimensiones del recinto de instalaciones:

No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier
potencia, tanto de generacién de calor como de frio, mediante tratamiento
de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso
cumplirdn los requisitos minimos de seguridad para las personas y los edificios
donde se emplacen, y en los que selfacilitaran las operaciones de
mantenimiento y de la conduccién

Chimeneas

de 10 Kw, segun norma UNE 123.001.94

O Instalaciones individuales, segun lo establecido en la NTE-ISH.

O Generadores de calor de sistemas de climatizacidén con potencias
menores de 10 Kw.

X Generadores de calor de sistemas de climatizacién con potencias mayores
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Condiciones generales de las zonas de instalacion de las maquinas

[Puerta de acceso al local qgue comunica con el exterior o a través de un vestibulo
con el resto del edificio.

XDistancia mdéxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

XCumplimiento de proteccién contra incendios segun CTE DB-SI. Se clasifican como
locales de riesgo especial; alto, medio y bagjo.

X Atenuacion acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales
ocupados.

XONivel de iluminacién medio en servicio de la sala: igual o mayor de 200 lux

Condiciones para salas de maqguinas de seguridad elevada.

CODistancia mdxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para
superficies mayores de 100 m2.

[IResistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a
RF-240.

OSi poseen dos o mds accesos, al menos uno dard salida directa al exterior.

Al menos los inferruptores general y de sistema de ventilacion se sitUan fuera del
local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas
No procede

Distancia enfre calderas y paramentos laterales (>70 cm.). -
Distancia a pared frasera para qguemadores de combustible (>70 -
cm.).
Distancia a pared frasera para quemadores de fueloil (> longitud -
de la caldera.).
Distancia al eje de la chimeneaq, para combustible sélido (> -
longitud de la caldera.).
Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de -

la caldera.).

Distancia frontal para combustible sdlido (> 1,5 x longitud de la -
caldera.).

Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 -
cm.).

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica

No procede
Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 -
cm.).
Distancia a la pared trasera (>80 cm.). -
Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del -
equipo.).
Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) vy el -
techo (HZ 100cm. > 250 cm.).
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(1) Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW,
se cumplird lo establecido en la ITE 02 para instalaciones centralizadas.

(2) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales serd la
suma de las potencias parciales correspondientes a las instalaciones de produccion
de calefaccién, refrigeraciony A.C.S., segun ITE 07.1.2.

(3) No es necesario la presentacién de proyecto para instalaciones de A.C.S. con

calentadores instantdneos, calentadores acumuladores o fermos eléctricos de
potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.

5.6.4 HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidon

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion

Un buen disefo, con criterios de control y gestidon, una buena ejecucidon y un estricto
mantenimiento nos aportardn una instalacién con ahorro energético, incluso en los
casos en que no es de aplicacién el DB-HE-3.

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulaciéon y
control. El control de la iluminacién artificial representa un ahorro de energia que
obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacién del alumbrado sin la presencia de personas en el locall.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el franscurso del
tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia
energética de la instalacion, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento
de las instalaciones de iluminacién.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:
- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
- Reposicidn de Idmparas con la frecuencia de reemplazamiento.
- Empleo de los sistemas de regulacién y control descritos.

Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacion
del fablab son las siguientes:

En primer lugar se ha procurado hacer un diseno que, aunque busque cerrar la visién
desde el exterior, permita al mdximo el paso de la luz interior, mediante la creacidn de
una segunda piel muy permeable, con chapas perforadas con didmetros de
perforacién elevados. De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la
instalacion un ambiente que se adapta a sus expectativas, facilitando el desarrollo de
sus actividades .

La aportacion de luz natural se ha readlizado mediante puertas y ventanas.
Dependiendo de la superficie el aprovechamiento varia del 1% al 25%.Se han
dispuesto, asi mismo, estores enrrollables que permitan tapar temporalmente la
enfrada de luz exterior si esto fuese necesario.
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En segundo lugar se ha establecido un sistema de control de la iluminacién artificial.
Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual.
Cumpliéndose los tres y en funcion del sistema de control seleccionado se pueden
llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%.

Los sistemas disponibles son:

Interruptores manuales

Control por sistema todo-nada
Control luminaria auténoma
Conftrol segun el nivel natural
Control por sistema centralizado

LN -

De todos ellos en el caso del fablab se han empleado los siguientes.
1. Interruptores manual
2. Control por sistema todo-nada
3. Control luminaria auténoma

Como indica el Cédigo Técnico de la Edificacién toda instalacién debe disponer de
interruptores que permitan al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado
de las diferentes luminarias; y asi se ha disenado la instalacion eléctrica del edificio.
Con este sistema es importante tener conectadas las luminarias a diferentes circuitos,
diferenciando fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen
aportacion de luz natural. En las estancias con mds de un punto de luz se han
dispuesto mecanismos de encendido y apagado en diferentes puntos.

La situacidn ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aungue esto podria
representar sobredimensionar la inversidn para el ahorro energético que se puede
obtener. Se recomienda que el nUmero de interruptores no sea inferior a la raiz
cuadrada del nimero de luminarias.

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que estd comprobado que la
instalacion de algunas estancias permanece encendida hasta que su ocupante
abandona el edificio. Serd fundamental concienciar a los usuarios de la necesidad de
hacer un buen uso de los interruptores en aras del ahorro de energia.

De los sistemas mds simples, los de deteccidon de presencia actUan sobre las luminarias
de una zona determinada respondiendo al movimiento del calor corporal; pueden ser
por infrarrojos, acusticos (ultrasonidos, microondas) o hibridos.

Se ha considerado su uso en las zonas de paso, donde la presencia de usuarios es
puntual.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que
permitird:

- Conservar el nivel de iluminacidn requerido

- No incrementar el consumo energético del disefo.

Esto se consigue mediante:
1. Limpieza y repintado de las superficies interiores.
2. Llimpieza de luminarias.
3. Sustitucion de l[dmparas.

1.. Conservacién de superficies.

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las
estancias, como el mobiliario, serdn conservados para mantener sus caracteristicas de
reflexiéon.
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En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procederd a la
limpieza de las superficies pintadas o alicatadas. En las pinturas pldsticas se efectuard
con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, en las pinturas al silicato
pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundante agua clara, y en las pinturas
al temple se limpiard Unicamente el polvo mediante trapos secos.

Cada 5 afos, como minimo, se revisard el estado de conservacion de los acabados
sobre yeso, cemento, derivados y madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos
periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se efectuard su reparacion.

Cada 5 anos, como minimo, se procederd al repintado de los paramentos por
personal especializado, lo que redundard en un ahorro de energia.

2. Limpieza de luminarics.

La pérdida mds importante del nivel de iluminacién estd causada por el
ensuciamiento de la luminaria en su conjunto (ldmpara + sistema &ptico). Serd
fundamental la limpieza de sus componentes épticos como reflectores o difusores;
estos Ultimos, si son de pldstico y se encuentran deteriorados, se sustituirdn.

Se procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al ano; lo que no excluye
la necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza
observaremos la ganancia obtenida.

3. Sustitucion de Ildmparas.

Hay que tener presente que el flujo de las [dmparas disminuye con el tiempo de
utilizacion y que una Idmpara puede seguir funcionando después de la vida Ufil
marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo
de lo aconsejable y tendremos una instalacién consumiendo mds energia de la
recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacién una instalacion que
produzca un ahorro de energia, y para ello serd necesario sustituir las Imparas al final
de la vida Util indicada por el fabricante. Y habrd que tener en cuenta que cada tipo
de ldmpara (y en algunos casos segun potencia) tiene una vida Util diferente.

5.6.5 HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

CTE DB HE 4. Caracterizacion de la exigencia

Se establece una contribucién minima de energia solar térmica en funcién de la zona
climdtica y de la demanda de ACS del edificio.

La contribucién solar minima para ACS podrd sustituirse parcial o totalmente mediante
una instalacion alternativa de otras energias renovables, procesos de cogeneracion o
fuentes de energia residuales procedentes de la instalacidon de recuperadores de
calor gjenos a la propia instalacion térmica del edificio; bien realizada en el propio
edificio o bien a través de la conexidén a una red de climatizacién urbana.

Para poder realizar la sustitucion se justificard documentalmente que las emisiones de
didxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la
instalacion alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la
demanda de ACS, o la demanda total de ACS y calefaccidén si se considera
necesario, son iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente
instalacion solar térmica y el sistema de referencia que se deberd considerar como
auxiliar de apoyo para la demanda comparada
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Por todo ello:
Se ha desestimado la realizacién de una instalaciéon general de agua caliente sanitaria

debido al bajo consumo previsto.
Los Unicos espacios que podrian requerir ACS serian la cafeteria y el self-service

Si dicha agua caliente sanitaria fuese necesaria seria aportada por termos eléctricos
(ya definidos previamente en la seccién HE 2).
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Ambito de aplicacion

Edificios de nueva construccion y rehabilitaciéon de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de
agua cdliente sanitaria y/o climatizacién de piscina cubierta.

Disminucion de la contribucion solar minima:
a) Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria
(ACS) mediante el aprovechamiento de energias renovables,

] procesos de cogeneracidon o fuentes de energia residuales
procedentes de la instalacién de recuperadores de calor
ajenos a la propia generacion de calor del edificio.

O b) El cumplimiento de este nivel de produccidén supone
sobrepasar los criterios de cdlculo que marca la legislacion de

3 cardcter basico aplicable.

8 O c) El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente
9 acceso al sol por barreras externas al mismo.

g O d) Por tratarse de rehabilitacidn de edificio, y existan
S limitaciones no subsanables derivadas de la configuracion
0) previo del edificio existente o de la normativa urbanistica
— aplicable.

O e) Existen limitaciones no subsanables derivadas de la
normativa urbanistica aplicable, que imposibilitan de forma
evidente la disposicién de la superficie de captacién necesaria.

] f) Por determinacion del érgano competente que debe
dictaminar en materia de proteccidn histérico-artistica.

1.2 Procedimiento de verificaciéon
a) Obtencidn de la contribucién solar minima segun apartado
2.1.
b) Cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado
del apartado 3.
c) Cumplimiento de la condiciones de mantenimiento del
apartado 4.

2.1 Contribucién solar minima

O Caso general Tabla 2.1 (zona climdtica lll) No

procede

] Efecto Joule No

procede

O Medidas de reduccién de contribucién solar No

procede

O Pérdidas por orientacién e inclinacién del sistema | No

generador procede

] Orientacion del sistema generador No

procede

O Inclinacion del sistema generador: = latitud geogrdfica No

procede

O Evaluacion de las pérdidas por orientacion e inclinacidén y | No
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sombras de la superficie de captacion procede
nQ Conftribuciéon solar minima anual piscinas cubiertas (zona | No
climdtica lll) procede
ogd Ocupacién parcial de instalaciones de uso residencial | No
turisticos, criterios de dimensionado procede
Medidas a adoptar en caso de que la contribucién solar
real sobrepase el 110% de la demanda energética en | No
algun mes del ano o en mdas de fres meses seguidos el | procede
100%
Pérdidas maximas por | Orientacion
orientacion e inclinacién del sist, e Sombras Total
generador inclinacion
0d | Generdl 10% 10% 15%
0O | Superposiciéon 20% 15% 30%
Infegracion arquitectonica 40% 20% 50%
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5.6.6 HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

HE5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Ambito de aplicacién

1. Los edificios de los usos, indicados a los efectos de esta seccién, en la tabla
1.1 incorporardn sistemas de captacién y transformacién de energia solar por
procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicaciéon
establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso Limite de aplicacién
Hipermercado 5.000 m?2 construidos
Multi-tienda y centros de ocio 3.000 m2 construidos
Nave de almacenamiento 10.000 mZ2 construidos
Administrativos 4.000 m2 construidos
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recintos feriales 10.000 m2 construidos

2. La potencia eléctrica minima determinada en aplicacidén de exigencia
bdsica que se desarrolla en esta Seccidn, podrd disminuirse o suprimirse
justificadamente, en |os siguientes casos:

a) cuando se cubra la produccion eléctrica estimada que corresponderia a
la potencia minima mediante el aprovechamiento de otras fuentes de
energias renovables;

b) cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso al sol por
barreras externas al mismo y no se puedan aplicar soluciones alternativas;

c) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables
derivadas de la configuracidn previa del edificio existente o de la
normativa urbanistica aplicable;

d) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables
derivadas de la normativa urbanistica aplicable que imposibiliten de forma
evidente la disposicién de la superficie de captacion necesaria;

e) cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en
materia de proteccion histérico-artistica.

3. En edificios para los cuales sean de aplicacién los apartados b), c), d) se
justificard, en el proyecto, la inclusion de medidas o elementos alternativos que
produzcan un ahorro eléctrico equivalente a la produccién que se obtendria
con la instalacion solar mediante mejoras en instalaciones consumidoras de
energia eléctrica tales como la iluminacién, regulacién de motores o equipos
mds eficientes.

Aplicacién de la norma HE5

Uso del Docente/ Conforme al apartado HES5, no es de
edificio | Administrativo | dmbito de aplicacién de | aplicacién en el
la horma presente proyecto
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CALIFICACION ENERGETICA
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K.1 Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores
limite de aislamiento acustico mediante la opcidn simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Cuatro placas de yeso laminado tipo pladur de m (kg/m?2)= 33 > |25
12.5mm de espesor y aislamiento interior de lana Ra (dBA)= 51.9 > |43
de roca 60mm
Tabigue mdvil acustico multidireccional m (kg/m?2)= |27 > |25
Ra (dBA)= 49 > 43

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de
separacion verticales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier ofro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de
actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical
diferente, proyectados entre a) y b)

Solucién de elementos de separacion verticales entre: Fab-Lab - audio

Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exiaidas
Elemento de Elemento Muro de hormigdén m 250 = | 200
separacion base armado 25¢cm (kg/m2)=
vertical Ra (dBA)= | 57 | =2 | 46
Trasdosado Dos placas de yeso ARA 52 | 2 43
por ambos laminado con aislamiento (dBA)=
lados
Elemento de Puerta o Carpinteria interior de Ra (dBA)= | 40 | 2| 30
separaciéon ventana madera
vertical con
puertas y/o Cerramiento | Tabique formado por 3 Ra (dBA)= | 54 | 2| 50
ventanas placas de yeso laminado
y qislamiento intermedio
Solucién de elementos de separacién verticales entre: servicios — zona instalaciones
Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exiaidas
Elemento de Elemento Muro de hormigdén m 250 | = | 200
separacion base armado 25cm (kg/m?2)=
vertical Ra (dBA)= | 57 | 2| 46
Trasdosado Dos placas de yeso ARA 52 | 2 43
por un lado laminado con aislamiento (dBA)=
Elemento de Puerta o Carpinteria interior Ra (dBA)= | 30 | 2| 30
separacién ventana madera




5. CUMPLIMIENTO DEL CTE 5.5.
Proteccion frente al ruido
FablLab Coruna

vertical con Cerramiento | Tabique formado por 4 Ra (dBA)= | 54 | 2| 50
puertas y/o placas de yeso laminado
ventanas y dislamiento intermedio
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion
verticales
Caracteristicas
De proyecto exigidas
Fachada Tipo
Paneles machihembrados de
policarbonato alveolar de 32mm Ra (dBA)= 65 | > 43
anclados a una subestructura
metdlica. Cerramiento de vidrio hacia
el inferior e=180mm
Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de
separaciéon horizontales situados entre:
a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido/habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de
actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical
diferente, proyectados entre a) y b)
Solucién de elementos de separacién horizontales entre zonas de trabajo
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Elemento de Forjado Losa maciza de hormigdn | m (kg/m?)= | 220 | 2 200
separacion armado espesor 25 cm Ra (dBA)= | 47 | 2 45
horizontal
Suelo Pavimento continuo de ARa (dBA)=| 15 | 2 7
flotante hormigdn armado de 8cm AL, (dB)= | 31 | > o4
de espesor apoyado
sobre el aislamiento
Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
Caracteristicas
Tipo
de proyecto exigidas
Muro de hormigdn armado de 30cm con aislamiento de Ra (dBA)= | 65 | = | 45
lana mineral de 100mm
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior
Elementos Tipo Area (1) (m2) | % Huecos Caracteristicas
constructivos De proyecto exigidas
Parte ciega Muro de 604.58 | =S¢ Ran(dBA) | =| 46 | =2 | 35
hormigdn 82%
Huecos Ventanas 724.41 | =Sn Ran(dBA) | =] 45 | 2| 32

(') Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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Proteccion frente al ruido
FablLab Coruna

Nota: seria necesaria la realizacidn de un estudio acuUstico especifico para el patio
centfral puesto que su elevado volumen impide que se puede garantizar unas
condiciones de aislamiento y acondicionamiento acuUstico adecuados basdndose
exclusivamente en la aplicacién de los pardmetros previos.
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6.1 Pliego de condiciones

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

- CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del pliego general
Documentacién del contrato de obra

- CAPITULO II: DISPOSICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 10: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS Delimitaciéon de
competencias

El Proyectista

El Constructor

El Director de obra

El Director de la ejecucién de la obra

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificaciéon

EPIGRAFE 20: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA

Verificacién de los documentos del Proyecto

Plan de Seguridad y Salud Proyecto de Control de Calidad

Oficina en la obra

Representacion del Contratista. Jefe de Obra

Presencia del Constructor en la obra

Trabajos no estipulados expresamente

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del
Proyecto Reclamaciones contra las érdenes de la Direccidn Facultativa

Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto

Faltas de personal

Subcontratas

EPIGRAFE 3.0: RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL
PROCESO DE LA EDIFICACION

Danos materiales

Responsabilidad civil

EPIGRAFE 4.°: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y
MEDIOS AUXILIARES
Caminos y accesos
Replanteo
Inicio de la obra. Ritmo de ejecuciéon de los trabajos
Orden de los trabajos
Facilidades para ofros Conftratistas
Ampliacién del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Prérroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la Direccidn Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Documentacién de obras ocultas
Trabajos defectuosos
Vicios ocultos
De los materiales y de los aparatos. Su procedencia
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Presentacion de muestras

Materiales no utilizables

Materiales y aparatos defectuosos

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Limpieza de las obras

Obras sin prescripciones

EPIGRAFE 5.0: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
Acta de recepcidn
De las recepciones provisionales
Documentacién de seguimiento de obra
Documentacion de control de obra
Certificado final de obra
Medicion definitiva de los trabajos vy liquidacion provisional de la obra
Plazo de garantia
Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
De la recepcidn definitiva
Prérroga del plazo de garantia
De las recepciones de frabajos cuya contrata haya sido rescindida

CAPITULO lII: DISPOSICIONES ECONOMICAS
EPIGRAFE |.°: Principio general

EPIGRAFE 2 °
Fianzas
Fianza en subasta puUblica
Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza
Devolucién de fianzas
Devolucidén de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

EPIGRAFE 3.°: DE LOS PRECIOS
Composicion de los precios unitarios
Precios de contrata.
Importe de contrata
Precios confradictorios
Reclamacién de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revisidn de los precios contratados
Acopio de materiales

EPIGRAFE 4°: OBRAS POR ADMINISTRACION
Administraciéon
Obras por Administracion directa
Obras por Administracion delegada o indirecta
Liguidacién de obras por Administracion
Abono al Constructor de las cuentas de Administracién delegada
Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos
Del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
Responsabilidades del Constructor

EPIGRAFE 5.°: VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Formas varias de abono de las obras
Relaciones valoradas y certificaciones
Mejoras de obras libremente ejecutadas
Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
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Abono de agotamiento y otros frabajos especiales no contratados
Pagos
Abono de tfrabajos ejecutados durante el plazo de garantia

EPIGRAFE 6°:INDEMNIZACION DE MUTUAS
Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion de las obras
Demora de los pagos por parte del propietario

EPIGRAFE 7°: VARIOS
Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
Unidades de obra defectuosas, pero aceptables
Seguro de las obras
Conservacién de la obra
Uso por el Conftratista de edificios o bienes del propietario
Pago de arbitrios
Garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccién

B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

CAPITULO IV: PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

EPIGRAFE 1°: CONDICIONES GENERALES
Calidad de los materiales
Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE 2°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
Materiales para hormigones y morteros
Acero Materiales auxiliares de hormigones
Encofrados y cimbras
Aglomerantes excluido cemento
Materiales de cubierta
Materiales para f&brica y forjados
Materiales para solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metdlica
Pintura
Colores, aceites, barnices, efc.

Fontaneria
Saneamiento
Instalaciones eléctricas
Ventilacién

CAPITULO V. PRESCRPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
MANTENIMIENTO

Movimiento de tierras

Hormigones

Morteros



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

Encofrados
Armaduras
Albanileria

Solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metdlica
Pintura

Fontaneria
Instalacién eléctrica
Ventilaciéon
Precauciones a adoptar
Conftroles de obra

EPIGRAFE 1.0: OTRAS CONDICIONES

CAPITULO VII: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.0: ANEXO 1. INSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE
EPIGRAFE 2.0: ANEXO 2. CONDICIONES DE AHORRO DE ENERGIA. DB HE
EPIGRAFE 3.0: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS NBE CA-88

EPIGRAFE 4 0: ANEXO 4. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS
EDIFICIOS DB SI

EPIGRAFE 5.0: ANEXO 5. ORDENANZAS MUNICIPALES

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del
Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando
las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion
aplicable, al Promotor o dueno de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
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técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los
laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos
ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Arficulo 2- Infegran el confrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omisidn o aparente
contradiccién:

1. Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existieran

2 El Pliego de Condiciones particulares.

3 El presente Pliego General de Condiciones.

40 El resto de la documentacidon de Proyecto (memoria, planos, mediciones vy
presupuesto).En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de
Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Deberd incluir las condiciones y delimitacidn de los campos de actuaciéon de
laboratorios y entidades de Conftrol de Calidad, sila obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones. En
cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL
EPIGRAFE 1.0
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACIQN DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.
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La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de cardcter
permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes

grupos:
A) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente vy
cultural.

B) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de

telecomunicaciones(referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del tfransporte
terrestre, maritimo, fluvial y céreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

C) Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados
en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a readlizar tenga por objeto la construccién de edificios para los
usos indicados en el grupo a) la titulaciéon académica y profesional habilitante serd la
de arquitecto. Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de
edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacidon académica y profesional
habilitante, con cardcter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto
y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los
usos indicados en el grupo c) la titulacién académica y profesional habilitante serd la
de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo
con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR
Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios © ajenos,
las obras de edificacion para si o para su posterior endjenacién, entrega o cesién a
terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para
construir en él.
b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la
redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores
modificaciones del mismo.
c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la obra.
d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto vy la
ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion
f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o
cualquier ofro documento exigible por las administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesidn de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, vy
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de
personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la
titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el confrato y enfregarlo, con los visados que en su caso fueran
precepftivos.
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c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacidn de colaboraciones
parciales.
EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (arf. 11 de la L.O.E.):

a)

b)

)

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a
fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacion o capacitaciéon profesional que habilita para el cumplimiento
de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor
en la obra y que por su titulacién o experiencia deberd tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se
precisen y

proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares
de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el frabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la
direccion facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepciéon de la obra.
Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la
jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
intervenciones de los subconftratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcidn del Aparejador o
Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacién.

Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de
Seguridad y Salud vy el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el
enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacién suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién
final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcidén provisional y definitiva.
Concertar los seguros de accidentes de frabajo y de danos a terceros durante
la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Enfidades de Control de
Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus
funciones.

Suscribir las garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos
de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

EL DIRECTOR DE OBRA

Arficulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto,
arguitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segin corresponda y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la titulaciéon profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacidon de la cimentacidon y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacién técnica, econdmica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre
que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas
en la redacciéon del proyecto.

f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la
obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Codigo Técnico
de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e
informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran d la
direccion con funcién propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra vy la liquidacion final.

i) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra,
asi

como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de
obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el
acto de la recepcion.

l) Preparar con el Contratista, la documentacion grdfica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicaciéon. Esta
documentacion constituird el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales
del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la
ejecucion de la obra, que formando parte de la direccidén facultativa, asume la
funcién técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:

a) Estar en posesidon de la titulacidén académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de la ejecucidn de la obra que tenga la titulaciéon
profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los
programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacién, el control de calidad y econdmico de las obras.
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d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud
para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la
Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
en uniéon del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad
y Salud en el frabajo, controlando su correcta ejecucién.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de
Control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en
suU caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptard las medidas
qgue corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

i) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales,
la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.
) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m)Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra,
asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las
unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la
obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra
deberd desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autdnomos apliquen de manera coherente
y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15
de la Ley de Prevenciéon de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones infroducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de tfrabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccion facultativa asumird esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificaciéon prestan asistencia
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los matericles y de la
ejecucién de la obra vy sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacidn prestan
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
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Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14
L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los tfrabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditaciéon oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

EPIGRAFE 2.0
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito
gue la documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso confrario, solicitard las aclaraciones
pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucidon conteniendo, en su
caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de
la obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccién
facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendrd a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si
para la obra fuera necesario, en el que se especificardn las caracteristicas y requisitos
qgue deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la
recepcion de los materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad;
ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros pardmetros
definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa
o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha
oficina tendrd siempre el Conftratista a disposicidon de la Direccidn Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucidén completo, incluidos los complementos que en
su caso redacte el Arquitecto.
- La Licencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencia.
- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la
obra.
- El Proyecto de Control de Calidad vy su Libro de registro, si hay para la
obra.
- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabagjo.
- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.
Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa,
convenienfemente acondicionada para que en ella se pueda frabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra
de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en
todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.
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Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista
gue el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de
dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cudalificacién suficiente
por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para
ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard
presente durante la jornada legal de tfrabajo y acompanard al Arquitecto o al
Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicién para la prdactica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrdndoles los datos precisos para la comprobacidn de mediciones vy
liguidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacidon de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la
buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu
y recta interpretacién, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

En defecto de especificacién en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd
que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad,
Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de
obra en mds del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando
éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba
tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualguier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de
tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccidn Facultativa, sélo podrd presentarlas, a fravés
del Arguitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
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Conftra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al
Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso
serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 18.- El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
propiedad se designen ofros facultativos para los reconocimientos y mediciones.
Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los tfrabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Arficulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Conftratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujecidén en su caso, a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones Partficulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Confratista general
de la obra.

EPIGRAFE 3.0 RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL
PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la
edificacién responderdn frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los
edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de divisién, de los
siguientes danos materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados,
contados desde la fecha de recepcidn de la obra, sin reservas o desde la subsanaciéon
de éstas:

a) Durante diez anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u ofros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los danos materiales por vicios o defectos de
ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro
del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada,
tanfo por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por
las que se deba responder.
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No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los danos materiales o
guedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse
el grado de intervenciéon de cada agente en el daio producido, la responsabilidad se
exigird solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidaricmente con los
demds agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los danos materiales en
el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccioén.

Sin perjuicio de las medidas de intervencidon administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacién
de la Edificacién se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del
contrato o de su intervencién decisoria en la promocidén, actien como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades
de propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido confratado conjuntamente con mds de un proyectista,
los mismos responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de ofros
profesionales, serdn directamente responsables de los dainos que puedan derivarse de
su insuficiencia, incorreccidn o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran
ejercer confra sus autores.

El constructor responderd directamente de los danos materiales causados en el
edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional
o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra
y demds personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion
de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de
los danos materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticidon
a que hubiere lugar.

El director de obra vy el director de la ejecucidon de la obra que suscriban el certificado
final de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccidon de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo,
asumird  las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle
frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico,
los mismos responderdn solidaricmente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos
corresponda.

Las responsabilidades por daios no serdin exigibles a los agentes que intervengan en el
proceso de la edificacién, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso
fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador
conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y
siguientes del Cédigo Civil y demds legislacién aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.0
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el
cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra. El
Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
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Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el
terreno, senalando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores
replanteos parciales.

Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto
Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompanada
de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omision de este tfrdmite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego
de Condiciones Particulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentro
de los periodos parciales en aquél senalados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del
plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias
de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacidn del orden de los trabajos es facultad de la
conftrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime
conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista
General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos
que le sean encomendados a todos los demds Conftratistas que intervengan en la
obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre
Conftratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u ofros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Conftratistas estardn a lo que resuelva la Direccién
Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Arficulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente,
ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tframita el Proyecto
Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o
cualquier otfra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le
fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
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Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la
causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha
causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Conftratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de
obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la
Direccién Facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo solicitado por escrito
no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecidén al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e
instfrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el
Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los tfrabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a
la terminacion del edificio, se levantardn los planos precisos para que gueden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado,
enfregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Conftratista,
firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente
acotados, se considerardn documentos indispensables e irecusables para efectuar las
mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de
Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con
lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de
la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control
gue compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos
frabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o
Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no relnen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecuciéon de los frabajos, o finalizados éstos, vy
antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo confratado, y todo
ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisiéon y se negase a la
demolicidn y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestidn ante el Arquitecto de
la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS
Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer
en la existencia de vicios ocultos de construccidén en las obras ejecutadas, ordenard
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efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos,
destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los frabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de
todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el
Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd
presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticidn del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los
materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el
Pliego de Condiciones Parficulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi
lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el
Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Arficulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen
de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en
fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara
qgue no eran adecuados para su objetfo, el Arquitecto a instancias del Aparejador o
Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si alos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que
no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando
los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que
aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o
elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la
confrata. Todo ensayo que no haya resultado safisfactorio o que no ofrezca las
suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los frabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucidon de trabajos que entran en la construccién de las obras y
para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni
en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer
término, a las instrucciones que dicte la Direccidén Facultativa de las obras y, en
segundo lugar, a las reglas y prdcticas de la buena construccion.

EPIGRAFE 5-
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcidon de la obra es el acto por el cual el constructor una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd
realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucidn material de la obra.

d) La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

f) Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y
el director de la ejecuciéon de la obra (aparejador) y la documentacioén justificativa del
control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no
estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de Ia obra tendrd lugar dentro de los
freinta dias siguientes a la fecha de su tferminacion, acreditada en el certificado final
de obra, plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entenderd tdcitamente producida si transcurridos treinta
dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.
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DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del
Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccidén con funcién
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard
a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderdn el correspondiente
Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta 'y
se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcidn provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con
pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arguitecto, asistido por el Conftratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactardn la documentacién final de las obras, que se
facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta de recepcion,
con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso
de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.
Esta documentacidon constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el
promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone de:
- Libro de dérdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971 de 11 de marzo.
- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por
el director de |la obra.
- Licencia de obras, de apertura del centro de frabagjo y, en su caso, de
otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el
COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién de obra,
se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en
el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como
garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada
por el constructor, siendo conveniente recorddrselo fehacientemente.

- En su caso, documentaciéon de calidad de las unidades de obra,
preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecuciéon
en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.
Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del
Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucién de la obra certificard
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haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa vy
cudlitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena
construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién,
de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica
gue lo complementa, halléndose dispuesta para su adecuada utilizaciéon con arreglo
a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen infroducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA
Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el
Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por
triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la
Propiedad del saldo resultante salvo la cantfidad retenida en conceptfo de fianza
(segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones
Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a nueve meses (un ano con
Contratos de las Administraciones PUblicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido
entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidn definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de
la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de
garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de
cuya fecha cesard la obligaciéon del Constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedardn sélo
subsistentes tfodas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49 .- Si al proceder al reconocimiento para la recepcidén definitiva de la obra,
no se enconfrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepciéon
definitiva y el Arquitecto- Director marcard al Constructor los plazos y formas en que
deberdn realizarse 1as obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
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Articulo 50.- En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendrd obligado a
refirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Parficulares, la maquinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que fuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por ofra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los
trdmites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia
se recibirdn definitivamente seguin lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto
Director, se efectuard una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO 1l )
DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE
1.2 PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente
las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.0 FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes
procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por
100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la retencién se fijard en el Pliego de
Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito
provisional para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su
cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del
total del Presupuesto de contrata.

El Conftratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la
misma, deberd depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el
que se defermine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza
definitiva que se sefale vy, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100)
de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el
apartado anterior.

El plazo sefalado en el pdarrafo anterior, y salvo condicidn expresa establecida en el
Pliego de Condiciones particulares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la
fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él deberd presentar el
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adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constituciéon de la fianza a
gue se refiere el mismo pdrrafo.
La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese hecho
para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y
representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos
directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no
excederd de freinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la
obra. La propiedad podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacion vy finiquito
de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subconftratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a
hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Conftratista a que se le devuelva la
parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.0
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 57 .- El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado
de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) b) Los materiales, a los precios resulfantes a pie de obra, que queden
infegrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos vy sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecuciéon de la unidad de obra.

e) e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los
del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales: Los gastos generales de empresa, gastos
financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente establecidas. Se
cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los
contratos de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre un
13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Conftratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:
Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcién del Beneficio Industrial.

Precio de Confrata: El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los
Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial. El IVA se aplica sobre esta
suma (precio de confrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja
cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el
que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién
material, mds el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100,
salvo que en las Condiciones Particulares se establezca ofro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sdlo cuando la Propiedad por medio
del Arquitecto decida infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Conftratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el
Conftratista antes de comenzar la ejecucion de los trabagjos y en el plazo que
determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en
primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y
en segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha
del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacién u observacién oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u
omisiéon reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucidn de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS
Articulo 61.- En ningUn caso podrd alegar el Confratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obras
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ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones
Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contraténdose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten
por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por
100) del importe total del presupuesto de Confrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte
por la variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Arficulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o
aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4-0
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones
gue se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o
por un representante suyo o bien por mediacidn de un constructor. Las obras por
administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracién delegada o indirecta

OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el
Propietario por si o por mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio
Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucidon de la obra, adquiriendo los materiales,
contfratando su fransporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas
las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan
realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion,
es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo O como
auténomo contratado por él, que es quien reldne en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administraciéon delegada o indirecta” la que
convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como
delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.
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Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o
indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por
mediacion del Constructor todos los gastos inherentes & la realizacién de los
trabajos convenidos, reservdndose el Propietario la facultad de poder ordenarr,
bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y
la marcha de los tfrabajos, la eleccidén de los materiales y aparatos que en los
frabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion prdctica de los
frabajos, aportando sus conocimientos consfructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera
para la ejecuciéon de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto
por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados vy
abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion
delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las
"Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas,
las cuentas de administracion las presentard el Constructor al Propietario, en relacién
valorada a la que deberd acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los
documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto
Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los tfrabagjos y el
documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos
materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la
legislaciéon vigente, especificando el nUmero de horas trabajadas en las obra
por los operarios de cada oficio y su categoria, acompanando. a dichas
néminas una relacidn numérica de los encargados, capataces, jefes de
equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos,
listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de
tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los fransportes de materiales puestos en la obra o de
retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que
haya pagado o en cuya gestibn haya intervenido el Constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago
haya intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince
por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales
que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio
Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de
Administracion delegada los realizard el Propietario mensualmente segun las partes de
trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual
periodicidad, la medicién de la obra redlizada, valordndola con arreglo al
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presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al
Constructor salvo que se hubiese pactado lo confrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion
delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si
al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquiriflos, deberd presentar al
Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de
los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de
adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de
la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el
fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia
senalada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, 10s rendimientos no
llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los
conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liguidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra,
se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo
serd responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o
unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas
precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable del mal resultado que
pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas
en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por
su cuenta los frabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o
perjuicios expresados en el pdrrafo anterior.

EPIGRAFE 5.0
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que
en el Pliego Particular de Condiciones econdmicas se preceptie otra cosa, el abono
de los trabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base
de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es
invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de
unidades ejecutadas. Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de
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obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para
la mediciéon y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y
los materiales diversos empleados en su ejecucidon de acuerdo con las Ordenes del
Arquitecto-Director. Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso
anterior.

4, Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" determina.

5. Por horas de frabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el
conftrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se filen en el contrato o en los
'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formard el Contratista una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la
medicidon que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard
aplicando al resultado de la medicidén general, cubica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios senalados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones econdmicas’ respecto a mejoras o
sustifuciones de material y a las olbras accesorias y especiales, etfc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacién se le facilitardn por el Aparejador los datos correspondientes de la relacién
valorada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo
de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso confrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o
rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de
su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Arquitecto- Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el
Arquitecto- Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird
el tanto por ciento que para la construccién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacidén expresa y por escrito del Propietario,
podrd certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que
se refieren, y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcién de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las
certificaciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS
Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director,
emplease materiales de mds esmerada preparacion o de mayor tamano que el
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senalado en el Proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con otra que tuviese
asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta vy sin pedirsela, cualquiera ofra modificacién
gue sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo,
mds que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole
econdmica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que
a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonardn previa medicion y aplicacién
del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
partida alzada se abonard integramente al Conftratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso el Arquitecto- Director indicard al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad serd de Administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que
figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucion convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de
trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no
sean de cuenta del Confratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el
Conftratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de la
Contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard
juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se
especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de
obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican
aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se
hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:
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1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el
Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de
gue dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en
caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacidon de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo
por el Propietario, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente
acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construcciéon o de la calidad de los materiales, nada se abonard por
ellos al Conftratista.

EPIGRAFE 6.0
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto
por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,
contados a partir del dia de terminaciéon fijado en el Calendario de obra, salvo lo
dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del
mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendrd ademds el
derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en
el Pliego Parficular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de
tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucién del contrato,
procediéndose a la liguidacidon correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos relnan las condiciones preestablecidas y
qgue su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra
confratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resoluciéon del
contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que
en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados
admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga
senalado en el contrato.

EPIGRAFE 7.0
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.
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Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el
Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contfratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el
Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucidn o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre
el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director
infroduzca innovaciones que supongan una reduccidn apreciable en los importes de
las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Arficulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosaq,
pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el
precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse
con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo
el tiempo que dure su ejecucidon hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard
en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que
se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo conformidad expresa
del Conftratista, hecho en documento puUblico, el Propietario podrd disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccidén de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los
danos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la
Compania Aseguradora, respecto al importe de los danos causados por el siniestro,
gue serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porciéon de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha
de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros,
los pondrd el Conftratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al
objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por danos materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccidén, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la
L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA
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Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la
obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado
por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en
representacion del Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras,
como en el caso de resolucidn del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y
limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion
del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas,
Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y
para los frabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar
la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
"Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la
necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o
Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para
hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién
por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales
que haya utilizado.

En el caso de que al tferminar el confrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el pdrrafo anterior,
lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidén de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a
cargo de la confrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se
estipule lo confrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 81.- El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hard
efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado
c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segin disposicidon
adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de danos materiales o seguro de cauciéon, para garantizar, durante un
ano, el resarcimiento de los danos causados por vicios o defectos de ejecucion
que afecten a elementos de terminacidén o acabado de las obras, que podrd
ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la
ejecucion material de la obra.

b) Seguro de danos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante fres
anos, el resarcimiento de los danos causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de danos materiales o seguro de caucidon, para garantizar, durante diez
anos, el resarcimiento de los danos materiales causados por vicios o defectos
que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los
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forjados, los muros de carga u ofros elementos estructurales, y que
comprometan directamente Ia resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.0
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn
las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andlisis o
pruebas, por cuenta de la confrata, que se crean necesarios para acreditar su
calidad. Cualquier ofro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd
ser aprobado por la Direccidén de las obras, bien entendido que serd rechazado el que
no redna las condiciones exigidas por la buena prdctica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidén Facultativa no
teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente
proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las buenas prdcticas de la
construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de
Condiciones de la Edificacion de la Direccidn General de Arquitectura de 1960, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no
pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa
esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en
cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales

EPIGRAFE 2.0
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.

5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los dridos y su preparaciéon serdn tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes
caracteristicas que se exijon a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, machacados u ofros productos cuyo empleo se
encuentre sancionado por la prdctica o resulte aconsejable como consecuencia de
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estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplird las condiciones
de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los dridos disponibles, o se
vayan a emplear para ofras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la
prdctica, se redlizardn ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos,
petrogrdficos, fisicos o quimicos, segun convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como drido, se comprobard previamente
que son estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
Esta comprobacion se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables. Se entiende por
"arena" o 'drido fino" el darido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de
luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava” o 'drido grueso" el que resulta detenido por
dicho tamiz; y por "drido total' (o simplemente "drido' cuando no hay lugar a
confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena vy
grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

5.1.2. Limitacién de tamano. Cumplird las condiciones seialadas en la instruccién EHE.

5.2. Agua para amasado.

Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:
Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segun NORMA
UNE 7130:58.
Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segin ensayo
de NORMA 7131:58.
|6n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr./I., segun NORMA UNE
7178:60.
Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por lifro (15
gr./l.). (UNE 7235).
Carencia absoluta de azUcares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE
7132:58.
Demds prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos
sélidos o liquidos, excepto cemento, dridos o agua que mezclados durante el
amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigdn en especial
en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

a. Si se emplea cloruro cdlcico como acelerador, su dosificacion serd igual o
menor del dos por ciento (2%) en peso del cemento vy si se frata de hormigonar
con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del
cemento.

b. Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcién serd tal que la
disminucion de residentes a compresidon producida por la inclusidon del aireante
sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningUn caso la proporcién de aireante
serd mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

c. En caso de empleo de colorantes, la proporciéon serd inferior al diez por ciento
del peso del cemento. No se empleardn colorantes orgdnicos.

d. Cualguier ofro que se derive de la aplicacion de la EHE.

5.4. Cemento.
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Se entiende como tal, un aglomerante, hidrdulico que responda a alguna de las
definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de
cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el aimacén protegerd
contfra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se
almacenara a granel, no podrdn mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas
calidades y procedencias.

Se exigird al confratista la readlizacidn de ensayos que demuestren de modo
satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de
cemento defectuoso serdn retiradas de la obra en el plazo mdximo de 8 dias. Los
métodos de ensayo serdn los detallados en el citado "Pliego General de Condiciones
para la Recepcion de Conglomerantes Hidrdulicos. " Se readlizardn en laboratorios
homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID
homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendrdn marcados de fdbrica con senales indelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentardn ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas
de seccidén superiores al cinco por ciento (5%).

El mdédulo de elasticidad serd igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por
centimetro

cuadrado (2.100.000 kg./cm?). Entendiendo por limite eldstico la minima tensién capaz
de producir una deformacion permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé
el acero de

limite eldstico 4.200 kg./cm2, cuya carga de rotura no serd inferior a cinco mil
doscientos

cincuenta (5.250 kg./cm?2) Esta tensién de rotura es el valor de la ordenada mdéxima del
diagrama tensidn deformacién. Se  tendrd en cuenta prioritariamente  las
determinaciones de la Instrucciéon EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado serd de los tipos establecidos en
la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metdlicas de uso general) , también se podrdn utilizar los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la
construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE
EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en
frio.

En cualqguier caso se tendrdn en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-
A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendrdn con su correspondiente identificacién de fdbrica, con senales
indelebles para evitar confusiones. No presentardn grietas, ovalizaciones, sopladuras ni
mermas de seccidn superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.
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Se definen como productos para curado de hormigones hidréulicos los que, aplicados
en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la
superficie del hormigdn para impedir la pérdida de agua por evaporizacién.

El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para
evitar la absorcién del calor solar. Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta
durante siete dias al menos después de una aplicacién.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los
encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de
desmoldeo. El empleo de éstos productos deberd ser expresamente autorizado sin
cuyo requisito no se podrdn utilizar.

Arficulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero tendrdn la suficiente rigidez, Iatiguillos y
puntales para que la deformacién maxima debida al empuje del hormigdn fresco sea
inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas
deformaciones se aplicard sobre la superficie desencofrada una regla metdlica de 2
m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habrdn de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero cumplirdn la condicién de que la
deformacion maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual
de un centimetro de la longitud tedrica. Igualmente deberd tener el confrontado lo
suficientemente rigido para soportar los efectos dindmicos del vibrado del hormigdn
de forma que el mdximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco
milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidréaulica.

Cumplird las siguientes condiciones:

1. Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros

y ocho décimas.

Densidad aparente superior a ocho décimas.

Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del doce por ciento.

Fraguado entre nueve y freinta horas.

Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias superior a ocho

kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el

resto en agua.

7. Resistencia a la traccidén del mortero normal a los siete dias superior a cuatro
kilogramos por centimetro cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el
resto en agua.

8. Resistencia a la traccidn de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho
kilogramos por centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por
centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

S



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

9.2. Yeso negro.

Deberd cumplir las siguientes condiciones:
El contenido en sulfato cdicico semihidratado (S04Ca/2H20) serd como minimo
del cincuenta por ciento en peso.
El fraguado no comenzard antes de los dos minutos y no terminard después de
los treinta minutos.
En tamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por ciento.
En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por ciento.
Las probetas prismdticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexién con
una separacién entre apoyos de 10.67 cm. resistirdn una carga central de
ciento veinte kilogramos como minimo.
La resistencia a compresidon determinada sobre medias probetas procedentes
del ensayo a flexién, serd como minimo setenta y cinco kilogramos por
centimetros cuadrado. La toma de muestras se efectuard como minimo en un
fres por ciento de los casos mezclando el yeso procedente de los diversos
hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra.
Los ensayos se efectuardn segun las normas UNE 7064 y 7065.

Arficulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Impermeabilizantes.

Las I&dminas impermeabilizantes podrdn ser bituminosas, pldsticas o de caucho. Las
ldminas y las imprimaciones deberdn llevar una etiqueta identificativa indicando la
clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por metro cuadrado.
Dispondrdn de Sello INCE-ENOR y de homologacién MICT, o de un sello o certificacion
de conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podrdn ser bituminosos ajustdndose a uno de los sistemas aceptados por el DB
correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplird, o, no bituminosos o bituminosos
modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de L.ET.C.C.
cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 12.- Materiales para fdbrica y forjados.

12.1. Fdbrica de ladrillo y blogue.

Las piezas utilizadas en la construccion de fdbricas de ladrillo o bloque se ajustardn a lo
estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fdbrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresidon minima de las piezas serd de 5 N/mm?2.

Los ladrillos serdn de primera calidad segun queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las
dimensiones de los ladrillos se medirdn de acuerdo con la Norma UNE 7267. La
resistencia a compresion de los ladrillos serd como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm?
L. perforados = 100 Kg./cm?2
L. huecos = 50 Kg./cm?

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de.

Se compondrdn como minimo de una capa de huella de hormigdén o mortero de
cemento, triturados de piedra o mdrmol, y, en general, colorantes y de una capa base
de mortero menos rico y drido mds grueso. Los dridos estardn limpios y desprovistos de



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

arcilla y materia orgdnica. Los colorantes no serdn orgdnicos y se ajustardn a la Norma
UNE 41060.
Las tolerancias en dimensiones serdn:

1.

2.

Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en
mds 0 en Menos.

Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en mds o
en menos.

El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mds de un
milimetro y medio y no serd inferior a los valores indicados a continuacion.

Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectdngulo si la baldosa es
rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningun punto
de siete milimetros y en las destinadas a soportar tréfico o en las losas no menor
de ocho milimetros.

La variacion mdaxima admisible en los dngulos medida sobre un arco de 20 cm.
de radio serd de mds/menos medio milimetro.

La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el cuatro por mil de la
longitud, en md&s o en menos.

El coeficiente de absorcién de agua determinado segin la Norma UNE 7008
serd menor o igual al quince por ciento.

El ensayo de desgaste se efectuard segin Norma UNE 7015, con un recorrido
de 250 metros en hUumedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo
admisible serd de cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda capa
tratdndose de baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas de aceras
o destinadas a soportar tréfico.

. Las muestras para los ensayos se tomardn por azar, 20 unidades como minimo

del millar y cinco unidades por cada millar mds, desechando vy sustituyendo por
otras las que tengan defectos visibles, siempre que el nUmero de desechadas
no exceda del cinco por ciento.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base cerdmica recubierta de una
superficie vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramentos.

Deberdn cumplir Ias siguientes condiciones:

1.
2.

3.
4

Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extranas que
pueden disminuir su resistencia y duracion.

Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o
terminales.

Los azulejos estardn perfectamente moldeados y su forma y dimensiones serdn
las senaladas en los planos. La superficie de los azulejos serd brillante, salvo
que, explicitamente, se exija que la tenga mate.

Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos sino que presentardn segun
los casos, un canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o
derecha, o un terminal de dngulo enfrante con aparejo vertical u horizontal.
La tolerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento en menos y un cero
en mds, para los de primera clase.

La determinacion de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una
escuadra perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo,
haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion
del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error
absoluto, que se traducird a porcentual.



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

Arficulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberdn tener la aprobacion del
Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del M.O.P.U. o documento de idoneidad
técnica expedido por el I.ET.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad con una escuadria
minima de 7 x 5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metdlica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccidn de ventanas y puertas metdlicas, serdn
especiales de doble junta y cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitirdn
rebabas ni curvaturas rechazdndose los elementos que adolezcan de algun defecto
de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente
disperso con la adicidon de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccion de
la cola. Los pigmentos a utilizar podrdn ser:- Blanco de Cinc que cumplird la Norma
UNE 48041.

1. Litopdn que cumplird la Norma UNE 48040.
2. Bidxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podrdn emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato cdlicico vy
sulfato bdsico. Estos dos Ultimos productos considerados como cargas no podrdn
entrar en una proporcidn mayor del veinticinco por ciento del peso del pigmento.

16.2. Pintura pldstica.
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estdn
constituidos de bidxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.
Todas las sustancias de uso general en la pintura deberdn ser de excelente calidad.
Los colores reunirdn las condiciones siguientes:

Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
Fijeza en su finta.

Facultad de incorporarse al aceite, color, efc.

Ser inalterables a la accidén de los aceites o de otros colores.
Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reunirdn a su vez las siguientes condiciones:
Ser inalterables por la accién del aire.

Conservar la fijeza de los colores.

Transparencia y color perfectos.

WONOG AN~
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Los colores estardn bien molidos y serdn mezclados con el aceite, bien purificados v sin
posos. Su color serd amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o
rafagas que indiquen la presencia de sustancias extranas.

Articulo 18.- Fontaneria.

Condiciones de los materiales:

Todos los productos cumplirdn la legislacién vigente en cuanto a agua de consumo
humano y no modificardn las caracteristicas del agua suministrada. Serdn resistentes a
la corrosion interior y no presentardn incompatibilidades electroquimicas entre si.
Deben resistir temperaturas de hasta 409°.

Condiciones de las conducciones:

Se consideran adecuados para las conducciones de agua de consumo humano los
siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segun UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segin UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicion ductil, segun UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segUn UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segun UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segUin UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP), segUn UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
segun UNE 53 960 EX:2002

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin UNE 53
961 EX:2002

Se atenderd a los limites del Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, en cuanto a la
concentracién de sustancias nocivas.

El ACS se considerard agua para consumo humano.

Quedan prohibidos los tubos de aluminio y todos aquéllos cuya composicion
contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en la red, incluidas juntas eldsticas, productos para
estanqueidad, materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn todas las
condiciones expuestas.

El aislamiento térmico de las tuberias realizard con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

El material de vdlvulas y llaves serd compatible con las tuberias que se intercalen.

El cuerpo de la llave serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latdn,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.

Se empleardn Unicamente como vdlvulas de tuberia vdlvulas de cierre por giro de 900
si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento. Resistirdn una presiéon
de servicio de 10 bar.

Incompatibilidad entre los materiales y el agua:

Se evitard la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre
controlando la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se
consideran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro
superiores a 250 mg/l (emplear indice de Langelier para su comprobacion).

Para los tubos de cobre se consideran agresivas las aguas dulces y dcidas (pH inferior
a 6,5 y con contenidos altos de CO2 (utilizar indice de Lucey para su
comprobacién). Para los tubos de acero galvanizado y para los de cobre las
condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cudles serd necesario un
tratamiento del agua serdn las especificadas en las tablas 6.1 y 6.2, respectivamente,
de la seccidon HS4 del CTE. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se
seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos
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no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI-304. Para concentraciones
superiores se utilizard el AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales:

No se acoplardn tuberias y elementos de metales que tengan diferentes valores de
potencial electroquimico, excepto si se instala primero el de menor valor segin el
sentido de la circulacién del agua.

Las tuberias de cobre no se colocardn antes de las de acero galvanizado.

Tampoco se instalardn aparatos de produccidn de ACS en cobre antes de
canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por motivos insalvables, se admitirdn manguitos antielectroliticos,
de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se permite el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, si s&e monta
vdlvula de retencidn entre ambas tuberias.

Se permite el acoplamiento de elementos de acero inoxidable al acero galvanizado.
En los pasamuros se interpondrd material pldstico.

Reductor de presion:

Ejecucion y montaje:

Cuando existan baterias mezcladoras se instala reduccion de presidon centralizada.

Se instalan libres de presiones y con la caperuza de muelle dispuesta en vertfical.

Se instala racor de conexidon para aparato de mediciéon de presidn, o puente de
presion diferencial. En el lado de salida dispone de tramo de tubo de longitud minima
cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida hay partes de la instalacién sobrecargadas con presidn no
admisible, se instala vdlvula de seguridad, ajustédndose la presion de salida del
reductor a un 20% por debajo de la presidon de reaccién de la vdlvula de seguridad.

Si se requiere by-pass, éste llevard reductor de presidn instalado para que exista
circulacién por ambos recorridos.

Montaje de filtros:

Se instalardn antes del primer llenado e irdn inmediatamente delante del contador. En
la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de
instalacioén, se instalard filtro adicional en el punto de transiciéon.

Todos los aparatos de dosificacion cumplirdn la reglamentacion vigente.

Cuando deba tratarse toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalardn el
aparato de dosificacion y el de descalcificacion detrds de la instalacién de contador,
y, en caso de existir, del filtro y del reductor de presidn. El aparato de descalcificacion
ird delante de un aparato de dosificacién eventualmente existente.

Cuando sélo deba fratarse el agua potable para produccién de ACS, los aparatos de
dosificacién y de descalcificacidn irdn delante del grupo de vdlvulas en la
alimentacion de agua fria al generador de ACS.

Cuando se monte sistema de tratamiento electrolitico de agua mediante dnodos de
aluminio, se instalard en el Ultimo, acumulador de ACS de la serie, segun norma UNE
100 050:2000.

Articulo 19.- Saneamiento

La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecién al
proyecto, a la legislaciéon aplicable, a las normas de buena construccidén y a las
instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

Materiales. Caracteristicas generales:

Todos los materiales utilizados en las redes definidas en el proyecto serdn resistentes a
la agresividad de las aguas a evacuar, impermeables a la totalidad de liquidos vy
gases. Tendrdn suficiente resistencia a las cargas externas. Serdn flexibles para poder
absorber sus movimientos. Serdn lisos en su interior, resistentes a la abrasién y a la
corrosién, y absorberdn los ruidos producidos y transmitidos.

Las canalizaciones para evacuacion de residuos que se consideran adecuadas son las
gue cumplen con las normas siguientes, en funcidn del material constituyente:
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Las tuberias de fundicién, normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.
Las tuberias de PVC, normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000,

UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

Las tuberias de polipropileno (PP), norma UNE EN 1852-1:1998

Las tuberias de gres, norma UNE EN 295-1:1999

Las tuberias de hormigdn, norma UNE 127010:1995 EX.

Puntos de captacién:

Sifones:

Serdn lisos y de material resistente a las aguas evacuadas con un espesor minimo de 3
mm.

Cazoletas:
Serdn de material estanco, resistente y permitird el perfecto acoplamiento de los
materiales de la cubierta, terraza o patio en el que se instalen.

Accesorios:

Los elementos que sean necesarios para la ejecucion de las instalaciones estardn
fabricados en material que cumpla las mismas condiciones exigidas para la
canalizacién en la que se inserten. Las piezas de fundicidn destinadas a tapas,
sumideros, vdlvulas, etc, cumplirdn las condiciones exigidas para las tuberias de
fundicion.

Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacion de bajantes serdn de
hierro metalizado o galvanizado. Si los bajantes son de material pldstico, se intercalard
entre la abrazadera y el bajante un manguito de pldstico.

Todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion de las redes, tales como peldanos de
pozos, tuercas y bridas de presidn en las tapas de registro, etc. Cumplirdn todas las
prescripciones anteriores.

19.1. Vdalvulas de desaguUe:

Todas tendrdn tapdn y cadena, se ensamblardn mediante juntas mecdnicas con
tuerca vy junta térica, y tendrdn juntas de estanqueidad para su acoplamiento al
aparato sanitario. Las rejillas serdn acero inoxidable. La unidn entre rejilla y vdalvula se
realiza mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de Iatdn inserta en
el cuerpo de la vdlvula. No se permite la unidn con enmasillado. Si el tubo es de
polipropileno, no se permite la utilizacién de liquido soldador.

19.2. Sifones individuales y botes sifénicos:

Serdn accesibles desde el local al que sirven. Los cierres hidrdulicos serdn accesibles
para su mantenimiento.

Los sifones individuales llevardn en el fondo dispositivo de registro con tapdn roscado
instalado lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario, o en el
mismo aparato sanitario.

La distancia mdaxima vertical entre la valvula de desagUe y la corona del sifon es igual
o inferior a 60 cm. Si se instalan sifones individuales se dispondrdn en orden de menor
altura de cierre hidrdulico a mayor a partir de la desembocadura al bajante: el mds
préximo serd la banera, después el bidé y finalmente los lavabos.

Quedardn enrasados con el pavimento y quedardn registrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua.
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La conexidon de los ramales de desagUe al bote sifénico se realizard a una altura
minima de 20 mm, y el tubo de salida como minimo a 50 mm., formando cierre
hidrdulico. La conexién del tubo de salida que va al bajante estard por encima o a la
misma altura que la boca del bote. El didmetro minimo de los botes sifénicos es 110
mm. Lievan incorporadas vdlvula de retencidon contra inundaciones con boya flotador,
y tapdn de registro de acceso directo al tubo de evacuacion.

No se permite que en el sifébn de otro aparato se conecten desagles de
electrodomésticos, de aparatos de bombeo ni de fregaderos con triturador.

19.3. Cazoletas y sumideros.

La superficie de la boca de la cazoleta serd como minimo un 50% mayor que la
seccion de bajante a la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un
solape minimo de 5 cm baijo el solado. Tendrdn rejilas, planas en el caso de cubiertas
transitables y esféricas en las no transitables.

Las cazoletas mixtas y de pluviales se instalardn en paralelo con las bajantes, para que
funcione la columna de ventilacién.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y
garaijes, serdn de tipo sifébnico capaces de soportar de forma constante cargas de 100
Kg/cm2. El sellado estanco entre el impermeabilizante y el sumidero se realizard
mediante apriete mecdnico tipo “brida” de la tapa del sumidero al cuerpo del mismo.
El impermeabilizante se protegerd con brida de pldstico.

Durante el montaije los sumideros permitirdn absorber diferencias de espesores de suelo
de hasta 20 mm.

El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia de 5 metros como mdximo de la
bajante inferior, y en ningun punto de la cubierta se superard la altura de 15 cm de
hormigdbn de pendiente. El didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la
bajante ala que desagua.

19.4. Canalones:

Se dispondrdn con pendiente minima del 0,5%, con ligera pendiente hacia el exterior.
Si se trata de canalones de zinc se soldardn las piezas en todo el perimetro y las
abrazaderas a las que se ajustard la chapa se ajustardn a la forma de la misma y serdn
de pletina de acero galvanizado; se dispondrédn a 50 cm. como mdximo e irdn
remetidos al menos 15 mm. de la linea de tejas del alero.

En canalones de pldstico se permite pendiente de hasta el 0,16%. Se unirdn los perfiles
con manguito de unidén con junta de goma, y los ganchos de sujecidn se dispondrdn a
Im. como mdximo, dejando espacio para bajantes y uniones. Todos los accesorios
tienen zona de dilatacién de 10 mm como minimo. La conexién con el colector
general de la red vertical se hard a través de sumidero sifonico.

19.5. Redes de pequena evacuacion:

Serdn estancas y no estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn cambios bruscos
de direccién y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard enfrentar dos
ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos
cada 700 mm. los tubos de didmetro no superior a 50 mm, y cada 500 mm. los tubos
de didmetro superior; si la sujeciéon se realiza a paramentos verticales, éstos tendrdn
como minimo 9 cm. de espesor. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados tendrdn
forro interior eldstico y serdn regulables.

Cuando las tuberias vayan empotradas se aislardn y no se sujetardn a la obra con
elementos rigidos tipo yesos o morteros.

En tuberias de gres la sujecidn no serd rigida, utilizindose un corddén embreado y
rellenando de asfalto. Se evitardn los morteros.
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Los pasos de todas las tuberias a través de forjados u otros elementos estructurales se
hardn mediante pasatubos de material adecuado, quedando una holgura minima de
10 mm, gue se retacard de masilla asféltica o material eldstico.

Si el manguetdn del inodoro es pldstico, se acoplard al desagUe del aparato mediante
junta de caucho de sellado hermético.

19.6. Bajantes:

Se ejecutardn aplomadas v fijadas a la obra con elementos de agarre minimos entre
foriados. El espesor de la obra a la que se ancle no debe ser menor de 12 cm. La
sujecion serd mediante abrazadera de fijaciéon en la zona de la embocadura., de
manera que cada framo de tubo sea autoportante, y otra abrazadera de guiado en
las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas serd de 15 veces el didmetro,
pudiendo tomarse como referencia para tubos de 3 m la tabla 5.1 de la seccién HS5
del Cédigo Técnico de la Edificacién.

Las uniones de tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia, dejdndose una holgura en la copa de 5
mm, o mediante junta eldstica.

En los bajantes de polipropileno las uniones se realizardn mediante soldadura en uno
de sus extremos y junta deslizante por el otro. La tuberia se montard a media carrera
de la copa. En tubos y piezas de gres las juntas se realizardn a enchufe y corddn. El
corddn se rodeard con cuerda embreada o similar. Este extremo se incluird en la copa
o enchufe, fijando la posicion debida y apretando la empaguetadura para que
ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio que quede se rellenard
con mortero de cemento y arena en proporcion 1:1. El mortero de retacard contra la
pieza del corddn en forma de bisel.

En las bajantes de fundicién las juntas se realizardn a enchufe y corddn, rellendndose
el espacio libre entre copa y cordén con empaquetadura que se retacard hasta dejar
una profundidad libre de 25 mm. También se podrdn realizar juntas por brida en
tuberias normales y piezas especiales. Las bajantes se mantendrdn siempre separadas
de los paramentos. Si se presupone cierto riesgo de impacto en bajantes vistos, se
protegerdn.

En edificios de mds de 10 plantas se interrumpird la verticalidad de la bajante para
disminuir el impacto de caida. La desviacién se hard con piezas especiales o escudos
de proteccion del bajante, y el dngulo de la desviacidén serd superior a 600. Se
reforzard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

19.7. Redes de ventilacion:

Las ventilaciones primarias tendrdn accesorio estdndar que garantice la estanqueidad
permanente del remate entre impermeabilizacién y tuberia.

Si los bajantes (mixtas o residuales) llevan columna de ventilacién paralela, estard lo
mds cerca posible del mismo. Para conectar ambas se utilizardn accesorios estdndar
del mismo material, que absorban las dilataciones de las dos conducciones, bajante y
ventilacion. Esta conexiéon se realizard en el sentido inverso al del flujo de las aguas
para gue éstas no penetren en la columna de ventilacion.

Cuando se atraviesen forjados se seguirdn las mismas indicaciones que los bajantes,
segun el material de que se trate. Las columnas de ventilacién llevardn al menos dos
abrazaderas por tubo con distancia mdxima entre ellas de 150 cm, y se cogerdn a
muros de espesor minimo 9 cm.

La ventilacion terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20
veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente u horizontal por
una de las paredes del local hUmedo.

Las vdlvulas de aireacion se montardn entre el Ultimo y el pendltimo aparato y por
encima del nivel del flujo de éstos, a una distancia de entre 1 y 2 m. Estardn en lugar
ventilado y accesible, y la unidn se hard por presidn con junta de caucho o sellado
con silicona.
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19.8. Red horizontal colgada:

La unidn con los bajantes se mantendrd libre de conexiones de desagie a 1 metro de
distancia a ambos lados. En cada unidén ird tapdn de registro, y en los tframos rectos
otro cada 15 m, instalado en la mitad superior de la tuberia. En los cambios de
direccién se dispondrdn codos de 45° con registro roscado.

Para tubos de PVC vy fundicidn, la separacion entre abrazaderas serd tal que impida
una flecha mayor a 0,3 cm. Para otros tubos se colocardn abrazaderas cada 1,50 m.,
guedando la red separada de la cara inferior del forjiado un minimo de 5 cm. Las
abrazaderas serdn de de acero galvanizado, tendrdn forro interior eldstico y serdn
regulables. Se dispondrdn sin apriete en

las gargantas de cada accesorio, estableciéndose asi los puntos fijos. El resto de
soportes serd deslizante y soportard Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm. del forjado que la
sustenta, los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o
trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado aguas arriba y aguas
abajo del eje de la conduccidn, para evitar el desplazamiento de dichos puntos por
pandeo del soporte.

Se instalardn los absorbedores de dilatacién necesarios.

En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacidn o uniones mixtas
(encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para evitar
obturaciones, y los pasos a través de elementos de fdbrica se realizardn mediante
pasatubos de material adecuado con las holguras correspondientes indicadas para
los bajantes.

19.9. Red horizontal enterrada:

La llegada de un bajante a una arqueta se realizard mediante manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. El arenado permitird ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizdndose unién estanca.

Si la distancia entre el bajante y su arqueta de pie de bajante es larga, se colocard un
framo de tubo entre ambas sobre soporte adecuado que no limite el movimiento del
ese.

La unidn de fuberias de hormigdn se realizard (dentro de las zanjas) mediante
corchetes de hormigdn en masa.

La unidon de las tuberias de PVC serdn (dentro de las zanjas) de tipo enchufe o cordén
con junta de goma, o pegado mediante adhesivos. No se admiten las uniones
fabricadas mediante soldaduras o pegamento de diversos elementos.

Si existe la posibilidad de que raices de plantaciones inmediatas a la red la invadan, se
tomardn medidas para impedirlo, tales como disponer mallas de geotextil.

19.10. Zanjas para tuberias de materiales pldsticos: Serdn de paredes verticales. Su
anchura serd del didmetro del tubo mds 500 mm, y como minimo de 0,60 m. En
proyecto se definird su profundidad, adoptdndose en todo caso una profundidad
minima de 80 cm. desde la clave hasta la rasante del terreno. Los tubos se apoyardn
en toda su longitud sobre lecho de arena o grava. Se compactardn los laterales y se
dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando cada una,
hasta llegar a 30 cm del nivel superior, en que se realizard un Ultimo vertido vy
compactacion. Si el terreno es poco consistente, la base de la zanja estard constituida
por un lecho de hormigdn de 15 cm. de espesor en toda su longitud, y sobre éste el
lecho descrito anteriormente.

19.12. Elementos de conexidn de las redes enterradas:
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19.12.1.Arquetas:

Si se construyen in situ podrdn ser de fdbrica de bloques de hormigdn vibrado de 12
cm de espesor, enfoscada y brunida interiormente, apoyadas sobre solera de
hormigdn H-100 de 10 cm. de espesor. Se cubrirdn con tapa de hormigdn prefabricado
de 5 cm. de espesor. También podrdn ser de hormigdn de 10 cm. de espesor con tapa
hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Los encuentros de las paredes laterales se realizardn a media cana, y se conducirdn
las aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre cama
de hormigdén formando pendiente.

Las arquetas sumidero irdn cubiertas con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Si
tienen dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garagjes, la rejilla
plana serd desmontable. El desagUe se realizard por uno de sus laterales y tendrd
didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifébnica o a un separador de
grasas y fangos.

En las arquetas sifonicas el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de
900, siendo el espesor de la ldmina de agua de 45 cm.

19.12.2.Pozos:

Si se construyen in situ serdn de fdbrica de bloques de hormigdn vibrado de 20 cm de
espesor, enfoscada y brunida interiormente Se apoyardn sobre solera de hormigdén H-
100 de 20 cm de espesor y se cubrirdn con tapa hermética de hierro fundido. Si las
arguetas son prefabricadas, tendrdn similares prestaciones.

19.12.3.Separadores:

Si se construyen in situ podrd ser de fdbrica de bloques de hormigdn vibrado de 20 cm
de espesor, enfoscada y bruiida interiormente. Se apoyardn sobre solera de hormigdn
H-100 de 20 cm. de espesor, y se cubrirdn con tapa hermética de hierro fundido,
practicable. Si se construye de hormigdn el espesor de las paredes serd de 10 cm
como minimo y la solera de 15 cm.

Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizard un separador con dos
etapas de tratamiento: en la primera se realizard un pozo separador de fango para las
materias gruesas, y en la segunda un pozo separador de grasas para las materias
ligeras.

Estardn provistos de ventilacidn mediante tubo de 100 mm hasta la cubierta del
edificio.

El material de revestimiento serd cerdmico o vidriado.

El conducto de alimentacion al separador llevard un sifon, quedando la generatriz
inferior de éste a 5cm sobre el nivel del agua en el separador, siendo de 10 cm. la
distancia del primer tabique interior al conducto de llegada. Estos serdn inamovibles
sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo, como minimo, otros 20 cm de
altura minima sumergida. Su separacion entre si serd, como minimo, la anchura total
del separador de grasas. Los conductos de evacuacién serdn de gres vidriado con
pendiente minima del 3% para facilitar una rdpida evacuaciéon a la red general.

19.13. Sistemas de elevacion y bombeo:

Depdsito de recepcidon de aguas residuales:

Serd estanco para evitar la salida de malos olores, y estard dotado de tuberia de
ventilacién de didmetro igual a la mitad del de acometida, y como minimo 80 mm. En
planta tendrd, preferiblemente, seccidn circular para evitar la acumulacién de
depdsitos sélidos. Quedard un minimo de 10 cm entre el nivel mdximo del agua en el
depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mds baja de
las generatrices inferiores de las tuberias de acometida, para evitar su inundacién vy
permitir la circulacion del aire. Quedard un minimo de 20 cm entre el nivel minimo del
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agua en el depdsito y el fondo, para que la boca de aspiracion de la bomba esté
siempre sumergida. La altura total serd de al menos 1 metro, a la que habrd que
anadir la diferencia de cota entre el nivel del suelo y la generatriz inferior de la
tuberia.

Si se utilizan bombas de tipo sumergible se alojardn en una fosa para reducir la
cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion.

El fondo del tangque tendrd una pendiente del 25% como minimo., y el caudal de
entrada de aire al tanque serd igual al de la bomba.

El depdsito de recepcidon que contenga residuos fecales no estard integrado en la
estructura del edificio.

19.14. Dispositivos de elevacién y control:

El disefo serd tal que garantice la proteccién adecuada contra las materias sélidas en
suspensidn. Las puestas en marcha y paradas de las bombas se controlardn mediante
interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard
ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior, y otro de seguridad por
debajo del nivel minimo. Si las bombas son dos o mds se multiplicard el nUmero de
interruptores proporcionalmente, y se anadird un dispositivo para alternar el
funcionamiento de las mismas.

Si existe riesgo de flotacidén de los equipos, se fijardn a su alojamiento. Si existe fosa
secq, dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 600 mm alrededor y
por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento.
Tendrd sumidero de al menos 100 mm de didmetro, ventilacién adecuada e
iluminacion minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn
dotadas de elementos que eviten la transmision de ruidos y vibraciones.

En la entrada del equipo, en la salida del mismo, y después de la vdlvula de retencién
se dispondrd llaves de corte. No se readlizard ninguna conexidn en la tuberia de
descarga del sistema. No se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier
tipo. La conexidon con el colector de desagUe se hard siempre por gravedad, y en la
tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

Artficulo 20.- Instalaciones eléctricas.

209.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de
B.T., deberdn cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales
C.B.l., los reglamentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las
normas técnico- prdcticas de la Compania Suministradora de Energia.

20.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables serdn de cobre de nudo recocido normalmente con
formacioén e hilo Unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta serd de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que
asegure mejor resistencia al frio, a la laceracién, a la abrasion respecto al policloruro
de vinilo normal. (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mds minima
alteracion de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por
extrusion sobre las almas del cableado debe ser de material adecuado de manera
gue pueda ser fdcimente separado para la confeccidn de los empalmes vy
terminales.

Los cables denominados de ‘instalacion” normalmente alojados en tuberia protectora
serdn de cobre con aislamiento de PVC. La tensidon de servicio serd de 750 V vy la
tension de ensayo de 2.000 V.
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La seccidn minima que se utilizard en los cables destinados tanto a circuitos de
alumbrado como de fuerza serd de 1.5m2 .

Los ensayos de tensidn y de la resistencia de aislamiento se efectuardn con la tensidn
de prueba de 2.000 V. y de igual forma que en los cables anteriores.

20.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o
nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendrdn esta toma dispuesta de forma que sea la
primera en establecerse y la Ultima en desaparecer vy serdn irreversibles, sin posibilidad
de error en la conexion.

20.4. Ventilacion

Caracteristicas: Todos los materiales utilizados en la construccidn de los sistemas de
ventilacién del edificio objeto del presente proyecto cumplen la legislacion vigente y
son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio. Se
utilizardn conductos de chapa fabricada de acuerdo con las condiciones de la norma
UNE 100 102:1988.

Control de recepcion: Las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos, incluyendo los ensayos necesarios, se indican en el pliego de condiciones
anejo al presente proyecto. En la obra se comprobard que los productos recibidos
corresponden a las especificaciones de dicho pliego, que disponen de Ia
documentacién exigida y estdn caracterizados por las propiedades que se les exigen.
Se comprobard que han sido ensayados cuando asi se requiera.

El control de recepcion comprenderd el control de la documentacidon de los
suministros, el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos, todo segun se establece en el articulo 7.2 de
la Parte | del Codigo Técnico de la Edificacion.

Construccién: Las caracteristicas técnicas de todos los productos de ventilacion del
edificio quedan especificadas en Presupuesto, asi como las condiciones de ejecucion
de cada unidad de obra, todo segun se establece en el articulo é de la Parte | del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

CAPITULO V
EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

CAPITULO VI
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

PLIEGO PARTICULAR
Arficulo 21.- Movimiento de tierras.

21.1. Explanacion y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el
terreno asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

21.1.1. Ejecucién de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de
excavaciones ajustndose a las alienaciones pendientes dimensiones y demds
informacién contenida en los planos.
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La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en
el desbroce se aceptard para su utilizacidén posterior en proteccion de superficies
erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendrd separada del resto de los
productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién, excepcidon hecha de la tierra
vegetal, se podrdn utilizar en la formacién de rellenos y demds usos fijados en este
Pliego y se transportardn directamente a las zonas previstas dentro del solar, o
vertedero si no tuvieran aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechard ningun material excavado sin previa autorizacion.
Durante las diversas etapas de la construccidn de la explanacion, las obras se
mantendrdn en perfectas condiciones de drenagje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos
contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones
necesarias, para evitar dano a las construcciones colindantes y existentes. Los drboles
a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotdndose las
zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro serdn eliminadas hasta una
profundidad no inferior a 50 cm., por debdajo de la rasante de excavacién y no menor
de 15 cm. por debagjo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccidon de tocones y raices, se rellenardn con
material andlogo al existente, compactdndose hasta que su superficie se ajuste al nivel
pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de frocear la madera a longitudes
inferiores a tres meftros.

La ejecucién de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles
a las zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.

21.1.2. Mediciéon y abono.

La excavacidn de la explanacidn se abonard por metros culbicos realmente
excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente
antes de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de
concluidos. La medicién se hard sobre los perfiles obtenidos.

21.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento
adecuado para las obras de fdbrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden
zanjas de drenagje u otras andlogas. Su ejecucidn incluye las operaciones de
excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

21.2.1. Ejecucién de las obras.

El contratista de las obras notificard con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado.

El terreno natural adyacente al de la excavacidn o se modificard ni renovard sin
autorizacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y
obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segin se ordene. No
obstante, la Direccion Facultativa podrd modificar la profundidad, si la vista de las
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condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una cimentacién
satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de
cotas como de nivel, siempre fuera del drea de excavacion.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las
zanjas.

El comienzo de la excavacidn de zanjas se readlizard cuando existan todos los
elementos necesarios para su excavacion, incluido la madera para una posible
entibacién.

La Direccion Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos de la
excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado
limpio, a nivel o escalonado. La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes
y paredes verticales de todas las excavaciones que redlice, aplicando los medios de
entibacién, apuntalamiento, apeo y protecciéon superficial del terreno, que considere
necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que
pudieran causar dano a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran
definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direccidn Facultativa.

La Direccidon Facultativa podrd ordenar en cualquier momento la colocacién de
entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del
agua, manteniendo libre de la misma la zona de excavacién, colocdndose ataguias,
drenagjes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desagle que sean
necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de
gue alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada,
capas de terreno inadecuado o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su
resistencia. Se limpiardn las grietas y hendiduras, rellendndose con material
compactado o hormigdn.

La separacién entre el tajo de la mdaquina vy la entibacién no serd mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permanecerdn abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los
frabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacién, se
hard una revision general de las edificaciones medianeras, para observar si se han
producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectUe la consolidacién definitiva de las paredes y fondos de la zanja,
se conservardn las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios,
asi como las vallas, cerramientos y demds medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables
para un relleno posterior, se podrdn depositar en montones situados a un solo lado de
la zanja, y a una separacién del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando
libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demds pasos y servicios existentes.

21.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacidén de cimientos se profundizard hasta el limite indicado en el proyecto.
Las corrientes o aguas pluviales o subterrdneas que pudieran presentarse, se cegardn
o desviardn en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la colocacién de las armaduras de
cimentacién, se dispondrd de una capa de hormigdn pobre de diez centimetros de
espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido en los precios unitarios de
cimentacion.
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21.2.3. Mediciéon y abono.

La excavacidén en zanjas o pozos se abonard por metros culbicos realmente
excavados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente
antes de iniciar los tfrabajos y los datos finales tomad os inmediatamente después de
finalizados los mismos.

21.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Consiste en la extension o compactacidon de materiales terrosos, procedentes de
excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

21.3.1. Extensién y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd el adecuado a los
medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacion
exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal o convexa con pendiente fransversal
madxima del dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se procederd a la
humectacién si es necesario. El contenido éptimo de humedad se determinard en
obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resulfados que se obtengan de los
ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para
conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas procediendo
incluso a la desecacidn por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas (cal viva, etc.). Conseguida la humectacion mds conveniente,
posteriormente se procederd a la compactacion mecdnica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucidn debe prohibirse la accidén de todo tipo de trdfico hasta
que se haya completado su composicion. Si ello no es factible el tfrdfico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que se concentren
rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizard en primer lugar el
desbroce y limpieza del terreno, se seguird con la excavacion y extraccién de material
inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto, escarificdndose
posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno vy el
terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas
superficiales o subterrdneas, se desviardn las primeras y se captardn y conducirdn las
segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurard la
eliminacion de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion si es necesario, de
forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdds de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia
requerida y no antes de los 21 dias si es de hormigon.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva tongada de relleno o terraplén
hasta que la Ultima se haya secado, o se escarificard anadiendo la siguiente tongada
mds seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hard de forma
uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se parardn los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

21.3.2. Medicién y Abono.
Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por metros cubicos realmente
ejecutados medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente
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antes de iniciarse los trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de
compactar el terreno.

Articulo 22.- Hormigones.

22.1. Dosificacién de hormigones.

Corresponde al confratista efectuar el estudio granulométrico de los dridos,
dosificacién de agua y consistencia del hormigdn de acuerdo con los medios y puesta
en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

22.2. Fabricacién de hormigones.

En la confeccidn y puesta en obra de los hormigones se cumplirdn las prescripciones
generales de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE 08).

Los dridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse automdticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demds para la fabricacion vy
puesta en obra del hormigdn habrdn de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién serdn del dos por ciento para el agua y el
cemento, cinco por ciento para los distintos tamanos de dridos y dos por ciento para
el drido total. En la consistencia del hormigdn admitird una tolerancia de veinte
milimetros medida con el cono de Abram:s.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de
los componentes proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la que se haga constar la
capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el
fabricante, las cuales nunca deberdn sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los dridos en el mezclador, este se habrd cargado de
una parte de la cantidad de agua requerida por la masa completdndose la
dosificacién de este elemento en un periodo de tiempo que no deberd ser inferior a
cinco segundos ni superior a la tercera parte del fiempo de mezclado, contados a
partir del momento en que el cemento vy los dridos se han introducido en el mezclador.
Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciard totalmente su
contenido.

No se permitird volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado
parcialmente aungque se ahadan nuevas cantidades de cemento, dridos y agua.

22.3. Mezcla en obra.
La ejecucién de la mezcla en obra se hard de la misma forma que la sehalada para la
mezcla en cenftral.

22.4. Transporte de hormigdn.

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rdpidamente como sea posible. En
ningun caso se tolerard la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio
de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones
conicos, que favorecerian la segregacioén.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su
transporte a obra deberd realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

22.5. Puesta en obra del hormigon.
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Como norma general no deberd transcurrir mds de una hora entre la fabricacion del
hormigdn, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdén desde alturas superiores a un metro,
qguedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o
hacerlo avanzar mds de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdén se removerd enérgica y eficazmente para que las armaduras
gueden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se redne
gran canfidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la
separaciéon entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard de modo que el avance se realice en
todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda
su altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan
segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

22.6. Compactacion del hormigdn.

La compactacién de hormigones deberd realizarse por vibracién. Los vibradores se
aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin
desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se
infroducird vy retirard lentamente, y a velocidad constante, recomenddndose a este
efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las
armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersidén no serd superior a 75
cm., y serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacioén brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No
se introducird el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

22.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd al hormigdn a un proceso
curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.
En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigdn vy evitarse todas las
causas fanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la
fisuracidon del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigdn se
mantendrdn humedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos andlogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento
Portland I-35, aumentdndose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese
de endurecimiento mds lento.

22.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contracciéon 6 dilatacién, debiendo cumplir lo
especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden
normales a la direccidén de los méximos esfuerzos de compresién, o donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién,
se dejardn juntas abiertas durante algin tiempo, para que las masas contiguas
puedan deformarse lioremente. El ancho de tales juntas deberd ser el necesario para
que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o drido que
haya quedado suelto, y se humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando
en toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se
procurard alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones.
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22.9. Terminacion de los paramentos vistos.
Sino se prescribe otfra cosa, la mdéxima flecha o irregularidad que pueden presentar los
paramentos planos, medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud
aplicada en cualquier direccidn serd la siguiente:

1. Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

2. Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

22.10. Limitaciones de ejecucién.
El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adoptdndose
las medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigdn
fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habrd de picar la superficie
lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.
Antes de hormigonar:

1. Replanteo de ejes, cotas de acabado.

2. Colocacion de armaduras

3. Llimpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

El vertido se realizard desde una altura mdxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos
de bombeo a distancia que impidan la segregacidn de los componentes del
hormigdn. Se realizard por tongadas de 30 cm.. Se vibrard sin que las armaduras ni los
encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no
gueden coqgueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura descienda de 00C, o lo vaya a
hacer en las proximas 48 h. Se podrdn utiizar medios especiales para esta
circunstancia, pero bajo la autorizacion de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procederd
a la limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacién
mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas
de 48 h. se tratard la junta con resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo humedas las superficies de las piezas hasta que se
alcance un 70% de su resistencia.

Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las
horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de |la D.F.

22.11. Medicién y Abono.

El hormigdn se medird y abonard por metro cubico realmente vertido en obra,
midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de
cimentacién que no necesiten encofrado se medird entre caras de terreno excavado.
En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese por
metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etfc., se medird de esta forma por
metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las
desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si
en el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el encofrado, acero, etc.,
siempre se considerard la misma medicidén del hormigdn por metro clbico o por metro
cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de
hormigdn.

Artficulo 23.- Morteros.

23.1. Dosificacidon de morteros.
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Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicdndose
cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de
obra.

23.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el batido después de verter el agua
en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y
consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

23.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicidén va incluida en las
unidades a las que sirve: fdbrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algun
caso excepcional se medird y abonard por metro cubico, obteniéndose su precio del
Cuadro de Precios silo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Artficulo 24.- Encofrados.

24.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberdn poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactaciéon
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su
puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes serdn sdlidos y sencillos,
de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mds de é m. de luz libre se
dispondrdn con la contra flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el
elemento, este conserve una ligera cavidad en el infrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas serdn
cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la
absorcién del agua contenida en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir el entumecimiento de las mismas
por la humedad del riego y del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la
plasta durante el hormigonado, para lo cual se podrd realizar un sellado adecuado.
Planos de la estructura y de despiece de los encofrados.

Confeccién de las diversas partes del encofrado.

Montaje segin un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si s un muro
primero se coloca una cara, después la armadura y , por Ultimo la otra cara; si es en
pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el
encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejardn elementos separadores o tirantes en el hormigén después de
desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su
desencofrado.

El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes.

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn planos intermedios con tablones
colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores irdn
arriostrados.

Se vigilard la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi
como la limpieza y humedecido de las superficies.

El vertido del hormigén se realizard a la menor altura posible.
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Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

Los encofrados deberdn resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion
de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segin las
siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2
De 0.11 a 0.20 3
De 0.21 a 0.40 4
De 0.41 a 0.60 6
De 0.61 a 1.00 8
Mds de 1.00 10

- Dimensiones horizontales o verticales entre

ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes

En una planta 10
En total 30

24.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el peso total propio y el del
elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan
actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicidn necesaria para que en ningun
momento los movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen
los 5 mm., nilos de conjunto la milésima de laluz (1/1.000).

24.3. Desencofrado y descimbrado del hormigdn.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podrd efectuarse
a un dia de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan
producido bajas temperaturas y ofras cosas capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigén.

Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberdn retirarse antes de los
dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee
curado a vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura
del resultado; las pruebas de resistencia, elemento de construccién sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que
aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y uniforme,
recomenddndose el empleo de cunas, gatos; cajas de arena y ofros dispositivos,
cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta franscurridos un minimo de 7 dias para los
soportes y tres dias para los demds casos, siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofrardn siguiendo las
indicaciones de la NTE- EH, y la EHE, con la previa aprobacién de la D.F. Se procederd
al aflojado de las cunas, dejando el elemento separado unos tres cm. durante doce
horas, realizando entonces la comprobacién de la flecha para ver si es admisible.
Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se
podrd aplicar desencofrante superficial.
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Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una
cuidadosa limpieza.

24.4. Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados de superficie en contacto
con el hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los
elementos auxiliares de sujecidn o apeos necesarios para mantener el encofrado en
una posicidén correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se
incluyen ademds, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del
material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la
unidad de hormigdén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos
auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigdn.

Arficulo 25.- Armaduras.

25.1. Colocacioén, recubrimiento y empalme de armaduras.
Todas es’rqs opercciones, se efectuardn de acuerdo con los articulos de la
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE 08).

25.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se abonardn los kg.
realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucion, por medicidn de su
longitud, anadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra vy
aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos didmetros empleados.

En ningun caso se abonard con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo
resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicidn, los transportes de cualquier clase hasta el
punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de
las mismas, el izado, sustentacidon y colocacidén en obra, incluido el alambre para
ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios
auxiliares sean necesarios.

Articulo 26 Estructuras de acero.

26.1 Descripcion.

Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

26.2 Condiciones previas.

Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacién adecuadas.

Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucién.

Se comprobard el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estardn protegidas contra la corrosidn con pinturas adecuadas.

26.3 Componentes.
- Perfiles de acero laminado
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- Perfiles conformados
Chapas vy pletinas

Tormillos calibrados
Tomillos de alta resistencia
Tormillos ordinarios

- Roblones

26.4 Ejecucion.

Limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies donde se procede al trazado de
replanteos y soldadura de arranques.

Trazado de ejes de replanteo:

Se utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su
estabilidad durante el montaje.

Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas
para el corte de chapas.

Los cortes no presentardn iregularidades nirebabas.

No se realizardn las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicidon
de las piezas. Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano.

Todas las piezas tendrdn el mismo eje de gravedad.

Uniones mediante fornillos de alta resistencia:

Se colocard una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca. La parte
roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca por lo menos un filete. Los tornillos se
apretardn en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.

Los agujeros tendrdn un didmetro 2 mm. mayor que el nominal del tomillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:

Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo

revestido

Soldeo eléctrico automdtico, por arco en atmédsfera gaseosa
Soldeo eléctrico automdatico, por arco sumergido
Soldeo eléctrico por resistencia

Se preparardn las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de
garganta, las longitudes de soldado vy la separacion entre los ejes de soldadura en
uniones discontinuas.

Los cordones se redlizardn uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después
de cada corddn se eliminard la escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rdpido de las soldaduras.

Los elementos soldados para la fijacidon provisional de las piezas, se eliminardn
cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminardn
con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederd a su limpieza y
proteccién antioxidante, para realizar por Ultimo el pintado.

26.5 Control.

Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.

Se controlard la homologacién de las piezas cuando sea necesario.

Se controlard la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de
anclaje.

26.6 Medicién.
Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En
cualquier caso se seguirdn los criterios establecidos en las mediciones.
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26.7 Mantenimiento.
Cada tres anos se realizard una inspeccidn de la estructura para comprobar su estado
de conservacion y su proteccién antioxidante y contra el fuego.

Articulo 29.- Albanileria

29.1. Fdbrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de
colocarlos se humedecerdn en agua. El humedecimiento deberd ser hecho
inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos
al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tfendel debe tener un espesor de 10
mm.

Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracidon alta o moderada, el material
constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para
trabar la fabrica.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena
perfectamente plana, vertical y a plano con los demds elementos que deba coincidir.
Para ello se hard uso de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o
marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleard un mortero de 250 kg. de cemento [-35 por m3
de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la
fabrica con la anterior. Al reanudar el frabajo se regard la fabrica antigua limpidndola
de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera que se medio ladrilo de un muro
contiguo, alterndndose las hilaras.

La medicién se hard por m2, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se medirdn Ias
unidades realmente ejecutadas descontdndose los huecos.

Los ladrillos se colocardn siempre "a restregdn” Los cerramientos de mas de 3,5 m.de
altura estardn anclados en sus cuatro caras.

Los que superen la altura de 3.5 m. estardn rematados por un zuncho de hormigdn
armado.

Los muros tendrdn juntas de dilatacion y de construccién. Las juntas de dilatacion
serdn las estructurales, quedardn arriostradas y se sellardn con productos sellantes
adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocard una capa de mortero de 1 cm. de espesor
en toda la anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocard una
ldmina de barrera antihumedad.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja
a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en Ila
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con
los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja
a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con
los forjados.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejard una junta de 2 cm.
qgue se rellenard posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar
todo el cerramiento.

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una zapata y/o
una placa de apoyo.

Los muros conservardn durante su construcciéon los plomos y niveles de las llagas y
serdn estancos al viento y ala lluvia.
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Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos de su correspondiente
cargadero.

Al ferminar la jornada de trabagjo, o cuando haya que suspenderla por las
inclemencias del tiempo, se arriostrardn los panos realizados vy sin terminar.

Se protegerd de la lluvia la fdbrica recientemente ejecutada.

Si ha helado durante la noche, se revisard la obra del dia anterior. No se trabajard
mientras esté helando.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que
la llagay el tendel rebosen.

No se utilizardn piezas menores de 1/2 ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutardn en todo su espesor y en todas sus
hiladas.

El revestimiento exterior debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de
soporte.

Las juntas de dilatacidén deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la
aplicacién del relleno y del sellado.

29.2. Tabicdn de ladrillo hueco doble.

Para la construcciéon de tabiques se empleardn tabicones huecos colocdndolos de
canto, con sus lados mayores formando los paramentos del tabique. Se mojardn
inmediatamente antes de su uso. Se tomardn con mortero de cemento. Su
construccion se hard con auxiio de miras y cuerdas y se rellenardn las hiladas
perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocardn
previaomente los cercos que quedardn perfectamente aplomados y nivelados. Su
medicion de hard por metro cuadrado de tabique realmente ejecutado.

29.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de medicién y ejecucidn
andlogas a las descritas en el pdrrafo 6.2. para el tabicon.

29.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de ejecucién y medicién
andlogas en el parrafo 6.2.

29.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras de yeso previamente que
servirdn de guia al resto del revestimiento. Para ello se colocardn renglones de madera
bien rectos, espaciados a un metro aproximadamente sujetdndolos con dos puntos de
yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5
a 2 cm. aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los
renglones estardn situadas en un mismo plano, para lo cual se tenderd una cuerda
para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar aplomados en sus
extremos. Una vez fijos los renglones se regard el paramento y se echard el yeso entre
cada regidén y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello,
seguirdn lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre
las maestras quedando enrasado el guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habrd que hacerlas en cantidades pequeias para ser usadads
inmediatamente y evitar su aplicacidn cuando este "muerto’. Se prohibird
tajantemente la preparaciéon del yeso en grandes artesas con gran cantidad de agua
para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedard con su superficie rugosa
a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocardn
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guardavivos metdlicos de 2 m. de altura. Su colocacién se hard por medio de un
renglén debidamente aplomado que servird, al mismo tiempo, para hacer la muestra
de la esquina.

La medicidén se hard por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado,
deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares,
andamios, banquetas, etc., empleados para su construccion. En el precio se incluirdn
asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.

29.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usardn Unicamente yesos blancos de primera calidad.
Inmediatamente de amasado se extenderd sobre el guarnecido de yeso hecho
previaomente, extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta que la
superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido serd de 2 a 3 mm.
Es fundamental que la mano de yeso se apligue inmediatamente después de
amasado para evitar que el yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono serd por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si
en el Cuadro de Precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la
medicidon y abono correspondiente comprenderd todas las operaciones y medio
auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado tanfo el guarnecido como
el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

29.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de
pasta, en paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m3 en paramentos
interiores, empledndose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion. Antes
de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiardn bien de polvo los paramentos y se lavardn, debiendo
estar hUmeda la superficie de la fdbrica antes de extender el mortero. La fdbrica debe
estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de hormigdn se picardn,
regdndolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el mortero sobre una parte del
paramento por medio de la llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra
ya aplicada. Asi se extenderd una capa gue se ird regularizando al mismo tiempo que
se coloca para lo cual se recogerd con el canto de la llana el mortero. Sobre el
revestimiento blando todavia se volverd a extender una segunda capa, continuando
asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente
homogeneidad. Al emprender la nueva operacidén habrd fraguado la parte aplicada
anteriormente. Serd necesario pues, humedecer sobre la junta de unidén antes de
echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para facilitar la adherencia del
revoco que se hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar
fratasada se dard una segunda capa de mortero fino con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccidon
Facultativa, se humedecerdn diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o
bien después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero
vendrdn especificadas en la Documentacién Técnica; en caso contrario, cuando las
especificaciones vengan dadas en proporcién, se seguirdn los criterios establecidos,
para cada tipo de mortero y dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda
de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

El mortero se batird hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento
y mixtos se aplicardn a continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se
podrdn utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo
mortero.

Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucién del enfoscado se comprobard que:

Las superficies a revestir no se verdn afectadas, antes del fraguado del mortero, por la
accién lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que
se ejecutan simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente
cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla
fraguado cuando se trate de mortero u hormigén.

Durante la ejecucién:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en optimas
condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se admitird la adicién de agua una
vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd ligeramente este a fin de
que no absorba agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos
irregulares, serd necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de
lado no mayor de 3 meftros, mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se
enfoscard este en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se readlizard por capas
sucesivas sin que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzardn, con tela metdlica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a
la alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente,
entre elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir
fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocard tensa y fijada al soporte con solape
minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies,
se suspenderd la ejecucion; se comprobard, al reanudar los trabajos, el estado de
aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderdn los frabajos cuando el paramento no esté protegido
y las zonas aplicadas se protegerdn con lonas o pldsticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o
a vientos muy secos y cdlidos, se suspenderd la ejecucion.

Después de la ejecucion: Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se
mantendrd hUmeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no
antes de 7 dias.

29.8. Aislamiento térmico.

Debe colocarse de forma confinua y estable.

Cuando el adislamiento térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la
totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe
disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores
entre la hoja exterior y el aislante.

29.9. Cdmara de aire ventilada.
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Durante la construcciéon de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas
de mortero y suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se utilicen para su
ventilacion.

Articulo 30. Cubiertas. Formacion de pendientes y faldones.

30.1 Descripcion.

Trabajos destinados a la ejecucién de los planos inclinados, con la pendiente prevista,
sobre los que ha de quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un
edificio.

30.2 Condiciones previas.

Documentacion arquitectdnica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado para ejecutar las
pendientes, la ubicacidn de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala
minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grdfica de la disposicion de los diversos
elementos, estructurales o no, que conformardn los futuros faldones para los que no
exista o no se haya adoptado especificacion normativa alguna. Escala 1:20. Los
simbolos de las especificaciones citadas se referirdn a la norma NTE/QT vy, en su
defecto, alas senaladas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que
sobresalen de los planos de cubierta y ejecucion de los mismos: shunts, patinillos,
chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de falddn a ejecutar, deberd estar ejecutada la
estructura que servird de soporte a los elementos de formacion de pendiente.

30.3 Componentes.
Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de los
faldones de cubierta, con las limitaciones que establece la normativa vigente y las
gue son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.
Sin enfrar en detalles morfoldgicos o de proceso industrial, podemos citar, entfre otros,
los siguientes materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigdon

- Cerdmica

- Cemento

- Yeso

30.4 Ejecucién.
La configuracién de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una
disposicion estructural para conformar las pendientes de evacuacidén de aguas de
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lluvia y un elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la
formacién de una unidad constructiva susceptible de recibir el material de cobertura e
impermeabilizacion, asi como de permitir la circulacion de operarios en los trabajos de
referencia.
- Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una
cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o metdlicas sobre las que
se disponen, transversalmente, elementos lineales (correas) o
superficiales (placas o tableros de tipo cerdmico, de maderaq,
prefabricados de hormigdn, etc.) EI material de cubricidn podrd
anclarse alas correas (o a los cabios que se hayan podido fijar a su vez
sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que
se configuren sobre las correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz
comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que se colocard el
material de cubricién o, en su caso, ofros elementos auxiliares sobre los
qgue clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: Que apoyardn sobre la estructura de forma que no
ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos queden
perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podrd constituirse
bien un forjado inclinado con entrevigado de bovedilas y capa de
compresion de hormigdn, o bien un tablero de madera, cerdmico, de
elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas,
hormigdn celular armado, etc. Las viguetas podrdn ser de madera,
metdlicas o de hormigdn armado o pretensado; cuando se empleen
de madera o metdlicas llevardn la correspondiente proteccion.

2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar:
Esta estructura auxiliar apoyard sobre un forjado horizontal o béveda y podrd
ejecutarse de modo diverso:

a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques palomeros, se realizardn con
fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a sardinel, recibida y rematada
con maestra inclinada de yeso y contardn con huecos en un 25% de su
superficie; se independizardn del tablero mediante una hoja de papel.
Cuando la formacién de pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados
de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes libres, doblado en juntas
estructurales, etc. se ejecutardn con tabicdn aligerado de ladrillo hueco doble.
Los tabiques o tabicones estardn perfectamente aplomados y alineados;
ademds, cuando alcancen una altura media superior a 0,50 m., se deberdn
arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros estardn debidamente
enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos serd
del espesor y la tipologia especificados en la Documentacion Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigdén celular: Tras el replanteo de las limas y
cumbreras sobre el forjado, se comenzard su ejecucién ( similar a los tabiques
conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicén dejando separados
los blogques 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas se ejecutardn de forma
gue los huecos dejados enfre bloques de cada hilada queden cerrados por la
hilada superior.
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- Formacién de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disenado y calculado para la formacion de las
pendientes, se impone la necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de
recibirse el material de cubricion. Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas
relativamente autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no ser
necesaria la creacion de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricidon irdn
directamente ancladas mediante tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios
estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicdbamos antes, por una hoja de ladrillo,
bardos, madera, elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas
perforadas, hormigdn celular armado, etc. La capa de acabado de los tableros
cerdmicos serd de mortero de cemento u hormigdén que actuard como capa de
compresion, rellenard las juntas existentes y permitird dejar una superficie plana de
acabado. En ocasiones, dicha capa final se constituird con mortero de yeso. Cuando
aumente la separacién entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de
bloques de hormigdn celular, cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o
con otro fratamiento protector, a modo de correas, cuya seccidn y separaciéon
vendrdn definidas por la documentacidon de proyecto o, en su caso, las disposiciones
del fabricante y sobre los que apoyardn las placas de hormigdn celular, de
dimensiones especificadas, que conformardn el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el
tablero, listones de madera u ofros elementos para el anclaje de chapas de acero,
cobre o znc, tejas de hormigdn, cerdmica o pizarra, etc. La disposicidn de estos
elementos se indicard en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Arficulo 31. Cubiertas planas. Azoteas.

31.1 Descripcion.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% y el 15% que,
segun el uso, pueden ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus
caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccidn mediante barandilla, balaustrada o antepecho de
fabrica.

31.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicidn de la solucidén constructiva adoptada.
- Ejecucién del Ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de frabajo.

31.3 Componentes. Los materiales empleados en la composicidn de estas cubiertas,
naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las diversas
variantes que pueden adoptarse tanto para la formacioén de pendientes, como para
la ejecucidén de la membrana impermeabilizante, la aplicacién de aislamiento, los
solados o acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

31.4 Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacién se
dispondrdn refuerzos. Si las juntas de dilatacién no estuvieran definidas en proyecto, se
dispondrdn éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de
estas desde el Ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendrdn la seccion
necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en funcidén de la superficie que
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recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagie
pluvial no distardn mds de 20 metros entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede
colocarse independiente del soporte y de la proteccidn (sistema no adherido o
flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por succién
de viento, erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la
membrana serd total. Si la formacidn de pendientes es el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacion, su superficie serd uniforme y limpia.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccién
de grava. En cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se colocard membrana
bicapa.

Las ldminas impermeabilizantes se colocardn empezando por el nivel mds bagjo,
disponiéndose un solape minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de I&dmina, en las
limahoyas, serd de 50 cm. y de 10 cm. en el encuentro con sumideros.

En este caso, se reforzard la membrana impermeabilizante con otra Idmina colocada
bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte
superior del sumidero.

Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacién.

Cuando se inferrumpan los frabajos deben protegerse adecuadamente los
materiales.

La impermeabilizacién debe colocarse en direccidn perpendicular a la linea de
mdxima pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacién deben colocarse en la misma direccion y
a cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de corriente de agua y no deben quedar alineados
con los de las hileras contiguas.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacién deberd ser inferior al 5%; en otro
caso pueden producirse humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacién serd del mismo material que la Ildmina impermeabilizante. En el caso
de disponer Idminas adheridas al soporte no quedardn bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocard siempre sobre el plano inclinado que constituye la
formacién de pendiente. Sobre la misma, se dispondrd el adislamiento térmico. La
barrera de vapor, que se colocard cuando existan locales hUmedos bajo la cubierta
(banos, cocinas,...), estard formada por oxiasfalto (1,5 kg/m2) previa imprimacién con
producto de base asfdltica o de pintura bituminosa. El aislamiento térmico se colocard
de forma confinua y estable y la barrera de vapor debe extenderse bajo el fondo y los
laterales de la capa de aislante térmico, debe aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

31.5 Control.

El control de ejecucién se llevard a cabo mediante inspecciones periddicas en las que
se comprobardn espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacion de
juntas, dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento,
etc.

Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de servicio consistente en la
inundacién de los panos hasta un nivel de 5 cm. por debajo del borde de la
impermeabilizacidon en su enfrega a paramentos. La presencia del agua no deberd
constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendrd
inundada durante 24 h., transcurridas las cuales no deberdn aparecer humedades en
la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundacién, se regard continuamente
la superficie durante 48 horas, sin que tfampoco en este caso deban aparecer
humedades en la cara inferior del forjado.
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Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua, operacidon en la que se
tomardn precauciones a fin de que no lleguen a producirse danos en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitird la existencia de
remansos o estfancamientos.

31.6 Medicion.

La medicidn y valoracién se efectuard, generaimente, por m2 de azotea, medida en
su proyeccién horizontal, incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y
en condiciones de uso.

Se tendrdn en cuenta, no obstante, los enunciados senalados para cada partida de la
medicion o presupuesto, en los que se definen los diversos factores que condicionan el
precio descompuesto resultante.

31.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas serdn ejecutadas por personal
especializado con materiales y solucién constructiva andlogos a los de la construccidn
original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana
impermeabilizante como antenas, mdstiles, etc., o dificulten la circulacion de las
aguas y su deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccidn, conservacion o reparacién deberd ir
provisto de calzado con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regirdn en
los trabajos de mantenimiento que en los de construccion.

Articulo 32. Aislamientos.

32.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las
obras de edificacién para conseguir aislamiento térmico, correccidén acustica,
absorciéon de radiaciones o amortiguacién de vibraciones en cubiertas, terrazas,
techos, forjados, muros, cerramientos verticales, cdmaras de aire, falsos techos o
conducciones, e incluso sustituyendo cdmaras de aire y tabiqueria interior.

32.2 Condiciones previas.

Ejecucidon o colocaciéon del soporte o base que sostendrd al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca vy libre de polvo, grasas u
oxidos. Deberd estar correctamente saneada y preparada si asi procediera con la
adecuada imprimacién que asegure una adherencia éptima.

Los salientes y cuerpos extranos del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes
deben serrellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd construir todos los tabiques
previaomente a la colocacion del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccioén, la humedad del soporte no superard a la
indicada por el fabricante como mdxima para la correcta adherencia del producto
proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberdn retirar previamente los aislamientos
danados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del nuevo aislamiento.

32.3 Ejecucién.
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Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacién o
proyeccion del material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun el material.
Cuando se aisle por proyeccién, el material se proyectard en pasadas sucesivas de 10
a 15 mm, permitiendo la total espumacién de cada capa antes de aplicar la
siguiente. Cuando haya interrupciones en el tfrabajo deberdn prepararse Ias superficies
adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccidon se procurard un
acabado con fextura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones
exteriores se evitard que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante
la necesaria pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y
sin defectos. Se deberd garantizar la continuidad del adislamiento, cubriendo toda la
superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos, presiones u otras acciones que
lo puedan alterar o danar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después
de la colocacioén, evitando una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore
con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccidon del dislamiento se realizard de
forma que éste quede firme y lo haga duradero.

32.4 Control.

Durante la ejecucidén de los trabajos deberdn comprobarse, mediante inspeccion
generdal, los siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras
0 cuerpos salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure
una sujecion uniforme vy sin defectos.

Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segin los
casos. Ventilacion de la cdmara de aire si la hubiera.

32.5 Medicién.

En general, se medird y valorard el m2 de superficie ejecutada en verdadera
dimension. En casos especiales, podrd realizarse la medicién por unidad de actuacion.
Siempre estardn incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el
correcto acabado, como adhesivos de fijacion, cortes, uniones y colocacioén.

32.6 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5 anos,
o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento vy,
particularmente, si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos o danos. En caso
de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacién, se aprovechard
para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de actuacién. De
ser observado algun defecto, deberd ser reparado por personal especializado, con
materiales andlogos a los empleados en la construccién original.

Articulo 33.- Solados y alicatados.

33.1. Solado de baldosas.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberdn tenerse sumergidas en
agua una hora antes de su colocacion; se asentardn sobre una capa de mortero de
400 kg./m.3 confeccionado con arena, verfido sobre ofra capa de arena bien
igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superficie
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continla de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a
tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlechard con lechada de cemento
Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las
juntas repitiéndose esta operacion a las 48 horas.

33.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta
alineacion de sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de
longitud sobre el solado, en cualquier direccidén; no deberdn aparecer huecos
mayores a 5 mm.

Se impedird el trdnsito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y
en caso de ser este indispensable, se tomardn las medidas precisas para que no se
perjudique al solado. Los pavimentos se medirdn y abonardn por metro cuadrado de
superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldaios de escalera se medirdn y abonardn por metro lineal. El
precio comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios
auxiliares necesarios para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo
a las prescripciones de este Pliego.

33.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida,
se entonardn perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que
expresamente se ordene lo contrario por la Direccidn Facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias
especiales y de canto romo, y se sentard de modo que la superficie quede tersa y
unida, sin alabeo ni deformaciéon a junta seguida, formando las juntas linea seguida en
todos los sentfidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocardn con
mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntardn con cemento blanco o de color pigmentado, segun los
casos, y deberdn ser terminadas cuidadosamente.

La medicién se hard por metro cuadrado realmente realizado, descontdndose huecos
y midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 34.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a lo que aparece en los planos
del proyecto. Todas las maderas estardn perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y
bien montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados de carpinteria, entre lados
exteriores de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta
medicion se incluye la mediciobn de la puerta o ventana y de los cercos
correspondientes mds los tapajuntas y herrgjes. La colocacién de los cercos se
abonard independientemente.

Condiciones técnicas
Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes segin los ensayos que figuran
en el anexo Il de la Instruccion de la marca de calidad para puertas planas de

madera (Orden 16 1121172 del Ministerio de industria).

1 Resistencia ala accidn de la humedad.
2 Comprobacién del plano de la puerta.
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3 Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmdsfera de humedad

diferente.

Resistencia a la penetracion dindmica.

Resistencia a la flexidon por carga concentrada en un dngulo.

Resistencia del testero inferior a la inmersién.

Resistencia al arranque de fornillos en los largueros en un ancho no menor de

28 mm.

8 Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara
piezas de refuerzo.En caso conftrario los refuerzos minimos necesarios vienen
indicados en los planos.

9 En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm.
Las hojas sin cantear permitirdn un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en
piecero y cabecero.

10 Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de 10x10 mm. y cuando no
esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldrdn de la cara 3 mm. como
minimo.

11 En los puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o
machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

12 Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serdn por ensamble, vy
deberdn ir encoladas. Se podrdn hacer empalmes longitudinales en las piezas,
cuando éstas cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en la NTETTFCM.

NOsO M

13 Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard exenta de impurezas 6
azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitird azulado en un 15% de la
superficie.

Cercos de madera:

1 Los largueros de la puerta de paso llevardn quicios con entrega de 5 cm, para
el anclaje en el pavimento.

2 Los cercos vendrdn de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con
las uniones ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra
de las plantillas de anclaje. La separacion entre ellas serd no mayor de 50 cm y
de los extiremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero profegido
contra la oxidacion.

3 Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y
con una proteccidén para su conservacion durante el aimacenamiento vy
puesta en obra.

Tapajuntas: Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera serdn de 10 x 40
mm.

Articulo 35.- Carpinteria metdlica.

Para la construcciéon y montaje de elementos de carpinteria metdlica se observardn
rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser montadas, necesariamente, por
la casa fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el
responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas
colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y desprovistos de humedad,
asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien
niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicidén se hard por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados
exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, efc., pero
guedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién de cercos.
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Articulo 36.- Pintura.

36.1. Condiciones generales de preparacién del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin dxido ni polvo,
para lo cual se empleard cepillos, sopletes de arena, dcidos y alices cuando sean
metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con mdasticos o empastes para dejar
las superficies lisas y uniformes. Se hardn con un pigmento mineral y aceite de linaza o
barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleard yeso
amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizardn empastes compuestos de
60-70% de pigmento (albayalde), ocre, éxido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de
relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30- 40% de barniz copal o dmbar y aceite
de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espdtula en forma de maisilla; los liquidos
con brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes,
una vez secos, se pasardn con papel de lija en paredes y se dlisardn con piedra
pdmez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucién se comprobard la naturaleza de la superficie a revestir, asi
como su situaciéon interior o exterior y condiciones de exposicidn al roce o agentes
atmosféricos, contenido de humedad vy si existen juntas estructurales.

Estardn recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento,
como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.
El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién.

La superficie de aplicacion estard nivelada vy lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacidn cuando el paramento no esté
protegido.

Al finalizar la jornada de trabagjo se protegerdn perfectamente los envases y se
limpiardn los

Utiles de trabajo.

36.2. Aplicaciéon de la pintura.

Las pinturas se podrdn dar con pinceles y brocha, con aerdégrafo, con pistola,
(pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los mds corrientes el
cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podrdn ser redondos o planos, clasificdndose por
nUmeros o por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a
presion (1- 6 atmadsferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde
0.2 mm. hasta 7 mm., formdndose un cono de 2 cm. al metro de didmetro.
Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de tfrabajos previos, con
objeto de que al redlizar la aplicacién de la pintura o revestimiento, consigamos una
terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacién en funcién del tipo de soporte:

1. Yesos y cementos asi como sus derivados: Se realizard un lijado de las pequenas
adherencias e imperfecciones. A continuacién se aplicard una mano de fondo
impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizard un
plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicard
seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el
fabricante.

2. Madera: Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino
de la madera. A continuacion se dard una mano de fondo con barniz diluido
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mezclado con productos de conservacion de la madera si se requiere, aplicado de
forma que queden impregnados los poros. Pasado el tiempo de secado de la mano
de fondo, se readlizard un lijado fino del soporte, aplicGdndose a continuacion el barniz,
con un tfiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los
especificados por el fabricante.

3. Metales: Se redlizard un rascado de o6xidos mediante cepillo, seguido
inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superficie. A continuacién
se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al
especificado por el fabricante. Pasado el tiempo de secado se aplicardn dos manos
de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al especificado por el
fabricante.

36.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por metro cuadrado de superficie pintada,
efectudndose la medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las
molduras se medirdn por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.
Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones
necesarias para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion,
liado, limpieza, plastecido, etc. y tfodos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 37.- Fontaneria.

Puesta en servicio: Pruebas y ensayos de las instalaciones interiores:

La empresa instaladora tendrd que hacer prueba de resistencia mecdnica vy
estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios, estando todos los
componentes vistos y accesibles. La prueba consiste en llenar de agua ftoda la
instalacion manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que no quede nada de
aire. Entonces, se cierran los grifos terminales y el de la fuente de alimentacién. Se
emplea la bomba y se mantiene conectada hasta alcanzarse la presidon de prueba. Si
las tuberias son metdlicas se realizardn las pruebas segun la norma UNE 100 151:1988; si
las tuberias son termopldsticas y multicapas se realizardn las pruebas segin el método
A de la norma UNE ENV 12 108:2002. Se conectan la griferia y los aparatos de consumo
a la instalacién y se vuelve a someter a la prueba anterior. El mandmetro utilizado
debe apreciar intervalos de presiéon de 0,1 bar a nivel de la calzada.

Pruebas de las instalaciones de ACS:

Se miden el caudal y la temperatura en los puntos de agua. Se obtienen los caudales
exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad. Se realiza el equilibrio hidrdulico de las distintas ramas de la red de
retorno vy se abre uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber
abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas. Se comprueba el tiempo que tarda el agua
en salir a la temperatura de funcionamiento.

Interrupcion del servicio:

Las instalaciones de agua para consumo humano que no se pongan en
funcionamiento después de 4 semanas desde su terminacién, o que permanezcan 6
meses fuera de servicio, tendrdn que vaciarse.

Las acometidas que no se utilicen inmediatamente tras su terminacidén o que estén
paradas temporalmente, se cerrardn en la conduccién de abastecimiento. Si no se
utilizan durante un ano deben taponarse.

Nueva puesta en servicio:
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En instalaciones de descalcificacion se iniciard una regeneracién por arrangue
manual.

Las instalaciones que hayan sido vaciadas provisionalmente, se lavardn a fondo para
SU nueva puesta en servicio, y seguirdn el siguiente procedimiento: se abrirdn un poco
las llaves de cierre empezando por la llave de cierre principal. A continuacién se
purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una
de las llaves de toma, empezando por la mds alejada o mds alta, hasta que ya no
salga aire. Se abrirdn las llaves de cierre y se lavardn las conducciones. Una vez
llenadas y lavadas, con todas las llaves de toma cerradas, se comprobard la
estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones:

Se seguirdn las prescripciones del Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, se situardn en
espacios que permitan la accesibilidad. Asimismo se aconseja situar las tuberias en
lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido.

En el caso de que el consumo se contabilice mediante bateria de contadores, se
considerard que los montantes hasta cada derivacién particular forman parte de la
instalacion general a efectos de conservacién y mantenimiento.

Sistemas de fratamiento del agua:

Se cumplird con lo establecido en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

Se redlizardn las derivaciones adecuadas en la red para que una paradad
momentdnea del sistema no suponga discontinuidad en el suministro de agua del
edificio.

Los sistemas de tratamiento estardn dotados de dispositivos de medida que permitan
comprobar la eficacia prevista en el fratamiento del agua.

Los equipos dispondrdn de contador para medir, a su entrada, el agua utilizada para
su mantenimiento.

Los productos quimicos que van a ufilizarse se almacenardn en condiciones de
seguridad, en local dotado de cierre para restringir el acceso a las personas
autorizadas para su mantenimiento. Este local serd preferiblemente de uso exclusivo,
aungue podria compartir el espacio con un sistema de sobreelevacion. Su acceso se
producird desde el exterior o desde zonas comunes. Las dimensiones serdn adecuadas
para su mantenimiento y uso. Dispondrd de desagUe a la red general de saneamiento,
asi como una foma de agua.

Arficulo 38.- Saneamiento.

38.1 Pruebas

38.1.1. Pruebas de estanqueidad parcial:

Se descargard cada aparato aislado o simultdneamente, verificdndose tiempos de
desagUe, fendmenos de sifonado, ruidos en desaguies y tuberias y comprobacién de
cierres hidrdulicos. No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de
cierre hidrdulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los
caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la vdlvula de desague
también abierta. No se acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1
minuto.

En la red horizontal se probard la estanqueidad de cada tramo de tuberia
infroduciendo agua a una presién entre 0,3 y 0,6 bar durante 10 minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a las mismas pruebas, llendndose
previamente de agua y observéndose si se advierte o no un descenso de nivel. Se
controlardn las uniones, entronques y derivaciones.
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38.1.2.Pruebas de estanqueidad total:

Prueba con agua:

Se efectuard sobre las redes de evacuacidn de aguas residuales y pluviales. Se
taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los de
cubierta, y se llenard la red con agua hasta rebosar. Toda la red deberd estar
sometida a una presidon no inferior a 0,3 bar y no superior a 1 bar. Si el sistema tuviese
una altura equivalente mds alta que un bar, las pruebas se realizardn por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical. Si se prueba la red por partes se
hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas. Si la red de
ventilacién estd realizada en el momento de la prueba, se someterd al mismo régimen
qgue al resto de la red de evacuacion. La prueba se dard por terminada solamente
cuando ninguna de las uniones acuses pérdida de agua.

Prueba con aire:

Se realizard del mismo modo que la prueba con agua, pero sometiendo alared a una
presion de entre 0,5y 1 bar. La prueba se considerard satisfactoria cuando la presiéon
se mantenga constante durante 3 minutos.

Prueba con humo:

Se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacion.
Debe utilizarse un producto que produzca humo espeso y que tenga olor fuerte. El
producto se introducird por medio de mdqguinas o bombas en la parte baja del
sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundarlo completamente,
después de haber llenado con agua todos los cierres hidrdulicos. Cuando el humo
comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, éstos de taponardn
con el fin de mantener una presidon de gases de 250 Pa. El sistema debe resistir durante
su funcionamiento fluctuaciones de 250 Pa sin pérdida de estanqueidad en los cierres
hidrdulicos. La prueba se considerard satisfactoria cuando no se detecte presencia de
humo ni olores en el interior del edificio.

38.2. Mantenimiento y conservacion.

Se comprobard periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles
fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y de las cubiertas
transitables, los botes sifénicos y el separador de grasas y fangos si existiera.

Los sumideros y cazoletas de cubiertas no fransitables se limpiardn, como minimo, una
vez al ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas
sumidero, y todos los elementos de la instalacion tales como pozos de registro y
bombas de elevacién. Cada 10 anos o antes si se aprecian olores, se limpiardn las
arguetas de pie de bajante, de paso vy sifénicas.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones
individuales para evitar malos olores, y se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

Articulo 39.- Instalacién eléctrica.

La ejecucidn de las instalaciones se ajustard a lo especificado en los reglamentos
vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la
Delegacion de Industria en el dmbito de su competencia. Asi mismo, en el dmbito de
las instalaciones que sea necesario, se seguirdn las normas de la Compania
Suministradora de Energia.

Se cuidard en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanficen la
seguridad de los operarios y transeuntes.
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Maguinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los
frabajos de este tipo.

Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los
documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el franscurso de la
obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Serdn de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensidn nominal de
0.6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacién,
debiendo estar homologados segun normas UNE citadas en la Instrucciéon ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Serdn de cobre y presentardn el mismo adislamiento que los conductores activos. Se
podrdn instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que senalen las normas particulares de
la empresa distribuidora de la energia. La seccidon minima de estos conductores serd la
obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC- 19, apartado 2.3), en funcién de la
seccidn de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Deberdn poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados) normales, con protecciéon de
grado 5 contra danos mecdnicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los
que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que
serdn del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondrdn de un grado de protecciéon de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos
protectores, en funcidn del nUmero, clase y seccidn de los conductores que deben
alojar, se indican en las tablas de la Instruccidon MI-BT-019. Para mds de 5 conductores
por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la
seccidn interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccidn total ocupada
por los conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Serdn de material pldstico resistente o metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacién.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener. Su profundidad equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds un
50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el
didmetro o lado interior. La unidn entre conductores, se realizaran siempre dentro de
las cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 ,
no se redlizard nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino
utilizando bornes de conexion, conforme a la Instruccion ICT-BT- 19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente méxima del circuito en
que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Serdn del tipo
cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales
gue la temperatura no pueda exceder en ningun caso de 650 C. en ninguna de sus
piezas.
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Su construccién serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras
de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Lievardn marcada
su intensidad y tensiones nominales, y estardn probadas a una tension de 500 a 1.000
Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podrdn
cortar la corriente mdxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de
tomar una posicién intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del corto-
circuito estard de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda presentarse
en un punto de la instalacién, y para la protecciéon contra el calentamiento de las
lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 60 oC. Llevardn marcadas la
intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexionado. Estos automdticos magnetotérmicos serdn de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actie la desconexién.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) vy
ademds de corte omnipolar. Podrdn ser "puros”', cuando cada uno de los circuitos
vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de
distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizaciéon de
contadores serdn calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondrdn
sobre material dislante e incombustible, y estardn construidos de tal forma que no se
pueda proyectar metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin
peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y tensibn nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear serdn de material aislante, llevardn marcadas su
intensidad y tension nominales de trabajo y dispondrdn, como norma general, todas
ellas de puesta a tierra. El nUmero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los
m?2 de la vivienda y el grado de electrificacién, serd como minimo el indicado en la
Instruccién ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podrdn realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien
mediante electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexidén con el
conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el
respectivo borne de comprobacién o dispositivo de conexidn. El valor de la resistencia
serd inferior a 20 Ohmios.

39.2 Condiciones generales de ejecucion de las instalaciones.

Las cajas generales de proteccion se situardn en el exterior del portal o en la fachada
del edificio, segun la Instruccién ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metdlica, deberd llevar
un borne para su puesta a tierra.

La centralizacién de contadores se efectuard en médulos prefabricados, siguiendo la
Instruccién ITC-BTC-016 vy la norma u homologacion de la Compania Suministradora, y
se procurard que las derivaciones en estos mddulos se  distribuyan
independientemente, cada una alojada en su fubo protector correspondiente.

El local de situacidén no debe ser himedo, y estard suficientemente ventilado e
iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes,
deberdn disponerse sumideros de desagle para que, en caso de averia, descuido o
rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocardn a una altura minima del suelo de 0,50 m. y méxima de 1,80
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m., y entre el contador mds saliente y la pared opuesta deberd respetarse un pasillo
de 1,10 m., segun la Instruccién ITC-BTC-16,art2.2.1.

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo largo de la caja de la
escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o
por canalizaciones prefabricadas, segun se define en la Instruccion ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situardn en el interior de las viviendas, lo mas
cerca posible a la entrada de la derivacion individual, a poder ser préoximo a la puerta,
y en lugar facimente accesible y de uso general. Deberdn estar realizados con
materiales no inflamables, y se situardn a una distancia tal que entre la superficie del
pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondrd un borne para la conexidn de los conductores de
proteccidn de la instalacion interior con la derivacidn de la linea principal de tierra. Por
tanto, a cada cuadro de derivacién individual entrard un conductor de fase, uno de
neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se
ejecutard ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de proteccion. Se fijard sobre los mismos un
letrero de material metdlico en el que debe estar indicado el nombre del instalador, el
grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuard bajo tubos
protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales
gue limitan el local donde se efectuard la instalacion. Deberd ser posible la facil
infroduccién vy retfirada de los conductores en los tubos después de haber sido
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se
consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de ser colocados éstos. La unidn de
los conductores en los empalmes o derivaciones no se podrd efectuar por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo
bloques o regletas de conexién, pudiendo utilizarse bridas de conexidn. Estas uniones
se realizardn siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitirdn mds de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizardn sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la
que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se
deberd instalarse de acuerdo con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma
fase. En caso conftrario, enfre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una
separacién de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos
instalados en cocinas, cuartos de bano o aseos, asi como en aquellos locales en los
gue las paredes y suelos sean conductores, serdn de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard completamente
independiente de cualquier ofro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bano o aseos, y siguiendo la Instruccién ITC-BT-27,
se tendrdn en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de
ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la banera o ducha, cableado limitado al necesario para
alimentar

los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1
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Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado
a 2,25m por encima del suelo , y el plano vertical alrededor de la banera o ducha.
Grado de proteccién IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en
baneras hidromasaje y banos comunes Cableado de los aparatos eléctricos del
volumen 0 y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o 30V
ccC.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y el plano
vertical exterior a 0.60m vy el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del
suelo. Proteccion igual que en el nivel 1. Cableado para los aparatos eléctricos
situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen tres por debajo de la banera.
Los aparatos fijos

iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una
distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccion
IPX5, en banos comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen
0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si estan protegidas, y los otros aparatas
eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia minima del aislamiento
por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tension mdxima de servicio
expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacidon eléctrica se medird con relacidn a tierra y entre
conductores mediante la aplicacion de una tensidn continua, suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre los 500 y los
1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondrd punto de puesta a tierra accesible y senalizado, para poder efectuar la
medicion de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bano, cuartos
de aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevardn obligatoriamente un contacto
de toma de ftierra. En cuartos de bano y aseos se redlizardn las conexiones
equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una proteccidén contra sobre-intensidades,
mediante un interruptor automdtico o un fusible de corto-circuito, que se deberdn
instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la
desconexién del neutro.

Los apligues del alumbrado situados al exterior y en Ia escalera se conectardn a tierra
siempre que sean metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la
caja metdlica del transformador reductor si éste no estuviera homologado con las
normas UNE, deberdn conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberdn
llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de fierra. Se
procurard que estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las normas |.E.B. del Ministerio de
la Vivienda.

39.2.1 Ventilacion

EJECUCION: Las obras de construccion de todos los componentes del sistema de
ventilacién se ejecutardn con sujecion al presente proyecto, a la legislacion aplicable
mencionada anteriormente, a las normas de buena prdctica constructiva y a las
instrucciones de la direccién facultativa, segun el articulo 7 de la parte | del Cdodigo
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Técnico de la Edificaciéon. Asimismo quedan indicadas en el Pliego de condiciones
anejo a esta memoria las condiciones particulares de ejecucidén de los sistemas de
ventilacién.

ABERTURAS: Las aberturas dispuestas directamente en los muros de cerramiento del
edificio se realizardn mediante la colocacién de un pasamuros de seccidn interior
igual a las dimensiones minimas de ventilacion previstas. Los extremos del pasamuros
irdn sellados en los encuentros con el muro y se dispondrdn elementos de proteccion
de las aberturas de modo que no se permita la enfrada da agua de lluvia. Si estos
elementos de proteccidon tienen lamas, éstas irdn orientadas en el sentido de la
circulacién del aire.

CONDUCTOS DE EXTRACCION: Se preverd en proyecto y obra el paso de los
conductos de extraccion a través de los forjados u ofros elementos de division
horizontal. Los huecos de paso tienen una holgura perimétrica de 20 mm, que queda
rellena de aislante térmico. El tramo de conducto correspondiente a cada planta se
apoya sobre el forjado inferior.

En los conductos de extraccion para ventilacién hibrida se permitird una desviacion
mdxima de 15° con fransiciones suaves.

Las piezas de hormigdn en masa o cerdmicas se recibirdn con mortero de cemento
tipo M-5° (1:6), evitdndose la caida de restos de mortero en el interior del conducto y
enrasdndose la junta por ambos lados.

Durante la obra las aberturas de extraccidén conectadas a conductos de extraccidén se
tapardn adecuadamente para evitar la entrada de escombros hasta que se coloquen
los elementos de proteccidn correspondientes.

SISTEMAS DE VENTILACION MECANICOS: El aspirador mecdnico o el hibrido se
colocardn aplomados e irdn sujetos al conducto de extraccién o a su revestimiento.
Estard colocado sobre el soporte de manera estable utilizindose elementos
antivibratorios. Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos.

CONTROL DE LA EJECUCION:
Control de la obra ferminada.
No se prescriben pruebas finales.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION:

Se prescriben las siguientes operaciones de mantenimiento:

Cada 6 meses, revision del estado de los filtros.

Una vez al ano, limpieza de los conductos.

Una vez al ano, limpieza de las aberturas.

Una vez al ano, limpieza de los aspiradores hibridos, mecdnicos y extractores.
Una vez al ano, limpieza o sustitucion de los filtros.

Cada dos anos, revisién del estado de los automatismos.

Cada cinco anos, comprobacion de la estanqueidad aparente.

Cada cinco anos, revision del estado de funcionalidad.

Articulo 40.- Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra serd las previstas por la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el frabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo
de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.
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EPIGRAFE 4.°
CONTROL DE LA OBRA

Artficulo 41.- Control del hormigén.
Ademds de los confroles establecidos en anteriores apartados y los que en cada
momento dictamine la Direccién Facultativa de las obras, se realizardn todos los que
prescribe la " INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):

1. Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?2

2. Consistencia pldstica y acero B-400S.
El control de la obra serd de el indicado en los planos de proyecto

EPIGRAFE 5.°
OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- CTE DB HE-1 - CA 88 — CTE DB SI - ORD. MUNICIPALES
ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES

Ver cuadro en planos de estructura.

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON

Ver cuadro en planos de estructura.

3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO

Ver cuadro en planos de estructura.

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DE
SUMINISTRO.
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Se redlizardn los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos previstos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcidon de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesibn de un Sello o Marca de conformidad
oficialmente homologado no se realizardn ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobard al
menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres veces durante la
ejecucién de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobard al
menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a
compresion y estabilidad de volumen, segun RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse,
si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se
realizardn los ensayos del Art. correspondiente de la Instruccion EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian Ias
condiciones de suministro o se vayan a emplear para ofras aplicaciones distintas a los
ya sancionados por la préctica y siempre que lo indique el Director de Obra. se
realizardn los ensayos de identificacion mencionados en los Art. correspondientes a las
condiciones fisicoquimicas, fisicomecdnicas y granulométricas de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):.

EPIGRAFE 2°
ANEXO 2

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE ENERGIA; ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU
HOMOLOGACION; ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA
AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION; POLIESTIRENOS EXPANDIDOS

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Serdn como minimo las especificadas en el cdlculo del coeficiente de transmision
térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal
efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizard los
valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a continuacion se senalan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que
en cada caso establezca la Comision de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente de cada uno de los tipos de
productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse para cada tipo, con indicacién
del método de ensayo para cada tipo de material establezca la Comision de Normas
UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos
fabricados.
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OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccién facultativa,
en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante,
podrd ademds exigirse:

Resistencia a la comprension.

Resistencia a la flexion.

Envejecimiento ante la humedad, el calory las radiaciones.

Deformacién bajo carga (Mddulo de elasticidad).

Comportamiento frente a pardsitos.

Comportamiento frente a agentes quimicos.

Comportamiento frente al fuego.

Nookrwh =

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.
En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberdn cumplirse las siguientes
condiciones:

1. El suministro de los productos serd objeto de convenio entfre el consumidor y el
fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el presente
proyecto.

2. El fabricante garantizard las caracteristicas minimas exigibles a los materiales,
para lo cual, realizard los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su
produccion.

3. Todos los materiales aislantes a emplear vendrdn avalados por Sello o marca
de calidad, por lo que podrd realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar
comprobaciones 0 ensayos.

3.- EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos,
contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las instrucciones
gue la direccién facultativa dicte durante la ejecucién de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizard y comprobard los pedidos de los materiales aislantes de
acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccidén Facultativa de las obras, comprobard que los materiales recibidos renen
las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucidn de la obra se realiza de
acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los
articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

EPIGRAFE 3.°
ANEXO 3

CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88, PROTECCION DE LA
CONTAMINACION ACUSTICA PARA LA COMUNIDAD DE GALICIA (Ley 7/97 y Decreto
150/99) Y REGLAMENTO SOBRE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA
(Decreto 320/2002), LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
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El fabricante indicard la densidad aparente, y el coeficiente de absorciéon 'f* para las
frecuencias preferentes y el coeficiente medio de absorcion "m" del material. Podrdn
exigirse ademds datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en
funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material en cuestién.

2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto. Se justificard preferentemente
mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de cdilculo detallados
en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS Los materiales de uso exclusivo como
aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentaciéon, se
expedirdn en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino,
debiendo indicarse en el efiquetado las caracteristicas senaladas en los apartados
anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentacién técnica de sus productos las
dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se dardn las instrucciones correspondientes para
su correcta ejecucién, que deberd correr a cargo de personal especializado, de
modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizard las caracteristicas acusticas bdsicas sefaladas anteriormente.
Esta garantia se materializard mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente
deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, serdn objeto de convenio entre el
consumidor vy el fabricante, ajusténdose a las condiciones particulares que figuren en
el proyecto de ejecucidn. Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las
caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizardn los ensayos
y controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberdn tener la
garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas
minimas exigidas en esta Norma para que pueda redlizarse su recepcién sin necesidad
de comprobaciones o ensayos.

5.3.- Composicidn de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccién estardn formadas por materiales del mismo tipo y proceso
de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccion la fijard el consumidor.
5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomardn de
productos de la unidad de inspeccién sacados al azar. La forma y dimensidon de las
probetas serdn las que senale para cada tipo de material la Norma de ensayo
correspondiente.

5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacién se indican se empleardn para la realizaciéon de los
ensayos correspondientes. Asimismo se empleardn en su caso las Normas UNE que la
Comision Técnica de Aislamiento acuUstico del IRANOR CT-74, redacte con
posterioridad a la publicacidon de esta NBE. Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE
74040/1, UNE 74040/1l, UNE 74040/Ill, UNE 74040/1V y UNE 74040/V. Ensayo de aislamiento
a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIIl. Ensayo de materiales
absorbentes acuUsticos: UNE 70041. Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE
85-20880.

6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
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Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizardn en
laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO
DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES.
REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a
los efectos de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005
CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL
FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados
superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto
312/2005 Clasificacion de los productos de la Construccion y de los Elementos
Constructivos en funcidon de sus propiedades de reaccién y resistencia al fuego,
deberdn acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados
de ensayo, redlizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser
empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante
el fuego (materiales ignifugados), serdn clasificados por un laboratorio oficialmente
homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacién.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material deberd ser sustituido por
otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacion, o sometido a
nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucidon y aquellos que vayan situados en el
exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha
ignifugacién fuera permanente, podrd ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda
fijado por un tiempo "', durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las
caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la
siguiente clasificacién: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (l),
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radiacion (W), accidn mecdnica (M), cierre automdtico (C), estanqueidad al paso de
humos (S). confinuidad de la alimentacion eléctrica o de la transmision de senal (P o
HP), resistencia a la combustién de hollines (G), capacidad de proteccidén contra
incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura constante (D), duracidn de la
estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura  (DH),
funcionalidad de los extractores mecdnicos de humo vy calor (F), funcionalidad de los
extractores pasivos de humo y calor (B).

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se
verificard mediante los ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas
del Anexo Il del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten
determinar la resistencia de los elementos de hormigdn ante la accién representada
por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CIE se
establece un método simplificado para determinar la resistencia de los elementos de
acero ante la accidén representada por una curva normalizada tiempo-temperatura.
En el anejo E se establece un método simplificado de cdlculo que permite determinar
la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accién
representada por una curva normalizada fiempo-temperatura. En el anejo F se
encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fdbrica de ladrillo
cerdmico o silito-calcdreo y de los bloques de hormigdn, ante la exposiciéon térmica,
segun la curva normalizada tiempo- temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la
resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberdn demostrar mediante
certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren
en su documentacion.

Los fabricantes de ofros elementos constructivos que hagan constar en la
documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el
fuego, deberdn justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente
homologados para este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB
SI 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacién de incendios.

3.2.- Instalaciones de proteccidén contra incendios:

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustardn
a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi
como las siguientes normas:

1. UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte 1: Designacién, duraciéon
de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

2. UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo
dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.

3. UNE 23-110/82: Extintores portdatiles de incendio; Parte 3: Construccion.

Resistencia a la presidon. Ensayos mecdnicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

Extintores de agua.

Extintores de espumai.

Extintores de polvo.

Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

Extintores de hidrocarburos halogenados.

0N~
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10. Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincidn contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en
polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustardn a las siguientes
normas UNE: UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81:
Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de exfincion de incendios: Carburos halogenados.
Especificaciones. En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su
identificacion, segun UNE 23-110/75, estard consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si
dicha masa fuera superior, el extintor dispondrd de un medio de fransporte sobre
ruedas. Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego
establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendrd en cuenta
la posible incompatibiidad entre los distintos agentes exfintores. Los extintores se
situardn conforme a los siguientes criterios:

1. Se situardn donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio,
proximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de fdcil visibilidad y
acceso.

2. Su ubicacién deberd senalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE
23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios. Senalizacion”.

3. Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos
verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como
mdximo a 1,70 m. del suelo.

4. Los extintores que estén sujetos a posibles danos fisicos, quimicos o atmosféricos
deberdn estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB S| 4 Deteccidn, control y
extincion del incendio, deberdn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores modviles, deberdn someterse a las operaciones de
mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el
reglamento de instalaciones confra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

EPIGRAFE 5.°
ANEXO 5

ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (silas hay para este caso) se instalard
en lugar bien visible desde la via publica un cartel de dimensiones minimas 1,00 x 1,70;
en el que figuren los siguientes datos:
Promotores:
Contratista:
Arquitecto:
Aparejador:
Tipo de obra: Descripcion
Licencia: NUmero y fecha
Fdo.: El Arquitecto
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El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de 29 pdginas
numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el
Arquitecto-Director y el cuarto para el expediente del Proyecto depositado en el
Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hard fe de su contenido en caso de
dudas o discrepancias.

En a de de

LA PROPIEDAD LA
CONTRATA

Fdo.: Fdo.:

6.2 Normativa técnica aplicable

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 10 A). Uno del Decreto 462/1971,de 11 de
marzo, en la redaccion del presente proyecto de Edificacién se han observado las
siguientes Normas vigentes aplicables sobre construccion:

NORMATIVA TECNICA APLICABLE
1. PROYECTOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

PLAN ESPECIAL DE PROTECCION E REFORMA INTERIOR DA CIDADE VELLA E PESCADERIA

-DOG no29 2013/2/11

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION.
- Ley 38/98 de 5-NOV-98
- B.O.E. 06-JUN-99

NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.

- DECRETO 462/71 de 11-MAR-71, del Ministerlo de Vivienda.
- B.O.E. 24-MAR-71

MODIFICACION DEL DECRETO 462/71
- B.O.E. 7-FEB-85

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
- ORDEN de 04-JUN-73, 13-16, 18, 23, 25y 26 de Junio 1973, del Ministerio de
Vivienda.
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LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
- REAL DECRETO LEY 2/2000 de 16-JUN-00
- B.O.E. 21-JUN-00
- Correccioén errores: 21-SEP-00

REGLAMENTO DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
- DECRETO 1098/2001 de 12-OCT-01
- B.O.E. 26-OCT-01

LEY DEL SUELO. CIRCULAR INFORMATIVA.

-Circular informativa 4/2003 de 10 de Diciembre de la C.P.T.O.P.V. de la Xunta
de Galicia.

-D.0.G.: 16.12.2003.

REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA.
- DECRETO 28/1999 de 21-ENE-99
- D.O.G. 17-FEB-99

2. BARRERAS ARQUITECTONICAS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SU SEGURIDAD DE UTILIZACION
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo
de 2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS ARQUITECTONICAS.
- LEY 8/1997, de 20-AGO-97, de la Conselleria de Presidencia.
Comunidad Auténoma de Galicia
- D.O.G..: 29-AGO-97

REGLAMENTO DE ELIMINACION DE BARREIRAS.
- Real Decreto 35/2000
- DOGA: 29-FEB-00

MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS.
- REAL DECRETO 556/1989, de 19-MAY. del Ministerio de Obras PUblicas y
Urbanismo
- B.O.E.: 23-MAY-89

INTEGRACION SOCIAL DE MINUSVALIDOS (Titulo IX, Articulos 54 a 61).
- LEY 13/1982, de 7-ABR
- B.O.E.: 30-ABR-82

3. HABITABILIDAD

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB SU SEGURIDAD DE UTILIZACION; DB HS-3 SALUBRIDAD, CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

4. ACCIONES EN LA EDIFICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACCIONES EN LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-
02).

- REAL DECRETO 997/2002, de 27-SEP, del Ministerio de Fomento.

- B.O.E.: 11-OCT-02

5. CIMENTACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL, CIMIENTOS
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

6. ESTRUCTURAS DE ACERO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACERO
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

7. ESTRUCTURAS FORJADQOS

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.
- REAL DECRETO 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno
- B.O.E.: 8-AGO-80

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y
VIGUETAS SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO PARA LA CONSTRUCCION.
- REAL DECRETO 2702/1985, de 18-DIC, del Ministerio de Industria y Energia.
- B.O.E.. 28-FEB-86

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS.
- RESOLUCION DE 30-ENE-97 del Mo de Fomento.
- B.O.E.: 6-MAR-97

INSTRUCCIONES PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS
PREFABRICADQOS (EFHE).

- REAL DECRETO 642/2002, de 5-JUL, del Ministerio de Fomento.

- B.O.E.: 06-AGO-02

- Entra en vigor: 06-FEB-03 (Deroga “EF-96")

MODIFICACION DE FICHAS TECNICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO ANTERIOR
SOBRE AUTORIZACION DE USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS
RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS.

- ORDEN de 29-NOV-89. del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo

- B.O.E.: 16-DIC-89
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8. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).
- REAL DECRETO 1247/2008, de 18-JUL, del Ministerio de Fomento.
- B.O.E.:22-AGO-08

ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO.
- REAL DECRETO 2365/1985. de 20-NOV, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.:21-DIC-85

9. AISLAMIENTO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB HE 1 AHORRO DE ENERGIA, LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

NORMA BASICA NBE-CA-88 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS
ACLARACIONES Y CORRECCIONES DE LOS ANEXOS DE LA NBE-CA-82.

- ORDEN de 29-SEP-88, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

- B.O.E.: 8-OCT-88.
Modifica la NORMA BASICA NBE-CA-82 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS
EDIFICIOS

- REAL DECRETO 2115/1982, de 12-AGO, del Ministerio de Obras PUblicas y
Urbanismo

- B.O.E.: 3-SEP-82

- Correccion errores: 7-OCT-82
Modifica la NORMA BASICA NBE-CA-81 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS
EDIFICIOS

- REAL DECRETO 1909/1981, de 24-JUL, del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo

- B.O.E.: 7-SEP-81

PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA.

- LEY 7/97 de 11-AGO-97, de Conselleria de Presidencia. Comunidad
Autdénoma de Galicia

- D.O.G.: 20-AGO-97.

PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA. REGLAMENTO

- DECRETO 150/99 de 7-MAY-99, de Conselleria de Presidencia. Comunidad
Autdnoma de Galicia

- D.O.G.: 27-MAY-99.

PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA. REGLAMENTO
- DECRETO 320/2002 de 7-NOV-02, de Conselleria de Medio Ambiente.
Comunidad Autonoma de Galicia
-D.0.G.: 28-NOV-02.
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LEY DEL RUIDO.
- LEY 37/2003 de Jefatura del Estado, de 17 de Noviembre, del Ruido.
- B.O.E.: 18.11.2003

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO
TERMICO Y SU HOMOLOGACION.
- REAL DECRETO 2709/1985, de 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 15-MAR-86
- Correccién de errores: 5-JUN-86

POLIESTIRENOS EXPANDIDOS.
- ORDEN de 23-MAR-99. del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 5-ABR-99
- Modifica especificaciones técnicas de R.D. 2709/85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO
TERMICO Y SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 1637/1986, de 13-JUN, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 5-AGO-86

- Correccion errores: 27-OCT-86

10. CARPINTERIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PERFILES EXTRUIDOS DE ALUMINIO Y SUS ALEACIONES Y
SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 2699/1985, de 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-FEB-86

11. CALES

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE ESTABILIZACION DE SUELO
RCA-92.

- Orden de 18-DIC-92 del Mo de Obras Publicas y T.

- B.O.E. 26-DIC-92.

12. CEMENTOS

CEMENTOS.R-C 03
- REAL DECRETO 1797/2003 del Ministerio de la Presidencia, de 26 de Diciembre.

- B.O.E.;16.01.2004

HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y
MORTEROS.
- REAL DECRETO 1313/1988, de 28-OCT, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 4-NOV-88
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MODIFICACION DE LAS NORMAS UNE DEL ANEXO AL R.D.1313/1988, de 28 de OCTUBRE,
SOBRE OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE CEMENTOS. ORDEN de 28-JUN-89,
del Ministerio de Relaciones con las Cortes y la Secretaria del Gobierno

- B.O.E.: 30-JUN-89

MODIFICACION DE LA ORDEN ANTERIOR (28-JUN-89).

- ORDEN de 28-DIC-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno

- B.O.E.: 29-DIC-89

MODIFICACION DEL ANEXO DEL R. D. 1313/1988 ANTERIOR.

- ORDEN de 4-FEB-92, del Ministerio de Relaciones con las Cortesy con la
Secretaria del Gobierno

- B.O.E.: 11-FEB-92

13. YESO Y ESCAYOLA
PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA RECEPCION YESOS Y ESCAYOLAS EN LAS
OBRAS DE

CONSTRUCCION "RY-85".
- ORDEN de 31-MAY-85. de la Presidencia del Gobierno
- B.O.E.: 10-JUN-85

YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
PREFABRICADQOS DE YESOS Y ESCAYOLAS.

- REAL DECRETO 1312/1896, de 23-ABR, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 1-JUL-86

- Correccion errores: 7-OCT-86

14. CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 1 SALUBRIDAD, PROTECCION FRENTE A LA
HUMEDAD
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

HOMOLOGACION DE LOS "PRODUCTOS BITUMINOSOS PARA IMPERMEABILIZACION DE
CUBIERTAS EN LA EDIFICACION".

- Orden 12-MAR-86 del Ministerio de Industria.

- B.O.E. de 22-MAR-86.
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15. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

CONTADORES DE AGUA FRIA.
- ORDEN de 28-DIC-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 6-MAR-89

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS.
- REAL DECRETO de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente
- B.O.E.: 24-JUL-01

16. FONTANERIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

NORMAS TECNICAS SOBRE GRIFERIA SANITARIA PARA LOCALES DE HIGIENE CORPORAL,
COCINAS Y LAVADEROS Y SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 358/1985, de 23-ENE, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-MAR-85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS
- ORDEN de 14-MAY-86, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.:4-JUL-86

MODIFICADO POR: ESPECIFICACIO-NES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS
CERAMICOS PARA COCINAS Y LAVADEROS.

- ORDEN de 23-DIC-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 21-ENE-87

NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES PARA HOMOLOGACION DE GRIFERIAS.
- ORDEN de 15-ABR-85, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 20-ABR-85
- Correccidén de errores: 27-ABR-85
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SOLDADURAS BLANDAS ESTANO-PLATA Y SU
HOMOLOGACION.
- REAL DECRETO 2708/1985, del 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 15-MAR-86
- Correccion de errores: 10-MAY-86

17. APARATOS A PRESION

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION.
- REAL DECRETO 1244/1979, de 4-ABR, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 29-MAY-79
- Correccioén errores: 28-JUN-79
- Correccién errores: 24-ENE-91

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 6, 9,19, 20 y 22 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION.

- REAL DECRETO 1504/1990, de 23-NOV, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 28-NOV-90

- Correccion de errores: 24-ENE-91

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 76/767/CEE SOBRE APARATOS A
PRESION.

- Real Decreto 473/88 de 30-MAR-88

- B.O.E.: 20-MAY-88

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 87/404/CEE SOBRE RECIPIENTES A
PRESION SIMPLES.

- Real Decreto 1495/1991 del Mo de Industria y Energia de 11-OCT-91

- B.O.E.: 15-OCT-91

- Correccién de errores: 25-NOV-91

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1495/1991 .
- Real Decreto 2486/94 del Mo de Industria y Energia de 23-DIC-94
- B.O.E.: 24-ENE-95

18. APARATOS ELEVADORES

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO 95/16/CE SOBRE ASCENSORES.

- REAL DECRETO 1314/1997 de 01-AGO-97, del Parlamento Europeo

- B.O.E.: 30-SEP-97

- Correccién de errores: B.O.E.- 28-JUL-98

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AEM1 (ASCENSORES ELECTRO-
MECANICOS.)
- ORDEN de 23-SEP-87, del Ministerio de Industria y Energia (art. 10 a 15, 19 y 23)
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- B.O.E.: 6-OCT-87
- Correccién errores: 12-MAY-88

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA ITC -MIE-AEMI, DEL REGLAMENTO DE
APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION.
- RESOLUCION de 27-ABR-92, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica
del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
- B.O.E.: 15-MAY-92

GRUAS.
- REAL DECRETO 836/2003 de 27 de Junio
- Correccion de errores: B.O.E.: 23.01.2004.

MODIFICACION DE LA ITC-MIE-AEM1, REFERENTE A ASCENSORES ELECTROMECANICOS.
- ORDEN 12-SEP-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. ART. 10-15,19
y 23.
- B.O.E.: 17-SEP-91
- Correccién errores: 12-OCT-91

ASCENSORES SIN CUARTOS DE MAQUINAS.

- RESOLUCION de 3-ABRL-97. de la Direccién General de Tecnologia y
Seguridad Industrial

- B.O.E.: 23-ABR-97

- Correccién de errores: 23-MAY-97

19. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT"
- DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
- B.O.E.: 18-SEP-02
- Entra en vigor: 18-SEP-03

REBT. APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.
- ORDEN 23-JUL-03, de la Conselleria de Innovacién, Industria y Comercio.
- D.O.G.: 07-AGO-03
- Correccién de errores: D.O.G.A. 15.09.03

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE 5 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION
FOTOVOTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
DB HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
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- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA.
- REAL DECRETO 195/2000 de 1-DIC-00.
- B.O.E. 27-DIC-00

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES
AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO.
- RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccién General de Innovacion Industrial
- B.O.E.: 19-FEB-88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN
CENTRALES ELECTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMIACION.
- REAL DECRETO 3275/1982, de 12-NOV, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 1-DIC-82
- Correccion errores: 18-ENE-83

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMIENTARIAS "MIE-RAT" DEL REGLAMENTO ANTES
CITADO.
- ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 1-AGO-84

MODIFICACION DE LAS “ITC-MIE-RAT” 1,2,7,9,15,16,17 y 18

B.O.E.: 5-JUL-88

ORDEN de 23-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.:5-JUL-88

Correccion errores: 3-OCT-88

COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20.
- ORDEN de 18-OCT-84, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.:25-OCT-84

DESARROLLO Y CUMPLEMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 DE 8-ENE, SOBRE EXIGENCIAS
DE SEGURIDAD DE MATERIAL ELECTRICO.

- ORDEN de 6-JUN-89, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 21-JUN-89

- Correccién errores: 3-MAR-88

REGLAMENTO DE CONTADORES DE USO CORRIENTE CLASE 2.
- REAL DECRETO 875/1984, de 28-MAR, de la Presidencia del Gobierno
- B.O.E.: 12-MAY-84
- Correccion errores: 22-OCT-84

PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION.
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- ORDEN de 7-JUL-97 de la Conselleria de Industria. Xunta de Galicia
- D.O.G..: 30-JUL-97

NORMAS PARTICULARES PARA LAS INSTALACIONES DE ENLACE EN LA SUMINISTRACION
DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION DE "UNION ELECTRICA FENOSA'.
- RESOLUCION de 30-JUL-87, de la Conselleria de Traballo de la Xunta de
Galicia

CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS DE DISENO Y MANTENIMIENTO A LAS QUE SE
DEBERAN SOMETER LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION.

- DECRETO 275/2001 de 4-OCT-01 de la Conselleria de Industria y Comercio.
D.0.G..: 25-OCT-01

20. AUDIOVISUALES Y ANTENAS

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICA- CIONES.

- LEY 1/1998, de 27-FEB, de la Jefatura del Estado

- B.O.E. 28-FEB-98

TELECOMUNICACIONES. REGLAMENTO. INFRAESTRUCTURAS COMUNES.
- REAL DECRETO 401/2003, de 04-ABR, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
- B.O.E.: 14-MAY-03

TELECOMUNICACIONES. DESARROLLO DEL REGLAMENTO. INFRAESTRUCTURAS
COMUNES.
- ORDEN CTE 1296/2003, de 14-MAY, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
- B.O.E.: 27-MAY-03

GENERAL DE TELECOMUNICACIONES.
- LEY 11/98 de la Jefatura del Estado de 24-ABR-98
- B.O.E.: 25-ABR-98

TELECOMUNICACIONES POR SATELITE.
- REAL DECRETO 136/97 del Mo de Fomento de 31-ENE-97
- B.O.E.: 1-FEB-97
- Correcciéon de errores: 14-FEB-97

LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES.

- LEY 32/2003, de 3 de Noviembre, de Jefatura del Estado, General de
Telecomunicaciones. B.O.E.: 04.11.2003.

21. CALEFACCION, CLIMATIZACION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y GAS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE 4 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION
SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
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- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE) (CALEFACCION,
CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA) EI.T.C.

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20-JUL, del Ministerio de Presidencia.

- B.O.E.: 29-AGO-08

NORMAS TECNICAS DE RADIADORES CONVECTORES DE CALEFACCION POR FLUIDOS Y
SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 3089/1982, de 15-OCT, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-NOV-82

NORMAS TECNICAS SOBRE ENSAYOS PARA HOMOLOGACION DE RADIADORES Y
CONVECTORES POR MEDIO DE FLUIDOS.

- ORDEN de 10-FEB-83, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 15-FEB-83

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CHIMENEAS MODULARES METALICAS Y SU
HOMOLOGACION.
- REAL DECRETO 2532/1985, de 18-DIC, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 3-ENE-86
- Correccibn errores: 27-FEB-86

CRITERIOS SANITARIOS PARA A PREVENCION DA CONTAMINACION POR LEGIONELLA
NAS INSTALACIONS TERMICAS

- DECRETO 9/2001 de 11-ENE

- D.O.G 15-ENE-2001

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
LEGIONELOSIS.
- REAL DECRETO 909/2001, de 27-JUL-01 del Ministerio de Sanidad y Consumo.
- B.O.E.: 28-JUL-01

22. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION: DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
- REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio
- BOE: 17-DIC-2004



6. PLIEGO Y NORMATIVA
FabLab Coruna

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
- REAL DECRETO 1942/1993, de 5-NOV, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 14-DIC-93
- Correccién de errores: 7-MAY-94

PROTECCION CONTRA INCENDIOS. EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES
- ORDEN 16-ABR-1998, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 28-ABR-98

23. RESIDUOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS-2 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y
EVACUACION DE RESIDUOS
- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006
- B.O.E: 28 de marzo de 2006

RESIDUOS E O REXISTRO XERAL DE PRODUCTORES E XESTORES DE RESIDUOS DE GALICIA
- DECRETO 175/2005, de 09-JUN-2005
- D.0.G.: 29-JUN-2005

DESENVOLVE O DECRETO 174/2005, DO 9 DE XUNO, POLO QUE SE REGULA O REXIME
XURIDICO DA PRODUCION E XESTION DE RESIDUOS E O REXISTRO XERAL DE PRODUTORES
E XESTORES DE RESIDUQOS DE GALICIA

- Orde do 15 de xuno de 2006

- D.0.G.:26-JUN-2006

24, ESTADISTICA

ELABORACION DE ESTADISTICA DE LA EDIFICACION Y LA VIVIENDA.
- DECRETO 69/89 de 31-MAR-89
- D.O.G. 16-MAY-89.
- Modificaciéon LEY 7/1993 de Ministerio de Cultura D.O.G. 14-JUN-1993.

25. CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE
GALICIA

- DECRETO 232/1993 de 20-SEP-93 de la Conselleria de Presidencia de la Xunta
de Gadlicia. Comunidad Autbnoma de Gallicia.

-D.0.G. 15-OCT-93.

ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADOS. INFORMACION QUE DEBEN CONTENER LOS
DOCUMENTOS EMITIDOS.
- ORDEN 24-JUN-03 401/2003, de la Conselleria de Innovacion, Industria y
Comercio.
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- D.0.G.: 04-JUN-03

26. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS.
- DECRETO 2414/1961, de 30-NOV
- B.O.E.: 7-DIC-él
- Correccién errores: 7-MAR-62

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO ANTES
CITADO.

- ORDEN de 15-MAR-63, del Ministerio de la Gobernaciéon

- B.O.E.: 2-ABR-63

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO.
- LEY 38/1972, de 22-DIC, de |la Jefatura del Estado
- B.O.E.: 26-DIC-72

DESARROLLO DE LA LEY ANTERIOR.

DECRETO 833/1975, de 6-FEB, del Ministerio de Planificacion del Desarrollo
- B.O.E.: 22-ABR-75
- Correccioén errores: 9-JUN-75

MODIFICACION DEL DECRETO ANTERIOR.
- REAL DECRETO 547/1979, de 20-FEB, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 23-MAR-79

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
- REAL. DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986, de 26-JUN-86
- B.O.E.: 30-JUN-86

REGLAMENTO QUE ESTABLECE CONDICIONES DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO
RADIOELECTRICO, RESTRICCIONES A LAS EMISIONES RADIOELECTRICAS Y MEDIDAS DE
PROTECCION SANITARIA FRENTE A EMISIONES RADIOELECTRICAS.

- REAL DECRETO 1066/2001, de 28-SEP-01. Ministerio de |a Presidencia.

- B.O.E.: 29-SEP-01

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DEL REAL DECRETO ANTERIOR.
- REAL DECRETO 1131/1988, de 30-SEP
- B.O.E.: 5-OCT-88

MODIFICACION DEL REAL DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986 DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

- REAL DECRETO LEY 9/2000, de 6-OCT-2000

- B.O.E. 7-OCT-2000
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MODIFICACION DEL REAL DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986 DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

- LEY 6/2001, de 8-MAY-2000

- B.O.E. -MAY-2001

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PARA GALICIA.

- Decreto 442/1990 de 13-SEP-90. Conselleria de la Presidencia. Comunidad
Auténoma de Galicia.

- D.O.G.15-DIC-9%0.

EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL
AIRE LIBRE

- REAL DECRETO 212/2002, de 22-FEB

- B.O.E.: 01-MAR-02

MODIFICA EL REAL DECRETO 212/2002 POR EL QUE SE REGULAN LAS EMISIONES
SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE

- REAL DECRETO 524/2006, de 28-ABR
- B.O.E.: 04-MAY-06

CONSERVACION DE LA NATURALEZA.
- LEY 9/2001, de 21-AGO-01. Conselleria de la Presidencia.
- D.O.G.: 04-SEP-01

LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION.
- LEY 16/2002, de 01-JUL-02
- B.O.E.: 02-JUL-02

LEY DE PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO DE GALICIA.
- LEY 8/2002, de 18-DIC-02
- B.O.E.: 21-ENE-03

MEDIO AMBIENTE. OZONO EN EL AMBIENTE.
- REAL DECRETO 1796/2003, de 26 de Diciembre del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.:13.01.2004

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
- REAL DECRETO 105/2008, de 1 de Febrero del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.;13.02.2008
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27.SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

RIESGOS LABORALES.
- LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgoas Laborales

RIESGOS LABORALES.
- LEY 54/2003, de 12 de Diciembre de la Jefatura del Estado
- B.O.E.:13.12.2003
- Modifica algunos articulos de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Riesgos
Laborales.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT-97 del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 25-OCT-97

MODIFICA EL REAL DECRETO 39/1977 POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS
SERVICIOS DE PREVENCIONY EL R.D. 1627/1997, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

- REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY

- B.O.E.: 29-MAY-2006

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
- REAL DECRETO 171/2004 de 30 de enero, de Prevencion de Riesgos Laborales
por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de riesgos Laborales
- B.O.E.: 31.01.2004

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo

- B.O.E.: 23-ABR-97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
- REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.O.E.: 23-ABR-77

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

- REAL DECRETO 411/1997, de 21-MAR.-97 del Ministerio de Trabajo. Modifica el
R.D. 2200/1995 de 28-DIC-95

- B.O.E.: 26-ABR-97

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
- REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR-98 del Ministerio de |la Presidencia.
- B.O.E.: 1-MAY-98
- MODIFICA R.D.39/1997 de 17-ENE-1997 que aprueba el REGLAMENTO DE LOS
SERVICIOS DE PREVENCION.
- B.O.E. 31-ENE-97
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PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
- REAL DECRETO 1488/1998, de 30-JUL-98 del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 17-JUL-98
- correccion de errores 31-JUL-98.

RIESGOS LABORALES

- RESOLUCION de 23-JUL-98 de la Secretaria de Estado para la Administracién
PUblica.

- B.O.E.: 1-AGO-98

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO DE LAS
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

- REAL DECRETO 216/1999, de 5-FEB-99 del Ministerio de Trabajo.

- B.O.E.: 24-FEB-99
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7.1 Resumen de capitulos

7. PRESUPUESTO
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CAPITULOS DESCRIPCION IMPORTE
Capitulo 01 Demoliciones 4.922,52 €
Capitulo 02 Movimientos de fierra 87.539,94 €
Capitulo 03 Red horizontal de saneamiento 20.911.04 €
Capitulo 04 Cimentacién 85.892,01 €
Capitulo 05 Estructura 140.128,77 €
Capitulo 06 Cubiertas 49.352,87 €
Capitulo 07 Fachadas y particiones interiores 179.413,59 €
Capitulo 08 Revestimientos interiores y falsos techos 90.895,61 €
Capitulo 09 Solados y pavimentos 60.007,74 €
Capitulo 10 Carpinteria interior 36.567,87 €
Capitulo 11 Carpinteria exterior y cerrajeria 85.537,34 €
Capitulo 12 Aislamientos, impermeabilizaciones y vidrios 40.066,44 €
Capitulo 13 Pinturas y acabados 12.563,46 €
Capitulo 14 Instalacién de electricidad e iluminacién 1587519 €
Capitulo 15 Instalacién de fontanerias y aparatos sanitarios 8.386.61 €
Capitulo 16 Instalacién de climatizacién y ventilacion 36.427,13 €
Capitulo 17 Instalacién de telecomunicaciones 11.273,03 €
Capitulo 18 Aparatos elevadores 49.894,54 €
Capitulo 19 Proteccién contra incendios 434286 €
Capitulo 20 Urbanizacion parcela 71.378,72 €
Capitulo 21 Gestion de residuos 4.404,50 €
Capitulo 22 Conftrol de calidad 10.895,28 €
Capitulo 23 Seguridad y salud 7.778,29 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL  1.016.917,42 €

Ascignde el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL a la expresada corj’ridod de UN
MILLON DIEZ Y SEIS MIL NOVECIENTOS DIEZ Y SIETE con CUARENTA Y DOS CENTIMOS.

3.00% Gastos generales

6.00% Beneficio industrial

SUMADE G.G.yBL..

21.00% IVA

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA

132.143,03 €
60.989.,09 €

193.132,12 €
254.019,57 €

1.747.202,23 €

Asciende el PRESUPUESTO DE CONTRATA a la expresada cantidad de UN MILLOS
SETECIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS DOS con VEINTITRES CENTIMOS




7.2. Mediciones y presupuesto | CAPITULO: Cubiertas

CcODIGO UD

QAD022 m?

DESCRIPCION

Cubierta plana no transitable, no
ventilada, con solado flotante sobre
soportes, pendiente del 1%, compuesta
de: formacién de pendientes: arcilla
expandida de 350 kg/m3 de densidad,
vertida en seco y consolidada en su
superficie con lechada de cemento, con
espesor medio de 10 cm; capa
separadora  bajo  impermeabilizacion:
geotextil no tejido compuesto por fibras
de poliéster unidas por agujeteado, con
una resistencia a la traccién longitudinal
de 4,2 kN/m, una resistencia a la traccién
fransversal de 4,2 kN/m, resistencia CBR a
punzonamiento 0,8 kN y una masa

superficial de 300 ag/m2;
impermeabilizacion monocapa no
adherida: l[&dmina impermeabilizante

flexible, fipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de
espesor, con armadura de velo de fibra
de vidrio, fijada en solapes y bordes
mediante soldadura termopldstica; capa
separadora bajo proteccion: geotextil no
tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccion longitudinal de 2
kN/m, una resistencia a la fraccién
fransversal de 2 kN/m, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 kN y una masa
superficial de 200 g/m2; capa de
proteccion: prefabricado de hormigdn
armado de 10 cm de espesor.

CANTIDAD PRECIO

216.61m?2
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69,09€

IMPORTE

14.965,14€



CcODIGO UD

QABO12 m?

DESCRIPCION

Cubierta plana transitable, no ventilada, con
solado apoyado, pendiente del 1%, para
tréfico peatonal privado, compuesta de:
formacién de pendientes: arcilla expandida
de 350 kg/m3 de densidad, vertida en seco y
consolidada en su superficie con lechada de
cemento, con espesor minimo de 5cm; capa
separadora bajo impermeabilizacion:
geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccion longitudinal de 4,2
KN/m, una resistencia a la traccion
fransversal de 4,2 KN/m, resistencia CBR o
punzonamiento 0,8KN y una masa superficial
de 300g/m?2; impermeabilizacién monocapa
no adherida: [dmina imermebilizable flexible,
tipo PVC-P (fv), de 1,2mm de espesor, con
armadura de velo de fibra de vidrio, fijada
en solapas y bordes mediante soldadura
termopldstica; capa separadora bajo
proteccion: geotextil no tejido compuesto
por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la
traccién longitudinal de 2 kN/m, una
resistencia a la fraccidon tfransversal de
2KN/m, resistencia CBR a punzonamiento
0,4KN y una masa superficial de 200g/m?2;
capa de proteccién: Ratreles de madera de
pino rojo para exterior con fratamiento
hidréfugo, ignifugo vy fungicida. Clase de uso
4 segun EN 335. Dimensidn 25x25mm y una
separacion intereje 400mm.

Tarima de madera maciza ipe de 15mm de
espesor y 200mm de ancho,
machinembrada de testa y con fijacién
oculta. Con fratamiento de aceite de teca.

CANTIDAD PRECIO

139.23m?2
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85,95€

IMPORTE

11.966,82€



CcODIGO UD

QAB032 m?2

DESCRIPCIO
N

Cubierta plana fransitable, no ventilada,
para espacios publicos, pendiente del
1%, compuesta de: formacion de
pendientes: arcilla expandida de 350
kg/m3 de densidad, vertida en seco y
consolidada en su superficie con
lechada de cemento, con espesor
minimo de 5cm; capa separadora bajo
impermeabilizaciéon: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado, con una resistencia a la
fraccién longitudinal de 4,2KN/m, una
resistencia a la traccién transversal de
4,2KN/m, resistencia CBR a punzamiento
08KN 'y una masa superficial de
3009/m2; impermeabilizacién
monocapa no  adherida:  Idmina
impermeabilizante flexible, tipo PVC-
P(fv), de 12mm de espesor, con
armadura de velo de fibra de vidrio,
fijada en solapes y bordes mediante
soldadura termopldstica; l[dmina
drenante de nodulos de polietieno de
alfa densidad (PEAD) wunida por
termofusidn a un geotextil no tejido de
polipropileno, absorcién de agua:
Img/4d, capacidad de drenagje: 5l/smy
volumen de aire entre nddulos: 5.91/m2;
Baldosas de granito de dimension
550x800x40mm tomadas con mortero
cola con resistencia elevada a la
abrasién y absorcidén de agua reducida.

CANTIDA PRECIO

D

44.2m?2
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76,12 €

IMPORTE

3.364,5€
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7.3. Precios descompuestos | CAPITULO: Cubiertas

7.3.1 Cubierta no transitable

QAD022 m?2 Cubierta plana no fransitable, no ventiada, con 69,09€
solado flotante sobre soportes, impermeabilizacién
mediante Idminas de PVC

Cubierta plana no fransitable, no ventiada, con solado flotante sobre soportes,
pendiente del 1%, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expandida de 350
kg/m3 de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de
cemento, con espesor medio de 10 cm; capa separadora bajo impermeabilizacion:
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccidn longitudinal de 4,2 kN/m, una resistencia a la traccion
fransversal de 4,2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,8 kN y una masa
superficial de 300 g/m2 impermeabilizacibn monocapa no adherida: Idmina
impermeabilizante flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, fijada en solapes y bordes mediante soldadura termopldstica;
capa separadora bajo proteccion: geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 2
kN/m, una resistencia a la traccién transversal de 2 kN/m, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?2; capa de proteccién: 10
cm de canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro.

Descompues Ud Descomposicion Rend. Precio Precio
to unitario partida
mt04lvc010c  Ud  Ladrillo cerdmico hueco doble, 4,000 0,13 0,52
para revestir, 24x11,5x9 cm, segin
UNE-EN 771-1.
mt01arl030 m3  Arcilla expandida, de 350 kg/m3de 0,100 59,50 5,95

densidad y granulometria
comprendida enfre 8y 16 mm,
suministrada en sacos.
mt0%9lec020b m3 Lechada de cemento 1/3 CEMII/B- 0,010 105,10 1,05
P 32,5 N.
mtl1épea020 m?2 Panel rigido de poliestireno 0,010 1,34 0,01



mt09mor010 m3
Cc

mt14gsa020d m?

mt15dan010] m?2

mt15dan020 m
b

mt14gsa020c m?

mtiohmfollr M
C

mo019 h

expandido, segun UNE-EN 13163,
mecanizado lateral recto, de 20

mm de espesor, resistencia térmica

0,55 m2K/W, conductividad térmica

0,036 W/(mK), para junta de

dilatacién.

Mortero de cemento CEM II/B-P 0,040
32,5 N tipo M-5, confeccionado en

obra con 250 kg/m?3 de cemento y

una proporcién en volumen 1/6.

Geotextil no tejido compuesto por 1,050
fibras de poliéster unidas por

agujeteado, con una resistencia a

la tracciéon longitudinal de 4,2

kN/m, una resistencia a la traccién
fransversal de 4,2 kN/m, una

apertura de cono al ensayo de
perforacién dindmica segin UNE-

EN ISO 13433 inferiora 15 mm,

resistencia CBR a punzonamiento

0.8 kN y una masa superficial de

300 g/mZ2, segun UNE-EN 13252.

Ldmina impermeabilizante flexible, 1,050
tipo

PVC-P(fv), de 1,2 mm de

espesor, con armadura de velo de

fiora de vidrio, segun UNE-EN

13956.

Perfil colaminado de chapa de 0,400
aceroy PVC-P, plano, para remate

de impermeabilizacién con I[dminas

de PVC-P, en los extremos de las

[dminas y en encuentros con

elementos verticales.

Geotextil no tejido compuesto por 1,050
fibras de poliéster unidas

por agujeteado, con una

resistencia a la fraccién

longitudinal de 2 kN/m, una

resistencia a la traccidn transversal

de

2 kN/m, una apertura de cono al

ensayo de perforacion dindmica

segun UNE-EN ISO 13433 inferior a

27 mm, resistencia CBR a

punzonamiento 0,4 kN y una masa
superficial de 200 g/m2, segun UNE-

EN 13252.

Pavimento de hormigdn HA-25 0,105
prefabricado, de color gris, incluso

mortero de asiento M-250 de 4 cm.

de espesor final, colocacién,

juntas, enlechado lavado y

barrido.

Oficial 1a construccion. 0,485
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115,30 4,61
1,56 1,64
6,38 6,70
2,80 1,12
1,04 1,09
82,16 8.63

17,24 8.36
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molll h Pedn ordinario construccion. 0,485 15,92 7.72

mo028 h Oficial 1a aplicador de Idminas 0,182 17,24 3,14
impermeabilizantes.

mo065 h Ayudante aplicador de I&dminas 0,182 16,13 2,94
impermeabilizantes.

mo053 h Oficial 1* montador de 0,050 17.82 0,89
aislamientos.

mo099 h Ayudante montador de 0,050 16,13 0,81
aislamientos.

% Medios auxiliares 2,000 65,76 1,32

Costes indirectos 3,00 67,08 2,01

Coste de mantenimiento decenal: 17,27€ en |los primeros Total: 69,09

10 anos.

Referencia norma UNE vy Titulo de la norma transposicidon  Aplicabilid  Obligatore  Sistema

de norma armonizada ad idad
(1) (2)
UNE-EN 771-1:2011
Especificaciones de piezas para fdbrica de albanileria. 1.2.2012 1.2.2013

Parte 1: Piezas de arcilla cocida
UNE-EN 13252:2001/A1:2005 1.6.2006 1.6.2007

(1) Fecha de aplicabiidad de la norma armonizada e inicio del periodo de
coexistencia

(2) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(3) Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA QADO022: CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE, NO VENTILADA, CON
GRAVA, IMPERMEABILIZACION MEDIANTE LAMINAS DE PVC.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se prestard especial atencidon a las incompatibilidades de uso que se especifican en
las fichas técnicas de los diferentes elementos que pudieran componer la cubierta
(soporte resistente, formacion de pendientes, aislamiento térmico, impermeabilizacion
y capas separadoras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida,
pendiente del 1% al 5%, compuesta de los siguientes elementos: FORMACION DE
PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de
ladrillo cerdmico hueco doble y capa de 10 cm de espesor medio a base de arcilla
expandida de 350 kg/m?3 de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie
con lechada de cemento, proporcionando una resistencia a compresion de 1 MPa y
con una conductividad térmica de 0,087 W/(mK); acabado con capa de
regularizacion de mortero de cemento M-5 de 4 cm de espesor, fratasada y limpia;
CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION: geotextil no tejido compuesto por
fioras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién
longitudinal de 4,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 4,2 kN/m, una
apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior
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a 15 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,8 kN y una masa superficial de 300 g/m?2;
IMPERMEABILIZACION: tfipo monocapa, no adherida, formada por una ldmina
impermeabilizante flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, colocada suelta sobre la capa separadora, fijada en solapes
mediante soldadura termopldstica, y en los bordes soldada a perfiles colaminados de
chapa y PVC-P; CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotfextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la
traccién longitudinal de 4,2 kN/m, una resistencia a la traccién transversal de 4,2
kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacién dindmica segin UNE-EN ISO
13433 inferior a 15 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,8 kN y una masa superficial
de 300 g/m2 AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, de
superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 160 mm de espesor,
resistencia a compresién >= 300 kPaq, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK); CAPA SEPARADORA.

BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 2 kN/m, una resistencia
a la traccién transversal de 2 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforaciéon
dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a punzonamiento
0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m2; CAPA DE PROTECCION: Capa de canto
rodado de 16 a 32 mm de didmetro, exenta de finos, extendida con un espesor
medio de 10 cm.

NORMATIVA DE APLICACION

Eiecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB Sl Seguridad en caso de incendio.

- NTE-QAN. Cubiertas: Azoteas no transitables.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccidén horizontal, segin documentacion grdfica de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la
limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobard que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, estd limpia
y carece de restos de obra. Se comprobard que los paramentos verticales de
caseftones, petos perimetrales y ofros elementos constructivos se encuentran
terminados.

AMBIENTALES.

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h, debiendo aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales
qgue se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacién.

PROCESO DE EJECUCION
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FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de
limatesas, limahoyas y juntas. Formacion de pendientes mediante encintado de
limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno de juntas con
poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla expandida hasta alcanzar el nivel
de coronacién de las maestras, y consolidacion con lechada de cemento. Vertido,
extendido y regleado de la capa de mortero de regularizacién. Colocacion de la
capa separadora bajo impermeabilizacion. Limpieza y preparaciéon de la superficie
en la que ha de aplicarse la Idmina de PVC. Colocacion de perfiles de fijacién en los
bordes. Colocacion de la impermeabilizacién. Colocacion de la capa separadora
bajo adislamiento. Revisidn de la superficie base en la que se readliza la fijacion del
aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y
colocacién del aislamiento. Colocacion de la capa separadora bajo proteccion.
Vertido y extendido de la capa de proteccién de grava.

CONDICIONES DE TERMINACION. Serdn bdsicas las condiciones de estanqueidad y
grosor de la capa de grava.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitard el vertido de residuos de obra sobre la capa de grava.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada seguin
especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.

Residuos generados

Cédigo Residuos generados Peso Volumen
LER (ka) (1
170102 Ladrillos. 1,520 1,216
01 04 09 Residuos de arena y arcillas. 0,525 0,328
17 0101 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 1,158 0,772
17 0203 Pldstico. 0,085 0,142
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los 0,132 0,220
especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03.
01 0408 Residuos de grava y rocas frituradas distintfos de 0,200 0,600
los mencionados en el cédigo 01 04 07.
Residuos generados: 4,320 3,278
17 0203 Pldstico. 0,367 0,612
17 0201 Madera 0,104 0,095
Envases: 0,471 0,706

Total residuos: 4,791 3,984
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7.3.2 Cubierta transitable con aislamiento exterior

QABO12 m?2 Cubierta plana fransitable, no ventilada, con solado fijo 85,95 €
de baldosas de granito tomados con mortero cola.

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida, pendiente del
1%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla
expandida de 350 kg/m?3 de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie
con lechada de cemento, con espesor minimo de 5cm; capa separadora bajo
impermeabilizacion: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 4,2KN/m, una resistencia
a la fraccién transversal de 4,2KN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,8KN y una
masa superficial de 300g/m2; impermeabilizacidn monocapa no adherida: Idmina
impermeabilizante flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2mm de espesor, con armadura de
velo de fibra de vidrio, fijada en solapes y bordes mediante soldadura termopldstica;
capa separadora bajo aislamiento: geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de
4,2KN/m, una resistencia a la traccion transversal de 4,2KN/m, resistencia CBR a
punzonamiento 0,8KN y una masa superficial de 300g/m?2; aislamiento térmico: panel
rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media
madera, de 160mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa; capa
separadora bajo proteccion: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccidn longitudinal de 2 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 2KN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,4KN
y una masa superficial de 200g/m2; capa de proteccién: Baldosas de granito de
dimension 550x800x40mm, rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasidn y absorcién de agua reducida, CG2, para junta
abierta (entre 3y 15mm), con la misma tonalidad de |as piezas .

Descompuesto Ud Descomposicidn Rend. Precio
unitario
mt04lvc010c Ud Ladrillo cerédmico hueco doble, para 4,000 0,13
revestir, 24x11,5x9 cm, segun UNE-EN
771-1.
mt01arl030 m3  Arcilla expandida, de 350kg/m3 de 0,100 59,50

densidad y granulometria
comprendida enfre 8-16mm,
suministrada en sacos.

m1t0%lec020b m3  Lechada de cemento 1/3 CEM II/B-P 0,010 105,10
32,5N.
mt14gsa020d m2  Geoftextil no tejido compuesto por 1,050 1,56

fioras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la
traccién longitudinal de 4,2 kN/m, una
resistencia a la traccidon transversal de
4,2 kN/m, una apertura de cono al
ensayo de perforacion dindmica
segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 15
mm, resistencia CBR a punzonamiento
0,8 kN y una masa superficial de 300
g/m2, segun UNE-EN 13252.

Precio
partida
0,52

5,95

1,05

1,64
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mt15dan010j m2  Ldmina impermeabilizante flexible, 1,050 6,38 6,70
fipo PVC-P(fv), de 1,2 mm de espesor,
con armadura de velo de fibra de
vidrio, segun UNE-EN 13956.
mt15dan020b m Perfil colaminado de chapa de acero 0,400 2,80 1,12
y PVC-P, plano, para remate de
impermeabilizaciéon con Idminas de
PVC-P, en los extremos de las I&minas
y en encuentros con elementos
verticales.
mt14gsa020c m2  Geoftextil no tejido compuesto por 1,050 1,04 1,09
fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la
fraccién longitudinal de 2 kN/m, una
resistencia a la fraccién transversal de
2 kN/m, una apertura de cono al
ensayo de perforacién dindmica
segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 27
mm, resistencia CBR a punzonamiento
0,4 kN y una masa superficial de 200
g/m2, segun UNE-EN 13252.
mt09mor010c m3  Pavimento de modulo de hormigdn 0,105 82,16 8.63
HA-25 prefabricado, de color gris

mt09mcr021g kg Adhesivo cementoso normal, C1 4,000 0,35 1,40
segUn UNE-EN 12004, color gris.

mt18bcr010pAa80 m?2 Baldosa cerdmica de granito 4/3/-/E, 1,050 8,00 8,40

0 20x20 cm, 8,00€/m?2, segun UNE-EN
14411.

mt18rcr010a300 m Rodapié cerdmico de gres rustico, 7 0,400 3,00 1,20
cm, 3,00€/m.

mt09mcr070a kg Mortero de juntas cementoso con 0,300 0,99 0,30

resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2,
para junta abierta entre 3y 15 mm,
segUn UNE-EN 13888.

mo019 h Oficial 19 construccién. 0,333 17.24 5,74

mol11 h Pedn ordinario construccion. 0,333 15,92 5,30

mo028 h Oficial 1@ aplicador de I&dminas 0,182 17,24 3,14
impermeabilizantes.

mo065 h Ayudante aplicador de I&dminas 0,182 16,13 2,94

impermeabilizantes.

mo053 h Oficial 1@ montador de aislamientos. 0,050 17,82 0,89
mo099 h Ayudante montador de aislamientos. 0,050 16,13 0,81
mo022 h Oficial 1@ solador. 0,404 17,24 6,96
mo059 h Ayudante solador. 0,202 16,13 3,26
% Medios auxiliares 2,000 81,81 1,64
% Costes indirectos 3,00 83.45 2,50
Coste de mantenimiento decenal: 28,36€ en los primeros 10 anos. Total 85,85

Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion  Aplicabilid  Obligatore  Sistema
de norma armonizada ad idad (3)

(1) (2)
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UNE-EN 771-1:2011
1.2.2012 1.2.2013
Especificaciones de piezas para fdbrica de albanileria.

Parte 1: Piezas de arcilla cocida

UNE-EN 13252:2001
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su 1.10.2001 1.10.2002
uso en sistemas de drenqgje.

UNE-EN 12004:2008/A1:2012

1.4.2013 1.7.2013
Adhesivos para baldosas cerdmicas.  Requisitos,
evaluacidon  de la conformidad, clasificaciéon y
designacion.
UNE-EN 14411:2013
Baldosas granito. Definiciones, clasificacion, 1.7.2013 1.7.2013
caracteristicas, evaluacién de la conformidad vy
marcado.

(1) Fecha de aplicabiidad de la norma armonizada e inicio del periodo de
coexistencia

(2) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(3) Sistema de evaluacién y verificacidén de la constancia de las prestaciones

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA QABO12: CUBIERTA PLANA TRANSITABLE, NO VENTILADA, CON
SOLADO FIJO, IMPERMEABILIZACION MEDIANTE LAMINAS DE PVC.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se prestard especial atencidon a las incompatibilidades de uso que se especifican en
las fichas técnicas de los diferentes elementos que pudieran componer la cubierta
(soporte resistente, formacién de pendientes, aislamiento térmico, impermeabilizacion
y capas separadoras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida,
pendiente del 1%, para frdfico peatonal privado, compuesta de los siguientes
elementos: FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas
y juntas con maestras de ladrillo cerdmico hueco doble y capa de 10 cm de espesor
medio a base de arcilla expandida de 350 kg/m3 de densidad, vertida en seco vy
consolidada en su superficie con lechada de cemento, proporcionando una
resistencia a compresion de 1 MPa y con una conductividad térmica de 0,087
W/(mK); acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento M-5 de 4 cm
de espesor, fratasada y limpia; CAPA SEPARADORA BAJO IMPERMEABILIZACION:
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccidon longitudinal de 4,2 kN/m, una resistencia a la traccion
transversal de 4,2 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacidén dindmica
segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 15 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,8 kN y
una masa superficial de 300 g/m2 IMPERMEABILIZACION: fipo monocapa, no
adherida, formada por una ldmina impermeabilizante flexible, tipo PVC-P(fv), de 1,2
mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio, colocada suelta sobre la

2+/4

2+/4

3

3/4
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capa separadora, fijaoda en solapes mediante soldadura termopldstica, y en los
bordes soldada a perfiles colaminados de chapa y PVC-P; CAPA SEPARADORA BAJO
AISLAMIENTO: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la traccidén longitudinal de 4,2 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 4,2 kN/m, una apertura de cono al ensayo de
perforacién dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 15 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,8 kN y una masa superficial de 300 g/m2; AISLAMIENTO TERMICO:
panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral a media
madera, de 160mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,5 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK); CAPA SEPARADORA BAJO
PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fioras de poliéster unidas por
agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 2 kN/m, una resistencia
a la traccién transversal de 2 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforaciéon
dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a punzonamiento
0.4 kN y una masa superficial de 200 g/m2; CAPA DE PROTECCION: Pavimento de
baldosas de gres rustico 4/0/-/E (pavimentos para trdnsito peatonal medio, tipo 4;
suelos exteriores y suelos con requisitos especificos, tipo 3; exterior, tipo -/E), 20x20 cm
colocadas en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna
caracteristica adicional, color gris, sobre una capa de regularizacion de mortero M-5
de 4 cm de espesor, rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasién y absorciéon de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre
3y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de crucetas de PVC,
fajeado de juntas y puntos singulares, formacién y sellado de juntas de pavimento y
perimeftrales, y limpieza final.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB Sl Seguridad en caso de incendio.
- NTE-QAT. Cubiertas: Azoteas transitables.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccidén horizontal, segin documentacion grdfica de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la
limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobard que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, estd limpia
y carece de restos de obra. Se comprobard que los paramentos verticales de
casefones, petos perimetrales y ofros elementos constructivos se encuentran
terminados.

AMBIENTALES. Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h, debiendo aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de
limatesas, limahoyas y juntas. Formacion de pendientes mediante encintado de
limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno de juntas con
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poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla expandida hasta alcanzar el nivel
de coronacién de las maestras, y consolidacion con lechada de cemento. Vertido,
extendido y regleado del mortero de regularizacién. Colocaciéon de la capa
separadora bajo impermeabilizacion. Limpieza y preparacién de la superficie en la
qgue ha de aplicarse la ldmina de PVC. Colocacién de perfiles de fijaciéon en los
bordes. Colocacion de la impermeabilizacién. Colocacion de la capa separadora
bajo aislamiento. Revisidn de la superficie base en la que se readliza la fijaciéon del
aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y
colocacién del aislamiento. Colocacion de la capa separadora bajo proteccion.
Vertido, extendido y regleado del material de agarre o nivelaciéon. Replanteo de las
juntas del pavimento. Replanteo del pavimento y fajeado de juntas y puntos
singulares. Colocacién de las baldosas con junta abierta. Sellado de juntas de
pavimento y perimefrales. Rejuntado del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Serdn bdsicas las condiciones de estanqueidad v libre dilatacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegerd la cubierta de cualquier accidén mecdnica no prevista en el cdlculo,
hasta que se proceda a la ejecucién de su capa de proteccién, no recibiéndose
ningun elemento que pueda perforar la impermeabilizacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.

Codigo Residuos generados Peso Volumen
LER (kg) "
17 01 02 Ladrillos. 1,520 1,216
010409 Residuos de arena y arcillas. 0,525 0,328
17 0101 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 2,079 1,386
17 0203 Pldstico. 0,085 0,142
17 09 04 Residuos mezclados de construccidn y demolicién 0,392 0,261

distintos de los especificados en los cédigos 17 09
01,170902y 17 09 03.

170103 Tejas y materiales cerdmicos. 3,124 2,499

Residuos generados: 7.857 6,052
150101 Envases de papel y cartén. 0,207 0,276
17 0203 Plastico. 0,375 0,625
17 0201 Madera 0,232 0,211

Envases: 0,814 1,112
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Total residuos: 8,671 7,164

7.4. Precios descompuestos | CAPITULO: Trasdosados

7.4.1. Trasdosado formado por dos placas de cartén yeso de 12,5mm de espesor
atomilladas a una estructura de perfiles horizontales y verticales de acero
galvanizado. Con aislamiento térmico intermedio de paneles flexibles de lana de roca

RRYO15 m? Sistema "KNAUF" de trasdosado autoportante, de placas de 19,90€
yeso laminado.

Trasdosado autoportante libre, W 625 "KNAUF" realizado con placa de yeso laminado -
| 15 Standard (A) |, anclada a los forjados mediante estructura formada por canales y
montantes; 63 mm de espesor total, separaciéon entre montantes 600 mm.

Descompues| U Descomposicion Rend Precio Precio
fo d . unitario partida
mt12pik015 | k |Pasta de agarre Perlfix "KNAUF", segun |0,100 0,62 0,06
g |UNE-EN 14496.
mt12pfk020c |m|Canal 48/30 "KNAUF" de acero 0,700 1,25 0,88
galvanizado, segun UNE-EN 14195,
mt12pfk010c |m|Montante 48/35 "KNAUF' de acero 2,000 1,68 3,36
galvanizado, segun UNE-EN 14195.
mt12pck020 |m|Banda acustica de dilatacidn "KNAUF" | 1,200 0,28 0,34
b de 50 mm de anchura.
mt12ppk010 |m|Placa de yeso laminado A / UNE-EN 1,050 5,58 5,86
b 21520 - 1200 / longitud / 15 / borde
afinado, Standard "KNAUF".
mt12ptk010c | U [Tornillo autoperforante TN "KNAUF" 14,00 0,01 0,14
d d |3,5x25. 0
mt12psg220 | U |Fijacion compuesta por taco y tornillo | 1,600 0,06 0,10
d |5x27.
mt12pik010b | k |Pasta de juntas Jointfiller F-1 GLS 0,300 1,45 0,44
g |'KNAUF", segun UNE-EN 13963.
mt12pck010 |m|Cinta de juntas "KNAUF' de 50 mm de | 1,600 0,04 0,06
a anchura.
mo052 h |Oficial 1° montador de prefabricados |0,329 17.82 5,86
interiores.
mo098 h |Ayudante montador de prefabricados 0,114 16,13 1,84
interiores.
% |Medios auxiliares 2,000 18,94 0,38
% |Costes indirectos 3,000 19,32 0,58
Coste de mantenimiento decenal: 2,19€ en los primeros Total: 19,90
10 anos.

Referencia norma UNE vy Titulo de la norma Aplicabilidad|Obligatoriedad|Sistema
transposicién de norma armonizada (1) (2) (3)

UNE-EN 14496:2006

Adhesivos a base de yeso para aislamiento
térmico/acustico de paneles de composite y 1.9.2006 1.9.2007 3/4
placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos
de ensayo.
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UNE-EN 14195:2005 1.1.2006 1.1.2007
Perfileria metdlica para particiones, muros y
techos en placas de yeso laminado. Definiciones 3/4
requisitos y métodos de ensayo
UNE-EN 14195:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007

UNE-EN 520:2005/A1:2010
Placas de yeso laminado. Definiciones, 1.6.2010 1.12.2010 3/4
especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 13963:2006 1.3.2006 1.3.2007
Material de juntas para placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y 3/4
métodos de ensayo.
EN 13963:2005/AC:2006 1.1.2007 1.1.2007

(1) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de
coexistencia

(2) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE
(3) Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA RRYO15: SISTEMA "KNAUF" DE TRASDOSADO AUTOPORTANTE, DE
PLACAS DE YESO LAMINADO.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metdlico que esté en contacto con el panel estard protegido contra la
corrosion. Las tuberias que discurran entre paneles estardn debidamente aisladas para
evitar condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de frasdosado autoportante libre, W 625 "KNAUF', de 63 mm de
espesor total, compuesto por placa de yeso laminado fipo Standard (A) de 15 mm de
espesor, atornillada directamente a una estructura autoportante de acero
galvanizado formada por canales horizontales, sélidamente fijados al suelo y al techo
y montantes verticales de 48 mm y 0,6 mm de espesor con una modulacion de 600
mm y con disposicidon normal "N", montados sobre canales junto al paramento vertical.
Incluso p/p de replanteo de la perfileria, zonas de paso y huecos; colocacién en todo
su perimetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de apoyo o contacto de la
perfileria con los paramentos; anclajes de canales y montantes metdlicos; corte y
fijacién de las placas mediante tornilleria; tratamiento de las zonas de paso y huecos;
ejecucion de dngulos; tfratamiento de juntas mediante pasta y cinta de juntas;
recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, previo replanteo de su ubicacion en las placas y perforacion de las
mismas, y limpieza final. Totalmente terminado vy listo para imprimar, pintar o revestir (sin
incluir en este precio el aislamiento a colocar enfre paneles).

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje: UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso
laminado (PYL). Tabigues, frasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y
recomendaciones.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentaciéon grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma UNE 92305: para
huecos de superficie mayor o igual a 5 m? e inferior o igual a 8 m?, se deducird la mitad
del hueco y para huecos de superficie mayor a 8 m?, se deducird todo el hueco.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Antes de iniciar los trabajos de montaje, se comprobard que se encuentran
terminados la estructura, los cerramientos y la cubierta del edificio. La superficie
horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible,
colocado y terminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los
trabajos de montaje; en este caso, deberd estar terminada su base de asiento. Los
techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del
forjado quede revestida si no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto de
fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn encontrarse con las tomas
de planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de los tabiques. Los
conductos de ventilacién y las bajantes estardn colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de la perfileria. Colocacién
de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de
asiento. Colocacidon de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo

forjados. Colocacioén vy fijacién de los montantes sobre los elementos

horizontales. Colocacion de las placas mediante fijaciones mecdnicas. Replanteo de
las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y
posterior perforacién de las placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de
las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd resistente y estable. Quedard plano y aplomado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a golpes. Se evitardn las humedades y la colocaciéon de
elementos pesados sobre 1o0s paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicidon expuestos en la
norma UNE 92305: para huecos de superficie mayor o igual a 5 m? e inferior o igual a 8
m?, se deducird la mitad del hueco y para huecos de superficie mayor a 8 m?, se
deducird todo el hueco.

Residuos generados

‘Cédigo LER‘ Residuos generados ‘Peso (kg)‘\/olumen (I)‘
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Materiales de construccion a partir de yeso distintos
170802 de los especificados en el céclloigo 17 O8y01. 0.807 0.807
17 04 05 |Hierro y acero. 0,112 0,053
Residuos generados: 0,919 0,860
17 0203 |Plastico. 0,029 0,048
Total residuos: 0,948 0,909

7.5. Precios descompuestos | CAPITULO: Carpinterias

7.5.1. Carpinteria con rotura de puente térmico tipo Unicity de Technal o similar de
panos fijos de aluminio extruido.

LCLO65

ud

Carpinteria de aluminio en cerramiento de fachada.

582,63€

Carpinteria de aluminio lacado color blanco, en cerramiento de fachada, compuesta
por 2 hojas centrales y 2 hojas laterales fijas de (40+180+40)x210 cm, gama bdsica, con

premarco.
Descompue | U Descomposicién Ren Precio Precio
sto d d. unitario partida
mt25pem015|m|Premarco de aluminio de 40x20x1,5 mm,| 9,40 3,52 33,09
b ensamblado mediante escuadras y 0
provisto de patillas para la fijacién del
mismo a la obra.
mMt25pfb020j |m|Carpinteria de aluminio lacado color 5,46 90,25 492,77
2 Iblanco en cerramiento de fachada 0
compuesto por dos hojas centrales
formadas por una parte fija y una parte
practicable y dos hojas laterales fijas,
gama bdsica, con clasificacion a la
permeabilidad al aire segun UNE-EN
12207, a la estanqueidad al agua segun
UNE-EN 12208 y a la resistencia a la
carga del viento segin UNE-EN 12210,
marca de calidad QUALICOAT. Incluso
p/p de kit de herrajes de colgar, juntas
de acristalamiento de EPDM, tomilleria
de acero inoxidable, elementos de
estanqueidad, accesorios, utillajes de
mecanizado homologados y
elaboracién en taller.
mt15sja100 | U |Cartucho de masilla de silicona neutra. | 0,16 3,13 0,51
d 2
mo017 h |Oficial 19 cerragjero. 0,89 17,52 15,72
7
mo057 h |[Ayudante cerragjero. 0,77 16,19 12,48
1
% |Medios auxiliares 2,00 554,57 11,09
0
% |Costes indirectos 3.00 565,66 16,97
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|| 0

Coste de mantenimiento decenal: 81,57€ en los Total: 582,63
primeros 10 anos.

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA LCL065: CARPINTERIA DE ALUMINIO EN CERRAMIENTO DE FACHADA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio lacado color blanco con 60 micras de
espesor minimo de pelicula seca, en cerramiento de fachada, compuesta por 2 hojas
centrales y 2 hojas laterales fijas de (40+180+40)x210 cm, con premarco; certificado de
conformidad marca de calidad QUALICOAT, gama bdsica; compuesta por perfiles
extrusionados formando cercos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles
estructurales, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM,
tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de
mecanizado homologados. Incluso p/p de premarco de aluminio, garras de fijaciéon,
sellado perimetral de juntas por medio de un corddn de silicona neutra y ajuste final en
obra. Elaborada en taller, con clasificacién a la permeabilidad al aire segun UNE-EN
12207, a la estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y a la resistencia a la carga del
viento segun UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Montaije:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB HE Ahorro de energia.

- NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard que la fdbrica que va a recibir la carpinteria estd terminada, a falta
de revestimientos.

AMBIENTALES.
Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior
a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Colocaciéon de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de juntas
perimetrales. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La unidn de la carpinteria con la fabrica serd sdlida. La carpinteria quedard
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tfotalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO.
Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacién: NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Residuos generados

Codigo LER Residuos generados Peso (kg)|Volumen {l)
17 0402 |Aluminio. 0,178 0,119
Residuos mezclados de construccion y demolicidon
17 09 04 |distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 0,007 0,005
170902y 17 09 03.
Residuos generados: 0,185 0,123

Materiales de aislamiento distintos de los

170604 especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03. 0.071 0.118
17 02 03 |Pldastico. 0,418 0,697
Envases: 0,489 0,815

Total residuos: 0,674 0,938
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