




Resumen del estudio:
-Roca:  -12.00m
-Arena densa: -8.00m
-Arena semidensa: -6.00m
-Arena suelta: -2.50m
-Relleno: 0 a -2.50m
-Nivel freático:   -10m
-Tensión admisible: σ=-0.15N/mm²

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos

e: 1/150

lab

Las cotas indicadas en los planos de estructuras no podrán tomarse como referencias definitivas, debiéndose de verificar  en obra.
Los planos de estructuras serán coordinados con los de arquitectura e instalaciones y cualquier discrepancia entre ellos deberá ser comunicada
Cualquier disposición constructiva necesaria para la ejecución de la obra no indicada en proyecto deberá ser aprobada por la dirección facultativa.Todos los medios auxiliares necesarios para la
ejecución de Los elementos constructivos designados por sus marcas comerciales no presuponen tipo y en caso de no ser posible su suministro, podrán ser sustituidos por otros de
características similares con la aprobación de la dirección facultativa.

CONDICIONES DE EJECUCIÓN

La cimentación se realiza por bataches en el área de contacto con el espacio público, hacia la calle San Andrés y
Mantelería. Este sistema se caracteriza por la alternancia en la excavación y nos permite ir construyendo la
cimentación al mismo tiempo que contenemos el terreno e impedimos que se produzcan asientos en las
edificaciones colindantes y derumbamiento del terreno.
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CASETA SANITARIOS
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FASES DEL PROCESO DE EXCAVACIÓN
fase 1_ LIMPIEZA DEL TERRENO
VEGETAL Y ESCOMBROS
En primer lugar se procede a la
limpieza del terreno, eliminando la
tierra vegetal, escombros y cualquier
otro depósito existente hasta 0,5
metros de profundidad, tras tomar
las medidas de seguridad establecidas
en el proyecto.
fase 2_ EJECUCIÓN DE PANTALLA DE
MICROPILOTES en los límites más
conflictivos de la parcela, al existir
allí edificiaciones, generando de esta
forma menores daños a las mismas.
Posteriormente se procederá a la
construcción de viga de coronación de
40x40cm.
fase 3_ EJECUCIÓN MURO PANTALLA
DE HA. Los bataches se excavan y
ejecutan de manera alterna  mediante
cuchara bivalva, se introduce un lodo
tixotrópico y después las armaduras.
Finalmente se hormigona de abajo
hacia arriba usando tubería tremie.
Las juntas entre las pantallas se
ejecutan mediante encofrados
metálicos de junta. Como remate,se
construirá la viga de coronación con
las esperas correspondientes a los
elementos estructurales superiores.

fase 4_ EXTRACCIÓN DE TIERRAS
Comenzando por la creación de una
rampa de acceso rodado y pendiente
25% para permitir el acceso de
maquinaria pesada adecuada,
excavación a cielo abierto de la
parcela. Se ejecutará anclaje de las
pantallas para mantener estabilidad.

fase 5_ EJECUCIÓN DE ENCEPADOS DE
ZAPATAS Y PILOTES.
Tras el completo vaciado de la
parcela, se comienza con la ejecución
del pilotaje de las zapatas situadas a
cota -7.73m correspondiente a la zona
de cota más baja del proyecto, y
hasta una altura donde ya no exista
nivel freático (>-10m). A continuación,
tras la realización del encepado
mediante hormigonado se ejecuta el
relleno de esa zona y se procede a la
ejecución del pilotaje de los elementos
de cimentación situados a cota
superior, con el mismo sistema de
cimentación que los encepados de cota
inferior.

ESQUEMA DEL PROCESO DE CONSTRUCCIÓN DEL MURO PANTALLA DE HA REALIZADO POR BATACHES
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CARACTERÍSTICAS DEL TERRENO
Se realiza un estudio geotécnico para
la parcela Fab-Lab en A Coruña. Se
realizan prospecciones geotécnicas
consistentes en tres calicatas
manuales a profundidades de 1.00m,
1.50m y 1.90m. Serán tres ensayos de
penetración dinámica continua
alcanzado profundidades de 17.70
10.38 y 13.39. Por otra parte, se
realizarán ensayos de laboratorio
sobre las muestras extraídas.
Tras la elaboración de estos
estudios se concluye que el subsuelo
de la parcela está constituido por un
relleno antrópico y un depósito
litoral, en el que se diferencian
varios subniveles según la
compacidad que presenta.
En el momento de ejecución de
calicatas y penetraciones dinámicas
continuas no se detecta existencia de
agua hasta profundidades alcanzadas.
Tras el estudio geotécnico, se
recomienda optar por una cimentación
profunda hasta alcanzar terreno
resistente. El vaciado de tierras
deberá acometerse mediante la
realización de taludes subverticales
dado a la existencia de edificaciones
en medianera, sin platas sótano, con
lo que en estas partes (dos de los
lados de la parcela) se realiza una
pantalla de micropilotes continua que
garantice la estabilidad de la
excavación y de dichos edificios en
medianera. En el perímetro libre de
edificaciones, perteneciente al
espacio público, la cimentación será
mediante un muro pantalla realizado
por bataches, hasta alcanzar la cota
del terreno resistente.
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PROTECCIONES COLECTIVAS EN LA EDIFICACIÓN_ Será mediante la colocación de horcas y redes de seguridad homolagadas para tal fin
Una vez hormigonada toda la estructura y desencofrados los forjados se colocarán barandillas de protección, sustituyéndose en cada planta al inicio de los trabajos correspondientes

SEGURIDAD Y USO DE LA GRÚA TORRE_La grúa torre cumplirá una serie de normas:
-Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instrucción técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevación y manutención, referente a
grúas torre para obras u otras aplicaciones. (aprobada por el Real Decreto 836/2003)
-Estará dotada de un letrero, en lugar visible, donde se fijará la carga máxima admisible en punta.
-Se dotarán de limitadores de carga (para gancho) y de desplazamiento de carga (para pluma), previniendo el riesgo de vuelco de la torre.
-Se dotará de ganchos de acero normalizados con pestillo de seguridad.
-Se dotará de cable fijador de seguridad, para anclar los cinturones de seguridad en la escalera interior de la torre.
-Se prohibirá la suspensión o transporte aéreo de personas mediante la grúa-torre.
-Se realizarán las siguientes maniobras en la grúa-torre al finalizar cada jornada de trabajo:
1. Izar el gancho libre de cargas a tope junto al mástil.
2. Se dejará la pluma en posición de veleta.
3. SE pondrán los mandos a cero.
4. Se abrirán los accionadores del mando eléctrico de la máquina, lo que implicará la previa desconexión del suministro eléctrico de la grúa en el cuadro general de la obra.
-Con tormeta eléctrica o con ráfagas de viento iguales o superiores a 60km/h, se paralizarán los trabajos de la grúa-torre.
-La alimentación eléctrica de la misma será mediante cableado enterrado a 40cm, como mínimo, de profundidad, señalizando su recorrido. Los pasos sobre esta de tráfico rodado de acceso a la
obra, estarán cubiertos mediante tablones sobre el propio terreno.
-Para prevenir el riesgo de caídas de gruistas, se prohibe que estos trabajen sentados en límites de forjados o encaramándose sobre la estructura de la grúa.
-Se emitirá un certificado de puesta en marcha de la grúa torre, mediante el instalador de la misma, garantizando así su correcto montaje y funcionamiento.
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Apoyo fijo de grúa torre
Contrapeso para la
estabilidad de la
grúa.

Acceso a la obra desde calle Mantelería

Puerta de acceso a la obra para
vehículos autorizados desde
calle San Andrés
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SEÑALES DE SEGURIDAD EN OBRA

DISPOSICIONES GENERALES_

prohibido entrada a toda
persona ajena a la obra

cartel de obra

obligatoria protección
de la cabeza

obligatoria protección
de la vista

obligatoria protección
del oído

obligatorio uso de
casco

obligatoria protección
de las manos

obligatoria protección
de los pies

prohibido el paso a toda
persona ajena a la obra
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ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

MURO DE
ARRANQUE DE
ESCALERA DE
HA E=15CM

MURO HA E=30CM
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MURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM
MURO HA E=30CM

P03 P04

P07 P08 P09 P10 P11

ENCEPADO DE 4
PILOTIS

VIGA DE ATADO 30X30

ENCEPADO DE 4
PILOTIS

ENCEPADO DE 4
PILOTIS

VIGA DE ATADO 30X30 VIGA DE ATADO 30X30VIGA DE ATADO 30X30 VIGA DE ATADO 30X30

VIGA DE ATADO
30X30

VIGA DE
ATADO 30X30

VIGA DE ATADO
30X30

VIGA DE
ATADO 30X30

VIGA DE ATADO 30X30 VIGA DE ATADO 30X30

VIGA DE ATADO 30X30

VIGA DE ATADO 30X30

VIGA DE ATADO 30X30

VIGA DE ATADO 30X30

VIGA DE ATADO 30X30

ENCEPADO FOSO DE
ASCENSOR

COTA -1.20M

MURO PANTALLA DE MICROPILOTIS TANGENTES

A

B

ENCEPADO DE CUATRO PILOTES TIPO TERRATEST T-200 Capacidad: 617 Kn
Sección: 400 cm2
Armado: - Longitudinal: 4∅12
         - Transversal: 1c∅6 c/19 cm.

E 1:100

∅12c/20

cerco ∅10c/20

∅12c/20

∅12c/20

 ∅ 12

7∅20 L=30420 7∅20 L=30420

VIGA PARALELA X VIGA PARALELA Y

23∅12 c/12  L=485 23∅12 c/12  L=485
4∅12   L=325

4∅12   L=325
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ARRANQUE PILAR TIPO
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ENCEPADO BAJO MURO DE PILOTES TIPO TERRATEST T-200
Capacidad: 617 Kn
Sección: 400 cm2
Armado: - Longitudinal: 4∅12
         - Transversal: 1c∅6 c/19 cm.

muro de HA e=30cm

MURO PANTALLA DE HA alzado intradós sección perfil alzado trasdós

Sección transversal

CUADRO DE PILARES CIMENTACIÓN
P02 P03 P04 P07 P08

P09 P10 P11

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-6.40
cota inf. -7.73

salto de cota

ENCEPADO DE 4
PILOTIS

ENCEPADO DE 4
PILOTIS

ZAPATA DE HA ZAPATA DE HA

ENCEPADO DE 4
PILOTIS

ENCEPADO DE 4
PILOTIS

2.15 m

Bulón tipo. Anclaje de carga
60.00Tn. Separación=2.80m.
Longitud aprox. 15m.

ANCLAJE DE MURO MEDIANTE BULÓN

cabezal de 
anclaje

tuerca y
rodela
placa

5∅16
D

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-5.66
cota inf. -7.01

cota sup.-6.40
cota inf. -7.73

cota sup.-6.40
cota inf. -7.73

cota sup.-6.40
cota inf. -7.73

salto de
cota

C

A

B

C

A B C A B C A B C A B C A B C
A B



Muro de arranque de
escalera de HA e=15cm
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ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

P05

P16

P18

MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM MURO HA E=30CMMURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02 VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 11

VIGA HA 14

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

VIGA HA 13

MURO DE HA E=30CM

VIGA HA 09

HUECO
INST.

HUECO
INST.

MURO DE HA E=30CM

COTA SUPERIOR FORJADO

COTA INFERIOR FORJADO

COTA SUPERIOR FORJADO

COTA INFERIOR FORJADO

COTA SUPERIOR FORJADO

COTA INFERIOR FORJADO

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA -3.77 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -4.32 M

COTA SUPERIOR FORJADO

COTA INFERIOR FORJADO

COTA SUPERIOR FORJADO

COTA INFERIOR FORJADO

COTA SUPERIOR FORJADO

COTA INFERIOR FORJADO

LOSA MACIZA DE HA E=35CM

COTA SUP. FORJADO

COTA INF. FORJADO

MURO DE HA E=30CM
MURO DE HA E=30CM

MURO DE HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

COTA SUPERIOR FORJADO

MURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM
VIGA HA 10

VIGA HA 15

VIGA HA 12
VIGA HA 13

COTA -3.77 M

COTA -4.32 M

COTA -3.77 M

COTA -4.32 M

COTA -3.77 M

COTA -4.32 M

COTA -4.58 M

COTA -4.93 M

COTA -3.77 M

COTA -4.32 M

COTA -3.77 M

COTA -4.32 M

COTA -3.77 M

COTA -4.32 M

34,56

11,86

29,31

4,22

2,
54

4,47 3,97

4,75 3,97 6,36 2,291,05 1,00

5,34 5,60 4,21

3,65 5,11 4,89 4,64 5,36 5,60

4,
93

1,44

12,37

5,
21

3,
10

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO

VIGA HA 14

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8 ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO
ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

CUADRO DE PILARES CIMENTACIÓN
P02 P03 P04 P07 P08

P09 P10 P11

IEP1 ARQUETA DE PUESTA
A TIERRA DIM(74X62X42)

IEP-2 ELECTRODO DE PICA

IEP-3 PUNTO DE PUESTA A TIERRA

alzado

planta

IEP-5 PICA DE PUESTA A TIERRA

IEP-2

RSS-1

ISS-2
IEP-3

EFL-6
RPE-10
EAT-2
EHL-4

IEP-3
ISS-2
EFL-6

EHL-2
EAT-2

EHL-4

EAT-2
EHL-4

EHL-2
RPE-10
EFL-6
ISS-2

RSS-1
IEP-3

IEP-6 ARQUETA DE CONEXIÓN

 LEYENDA
De cobre desnudo recocido, de 35mm2 de sección nominal.
Cuerda circular con un máximo de 7 alambres. Resistencia
eléctrica  a 20ºC no superior a 0.514Oh/km De  acero
recubierto de cobre. Diámetro:1.4cm.Longitud:200cm.De cobre
recubierto de cadmio de 2.5x33cm de espesor, con apoyos de
material aislante.

_IEP-1 Cable conductor en contacto con el terreno, y a
una profundidad no menor de 80cm a partir de la última solera
transitable. Las estructuras metálicas y armaduras de  muros
o soportes de hormigón se soldarán, mediante un cable
conductor, a la conducción enterrada, en puntos situados por
encima de la solera o del forjado de inferior

_IEP-2 Electrodo de pica. Soldado al cable conductor,
mediante soldadura aluminotérmica. El hincado de la pica se
efectuará con golpes cortos y no muy fuertes, de manera que
se garantice una penetración sin roturas.

_EAT-2 Perfil de acero laminado L60.6, soldado a la
malla y cerco formado  por perfil de acero laminado L70.7 con
patillas de anclaje en cada uno de sus ángulos.

_EFL-6 Muro aparejado de 12cm de espesor, de ladrillo
macizo R-100kg/cm2, con juntas de mortero M-40 de espesor
1cm.

_EHL-2 Parrilla formada por Ø8mm cada 10cm.
_IEP-3 Punto de puesta a tierra al  que se soldará en

uno de sus extremos, el cable de la conducción enterrada y en
el otro, los cables conductores  de las líneas principales de
bajada a tierra del edificio.

_ISS-2 Tubo ligero de fibrocemento de  Ø6mm.  
_RPE-10 Enfoscado con mortero 1:3.
_RSS-1  Solera de hormigón en masa de resistencia

característica 100kg/c

EAT-2

sección de la tapa

sección de la tapa

sección del cerco

CARACTERÍSTICAS CONEXIÓN DE PUESTA A TIERRA
e 1/50

DETALLES DE PUESTA A TIERRA

planta

planta

IEP-4 CONDUCCIÓN ENTERRADA

IEP1

arqueta
conexión

ISS-5
IFA-6
IFA-2
ISS-8

ISS-5_Tubo y piezas especiales de fibrocemento de presión. La sujeción se hará a forjado o muro de
espesor no inferior a 15 cm mediante abrazaderas dispuestas a intervalos no superiores de 150 cm.
Siempre que sea posible las cabeceras del colector y los encuentros se dejarán registrabales con tapón
tipo gibault.
ISS-8_Codo de hierro fundido.Se unirá al pie de la bajante y al colector mediante unión del tipo que se
aconseja: Gibault.
IFA-2_ Unión gibault en todas las uniones entre tubos y con las piezas especiales.
IFA-6_ Unión gibault con brida ciega para registro.

sección longitudinal sección transversal planta

ISS-5
IFA-6
IFA-2
ISS-8

CORTINA DE
MICROPILOTES
∅150mm

armado interior
con tubería
125.6x6mm de
calidad S355

MICROPILOTE ∅150mm 
e 1/30 

15,15

2,
13

2,
69

arranque de
escalera
metálica

2,
29

ESQUEMA PANTALLA DE MICROPILOTES EN EDIFICACIÓN
MEDIANERA Y MURO DE HA SOBRE VIGA DE CORONACIÓN

CORTINA DE
MICROPILOTES
∅150mm con armado
mediante tubería
125.6x6mm

Muro de hormigón armado e=
30 cm, realizado con hormigón
HA-25/B/20/IIIa armado base
∅10 c/15

Viga de HA-25/B/20IIIa de
coronación de pantalla de
micropilotes 40x40cm.

4∅20

3∅16

cercos ∅10c/15

edificación medianera
colindante

P02 P03 P04

P07 P08 P09 P10

D

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

pte 2%

pte 2% Arqueta de registro de
red de fecales   55x55cm

B.F.∅100MM Sumidero sifónico ∅100mm con
separación de grasas

pte. 2%

pte. 2%

Arqueta de registro
de red de fecales

55x55cm
pte. 2%

Equipo de bombeo de
aguas fecales

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%pte. 2%Arqueta de registro
de red de pluviales

55x55cm

Arqueta de registro de
red de pluviales

55x55cm

Equipo de bombeo de
aguas pluviales

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%

pte. 2%



MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM MURO HA E=30CMMURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02 VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09 VIGA HA 10 VIGA HA 11

VIGA DE CORONACIÓN HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

VIGA HA 26

VIGA DE CORONACIÓN HA
VIGA DE CORONACIÓN HA

VIGA DE CORONACIÓN HA
VIGA DE CORONACIÓN HA

VIGA HA 16

VIGA HA 28

VIGA HA 29

VIGA HA 27

VIGA HA 22

VIGA HA 17
VIGA HA 23

VIGA HA 24

VIGA HA 25

VIGA HA 18

VIGA HA 19

VIGA HA 20

VIGA HA 21

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

VIGA HA 30

HUECO
INST.

HUECO
INST.

refuerzo inf losa .

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

4,75 3,97 6,36 2,29

4,47 3,97

1,05 1,00 5,34 5,60 4,21

2,
84

10
,8
9

13
,7
2

5,34 5,60 4,21

3,65 5,11 4,89 4,64 5,36 5,60

34,86

1,4
5

4,38 2,68

1,1
7

4,38

1,6
6

0,
69

2,
65

6,00

2,
244,21

6,32

1,4
4

6,81

3,
69

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

LOSA HA
E=35CM

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INF. FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUP. FORJ.
COTA -1.64 M

COTA INF. FORJ.
COTA -1.44 M

DETALLE DE ESTRIBADO DE PILARES E 1/25

Los estribos se colocarán más juntos en la
cabeza del pilar. La longitud de refuerzo L2 ha
de ser de 50cm y la separación entre los
estribos S2, de 10cm.

  estribos en encuentro con forjado

  25

forjado

longitud de solape

  02

  L2

 0.05

0.05

  S2

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8
ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15∅1
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15
 (
40
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29

∅1
2 
c/
15
 (
48
0)

29

∅1
2 
c/
15
 (
30
0-
40
0)

29

29

29 29

29∅10 c/15 (370)

∅12 c/15 (720)

∅10 c/15 (220) 2929

∅12 c/15 (1075)29 ∅12 c/15 (475-505) ∅12 c/15 (440)

∅12 c/15 (120-1750)

∅12 c/15 (1100)

6∅8

Est∅8c20

4∅12

4∅12

MURETES GUÍA DE MURO PANTALLA      e 1/30

45 2020

80

cercos ∅10c/15

VIGA DE CORONACIÓN EN PANTALLA DE HA e 1/30

4∅20

3∅16

Muro pantalla de HA

40

80

forjado losa
alveolar

P02 P03 P09 P04 P07 P08 P09 P10

VIGA HA

VIGA HA

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

2,26

8,78 7,17 2,53 4,46 6,33 4,22

6,919,20

3,
38

arranque de
escalera
metálica

VIGA DE CORONACIÓN HA

VIGA DE CORONACIÓN HA

VIGA DE CORONACIÓN HA

P11

40

40

4∅20

3∅16

cercos ∅10c/15
forjado

losa
alveolar

Cortina de
micropilotes de
∅150mm

La cortina de micropilotes se realizará en dos
de los lados de la parcela, en los cuales existen
edificaciones colindantes y por lo que resulta
más conflictivo la resolución de la cimentación
debido a las posibles vibraciones de la ejecución
de la misma.El mortero para la inyección en los
micropilotes se ha definido con una resistencia
característica de 30N/mm2
,con dosificación propuesta por la empresa
responsable de su
ejecución. Esta cortina irá rematada con una viga
de coronación descentrada, de 40x40cm, sobre la
que descargarán sus esfuerzos los elementos
estructurales superiores.

ESCALERA METÁLICA ANCLADA A FORJADO E 1/25

Forjado de losa alveolar
pretensada H=30+5

Aislamiento térmico y
acabado sobre forjado.

Anclaje de escalera
metálica a forjado
mediante tornillería de
acero autotaladrante.

Escalera metálica
mediante perfiles
de acero laminado
sección "U" y
peldaños soldados
a estes.

Hueco en estructura alveolar con viga de HA perimetral
a la que se anclarán los perfiles de acero laminado
para cerramiento de lucernario.

P02 P03 P04

P07 P08 P09 P10 P11 P12

33,481,26

2,
84

7,
51

1,3
0

2,
25

1,8
9

0,
48

0,
47

HUECO EN FORJADO PARA LUCERNARIO

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]

B.F.∅100MM

Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%] Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]

B.F.∅100MM

Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]

B.P.∅100MM

Tu
be
ria
 P
VC
 ∅
150
MM
 [P
te
 2
%]

Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]

B.P.∅100MM
B.P.∅100MM

B.P.∅100MM

Arqueta de
registro de red de
pluviales desde

bomba, suspendida
de techo 55x55cm

B.P.∅100MM

VIGA DE CORONACIÓN EN CORTINA  MICROPILOTES
    e 1/30
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VIGA HA 01 VIGA HA 02 VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09 VIGA HA 10 VIGA HA 11

VIGA DE CORONACIÓN HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO E=30+5CM

VIGA HA 26

VIGA DE CORONACIÓN HA
VIGA DE CORONACIÓN HA

VIGA DE CORONACIÓN HA
VIGA DE CORONACIÓN HA

VIGA HA 16

VIGA HA 28

VIGA HA 29

VIGA HA 27

VIGA HA 22

VIGA HA 17
VIGA HA 23

VIGA HA 24

VIGA HA 25

VIGA HA 18

VIGA HA 19

VIGA HA 20

VIGA HA 21

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

VIGA HA 30

HUECO
INST.

HUECO
INST.

refuerzo sup. losa .

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

4,75 3,97 6,36 2,29

4,47 3,97

1,05 1,00 5,34 5,60 4,21

2,
84

10
,8
9

13
,7
2

5,34 5,60 4,21

3,65 5,11 4,89 4,64 5,36 5,60

34,86

1,4
5

4,38 2,68

1,1
7

4,38

1,6
6

0,
69

2,
65

6,00

2,
244,21

6,32

1,4
4

6,81

3,
69

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA -0.35 M

LOSA HA
E=35CM

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +0.00 M

COTA INF. FORJADO
COTA -0.35 M

COTA SUP. FORJ.
COTA -1.29 M

COTA INF. FORJ.
COTA -1.49 M

DETALLE DE ESTRIBADO DE PILARES E 1/25

Los estribos se colocarán más juntos en la
cabeza del pilar. La longitud de refuerzo L2 ha
de ser de 50cm y la separación entre los
estribos S2, de 10cm.

  estribos en encuentro con forjado

  25

forjado

longitud de solape

  02

  L2

 0.05

0.05

  S2

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8
ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

6∅8

Est∅8c20

4∅12

4∅12

MURETES GUÍA DE MURO PANTALLA      e 1/30

45 2020

80

cercos ∅10c/15

VIGA DE CORONACIÓN EN PANTALLA DE HA e 1/30

4∅20

3∅16

Muro pantalla de HA

40

80

forjado losa
alveolar

P02 P03 P09 P04 P07 P08 P09 P10

VIGA HA

VIGA HA

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

2,26

8,78 7,17 2,53 4,46 6,33 4,22

6,919,20

3,
38

arranque de
escalera
metálica

VIGA DE CORONACIÓN HA

VIGA DE CORONACIÓN HA

VIGA DE CORONACIÓN HA

P11

40

40

4∅20

3∅16

cercos ∅10c/15
forjado

losa
alveolar

Cortina de
micropilotes de
∅150mm

VIGA DE CORONACIÓN EN CORTINA  MICROPILOTES
    e 1/30

La cortina de micropilotes se realizará en dos
de los lados de la parcela, en los cuales existen
edificaciones colindantes y por lo que resulta
más conflictivo la resolución de la cimentación
debido a las posibles vibraciones de la ejecución
de la misma.El mortero para la inyección en los
micropilotes se ha definido con una resistencia
característica de 30N/mm2
,con dosificación propuesta por la empresa
responsable de su
ejecución. Esta cortina irá rematada con una viga
de coronación descentrada, de 40x40cm, sobre la
que descargarán sus esfuerzos los elementos
estructurales superiores.

ESCALERA METÁLICA ANCLADA A FORJADO E 1/25

Forjado de losa alveolar
pretensada H=30+5

Aislamiento térmico y
acabado sobre forjado.

Anclaje de escalera
metálica a forjado
mediante tornillería de
acero autotaladrante.

Escalera metálica
mediante perfiles
de acero laminado
sección "U" y
peldaños soldados
a estes.

P02 P03 P04

P07 P08 P09 P10 P11 P12

33,481,26

2,
84

7,
51

1,3
0

2,
25

1,8
9

0,
48

0,
47

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]

B.P.∅100MM

Tu
be
ria
 P
VC
 ∅
150
MM
 [P
te
 2
%]

Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]

B.P.∅100MM
B.P.∅100MM

B.P.∅100MM

Arqueta de
registro de red de
pluviales desde

bomba, suspendida
de techo 55x55cm

B.P.∅100MM

Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]

B.F.∅100MM

Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%] Tuberia PVC ∅150MM [Pte 2%]

B.F.∅100MM

Hueco en estructura alveolar con viga de HA perimetral
a la que se anclarán los perfiles de acero laminado
para cerramiento de lucernario.

HUECO EN FORJADO PARA LUCERNARIO



P01 P02 P03 P04 P05

P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12

P13

MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM MURO HA E=30CMMURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02 VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09 VIGA HA 10 VIGA HA 11

VIGA HA 36

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

VIGA HA 35

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

NERVIO DE BORDE HA
VIGA DE HA 32

VIGA HA 16

VIGA HA 27

VIGA HA 22

VIGA HA 17
VIGA HA 23

HUECO
INST.

HUECO
INST.

LOSA MACIZA DE HA
E=35CMLOSA MACIZA DE HA

E=35CM
LOSA MACIZA DE HA

E=35CM

VIGA HA 33

VIGA HA 34VIGA HA 37
NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

VIGA HA 20

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

4,75 3,97 6,36 2,29

4,47 3,97

1,05 1,00 5,34 5,60 4,21

2,
84

13
,7
3

7,60 5,60 4,21

3,65 5,11 4,89 4,64 5,36 5,60

3,
28

5,77

1,4
4

1,6
1

2,86

34,86

8,50

1,4
4

6,81

1,4
5

6,32

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

LOSA HA
E=35CM

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INF. FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUP. FORJ.
COTA +2.58 M

COTA INF. FORJ.
COTA +2.38 M

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

∅10 c/15 (180)29

∅10 c/15 (200)∅10 c/15 (200)

∅10 c/15 (200)

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

Muro de hormigón

ALVEOPLACA

Armadura de reparto

Anclaje en el hormigón de la junta

Capa de compresión

arranque de
escalera
metálica

VIGA HA 24
P01 P02 P03 P04 P07 P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14P06P05

ANCLAJE DE ESCALERA METÁLICA

Losa maciza de
HA e=35cm

Anclaje de escalera
metálica a forjado
mediante tornillería de
acero autotaladrante.

Escalera metálica mediante perfiles de
acero laminado sección "U" y peldaños
soldados a estes.

Viga de HA

mallazo de reparto
estribo suplementario
al principal 2ª fase de hormigonado jácena y

capa de compresión

costeros a
retirar, previo
al montaje de
las placas

1ª fase de
hormigonado
de las jácenas

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU

P14

4,211,641,375,771,842,182,294,895,113,65

33,46

3,
38

1,26

2,
84

7,
51

1,3
0

2,
25

7,
51

1,7
0

2,
20

1,4
4

6,919,46

macizo 
de HA

1,2
8

0,
25

APOYO DE FORJADO DE LOSA ALVEOLAR ENTRANDO EN MURO DE HORMIGÓN E 1/15

Junta de hormigonado

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

refuerzo inf losa

∅12c/15 ∅12c/15

∅12c/1545
45

∅12c/15

∅12c/15

∅12c/15

∅12c/15

Forjado de losa
maciza de HA
e=35cm

∅12c/15

LOSA DE ESCALERA HA E 1/30

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15



∅10 c/15 (200)

∅1
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29
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0 
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 (
23
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∅10 c/15 (220)

∅10 c/15 (125)

∅1
0 
c/
15
 (
23
0)

P01 P02 P03 P04 P05

P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12

P13

MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM MURO HA E=30CMMURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02 VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09 VIGA HA 10 VIGA HA 11

VIGA HA 36

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

VIGA HA 35

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

NERVIO DE BORDE HA
VIGA DE HA 32

VIGA HA 16

VIGA HA 27

VIGA HA 22

VIGA HA 17
VIGA HA 23

HUECO
INST.

HUECO
INST.

LOSA MACIZA DE HA
E=35CMLOSA MACIZA DE HA

E=35CM
LOSA MACIZA DE HA

E=35CM

VIGA HA 33

VIGA HA 34VIGA HA 37
NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

VIGA HA 20

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

4,75 3,97 6,36 2,29

4,47 3,97

1,05 1,00 5,34 5,60 4,21

7,60 5,60 4,21

3,65 5,11 4,89 4,64 5,36 5,60

3,
28

5,77

1,4
4

1,6
1

2,86

34,86

8,50

1,4
4

6,81

1,4
5

6,32

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

LOSA HA
E=35CM

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INF. FORJADO
COTA +3.47 M

COTA SUP. FORJ.
COTA +2.58M

COTA INF. FORJ.
COTA +2.38 M

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +3.82 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +3.47 M

Muro de hormigón

ALVEOPLACA

Armadura de reparto

Anclaje en el hormigón de la junta

Capa de compresión

arranque de
escalera
metálica

VIGA HA 24
P01 P02 P03 P04 P07 P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14P06P05

ANCLAJE DE ESCALERA METÁLICA

Losa maciza de
HA e=35cm

Anclaje de escalera
metálica a forjado
mediante tornillería de
acero autotaladrante.

Escalera metálica mediante perfiles de
acero laminado sección "U" y peldaños
soldados a estes.

Viga de HA

mallazo de reparto
estribo suplementario
al principal 2ª fase de hormigonado jácena y

capa de compresión

costeros a
retirar, previo
al montaje de
las placas

1ª fase de
hormigonado
de las jácenas

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU

P14

4,211,641,375,771,842,182,294,895,113,65

33,461,26

2,
84

7,
51

1,3
0

2,
25

1,7
0

2,
20

1,4
4

6,919,46

macizo 
de HA

1,2
8

0,
25

APOYO DE FORJADO DE LOSA ALVEOLAR ENTRANDO EN MURO DE HORMIGÓN E 1/15

Junta de hormigonado

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

refuerzo sup. losa

∅12c/15 ∅12c/15

∅12c/1545
45

∅12c/15

∅12c/15

∅12c/15

∅12c/15

Forjado de losa
maciza de HA
e=35cm

∅12c/15

LOSA DE ESCALERA HA E 1/30

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

2,
84

13
,7
3

3,
38

7,
51



MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM MURO HA E=30CMMURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02 VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09 VIGA HA 10 VIGA HA 11

VIGA HA 36

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

LOSA MACIZA
DE HA
E=35CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

VIGA HA 35

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

NERVIO DE BORDE HA
VIGA DE HA 32

HUECO
INST.

HUECO
INST.

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

VIGA HA 33

VIGA HA 38VIGA HA 37

NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

N.BORDE HA

N.BORDE HA

N. DE BORDE HA

VIGA HA 39

VIGA HA 40

N.BORDE HA

VIGA HA 20

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

4,75 3,97 6,36 2,29

4,47 3,97

19,13

2,
54

1,05 1,00 5,34 5,60 4,21

5,34 5,60 4,21

3,65 5,11 4,89 4,64 5,36 5,60

7,
51

3,
28

7,28

1,4
4

1,60

34,86

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

LOSA HA
E=35CM

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INF. FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUP. FORJ.
COTA +6.20 M

COTA INF. FORJ.
COTA +6.00 M

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15Arm. base inf: ∅10 c/15

Arm. base sup: ∅10 c/15
∅12 c/15 (340)

∅16 c/15 (455)

∅12 c/15 (175)29

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS
DE HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

arranque de
escalera
metálica

VIGA HA 24

ANCLAJE DE ESCALERA METÁLICA

Losa maciza de
HA e=35cm

Anclaje de escalera
metálica a forjado
mediante tornillería de
acero autotaladrante.

Escalera metálica mediante perfiles de
acero laminado sección "U" y peldaños
soldados a estes.

Viga de HA

P01 P02 P03 P04 P05

P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12

P13
P14

P01 P02 P03 P04 P07 P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14P06P05

4,211,647,391,84

34,61

2,
84

7,
51

1,5
8

9,231,156,041,711,15

1,2
8

0,
251,25

macizo 
de HA

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

AXONOMETRÍA CONCEPTUAL DE ESTRUCTURA

refuerzo inf losa .

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

CARACTERÍSTICAS DE MUROS
INSTRUCCIONES PARA PUESTA EN OBRA
Antes de hormigonar pilares y muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar.
Los solapes no indicados serán de 40 diámetros.
Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes hasta que forjados y vigas puedan estabilizar al
muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan las cargas provocadas por el empuje del
terreno.

DETALLES ESTRUCTURA MUROS 1/15

JUNTA HORMIGONADO

sección horizontal

2,
84

13
,7
3

3,
38

7,
51



∅1
0 
c/
15
 (
15
5)

∅1
0 
c/
15
 (
15
5)

∅12 c/15 (175)29

∅1
2 
c/
15
 (
25
5)

∅10 c/15 (275)
∅16 c/15 (320)

∅1
0 
c/
15
 (
19
0)

∅12 c/15 (150)

∅1
0 
c/
15
 (
12
5)

∅10 c/15 (275)

∅1
0 
c/
15
 (
19
0)

MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM MURO HA E=30CMMURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02 VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09 VIGA HA 10 VIGA HA 11

VIGA HA 36

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

LOSA MACIZA
DE HA
E=35CM

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

VIGA HA 35

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

NERVIO DE BORDE HA
VIGA DE HA 32

HUECO
INST.

HUECO
INST.

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

VIGA HA 33

VIGA HA 38VIGA HA 37

NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

NERVIO DE BORDE HA

N.BORDE HA

N.BORDE HA

N. DE BORDE HA

VIGA HA 39

VIGA HA 40

N.BORDE HA

VIGA HA 20

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

4,75 3,97 6,36 2,29

4,47 3,97

19,13

2,
54

1,05 1,00 5,34 5,60 4,21

5,34 5,60 4,21

3,65 5,11 4,89 4,64 5,36 5,60

7,
51

3,
28

7,28

1,4
4

1,60

34,86

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

LOSA HA
E=35CM

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INF. FORJADO
COTA +6.89 M

COTA SUP. FORJ.
COTA +6.20 M

COTA INF. FORJ.
COTA +6.00 M

CARACTERÍSTICAS DE MUROS
INSTRUCCIONES PARA PUESTA EN OBRA
Antes de hormigonar pilares y muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar.
Los solapes no indicados serán de 40 diámetros.
Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes hasta que forjados y vigas puedan estabilizar al
muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan las cargas provocadas por el empuje del
terreno.

DETALLES ESTRUCTURA MUROS 1/15

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15Arm. base inf: ∅10 c/15

Arm. base sup: ∅10 c/15

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS
DE HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +7.44 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +6.89 M

arranque de
escalera
metálica

VIGA HA 24

ANCLAJE DE ESCALERA METÁLICA

Losa maciza de
HA e=35cm

Anclaje de escalera
metálica a forjado
mediante tornillería de
acero autotaladrante.

Escalera metálica mediante perfiles de
acero laminado sección "U" y peldaños
soldados a estes.

Viga de HA

P01 P02 P03 P04 P05

P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12

P13
P14

P01 P02 P03 P04 P07 P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14P06P05

4,211,647,391,84

34,61

2,
84

7,
51

1,5
8

9,231,156,041,711,15

1,2
8

0,
251,25

macizo 
de HA

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

AXONOMETRÍA CONCEPTUAL DE ESTRUCTURA

refuerzo sup. losa .

JUNTA HORMIGONADO

sección horizontal

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

2,
84

13
,7
3

3,
38

7,
51
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MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

HUECO
INST.

HUECO
INST.

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

NERVIO DE BORDE HA
NERVIO DE BORDE HA

N.BORDE HA

N.BORDE HA

VIGA HA 39

VIGA HA 40

VIGA DE HA 42
VIGA DE HA 41

4,75 3,97 1,05 6,36 2,29 1,00

19,71

3,65 5,11 4,89 4,65

2,
84

4,47 3,97

19,13

2,
54

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

MURO HA E=30CM

VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 08 VIGA HA 09 VIGA HA 10 VIGA HA 11

VIGA HA 36

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS
DE HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

NERVIO DE BORDE HA
VIGA DE HA 32

N. DE BORDE HA

VIGA HA 20

4,21

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

5,34 5,60 4,21

5,34 5,60 4,21

5,36 5,60

7,
21COTA SUPERIOR FORJADO

COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

LOSA HA
E=35CM

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INF. FORJADO
COTA +10.31 M

COTA SUP. FORJ.
COTA +9.42 M

COTA INF. FORJ.
COTA +9.22 M

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

29 29

29
29

∅12 c/15 (180)

∅1
0 
c/
15
 (
20
0)

∅1
0 
c/
15
 (
14
0)

29
∅12 c/15 (650) ∅12 c/15 (1160)

∅1
0 
c/
15
 (
25
0-
34
0)

∅1
2 
c/
15
 (
34
0-
38
5)

29

29

2929

29∅12 c/15 (430-600)

29∅12 c/15 (430-800)

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

arranque de
escalera
metálica

mallazo de reparto
estribo
suplementario al
principal

2ª fase de
hormigonado
jácena y capa
de compresión

costeros a
retirar, previo
al montaje de
las placas

1ª fase de
hormigonado
 de las jácenas

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU

losa maciza
de HA

P01 P02 P03 P04 P05

P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12

P13
P14

P01 P02 P03 P04 P07 P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14P06P05

macizo 
de HA

2,75 5,77 1,03 9,39 10,96 4,21

34,61

2,
84

7,
51

0,
32

1,8
9

1,5
8

0,
63

0,
75

VIGA HA 35

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

refuerzo inf losa .

DETALLE DE ESTRIBADO DE PILARES E 1/25

Los estribos se colocarán más juntos en la
cabeza del pilar. La longitud de refuerzo L2 ha
de ser de 50cm y la separación entre los
estribos S2, de 10cm.

  estribos en encuentro con forjado

  25

forjado

longitud de solape

  02

  L2

 0.05

0.05

  S2

∅12c/15 ∅12c/15

∅12c/1545
45

∅12c/15

∅12c/15

∅12c/15

∅12c/15

Forjado de losa
maciza de HA
e=35cm

∅12c/15

LOSA DE ESCALERA HA E 1/30

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

2,
84

10
,8
9

13
,7
2



29 29

29

29 ∅10 c/15 (250)

∅1
0 
c/
15
 (
20
0)

∅1
2 
c/
15
 (
24
0)

29
∅10 c/15 (330)

29 29 ∅12 c/15 (340)

∅1
2 
c/
15
 (
23
5-
34
5)

29

∅16 c/15 (440)∅12 c/15 (440)∅12 c/15 (440)

∅16 c/15 (265)

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

HUECO
INST.

HUECO
INST.

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

NERVIO DE BORDE HA
NERVIO DE BORDE HA

N.BORDE HA

N.BORDE HA

VIGA HA 39

VIGA HA 40

VIGA DE HA 42
VIGA DE HA 41

4,75 3,97 1,05 6,36 2,29 1,00

19,71

3,65 5,11 4,89 4,65

2,
84

4,47 3,97

19,13

2,
54

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

MURO HA E=30CM

VIGA HA 03 VIGA HA 04 VIGA HA 05

VIGA HA 08 VIGA HA 09 VIGA HA 10 VIGA HA 11

VIGA HA 36

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE HORMIGÓN

ARMADO
E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS
DE HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

NERVIO DE BORDE HA
VIGA DE HA 32

N. DE BORDE HA

VIGA HA 20

4,21

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

5,34 5,60 4,21

2,
84

10
,8
9

13
,7
2

5,34 5,60 4,21

5,36 5,60

7,
21COTA SUPERIOR FORJADO

COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

LOSA HA
E=35CM

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INF. FORJADO
COTA +10.31 M

COTA SUP. FORJ.
COTA +9.42M

COTA INF. FORJ.
COTA +9.22 M

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +10.66 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +10.31 M

arranque de
escalera
metálica

mallazo de reparto
estribo
suplementario al
principal

2ª fase de
hormigonado
jácena y capa
de compresión

costeros a
retirar, previo
al montaje de
las placas

1ª fase de
hormigonado
 de las jácenas

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU

losa maciza
de HA

P01 P02 P03 P04 P05

P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12

P13
P14

P01 P02 P03 P04 P07 P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14P06P05

macizo 
de HA

2,75 5,77 1,03 9,39 10,96 4,21

34,61

2,
84

7,
51

0,
32

1,8
9

1,5
8

0,
63

0,
75

VIGA HA 35

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

refuerzo sup. losa .

DETALLE DE ESTRIBADO DE PILARES E 1/25

Los estribos se colocarán más juntos en la
cabeza del pilar. La longitud de refuerzo L2 ha
de ser de 50cm y la separación entre los
estribos S2, de 10cm.

  estribos en encuentro con forjado

  25

forjado

longitud de solape

  02

  L2

 0.05

0.05

  S2

∅12c/15 ∅12c/15

∅12c/1545
45

∅12c/15

∅12c/15

∅12c/15

∅12c/15

Forjado de losa
maciza de HA
e=35cm

∅12c/15

LOSA DE ESCALERA HA E 1/30

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8



LOSA HA
E=35CM

MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

HUECO
INST.

HUECO
INST.

NERVIO DE BORDE HA
NERVIO DE BORDE HA

N.BORDE HA

N.BORDE HA

VIGA HA 39

VIGA HA 40

VIGA DE HA 42
VIGA DE HA 41

VIGA HA 43

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

4,75 3,97 1,05 6,36 2,29 1,00

19,71

3,65 5,11 4,89 4,65

2,
84

7,
51

2,
57

12
,9
1

9,25

4,47 3,97

19,13

2,
54

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +14.07 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +13.72 M

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +14.07 M

COTA INF. FORJADO
COTA +13.72 M

COTA SUP. FORJ.
COTA +12.83 M

COTA INF. FORJ.
COTA +12.63 M

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

29 29

29
29

∅12 c/15 (180)

∅1
0 
c/
15
 (
20
0)

∅1
0 
c/
15
 (
14
0)

2929

∅10 c/15 (180)

∅1
2 
c/
15
 (
18
0)

29

29

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS
DE HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +14.07 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +13.72 M

P01 P02

P06 P07 P08 P09 P10

macizo 
de HA

2,75 5,77 0,77 9,40

19,44

2,
84

7,
51

0,
32

1,8
9

1,5
8

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

refuerzo inf losa .

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

P02 P06 P07 P08 P09 P10

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU E 1/15

capa de compresión

placa alveolar de
hormigón pretensado

jácena de HA
semidescolgada

armadura de reparto
B500S

ANCLAJE DE ESCALERA METÁLICA

Losa maciza de
HA e=35cm

Anclaje de escalera metálica a forjado mediante
tornillería de acero autotaladrante.

Escalera metálica mediante perfiles de
acero laminado sección "U" y peldaños
soldados a estes.

Viga de HA

P01

CARACTERÍSTICAS DE MUROS
INSTRUCCIONES PARA PUESTA EN OBRA
Antes de hormigonar pilares y muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar.
Los solapes no indicados serán de 40 diámetros.
Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes hasta que forjados y vigas puedan estabilizar al
muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan las cargas provocadas por el empuje del
terreno.

DETALLES ESTRUCTURA MUROS 1/15

JUNTA HORMIGONADO

sección horizontal



29 29

29

29 ∅10 c/15 (250)

∅1
0 
c/
15
 (
20
0)

∅1
2 
c/
15
 (
24
0)

29
∅10 c/15 (330)

29 2929

29

∅16 c/10 (180)

∅1
6 
c/
10
 (
24
0)

LOSA HA
E=35CM

MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

HUECO
INST.

HUECO
INST.

NERVIO DE BORDE HA
NERVIO DE BORDE HA

N.BORDE HA

N.BORDE HA

VIGA HA 39

VIGA HA 40

VIGA DE HA 42
VIGA DE HA 41

VIGA HA 43

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

4,75 3,97 1,05 6,36 2,29 1,00

19,71

3,65 5,11 4,89 4,65

2,
84

7,
51

2,
57

12
,9
1

9,25

4,47 3,97

19,13

2,
54

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +14.07 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +13.72 M

LOSA HA DE
ESCALERA
E=20CM

COTA SUP. FORJADO
COTA +14.07 M

COTA INF. FORJADO
COTA +13.72 M

COTA SUP. FORJ.
COTA +12.83 M

COTA INF. FORJ.
COTA +12.63 M

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS
DE HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +14.07 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +13.72 M

P02 P06 P07 P08 P09 P10

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU E 1/15

capa de compresión

placa alveolar de
hormigón pretensado

jácena de HA
semidescolgada

armadura de reparto
B500S

ANCLAJE DE ESCALERA METÁLICA

Losa maciza de
HA e=35cm

Anclaje de escalera metálica a forjado mediante
tornillería de acero autotaladrante.

Escalera metálica mediante perfiles de
acero laminado sección "U" y peldaños
soldados a estes.

Viga de HA

P01 P02

P06 P07 P08 P09 P10

P01

macizo 
de HA

2,75 5,77 0,77 9,40

19,44

2,
84

7,
51

0,
32

1,8
9

1,5
8

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

refuerzo sup. losa .

Arm. base inf: ∅12 c/15
Arm. base sup: ∅12 c/15

CARACTERÍSTICAS DE MUROS
INSTRUCCIONES PARA PUESTA EN OBRA
Antes de hormigonar pilares y muros, limpiar la junta de contacto con el cimiento, regar y dejar secar.
Los solapes no indicados serán de 40 diámetros.
Es indispensable colocar en obra los apeos convenientes hasta que forjados y vigas puedan estabilizar al
muro frente a vuelco y deslizamiento, a la vez  que soportan las cargas provocadas por el empuje del
terreno.

DETALLES ESTRUCTURA MUROS 1/15

JUNTA HORMIGONADO

sección horizontal



MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

NERVIO DE BORDE HA
NERVIO DE BORDE HA

N.BORDE HA

N.BORDE HA VIGA DE HA 42
VIGA DE HA 41

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

4,75 3,97 1,05 6,36 2,29 1,00

19,71

3,65 5,11 4,89 4,65

2,
84

7,
51

2,
57

12
,9
1

4,47 3,97

19,13

2,
54

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +17.49 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +17.14 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +17.49 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +17.14 M

LOSA DE
HA

E=35CM

LOSA DE
HA

E=35CM

mallazo de reparto
estribo
suplementario al
principal

2ª fase de
hormigonado
jácena y capa
de compresión

costeros a
retirar, previo
al montaje de
las placas

1ª fase de
hormigonado
de las jácenas

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU

mallazo de reparto

apoyo mínimo de 10cm

APOYO EXTREMO SOBRE MURO DE HA REALIZADO IN SITU

mallazo de reparto
estribo
suplementario al
principal

2ª fase de
hormigonado
jácena y capa
de compresión

costeros a
retirar, previo
al montaje de
las placas

1ª fase de
hormigonado
 de las jácenas

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU

losa maciza
de HA

LOSA MACIZA DE HA EN VOLADIZO

20

30

RECUBRIMIENTOS NOMINALES

ARMADO LOSA
01_superior 3cm
02_inferior 3cm
03_lateral en borde
3cm

NERVIOS EN LOSA
01_superior 4cm
02_inferior 3cm
03_lateral en borde
5cm

03 03
01

0202

01canto         30cm
armado         según planos

        de estructura
peso propio          6,25KN/m2
Tipo de hormigón HA-30/B/IIIa

CARACTERÍSTICAS DEL FORJADO

arm. superior 3 ∅ 16
arm. inferior 3 ∅ 16
arm. piel     -
arm. transversal 1c ∅ 6/14cm

ARMADO NERVIO DE BORDE

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

29

29

∅1
0 
c/
15
 (
20
0)

29

29

∅1
0 
c/
15
 (
16
0-
26
0)

∅12 c/15 (500)29

∅12 c/15 (360)29

∅12 c/15 (1030)

∅12 c/15 (290-645)

29

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +17.49 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +17.14 M

P01 P02 P06 P07 P08 P09 P10
CUADRO DE PILARES

P01 P02

P06 P07 P08 P09 P10

macizo 
de HA

10,04 9,40

19,44

2,
84

7,
51

0,
32

1,8
9

1,5
8

VIGA HA

VIGA HA

VIGA HA
Arm. base inf: ∅10
c/15
Arm. base sup:
∅10 c/15

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

refuerzo inf losa .



29

29

∅1
0 
c/
15
 (
20
0)

29

∅1
0 
c/
15
 (
20
5-
30
5)

∅10 c/15 (145-215) 29

∅12 c/15 (415)∅12 c/15 (380)∅12 c/15 (380)

∅10 c/15 (275)
29

∅12 c/15 (150)
29

MURO HA E=30CM MURO HA E=30CM

MURO HA E=30CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

MU
RO

 H
A 

E=
30

CM

VIGA HA 01 VIGA HA 02

VIGA HA 06 VIGA HA 07 VIGA HA 08 VIGA HA 09

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE HORMIGÓN
ARMADO
E=30+5CM

NERVIO DE BORDE HA

VIGA DE HA 31

NERVIO DE BORDE HA
NERVIO DE BORDE HA

N.BORDE HA

N.BORDE HA VIGA DE HA 42
VIGA DE HA 41

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

4,75 3,97 1,05 6,36 2,29 1,00

19,71

3,65 5,11 4,89 4,65

2,
84

7,
51

2,
57

12
,9
1

4,47 3,97

19,13

2,
54

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 

Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

LOSA MACIZA DE HA
E=35CM

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

FORJADO DE LOSAS
PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO

E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +17.49 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +17.14 M

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +17.49 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +17.14 M

LOSA DE
HA

E=35CM

LOSA DE
HA

E=35CM

mallazo de reparto
estribo
suplementario al
principal

2ª fase de
hormigonado
jácena y capa
de compresión

costeros a
retirar, previo
al montaje de
las placas

1ª fase de
hormigonado
de las jácenas

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU

mallazo de reparto

apoyo mínimo de 10cm

APOYO EXTREMO SOBRE MURO DE HA REALIZADO IN SITU

mallazo de reparto
estribo
suplementario al
principal

2ª fase de
hormigonado
jácena y capa
de compresión

costeros a
retirar, previo
al montaje de
las placas

1ª fase de
hormigonado
 de las jácenas

APOYO CENTRAL SOBRE JÁCENA SEMIDESCOLGADA DE HA REALIZADA IN SITU

losa maciza
de HA

LOSA MACIZA DE HA EN VOLADIZO

20

30

RECUBRIMIENTOS NOMINALES

ARMADO LOSA
01_superior 3cm
02_inferior 3cm
03_lateral en borde
3cm

NERVIOS EN LOSA
01_superior 4cm
02_inferior 3cm
03_lateral en borde
5cm

03 03
01

0202

01canto         30cm
armado         según planos

        de estructura
peso propio          6,25KN/m2
Tipo de hormigón HA-30/B/IIIa

CARACTERÍSTICAS DEL FORJADO

arm. superior 3 ∅ 16
arm. inferior 3 ∅ 16
arm. piel     -
arm. transversal 1c ∅ 6/14cm

ARMADO NERVIO DE BORDE

ARMADO MALLAZO DE REPARTO ME 15x15 ∅8

ARMADO MALLAZO DE
REPARTO ME 15x15 ∅8

Arm. base inf: ∅10 c/15
Arm. base sup: ∅10 c/15

VIGA HA

VIGA HA

FORJADO DE LOSAS PREFABRICADAS DE
HORMIGÓN ARMADO E=30+5CM

COTA SUPERIOR FORJADO
COTA +17.49 M

COTA INFERIOR FORJADO
COTA +17.14 M

P01 P02 P06 P07 P08 P09 P10
CUADRO DE PILARES

P01 P02

P06 P07 P08 P09 P10

macizo 
de HA

10,04 9,40

19,44

2,
84

7,
51

0,
32

1,8
9

1,5
8

VIGA HA

VIGA HA

VIGA HA
Arm. base inf: ∅10
c/15
Arm. base sup:
∅10 c/15

MACIZADO
DE HA

MACIZADO
DE HA

refuerzo sup. losa .



Portico 2

Planta Baja

Planta Primera

tutor_ martínez gonzález, xosé carlos
lab

Planta Segunda

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 
Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -
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ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une
36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según
db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las
prescripciones de db-se-a. se propone un electrodo revestido para
soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 
Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de
deterioro del hormigón distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS DE LOS FORJADOS

Forjado de losas alveolares de
hormigón pretensado  H=30+5

Hormigón
Hormigón capa
de compresión
Acero activo
/pasivo
Control

HP-40/P/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Y1860/ B500S

intenso

MATERIALES________________

Ancho
Alto
Longitud mín.
de apoyo
Capa de compresión

120 cm
30 cm
10cm

5 cm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
Y GEOMÉTRICAS______________

Peso 5.50KN/m²
Sección 0.181
Hormigón en juntas 19.1 l/ml
Carga permanente (p30+c5) 5.10KN/m²

Fabricante del producto:
-Garantiza que sus productos cumplen los
requerimientos de este proyecto.
-Debe poseer la correspondiente
"autorización de uso"
-Debe cumplir todas las condiciones
definidas en la instrucción EHE-08
-Los forjados tendrán un comportamiento
al fuego R90
-Los anchos definidos en este  proyecto se
ajustarán de acuerdo con el catálogo de
productos del fabricante.

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara superior
de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -

Planta Tercera

Cubierta

Planta Cuarta
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Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

22
,6
2

10,99

Detalle 02_MUROS NUCLEO ASCENSOR - ESCALERAS

2,84

Arm. base: ∅10
c/15

2,84

Arm. base:
∅10 c/15

2,84

Arm. base:
∅10 c/15

2,84

Arm. base:
∅10 c/15

2,84 2,84

MURO 2

Arm. base:
∅10 c/15

2,84

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

MURO 3 MURO 4 MURO 5 MURO 6MURO 1
lado derecho lado izquierdo lado derecho lado izquierdo derecho izquierdo

22
,6
2

10,99

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

4P1∅16(3490)
corr.

24

30cm

15 15

15 15

15 15

15 15

15 15

15 15

30cm

30cm

30cm

30cm

30cm

30cm

SECCIÓN

ALZADO ESTE

ALZADO SUR

ALZADO OESTE

11,96

5,
52

14,14

5,
52

33,77

5,
52

ALZADO
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Detalle01_MUROS DE HA MEDIANERA

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
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Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

Arm. base:
∅10 c/15

det. 1

det. 2

det. 3

Detalle 02_MUROS NUCLEO ASCENSOR - ESCALERAS

E 1/150

2,
16

2,
16

2,
16

2,
16

2,
16

0,
91

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

Arm. base: ∅10 c/15

ACEROS

* características mecánicas y composición química de los aceros según une 36080 y db-se-a.
* suministro y recepción se realizarán según une 36007 y db-se-a.
* tolerancias dimensionales, la configuración y el peso se establecen según db-se-a.
* todas las uniones soldadas se realizarán en taller, siguiendo las prescripciones de db-se-a.
se propone un electrodo revestido para soldadura por arco eléctrico manual

434,78 N/mm2B-500-S

Normal

Normal

Normal

Normal

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

s= 1.15

275 Kg/m3

250 Kg/m3

0.50

0.60

0.65

CEM II/A-V 42,5

300 Kg/m3

40/50 mm.

20/30 mm.

20 mm.

30 mm.

12 mm.

12 mm.

35/45 mm.

HORIZONTAL

HORMIGON

c= 1.50

CIMIENTOS

SOPORTES

HA-30/B/20/IIIa

HA-25/P/30/IIb

HA-25/B/12/IIIa

HA-25/B/12/IIIa

Vibrado

Vibrado

Vibrado

Vibrado

B-500-S

B-500-S

B-500-S

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

SISTEMA
ESTRUCT. HORMIGÓN

TIPO DE

EXTERIORES

RESIST.

25 N/mm2

25 N/mm2

30 N/mm2

25 N/mm2

CARACT. Y ASIENTO
CONSIST. TAMAÑO 

DEL ÁRIDO
EXPOSICIÓN
CLASES DE RECUBRIMIENTO

MÍN./NOMINAL

250 Kg/m3 0.65

20/30 mm.

AGUA/
MÁX. REL.TIPO DE 

CEMENTO

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEM II/A-V 42,5

CEMENTO
CONT. MÍN. NIVEL DE

CONTROL MIN.
COEFICIENTE

c= 1.50

c= 1.50

c= 1.50

CÁLCULO

16,66 

RESIST.

16,66 

16,66 

20,00 

SIST. DE
COMPACT.

ACERO
TIPO DE NIVEL DE

CONTROL
COEF.
MINORACIÓN

RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Plást. 3-5

Blanda 6-9

Blanda 6-9

Blanda 6-9

IIb Humedad alta

IIIa Marina aérea

IIIa Marina aérea

Estadística

Estadística

Estadística

Estadística

CUADROS DE CARACTERÍSTICAS SEGÚN EHE

B400SPernos o tornillos 

UNION ENTRE ELEMENTOS

Tornillos ordinarios 
Soldaduras

Tornillos de alta

A-4t

A-10t

CONFORMADO

275

275

Clase y designación

Límite elástico N/mm2

CHAPAS

S 275 JRClase y designación

Límite elástico N/mm2

LAMINADO

PERFILES
PERFILES

PLACAS

275

275PANELES

f =420N/mm

1,001,25

u

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

1,05Resistencia 

f  = f /  yd y

2

S 275 JR

S275JR

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

HORIZONTAL

CIMIENTOS

SOPORTES

EXTERIORES

SISTEMA
ESTRUCT.

SISTEMA
ESTRUCT.

ACERO

S275JR

(N/mm2)

y calibrados 

 resistencia

de anclaje

o Inestabilidad (pandeo) 
Resistencia de 
los medios de unión 

Comprobación en
situaciones extraordinarias 

HORMIGONES

*No se preven para los elementos estructurales otros procesos de deterioro del hormigón
distintos de la corrosión de las armaduras
*es obligatorio el uso de separadores
*se prohibe expresamente la adicción de agua al hormigón en obra
*en elementos hormigonados contra el terreno, recubrimiento nominal 50mm

ESTIMACIÓN DE ACCIONES según DB-SE-AE

ESBELTEZ

cp (PRESIÓN)

cs (SUCCIÓN)

VIENTO X
VIENTO

ZONA EÓLICA: C GRADO DE ASPEREZA: IV ZONA
URBANA, INDUSTRIAL O FORESTAL qe=qb.Ce.Cp

VIENTO Y

0.65

0.76

-0.40

6.20

0.80

-0.70

ANCHO DE BANDA

PLANTAS ANCHO BANDA X ANCHO BANDA Y

TODAS LAS PLANTAS 28.00 3.50

MÁXIMO 
(cm)

CEMENTO

Nota: La cota 0.00 a tener en cuenta en el apartado de estructura será desde la cara
superior de el forjado p0.
La cota 0.00  a tener en cuenta en el apartado de construcción será desde la cota de acceso
al edificio (sumando la altura de pavimento a cota 0.00 de estructura).

IIIa Marina aérea

F.sanitario

Peso propio de forjado

SOBRECARGAS

Pavimento
Tabiquería

Falso techo

P0 P+1 P+2 P+3 P+4 Cubierta

GRAVITATORIAS (se consideran no simultáneas) cargas KN/m²

Uso

Valores de servicio

5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

1.00
0.20

Nieve (no simultáneas)
5.00 5.00 5.005.00 3.00 3.00 1.00

0.300.30- - - - -
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