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1. INTRODUCCION
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es uno de los documentos, jun
Memoria, el Presupuesto y los Planos, obligatorio en todo proyecto de constr

2. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

2.1. Objeto del pliego

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define los requisitos técni
condiciones generales que han de regir en la ejecucidon de las obras vy fija ade
condiciones técnicas y economicas de los materiales odjeto del presente proyx
“Aparcamienb subterraneo en parque Luis Seoane, SantaCruz (A Cot

El Pliego contiene la descripcién general de las obras, las condiciones que han de
los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unid
obra y es la nona guia que han de seguir el Contratista y Cirector de la

Serd de aplicacion a la construccion, control, direccién e inspeccion de las
correspondientes al presente proye

2.2. Documentos generals

2.2.1. Documentos que definen las obr

Los documentos que definiran las obras del presente proyeci

- Documento n°® 2: Planos. Como documentos gréaficos definen la obra en sus ¢
geomeétricos.

- Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Determina la de
de lasobras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas f

2.2.2. Documentos contractuale

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direcc
Obra entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramentetivo,
segun se detalla en el presente Artic

En lo referente a documentos contractuales, sera de aplicacion lo dispuesto
articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de Contratacion del Estado
clausula 7 del pliego de Clausulas Admirativas Generales para la contratacior
obras. Seran documentos contractu

- El programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el
128 del Reglamento General de Contratacion o, en su defecto, cuando lo di
expresamente el pliego de Clausulas Administrativas Particu

- La Declaraciéon de Impacto Ambiental, siendo ésta el pionunciamiento de la au
competente de medio ambiente, en el que, de conformicad con el articulo 4 del
1302/1986, se deternanrespecto a los efectos ambientales previsibles, la convenie
no de realizar la actividad proyectada, y, en caso afirmalivo, las condiciones que

establecerse en orden a la adecuada proteccion del medio ambiente y los |
naturales

- Las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia Ambiental recogidos en el proyec
Construccior

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos tealizadt
obtener la identificacion y valoracion delos impactos ambien

Tanto la inormacion geotécnica del proyecto como los datos sobre pioceden
materiales, a menos que tal procedencia se exija en el correspondiente articulo de
de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagre
movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climatica:
justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente
memoria de los proyectos, son informalivos y en consecuencia, deben aceptarse
como complement« de la informacion que el Contratista debe adquirir directamel
con sus propios medit

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedéan deriv
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al con
planeamientwy a la ejecucion de las obras.

2.2.3. Compatibilidad y relacion entrelos distintos documentos que componen
proyecta

En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del p
proyecto se tendran en cuenta las siguientes especificau

- Supuesto que exista incompatibilidad entre los docum que componen el proyec
prevalecerd el Documento n°2: Plands sobre los demas, en lo que conci
dimensionamiento y caracteristicas geomeétr

- El Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tendra pr
sobre el resto de | documentos en lo referente a materiales a emplear, ejec
medicion y valoracion de las obt

- El cuadro de precios n°l tendra preferencia sobre cualquier otro documento
aspectos relativos a los precios de las uridades de obra que compproyecto.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tendran prelacion con respect
Pliegos de Condiciones Generales mencionados en el apartado 2.2 del presen
Todos los aspectos definidos en el Documento n°2: Planos y omitidos enumento
n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o viceversa rabran
considerados como si estuviesen expuestos en ambos documentos, siempre
unidades de obra se encuentren perfectamente definidas en uno u otto docul
tengan preios asignados en el Presupuesto.
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No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Frescripciones el definir f
cada

uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucié
obras, ni sera responsabilidad de la /nistracion, del Proyectista o del Director de O
la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier cast
Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios amplig
aceptados en la realizacidén de ol similares.

Asimismo, las descripciones erréneas en los detalles de la obra que sean manifie:
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en ellos, o que p

costumbre deben ser realizados, no s6lo no eximiran al Cista de la obligacién de

ejecutar tales detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
sido completa y correctamente especificados en dichos docun

En todo caso las contradicciones, omisiones o0 errores que se advin estos
documentos por el Director o por el Contratista, deberan ‘eflejarse preceptivamen
Libro de ordenes.

2.2.4. Documento de planc

Las obras se realizaran con acuerdo al Documento n°2: Planos, con las instruct
planos complementarios djecucion que, con detalle suficiente para la descripcion ¢
obras, entregara la Propiedad al Contra

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direcciébn de Obra, los [
complementarios de ejecucion necesarios para definirbras que hayan de realiza
con treinta (30) dias de antelacion a la fecha prevista ce acuerdo con el progr
trabajos.

Los planos solicitados en estas condiciones seran entregedos al Contratista en un
superior a quince (15) di:

Cualquier dida en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por es
Director de Obra, el cual antes de quince (15) dias dara explicaciones necesar
aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los

El Contratista debérconfrontar inmediatamente después de recibidos todos los |
gue le hayan sido faciitados y debera informar prontamente al Director de las
sobre cualquier anomalia o contradiccion, comprobandc las cotas antes de ap
obra. Las cotas ded Planos prevaleceran siempre sobre les medidas a

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracidén de cuantos planos complemen
detalle sean necesarios para la correcta realizaciéon de las obras. Estos plan
presentados a la Direibn de Obra con quince (15) dias leborables de anticipacior
su aprobacién y/o comentari

El Contratista dispondra en obra de une copia completa del Pliego de Prescripcior
la normativa legal reflejada en el mismo, un juego completo de linos del Proyectc
asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el Conti
aceptados por la Direccion de Obra y ce los revisados suministrados por la Direc
Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complarias que pudiera
acompafarlo

Mensualmente, y como fruto de este erchivo actualizado el Contratista esta obli
presentar una coleccion de los plaros de obra realmente ejecutada, debic
contrastada con los datos obtenidos conjuntamente coireccidén de la Obra, siendo
su cuenta los gastos ocasionados por tal mc

Los datos reflejados en estos planos deberan ser aprobados por el responsable de
de Calidad del Contratis

El Contratista estard obligado a presentar mensualmeila Direccién de Obra u
informe técnico en relacion con las acuaciones y posibles incidencias con repe
ambiental que se hayan producido. Ademas, se sefalard el grado de ejecuciol
medidas correctoras y la efectividad d2 dichas medidas. Eo de ser los resultadt
negativos, se estudiaran y presentara una propuesta de nuevas medidas correc
Propiedad facilitara planos originales para la realizacion de este t

2.3. Descripcion general de las obr:

El presente proyecto comprendas obras necesarias para la construccion di
Aparcamiento subterraneo de dos plantas en Santa Cruz, en el parque Luis

A. Trabajos previos:

Se incluyen en este aparte

- Eliminacion de la vegetacion y arbolada existente en el pe

- Eliminacion de los elementos de mobiliario urbano presentes en el |

- La localizacion y desvio de los servicos afectados enterrados, segun se descril
Documento n°2: Planos . Si hubiere algun otro servicio afectado y que no s
detectado,se procedera como describe la memoria y el apartado correspondiel
presente proyecto. Todos los servicios se repondran al finalizar [

- Colocacion de las sefiales y paneles nformativos del tipo de obra y la previsior
duracion

B. Construccion de la estructura:

La estructura que hay que construir para el aparcamiento se describe en los dos [
apartados, en el primero se describe le tipologia estructural del edificio y los elel
gue la componen y en el segundo, el arocedimientcstructivo que se propone en
memoria del presente proyecto, junto a as restricciones que se le impondran al co
para modificarlc
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B.1. Tipologia estructural:

La estructura principal del aparcamiento consta de un forjado reticular de c
recyperable apoyado sobre 93 pilares que transmiten las cargas directamente a ¢
cimentacion.

En el perimetro se disponen muros pantalla que realizaran una doble mision, por
serviran como elemento de contencion de tierras y por otro actuamo elemento
sustentante del forjado en sus bor

Los pilares, de hormigén armado, seran rectangulares con unas dimensiones vari
30x50 cm y 40x40 cm. Se distribuirdn de manera que no se entorpezcan las mani
estacionamiento de los vehics, buscando una distribucién lo mas regular posible,
el fin de lograr un comportamiento homogéneo del forjado, teniendo en cuenta
posicion de los pilares viene condicionada principalmente por la distribucion adopt
el interior del aparcammo.

El forjado sera de tipo “eticular con casetones recuperables, con un unico tipo de
para todo el aparcamiento. El forjado tendra las siguientes caracter

- El ancho de los nervics sera de 30

- El forjado sera igual en todas las diciones, con un intereje de 80 ¢

- El espesor de la capade compresion sera de ]

Las rampas para entrada y salida de vehiculos se coastruiran con losas ma
hormigon armado de 40 cm de espesor apoyadas sobre vigas. Se proyectan ads
ndcleos, para escaleras y ascensores. En ambos sétanos se construiran zonas de
caballeros, sefioras y personas con minusvalias f

El aparcamiento estara completamente equipado y coniard con todas las inste
necesarias para Su correcto cionamiento: saneamiento, fontaneria, ventilac
alumbrado, y deteccidn y extincion de incendios, todos elos controlados desde e
de control.

B.2. Proceso constructivc

El proceso constructivo que se propone para este aparcamiento consisiejecucion
previa de los muros pantalla y posterior vaciado del solar mediante excavacion
abierto hasta la cota necesaria para ejecutar la cimen

A continuacion se ejecuta la losa de cimentacion. Posteriormente se continuaré
ejecucion @ los pilares y los forjados. Para finalizar se procede al relleno ha
superficie, construccién de los accesos peatonales, rampas de entrada salida y el
y pavimentado de la superficie, permitiendo de nuevo el uso y disfrute del parq
parte del ciudadano.

El contratista tiene libertad para desarrcllar el proceso constructivo previsto 0 no, |
caso de rechazarlo debe presentar el suyo propio con la antelacion suficiente par
direccion de obra estudie la propue

Ademas, debe stificar en ese caso la conveniencia de modificar el plar de tral
desde el punto de vista de la seguridad Je los trabajadores y de los e

C. Acabado en superficie

El aparcamiento, tal y como se ha comentado, se construira en una zona de Sant:
Cruz con una gran importancia social El acabado en superficie tendra una €
relevancia, pues el parque de Luis Seoane se configura como uno de los esp:i
esparcimiento y ocio para los habitantes del centro urbano de Sant

En elDocumento n°1: Memoria del presente proyecto se hace una descripcion de
de las obras y las instalaciones proyectadas, mientras que en los Anejos a la me|
efectla una justificacion de las solucicnes adoptadas. La definicion gecmétrica
obras puede observarse en el Documento n°2: P

2.4. Seializacion de las obras durante la ejecuci

La sefalizacion durante la ejecucién de las obras comprende el conunto de
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligzalizar y adopta
durante la ejecucion de las obras para mantenerlas en condiciones de st

Para proceder a esta sefializacion, el Contratista debera recibir por parie del Ir
Director de las Obras las instrucciones referentes a las medidseguridad que ¢
necesario adoptar en la obra. El Contratista informara anticipadamente al Inc
Director acerca de cualquier variacion de los trab

El Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo 11, Seccion 12, Clausule
pliego ce Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del |
Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden Ministerial de 14 de Marzo de

las aclaraciones complementarias que se recogen en la 0.(-1-1.960 de la Direccio
General de Carreteras, Instruccion de Carretera-1C, Sefalizacion de Obras y den
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacior
obras

No se podra dar comienzo a ninguna dbra si el Contratista no ha colocacefiales
informativas de peligro y de delimitacion previstas, en cuanto a tipcs, num
modalidad de disposicion por las normas-1.C.

En ningun caso se invadir4 un carril de circulacién, aunque sea para trabajos
duracion, sin antes colocar lefializacion adecuac

Durante la ejecucion de las obras, el Cmtratista cuidara de la perfecta conservacic
sefales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apa
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no parezcan algo de caracter provisional. Toda swvalia o cono deteriorado 0 sut
debera ser reparado, lavado o sustitt

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, |
guedaran interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento
disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los u:
sus bienes por efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguric
responsabilidad de aquellos recaera sobre el Contratista, el cual asumonsecuencias
de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, ce precipitaciones de r
condicionesgue puedan, de alguna manera, limitar la visiilidad o las caracteristi
adherencia del piso.

En el caso de que aquellicondiciones negativas se produzcan una vez iniciade
obras,éstas deberan ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todc
uno delos elementos utilizados en las mismas y de sus corespondientes sefializ
La presente norma no selica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absc
todos los casos de eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal
deberéa ser decidido en todo caso por el Ingeniero Director, a quien compete ct
decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de seial a emplear conforme
normas vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabi
Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacidn de las es que sean
necesarias. El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el
ellas a todas las personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, c
establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche ptar a las personas que
hayan de atravesar la zona de las obras. El Contratista kajo su cuenta y respons
asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento curante la ejecucion de [
Cuando la ausencia de personal de vigilancia o uo de negligencia del misn
produzca un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bie
responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual asumira todas las consecue
caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contsta deberd dejar perfectamente limpic
despejado la parcela que se ocup6, sacando toda clase ce materiales y de despe
cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra. Si se precisase realizar pos
operaciones de limpieza debidcda negligencia del Contratista, seran efectuadas g
personal de la Administracion Local, con cargo al Contre

En los casos no previstos en estas nornas o bien en situaciones de excefcion (tre
realizacion imprescindible en condicicnes prias de trafico o de visibiidad),
Ingeniero Director podra dictar al Contratista disposiciones especiales en sustituci
derogacion de las presentes nori

El Contratista colocara a su costa la sefializacion y balizamiento de las obras
situacion y caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competen
Proyecto de Seguridad. Asimismo cuidara de su conservacion para que sirvan a
gue fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras. Si algun:
sdiales o0 balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion
obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, si
cuando no estén en contradiccion con elproyecto de Segt

- Las vallas de proteccién distardn no menos de 2 metros cuando se Jrevea
vehiculos

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacicn o al e
zanja, la ona acotada se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacion o z
este punto, siendo la anchura minima 4 my limitandose la velocidad en cualquis

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,
dispondra a una distancia no menor de 2 mde b

- En las zanjas o pozos de profundided mayor de 1,30 m siempre que haya of
trabajando en el interior, se mantendra uno de retén en el e

- La iluminacion se efectuara mediante lamparas das cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que r
m la parte superior del cor

- Las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o0 en la que se presuma ri
peatones o vehicul

- Las zoias de construccion de obras singulares, estaran completamente \

- Al finalizar la jornada o en interrupcionas largas, se protegeran las bocas Je los p
profundidad > 1,30 m con un tablero resstente, red o elemento equiv

Como complemeto a los cierres de zanja se colocaran todas las sefieles de
incluidas en el cddigo de circulacién que sean neces

Cuando en el transcurso de las obras s2 efectien sefiales con banderas rojas, se
los siguientes métodos de sefaliza:

- Para detener el trafico, el hombre con la bandera hara frente al mismoy exten
bandera horizontalmente a través de 1 carril en una posicion fija, de modo
superficie completa de la bandera sea visible. Para mayor énfasis puede levotro
brazo con la palma de la mano vuelta hicia el trafico que se apr

DOCUMENTO N°3: Pliego de prescripciones técnicas particu.

Péagina8 de 76




Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

APARCAMIENTO SUBTERRANEO EN PARQUE LUIS SEOANE, SANTA CRUZ (A CORUK

PROYECTOFIN DE GRADO. GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUEICAS

!
l
(
(

=
<
m
ol
%]
)
>
2
m
)
>
()
o
=)
=
>

'l\li

Yaiza Lafuente Re

- Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se
paralelamente al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en f
baja, indcando el movimiento hacia delante con su brazo lbre. No debe usarse la k
roja para hacer sefal de que continte el tré

- Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hara primero la sefial de p
seguidamente la de continuar, antes de (| vehiculo llegue a parars

- Cuando sea necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bant
pero no se requiera una sustancial reduccion de la velocidad, el empleado con la
se situara de cara al trafico y hara ondularandera con un movimiento oscilatorio
trazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo rebase la pcsicién horizontal. Por la
debera usarse una linterna roja en vez de una ba

- Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la eje de obras o
sefalizacion, nunca se dejara ningun objeto depositado en la calzada abierta a
aunque solo sea momentaneamente con la intencién de retirarlo a contir

- Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando le limpia y libre
de obstaculos que pudieran representar algun peligro pare el t

- Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar a jornada laboral o por ¢
otro motivo, se tendran en cuenta las siguientes normas: caso de que lcidon en
cuestion y el material acumulado junto a la misma no represente ningun peligro
trafico, podra retirarse la sefializacion y volverse a colocar al reanudar los tr

En caso contrario, se mantendra la sefializacion durante todo el tiete estén parados
los trabajos y durante la noche se colocara ademas la sefalizacion adicional
indique.

2.5. Reposiciones y expropiacion

La Unica reposicion contemplada en el presente proyecto es la de la conduc
abastecimiento de agua pote, y que se encuentra definida 2n el Documento n°2: P
Si hubiere cualquier otra afecciéon no contemplada se procedera a su reposicion s
procedimientos acostumbrados y siguiendo en todo casc las instrucciones del Ir
Director de las obrasCabe recordar que las expropiaciones no serian necesarias
principio, dado que la parcela en la que se va a ubicar la obra es una zor
perteneciente al Concello de Oleil

2.6. Seguridad y Salud

Se define como seguridad y salud en el trata las medidas y precauciones qu¢
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante a ejecuciéon de las obr
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesi

Durante la ejecucion de las obras, la empresa constructcra estéda a la prevencion
de los citados riesgos, asi como los derivados de trabajcs de reparacion, conser

mantenimiento, disponiendo ademas las instalaciones preceptivas de higene y
de los trabajadore

De acuerdo con el Real Decreto 16271 de 24 de Octubre, el Contratista elabot
basandose en el estudio correspondiente de Seguridad y Salud, un Plan de Sec
Salud en el Trabajo ajustado a su forma y medios de trabajo, que sometera a apl
de la Administracior

La valoracion de se plan no excedera dzl presupuesto del proyecto de sequridad
correspondiente a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualcuier exc
comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los pre:
Proyectc

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y saud se r
con acuerdo al correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, 0 en su
el plan de seguridad y salud en el trébajo, aprobado por la Administracion, y
considera documento del contrato a dichos efectos. Las disposiciones generales le
obligado cumplimiento en materia de Seguridad y Salud son las conteni

- Estatuto de los Trabajadot

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesaborales.

- Ordenanza General de Seguridad e Figiene en el Trabajo (¢-3-71) (B.O.E. 1-3-
71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad 2n el Trabajo (O-3-71) (B.O.E. 11-31).

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/-3-71) (B.O.E. 1¢-3-
71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (C-5-52)
(B.O.E. 1-6-52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (P.-11-59) (B.O.E. 27t1-59).

- Ordenanza de trabajo de la Construccion, io y Ceramica (O.M. 28-890) (B.O.E.
5/7/8/¢-9-70).

- Homologacion de medios de proteccén personal de los trabajadores (C-8-70)
(B.O.E. 2¢-5-74).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Teasion (Real Decreto 842/

- Normas para la sefalizacion obra en las carreteras (O.M.-3-60) (B.O.E. 233-60).

- Convenio Colectivo de la Construccionde la provincia de A Co

- Obligatoriedad de la inclusién de un estudio de Seguridad y salud en el Trabajo,
proyectos de edificacién y obras publ (Real Decreto 555/1.986, -2-86) (B.O.E. 2-
386).

- Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establece1 dispo:
minimas de seguridad y salud en las ob'as de constru
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La redaccion del preceptivo Estudio de Seguridad y Saluil Decreto 1627/1997, del

24 de Octubre) se ha llevado a cabo en el Documento n° 1. Me

2.7. Evaluacion de efectos ambiental

El proyecto incluye un Estudio de Evaluacién de Efectos Ambientales en cumplir
del Decreto 327/91, de 4 de octubre, valuacion de efectos ambientales para Galici:
el que se dispone la olligatoriedad de someter a evaluacén de efectos ambiental
los proyectos de ejecucion de obras que necesiten o prevean la realizacion de ur
de impacto ambiental y queo estén contemplados dentro del Decreto 442/1990, col
el caso de un aparcamiento subterré

En el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto durante la ejecucion de
el Contratista queda obligado a presentar a la Direccidn de la un Estudio de
Evaluacion de Efectos Ambientales cuya metodologia y contenido se ajuste
dispuesto en el Decreto 327/91 anteriormente Ci

2.8. Representantes de la administracic

El Ingeniero Director de las Obras serd designado por la Admirién. Sera
responsable, por si mismo o por aquellos que actien en su representacior
inspeccion, comprobacion y vigilancia de la ejecucior del Contrato y asum
representacion de la Administracion frente al Contra

Las atribuciones asignaden el presente Pliego al Director de Obra y las que le asic
legislacién vigente podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdc
prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribi
delegadas se emitaxplicitamente en 6rdenes que consten en el correspondiente
de Ordenes” de la obra.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones “Director de Obra” y “Direcc
Obra” son equivalentes en la préact

Las funciones del Director, en orda la direccion, control y vigilancia de las obras,
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Coniratista, son las indicad.
apartado 101.3 del P&~5: Organizacion, representacion y personal del Contr.
Cualquier miembro de equipo laborador del Director de Cbra, incluido explicitame
el drgano de Direccion de Obra, podra dar en caso de energencia, a juicio del mis
instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que ¢
obligado cumplimiento pia el Contratista.

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, al técnico correspondiente,
subalternos o delegados toda clase de facilidades para los replanteos, reconoci

mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspede la mano de obra en

todos los trabajos, con objeto de comprobar el cunplimiento de las condi
establecidas en el presente documento, permitiendo el acceso a todas las partes |

e incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los iales o se realicen Ic
trabajos para las obr

2.9. Organizacion, representacion y personal del contratis

El Contratista incluirda con su oferta un Organigrama designando para las di
funciones el personal que compromete zn la realizacion drabajos, incluyendo corr
minimo las funciones que mas adelante se indican, con independencia de que en
del tamafo de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma |
Cualquier modificacion posterior al inicio de las obras en ganizacion del personal
los trabajos solamente podréa realizarse previa aprobacién de la Direccion de Obr
orden de ést

Tras la adjudicacion definitiva de las obras, el Contratista esta obligado a adscril
caracter exclusivo a la obra un Iniero de Caminos, Canales y Puertos sin perjuici
gue cualquier otro tipo de técnicos tenjan las misiones que le corresponden, qt
aquél como representante de la contrata ante la Direccion de las

Este Delegado de Obra o representante detratista asumira la direccion de los trabe
gue se ejecuten y actuard como reprasentante del Contratista ante la Admini
durante la ejecucion de las obras a todos los efectos que se res

Segun lo dispuesto en el pliego de Clausulas Admativas Generales para

Contratacion de Obras del Estado y *liegos de Licitacion, ostentara la titulac
Ingeniero de Caminos, Canales y Puzrtos, debera residir en un lugar proxim
localizacion de la obra y no podra ausentarse sin comunicail Ingeniero Director d
las Obras, ni ser sustituido sin previo coilocimiento y aceptacion por parte de «

El Contratista también comunicara los nombres, condiciones y organigramas adic
de las personas que, dependiendo del citado represe hayan de tener mando
responsabilidad en sectores de la obra, y sera de aplicacion todo lo indicado anteri
en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y res

La representacion del Contratista y la Direccion de Obra aran los detalles de si
relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escri
ambos y transmision de oOrdenes, asi como la periodicidad y nivel de ieunione
control de la marcha de las obras. Las rzuniones se celebrida quince (15) dias sal\
orden escrita de la Direccion de O

El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con tit
adecuada, directamente responsable en temas medioambientales y procedimi
revegetaciol

Debera tambin comunicar el nombre del Jefe de Seguridad y Salud, respcnsable !
area.
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La Direccién de Obra podra suspender los trabajos, sin gJe de ello se deduzca a
alguna de los términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direc
personal facultativo designado para los mismos y en tantono se cumpla este r
Ademas, podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo,
la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera de la
Direccion de Obra. Se presumira que existe siempre dicho requisito en los ce
incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir los documen
reflejen el desarrollo de las obras, como partes de siuacion, datos de mede
elementos, resultados de ensayos, o6rdenes de la Direcddn y analogos definidos
disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del

2.10. Normas referentes al personal en ob

En cada grupo o equipo de trabajo,Contratista deberd asegurar la presencia cons
de un encargado o capataz responsable de la aplicacion de las presente:

Todos los operarios afectos a las obras deberan llevar, cutando se hallen en el exi
recinto, una chaqueta adecuad: color bien perceptible a distancia por los usuarios.
la noche, o en cualquier circunstancia con escasa visibilidad, dicha chaqueta deb
provista de tiras de tejido reflectante de la

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de t, cualquier operacion de entre
o salida de personas, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, v
cajas basculantes, etc., debera realizarse exclusivamente en el interior de la den
de la zona de trabajo, evitando toda lisible ocupacion de parte de la calzada abier
trafico.

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la
trabajo delimitada, esta obligado a ceder la preferencia de paso a los vehicu
eventualmente lleguen quélla.

Si la zona de trabajo se halla situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de
normal), el conductor deber4d mantener su vehiculo en 2l citado arcén hasta q
alcanzado una velocidad de cuarenta kildmetros por hoa (40 km/h),nos, y solo
entonces, podra colocarse en el carril de marcha normal, niendo la precaucion de
claramente tal maniobra mediante el uso de las sefales de dir

Esta prohibido realizar, en cualquier punto de la calle, la nmaniobra de retroi no es
en el interior de las zonas de trabajo debidamente delimitadas. Cuando tal man
hiciese necesaria por causa de las obras, debera realizarse exclusivamente en ¢
con la ayuda de un hombre provisto de una bandera roja si es de (e una lampara
roja si es de noche o en condiciones de escasa visibilidad, que sefiale anticipada
maniobra a los vehiculos que se acerc

Todas las sefializaciones manuales citadas en los parrafos anteriores, deberan re
una distancia de,or lo menos, cien metros (100 m) de la zona en que se real
maniobra

Ademas, debe colocarse un hombre con una bandera roja en todos los punto
puedan surgir conflictos entre los vehiculos que circulen por la parte de la :alzada
trafico y el equipo de construccic

Ningun vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por 2l Conti
debera dejarse en la calzada durante lasuspension de la

Cuando por exigencias del trabajo, se hciera necesario mantener el | total o parcia
de la calzada también durante la suspansion de las obras, de dia o de 1oche, t
medios de trabajo y los materiales deberan guardarse en el arcén, lo maslejos pc
la barrera delantel

En tal caso, ademas, el Contratista @ obligado a efectuar un servicio de juardia
personal completamente capaz y con facultades para realizar con la mayor dilig
precision las misiones encomendadas. ~al personal se encar

- Controlar constantemente la posicion de las sef realizando su debida colocacion
posicion cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas por la accion del vie
los vehiculos circulante

- En caso de accidente, recoger los datos relativos al tipo de vericulo y
documentacion, asi conrsi es posible, los del conductor o respons

3. DISPOSICIONES TECNICAS

3.1. Normativa vigente

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la lecion vigente que, por cualqui
concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de cion, aunque no ¢
encuentreexpresamente indicada en este Pliego o en uier otro documento ce carac
contractua

3.2. Disposiciones legal

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 4 de noviembre, por el que se aprueba
refundido de la Ley ¢ Contratos del Sector Publis

- Reglamento General de Contratacion, del 25 de Noviembre de

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de o Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970 del 31de Dicien

- Ley de Contreos de Trabajo y disposiciones vigentes que regulen las rela
patronc-obrero, asi como cualquier otra disposicion de caracter @

- Ley de Ordenaciéon de Defensa de la Industria Naci

3.3. Disposiciones técnicas genera
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A. Drenaje.

- Instruccion 4.24C, Coleccion de pequefias obras de paso, aprobada por
Ministerial del 3 de Junio de 19¢

- Instruccion 5.2 C, Drenaje Superficial, aprobada por Orden Ministerial del : Mayo
de 1990.

B. Estructuras.

- Norma de ConstrucciéSismorresistente: Parte General y Edificacion (N-02).

- Instrucciéon de hormigon estructural (EHE), aprobada por Real Decreto 1247/2!
18 de Julio.

- Instruccion para la fabricacién y suministro de hormigon preparado (E-72).

- Recomendacionesdmticas para una buena proteccion del hormigon |

C. Senfalizacion:

- Instruccion 8.1tC, Sefializacién Vertical (199

- Instruccion 8.2C, Marcas Viales, aprobada por Orden Ministerial del 16 de Ju
1987.

- Instruccidn 8.3C, Sefializacion de (ras.

- Orden Circular 304/89 del 21 de Julio sobre Sefalizacionde (

- Orden Circular 321/95, sobre Recomendaciones sobre sistemas de conter
vehiculos.

D. Energia eléctrica.

- Reglamento electrotécnico de Baja Tensidon. Decreto 2413/1973 ddsterio de
Industria.

E. Pliegos de Prescripciones Técnice

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y PL la
Direccion General de Carreteras (-3/75), aprobado por Orden Ministerial de de
Febrero de 1976, y suscesivas modificacione

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Pur-
4/88, citado en la Orden 2808/1988, de 21 de Enero, sobte modificac determinados
articulos del Pliego de prescripciones Técnicas Genepara obras ¢ Carreteras y
Puentes y al que queden incorporados los articulos modifis

F. Seguridad y salud:

Las disposiciones técnicas a seguir en materia de seguridad y salud son las si

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo industria de la construccic
Orden del Ministerio de Trabajo del 20 de Mayo de 1

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden del Minist
Trabajo del 9 de Marzode 19

- Real Decreto 555/1987, del 21 de Febrero, por else implanta la obligatoriedad de
inclusién de un Estudio de Seguridad € Higiene en los proyectos de edificacion \
publicas

- Ley de Prevencion de Riesgos Laboraks, ley 31/1995, del 8 de Novi

- Reglamento de los Servicios de Prevencion.| Decreto 39/1997, de 17 de Ene

- Real Decreto 485/1997, del 14 de Auril, sobre disposiciones minimas en mat
sefalizacion de seguridad y salud en el ral

- Real Decreto 486/1997, del 14 de Abril, por el que se establecen las dispos
minimas de seguridad y salud en los lugares de tre

- Real Decreto 487/1997, del 14 de Atril, sobre disposiciones minimas de segul
salud relativas a la manipulacion manJal de cargas que entrafie riesgcs, en p
dorso lumbares, para los tratdores.

- Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establece1 dispo:
minimas de seguridad y salud en las ob'as de constru

G. Revisién de precio

- Orden Circular 31/2012, sobre propuesta y fijacion de férmulas poling de revisior
de precios en los proyectos de obras dela Direccion General de Car

H. Control de calidad

Ademas de las disposiciones técnicas mencionadas, seran de aplicacion todas
publicaciones que en materia de ejecLcién de obra y a s de normalizacion, se:
aprobadas por el Ministerio de Foment, bien concernientes a cualquier arganist
Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y el Cem

Las disposiciones sefialadas seran de aplicaciéon, bien en su redaccion origineon
las modificaciones posteriores declaradas de aplicacion obligatoria o que se d
como tales durante el plazo de ejecucion de las ¢

En caso de discrepancia, contradiccion o incompatibilidad entre algunas
condiciones impuestas por las mas sefaladas y las correspondientes al Plieg
Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo dispuesto en ést2. Si e
diferencias entre las normas sefialadas para conceptos homogeéneos, la elecci
norma a aplicar sera facultad deDireccion de Obr:

En el supuesto de indeterminacién de las disposiciones técnicas, la suoeracior
pruebas correspondera a un ensayo o estudio que habra de ser satisfactorio a ¢
cualquiera de los laboratorios correspondientes al Centrcstudios y Experimentacic
de Obras Publicas o al Instituto Eduardc Torroja de la Construccion y el Ce

3.4. Condiciones especial

El Contratista facilitara a la Direccion de Obra un plan detallado de ejecucioi
anterioridad al inicio de ésta. Periormente, la Direccion de Obra inormara
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Ayuntamiento y Organismos afectados, recabando de ellos los permisos de inicia
las obras, que no podrén comenzar sin dicho reqt

En este plan detallado de ejecucion se contemplaran las solucioncretas para
mantener la vialidad durante la ejecucién de las obras en las maximas condicic
seguridad tanto para vehiculos como para pea

Asimismo, se detallaran las soluciones para el mantenimiento de los distintos s
afectados, especiaknte los servicios eléctricos, suministro de agua potak
saneamiento.

Para este ultimo, dadas sus especiales caracteristicas, se garantizara el funcio
ininterrumpido. Estos gastos seran abonados por cuenta ce la Direccion ¢

En caso de adizarse voladuras se realizaran con un control estricto a fin de
cualquier tipo de desperfectos, siendo por cuenta del Contratista la satisfaccior
reparaciones y/o indemnizaciones que se deriven de los pasibles desp:

Seran también pocuenta del Contratista los gastos de montaje, conservacion y re
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para I
(incluido el consumo de ambos suministros), y los gastos de licencias, constr
mantenimientqy reposicion de los accesos que necesite paa la realizacion de la
3.5. Documentacion complementari

El presente Pliego quedard complementado con las condiciones econdmicas que
fijarse en el anuncio del concurso, en las Bases de ejecLe las obras o en el Contr:
de Escritura, mediante el Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas
adjudicacion.

Por tanto, las condiciones del Pliego seran preceptivas siempre y cuando no sean
o modificadas en forma expresa por la doentacidén anteriormente cita

3.6. Confrontacion de planos y medide

El Contratista informara a la Direccién de Obra sobre cuaquier error o contradiccit
hubiera podido encontrar en los planos o mediciones. Se realizara entonc
confrontacion ya Direccion de Obra decidira en consecue

4. DISPOSICIONES GENERALES

4.1. Orden de iniciacion de las obre

La ejecucion de las obras debera iniciarse dentro delazo de treinta dias contado:
partir del dia siguiente de la fecha de la firma deta de Comprobacién del Replant
Respecto de ella se contaran tanto los plazos parciemo el total de ejecucion de |
trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de

comenzara los trabajos en los tos que se sefialen, p lo cual sera preceptivo que
haya aprobado el programa de trabajos por la Direccion de

4.2. Plazo de ejecucion de las obr

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas debear
terminadasen el plazo que se sefiala enlas condiciones ccitacion para la ejecuci@
por contrata, o en el plazo que el Coitratista hubiese ofrecin ocasién de dich
licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Leriormente indicado e
asimsmoaplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho ¢

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia snte de los treinta dic
despuésde la firma del acta o del hecto que sirva de punto de partida a dicho
Cuando sefija en dias, éstos serdraturales y el Ultimo se computara carentero.
Cuando el plazo se fien meses, se coniara de fecha a fecha salvo que seespecif
gué mes del cendario sdrata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se a,
éste terminard el ultimo dde ese mes.

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, incurriese en demora en el pla
de ejecucion de las obras, la Administracion podra optar a imposicion de la
penalidadesque se establecen en ektterefundido de la Leyde Contratos del Sect
Publico, o bien por la resolucion debntrato

4.3. Programa de trabajo:

El programa de trabajos se realizara segun la Orden Circular 187/64 C de laion
General de Carreteras, debiendo ser conforme con el plan de obrado en est
Pliego

El Contratista esta obligado a presentar un programeabajos de acuerdo con lo que
indique respecto al plazo y forma en losPliegos de Licitacion, o defecto en el anex
delplan de obra de la peticiéon de ofe

El programadebera estar ampliamente razonado y jicado, teniéndose en cuenta
interferencias con instalaciones y conducciones existentt plazos de llegada a la ok
de materiales y medios auxiliares, y la nterdependencia de las distintas gperacic
como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunst
climatoldgicas estacionales, de movimiento de personal y cuantasaracter gener:
sean estimablesegun célculo de probabilidades, siendo de obligado ajustel plazo
fijado en la licitaciéro con el menor ofertado por el Contratista, si fueste el caso, au
en lalinea dapreciacibn mas pesimista.

Se especificaran los plazos parciales, las fechas de terminacion de las distintas ¢
obracompatibles con las anudades fijadas y el plazotal de ejecucion por parte ¢
Contratiste
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Una vez aprobado por a Direccion de Obra, servira de base en su caso, para la a
delos articulos ciento treinta y siete (137) a ciento cuareuno (141), ambos inclusiv
del Reglamento General de Contratacion del Estado, de ZNoviembre de 1.975. El
programade trabajos se incorporara al Pliego de Prescripciones Técnicas decto y
adquiriracaracter contractui

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran cotamerte, y con una frecuencia
minimamensual, la progresion real de los trabajos contratados programas parciales a
realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan ntratista de su
responsabilidadespecto de los plazos estiplos en la adjudicacio

El Contratista presentara una relacion completa de loicios y maquinaria a emple
encada una de las etagas del F

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase queen en el programa de trabajo
seran a afectos inghtivos, pero el Contratista estbligado a mantener en obra y
servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de letivos intermedios y finale

0 para la correccidén oportuna de los desajustes quieran producirse respecto a
previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimient plazo total y de los parcial
contratados para la realizacion de las ol

Si la Direcciéon de Obia comprueba que para el desarrollo s obras en los plazos
previstoses preciso aumentar los dios auxiliares y el personal téco, el Contratista
debera pondps medios disponibles para el cumplimiento de los pl:

Las demoras que en lacorreccion de los defectos quera tener el programa de trabi
propuesto por el Contratista, se proran respecto al pko legal para su ejecucion,
seran tenidas en cuenta como aumento del concedido @lizar las obras, por lo que
Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente er
medios de manera que no stere el cumplimiento de aquél.

La aceptacion del plan y de la relacion de mediosiliares propuestos no implica
exencion alguna de responsabilidad por parte del Cora en caso de incumplimien
delos plazos parciales o totales conveni

4.4. Emergencias

El Contratista dispondra de la organizacidon necesaria p&ctuar trabajos urgentes,
fuerade las horas de trabajo, necesarios en opinion rector de Obra, para solucior
emergencias relacionadas con las obras del Contrato. ector deObra dispondra en
todomomento de una lista actualizada de direcciones y nuimeros de teléfono deal
del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de eme

4.5. Modificaciones del proyect

La Direccion de Obra podra introcir en el Proyecto, ant de empezar las obras o
durantela ejecucion, las modificaciones que sean precisé la normal construccion

las mismas, aunque no se hayan previsto en el Proyecto, yre que lo sean si
separarse dsu espiritu y recta iatpretacior

También podra introducir aquellas modificaciones groduzcan aumento, disminucior
aun supresion de las cantidades de obra marcadas eesupuesto, o sustitucion de L
clase de fabrica por otra, siempre que esta sea de las compreen el contraio. Tod:
estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista, siempre que los pre
Contrato no alteren el presupuesto de adjudicacién en nun veinte por ciento (20%
En este caso, el Contratista no tendra derecho a na variacion en los precios,
indemnizacién de ningln género por supuestos perjuicios que le puecsionar las
modificaciones en el nUmero de unidades de obra en el plazo de eje

Asimismo, si durante la ejecucién de los trab surgieran causasugq motivarar
modificaciones en la realizaciébn de los mismos referencia a lo proyeciado o
condiciones diferentes, el Contratista pondra estos heen conocimiento de |
Direcciénde Obra para que autorice la modificacion correspond

En el pla.o de veinte dias desde la entreja por parte ddreccion de Obra al Contratis
de los documentos en los que se recojan las modifines del Proyecto elaboradas |
dicha Direccion, o en su caso simultaneamente con rega a la Direccion de Obrar
parte del Contratista de los planos o dotumentos en losste propone la modificaciol
el Contratista presentarda la relacion de grecios que cubran los nuevos co

Para el abono de estas obras no presstas o modis se aplicara lo indicado el
apartado sobre precios contradicto

4.6. Conservacion de las obras durante la ejecuci

Durante el desarrollo de las obras y hasta que se cuel plazo de garantia de 1 afi
partir de la fecha de recepcion, el Cortratista queda compromeiconservar por ¢
cuenta todas las obras que integran e proyecto. A lo largo de este perodo de
deberi realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener las okras en
estadc

4.7. Responsabilidad del contratist

Con caracter generaa ejecucion del contrato se realiza riesgo y ventura por parte d
Contratista, sin perjuicio de lo dispuestcel texto refundido de laey de Contratos de
Sector Publice

El Contratista deberd obtener a su costa los permisos 0 as necesarios para
ejecucionde ks obras, con excepcion de los correspondientes a lopiacion de la
zonas definidaen el proyecto.

Estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impt
organismo o entidad otorgante del permiso, enen a las medidas, precaucion
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procedimientos y plazos de ejecucion de los trabajos para los que haya sido soli
permiso.

Contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cier dafio o indemnizacion que
pudiera producir como consecuencia c realizacion de los trabajc

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas |0 y
sin demora al Director de Obra. Un intercambio de infoion similar se efectuara de |
guejas recibidas por escri

El Contratistanotificara al Director de Obra por escrito y sn demora cualquier accir
o dafio que se produzca durante la ejecucion de los tre

Tomara las precauciones necesarias para evitar ier clase de dafos a tercero:
atendera con la mayor brevedacs reclamaciones dpropietarios afectados que st
aceptadas por el Director de Ol

En el caso de que se produjesen dafios a terceros,ntratista informara de ellos
Director de Obra y a los afectad

El Contratista sera responsable hasta la rdon de lasobras de los dafios y perjuici
ocasionados a terceros como consecuencia de los actcs, omisionesgencias del
personal a su cargo o de una deficiente organizaciéon deobras. También sera
responsablale los objetos que se encuentren scubran durante la «ucion de las
obras, debera dauenta inmediata de los hallazgos a la Diraccién de Obra y esta ok
a custodiarlos.

Debera solicitar de los Organismos y empresas derno del proyecto la informacic
referente a las instalacies subterraneas que pudieran ser dafiadas por las

Asimismo, repondra los bienes dafiados con la maxima ri, especialmente si se trata
deun servicio publico fundamental o si hay riesgos importa

Con respecto a su responsabilidad por viciosltos, se atend a lo dispuesto en la
L.C.S.P.

Por dltimo, el Contratista estara obligado al cumplimiento de tablecido en el texto
refundido de la Ley d€ontratos del Sector Publico, en las Reglamentacior Trabajo
y en las DisposiciondReguladoras de los Seguros {ales y Accidente

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea nec para la buena ejecucion de
obras, aun cuando no se halle expresamente estipuladstas condiciones y siemg
que, sin separarse de su espiritu y recta interpretaciondisponga por escrito la
Direccion de Obra.

Con respecto a la correspondencia de comunicaciones entre la Direccion de C
Contratista, este tendra derecho a que se le acuse de todas las comunicaciones
cualquier tipo que dirija a aquélla, stara obligado aevolver a la Direccion de Ob
cualquier tipo de comunicacion que de ella reciba con el recibi cumplime

4.8. Subcontrata:

El Contratista podra dar a destajo cualquier paie la obra siempre que exista
consentimiento, otorga por escrito, de la Direccione Obra. La proporcion de obre
subcontratar no podra exceder del 25% del valor tcel contrato, salvo autorizacic
expresa del Director de Obra. Este iene faculpara decidir la exclusion de 1
subcontratista por moios de incompetencia o por no reulas condiciones necesari
parael correcto desarrollo de las ob

El Contratista serd responsable ante el Director dra de todas las actividades ¢
subcontratista, especialmente de los cumplimientosas condiadnes dispuestas en

presente documen

4.9. Ordenes al contratist:

El Delegado y Jefe de Obra, representante del Contratira el interlocutor del Directc
de la Obra, con obligacion de recibir todas las comuiones verbales y/o escritos ¢
Director, directamente o a través de otras personas. le ultimo caso, debe cerciorar
de que estan autorizadas para ello y/o verificarmensaje y confirmarlo, segU
procedencia, urgencia e importan

El Director de Obra podra comunicarse con el t del persnal subalterno, el cual debe
informar seguidamente al Jefe de O

El Jefe de Obra es responsable de jue las comunicacileguen fielmente a le
personasque deban ejecutarlas y de que se ejecuten, de ltodia, ordenaciol
cronoldgica ydisponibilidad en obra para su consulta en cualgmomento de est:
comunicacioneg(incluso planos de obra, ensayos y mediciones). Detcompafiar a
Director de Obra eltodas sus visitas de inspeccion y transmitir inmediatama su
personal las instccionesque reciba del mism

Asimismo, tendra obligaciéon de conocer todas las circunstancias y desarrollo

trabajo: de la obra, e informara al Director de la misma a su rimiento, y si fuest
necesario «conveniente, sin necesidad dzs requerino.

Se abrira el Libro de Ordenes, que sera diligero por el Director y permanece
custodiado en obra por el Contratista. EI Jefe de Obra debera llevalo cons
acomparfalen cada visita al Director dObra. Con respecto al Libro de 3rdenes
cumplra lo dispuestoen el Pliego de Clausulas Administrativas Generales pa
contratacion de obras del Este

4.10. Libro de incidencia:
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Constaran en el Libro de Incidencias todas aquellas ctancias y detalles relativos
desarrollo de las obras qiel Director considere oportom y, entre otros, con carac
diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas genere

- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de

- Relacion de ensayos efectuados, con resume los resultados o relacion de
documentos en que éstos se recc

- Relacién de maquinaria en obra, diferenciando la mequinaria activa, la mer
presente y la averiada o en reparac

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calo el ritmo de ejecucién (la
obra.

Como simplificacion, el Director de Obra podra disporue estas incidencias figuren
partes de obra diarios, que se custodiaran como anl Libro de incidencias, el cu
permanecera custodiado poiDireccion de Obra.

4.11. Oficina de la admnistracién en obr:

Como complemento de la clausula 7 del pliego de clausulas Administrativas Ger
parala Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3954/19701 de Diciembre, se
prescribe laobligacion por parte del ontratista de poner a dispcion del Ingeniero
Director lasdependencias suficientes (dentro del area de su oficinebra) para las
instalaciones qupueda necesitar para el control y vigilancia de las ¢

Como minimo suministrard una oficina en ¢ para uso exwusivo de los servicios
técnicosde la Direccion de Obra. La superficie Util de les citadas oficinas sera
minimo de 50

Estas instalaciones estardn construidas y equipadas conrvicios de agua, luz y
teléfonode forma que estén sponibles para su ocupacion y usilos treinta dias de la
fecha decomienzo de los trabajos. El Contratista suministrard accion, luz y limpieza
hasta laderminacion de los trabajc

El teléfono de estas oficinas sera totalmente independiente, dea que asegure
totalmente su privacidad. El costo correspondiente secargo del Contratista y
entendera repercutido en los correspondientes precios un

4.12. Plazo de garantia de las obr:

El plazo de garantia de las obras sera de 1]

El Cortratista queda comprometido a conservar a su costa hasta que sedas todas
las obras que integren el Proyecto. Asimismo queda obl a la conservacion de las
obrasdurante el plazo de garantia de un afio a partir de le fde recepcion, por lo cual
se leabonaran, previa justificacion, los gastos correspores, para los que se rese
unapartida en el Documento n° 4: Presuput

A estos efectos, no seran computables las obras que hafrido deterioro poi
negligenciau otros motivos que lsean imputables al Contratiso por cualquier caus
gue puediconsiderarse como evitable.

El Contratista debera efectuar la reposicion y cobro de los accidentes o det
causadc por terceros con motivo de la explotacion de la «

Transcurrido el lazo sin objeciones por parte de la Adrstracion, quedara exiinguida
responsabilidad del Contratis

4.13. Examen de las propiedades afectedas por las ob

Es obligacién del Contratista la recopilacion de informacipropiada sobre el estado
las propiedades antes del comienzo de las obras, si piser afectadas por las mismas
causa de posibles reclamaciones de daiios. El Contratisrmara al Director de Obra «
la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades pr¢

El Director de Obra, de acuerdo can los propietarios, tecera el método c
recopilaciénde la informacion sobre el estado de las propiedades necesidades
empleo de actanotariales o similares. Antes del comienzo de los trabajos, el Conti
presentard Director de Obra un informe debidamente documeo sobre el estad
actual de lapropiedades y terrenos.

4.14. Servicios afectadc

El Contratista consultara a los afectados antes dmienzo de los trabajos sobre
situacion exacta de lservicios existentes y adoptara emas de construccion que evi
dafios. Asimismo, tomard medidas parael desvio o retire servicios que puedan exig
su propia conveniencia o el método constructivo. Ere caso requerira previamente
aprobacion el afectado y del Director de Ob

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministraréDirector de Obra I
informacion necesaria para organizar todos los desvios o retiradaervicios en e
momento adecuacpara la realizacion de las obt

Antes del comienzo de los trabajos que afecten so de carreteras, viales o v
ferroviarias, a cauces 0 a otros servicios, el Contraticopondra el sistema constructi
gue debera ser aprobado por escrito poi el Director de Obra y el Organismo rele.
Durante la ejecucion de los trabajos el Contraticeguird las instrucciones pre\
notificacion y aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo af

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director (, pero si
estos Organismos se dirigiesen el Conrratista para distrucciones, el Contratista |
notificara al Director de Obra para su aprobacion por es

El Contratista mantendra en funcionamiento los sers afectados, tanto los que de
reponer omo aquellos que deban ser repuestos por los Organismos comp

DOCUMENTO N°3: Pliego de prescripciones técnicas particu.

Péaginal6 de 76




Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

APARCAMIENTO SUBTERRANEO EN PARQUE LUIS SEOANE, SANTA CRUZ (A CORUK

PROYECTOFIN DE GRADO. GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUEICAS

=
<
Im
p=o)
=4
o
>
=)
m
)
>
')
()
o
=
>

\
l
(
(

|

Yaiza Lafuente Re

En el caso de conducciones de abastecimienisaneamiento, deber4d mantene
circulacion de aguas potables y residuales en los concexistentes durante la ejecuc
de las obras quafecten a los mismos, efectuando e caso los desvios provisiona
necesarios que, previa aprobacion por la Direccion de, se abonaran a los precios
Cuadro de Precios n°l1 que le fueran aplicables. Lodos desvios provisionales se
totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con (¢
conducciones, arquetas y pozos de registro. Dispormbién de un equipo de detecc
de gas, el cual estard en todo momento accesible al persel Director de Obra. El
equipoincluira sistemas de deteccion del anhidrido sulfhic

4.15. Vallado de terrenos y accesos provisionales a propieda

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los 0s procedera a su vallado si
exigiese la reccién de Obra. El Contratista inspeccionerimantendra el estado del
valladoy corregira los defectos y deterioros con la maxma rag Se mantendra el
vallado de logerrenos hasta que se terminen las obras en a zona af

Antes de cortar el aeso a una propiedad, el Contratistievia aprobacion del Direct
de Obra, informara con quince dias de anticipacion afectados y proveera un acci
alternativo.

El Contratista ejecutaré los accesos provisionales que delermine el Director de¢ las
propiedades adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o
provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias n objeto de
abonoindependiente, y, por tanto, son por cuenta del Cont:

4.16. Replanteo

Como acto inicial de lcs trabajos, la Direccion de (y el Contratista comprobaran
inventariaran las bases de replanteo que han servido de soporte pealizacion del
Proyecto. Solamente se consideraran como inicialirvalidas aquellamarcadas sobre
monumentos permanentes que no muestren sefiales de att

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratdara por recibidas las bases
replanteo que se hayan encontrado en condiciones swrias de conservacion. A pat
de est momento sera responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenim
las bases, debidamente reverenciadas y susicion con los correspondient
levantamientos complementari

El Contratista, basandose en la informacion del Proyecthitos de replanteo
conservados.elaborard un plan de replanteo que incluya la comprobade las
coordenadas de los hitexistentes y su cota de elevacion, colocacion y acion de
coordenadas y cota @devacion a las bases complementarias y programaplanteo y

nivelacion de puntos dalineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.
programa sera entregado ¢ Direccion de Obra para su aprobacion e ispeccic
comprobacién de los trabajos replanteo.

El Contratista procedera al repleo y estaquillado e puntos caracteristicos de
alineaciones principales partiendo de las bases de teo comprobadas y aprobadas
la Direccion de Obra como validas parala ejecucion de los tra

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacnecesariopara asignar la correspondiel
cota deelevacion a los puntos caracteristicos. La ubicacion de los puntos caracte
serealizard de formique pueda conservarse dentro de lo ble en situacion segu
duranteel desarrollo de los trabajos.

El Contratista situara y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios pa
sucesivo replanteos de detalle de los restantes ejes y obras dca. La situacion y cot
guedarédebidamente reverenciada respecto a las bases principales nteo.

La Direccion de Obra comprobara el raplanteo realizad« el Contratista incluyend
comominimo el eje principal de los diversos tramos de obra y s obras de fabrica a
como lospuntos fijos 0 auxiliares necesarios para los sucesivos teosde detalle. E
Contratistetranscribira y el Director de Cbra autorizara con su firma el tex Acta de
Comprobaciordel Replanteo y el Libro de ordenes. Los datos, coteuntos fijados s
anotaran en uanejo al acta.

Sera responsabilidad del Cottista la realizacion de los trabajos incluidos en el pla
replanteo, asi como todos los trabajos de topografia prepara la ejecucion de I
obras,conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose losajos de comprobacic
realizadospor la Direcion de Obra. Los trabajos, responsabil del Contratista
anteriormentemencionados, seran a su costa y por lo tantconsideraran repercutids
en loscorrespondientes precios unitarios de adjudica

4.17. Equipos y maquinari

Los equipos y maquirria necesarios para la ejecun de todas las unidades de o
deberan ser justificados previamente por el Contratist acuerdo con el valumen ¢
obraa realizar y con el programa de trakajos de las obras,sentados a la Diteccion (
Obrapara staprobacion.

Esta aprobacion se referira exclusivamente a la comprobacion de que el
mencionad cumple con las condiciones ofertadas por el Contratisto eximira er
absoluto a éste cser el Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecide las
obras

El equipo habra de mantenerse en todc momento en condiciones de trabajo satis
y exclusivamente dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser retira
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autorizacion scrita de la Direccion de Obra, previa justificecion de se han terminado
las unidades debra para cuya ejecucion se habia pre\

4.18. Instalaciones, medios y obras auxiliar

El Contratista queda obkligado a proyectar y construir p cuenta todas las edificacior
auxiliares para oficinas, almaceneobertizos, instalaones sanitarias y demas de t
provisional. Sera asimismo de cuenta del Contratistnganche y suministro de ener
eléctrica y agua para |a ejecuciéon de las obras, laes deberan quedar realizadas
acuerdo con los reglameis vigentes y las normas de la Compafiia Suministre

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares cn ser sometidos a la
aprobaciorde la Direccion de Obr

La ubicacién de estas obras, las cotas e incluso el aspecto de las mismas clobra
principal asi lo exija, estaran supeditados a la aprobae la Direccion de Obra. Sera
aplicacion asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacion temporal de t

El Contratista, al finalizar las obras, o con antelacion (n edida en que ello sea
posible),retirara por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalacioneares y/o
provisionales. Una vez retiradas, procedera a la limgde los lugares ocupados por
mismas, dejando éstos limpios y libres de esconr

4.19. Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin e destinen y seran de la me
calidad en su clase de entre los existentes en elado. Por ello, y aunque por ¢
caracteristicas particulares o menor importancia relno hayan merecido ser objeto
definicion mas explicita, su utilizacion quedard condicionada a la aprobacl
IngenieroDirector, quien podra determinar las pruebas o ensae recepcion que estan
adecuados al efecto.

En todo caso los materiales se de igual o mejor calidad que la que pudiera deducir
su procedencia, valoracién o caracteristicas, citadalgin documento del Proyecto,
sujetardn a normas oficiales o criterios de buenacacion del ramo, y el Ingenie
Director podra exigisu suministro por firma que ofrezca las adecuadas gatr:

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales f en las unidades compues
del cuadro de precios n°2, serviran solo para el conocio del coste de estos materie
acopiados a pide obra, pero por ningun concepto ten valor a efectos de definir I
proporciones de las mezclas ni el volumen necesario elios para conseguir la unid
deéste, compactada en ol

El Contratista esta obligado a presentar un plano ce localiz exacta de las
instalacionesle obra, tales como, parques de maquinaricacenes de materiales, ace

y combustibles, etc., teniendo en cuenta la protecciontando la afeccion a los valor
naturales del area. Este plano debera ser sometidcaprobacion de la Diraccion
Obra.

4.20. Acopios, vertederos y préstam

La Administracion pondra a disposicion terrenos e indilas operaciones minimas pi
el inicio y explotacién del vertedero. No obstante, el Contia podra buscar otrc
vertedwrossi lo estimara procedente, bajo su Unica responsabilidad y se hara e los
gastos pocanon de vertidos.

Se elaborara un Plan de vertido de Sobrantes de oblcumplimiento por el Contratist
adjudicatario de las obras. En el Flan de vertido Sobrantesse sefalara |le
caracteristicaspropias de los vertedercs, tales como: la forma de los itos, su
localizacion, volumeretc. El desarrollo y la ejecucién del Plan de Sobradeberan se
supervisados por IDireccion de Obra, que podra esdecer modificaciones dienismo,
siempre que no sean caracter sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acoj
durante la ejecucion de las obras, el Contratista queda obligado a presentar ala D
de Obra un Estudio dEvaluacion de Efectos Ambientales cuya metodologia yenido
seajuste a lo establecido en el Decreto327/91, de 4 tubre, de evaluacion de efeci
ambientales para Galic

No se afectara mas superficie que la incialmente sta para los vertederos. Se cuid
la restauracion de los espacios afectados y su integracidon paisajistica, de acuerd
pautas sefaladas en las medidas correc

Los sobrantes a verter estaran constituidos eivamente por materiales inert
procedentes de la ob

La bdsqueda de préstamos y su aboro a los propietarios sera por cuenta y c
Contratista, asi como las operaciones necesarias para cio y explotacion, qu
guedararbajo la aprobacion y supervision de la Direccion de (

El Director de Obra dispondra de un m2s de plazo pceptar o rehusar los lugares
extraccion y vertido propuestos por el Contratista.e plazo se contara a partir «
momento en que el Contratista notifiquz las escombreras, préstamos y/o cane se
propone utilizar y que por su cuente y riesgo, realizadas atas suficientemen
profundashaya entregado las muestras solicitadas por el Directotbra para aprecic
la calidad ddos materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Direcidde Obra de los lugares de extraccion v vertidc
limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se r a la calidad de lo
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materialescomo al volumen explotable del yacimiento y a latencion de las
correspondientegcencias y permiso

El Contratista esta obligado a eliminar a su costa los meteriales de calidad infei

exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gr
depdsitgpreviamente autorizac

Si durante el curso de la explotacion los males deja de cumplir las condiciones |
calidad requeridas, o si el volumen o la produccionltaran insuficientes, por hab
aumentado la proporcién de material no aprovechab/Contratista, a su cargo, deb
procurarse otro lugar de extraccisiguiendo las normas dasl en parrafos anteriores
sinque el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exicir indemnizacion &

El Contratista podra utilizar en las obras los males que obtenga de la excavac
siempre que éstos cumplan las diciones previstas en este °lie

La Direcciéon de Obra podra proporcionar a los concurs Contratistas cualquier de
0 estudio previo que conozca con motivo de la redaccion del Proyecto, pero sie
titulo informativo y sin que ello anule o coadiga lo establecido en el primer parrafc
este apartado.

Las ubicaciones de las areas para instalacion deacopios seran propuestas pol
Contratista a la aprobacion de la Direccion de (

4.21. Acceso a las obras

Las rampas y accesos provisiors a los diferentesajos seran construidos por

Contratista, bajo su responsabilidad y por su cuenta. reccion de Obra podra pe
gue todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacion de las ob

Contratistadebera presentar un no con los caminos de aco, teniendo en cuenta la

minimaafeccién al entorno natural y debera ser sometido a la aprobacion de la Dil
de Obra.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficiesctadas y a su
posterior restaur&mn. Ademas, quedard obligado a reconstruir por su cuenta

aquellas obras;onstrucciones e instalaciones de servicio pio o privado, tales como

cables,aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectar la construccién de
los caminosaccesos y obras provisiona

Igualmente debera colocar la sefializacion necesaria «cruces o desvios con carrete
nacionales o locales, calles, etc. y retirar de la obra asu ¢y riesgo, todos los
materialesy medios de construccion sobres, una vez teninada aquélla, dejando
zonaperfectamente limpi

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del

emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional ( necesariamente

hayan de produaise interferencias, las modificaciones postericnecesarias para

ejecucion ddos trabajos seran a cargo del Contrat

El Contratista conservara en condiciones adecuadas parzlizacion los accesos

caminosprovisionales de obra. En el casc caminos quedn de ser utilizados por vari
Contratistas, éstos deberan ponerse de acuerdo entre ¢ el reparto de los gestos de
construccion y conservacion, que se harad en prcoén al trafico generado por ca
Contratiste

La Direccion de Obi, en caso de discrepancia, arbitrara el reparto de los :itados

abonando o descontando las cantidades resultari fuese necesario, de los pag
correspondientes a cada Contrat

En el caso de que la construccion de los accesos afectcers y supongan cualqui
tipo de ocupacién temporal, el Contratista deberd habeado a un acuerdo previo c
los afectados, siendo el importe de los gastos a su ¢

4.22. Control de ruido y vibracione:

El Contratista adoptara las medidas adecuipara minimiza los ruidos y vibraciones
Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas peceran por debajo de I
limites que se indican en este apartado. Toda la maquinaria situada al aire |
organizara dforma que se reduzca al minirla generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumglir lo prescrito erNormas Vigentes, sean
ambitoNacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la
se aplicara | mas restrictiva.

En todos los compresores (se utilicen al aire libre, el vel de ruido no excecera de |
valores especificados en la siguiente t:

Caudal de aire (n’/min) Maximo nivel (dB(A)) Maximo nivel en 7 m
CLEIGY))

<10 100 75

10-30 104 79

>30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonidim superiores a 75dB(A) no ser
situados a menos de 8 metros de viviendas o simi

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 1 superiores a 70 dB(A) n
serarsituados a menos de 4 m deigndas o similare

Los compresores moéviles funcionardn y seran mantenidos de acuerdo c
instruccione del fabricante para minimizar los ruid

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compre
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Las herramientas neumaticas se equiparéo posible con silenciadore

El Director de Obra pocra modificar estas limitaciones en circunstancias esp

En todo caso, el Contratista cuidara especialn de no poder en peligro vidas
propiedades, y sera responsable de los dafios que se del empleo de explosivc

4.23. Carteles y anuncio

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion
Contratista.

A tales efectos, éstas cumpliran las instrucciones que tetablecidas la Propiedad y
su defecto las qudé el Director de Obi

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los tes ocupados o expropiados |
la Propiedad para la €jecucion de la misma, inscripcidén algwe tenga caracter de
publicidadcomercial. Por otra parte, el Contratiestara obligado a locar dos carteles
informativosde la obra a realizar, en los lugares indicados por la Direccion de, de
acuerdo a lasiguientes caracteristic

- Dimensiones: 2,50 x 1,50

- Perfiles extrusionados de aluminio modulable (175 mm) esmaltados y rotulac en
castellano y en gallego.

- Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvani

Los costes de carteles y accesorios, asi como la instay retirada de los mismos, sel
por cuenta del Contratis

4.24. Hallazgps arqueoldgico

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de ier tipo, deberan
interrumpirselas obras y comunicarlo al Director de Obra, no dndo reanudar la obra
sin previa autorizacion, cumpliendo lo establecido en la normativa derimonio
Historico Artistico.

4.25. Aguas de limpieza

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiotpuedan acceder a
laszonas urbanas, manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros mi

El agua que se utilice 2n eilego durante las obras, em limpieza de las ruedas de
camiones o0 en laeduccion de polvo en las épocas de nas setendra que cumplir
comominimo las caracteristicas de calidad siguie

- El PH estard comprendido entre 6,5

- El oxigeno digelto sera superior a 5 mq

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a

- No debe contener hicarbonato terroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, at
cromatos ni cianuros.

- Situarse por debajo de los valores establecidos en | de Aguas en su tabla n
restrictiva (tabla 3
Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como

4.26. Proteccion de la calidad de las agu

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son tistema valioso, por lo gu
debeser respetado al maximo en las cercanias de las zonasas. Segun el Art. 23
del R.D.849/1986, de 11 de abril, quede prohibido con car general y sin perjuicio d
lo dispuesto en la Ley de Agu

- Efectuar vertios directos o indirectos que contaminen las a

- Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que seasuny el
lugar en que se depositen, que constituyan o puedan constituir un peli
contaminacion de las aguas o de ddacion de su entorr

- Efectuar acciones sobre el medio fisico o biolégico al agua que constituyan o
constituir una degradacion del misi

- El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccion fijados Planes
Hidrolégicos, cuado pudiera constituir un peligro de contaminacic degradacion de
dominio publico hidraulic

Para lo no definido en este apartado seregulara de o con la Ley 29/1985, Je Ague
asi como por el Real Decreto 849/1986 que aprue reglamento del duainio publico
hidraulico

4.27. Tratamiento de aceites usad

El Contratista est4 obligado a destinar el aceite usado a una gestion , evitandc
trasladar la contaminacién a los diferentas medios receptores. Queda pr

- Todo vertido de aceitusado en aguas superficiales, interiores, en i subterraneas
en los sistemas de alcantarillado o evaciacion de aguas res|

- Todo deposito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, a
todo vertido incontrolado de resos derivados del tratamiento del aceite us

- Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacién atm superiotr
al nivel establecido en la legislacidén sobre proteccion del aml atmosférico.

4.28. Prevencion de dafos en superfic contiguas a la obr:

El Contratista queda obligado a un estrcto control y ancia durante las obras para
ampliar el impacto de la obra en si par actuacionesiliares, afeccion a superfici
contiguas, pistas auxiliareddepdsitos temporales, vedos indiscriminados, etc. |
Contratista prentara a la Direccion de Obra (Plan para su aprobacion er el que
sefnaler
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- Delimitacion exacta del area afecte

- Prevision de dispositivos de defensa sobre el arbolado, prados, riberas y cirios y
arroyos, etc.

4.29. Integracion paisajistici

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redondein las aristas de contacto
entrela explanacion y el terreno natural o en las aristere planos de explanacion, tai
horizontales como inclinadosebiendo en todo caso el Gatista evitar la aparicion «
formas geométricas de angulos vivos, excepto alli donde los planos y el Proy
sefalen.

Los taludes de la expanacion deberdn quedar, da su extension, conformados
acuerdo con lo que adspecto sefale el Director, debio mantenerse en perfecto est
hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo que se ra los aspectos
funcionales como a los estétic

Los perfilados de taludes que se efectien para armolon el pasaje circundante deben
hacerse con una transicion gradual, cuidando especial las transiciones entre taluc
de distinta inclinacion. En las intersecciones de desmontellenos los taludes se
alabeararpara unirse entre si y con la superficie na del terreno sin originar ur
discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la sugel
terreno y la obra, sin grandes contrastes, alistAndose glanos y procurando evit
dafiosa arboles existens o rocas que tengan patina, para ual deberan hacerse los
ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vecetal, la superficie no de
alisada ni compactada y no debe sufrir ningun tratamienal, siendo incluso deable
la conservacién de las huellas del paso de la maqui

Los gastos derivados dzl acondicionamiento correran a cargo del Con

4.30. Limpieza final de as obra

Una vez que las obras se hayan terminado, todas lalaciones, depositos y dicios
construidos con caracter temporal para el servicio dbra deberan ser removidos y
lugares de su emplazamiento restaurados a su forninal. De analoga manera debe
tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstannteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectaeden completamente limpias
encondiciones estéticas, acordes con el paisaje circun

4.31. Proyecto de liquidacio

El Contratista entregara a la Direccién de Obra para su acion todos los croquis y
planosde obra realmente construida y que supongan rcaciones respecto al Proye
0 permitan y hayan servido para establecer las ediciones ce las certifice

Con toda esta documentacion debidamente bada, o los planoy mediciones
contradictorios de la Direccion de Obra en su caso, se cdra el Proyecto di
Liquidacion, mediante el cual se realizera la liquidacion definitiva de bras en un
certificacion unicéinal segun lo indicado en el apartado sccertificaciones.

4.32. Resolucién del contralt

Las causas de resoluciéon del Contrato se ajustaran a lcesto en el texto refdlido de
la Ley de Contratos de¢Sector Publico. Del mismo modo, los efectos de dicha reion
se ajustaran a lo dispueten la citada ley.

4.33.Recepcion de las obre

Una vez concluidas por el Contratista iodas las « que le hayan sido encomenda
debera ponerlo en conocimiento de la Jireccion de Obrilas obras se encuentran
buenestado y con arreglo a las presaipciones previstasro del mes siguiente ¢
haberseproducido la entrega, el funcionario técnico designadola Administracior
contratante yepresentante de ésta, las cara por recibidas, lendose el correspondier
acta ycomenzado entonces el plazo de gare

Cuandtlas obras no se hallen en estadc de ser recibidaara constar asi en 2l acta y
director de las mismas sefalarad los cefectos observados, deo las instruccione
precisas y fijando un plazo para subsanarlos. Si transcuticho plazo el Conétista nc
lo hubiere efectuado, podra concedérsela otro nuevo plaprorrogable o declar:
resueltcel contrato.

5. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

5.1. Definicior

Se entendera por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadamaticas
necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, comg
instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, cédiges, norr
especificaciones de dise

La garantia de calidad incluye el contrd de calidacual comprende aquellas acciol
de comprobacion de que la calidad esta de acuerdo con los requisitos predetermin
control de calidad de una obra comprenie los aspectos sigu

- Calidad de materias prim

- Calidad de equipos o materiales snistrados a obra incluyendo su oroceso
fabricacion

- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y mor

- Calidad de la obra terminada (inspeccidn y prue

5.2. Programa de garantia de calidad del contratist
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Una vez adjudicada la ofertaun mes antes de la fecha pregramada para el inicio ¢
trabajos, el Contratista enviara a la Direccion de Obra un programa de Gara
Calidad.

La Direccién de Obra evaluara el programa y comunicara por escrito al Contrat
aprobacion o comenias.

El programa de garantia de calidad comprendera comc minimo la descripcion
siguientes conceptos:

- Organizacion: Se incluird en este apartado un organigrama funcional y no

especifico para el contrato. El organigrama incluird la organiz especifica de garantia

de calidad acorde con las necesidades y exigencias de la obra. Los medios,
propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados. El responsable de ga
calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a sLon.

- Procedimientos, instrucciones y planosTodas las actividades relacionadas co
construccion, inspecciéon y ensayo deben ejecutarse de acuerdo con instrucci
trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que des:
detalladanente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técni
Proyecto. El programa contendra una relacién de tales arocedimientos, instrucc
planos que, posteriormente seran sometidos a la aprobacion de la Direccion de C
la sufciente antelacion al comienzo de los trabi

- Control de materiales y servicios compradosEl Contratista realizard una evaluac
y seleccidn previa de proveedores que debera quedar documentada y sera som
aprobacion de la Direccion de OblLa documentacion a presentar para cada equ
material propuesto sera como minimo la siguiente: plano de equipo, plano de
documentacion complementaria suficiente para que el Dilector de la Obra pueda
informacion precisa para determirla aceptacion o rechazo del equipo, materiales
componen cada elemento del equipo, normas de acuerdc con las cuales ha sido |
procedimiento de construccion, y normas a emplear para las pruebas de re
especificando cuales de ellas debealizarse en banco y cuales en obra. Asimis
realizara la inspeccion de recepcion en la que se comoruebe que el material
acuerdo con los requisitos del Proyecto, emitiendo €l correspondiente infori
inspeccion.

- Manejo, almacenamiento y transjorte: El programa de garantia de calidac
desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los procedimientos e instrt
propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, mar
almacenamiento de los materiales y comptes utilizados en la obi

- Procesos especiales:os procesos especiales tales comc soldaduras, ensayos, p
etc., seran realizados y controlados por personal cualificado del Contratista, uti

procedimientos homologados de acuerdo con los 0s, normas Yy especificacion
aplicables. El programa definira los medos para asegurar y documentar tales re

- Inspeccidn de obra por parte del Contratista:El Contratista es responsable de real
los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el presente PI
programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumg
apartadc

- Gestion de la documentacior se asegurara la adecuada gestion de la documen
relativa a la calidad de la obra, de forma que se consiga una evidencia final docun
de la calidad de las actividades y elementos incluidos en el programa de gara
calidad. El Contratista dinird los medios para asegurarse que toda la document
relativa a la calidad de la construccion es archivada y controlada hasta su entre
Direccion de Obr:

5.3. Plan de control de calidad y prograna de puntos de inspecci

El Contratista preseara a la Direccion ce Obra un plan de control de calidad por
actividad o fase de obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inic
actividad o fas

La Direccién de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicaré por al
Contratista su aprobacion o comenta

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de controlde calid
entre otras, las siguient

- Recepcion y almacenamiento de materii

- Recepcion y almacenamiento de equi

- Control de soldadure

- Control geométrico de explanacior

- Rellenos y compactacion

- Obras de fabric

- Fabricacién y transporte de hormigén. Colocacion en obra y ci

- Ejecucién y enraizarniento de plantaciol

El plan de control de calidad cluira, como minimo, la descripciéon de los siguier
conceptos cuando sean aplical

- Descripcion y objeto del ple

- Cbdigos y normas aplicabl

- Materiales a utiliza

- Planos de construccic

- Procedimientos de construcci

- Procedimientos cinspeccion, ensayo y pruek

- Proveedores y subcontratis
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- Embalaje, transporte y almacenamie

- Mercado e identificacio

- Documentacion a generar referente a la construccién, inspeccion, ensayos y
Adjunto al plan de contiol de calid se incluira un programa de puntos de inspec
documento que consistira en un listado secuencias de todas las operacic
construccion, inspeccion, ensayos Yy pruebas a realizar durante toda la actividad ¢
obra.

Para cada operacion gwlicara, siempre que sea posible, la referencia de los Pla
procedimientos a utilizar, asi como la participacion de la »rganizacion del Contrat
los controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccion
pueda marcasus propios puntos de inspecc

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existirhd unaevidencia (mediante pro
o firmas en el programa de puntos de inspeccion) de jue se han realizado tc
Inspecciones, pruebas y ensayos programadclas distintas organizaciones implicac
5.4. Abono de los costes del sistema de garantia de cali

Los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones qut

en cumplimiento del Pliego de Prescripciones seran de st cuse entienden incluidos

en los precios del Proyec

En particular, todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesari
en cumplimiento del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la no
general que sea de aplicacial presente Proyecto, seran de cuenta del Contratista,
gue expresamente se especifique lo cont

5.5. Nivel del control de calidac

En los articulos correspondientes del presente Pliego o er los Planos se especifice
y numero de ensayosrealizar de forma sistematica durante la ejecucion de la obre
controlar la calidad de los trabajos. Los ensayos para el buen desarrollo de la
pueden también realizarse a juicio del Ingeniero Director de las mi

Se entiende que el numeroado de ensayos es minimo y que en el caso de ind
varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una fre
mayor.

Todos los ensayos se consideran a todos los efectos incluidos en los precios
diferentes unidadesedbra

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con ob
conseguir el adecuado control de la calidad de los trabaos, o recabar del Contr,

realizacion de controles de calidad no previstos en el Proyectoensayos adicionales

ocasionados seran de cuenta del Contratista siempre que su importe no supere ¢
presupuesto liquido de ejecucion total de la obra, incluso las ampliaciones, si las

5.6. Inspeccion y control de calidad por parte de la deccién de obra

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccion y
de calidad de las obras y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

realizacion de dichas tareas con programas y procedimientos prendra acceso ¢
cualquier momento a todos los tajos dela obra, fuentes de suministro, fabricas y p
de produccién, laboratorios y archivos de control de calidad del CZontrati
subcontratista del misn

El Contratista suministrara a su costa t(los materiales que hayan de ser znsayac
dara facilidades para el

El coste de la ejecucidn de estos ensayos contradictorios sera por cuente
Administracion si como consecuencia de los mismos el suministro, material o uni
obra cumple lasxigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguiente:

- Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de
rechazad

- Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratise suministros
materiales o unidades de obra que hayen sido previamente rechazados por la Dire
Obra.

6. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1. Medicidén y abon

Salvo indicacidbn en contrario de los Pliegos de Licitaciéo del Contrato di
Adjudicacior, las obras contratadas se pagaran como “"Trabajos a predtarios”,
aplicando los preciounitarios a las unidades de obra resultantes. Asirrismo pi
liquidarse en su totalidad o parte por medio de partidas alza

En todos los casos de liquidon por aplicacién de precios itarios, las cantidades
tener en cuenta se estableceran basandose en las cubes deducidas de I
mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elemeualitativos y cuantitativos gt
caracterizan lasbras ejecutadas, los acopios realizi, o los suministros efectuadc
constituyen comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizaran ireccion de
Obra quien la presentara al Contrat

El Contratista esta obligado a pedir a su debido to la pesencia de la Direccion
Obra para ltoma contradictoria de mediciones en los trabajcestaciones y suministre
gue no fueraisusceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falt:
cual, salvi pruebas contrarias que delpeoporcionar a su costa, prevaleceran
decisiones de Direccion de Obra cotodas sus consecuenc
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6.2. Certificaciones

Salvo indicaciéon en contrario de los Pliegos de Lictacioio del Contrato de
Adjudicacion, todos los pagos se realizaran ca certificaciones mensuales de ok
ejecutadas.

La Direccion de Obra redactara, a fin de cada mes, unéadn valorada provisional ¢
los trabajos ejecutados en el mes precedente y a gpara que sirva para redactal
certificaciéon correspondienteprocediéndose segun lo espicado en el Pliego de
Clausulasidministrativas Generales para los contratos del Es<

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contracos que hayan sido aprobac
por la Direccién de Obra.

Los precios deontrato son fijos y sin revision cualquiera que sea el plazo de ejecuc
los trabajos.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siembuena cuenta y pendiente
de la certificacion definitiva, con reduccién del imte establecido con garantia, y
considerandose los abonos y deducciones complenas que pudieran resultar de
clausulas del Contrato de Adjudicaci

A la terminacion total de los trabajos se establecera una certificacion general y de

El abono de la suma delai al Contratista, después del esecimiento y la aceptacion
la certificacion definitiva y deducidos los pagos péees ya realizados, se efectu
deduciéndose la retencion de garantia y aquellas otri resulten por aplicacion de |
clausulas deContrato de Adjudicacion y/o Pliegos de Licitaci

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certifices definitivas, se
establecerarde manera que aparezca separadamente, acumulade el origen, el
importe de lograbajos liquidados p administracion y el importe global de los ot
trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el
de Adjudicacién, Pliegos de Licitacién y/o formula rdada en la adjudicaciéon con
Contratista.

6.3. Predos de aplicacior

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar serar
resulten de la aplicacidon de la baja realizada por el atista en su oferta a todos
precios correspondientes del proyecto, salvo en ags unidades especificac
explicitamente en los correspondientes articulos detulo "unidades de obra" de e
Pliego, en las cuales <e considere una rebaja al sdtuido un material de préstar
cantera o cualquier otra procedencia externa po obtenido en los trabajos efectuac
en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material® comprenden sin exc
ni reserva la totalidad de los gastos y cargas ocasion:or la ejecucion de los trabaj
correspondientes ada uno de ellos, comprendidos lcue resulten de las olligacion
iImpuestas al Contratista por los diferentzs documentos del contrato y especi por el
presente Pliego de Prescripciones Técr

Estos precios incluiran todos los gastos necesarira la ejecucion de los trabaj
correspondientes hasta su completa terminacioén y pupunto, a fin de que srvan pa
el objeto que fueron proyectados y, en especial los sigui

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suis diversos
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no descrito
expresamente en la justificacién de precios unite

- Los gastos de planificacién, coordinacion y control de cal

- Los gastos de realizacién de wlos, planos o croquis de construcc

- Los gastos de almacenaje, transporte vy herramit

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del auxiliar
de obra, asi como los gastos de depreciacion o amortizacion del |

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo inc expresa
en contraric

- Los seguros de toda cle

- Los gastos de financiacic

En los precios de "ejecucion por contiata" o “base de licita obtenidos segun Ic
criterios de los Pliegos de Licitacion o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ac
- Los gastos generales y el beneficio indust

- Los impuestos y tasas de toda cl

Los precios cubren igualmer

- Los gastos no recuperables relativos al estuc establecimiento de todas
instalaciones auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separa

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de tc instalacione:
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenorrespondientes, @xcepcion de que ¢
indigue expresamente que seran pagados separade

Aquellas unidades que no se relacicnan especificamente en el presente P
Prescripciones Técnicas se abonaran completamente tdas con arreglo a condicion
a los precios fijados en el cuadro de precios n°® 1 que comprenden todos los
necesaric para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente termina
incluyer materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebiuesta en servicio y todc
cuantoselementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en
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Salvo los casos previstos en el presente Pliego, ntratista no puede, bajo ning
pretexto, pedir la modificacion de los preciosadjudicacion.

6.4. Partidas alzadas

Son partidas del presupuesto correspondiente a la eéon de una obra, o de una de
partes, en cualquiera de los siguientes supur

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizaciéon de los traky sin
descomposicién en los precios unitarios (partida alzada de abono ir

- Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios L
elementales o0 alzados existentes a mediciones reales cuya definiciér imprecisa en
la fase de proyecto (partida alzada a justifis

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizaciér obra en ella
definida y en las condiciones especificadas, mientra en el segundo supuesto sélc
certificara el importe redtante de la medicion real, siendiscrecional para la Direccic
de Obra la disponibilidad total o parcial de las mismas sin el Contratista tenga
derecho aeclamacion por este concej

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cueu clasificacion (ejecucion
material y por contrata) que el indicado para los precios uritarios y eleme

6.5. Trabajos no autorizados y trabajos defectuos

Como norma general no seran de abono los trabio contemplados en el Proyectc
realizadossin la autorizacién de la Direccion de Obrei como aquellos defectuosos ¢
deberan ser demolidos y repuestos en los niveles de calidad exigidos en el F

No obstante, si alguna Jnidad de obra que no se hayutado exactamente con arreg|
las condiciones estipuladas en los Pliegos fuese mbargo admisible a juicio de
Direccion de Obra, podra ser recibida provisionalmente ‘nitivamente en su caso, pe
el Contratista quedara obligado a conformarse sin dera reclamacion de ningt
género,con la rebaja econémica que se determine, salvo el en que el Contratista
prefierademolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las cones dentro del plazo
contractual establecido.

6.6. Unidades de obra incomplete

Cuando por rescision atra circunstancia fuera preo valorar obras incompletas,
aplicaran los precios del cuadro de precios n°2 sin quda pretenderse la valoracion
cada unidad de obra distinta a la valoracion de dcuadro, ni que tenga derecha
Contratista a mdamacién alguna por insuficiencia u omisidel coste de cualquier
elementaque constituye el preci

Las partidas que componen la descomposicién del precio serdn de abono cus
acopiada la totalidad del material, incluidos los accesco realiz«dda en su totalidad las
labores u operaciones que determinan la definicion de lida ya que el criterio a seq!

ha de ser que so6lo se consideran aborables fasesecucion terminada, perdiendo
Contratista todos los derechos en el caso de de incompletas.

6.7. Excesos de ob

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado prito por el Director de Obr
no sera de abono. El Director de Obia podra decidir en esio que se realice |
restitucionnecesaria para ajustar la obra a efinicion del Proyecto,recuyo caso seré
de cuenta deContratista todos los gastos que ello ocas

6.8. Abono de materiales acopiad

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Csta, a peticion de ést
abonossobre el precio dei@rtos materiales acopiados en la obra, adquiridos en

propiedad efectivamente pagados por el Contratista. Los abonos seran calculac
aplicacién de Ic precios elementales que figuran en los cuadros de p

Si los cuadros de precios no ecifican los precios ementales necesarios, los abo
pueden ser calculados a base de las facpresentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los cue se han realiza abonos no podran s
retiradosde la obra sin la autorizaciom d¢a Direccion de Obra y sin reembolso previ
de los abonos

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provi
mensuale en la medida en que los materiales hayan sido empleados en laejecucic
obracorrespondient

Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contraa
atenuarsu responsabilidad relativa a la buena conservacion hasutilizacién del
conjunto de loacopios en almacén. El Contratista es responsable dquier situacioi
de los acopioconstituidos en la obra para sus trabajos, cualquiera que sea su

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obl la Direccion de Obra e
cuanto a aceptacion de precios elementales para materiales,0 Unicamentt
repreentativos de cantidades a cuenta.

6.9. Revision de precic

En todos los aspectos referentes a la ievision deos (plazos cuyo cumplimiento «
derecho a revision, férmulas a tener en cuenta, etc.) ntratista debera atenerse a
prescripciones coenidas en el Pliego de Clausulas Administrativas del Cor

Se seguira la Orden Circular 31/2012, sabre propuestacion de formulas polindmice
derevision de precios en los proyectos de obras de leccidn General de Carreteras.
funcién de Iis partidas que conforman el Presupuesto de la obra scomo férmula de
revision de precios la definida en el Arejo de Rewn de Precios del Documento n'
Memoria

6.10. Precios contradictorio
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Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejon de unidades de las cuales
existieran precios en los cuadros de precios de este Ko, se formularan
conjuntamentepor la Direccion de Obra y el Contratista los espondientes precios
unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinarmano de ofa) y los rendimientos medit
a utilizar en la formacion de los nuevos precios seran Icsfiguren en el cuadro de
precioselementales y en la descomposicion de precios cel preProyecto en lo que
pueda serlede aplicacior

En todo casola fijacion del precio se hara antes de que se ejecute la nueva unic
precio de aplicacion sera fijado por la Administracién a la vista ¢ propuesta del
Director de Obrg de las observaciones del Contrat

A falta de mutuo acuerdo y en espele la soluciénde la discrepancia se liquide
provisionalmente al Contratista basandose en precios estimados por la Direccion
6.11. Trabajos por administracior

Cuando la Direccion de Obra considere que las circunstarcias particulares de lede
obra hacen imposible el establecimiento de nuevcs precios, le corresp
exclusivamente la decision de abonar de forma excepcional dichos trabajos en rég
Administracion. Para la ejecucion de estos trabajos la Direccion de Obra tratara r
a un acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendar dichos trabajos a un terce
citado acuerdo no se log

Las liguidaciones se realizaran soélo por los siguientes con:z

- Empleo de mano de obra y materie

- Empleo de maquinaria y equi auxiliar.

La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al emg
maquinaria o equipo auxiliar del Contratista para la ejecucion de los trabe
prestaciones de servicios pagados por Administracion se abonaran al Contrat
aplicacion del importe de ejecucion por conti

El importe de "ejecucion por contrata” a abonar por estcs conceptos, viene dadc
formula siguiente:

I=J+M)x (@1 +n)

Siendo:

J: importe total de mano de obra. Se obtiene aplicando altotal s trabajadas por el
personal obrero de cada categoria directamente empleado en estos trabajos la tar
horaria correspondiente, segun baremo establecido en el contrato en el cuadro d«
elementales de "ejecucién material”, incluyendo jori, cargas sociales, pluses
actividad y porcentaje de utiles y herramier

M: importe total correspondiente a materiales obtenido aplicando los precios elem
de "ejecucion material” incluidos en el contrato a las cantidades utilizadas. En cno
existir algun precio elemental para un material nuevo se pediran ofertas de
materiales de conformidad entre el Cortratista y la Direccién de Obra a fn de de
precio elemental a considerar en los abc

n: porcentaje de aumento sobre conceptos anteriores que cubre los demas Q¢
gastos generales y, beneficio para obener el precio de "ejecucién por contrate
porcentaje se definira en el contrato en ¢l cuadro de pr

En ningln caso se abonaran trabajos en régimen de atracion que no hayan sic
aprobados previamente por escrito por la Direccion de (

Se abonara también al Contratista una remuneracidn segun tarifa en conce
utilizaciéon de la maquinaria, incluyendo los gastos de conservacion, reparacis
recamlios. Se empleara una tarifa segun el tipo de maquinaria, expresadaen un te
mil del valor de la maquina por hora dectiva de utilizacion (o bien por cia natul
utilizacion)

Cuando una maguinaria o0 equipo auxiiar se traslade a la obra Uunxclusivamentse
para ejecutar un trabajo por administracion por decision de comun acuerco reflej
escrito entre la Direccion de Obra y 2| Contratista, se empleara también la f
anterior, pero se asegurara al Contratisia una remuneracion diaima en concepto d
inmovilizacién, expresada también en un tanto por mil del valor de la méquina p
natural de inmovilizacié

En ningun otro caso podra el Contratiste reclamar indemnizacién alguna pcr este
Ademas, en este caso se abonaréontratista el transporte de la maquinaria a obra, i
vuelta, y los gastos de montaje y desmontaje, si los hubiera, segun la férmula ¢

Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayorarén tambi
mismo porcentaje n, arriormente citado, que cubre los demas gastos, gastas gene
beneficios para obtener el precio de "ejecucion por cont

El Contrato de Adjudicacion y los Pliegos de Licitacion podran establecer los di
complementarios que sean preci

6.12.Gastos por cuenta del contratist

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos ce este F
Prescripciones Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista
diferentes precios unitarios, elementales y/odos.

El Contratista debera obtener con la antelacion necesaria para que ro se p
dificultades en el cumplimiento del Programa de trabajos todos los pe'misos |
precisen para la ejecucion de las obras. Los gastos derivados de la obtenciors
permisos seran siempre a cuenta del Cantre
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Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacion temporal de
para instalaciones, explotaciones de canteras, préstamos o vertederos y obtel
materiales.

Seran también por cueendel Contratist:

- Los gastos que originen el replanteo general de las cbras o su comprobacio
replanteos parciales de las misr

- Los gastos de construcciones auxilie

- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsittmaquinaria o
materiales.

- Los gastos de proteccién de materiales y de la propia okra contra todo deterioro,
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explo:
carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion dsperdicios y basurz

- Los gastos de construccion y conservacion de desvios provisionales para mar
vialidad y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las ¢
como la adquisicion de agu

- Los gastos de retirada dos materiales rechazados y correccion de las deficie
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y

- Los gastos de apertura o habilitacion de los caminos precisos para el acceso y tr
de materiales al lugar di&s obras

- El coste del mantenimiento de los accesos a viviendas y fincas existentes en
afectada por las obras durante la ejecucion de las m

En los casos de resolicion del Contrato, sea por finalizar las obras o por cualqu
causa quda motive, seran por cuenta del Contratista los gastos originados |
liquidacion, asi como los de la retirada de los medios auxilarse empleados en la €]
de las obras o ubicados en la zona de eject

7. TRABAJOS PREVIOS

7.1. Preparacion dekerreno

La preparacion del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicac
obra, los arboles, plantas, tocones, maleza, ras caidas, escombros, basura
cualquierotro material existente, que estorben, que no compatibles con el Proyec
deConstruccion o no sean arboles a prote

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precal
seguridad, a fin de evitar dafos en las construcciones existentes, propiedades co
vias 0 servicios publicos y accidentes de cualquipo. Cuando los arboles que
derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles que deban ser conservac

construccione colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, 0 se proculara que
hacia elcentro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diamero se e
hasta un profundidad de 50 cm por debajo de lo expla

Antes de efectuar el relleno, sobre un tareno natural, se procedera igu al desbroc
del mismo, eliminandose los tocones y "aices, de forma que no quede ninyuno de
cimiento de relleno ni a menos de 15 :m de profundidad bajo la superficie natt
terreno, eliminandose asi mismo los que existan debajo de los tnes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion dones y raices se rellenaran ¢
tierras del mismo suelo, haciéndose le compactacidn necesaria para conseguil
terrenc existente.

Cuando existan pozos o agujeros en elterreno, su tratamera fijado por la Direcciol
deObra segun el ca:s

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego seran quemados o r
vertedero de acuerdo con lo que indiquz el Director de la Obra y las normas que
particular existan en cadocalidad.

Cuando la acumulacion de piedras y otros mates obstaculice la funcion de |
cunetas éstas se limpiaran mecanica o manualmente. Se cuidara de no modii
tamano ni | forma de la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considluida en
todas la actuaciones que puedan ensuciar las cut

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y magdinas st
en terrenos cercanos a algun arbol existente, previamente al comienzo de los
deberan proteerse los arboles a lo largo del tronco y en una altura no infericra 3 m
el suelo con tablones ligados con alembres. Estas protecciones se retiraran
terminada la obr

Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva freniepes vy
compactacion del area de extension de as re

Cuando se abran hoyos o0 zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excav
debera aproximarse al pie mismo de tna distancial a cinco veces el didmetro ¢
arbol ¢ la altura normal (1,26n) y, en cualquier caso, esta distancia sera siempre su
a0,50m

En aquellos casos que en la excavacion resulten alces raices de grueso superior
cm éstas deberan cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, gue se pi
continuicidon con cualquier cicatrizante dz los existentes en el me

Debera procurarse que la época de apertura de zanjas y hoyos proximaes al ar
proteger sea la de reposo vegetal (diciembre, enero y fel
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Cuando en una excavacion de cualquier rresulten afectadas raices de arbolad
retapado deberd hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la
procediéndose a continuacién a su ri

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, €l plan y dispositivos de
parasu consideracion y aprobacién en su caso por la Dieccion de Obra, incluy:
delimitacion de las superficies a alterar, tanto popropia excavacion, como por |
pistasde trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamcs, areas de dtemporal de
tierra osobrantes y vertederos de sobrantes defini

Todos los restantes aspectos de la preparacion del terreno se realizaran de acue
articulo 300 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Cal
Puentes (PG-3/75).

7.2. Excavacion de tierra veget:

Antes de la excavacion, se retirara toda la tierra venecesaria, previa separacion
los arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cua
material existente que pue alterar la calidad y conservacion de esta tierra. Esta tie
encuentra en los horizontes superficiales del s

Se deberan extraer tan sélo aquellos horizontes ex|os por las raices descartand
las capas proximas a la roca excesivamente osas. Debera evitarse la compacta
por pasode maquinaria de la superficie a decapar. La tierra se debera retirar as
previamente acualquier excavaciéon de zanjas, po apertura de pistas, etc. No
operard con la tierraegetal en caso de didluviosos o en los que la tierra e
excesivamente apelmaza

En caso de que se considere necesario deberan retirarse separadamente las dist
del terreno diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices,
etc. Tieras de distinta calidad deberan manejarse separadamente para cons
cualidades de aquellas tierras mejc

El Contratista podra buscar otros vertederos temporales si lo estima procedente,
gue se situen dentro de la zona de expropiacion afecten al entorno, bajo su ur
responsabilidad y con la aprobacion de la Direc de Obra. Una vez retirados |
vertidos,la superficie afectada sera tratada adecuadamentz de acuerdo con las cor
técnicas ymateriales descritos en este Pli

El Contratista podra utilizar en las obras los materiales que obtenga de la exc
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego. Estara ol
eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparwrante la
excavacion, y transportarlos a los vertederos previamente sef

Un acopio de tierra vegetal consiste en el apilado de |1 tierra vegetal en la ¢
necesaria para su posterior empleo en siembras y plantacones. El acopio se lleva

en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccion «ra, de forma que no nterfier:
el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a les instru
descritas en la unidad de obra correspondiente. Sera aplicado lo incn el apartado ¢
ubicacion temporal de materiales. En los acopios, la tierra vegetal se mantandra e
piedras y otros objetos extrar

7.3. Demolicion de firme

Se realizard tomando como referencia € articulo 301 d-3.

7.4. Demolicién de acere

7.4.1. Definicior

Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta hidr.
terrazo, incluso retirada y carga de prod.ctos, sin transporte a ver

7.4.2. Medicion y abon

Se medird y abonaréa por lo# realmente demolidos. \incluido en el precio lacarga
escombros y la preparacion del terreno para recibir el material que se vayaa utiliz
lugar.

8. MATERIALES BASICOS

8.1. Cemento

8.1.1. Clasificaciol

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por las as UNE 80 dz la ser
300, le “Instruccion para la recepcién de cementos” -03), la Instruccion EHE, vy ¢
articulo 202 d¢ PG-3/75.

Las distintas clases de cemento son las especificadas en las Normas UNE-881,
80.30:- 86 y 80.305-88.

En principio,y salvo indicacion en contrario en los Planos o por parte del Direct
Obra, s utilizar4 cemento I1I-1-3%R para hormigones de resistencia caracteristica
o inferior ¢ doscientos cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (250 kp/ci
cemeno 145-A para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo inlicado en el presente Pliego sera de aplic
indicado en el articulo 26° de la Instruccon EHE y sus coment

8.1.2. Caracteristicas técnica

El cemento se transporti y almacenara en sacos o a granel. Solamente e perm
transporte y almacenamiento de los conglomerados hidraulicos en sacos,
expresamente lo autorice el Director de O

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o vas, adecuadamer
aislados contra la humedad, en los quese debera disponer de un sistemade afor
aproximacion minima de diez por ciento (10
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El Contratista debera tomar las medidas necesarias para que las partidas de cerr
empleadas en @rden de su llegada. Asimismo, el Contraista esta obligado a se|
mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad anormal
resultado de los ensayos del Laborat:

El Director de Obra podra imponer el vaciado total peridde los silos y almacenes
cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.
aguello que no contradiga lo indicado en el presente Plieco sera de aplicacion lo il
en el apartado 26° de la Instruccion EHE y sus entarios y, en su defecto, en
apartado202.7 y 202.8 del P-3/75.

El cemento utilizado cumplira lo sefialado en la Instrucciébn para la Recepci
Cementos (RM3) con las siguientes modificacior

- La pérdida al fuego de los cementos Portland ira superior al tres por ciento (3' En
el cemento Puzolanico dicha pérdida al fuego debera ser ihferior al cir ciento (5%).
- En los cementos Portland, el residuo insoluble no sera superior al uno por cien
En los cementos Puzolanicos, eliduo insoluble sera inferior al trece por cie (13%).

- En el cemento Puzolanico el tiempo inicial de fraguado sera de dos (2) horas y
de tres (3) horas contadas a partir del principio de frag

- En el cemento Puzoanico se limitara el ¢ de hidratacibn como sigue: inferio
setenta calorias por gramo (70 cal/gr) a los siete (7) diase inferior a ochenta por
gramo (80 cal/gr.) a losveintiocho (28) d

- En el cemento Puzolanico el contenido de 6xido de magnesio sera inll cinco por
ciento (5%).

- En el cemento Puzolanico el contenido de alumina (A1203), sera superior al ¢
ciento (6%).

- En el cemento Puzolénico el contenido de 6xido férrico iIFC203) sera sup: cuatro
por ciento (4%).

- En el cemento Puzolani el contenido de 6xido calcico (Ca0), sera superi cuarenta
y ocho por ciento (48%).

- En el cemento Puzolanico el contenido de silice (SiO2), sera superior al veinti
ciento (22%).

- En el cemento Puzolanico, la cantidad de aluminato trical(3Ca0O-Al203), no debe
ser superior al ocho por ciento (8%), con una tolerancia maxima del uno por (1%)
medida sobre la muestra correspondiente al clinker utilizado en la fabri del
cemento.

- El contenido de puzolana en el cemento Puzolanicilara entre el veinte por ciel
(20%) y eltreinta (30%) del contenido total de la mez

- El indice de puzolanicidad del cemento Puzolanico se ajustara a la curva de

- Adicionalmente en el cemento Puzolanico la expansion se obtenautoclave debe
ser inferior al 0,5%

- En el cemento Puzolanico el contenido de aire en el mortero debe ser inferior por
ciento (12%) en el volume

8.1.3. Control de recepcio

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabrique deber:
comprende todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento
especificado en el pur anterior.

A la recepcién de obra de cada partida, y siempre que el sistema de transpc
instalacion de almacenamiento cuenten con labacién del Director de Obra, se llevi
acabo una toma de muestras, sobre las que se procedera a efectuar ensayos de
gueindique el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos especificadc
Pliegc General de Prescripciones Téa@s para la Recepcion de Cementos vy
senalados en presente Pliego.

Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en dichos Doct
serarrechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas r
durante un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procedera a comprobar
condicione de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetiran los ens
recepcion. E ambientes muy hdmedos, o en el caso de condiciones atmos
especiles, el Director debra podra variar, a su criterio, el indicado plazc de tre:
semanas. En todo aquello que contradiga lo indicado en el presente Plizgo ser
aplicacion lo indicado en el aparti 202.9 del P«-3/75.

El Director de Obra definiréas condiciones en las que se deberan empkar cer
especiale:

El Contratista controlara la calidad de lcs cementos para que sus caracteristicas s:
a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion para la Recepcion de Cel
(RC-03).

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima sigt

- A la recepcion de cada partida en obra se efectuaran los siguientes en
inspecciones: un ensayo de principio y in de fraguado, una inspeccion oc acuerdc
con lo establecido enl apartado de transporte y almacenamiento y inspeccion de
Certificado del Fabricante, que debera comprender todos lo el necesarios pal
demostrar el cumplimiento de lo especificado en el aparta

recepcior

- Cada quinientas (500) tonelade cantidad mayor si la Direcciéon de Obra lo est
oportuno, los siguientes ensayos: un ensayo de finura de molido, un ensayo
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especifico real, una determinacion de principio y fin de frayuado, un ens expansion

en autoclave, un ensayo de reencia mecéanica de los cementos ' ensayo del indice

de puzolanicidad en caso de utilizar cementos puzola

En todo aquello que nc contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplic

indicado en el apartado 29° de la Instruccion EHsus comentario La medicion vy
abono de este material se realizara de acuerdo con lo incicado en la ur obra de la
gue forme parte.

8.2. Aditivos para hormigone:

8.2.1. Agua a emplear en morteros y hormigon:

En general, podran ser utilizadas, tapara el amasado como para el curado de mor
y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancicnado como ac

En los casos en que na se posea antecedentes de uso, deberan analizarse las ag

justificacion especial de que empleo no altera de forma importante las propiedads
los morteros u hormigones con ellas fabricados, se rechazaran todas las que te
inferior acinco (5); las que posean un total de sustancias disueltas superior a los
(15) gramos por litrd15.000 p.p.m.); aquellas cuyo contenido en sulfatos, exprese
SO4 rebase uifl) gramo por litro (1.000 p.p.m.); las que contengan el i6n clor
proporcion superior geis (6) gramos por litro (6.000 p.pm.); las aguas en las q

aprecie la presem de hidratos de carbono, y finalme, las que contengan sustant
organicas solubles en ét en cantidad igual o superior a juince (15) gramos por

(15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan reale acuerdo
con los métodos de ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE

UNE 7235y UNE 7236.

Cuando se trate de morteros u hormigones en masa, y pravia autorizacion del Dir
las obras, el limite anteriormente indicado para el i6n (, de seis (6) gramos por litr
podraelevarse a dieciocho (18) gramos por litro, y, anadlogamente el limite de i6n <
de un (1)gramo, podra elevarse a cinco (5) gramos poi litro, en aquellos morts
hormigones cuyaonglomerado sea resistentegyeso.

8.2.2. Caracteristicas técnicas de los aditiv

La adicidon de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier fir
aunquefuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin auto
expresa de laDireccion de Obra,que podra exigir la presentacibn de ensayc
certificacidbn decaracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los qt
justifique, que la sustanc agregada en las proporciones previstas produce el ¢
deseado sin perturbaxcesivamente | restantes caracteristicas del hormigéon o mo

ni representar un peligpara las armadur:

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el emoleo de
productc aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a hacerlos condicione:
gue le sefa aquella y los gastos que se originen seran abonados de acuerdo

precios establecid en los Cuadros de Przcios o Contradictorios correspond

Los aditivos deben ser de marcas de colocida solvencia y suficienteixperimentade
en las obras y cumplir lo indicado en la lorma ASTM -

Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportaniento r
ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerane, y los
procedente de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de uilizarse
ejecuciol de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o

soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes ¢ las partidas suministrada
asimismo el color se mantendra invarie

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos cuali
se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para e hormi
canticades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumzn de h¢
0 mortero que se toleran en el agua de ema

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracidn del |
aditivo. El aditivo debe ser neutfrente a los componentes del cemento v los ari
inclusc a largo plazo, y productos siderurgic

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido pero ¢
ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, estabilidac
necesaria pa asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo menaos duran
(20) horas

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es cc
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cualeas sustancias activas y

inertes que entran en la composicion de prodi

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplic
indicado en el articulo 29° de la Instruccon EHE y sus coment

A) Aireantes:

Aderras de las condiciones generales para los aditivos, los aireantes cumpli
siguientes

- No se admitird el empleo de aireantes basados en polvo de aluminio, nide p de
hidrégenc

- No se permitird el empleo de aireantes no compensados, quen produciroclusiones
de aire superiores al cinco por cientc (5%), aun en el caso de errc hasta ur
veinticinco por ciento (25%) en la dosis el airee
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- Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio un muy
pequefio, deincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) m

- El pH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a die;

- Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigon y mc

- A igualdad de los dzamas componentes del hormigén, la presencia de airec
disminuird laresistencia del hormigén a compresion a los \eintiocho (28) dias, ¢ del
cuatro por ciento (4%) pccada uno por ciento (1 %) de aunento de ocluido, medido
en el aparato de presiéon neumat

- No se permitira el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, po
considerablemente la resistencia del hormigon. Esta norma no sera de aplici los
casos especiales de ejecucion de elemele mortero poroso o de hormic celular.

En todo aquello que nc contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplic
indicado en el Articulo 281 del F-3/75.

B) Plastificantes:

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generera todos los aditivos
guimicos establecidos en el apartado anterior, cumpliran las sigu

- Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones ( entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse jun:os en un hormigén.

- El plastificante debe ser neutro frente a los componenies del cemento y de lo
incluso a largo plazo, y productos siderurgi

- No deben aumentar la retraccion del fragu

- Su eficacia debe ser suficiente con pequeifias dosis pses respecto de la

dosificacion del cemento (menos del uno con cinco por ciento 1,5%) del g cemento.
- Los errores accidentales en la dosificacién del plastificante no deben producir
perjudiciales para la calidad del hormig

- Aigualdad erla composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificaciicemento y

en la docilidad del hormigén fresco, la adicion de un plastficante reducir el agua de
amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a com a veintiocho (28) dias

del hormigdn por lo menos en un diez por ciento (1(

- No deben originar una inclusién de aire en el hormigér fresco, superior a un ¢
ciento (2%).

- No se permite el empleo de plastificantes generadores d= espuma, perjudiciales a
efectos dela resistencia del hormigdn. En consecuencia se prohi empleo de
detergentes constituidos por alquilarisulfonatos de sodio alquisulfatos de sodi

En todo aquello que nc contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplic
indicadoen el Articulo 283 del P-3/75.

C) Retardadores:

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminur la res
del hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del ho'migon
fabricado con los mismoingredientes pero sin aditivo. No deberan producir
retracciol en la pasta pura de cemento siperior a la admitida par

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales
autorizacion explicita del Director de Ot

D) Acelerantes

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calic
del hormigén, Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy es
cuandc no son suficientes otras medidas de precaucidén contraeladas, tales com
aumento d la dosificacién del cemento, empleo de cementos de alta resistencia
protecciones c cubricidn y calefaccién, de prolongada durac

En cualquier caso, la utilizacion de aceerantes ha de ser autorizada expra<por el
Director de Obr:

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabi
puesta en obra de hormigon, pero en nngun caso justifica la reduccion delas me
precaucion establecidas para el hormigonado en o frio.

Queda prohibida la utilizacion de] cloruio calcico en hormigones para armar o pre
asicomo en pavimentos de calzada, permitiéndose Unicamente su emplec en hori
enmasa

El cloruro célcico comercial puede sumnistrarse en forma graa o en escamas, y
composicién quimica y granulometria seran las indicadas en los apartados 282.2
del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cu
lassiguientes prescripcion:

- Es obligatoric realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos ce lab y
pruebas de hormigonado con los mismaes aridos y cemento que hayan de ( la obra,
suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo y que produzce
efectcs perjudiciales incontrolables.

- El cloruro célcico debe disolverse pe-fectamente en el agua de amasado ante
introducido en la hormigone

- El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garar
distribucion uniforme deacelerante en toda la me

- El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los ¢
aireantes, por lo cual acelerante y aireante debe prepararse en soluciones < e
introducirse por separado en la hormigo-
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- Se tenda especial cuidado con la reaccion a-arido cuando se emplean ceme de
elevado contenido de &lcalis, ya que el cloruro célcico la a

- El cloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfat
conglomerante o en el teno.

En todo aquello que nc contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplic
indicado en el Articulo 282 del F-3/75.

E) Otros aditivos quimicos

Como norma general no se permitira el empleo de dtros aditivos distintos
clasificados.

Los hidrofugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudc
eficacia en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede
su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que elidad son simples
acelerantes del fraguado, aunque en su denominacion comercial se emplee [z
“hidréfugo” o impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse a casos espec
morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de corduccidraulicas que hayan
de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtre
medianterevocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de eme
donde nosea determinante la calidad del mortero u hormigércuanto a resistencia,
retraccion o durabilidad.

Los “curing compound”, o aditivos para mejorar el curadodel hormigon o mortero
contra la evaporacion y la microfisuracion, solamente serén empleados cuando lo
por escrito el Director de Ob

El empleo de aditivos para el curado no disminuira e1 nada las precaucion
hormigonado en tiempo caluro

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de frag:
uso haya sido previamente autorizado segun lasas expuests

Los colorantes del cemento o del hormigén solamente seran admisibles en obra:
decorativo no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director
En todo aquello que nc contradiga lo indicado en el preserego sera de aplicacion lo
indicado en los Articulos 284 y 285 del -3/75.

8.2.3. Control de recepcion de aditivc

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para mrorteros y hormigones ps
suscaracteristicas se ajusten a lo indicado er Pliego y en la Instruccién EH

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditi
las caracteristicas de calidad del hormigon. Tal comprobacién se realizar4d medie
ensayosprevios del hormigdn citados en el eado de control de calidad de |

hormigones dt presente Pliego. Igualmente se comprobard mediante los opo
ensayos de laborato la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quil
gue puedan favorecet corrosion de las armadur

Durante la ejecucidn se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizad
especialment la dosificacion del mismo sean los aceptados por el Director de Ob
Contratista tendi en su poder el Certificedo del Fabricante de cada partidaque cue
el cumplimiento delos requisitos indicados elos documentos sefalados en el pril
parrafo del preser apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplic
indicado en el articulo 29.2.3 de la Instrun EHE y sus comentarios.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en lg
deobra de que forme pat

8.3. Madere

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y dema
auxiliares deberarumplir las condiciones indicadas en el apartado 286.1 d-3/75

No se permitird en ningun caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entiba
apeos. Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricié
seran admisles alteraciones de color, como el azulado en las coniferas. Debe
exentas de fracturas por compresion. Poseera una durabilidad natural al menos i
gue presenta el pino “sylvestri

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el pre Pliego sera de aplicacion
indicado en el apartado 286.1 del-3/75. En lo referente a forma y dimensicnes se|
aplicacion lo indicado en el apartado 286.2 de-3/75.

El Contratista controlara la calidad de |a madera a emplear en la obra p cumpla
con las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores del presente Pl
Direccion d¢ las Obras debera autorizar la utilizaciéon de la madera destinada
distintas zonas de obra.

La medicion y abono de este material se realide acuerdo con lo indicado e la unic
deobra de que forme par

8.4. Poliestireno expandid

El poliestireno expandido es un material plastico de baja densidad utilizado como ¢
y en la formacion de juntas. El poliestircexpandido es empleado en planc

El Contratista comprobar4d que las planchas se encuentran en conciciones
utilizadas no presentando deformaciones, grietas o roturas que las inutilicen
poliestireno, para realizacion de juntas, cumpliras siguientes condiciones:
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- Las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinar
intemperie, ni volverse quebradizas en tiempo frio, rechazando las que ap
deterioradas.

- Las dimensiones de las planchas se ajustaran a lasfiguran en los Planos,
admitiéndose las tolerancias siguientes en mas y en mencs: dos milimet mm) en la
longitud.

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 287 de-3/75.

La medicidén y abono de este material se realizara de acuerdo coricado en la unidad
deobra de que forme par

8.5. Aceros

8.5.1. Barras corrugadas para hormigén armad

Se empleardn como armaduras pasivas en la obra barras de &500 S. Las
caracteristicasnecanicas que se garantizaran son las determinadas d«do con la
norma UNE-7262,.Etodos los aspectos no mencionados €en el presente apartado s
aplicacion lagprescripciones del articulo 241 del-3/75.

8.5.2. Mallas electrosoldade

Seran fabricadas a partir de redondos de ac-500 T. Cumpliran collo especificado en
el articulo 242 del P@#75, en su redaccion modificada por la Orden Ministerial de
de Enero de 1988.

8.6. Pintura de Solera

Se emplearan pinturas epoxi. Las cuales son de alta resistencia a diferentes ataq
su aplicacion s@resenta por una parte gue contiene la resina epoxi y en la otra |
catalizador o endurecedor, se acostumbra a base aminas o de poliamidas. Su :
produce luego de la reaccién quimica entre los 2 compuestos, después de evay
disolvente Se dispondra en varios coloi

8.7. Pintura de marcas viale

Para la pintura de marcas viales se utilizara la misma Pintura Epoxi que para |
cambiando el color de Ia misma a efectos de destacar las sefiales sobre el color
8.8. Tapas ddundicion y rejillas

8.8.1. Definicidn

Se definen como tapas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de cie
cubricion que cubre la abertura de un pozo de visita o d2 un sumidero, construi
aleacion de hierrgarbono siendo la prorcion de este udltimoentre el 2,2 y £

Se definen como rejillas de fundicion los elementos moviles del dispositivo de cier
cubricién que permiten la evacuaciéon de las aguas de escol

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de g se presenta en la m:
metalica, se distinguen los tipos de funcicion: gris (de grafito laminar) y ductil (de ¢
esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que s2 enun
continuacion en funcién de la fuerza dzntrol que es la fuerza en KN aplcada a
dispositivos de cierre o de cubricion durante los ensayos segun la Norma Euroj
124:A15, B125, C250, D400, E600 y F9

8.8.2. Tapa

Los dispositivos de cubricidon y de cierre deben estar exentos de desusceptibles ¢
comprometer el uso de los misn

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de ok
entre ellos una adherencia satisfact

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre n llevar un
dibujo, haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de esc

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de
antes de su levantamiento y la seguridad de

La fabricacién de lodistintos dispositivos de cubricién y de cierre debe serde tal fi
guese asegure la compatibilidad de susasie

8.8.3. Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en func
capacidad de desague de lalla. Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B
debelitener las dimensiones dadas en la siguiente

Anchura (mm) Longitud (mm) |
De 8 a 18 Sin limite
>18 a 25 <170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 adependen de
orientacion del eje longitudinal de estosintervalos en relacion con la direccion del

Orientacion Anchura (mm) Longitud (mm)
De ® a45 yde <3Z <170
135° a 180
De 45 a 135 20 a 42 Sin limite

*Clase C250: 16 a ¢
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La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a FO00 debera se

8.8.4. Control de recepcior

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abaj
estarconformes con las Normas ISO siguier

- Fundicion deggrafito laminar ISO/RI8-1961. Clasificacion de la fundicién g

- Fundicién de grafito esferoidal 1SO/1(-1976. Fundicion de grafito esferoidal o
grafito nodular.

- Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradercndo:

- EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norme Europea analoga a la [
UNE 41.300-87).

- La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes {
marcos que se utilicen en varias clases (por ejemplo — E600)

- El nombre y/o las siglas del fabricar

- Eventualmente la referencia a una marca o certifice En la medida de lo posible, |
indicativos deben ser visibles después de la instalacion dispositivos

La Direccion de Obra podra exigir, en todomento, los resultados de todos los ens
gue estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proce
recepcion o rechazo.

8.9. Desencofrante

El empleo de desencofrante sélo podra ser autorizado gor el Director de Obra
realizadas pruebas y comprobando que no producen efectos perjudiciales en e
intrinseca, ni en el aspecto externo del hormi

En ningdn caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar ¢
descubierto el arido del hormigbon o rtero, ni con fines estéticos, ni para evita
tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que aseguie la no aparicion de ma
ningun tipo sobre el hormigon vis y permita el facil desencofrado. Tampoco de
reaccionar con el hormigdn ni producir ningun efecto nocivo sobre

Debera darse la posibilidad de dilucibn o emulsion en agua o gasoil e hidroc
aromaticos para facilitar la limpieza de los utlios de aplicacior

Para su aplicacion, los desencofrantes permitiran su dilucidon o emulsion en ag!
proporcion que recomiende el fabrica

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha ut
24 horas, deberghcarse una nueva capa de desencofrante antes de su utili

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el espe
y marcarda las pautas a seguir en funcién de la composicion y la proporcion de la el

conagua e su caso. Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comp
en unLaboratorio Oficial Homologado.

8.10. Impermeabilizante:

8.10.1. Pinturas de imprimaciol

Deben ser de base asfaltica si el imperneabilizante es as

8.10.2.Mastios basdos en oxiasfaltos de aplicacion en calien

El filler no sobrepasara el 40% en peso del mastic. Las caracteristicas cel aglo
bituminoso seréa

- Punto de reblandecimiento (anillo y bola): minimo 70 y maximc

- Penetraciéon a 25°C, 100 g, tunidad 0, 1 mm: minimo 20 y maximo

8.10.3. Control de recepcid

Los materiales deberan cumplir, en cada caso, las caracteristicas especificadas el
anterior, para cuya determinacion se realizaran los ensayos que la Direction de
crea necesarios para la comprobacion de las citadas caracteristicas. Estos en:
realizaran d acuerdo con la normativa vigente y siguiendo el Programa de Cont
Calidad

Estas comprobaciones podran repetirse a juicio del Director de la Obra dur
almacenaje del producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tie
almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se hayan podido producit variaci
las caracteristica

La superficie a impermeabilizar debera reunir las siguienindiciones:

- El soporte base debe tener la resistencia mecanica suficiente de acuerdo

condiciones de la obra y la terminacién de la superficie de fabrica se ol mediante
un fracasado fino o acabado sim

- En ningun caso deberéa colocars material impermeabilizante directamente st una
base pulverulenta o granular suelta. La superficie de la base estara seca de polvo,
suciedadmanchas de grasa o pintura enel momento de apliimpermeabilizacioi

9. MOVIMIENTO DE TIERRAS

9.1. Excavaciones a cielo abier

9.1.1. Descripciol

Excavaciones realizadas a cielo abierto bien por medios manuales y/o mecanicos
todo su perimetro queda por debajo de la rasante del terreno natural, paa cons
niveles necesarios enejecucion de sétanos o partes de la edificacion bajo i
9.1.2. Condiciones previe
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La Direccion Facultativa, antes de comenzar el vaciado, comprobara el rej
realizado,asi como los accesos propuestos, tanto para vehiculos y maquinas col
peatones.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones,
separadas del borde del vaciado una distancia superior o igual a :

Se colocaran puntos fijos de referencia exterior al perimetro del vaciado, saca
cotasde nivel y desplazamiento, tanto horizontales como verticales del terreno y
edificaciones proximas.

Se revisaran el estado de las instalaciones que puedan afectar al vaciado, ton
medidas de conservacion y proteccion neces

Se tendrdprecaucion en observar la distancia de seguridad a tendidos aéreos de st
de energia eléctrica.

Se protegeran todos lcs elementos de SenPublicoque puedan ser afectados pc
vaciado, comaon las bocas de riego, tapas, sumideros de alillado, farolas, arboles,
etc..

9.1.3. Ejecucion

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludesy paredes verticales de
excavaciones que realice, aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento.
proteccion superficial del treno, que considere necesario, a fin de imj
desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar
persona® a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyec
hubiesersido ordenados por la DirecciFacultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacic
entibacionesapuntalamientos, apeos y protecciones supericiales del te

Se adoptaran por la Ccntrata todas las medidas necesarias para evitar la entreua,
manteniendo libre de la misma la zona de excavacion, colocandose ataguias,
protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desaglie que sean n

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas ant
acancen los taludes o las paredes de la excavi

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad marcac
Proyecto, siendo el angulo del talud el especific

El vaciado se realizaré por franjas horizontales de altura ryor 1,50 m. a 3,00 m.,
segun ldorma de ejecucién sea a mano o a maq

En los bordes con elementos estructurales de contencidn y/o medianeros, la
trabajara siempre en direccién no perpendicular a ellos, cejando sin excavar una
proteccion de ancho no menor a 1,00 m., que se quitara a mano antes de des
maquina a la franja inferic

Cuando la estratificacion de las rocas, presente un buzamiento o direcciones pro
deslizamiento del terreno, se profundizara la excion hasta encontrar un terreno
condiciones mas favorable. Estos aspectos resefiados deberan representarse en |
la maxima informacion posible, indicando su naturaleza, forma, direccién, mate
etc., marcandose en el terreno, fuera dezona ocupada por la obra, pera su f
localizacior posterior y tratamiento.

El fondo del vaciado debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca a
capasde terreno inadecuado o cualquier elemento extrafio que pudiera debil
resistenia. Se limpiaran las grietashgndiduras, rellenandose con material compacte
hormigon

9.1.4. Contro

- Se consideran 1.000 m2 medidos €n planta como unidad de inspeccion, ¢
frecuencia de 2 comprobacior

- Se comprobara el 100% del replantno admitiéndose errores superiores al 2,5
variaciones en = 10 c|

- Se comprobara la nivelacion del fondo del vaciado, con rechazo cuando ¢
variaciones no acumulativas de 50 mm.en ger

- La zona de proteccion a elementos estructurales nc ser inferior a 1,00 metr

- Se realizara un control y no menos deuno cada 3,00 m. de profundidad de la altu
franja excavada, no aceptandose cuando la altura sea mayor de 1,60 m. Con
manuales o de 3,30 m. con medios mecan

- El @ngulodel talud se comprobara unavez al bajar 3,00 m. y no menos de una \
pared, rechazandose cuando exista una variacion en el angulo del talud especific:
2°,

- Se rechazara el borde exterior del vaciado cuando existan lentejones o re
edificaciones

- Se comprobara la capacidad portante del terreno y su naturaleza con lo especifi
el Proyecto, dejando constancia de los rasultados en el Libro de O

9.1.5. Normative

La normativa a seguir en este apartaco es la correspondientNorma NTE-ADV-
Vaciados

9.1.6. Seguridad e higien

La parcela se vallar4 con una valla de altura no inferior a 2,00 m., colotdndose
distancia del borde del vaciado no menor de 1,50 m., poniendo luces rojasen las €
de la parcela y cada 10,m. lineales, si la valla dificulta el paso de peatc

Las rampas para el movimiento de caniones y/o maquinas, conservaran el taluc
gue exija el terreno con angulo de inclinacion no mayor de 13°, siendo elancho r
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de la rampa de 4,50 m., emmchandose en las curvas, no siendo las pendientes mi
del 12% si es un tramorecto y del 8% si es un tramo curvoe, teniendo siempre en ci
maniobrabilidad de los vehiculos utilizac

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridias lineas aéreas de
energia eléctrica.

Siempre que una maquina inicie un movimiento o dé marcha atras o no tenga visi
lo hard con una sefial acustica, estando auxiliado el conductor por otro operari
exterior del vehiculo, extremandose estrevenciones cuando el vehiculo o maqt
cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios, acotdndose la zona de accion
maquina en su tajo.

Antes de iniciarse la jornada se verificaran los frenos y mecanismos de seguri
vehiculos y maquinaria.

No se acumulara el terreno de la excavacion, ni otros materiales, junto a los bo
coronacion del vaciado, debiendo estar separado de éste una distancia no menc
veces la altura del vaciac

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enferms contagiosas se desinfect
antes de su transporte, no pudiéndose utilizar para préstamos, teniendo el |
equipaje adecuado para su protect

Se evitara la formacién de polvo, siendo necesario regar y utilizar el personal masc
material adecuado.

El refino de las paredes ataluzadas se realizara para profundidades no mayores ¢
Cada dia y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las eitibaciones, tensando lo:
gue estén flojos, extremando estas precauciones en tiempo ia, heladas 6 cuando se
interrumpe el trabajo mas de un «

Se comprobara que no se observan grietas ni asientos diferenciales en las edifi
proximas.

En zonas con riesgo de caida mayor de 2,00 m., el operaiio estara protegido con
de segudad anclado a un punto fijjo o se dispondra de protecciones provisic
colectivas.

Cuando sea imprescindible la circulacion de operarios por el borde de coronac
talud o del corte vertical, las barandillas estaran ancladas hacia el extericaciado,
circulando los operarios por entablados de madera o superficies equiv.

La zona donde se realice el vaciado estara suficientemente iluminada mientras se
los trabajos de excavacit

No se trabajara simultdneamente en la parte in de otro tajc

Siempre que se presente una urgencia o se produzcan circunstancias no pre\
constructor tomara provisionalmente las medidas necesarias, comunicandoselo
posible a la Direccion Facultati

Si hubiera zonas a entibar, apeeapuntalar, no se dejaran suspendidas enla jorna
trabajo, teniendo que dejarlo totalmente acak

Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de urgencia, deberan estar |
todo momentc

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciadc realizara una revision general de
edificaciones medianeras y servidumbres, para ver si han existido lesiones, toman
medidas oportune

Cuando sea totalmente necesario que un vehiculo de carga se acergue al b
vaciado, se colocaran to| de seguridad, comprobandose previamente la rasistenc
terreno en ese pun

Mientras no se realice la consolidacion definitiva de las paredes y el fondo del vaci
conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos realizados para la de
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o cerral

En el fondo del vaciado se mantendra el desaglie necesario, para impedir la acun
de las aguas que puedan perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones c

Las maniobras de la maquinaria estarar dirigidas por personas distintas alco

Se cumplirda la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las mé
durante el trabaj

La salida a la calle de camiones sera avisada por personaa al conductor, pat
prevenir a los usuarios de la via pub

Debera asegurarse una correcta disposicidon de la carga de tierras er el can
cargandolo mas de lo admitido, cubriendo la carga con redes ¢

Debera sefalarse y ordenarse el tréde maquinas de forma sencilla y visi

La separacion entre maquinas que trabajen en un mismo tajo, sera como minim
metros

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales sobre Seguridac e Higie
Trabajo que existan y todas las Ortnzas Municipales que sean de aplicau

9.1.7. Medicion y valoracior

Las excavaciones para vaciados se abcnaran por m3, medidos sobre los niveles r
terreno

9.2. Excavacién en zanj

9.2.1. Definicior

Zanja: Excavacién estrecha y larga que see en un terreno para realizar la cimentac
o instalar una conduccién subterra
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9.2.2. Componentes

Madera para entibaciones, apeos y apuntalami

9.2.3. Condiciones previa:

Antes de comenzar la excavacion de la zanja, sera necesario que ladn Facultativa
haya comprobado el replanteo. Se debera disponer de plantas y secciones

Habran sido investigadas las servidumbres que pueden ser afectadas por el movin
tierras, como redes de agua potable, saneamiento, fosas sépticwicidad, telefonia,
fibra Optica, calefaccion, iluminacion, etc., elementos enterrados, lineas aéreas y s
y uso de las vias de comunicaci

Se estudiaran el corte zstratigrafico y las caracteristicas del terreno a excavar, cc
de terreno, hmedad y consistenc

Informacién de la Direccidn General de Patrimonio de la Xunta de Galicia en zol
obligado cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos arqueol
Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes valorar posibles
riesgos y adoptar, en caso necesario, las precauciones oportunas de entibacior
proteccion.

Notificacion del movimiento de tierras a la propiedad Je las fincas o edificac
colindantes que puedan ser afectadas por el mismo. situacion, profundidad
dimensiones de cimentaciones proximas que estén a una distancia de la pared
igual o menor de 2 veces la profundidad de la zanja. Evaluacion de la ten
compresion que transmitan al terreno las cimentaciones pic.

Las zonas a acotar en 2| trabajo de zanjas no seran mencres de 1,00 m. para el ti
peatones y de 2,00 m. para vehiculos, medidos desde el borde d¢

Se protegeran todos lcs elementos de Servicio Publico que puedan ser afectadc
vaciado, como son las bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas,
etc..

9.2.4. Ejecucion.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran punts fijos de referencia, te
cotas como de nivel, siempre fuera del area de exn.

Se llevara en obra un cantrol detallado de las mediciones de la excavacion de las
El comienzo de la excavacion de zanjas se realizard cuando existan todos los el
necesarios para su excavacion, incluido la madera para una posibleion.

La Direccion Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la exca
de la zanja, aunque sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a
escalonado.

La Contrata deber& asegurar la estabilidad de los taludesdes verticales de todas
excavaciones que realice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento,

proteccion superficial del terreno, que considere necesario, a fin de iIn
desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudi@usar dafo
personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proye:
hubiesen sido ordenados por la Direccion Facultativa. La Direccion Facultativa pc
cualquier momento la colocacion de enibaciones, apuntalamicpeos y proteccione
superficiales del terrer

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada
manteniendo libre de la misma la zona de excavacion, colocandose ataguias, ¢
protecciones, cunetas, canal y conductos de desaguiie que sean necesaros. Las
superficiales deberan ser desviadas par la Contrata y canalizadas antes de que
los taludes, las paredes y el fondo de lazi

El fondo del pozo o la zanja debera quedar libre de tierramentos de roca, roc
alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento extrafio que pudiera
su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material
compactado o hormigén. La separacion entre el tajo maquina y la entibacion no se
mayor de vez y media la profundidad dela zanja en ese |

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanja
permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o os los trabajos
Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion,
una revision general de las edificaciones medianeras, para observar si se han pi
desperfectos y tomar las medidas periinentes. Mientras tefectle la consolidacic
definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entiba
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerran
demas medidas de protecc

Los productos resultantes de lacavacion, que sean aprovechables para un re
posterior, se podran depositar en montones situados a un solo lado de la zanja,
separacion del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando liores, ce
aceras, cunetas, acequias y demaos y servicios existent

9.2.5. Control

- Cada 20,00 m. o fraccion, se haré un control de dimensiones del replant
aceptandose errores superiores al 2,5 % y variaciones superiores a = 10 ¢cm., en
distancias entre eje

- La distancia de lrasante al nivel del fordo, se rechazara cuando supere lacota

- El fondo y paredes del pozo y de la zanja terminada, tendran las formasy dimel
exigidas por la Direccion Facultativa, debiendo refinarse hasta conseguir unas dife
de = £ cm., respecto a las superficies tecri
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- Se rechazara el borde exterior del vaciado cuando existan lentejones o re
edificaciones.

- Se comprobara la capacidad portante del terreno y su maturaleza con lo especifi
el Proyecto, dejando carancia de los resultados en el Librode Orde

- Las escuadras de la madera usada para entibaciones, ajuntalamientos y apeos
asi como las separaciones entre las mismas, seran las que se especifiquen en
9.2.6. Normativa.

- NTE-ADZ - Zanjas y pozo

- PG-4/1.988 -Obras de carreteras y puet

- NORMAS UNE 56501; 56505; 56507; 56508; 56509; 56510; 56520; 56521; 5
56526; 56527; 56529; 56535; 56537; 56539; 7183y 3’

9.2.7. Seguridad e higien

- Se acotara una zona, ho menotl,00 m. para el transito d= peatones, ni menor de
m. para el paso de vehiculos, medidos desde el borde verical de

- Cuando sea previsible el paso de peatones o el de vehicilos junto el borde del cc
zanja, se dispondra de vallas mes que estaran iluminadas cada 10,00 m. con puni
luz portatil y grado de proteccién no menor d-44.

- El acopio de materiales y tierras, en zanjas de profundidad mayor a 1,30 m., se r
a una distancia no menor de 2,00 m. del borde del de la zanje

- Existira un operario fuera del pozo y de la zanja, siempre que la profundidad de ¢
mayor de 1,30 m y haya alguien trabajando en su interior, para poder ayudar en el
y pedir auxilio en caso de emergen

- En profundidades miores a 1,30 m, y siempre que lo especifique la Direc
Facultativa, sera obligatoria la colocacion de entibaciones, sobresaliendo un minim
cm del nivel superficial del terrer

- Cada dia, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las eones, tensando los

codales que estén flojos, extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, h
cuando se interrumpe el trabajo méas de ur

- Se tratara de no dar golpes a las entibaciones durante los trabajos de en

- No se utilizaranlas entibaciones como escalera, ni se utilizaran los codales

elementos de carga.

- En los trabajos de entibacion, se tendran en cuenta las distancias entre los o
segun las herramientas que se emp

- Llegado el momento de desentibar lablas se quitaran de una en una, alcanz
como maximo una altura de 1,00 m., hormigonando a continuacion el tramo dese
para evitar el desplome del terreno, comenzando el desentibado siempre por

inferior de la zanja.

- Cuando el terreno cavado pueda transmitir enfermedades contagiosas se desin
antes de su transporte, no pudiéndose Ltilizar para préstamo, teniendo el personal
adecuado para su protecc

- Se contara en la obra con una provison de palancas, cuias, puntales, tablone
etc., que se reservaran para caso de ermrergencia, no pudiéndose utilizar parala e
- Se cumpliran ademas, todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higit
Trabajo que existan y todas las Ordenanzas Municijque sean de aplicacion.

9.2.8. Medicion y valoracior

Las excavaciones para zanjas se abonaran por m3, sobre los perfiles redes del
antes de rellen:

No se consideraran los desmoronamientos, o los excesos producidos por desp
errores

El Contratista podra presentar a la Direccion Facultativa para su aprobac
presupuesto concreto de las medidas atomar para evitar los desmoronamientos ¢
comenzar las obras las condiciones dal terreno no concuerden con las previsti
Proyeco.

10. FIRMES Y PAVIMENTOS

10.1. Pavimento de hormigén en ma

10.1.1. Definicior

Se define como pavimento de hormigén el constituido por un conjunto de los
hormigbn en masa separadas por juitas transversales, o por una lcsa coni
hormigbn armdo, en ambos casos eventualmente dotados de juntas longitudine
hormigon se pone en obra con una corsistencia tal, que requiere el empleo de vit
internos para su compactacion y macuinaria especifica para su extensién y ¢
superficial

101.2. Materiales

Se empleara hormigdon en masa -20 de consistencia plastica, que cumplird
especificaciones del presente pliego para hormig

Los materiales de relleno en juntas de dilatacion deberan cumplir las exigencia
UNE 41107

En todo cso sera de aplicacion el articulb 550 del PG!

10.1.3. Ejecuciol

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobrz la que
extenderse el hormigc¢

DOCUMENTO N°3: Pliego de prescripciones técnicas particu.

Pé&gins38 de 76




Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

APARCAMIENTO SUBTERRANEO EN PARQUE LUIS SEOANE, SANTA CRUZ (A CORUK

PROYECTOFIN DE GRADO. GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUEICAS

=
<
Im
p=o)
=4
o
>
=)
m
)
>
')
()
o
=
>

\
l
(
(

|

Yaiza Lafuente Re

Se prohibird circular scbre la superficie preparada, salvo al perscequipos que sean

imprescindibles para la ejecucién del pavimento. En este caso, se tomaran tc
precauciones que exigiera el Director de las Obras, cuya eutorizacion sera pre

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pée humedad del
hormigén, el Director de las Obras podra exigir que la superficie de apoyo se

ligeramente con agua, inmediatamente antes de la extension, de forma que és

hiameda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que hubidido

formarse.

La distancia entre piquetes que sostengan el cable de cuiado de las pavimenta

encofrados deslizantes no podra ser superior a diez metros (10 m); dicha diste

reducira a cinco metros (5 m) en curvas de radio inferior aquirs metros (500 m) y en

acuerdos verticales de parametro inferior a dos mil metros (2.000 m). Se tensara
de forma que su flecha entre dos piquetes consecutivos no sea superior a un milil
mm).

Donde se hormigone una franja junto a otra exte, se podra usar ésta como guia dt
maquinas. En este caso, debera haber alcanzado una edad minima de tres dias
protegera la superficie de la accion de las orugas interponiendo bandas de goma
metalicas u otros materiales adecuadc una distancia conveniente del borde. S
observan dafos estructurales o superficiales en los camiros de rodadura, se Susg
hormigonado, reanudandolo cuando aquél hubiera adquirido la resistencia nece
adoptando precauciones suficientera que no se vuelvan aproducir dai

Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientenente compactados par:
su paso sin deformaciones, y se mantendran limpios. No ceberan presentar irregul
superiores a quince milimetros (15 m

En la junta longitudinal de hormigonado entre una franjay otra ya construida, ar
hormigonar aquélla se aplicara al canto de ésta un producto que evite la adhere
hormigdn nuevo al antiguo. Se prestara la mayor atenci¢n y cuidado a que igon
gue se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfec
compactado. Si se observan desperfectos en el borde construido, se corregiran
aplicar el producto antiadherer

Las juntas transversales de hormigonado en pavinmr de hormigobn en masa, ir
siempre provistas de pasadores, y se dispondran al final de la jornada, o donde se
producido por cualquier causa una interrupcién en el hormigonado que hiciera te
comienzo de fraguado. Siempre que sea posible an coincidir estas juntas con una
contraccion o de dilatacién, modificando si fuera preciso la situacion de aquéllas;
ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio (1,5 m) de distancia de la ju
proxima.

Las juntas longitudinales se pon realizar mediante la insercién en el hormigon fre
de una tira continua de material plastico o de otro tipo aprobado por el Director
Obras

Se permitiran empalmes en dicha tira siempre que se mantenga la continuilad del
de la junta. Depués de su colocacion, el eje vertical de la tira formara un aagulo m
de ochenta grados sexagesimales (800) con la superficie del pavimento. La parte
de la tira no podra quedar por encima de la superficie del pavimento, ni @ mas di
milimetros (5 mm) por debajo de €

10.1.4. Medicion y abon

El pavimento de hormigon completamente terminado, incluso la preparacion
superficie de apoyo, se abonard por netros cuadrad®), medidos sobre Planos.
descontaran las sanciones impus por resistencia insuficiente del hormigén o por f
de espesor del pavimento. Se conside-aran incluidos el abono de juntas y todo
aditivos.

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que
irregularidades superics a las tolerables o que presenten textura o aspecto Jdefec
10.2. Pintura Epox

El pavimento del aparcamiento consistira en el pintado directo de los forjados (frat
mecanicamente) con una imprimacion epoxy bicomponente MasterTop (BASF) cr
precargada y de baja viscosidad. Apta para su uso en interiores como sellador d
promotor de adherencia y/o capa de regularizacion sobre hori

Caracteristicas

Baja viscosida

Facil de aplice

Buena penetracion en el sop

Sellador de poroy capilares

Buena adherencia sobre el so

Bajas emisione

Modo de aplicacion

Se habréa de realizar una dosificacion con relacion exacta. Realizar una mrezcla r
mediante un taladro provisto de agitadcr a bajas revoluciones durante el tempdo
por el fabricante. Evitar la introduccion de aire al mez

Sera aplicado al soporte preparado (fratasado mecanicamente) mediante espatula
de pelo corto. a temperatura constante o decreciente a efectos de disminuir el ri
formacion deburbujas por ascension del aire del hormi

El tiempo de curado del material se corrzspondera con la temperatura del ambientt
a las instrucciones del fabricar
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Se han de respetar los tiempos de aplicacion de recubrimientos poliméricos pcs
(como por ejemplo las marcas vialt

Las herramientas reutilizables seran limpiadas adecuadamente con disolven
iIsopropanol.

Dosificacion

Se aplicaréa un litro por zada 5%

Resistencias

Se alcanzaran unas resistencias a compresion de 5 a los 28 dias y a traccion de
MPa a los 7.

10.3. Acera de baldosa hidraulic

Las aceras estaran compuestas por losetas hidraulicas de 30:

La Direccién de la Obia decidira el ancho de tramo de acera a reponer en func
estado en que se enctrenla acera desde el punto de viste funcional (roturas de lo
irregularidades, despegues, etc..) y desde el punto de vista estético manchas, pin
10.3.1.Materiales

Las losetas se dispondran de una cara exterior formada por una capa a de mortero
rico en cemento y arena fina y una capa de base, de mirtero menos rico en ce
arena gruesa que consiituye el dc

La estructura de cada capa sera uniforme en toda la sugerficie de fractura, sin p
exfoliacién ni poros visible

El color sera uniforme y de acuerdo con los de la muestra o modelo elegido
Director de la Obra.

Se tomaran al azar en fabrica, de toda la partida y en unamisma operacion, un nd
losetas no inferior a 20, hasta el primer millar y otras 5 pada millar mas. Se
desecharan las que presenten defectos a simple vista, pero teniendo en cuenta ¢
gue sustituirlas por otras, también tomadas al azar. El 1umero total de desech
excedera el 5%. En estz caso se rechazaria la p

El pavinento de las aceras sera de hormigén en masa -100 con diez centimetros
espesor. Se dispondran juntas abiertas de veinte milimetros de anchura cada cinc
El mortero para lecho de asiento de las losetas se compordra de una parte de ce-
350 y seis partes de are

Una vez que el lecho de asiento haya fraguado lo suficiente para poder trabajar
mismo, se esparcird cemento sobre la superficie y se comenzara la colocacior
losetas.

Se fijaran escantillones sobre las alinenes establecidas para mantener las jL
paralelas entre si en toda la superficie. Las losetas se apsonaran solidamente er

de asiento empleando tacos de madera de tamafio necesario para asegurar el asie
exento de depresiones. En losares en que sea necesario, las losetas se cortaré
herramientas cortantes adecuadas y se alisaran los bordes bastos resultantes del
losetas defectuosamente cortadas se sustituiran por otras, correctamente

Cuando el lecho de asie haya fraguado suficientemente, las juntas se reller
totalmente con lechada de cemento pormedio de un rastrel y barriendo esa lecha
las losetas hasta que las juntas queden completamente rellenas. Se eliminara
exceso de lechada. Debn transcurrir como minimo 40 horas antes de que se pern
paso sobre las acer

Una vez terminado el trabajo, todas las superficies se limpiaran perfecte
10.3.2.Medicion y abon

La medicién se hara por metros cuadrado®) realmente ejecutados.

En las zonas en las que la unidad de cbra consista en reponer la acera defectuc
consecuencia de los trabajos relacionacos con la obra, la Direccién Facultativa de:
ancho de acera que debera de ser ejecttado en funcion del estado erncuentre
Dicha unidad se abonard y medira en todos los casos como metros cuadr?) de
superficie de pavimento peatonal ejecutados, incluso mortero y losa de hormi
asientc

El abono incluye el hormigén del pavimento, mortero de asiento, lecde losetas
limpieza y todas aquellas operaciones necesarias para su total term

10.4. Bordillos

10.4.1.Materiale:

Los bordillos seran de hormigdn en masa. La superficie vista del bordillo sera ap
por el Director de la Obras en unas pruerealizadas antes de la fabricacién de toda:
piezas

Se rechazaran aquellas piezas que tengan zonas fracturadas, y las que noencajer
las contiguas. En los planos figuraran los tipos de bordillos adop

10.4.2. Ejecucion de las obir:

Los badillos se asentaran sobre solera de hormigon-20, con el espesor v la forn
determinada por los planos, dejando un espacio entre ellos de cinco milimetro
espacio se rellenara con morter-250.

10.4.3.Medicion y abonc

Queda incluido en el prec la apertura de zanjas cuando sea necesario la sole
hormigon, el rejuntado, perfilado e incluso una sujecién de hormigén por el trasds
evite los desplazamient

A efectos de valoracién se considera igual el bordillo en recta o en
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Los bodillos se abonaran por los metros realmente ejecutados, a los precios del
n°l.

11. OBRAS DE FABRICA
11.1. Excavacion en zan;
11.1.1. Definicion y alcanc

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir pr y zanjas para la

instalacion de todo tipo de conducciones: drenaje, reposicidn de servicios afe
conducciones lineales, etc. y sus arquetas correspondientes, tanto para las sefi

proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificae sea necesario ejecutar

con motivo de la realizecion de las ob

La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definic
el PG3/75, es decir, que a efectos de calificacion y aoono, el terreno se col
homogéneo.

Sada de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condicic
especificado en el articulo 321 del -3/75.

11.1.2. Ejecucion de las obre

Segun su empleo se pLeden clasificar las zanj

- Zanjas para la ejecucion de obras de aje transversal que se realizan una vez se
ejecutado la explanacion correspondiente a la zona de ci

- Zanjas para la ejecucion de colectores, obras de evacuacion que se realizan fu
zona de explanacion que pueden resultar tanto pointinuidad del desagie de un ca
como por la canalizacién de cualquier tipo de cauce, ya sea permanente o intel

- Zanjas para la reposicion de servicios afectados o instalaciones de nueva eji
obras de alojamiento de las diferentes condines afectadas o de nueva implantac
abastecimiento, saneamiento, telefénica, gas, alumbrac

Las profundidades de definicion de las conducciones vienen definid:

- Reposicion de servicios afectados e instalaciones de nueva ejecucion: si mm, la
profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m. Si D > 80
profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el alojamient
tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la m

Se definen las diensiones de las zanjas en funcion del didnetro interior de la condi
para todo tipo de terreno hasta la profundidad de definicidn (seccione:

Para los casos en que exista sobreexcavacion, se debera disponer, previa a la re
de la zanja n la cota & partir de la cual se establece la prfundidad de definicion,

plataforma sensiblemente horizontal, que para los casos de cafos y coleciores col
una banda de 0,50 metros de ancho a caada lado de la zanja y para el casodiéon de
servicios afectados e instalaciones de nueva ejecucion tendra una anchura total
metros (incluido el ancho de la zanja), obtenida mediante excavacion en trinche
media ladera (con la parte que pudiera corresponder de zona terrap

Asimismo, en aquellas zonas externas 2 los limites de explanacion en los que la
maxima pendiente del terreno supere lainclinacién de 30°, 1.75:1, aunque no se s
profundidad de definicion, se debera prcceder de igual mi

En aquelloslugares en los que no se supera la referida inclinacion quedara a disc
del Contratista el habilitar la seccidén horizontal como la sefialada o bastara con
para la maquinaria (en funcion de la sencillez y comodidad en la ejecucién), no @
en este caso estas plataformas, como nas adelante se sefialara, no daran lugar a
y abono

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud ¢
para todo tipo de terreno 1:3, de manera que el Director de las obfuncion de la:
caracteristicas geotécnicas de la zona podra ordenar la modificacion de dichos

De igual manera podra ordenar, cuando lo estime procedente, la adopcion de me:
estabilizacion de taludes puntuales de ecuerdo con las unidainidas en este pliego
otros necesarios en funcidon del problema presentado, tales como: sobreexcave
talud, bulones, ejecucion de bermas, muros en taludes, escollera en proteccion de
gaviones, drenes californianos, zanjas drenante

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obi
bajo rendimiento en el avance de la excavacion, de manera que se compatiibilice e
en la excavacion con la aplicacion de medidas de estabilizacion, se enienesta
comprendido en la unidad y por tanto er el pre

Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efect
excavaciones en zanja para el alojamiento de la tu

Estas obras seran realizadas ajustandacse al tr respetando las rasantes y cambios
alineacion y segun las secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspo
0 segun las 6rdenes dadas por la Direccion de la

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no dee comenzar |;
excavacion del tramo siguiente hasia no haber finalizado la colocacion
conducciones en el anterior. Se consderard tramo a la parte comprendida er
arquetas

Si habiendo previsto el Contratista la realizacion de las zanjas rcamente, [
Direccion de la obra, por causas justificadas, estima preciso que ciertos tramos de
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se realicen manualmente, el Contratista no podra exigir un suplemento por est
Queda prohibida la utilizacion de explosi\

El maximo periodo @ tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zar
colocacion y montaje de la tuberia y el relleno de la zanja sera de veinte (2

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el tazado en planta y longitt
las conduccioes y la distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Di
de las obras, ya sea por condicionantes geotécnicos, aparicion de nuevas condut
localizacion fidedigna de las existentes (servicios afectados), mejor adaptaci
prograna de trabajos, etc., aplicandose a los trazados resultantes los criterios de e
antepuestos, sin exigir por ello la aplicacion de precios diferentes a los correspond
la presente unidad.

Los taludes sefalados, 1:3, establecidos para tod de terreno son los resultantes
considerar la necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostrami
entibacion para caso de suelos menos competentes, en las peores condiciones ge
Estas medidas seran de obligada aplicacion, enindose incluidas en la unid

Si por facilidad en la colocacion de las conducciones o simplicidad de ejecuci
Contratista estimase que le resulta mas interesante utlizar un talud mas tenc
adoptar medidas de sostenimiento, debera presentistudio técnico al respecto ante
Director de las obras para que éste autorice dicha modificacion, sin que por ell
derecho a abono adicional algu

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 de-3/75, en esta unidad de obra
encuentran irlaidas la adopcion de las medidas de agotamiento, achique y d
necesarios. En tal sentido y para facilitar estas labores, laejecucion de las zanjas,
tramo, se realizara desde la arqueta situada a la cota inferor hasta la de cota

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se de
y vaciaran a mano y se aseguraran de manera que se garantice su funcionalidac
relleno de las zanjas. Quedando incluidas estas operaciones dentro de las |
correspondientes.

11.1.3.Medicion y abon

Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno. La Ir
y abono de la zanja viene incluida en la unidad corresponciente juni

- La formacion de la cam

- La colocacion y sministro de la conduccion (excepto en bs servicios afectados, ¢
abona aparte).

- El relleno.

Asimismo, la excavacion en zanja para la ejecucion de arquetas queda incluidi
unidad correspondiente.

Quedan incluidos todos los conceptos senaladin anterioridad, no dando lugar g
ellos ni a abono adicional ni a modificacion del precio unitario correspondiente
unidad recogido en el Cuadro de Pre

11.2. Relleno de zanje

11.2.1. Definicior

Esta unidad consiste en el relleno de las eexcavaciones (prezanjas), realizadas en
cota a partir de la cual se establece la pofundidad de definicion de la conduccién®
terreno natural o linea de explanacion existente, o de zanjas para conducciones y
segun el caso, con meial procedente de la excavaci

En esta unidad se inclu

- La basqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de

- La humectacion y desecacion del mate

- La extension y compactacion de las tonge

- La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la reélizacion
prezanje

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donce lo ex
pavimento o firme con anterioridad a la lealizacion de la pre:

- Cuanas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de le unidad
aplicacién, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condicion
especificado en el articulo 332 del-3/75.

Los materiales empleados en el rellena deberimplir con lo especificado como sue
adecuado segun la definicién del-3/75, en su articulo 330.3

11.2.2. Ejecucion de las obra

Segun su empleo, podemos catalogar les zan;j

- Zanjas para la ejecucion de colectc

- Zanjas para la reposiciore servicios afectados o instalaciones de nueva zjecucic
profundidad de definicién de las conductiones viene definid:

- Reposiciéon servicios afectados y nuevas instalaciones: si D < 80 mm, la profu
total de la zanja, sin prezanja, sera dsta 0,70 m. Si D>80 mm, la profundicad total
la zanja, sin prezanja, sera la necesariapara el alojamiento de la tuberia yhasta 1
partir de la clave de la misn

Para los casos en que exista sobreexcavacion se debera disponer previa acion de
la zanja y en la cota a la que se estabiece la profundidad de definicién, una plat
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sensiblemente horizontal, que constara de una banda de ),50 metros de ancho a
de la zanja.

El relleno de la prezanja se realizara en tongadas Intales de espesor menor o igui
50 cm, comenzando su extension junto al talud de la prezanja y con una p
inclinacion del 4% segun su sentido transversal de manera que se garantice st
Las tongadas se extenderan alcanzando toda la lon¢ntre tramos (distancia ent
arquetas contiguas), de la prezanja, de manera que no sepueda iniciar la extensic
nueva tongada sin haber finalizado la extensién y compaciacion de la a

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura am a la sombra sea superior a ¢
grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los rabajos cuando la ten
desciende por debajo de dicho linr

El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas dek
gue las rodadacoincidan con la proyeccion de la conduccion enter

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada, para aquellas prezanjas s
de las lineas de explanaciéon, asi como la humedad del rzlleno, se fijara seguan e
Proctor Normal, gardizando un 1 00% de la maxima deisidad segun la norme-
107/76.

Una vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural existente con anterioride
excavacion o de la linea de explanacion, segun proceda, se debera reperfilar la s
resultantesliminando aquellos bolos o piedras que no garaiticen superficies unif
En los casos de existir anteriormente un firme o un pavimento se procedera a rep
mismos de acuerdo con las indicaciones marcadas por la Direccién de la (
especificamnes recogidas en aquellas unidades correspondientes, incluidas en el |
Pliego o en aquellas de aplicacion genérica-3/75, CTE, EHE, et

En el caso de que no e«istiera pavimento o firme, se deberé proceder a la extensio
capa de 20 cm deerra vegetal en toda la superficie result

11.2.3. Control de calidac

Se comprobara la retirada de la tierra vegetal durante la excavacion de |

Del material de la propia excavacion, debera utilizarse Unicamente el que rel
condiciones d suelo adecuado, segun criterio de la Direccion de la Obra, realizar
ensayos que ésta estime oportunos en las porciones de material que exist:

Los posibles ensayos a realizar por porcion de material, ainstancias de la Direccio
Obrasestaran comprendidos entre los siguie

- Proctor Normal.

- Granulometria.

- Determinacion limites de Atterbe

- CBR de laboratorio. Determinacion del contenido de materia orc.

Unicamente por indicacion expresa del Director de las Obras |utilizarse un materiz
gue no cumpla las especificaciones de un suelo adecuado. Se comprcbara a
modo" e espesor de las tongadas.

La ejecucidén y compactacion se realizaia mediante inspecciones periodicas en nt
una por cada 5002 La valora@n de los resultados de las mismas se hara cn acue
criterio del Director de obra, quién rechazara la parte de obra cue col
defectuosamente ejecute

11.2.4.Medicion y abon

La medicién se realizard por metros clbicos®) medidos sobre Icsplanos
correspondiente

El abono se realizara por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Prec
en el que seincluyen todos los gastos recesarios para poder realizar este rellenc
condiciones que se sefiaen el presente Pliec

La reposicion de los firmes y pavimentcs, asi como la extension de tierra vegetal
lugar a medicién y por tanto a abon) independiente, ya que tales operaciol
encuentra incluidas en esta unidad.

11.3. Armaduras pasivas para hormigon armadc

Las armaduras a emplear seran de alta adherencia, ti-500S, y han de cumplir
establecido en los articulos 241, 242 y 600 de-3775, y en la Instruccion EHE.

El Contratista realizara los correspondientes cuadros y esquemas ce desp
armaduray los sometera a la aprobacion del Director de (

Para su colocacion se utilizaran separadores de mortero o plastico con obgto de |
la distanciaentre los paramentos y las armaduras. Seran aprobados por la Direc
Obra.

Los separadores de mero no se utilizardn en paramentos vistos; en estos ca
utilizaran separadores de plastico que no dejen huella o ésta sea minima. La c
entredos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior
paralos situados«en un planos vertical no superior a z

Los acopladores seran siempre de tipo mecanico, no aceptandose procedimiento:
en la soldadura. La resistencia minima de un acoplador sera superior en un 25% a
barras que une. Las caracteristicaemplazamientos de los acopladores serar
indicada en los planos, o, en su defecto. las determinadas por la Direccion e

El control de calidad se realizara segun lo establecido en la EHE para los niveles
cadacaso figuran en los plan

Las armaduras se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducidos de los ¢
partirde los pesos unitarios de cada didmetro y las longitudes calculadas, eplicandt
tipo de acero el previsto en el Cuadro dePrecios
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El abono incluye, ademas las mermas y despuntes sefialados en -3/75, empalmes
acopladoresseparadores y elementos de arriostramiento si fueran necesarios.
realizara abono por separadel acero empleado en armaduras de piezas prefabri
guedando incluido en sus cespondientes precios unitarios.

11.4. Hormigones.

11.4.1. Tipos de hormigor

Para su empleo en los diferentes elementos de las estructuras y de acuerdo
establecen resistencia caracteristica, determinada segun las normas UNE 724C
7242 seestablecen los siguientes tipos de hormi

- Hormigon tipo A. Resistencia caracteristica minima cien Kilopondios por centi
cuadrado (100 Kp/cth Se utilizara en los hormigones de impieza de cimien losas
peatonales.

- Hormigdn tipo B. Resistecia caracteristica minima doscientos Kilopondios
centimetro cuadrado (200Kp/?). Utilizado para pequefias cbi

- Hormigodn tipo E. Resistencia caracteristica minima doscientos cincuenta Kilopt
por centimetro cuadrado (250 KpF?). Se utilizara emlzados de muros cimentaciones.
- Hormigodn tipo F. Resistencia caracteristica minima trescientos cincuenta Kilopt
por centimetro cuadrado (350 Kp/?). Se empleara en las losas nervadas y los situ".
- Hormigdén tipo H. Para su utilizacion en fensas. Su resistencia caracteri:
alcanzara como minimo los doscientos cincuenta kilopondios por cent cuadrado
(250 Kp/cn).

11.4.2.Materiales

Los cementos cumpliran las condiciones estipuladas en el articulo 8.1 del presente
En los aspectos no mencionados en el mismo seran de aplicacion el articulo 2
PG3/75 y eR6° de la Instruccion EH

Los cambios de tipo de cemento deberan ser autorizados o indicados expresame
Director deObra, y no supondran modificacién en Irrecios de las unidades de obrg
gue sean constituyentes.

En los elementos de laobra que hayan de quedar vistos se empleara cemento de
partida.

El agua cumplira las condiciones exigidas en los articulos 280 c-3 y 27° de la EHE.
El aridofino cumplira los requerimientos de los articulos €10 de-3 y 28° de la EHE.
Conindependencia de lo estipulado en las citadas normas se realizaran por cada
como minimo un ensayo granulométrico, un ensayo de determinacion de la r
organica y urensayo de los finos que pasan por el tamiz 0.08 UNE "

Para su utilizacion en la dosificacion y en el trabajo con el hormigdn se diferencia
siguientes tipos de arido grue

- Tipo I: aridos con tamafios comprendidos entre 5 mmy |

- Tipo II: &ridos con tamafos comprenddos entre 2 cmy .

- Tipo lll: aridos con tamafios comprendidos entre 4 cmy !

Se cumpliran las condiciones exigidas en el articulo 28° de la EHE. Las caiacteris
arido grueso prescritas en el articulo 610 PG3/75 se comprobardn antes de
utilizaciér mediante la ejecucién de las series completas de ensayos que
pertinentes el Direct de Obra.

Asimismo, se realizardn como minimo un ensayo granulométrico por cada 100
fraccior de arido grueso a emplear.

Los aditivos a emplear cumplirdn lo estpulado en los articulos 6 del presente plie
se empleard ningan aditivo hidréfugo. De acuerdo con la EHE se consic
imprescindible | realizacion de ensayos previos de los aditivos en todos y co de los
casos en que pretenda su utilizacion.

Los aditivos al hormigdn deberan obtener la marca de calidad en un laboratorio s
por el Director de Obra, y que reuna las instalaciones y el personal espzcializa
realizar los andalisis, pruek y ensayos necesarios para determinar sus propiedade
efectos favorables y perjudiciales sobre el hormi

11.4.3. Ejecucioér

La docilidad de los hormigones sera lanecesaria para que con los métodos de
obra y consolidacion que se adopno se produzcan coqueras y no refluya la pas
terminar la operacion. No se permitira elempleo de hormigones de consistenciz
Las superficies no encofradas se alisarén mediante plantilla o fratds y estando el h
fresco, no admitiéndose L posterior extension de hormigoén. La tolerancia maxima
de 6 mm medidos en cualquier direccién respecto de una regla o escantilén de .
longitud

Las tolerancias admitidas sobre la dosificacion aceptada

- 1% en la cantidad de cemet

- 2%en la cantidad de aric

- 1% en la cantidad de ag

En ningln caso la relacion agua/cemento sera superior i

Para comprobar que la dosificacion emoaleada proporciona hormigones que satist
condiciones exigidas se fabricaran € masas repreivas de dicha dosificacic
moldeandose un minimo de 7 probetas tipo por cada una de las 6 amasedas. Se
esteensayo a las distintas dosificaciones empleadas por cada planta y para cad.
hormigon, y siempre que se modifiquenla procedenc cemento o de los aricc
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Con el objeto de conocer la curva normal de endurecimiento se rompera 1 probet
de cada amasada a los 7 dias, otra a los 14, 4 a los 28 das y la restante a los 9
resultados de las probetas ensayadas a 28 ddeducira la resistencia caracteristica,
no deberd se inferior a a exigida en el proye

Se pondran en conocimiento del Director de Obra los mecios de compactacion a ¢
sometiéndolos a su aprobacion. Igualmente, la Direccidn de Obra fijaorma de puesta
en obra, consistencia, transporte, vertido y compactacion, asi como dictaminara ¢
medidas a tomar para el hormigonado en condiciones espe

No se permitird la compactacion por apison

Durante el primer periodo de endurecinto se debera mantener la humedad
hormigony evitar todas las causas externas, tales como sobrecargas o vibraciol
puedarprovocar la fisuracion del mismo. Las superficies se mantendran hiumedas
3, 7 6 15dias como minimo, segun que el ccomerante empleado sea de alta resiste
inicial, Portland o cemento de endurecimiento le

11.4.4. Dosificacion del hormigo

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormi
har& siempre por peso.

11.4.5.Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de tiabaj

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de labora
objeto de conseguir que el hormigén resultante satisfaga las condiciones €

Antes de comenzar la bricacion de cualquiera de los hormigones se determ
medianteensayos el médulo de elasticidad y la densidad de los mismos, teniel
cuenta en las amasadesrrespondientes la presencia de los aditivos previstos p.
fabricacion dehormigon. Lo resultados de los ensayos seran sometidos a la confor
del Director deobra, quién determinara si los parametros obtenidos son adecuadc
caracteristicas déa obra a ejecutar. Si asi fuera se piocedera a la fabricacic
hormigon. En caso corario se realizaran las modificaciones convenientes er
amasadas para corregir los resulti que no resulten adecuac

Las operaciones a realizar para la determinacion de estas cuantias seran las s

A) Aridos:

Con muestras representativaslos aridos que vayan a ser ampleados en el hormic
haran las siguientes operacior

1. Se calculard su curva granulométt

2. Se procedera a dividrlos en tamal

3. Se mezclaran las diversas proporciones de los distintos tipos de aridos qu en
cadatipo de hormigdn, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno
gue denla maxima compacidad a la mezcla. Con el fin de facilitar los tanteos se

empezar cc las proporciones, cuya curva granulométrica resultante se mejor a le
curva de Fulle

4. Con los resultados obtenidos se fijaran las proporciones de los distintos tipos d

que deben entrar a formar parte de cala hormigon y se tomara la curva granulc

empleada como curva "inicie

5. La cantidad dagua, asi obtenida, debe ser disminuida en un peso equivalente

cemento que entre en la mez

B) Agua - cemento:

Su proporcién exacta se determinard mediante la ejecucion de dive'sas m
hormigor de prueba y se aligerara aquella que propne a éste la maxima "esisten
especificad sin perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se ejecutaran con ellas p
de hormigd! de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en funcior
variacion de st componentes.

Es aconsejable, ntro de los criterios sefialados, reducir lo mas posible la cantid;
aguajo cual obligara al uso de plastificaites para facilitar la puesta en obradel hori
Estos s ensayaran en las masas de prueba para asegurar que no aleren la
condiciores delhormigon. Se prohibe la utilizacion de aditivos que contengan cl
célcico y en gener aquellos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, st
u otros productc quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrsion d
armadurs.

Antes de hacer el hormigonado definitvo se deberan realizar ensayos adicione

reproduzcan lo mas posible las condiciones de puesta en obra: emplzo de ¢
namercde amasadas, condiciones de transporte y ve

11.4.6. Transporte

Para el ransporte del hormigdén se utilizaran procedimientos adecuados para col
guelas masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin expe

variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién arn

El tiempotranscurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y e los ¢ la

colocacion del hormigén, no debe ser rrayor de hora y media. En tiempo alu bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo debera
ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar Iz del

hormigén, aumenten el tiempo de fragu

Cuando el hormigdon se amasa completamente en central y se trans| amasador:

moéviles, el volumen de hormigén transjado no debera exceder del 80% wdalmen
total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de ami amasador.
movil, el volumen no excedera de los dcs tercios del volumen total del te
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Los equipos de transporte deberan estar exentcresiduos de hormigon o mort
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la cart
nueva masa fresca de hormigoén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o
en las paletas o en su superficie interior quedan afectar a la homogeneidad
hormigon e impedir que se cumpla lo estipulado en articulo 69.2.5. de I

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitaci
equipos con o sin agitadores, siempre que tales ec tengan superficies lisas
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén d
transporte y la descarga.

11.4.7. Designacion y caicteristicas

El hormigon fabricado en central podra designarse por prepiedades o por dosif En
ambos casos debera especificarse, como mi

- La consistencia.

- El tamafio méximo de! arid

- El tipo de ambiente alque va a estar expuesto el horn

- La resistencia caracteristica a compresion (véase articulo 39.1 EHE), para hor
designados por propiedac

- El contenido de cemento, expresado en kilos por metro cubico (kg/mi hormigones
designados por dosificacic

- La indicacion de si el hormigon va a ser utilizado en masa, armado o prete
Cuando la designacion del Imigon fuese por propiedades, el suministrador establ
la composicion de la mezcla del hormigdn, garantizando al peticionario las caracte
especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristi
las limitaciones drivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de ceme
relacion agua/cemento).

La designacion por propiedades se realizard segun lo indicado en el articulo 39.
EHE.

Cuando la designacion del hormigén fuese por dosificacion, el petrio es responsable
de la congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo de
consistenciay contenido en cemento por metro cubico ¢e hormigdn, mientras c
suministradordebera garantizarlas, al igual que debera indicaelacidon agua/cemento
gue ha empleada.

Cuando el peticionario solicite hormigdn con caracteristicas especiales u otras ad
las citadas anteriormente, las garantias y los datos que d suministrador deba da
especificados antes de comenzaruministro.

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra pedir al suministrads
demostracién satisfactoria de que los materiales componentes que van a e

cumplen los requisitos indicados en los Articulos 26°, 27°, 28° y 29. 1° de i En
ningar caso se emplearan adiciones ni aditivos sin el conocimiento del pelicionaric
la autorizacion de la Direccion de Ol

11.4.8. Entrega y recepcic

Cada carga de hormigoén fabricado en central, tanto si ésta pertenece 0 n
instalacione de obra, irA acompafada de una hoja de suministro que estara €
momento disposicion de la Direccion de Obra, y en la que deberan igurar,
minimo, los siguient¢ datos:

1. Nombre de la central de fabricacion d= hormi

2. Numero de serie da hoja de suministro.

3. Fecha de entreg

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion, segun 69.2.¢

5. Especificacién del hormigc¢

5.1) En el caso de que el hormigdn se d:2signe por propie!

- Designacion de acuerdo con el aado 39.2.EHE

- Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigon, co
tolerancia de £1 5 k

- Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de

5.2) En el caso de que el hormigdn se d:signe por dosific:

- Contenio de cemento por metro cubico de hormig

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de

- El tipo de ambiente de acuerdo con la Tabla 8.2.2

b) Tipo, clase y marca del cemel

c) Consistenci;

d) Tamafio maximo del aric

e) Tipode aditivo, segun UNE-EN 93298, si lo hubiere, y en caso contraric indicat
expresa de que no contie

f) Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) (29.2 EF
hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de o contiene:

- Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y It

- Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cu hormigon
fresco

- ldentificacion del camién hormigonera (o0 equipo de transporte) y de la perue
proceda a la descarga, segun 69.2.9.2.

- Hora limite de uso para el hormig

11.4.9. Recepciol
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El comienzo de la descarga del hormigén desde el equipode transporte del sumir
en el lugar de la entrzga, marca el principio del tiempo deega y recepcion del
hormigon,que duraré hasta finalizar la descarga de

La Direccion de Obra, es el responsable de que el control de recepcion se
tomanddas muestras necesarias, realizando los ensayos de control p

Cualquier rechazde hormigén basado en los resultados de los ensayos de consist
aire ocluido, en su caso) debera ser realizado durante la entrega. No se podra
ninguin hormigon por estos conceptos sin la realizacion delos ensayos op:

Queda expresamtmn prohibida la adicién al hormigén de cualquier cantidad de ac
otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fres
obstante, si ehsiento en cono de Abrams es menor que elespecificado, segun 30.
el suministrador @dra adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar
consistencia, sique ésta rebase las tolerancias indicadas en el mencionado apartas
ello, el elementode transporte (camién hormigonera) debera estar equipado (
correspondiente equipdosificador de aditivo y reamasar el hormigon hasta disp
totalmente el aditivo afiadic

El tiempo de reamasado sera de al menos 1 min/m3 sinser en ningln caso inf(
minutos.

La actuacion del suministrador termina una vez efda la entrega del hormigdén
siendosatisfactorios los ensayos de recepcion del m

En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en cuenta
gue, en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion yla puesta del hormigén.
11.4.10. Curado.

En todas las unidades de obra donde se utilice cemento puzolanico se
especialmenteel curado de los hormigones, atendiendo a evitar la desecacion
mismos durante gleriodo de endurecimiento, para lo cuatomaran las medidas que
Director de Obrauzgue oportunas en cada ci

11.4.11. Control de calidat

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispLesto en las instruccione:
EP-93. Los niveles de control para los distintos materiakelementos figuran en los
planos correspondientes.

11.4.12. Acabados

Las superficies vistas de hormigon deben quedar limpias y uniformes, sin manc
grasadebidas a suciedad en el encofrado, o al propio desenco

11.4.13. Medicion y abon

El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, |
sobre los Planos. A cada tipo se le aplicara el correspondiente precio de los previs

Cuadro de Precios N° 1. Los precios de abono comprenden, en todos los c:
suministro manipulacion y empleo de tcdos los materiales, maquinaria y mano di
necesarias pa su ejecucion y cuantas operaciones sean precisas para una correct
en obre

Quedaran incluidos los aditivos si el Director de Obra autoriza su el

No st realizara abono por separado del hormigdbn empleado en piezas prefak
armadas, cuyo coste se ha incluido en los precios unitarios correspondientes ¢
piezas

De haber optado por ensayos de infoimacién y resultar éstos desfavorables, ¢
reparacion necesaria del elemento seré realizada sin percibir el Contratista ning(
por ello

11.5. Encofrados y molde

Se define como encofrado el elementc destinado al moldeo "in situ" de hormig
morteros. Puede ser recuperable o perdido,ndiéndose por esto ultimo el que qu
embebido dentro del hormigon. El encofrado puede ser de madera (machihemb
tableros fendlicos o a escuadra) o metaico (conocido normalmente como molde) ¢
material que se emplee. Por otra parte €l elado puede ser fijo o deslizante.

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes n
gue constituyen el encofral

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar
autorizaciol escritade la Direccion de Obr

11.5.1. Encofrados de madel

La madera para encofrado, tendra la suficiente rigidez para soportar sin deforrr
perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan Producirse en la |
obra y vibrado dehormigén. Sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibre
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norn
5652¢5-72.

Segun sea la calidad exigida a la superfcie del hormigon las tablas parar € forro ©
delos encofrados seran de las caracteristicas adec

SoOlo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratar
revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que pu
lugar a fugas del materifino del hormigon fresco, o a imperfecciones en losparame
las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias not
el hormigon fresco y endurecido o que manchen o coloreen los parar

El nUmero maximo de puest salvo indicacion en contrario por parte de la Direcci6
Obra, sera de tres (3) en los encofradosvistos y de seis (6) en los encofrados r
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Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita un;
modulacion ddos mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor
gue produzcan efectos estéticos no dese

11.5.2. Encofrados metalicc

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteri:
apartado corresporahte de forma y dimensiones del presente Pl

11.5.3. Encofrados deslizantes y trepante

El Contratista sometera a la Direcciéon de Obra, para su aprobacion, la especi
técnicadel sistema que se propone utilizar. No podra apicar el Cont este tipo de
encofradosantes de recibir la aprobacion escrita de su uso por parte de la Direcc
Obra.

11.5.4. Ejecucion.

Con respecto a la ejecucion de los encofrados (construccion, montaje y desenc
sera deplicacion el articulo 680 del F-3/75 y la EHE.

La ejecucion incluye las operaciones de construccion, montaje y desenc

A) Construccion y montaje:

Todos los encofrados para hormigon visto, a utilizar en k ejecucion de hormigor
situ”, seran de madera machihembr:

Estaran famados por tablas, bien montadas in situ o formando paneles, si estos
calidad analoga a la terima hecha in situ, bien desecade al aire, sin presentar <
putrefaccion, carcoma o ataque de hor

Las juntas entre tablas deberan realizarse procedimientos que aseguren
estanqueidadle los encofrados al paso de la lechada. Antes de proceder al vert
hormigon seregaran suficientemente para evitar la absorcion de agua contenid:
hormigon.

Deberan tener suficiente resistencia pportar sin deformaciones apreciables la ¢
dehormigon que gravite sobre ell

Los moldes de los elementos prefabricados podran ser metalicos, debiéndose c
gueestén suficientemente arriostrados para impedir movimientos relativos entreos
paneles de un elemento, que puedan ocasionar variaciones en los recubrimient
armaduras o desajustes en los espesores de paredes de las piezas a constrt
MisSMos.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ' puedan aplicar,
nodeberan contener sustancias perjudiciales para el hor

En el caso de hormigdn pretensado, se pondra especial cuidado en la rigide.
encofrados junto a las zonas de anclaje, par que los ejes de los tendones sean ex
normales a los anclajes.

En el caso de las juntas verticales de ctonstruccion el cierre frontal de la misma

mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el pas

armaduras activas y pasiy

Los productos utilizados pa facilitar el desencofrado o desmolde deberan
aprobada por el Director de las Obras.

Los encofrados no vistos pueden ser de cualquier material que no se deforne, sea
y permita un correcto desencofre

B) Desencofrado

El desencofradcdebera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro pi
hormigon y siempre cuando lo crea oportuno el Director de las Obras Cuanc
encofrado contengan algun dispositivo de fijacion interior al hormigdn debe-a preve
relleno de lo posbles huecos mediante mortero de cemento de igual toralidad ¢
resto del element

El empleo de alambres retorcidos o en paquetes estara prohibido para los hormi
contacto con el agua y los paramentos vistos. Los productos destinados a rar la
superficie no deberan manchar o tefiir Ics parame

11.5.5.Medicion y abonc

Los encofrados se mediran y abonardn por metro cuadrado (m2) de superf
hormigén i contener medidos sobre planos, a los precios que figuran er el Cua
Precios °1. Los precios correspondientes incluyen las operaciones de fabric
transporte, colocacic entibacion, apeo, desencofrado y limpi

11.6. Muros pantalla

11.6.1. Descripcior

Pantallas: estructuras continuas de contencién y cimentacion de hc armadc
construidas mediante la excavacion en el terreno de zanjas perimetrales pri
ejecutadas sin necesidad de entibacion utilizando generalmente lodos tixotrépico
gue posteriormente se colocan las armaduras y se vierte el hormigcen se aloja
paneles prefabricados de hormic

Sera de aplicacion lo dispuesto en el artculo 672 d«3.

11.6.2.Materiale:

A) Hormigon

Se cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural |
Por otra parte, ademas de dispuesto en este apartado se estara a lo indicado
articulo 61("Hormigones" del PG-3.

La consistencia del hormigdn fresco, justo antes de hormigonar, debe coirespon

cono de Abrams determinado segun UNE 83313 comprendido entre dieciséinte
centimetros (16 y 20 cn
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La relacion agua/cemento y el empleo de aditivos en su caso se determinara ¢
vigenteInstrucciéon de Hormigén Estructural (EHE), debiendo contar con la aprok
del Director de las Obras.

B) Aridos

A fin de evitar quese produzca segregacion, la granulometria de los aridos del
continua con el adecuado contenido de finos segun la vgente Instruccion de Hc
Estructural (EHE).

El porcentaje de arena, en los aridos, debe ser superior al cuarenta por cieni en
peso.

El conjunto de particulas finas en el hormigon (comprendido el cemento u
materialesfinos) deberd estar entre cuatrocientos kilogramos por metro cubicc
kg/m®) y quinientos cincuentkilogramos por metro ctbico (550 kg®).

La dimensionmaxima de los aridos no debera sobrepasar el menor de los dos
siguientes: treinta y dos milimetros (32 mm) o un cuarto (Z/4) del espaciamiento e
barras de armado longitudinal

C) Cemento

El contenido de cemento serd mayor o igual quscientos veinticinco kilogramos f
metro cubico (325 kg/M para hormigdn vertido en seco, o mayor o igual que tresc
setenta y cinco kilogramos por metro ctbico (375 F) para hormigonado sumergi
La eleccion del cemento debera tener en cu@ agresividad del terreno y del a¢

D) Aditivos

Para obtener las propiedades necesarias de puesta en obra del hormigon mediar
sumergida se podran utilizar aditivos con los siguientes condicion

Reductores de agua y plastificantes, incls los superplastificantes, con el fin de ev
el rezume o segregacion que podria resultar por una elevada proporcion (
Retardadores de fraguado que permitan prolongar la trabajabilidad neces:
hormigonado y hormigonar los paneles sin inipcion.

E) Armaduras

Las barras de acero uJtilizadas como armadura de las pantallas deberan cur
prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE), del articu
"Armaduras pasivas a emplear en hormigon estructural” d-3, y de UNE 36068.

Las jaulas de armadura deberan ser concebidas, una vez conocidos los condicior
la obra y las solicitaciones a la que van a estar sometidas. En particular, deberan
una rigidez suficiente durante las fases de montajhormigonado. En esta dltim
deberarpermitir el flujo del hormigon fresco, sin que las armaduras constituyan obs
en eldiscurrir del hormigor

Las armaduras verticales deberan tener un diametro igual o superior a doce milime
mm), debiendo tber un minimo de tres (3) barras por metro de longitud, encada la
la jaula de armadur

El espaciamiento horizontal libre, paralelamente al plano de pantalla, entre barras
de barras, debera ser superior o igua a cien milimetros (100 mna cifra podré
reducirsia ochenta milimetros (80 mm) en caso de paneles fuertemente armados,
gue e tamafio maximo del arido sea de veinte milimetros (20 mm) o inf

Cuando la jaula de armadura esté conpuesta por varios elementos verticunion
entrebarras deber& efectuarse por solape o por acoplan

En el caso de solape serd necesario electuar soldaduras, u otro procedimiento ¢
gue permita garantizar que no se produzcan deslizamientos entre las berras du
operaciones e manipulaciéon y colocaciéon de las armaduras en su emplazar
definitivo.

Las armaduras horizontales se deberar colocar de tal manera que eviten movimit
la armadura vertical y habiliten un espacio adecuado para las columnas de hormi
El esfaciamiento vertical libre entre armaduras horizontales debera ser superior o
doscientos milimetros (200 mm). Esta cantidad, se podra reducir locaimente
milimetros (100 mm) en aquellos casos =n que la armadura horizontal sea

El espaciamiento horizontal libre entre armaduras transversales debera ser superic
a ciento cincuenta milimetros (150 mm). Se recomienda un espaciamiento min
doscientos milimetros (200 mm) para facilitar el movimiento del horn

La distancii minima libre entre dos jaulas de un mismo panel deber&a serde dos
milimetros (200 mm

La distancia minima libre entre el extremo de una jaula y una junta debera ser
milimetros (100 mm

F) Recubrimientos

El recubrimiento de hormigon paria armadura se establecera de acuerdo c
especificado en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (E

Se deberan colocar centradores para asegurar que el recubrimiento minimo e»
respeta. Estocentradores podran estar constituidos tpor tubos verticales, bien g
dispositivos puntuales, cuyo tamafo debera adaptarse a las caracteristicas (

Para las obras permanentes, los centradores deberan ser de un material dferente
y deberan presentar un nivel de supervivenc menos igual al del hormigén, salvo g
los mismos se retiren durante el hormigan:

G) Fluidos de excavacio

La bentonita se utiliza en los fluidos de excavacion como componente de los
bentoniticos y como aditivo de los lodosde polime
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La bentmita es una arcilla cuyo mineral constitutivo principal es la montmorillc

La bentonita utilizada como fluido de perforacion debera cumplir los sigui
requisitos:

- Contenido de particulas con tamafio superior a ochenta micras (80 im) no suj
cinco por ciento (5%).

- Contenido de humedad menor del quince por ciento (:

- Limite liquido (LL) mayor del trescientos por ciento (30C

- No debe contener cantidades significativas de productos quimicos nocivos |
armaduras y el hormigon.

La composicidon quimica y mineraldégica debe ser suministrada por el prov

Los lodos bentoniticos deberan satisfacer los siguientes reqt

Fresco Listo para Antes de
reempleo hormigonar
Densidad (kg/nT) < 1.100 < 1.200 < 1.150
Viscosidad en cono 32a50 32 a60 32ah50
Marsh (s)

Filtrado (cm®) <30 <50 -
pH 7all 7all -

Contenido de arena - - < 3% (*)

en peso (%)

Cake (mm) <3 <6 -

(*) El contenido definitivo de arena serd fijado por erector de las Obras, en funci
del tipo deterreno atravesac

Se podran variar los valores recogidos en el cuadro anterior en ciertos casos, ¢
ejemplo:

- Terrenos con alta permeabilidad, susceptibles de provocar pérdida c

- Terrenos muy blandos.

- Agua de mar.

11.6.3. Ejecucion

Se atara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en n
medioambientalde seguridad y salud, y de almacenamien:o y transporte de produt
construccion.

A) Equipo necesario para la ejecucion de las obr.

El equipo necesario para lacucion de las obras debera ofrecer las maximas garan
cuanto se refiere a los extremos siguie

- Fabricacion, almacenamiento y regeneracion de |

- Precision en la excavacion de la ze

- Minima perturbacion del terrer

- Continuidad geontrica de la pantalla.

- Correcta colocacion de armadu

- Fabricacion y puesta en obra del hormg

- Adecuada disposicidon y ejecucion de los apoyos provisionales y defir

Antes de la iniciacion de los trabajos, el Contratista demostrara, aaccion de
Directol de las Obras, que el equipo propuesto es adecuado en relacidén con los ¢
citados

B) Operaciones previa

Para la construccion de la pantalla se dispondra una superficie de trabajo sensil
horizontal, libre de obstaculos y anchura suficiente para el trabajo de la maquinari
nivel freatico debera quedar a una proundidad minima del orden de un metro y
(1,5 m) por debajo del terreno ; si esta condicion no se cumple, se construil
terraplén, co la altura necesir y un grado de compactacion no inferior al del terr
natural. La superficie detrabajo estard convenientemendrenada para eviti
encharcamientos periodos lluviosos.

Antes de proceder a la perforacion de la pantalla, deberdn ser desviadas t
conducciones aéreas que afecten al area de trabajo. Igualmente, deberan ser elir
modificados todos los elementos enterrados, tales como canalizaciones, -aices,
cimentaciones, etc., que interfieran directamente los trabajos, y tambellos que, pc
su proximidad, puedan afectar a la esiabilidad del terreno durante la perforacic¢
pantalla. Asimismo, cuando dicha peiforacion pueda comprometer la estabili
edificaciones contiguas, se efectuaran los oportunos apuntalamieiecalces.
Establecida la plataforma de trabajo, debera efectuarse, en primer lugar, el tre
replanteo, situando el eje de la pantalle y puntos de nivelacion para detemminar le
deejecucior

C) Muretes guie

Los muretes guia tienen como finalii garantizar la correcta alineacion de la pan
hormigonada, guiar los Utiles de excavacion, evitar cualquier desprendimiento de
dela zanja en la zona de fluctuacién de fluido de excavacion, asi como servir de ¢
paralas jaulas de armaca, elementos prefabricados u otros a introducir en b excav
hastague endurezca el hormigon. Los muretes guia deberan poder resistir los e
producidos por la extraccion de los enccfrados de ju
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Los muretes guia deberan ser normalmenthormigdén armado y construidos "in sit
Suprofundidad, normalmente comprendida entre medio metro y metro y medio (0,
m), dependera de las condiciones del tert

Los muretes guia deberan permitir que se respeten las tolerancias especifice los
paneles de pantalla.

Sera recomendable apuntalar los muretes guia hasta la excavacion de
correspondiente.

La distancia entre muretes guia debera ser entre veinte y cincuenta milimetros (.
mm) superior al espesor de proyecto dpantalla.

En caso de pantallas poligonales o de forma irregular, rodra ser necesario aun
distancia entre muretes gt

Salvo indicacion en contra del Director de las Obras, la perte superior de los mure
sera horizontal, y estara a la miscota a cada lado de la zanja.

D) Preparacion del fluido de excavacio

Formula de trabajo:

Antes de iniciarse los tlabajos, el Contratista sometera a la aprobacion del Directc
Obras los detalles relativos a la dosificacion del lodo fresco, tenien cuenta lo
especificado en el apartado 672.2.5 de este articulo, indicando al menos, los s
datos:

- Tipo y caracteristicas del material basico utilizado para la fabricacion de

- Aditivos previstos y caracteristicas de los mist

- Dosificacion ponderal de los materia

- Filtrado y espesor del residuo o "cake" obtenido en la filtpr

- Peso especifico del loc

- Viscosidad media en el cono Mar

- pH.

- Peso especifico minimo que debera tener el lodo duante la perforacion las
caracteristicas de los terrenos atravesados y la posicion del nivel fi

Fabricacion:

En la mezcla del material o materiales secos con el agua, deberan emplearse
enérgicos adecuados para la completa dispersion de los mismos y la obde una
mezcla uniforme. Asimismo, el lodo de perforacion deberd ser almacenado al
veinticuatro horas (24 h) antes de su empleo, para su completa hidratacion, salv
empleo de dispersantes permita reducir dicho

Para garantizar la segurd y calidad del trabajo frente a posibles pérdidas de
debidasa filtraciones o fugas en el terreno, se debera disponer en todo momentc
volumenadicional de lodo, en condiciones de utilizacién, igual al volumen total ¢

zanja: excavadas y nbormigonadas. Existird asimismo en obra una cantided de m
y unsuministro d agua suficientes para fabricinmediatamente un volumen analogo
lodo.

E) Control del fluido de excavaciol

Con objeto de comprobar que se cunplen los requisitos esidos en el apartad
672.2.F del PG3 y controlar la calidad de la ejecucion se efectuaran durante la
determinacione periddicas de las siguientes caracteristicas del

- Viscosidad en cono Mars

- pH.

- Densidac

Ademas, inmediatamente antes a colocacion de encofrados laterales y a'madur:
comprobara el material retenido en el taniz 0,080 L

La determinacion del pH en laboratorio se realizard mediante aparato medidor. |
determinaciones en obra bastara el emgleo de papel indide pH.

F) Excavacion de la zanj

Con el fin de asegurar la estabilidad delas paredes de la zanja, ésta debe ser ex
abrigo de un fluido de excavaci

La excavacién en seco, sin ayuda de fluido, podra ser utilizada en algunos t
coherentes en roca, Si é€stos presentan una resistencia suficiente para garar
mantenimiento de las paredes de la zanja. En los terrenos en los que nc se dis|
experiencia similar, se aconseja realizar una excavacion de

Se registrara la calidac espesor de los estratos atravesados, y se tomaran mues
terreno en la forma y con la frecuencia que indiquen el Proyecto o el Director

Obras

Nivel del fluido de excavacior

El nivel del fluido de excavacion debera estar, por lo menos, 1 metro (0,5 m) po
encime del nivel correspondiente a la estabilidad de la zanja. Debera estar, asimisr
lo meno: un metro (1 m) por encima del nivel piezométrico mas elevado, bizn sea r
o rebajad mediante bombeo, de las capas interceptade la excavacion o situadas

las proximidades. Igualmente, debera permanecer por encima de los pies de los

guia, i menos que el terreno de apoyo de éstos no presente riesgo de

Pérdida del fluido de excavacior

Cuando durante la excavacise produzca una pérdida importante y repentina de fli
se debera rellenar, inmediatamente, la zanja de fluido, afiadiendo, eventual
materiale colmatantes. Si esto no fuera posible o resultase insuficienie, se ¢
entonces rellenar zanja conun material que posteriormente pueda ser exca
(hormigdn pobre u ot material adecuado).
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En las situaciones que presenten riesgo de pérdida de fluido de excavacion (por
suelos muy permeables o cavidades) se debera prever una reserva cde excavacion
posiblemente superior al indicado en el apartado 672.3.4 de este articulo e
eventualmente, colmatant

Limpieza de la excavacion

Justo antes de colocar los elementos del panel (encofrados de juntas, jaulas de a
y paneles pifabricados) el fondo de la excavacion detera ser limpiado, y en
necesario, efluido de excavacion debera ser tratado (proceso de desarenado)
reemplazado. Encaso de lodo bentonitico deberan respetarse las propie
especificadas en el apatte672.2.5.2 de este articulo para antes de hormic

La duracién entre el final de la limpieza de la excavacion Y el comienzo del hormig
delos paneles debera ser inferior a cinco horas (5 h). Cuando ésto no pueda ser ri
(por ejemplo en elaso de jaulas de armaduras complejas), sera necesario asegure
lo menos cinco horas (5 h) antes de hormigonar, que se respetan las propied:
fluido deexcavacion antes del hormigone

G) Realizacion de junta

Las juntas se realizaran generente utilizando encofrados de acero o de horm

En los caso mas sencillos (ausencia de agua, terreno facil de excavar sin pe
desviacion, profundidad escasa, etc.) las juntas se podran hacer raspando el ex
panel adyacente.

Los encofradosle las juntas deberan ser rigidos y rectilineos. Las desviaciones, te
la direccion longitudinal como en la transversal, respezto a su posicion vertic
deberansobrepasar un valor de mas menos 1 por 100 (= 1 por 100) de la profu
total.

Cuardo las juntas se extraigan verticalmente, esta operacion debera realizarse de
con el proceso del hormigona

Cuando las juntas se extraigan lateralmente, esta operacion debera efectuarse
finalizada la excavacion del panel adyace

H) Colocacion de armaduras u otros elementc

Las jaulas de armadura no deberan colocarse en el fondo de la excavacion <
deberarser suspendidas de los muretes ¢

Se recomienda dejar, entre la jaula y el fondo de la excavacion, una distancia mi
veinte centimetros (20 cn

I) Hormigonado.

Cuando se utilice un fluido de excavacion, se debera colocar el hormigon med
sistema Tremie. El tubtvsemie deber& estar limpio y ser estal

Su diametro interior debera ser superior o igual a quinctimetros (15 cm) y a seis |
veces el tamafio maximo de los aridos. Su diametro exterior no debera ser supe
medio (1/2) de la anchura de la pantala hormigonada, no armada, y de cero cc
(0,8) veces la anchura interior de la jaula de arma para la pantalla de hormigc
armadc

El nUmero de tub-tremie a utilizar en un mismo panel debera ser determinado
manera que se limite el recorrido horzontal del hormigon a partir de cada tul
condiciones normales, el recorrido horizontal hormigon se deberd limitar a dos ¢
cincometros (2,5 m).

Asimismo, se recomienda utilizar al meros un ~tremie por jaula de armadura.

Para empezar el hormigonado, el -tremie debera colocarse sobre el fondo de la z
y después levantarlo de d a veinte centimetros (10 a 20 ¢

Una vez que el hormigonado haya comenzado, el-tremie debera estar siemg
inmersc en, por lo menos, tres metros (3 m) de hormigon fresco. En caso de conoc
precision € nivel de hormigon la profunddad minimie inmersion podra reducirse a «
metros (2 m

La velocidad media de ascenso del hormigdén, considerada sobre la allura tote
pantalla no debera ser inferior a tres meros por hora (3 |

El hormigonado debera realizarse sin interrupcion, deb, el hormigdén que circul
hacerlo dentro de un periodo de tiempo equivalente al setenta y cinco pcr ciento
del de comienzo de fraguado. Cuando se prevea un periodo mayor deberan L
retardadores de fragua

Al poder ser la calidad dédhormigon, en su parte superior, peor, deberd colocars
cantidad adicional, excedentaria, de hormigén en el panel de manera que se
garantizar las propiedades prescritas para el hormigon situado por debajo del
descabezamiento previsto Proyecto.

J) Viga de atado de panele

Una vez terminada la ejecucion de los paneles se demolera la cabeza de los mi.
una profundidad suficiente para eliminar el hormigéon contaminado por el
tixotropico, y s construira la viga de atado previstn el Proyecto. Previamente
prolongaran le armaduras verticales de la pantalla en todo el canto de la viga de
enlazandolas con | armaduras longitudinales y transversales de

K) Tolerancias

Sera de aplicacion lo dispuesto en el artculo del PG-3.

L) Excavacion del terreno adyacent

Los trabajos de excavacion del terreno adyacente a la pantalla se ajustaran al
excavacion establecido en el proyecto o, en su defecto, fijado por el Director de las
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con objeto de que las soliaciones inducidas en los diversos elementos de la ol
excedan de las admisibl

Dicho plan incluira los siguientes punt

- Dimensiones y cotas de la excavac

- Arriostramientos provisionales y definitiv

- Secuencia de todos los traba

- Intervalos minimos y maximos a respetar entre el final ce un trabajo y el cor del
siguiente.

Durante los trabajos de excavacion del terreno adyacente,
comportamientale la pantalla y se tomaran las medidas oporti
11.6.4.Medicion yabonc

La medicion y abono de los muros pantalla se realizara por metros cuadradt
realmente ejecutados i/plataforma de trabajo horizontal, muros guia de hormigéon
de 0,70x0,20 mt., demolicion del mismo con transpore a vertedero de los
evacuacion a vertedero de la excavacion, saneado y picalo de los paramentos, t
del equipo mecanico, replanteo, suministro y consumo energia eléctrica, i/p.p. de
deequipo de pantalla por cualquier causa y p.p. de posible empleo de horr mortero
pobre en caso de desprendimiento y p.p. de empleo de lodos bentoniticos
magquinaria especial y de encamisado o entubado recuperable. Segun SE-C y
EHE-08.

11.7. Vigas.

11.7.1. Descripcion.

Piezas horizontales, de seccion rectanguldirectriz recta, sometidas a esfuerzo:
flexion.

11.7.2. Componentes.

Los componentes necesarios son los siguie

- Hormigén.

- Encofrado.

- Acero para armaduras.

11.7.3. Ejecucion.

Se encofrara y a continuacion se colocaran las armaduras, cuide mantener limpio el
encofrado. Se colocaran separadores para conseguir el recubrimiento ne

Se hormigonara cuando la temperatura sea superior 0 °C o lo vaya a ser en las s
8 horas. Para utilizar cualquier aditivo se consultara a la Don Facultative

Durante el curado se mantendran humedas las superficies del hoi

Se desencofraran los costeros pasados 7 dias, y los fondos hasta transcurrido:
manteniéndose apuntalados y sin cargas concentradas hasta los

se control

11.7.4.Normativa

- EHE. Instruccién para el hormigdon estructt

- NTE-EHJ. Estructura hormigén, Jacenas.

- NTE-EHV. Estructura hormigon, Vigas.

11.7.5. Control

Comprobacion de espesor de tableros y sopandas, apuntalamiento, colocacion cc
los encofrados en cuanto a dimensionesy situacion, estabilidad y estanq

Se controlaran las armaduras en cuanto a la identificacion, diametro, ejecu
disposiciol de las armaduras.

Situacién de las juntas estructurales. Discontinuidad de las miaparicion de coquer:
o disgregaciones, con dimensiones mayores que el tamafio maximo del arido, «
mayores de 0,2 mi

No se apreciaran flechas mayores a /1300, ni defectos de alineacion superiores ¢
No tendran variaciones de medireplanteo, alineacion aplomado o nivelacibn may:
de 5mm.

No habra disminucién de la resistencia respecto a la especificada en proyecto. La
final corresponderé a la Direccion Facultat

11.7.6.Medicior

El hormigon empleado se medira y abo por metro cubico (m3) de volum:

Las armaduras se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducidos de los |
partirde los pesos unitarios de cada diametro y las longitudes calci

Los encofrados se medirdn y abonaian por metro cuadrado (e superficie ds
hormigon i contener medidos sobre planos.

11.8. Forjados reticulares de casetonesrecuperabl

11.8.1. Definicion y alcanct

Los elementos objeto de este apartadc se realizaran in situ por el constuctor, ¢
dotar a la obra de insaciones fijas con reconocida experiencia en este tip
estructura:

En este ultimo caso, el fabricante debe evidenciar la realizacion de trabgjos sim
comparables y demostrar la capacidad de sus equipos técnico, de febricacid
servicios parala realizacion de los trabajos de acuerdo con las presentes especifici
En todos los aspectos no mencionadcs en el presente articulo seran de aplic:
articulos 614 y 693 del F-3/75.

11.8.2. Condiciones de ejecion

Los elementos de hormigése ajustaran totalmente a la forma, dimension
caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos y Proyecto; s el Co
pretend modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada
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justificacion deque las nuevas caracisticas cumplen, en iguales o mejores condicic
la funcidn encomendada en el conjunto de la obra al demento de que se trat
suponerincremento econémico ni de pla

La aprobacién por la Direccion de obra, en su caso, no libera al Contratiste
responsabilidad que le corresponde por la justificacion prese

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos que n
proyectados como tales, acompafiara a su propuesta descripcién, planos, c:
justificacion @ que el elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o r
condiciones que el no prefabricado proyectado, la funcion encomendada en el cor
la obra al elemento de que se trate. Asimismo, presentara el nuevo plan de trabe
gue se onstata la reduccién del plazo de ejecucion con respecto al pr

El importe de los trabajos en ningun caso superara lo previsto para el caso en
hubierarealizado segun lo proyectado. La aprobacion de le Direccion de Obra, en s
no liberardal Contratista de la responsabilidad que le corresponde en este ¢
11.8.3.Materiales.

Los materiales empleados en los elementos seguiran expresamente las ind

contenidas en las instrucciones EHE y-93 y cumpliran los requisitoestablecidos en

los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en los planos del proyect
presente pliego.

11.8.4. Construccion

La realizacion en obra estara en conformidad con los Planos y Pliego de Prescr
Técnicas Particularedel proyecto, efectuando la empresa constructora los plar
construccion precisos para la ejecucién de las piezas, en el caso de querer hacer
de modificacién respecto de los que acomparfan el presente proyecto. Estos p
construccion seometeran a la Direccion de Obra para suaprobacion definitiva an
dar comienzo a la fabricacidbn. La aprobacion de los mismos no exime
responsabilidad qyaudieran contraer por errores existel

Los planos contendran de manera inequi\

- Las dimensiones necesarias para definir exactamente las piezas a

- El despiece o definicion de armaduras, recubrimientos y dispos

- Los elementos previstos para suspension, transporte y rmranipu

Asimismo, la empresa constructora suntrara los planos complementarios de mont:
ensamblaje en obra que juzgue necesarios, sefialando las marcas de identifice
considere oportunas. Quedara perfectamente clara la forma y secuencia de cada |
operaciones de montaje que no ficn expresamente en los planos de proy:

El Contratista debera presentar a la aprobacién de la Direcciébn de Obra un exped
el gue se recojan las caracteristicas esenciales de los eementos a fabricar, me

emplear, prceso de fabricaciongthlles de la instalacion "in situ”, toleranciasy contr
de calidad a realizar durante la fabricacion, pruebas finales de los elementos fak
precauciones durante su ejecucion y prescripciones relativas a su acoplamientc
elementos, todollo de acuerdo con las prescripciones que los Planos y el Directol
Obra establezcan para los elementos en cue

La aprobacion por la Direccion de Obia de la propuesta del Contratista no img
aceptacion de los elementos, que queda supe al resultado de los ensayos pertinet
Los encofrados y sus elementos de enlace cumpliran todas las condiciones de re:
indeformabilidad, estanqueidad y lisura interior, para que sean cumplidas las tole
deacabado que se establezcan ¢e Pliego o en los Planos de proyecto. Ladireccié
Obra podra ordenar la retirada de los elementos de encofrado que no cumpla
requisitos

La calidad de los encofrados a emplzar en la prefabricacion sera la previsti
construccion de los eleentos de hormigon "in sitt

Los encofrados de madera se emplearan excepcionalmente, salvo en los casos e
material tenga el tratamiento previo necesario para asegurar su impermes
indeformabilidad, perfecto acabado de la superficie y dlidad. Los tableros de
encofrad: de madera comun deberan humedecerse antes del hormigonado,
montados d forma que se permita el entumecimiento sin deformacién. El emple
estos tablercrequerira la aprobacion exgresa de la Direccion de

Se podra hacer uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, despué
hecho pruebas, y lo haya autorizado la Direccion de ¢

Con respecto al hormigonado de las piezas, sera de aplicacion lo que se establec
Pliego para la puea en obra del hormigdn, en las obras de hormigon armad
compactacion se realizara por vibracion o vibrocompresion. El empleo de vibr:
estarésujeto a las normas sancionadas por la experit

El vibrado se efectuara con la mayor piecaucion, ndo que los vibradores toquen
armaduras. La compactacion sera particularmente esmerada en los angulos del e
Si el vibrado se hace con el encofrado 2 molde, los vibradores deberan estar firn
sujetos y dispuestos de forma que su efeclextienda uniformemente a toda la mi
Otros métodos de compactacion deberan estar avalados por experimentacion s
antes de aplicarlos a piezas que vayan a ser empleadas ¢

No se estableceran juntas de hormigonado no previstas en los Antes de iniciar ¢
hormigonado de una pieza, se tendra total seguridad de poder terminar en le
jornada

El curado podra realizarse con vapor deagua, a presiéon normal y en trataniento ¢
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Cuando se empleen métodos de curado normémantendran las piezas protegidas
sol y de corrientes de aire, debiendo estar las superficies del hormigdn constan
humedecidas. Cuando se emplee vapor de agua en el cuado debera previameni
justificado, ante la Direccion de Obra, el feso a seguir mediante ensayos que atie
los siguientes aspectos:

- Periodo previo necesario de curado normal al aire, a temoeratura or

- Tiempo necesario para incrementar la temperatura desde el ambiente a la

- Maxima temperatura que ce alcanzarse.

- Periodo de tiempo que la pieza debe estar a la maxima tempe

- Velocidad de enfriamiento, desde la maxima temperatura hasta lleg temperatura
ordinaria.

De esta forma se establecera el tiempo total que durara elproceso co.

Durante el curado normal, se mantendran humedas las siperficies del hormigon,
gue cumpla lo exigido en este Plie

Cuando después de un proceso completo de curado con vapor, se hayan alca
resistencias minimas exigidas portransporte, y antes de iniciarse éste, la Direccic
Obra podra exigir el empleo de un liquido de curado de celidad conocida, si a su |
necesario.

El encofrado se retirara sin producir sacudidas o choques a la pieza. Simultanear
retiraran todos los elementos auxiliares del encofrado. En todas las operacic
ejecucion en obra, los forjados no estaran sometidos en ningun punto a tensio
desfavorables de las establecidas como limite en un caculo justificativo, que h
presentael Contratista con una antelacion minima de 30 dias al comienzo de la €ji
de las obras.

El Contratista efectuard, ya sea por si mismo o por medic del fabricante, los ense
considere necesarios para comprobar que los elementos de hormigdilen las
caracteristicas exigidas.

Como minimo, se llevara a efecto el muestreo de tcdos los elementos fak
examinando tolerancias geomeétricas, tomando muestras del hormigdbn emplea
haceruna serie de seis (6) probetas y romperlas 7, 21y 2s y comparacion con
ensayos deesistencia no destructivi

11.10.5. Colocacion

La colocacidon de los elementos encofrantes sobre las zonas previstas en apc
estructura base se efectuara preferentemente con gria y colocacién
depositandoloscon la mayor suavidad posible sin que se produzcan choqt
desplazamientos bruscos ( puedan dafar las piezas o uniones.

Posteriormente a su colocacion, pero <in haber sido soltados del ganchc de sus
sino con gran parte de la tension de izadin en los cables, se llevaran a su posic
exacta d replanteo, mediante empuje, tracteles o palanca apoyada en le estruci
piezas través de oportunos elementos de proteccion de metal o madera. U
garantizada dicl posicion en planta se comtara la suelta de los elementos sustents
11.10.6. Control de calidac

El control de calidad de los materiales yejecucion en obra se realizara conla cond
nivel estadistico, siguiendo lo especificado en las Instrucciones EH-93.

En las pezas acabadas se llevar4 a cabo un examen visual de su asiecto ¢
comprobacién de sus dimensiones. La Direccién de Obra tendra en todo moment:
al tajo para realizar esta inspeccion. En el examen visual de dichas piezas se cons
defecuosas las que presenten siguientes desperfect

- Coqueras mayores de 2 cm en una zona de 0.15 m2 de paramentc

- Armaduras visibles por falta de recubrimiento o coqu

- Dimensiones que no se ajustan a lo previsto con las siguientes cia maximas
anchura + 1 (-5 mm; longitud £10 mm, espesor +-3 mm.

Las zonas defectuosas habran de ser repasadas a modo que su aspecto estéticc
perjudicado en las zonas vistas; si el cefecto no tuviera arreglo apropiado a juic
Direccion de Obra las piezas seran denolidas y ejecutadas de

En el control de las operaciones a realizar “in situ”, se cumpliran las disposic
exigidas e la Instrucciéon EHE tendentes a lograr un nivel de control no

11.10.7. Medicion y aboo

Los forjados reticulares de hormigéon armado se abonaran por metro cuadrado (
losarealmente colocada, aplicando el precio correspondiente del Cuadro de Prec
El precio incluye la fabricacion o adquisicién, transporte, almacenamiento si
necesario montaje de los encofrados y demas elementos nece

12. DRENAJE

12.1. Arquetas y pozos de regist

12.1.1. Definicion y alcanc

Se definen como arquetas las pequefias obras que completan el sistema de
longitudinal o transversal. ran de hormigon prefabricac La ejecucion de estc
elementos necesarios para el mantenimiento y conservacit sistema de drena
comprende

- Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sok para
poder desplazarse loserarios entre taludes y encofrac
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- Agotamiento y entibacion necesarios para mantener en condiciones de segui
excavaciones realizadas.

- Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado los
elementos auxiliaresndicados en los Planos, como péates o escaleras, bara
cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos

- Relleno y todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las arqu
largo de todas las fases de la obra. También se enteniomprendidos Ic elementos de
seguridad como lasompactacion del trasdos de la arqueta material seleccionado de
la excavacion.

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas opzraciones tendentes a
limpias las arquetas a lo largo de todas fases de la obra. También se entent
comprendidos los elementos de seguridad como las entiba

12.1.2.Materiales.

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteris

- El hormigdn sera del tipo H-20.

- El acero sera del tipo B0 S

- Las tapagejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicion en todos los

- Los pates estaran compuestos por una varilla de acero p-otegida con polipr

- En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barardillas, ca otros elementos
de seguridad que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccior Obra, éstos seran de
acero galvanizado.

- Los materiales a emplear en la fabricacién deberan cumplir las condi establecidas
en el presente Pliego General pédas obras de hormigdbn armado. elementos
prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensi caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos yProyecto.

En todos los aspectos no mencionados en el presente articulo seran de n los
articulos 410 y 693 del F-3/75.

Accesorios para arquetas

Se engloban en esta definicion todos los elementos ulilizados en la construci
arquetasy pozos, tendentes a garantizar una seguridad y adecuada accesibilide
mismos. Entre éstog slistinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvar
cadenas deseguridad de acero inoxidable o galvanizado y barandillas de
galvanizado.

Con respecto a estos accesorios, el conjunto de los materiales estara deb
identificadoy el Contratista presentara una hoja de ensayos de los materiales d
garanticen las caracteristicas fisicas y mecdanicas exigdas. Con independenc
anteriormente establecido, cuando el Director de las Ooras lo estime conveni

llevaran ecabo las series de ensayos qu2 considere necesarias para la comprobac
caracteristicas resefnac

12.1.3. Ejecucion de las obra

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas

ejecutaran segun lo presc en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relle
zanjas y pozos para conducciones. Se dispondra de un sobreancho a lolargo d
perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el personal de cbra y fa
laslabores del endrado.

Una vez efectuada la excavacion se procederda a construir o colocar las
prefabricade con la situacion y dimensiones definidas en los Planos, cuic
especialmente cumplimiento de las cotas definidas en los mismos o fjadas p
Directot de las Obras.

La junta entre solera y alzados sera tpo llave. A partir de los arranques de st
procedera a colocar los laterales de ambas caras del encofrado. En ningin caso
hormigonar contra el terrer

Durante la excavacion, encofradormigonado, desencofrado y relleno se manten
los dispositivos que garanticen el agotamiento y evacuacion de las agias infil
Asimismc se consideraran las medidas de estabilizacion de taludes de las part
excavacior

Se cuidara especialmerlos puntos de conexion de los tubos y sistema de d-enaje ¢
arquetas, tanto en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebas:
extremos de los tubos en el interior de les mis

El relleno y compactacion del trasdds Je la arque realizara en tongadas de 30

compactandose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el

Proctor Norma

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada fase, y se pondra

uniformemente a lo largo de toda la seccion a arqueta. No se vertera en alt
superiores a 2 m por lo que se dispindra de "trompas de elefante” que pern
hormigonado "sumergido”. Si la anchura de paredes no lo permitiera, se debe
ventanas en al menos tres caras del encofrado a me vertedero para el llena
vertical

En todo caso se usara vibrador de a

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocari
forma y a la cota que se indica en los *lanos o fije la Direccion de la Obra. Los

escalera barandillas y demas accesorics se colocaran después de haber hormigc
pozo cargueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la parec
puntos necesarios para empotrar posteriormente el elemento de que
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12.1.4. Control de calidad, medicion y abon

La cota de la cara supzrior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/m
centimetros (2 cm) de la fijada en los Planos. Los niveks de entrada y/o salidi
conducciones no tendran una vaion superior a mas/menos un centimetro (+ 1
respecto a los fijados en los Plar

La resistencia del hormigon se medira de acuerdo con la EHE, mediante ens:
control de nivel normal.

El Director de Obra efectuara los ensayos que consnecesarios para comprobar (
los elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Le
deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcan
caracteristicas previstas, seran de cuenta del Csta.

La medicion se realizard por unidades (ud) complelamente ejecutadas, se
especificaden el presente Articulo, en funcion de cada tipo de pozo o arqueta, las
se clasificaran por ladimensiones interiores de su seccidn, para una alturima de
dos (2) metros.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones s2 hayan indicado anteric
sean necesarias para una correcta y completa ejecucidon de la unidad, se el
incluidas en el precio de la misma, la excavaciéon y rel

12.2. Sumideros

12.2.1. Definicion y alcance

Se define como sumidero la boca de desagiie, generalmente protegida por una re
cumple una funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesta en forma que la en
agua sea en sentido sensiblemevertical. Se incluye en esta unid

- El suministro de elementos prefabricados o de los materiales necesarios
ejecucion.

- La puesta en obra de los elementos prefabricados, y de los materiales ne para su
ejecucion.

- El suministro y coloaaon de tapas, rejillas y marc

- La perforacion de la oora de fabrica si fuese nece

La forma y dimensiones de los sumideros, asi como los materiales a emplee
construccion, estan definidos en los Planos. La tolerancie de la perforacicumidero
detablero en su eje respecto a la precision de los Planos sera de mas/menos cinc
(£59).

12.2.2. Ejecucion de las obre

Las obras se realizaran de acuerdo a Ip» que sobre el particular ordene el Directt
obras. Después de la termiron de cada unidad se procederd a su linpieza
eliminando todas las acumulaciones extraflas de cualquier tipo, debierdo mar
libresde tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las

12.2.3. Medicion y abon

Los sumideros sabonaran por unidades realmente ejecutadas er

12.3. Tubos de PV(

Los tubos dren seran de PVC, en las condiciones estipuladas en los articulos 42
del PG-3/75, y se pondran en obra de acierdo con estos mismos ar

Estas unidades se obra mediran y abonardn por metros lineales (m) realm
colocado Estan incluidos en su abono el relleno normal vy filtrante, lamina geote
todo lo necesar para su terminacién, ademas de la solera de horn

13.SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

13.1. Marcas viale

13.1.1. Definicior

Las marcas viales permiten el balizamiento horizontal sobre el pavimento. Las z
pintarse definen en el Documento n°2: Plai

El Contratista debera realizar el replantzo de las lineas a marcar, indicandole al [
deObra los puntos donde comienzan y terminan las lineas continuas de prot
deadelantamient

La adjudicacion debera especificar el tigo de pintura, micrcas de vidrio y maquinari
a utilizar en la ejecucién de este proyecto, poniendo a disposicion de la Administ
las muestras de materiales que se consderen necesarios para su analisis en el lal
El coste de estos andlisis debera ser abynac el Contratista de este proyecto.
13.1.2. Materiales

Las marcas viales cumplirdn con lo establecido en la Norm-IC, Marcas Viales
aprobad por Orden Ministerial del 16 de Julio de 1987, y en la Orden Circular 403/
MV.

Las bandas continuas quimitan el borde de la calzada se pintaran con pir
termoplastica de dos componentes, aplicada por extrusion, cumpliendo lo 2specifis
el presente plieg

El resto de las pinturas cumplirdn las sicuientes prescripciones técnicas oblig

- El valor inicial de la retrorreflexion medida entre 48 y 96 horas despué: aplicacion
de la pintura serda como minimo de 300 milicandelas por lux y | cuadrado.

- El valor de la retrorreflexion a los 6 neses de aplicacion sera como minimo ¢
milicandelas por lux y metro cuadrado.
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- El grado de deterioro de las marcas viales medido a los 6 meses de aplicacion
superior al 30% en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni al 20% en li del
borde de la calzada.

- Si los resultadode los ensayos realizados con arreglo acuanto se dispon Orden
Circular 292/1986 T no cumpliesen los requisitos de os Pliegc Prescripciones
Técnicas, tanto Generales como Particulares, las correspon partidas de materiales
seran rechazad y no se podran aplicar. En el caso ce qu Contratista hubiera
procedido a pintar marcas viales con esos materiales ¢ volver a realizar la
aplicacién, a su costa, en fecha y plazo que le fije el Dir

Antes de iniciar la aplcacion de marcviales o su repintado sera necesario qu
materiales a utilizar (pintura blanca y microesferas de vidrio) sean ensayac
Laboratorios Oficiales del Ministerio de Fomento, a fin de determinar si cumpl
especificaciones vigentes (articulos (2 289 del PG-3/75).

Es muy importante para la comprobacion de los materiales la correcta toma de m
la cual debera hacerse con los siguientes critt

- De toda la obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los lat
oficialespara su identificacion un envase de pintura origiral de 25 a 30 kg y u de
microesferas de vidrio de 25 kg. Se dejara otro envase como minimo ¢ material
bajo custodia del Director de Obra, a fin de poder realizar 2nsa' contraste en caso de
duda.

- En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas ' se
realizara un muestreo inicial aleatorio, a razén de un Jote de pintura y un <
microesferas de vidrio por cada 1000 kg de acopio de maerial, enviuego un bote y
un saco tomados al azar entre los anteriormente muestreados, y reser resto de la
muestra hasta la llegada de los resultados de su ensayo. L confirmada la idoneidad
de los materiales, los botes de pintura y sac

microesferagde vidrio tomados como muestra inicial podran devolver. Contratista
para su empleo.

- Los laboratorios oficiales realizaran, con la mayor brevedad posible, los €
completos indicados en los articulos 278 y 289 de-3/75, enviando los resaltac al
Director lo mas rapidamente posible, indicando si se cumglen toc prescripciones o Si
es necesario enviar una nueva para hacer ensayos de cc ante el incumplimiento o
alguna de ellas.

Una vez recibida la confirmacion de que los materienviados a ensayar cumplen
especificaciones, el Director de Obra podra autorizar la iniciacion de los tr:

Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable ante el Director
procedera a tomar muestras de pintura directande la pistola de la maquina, a ra:

de dos botes de 2 kg por lote de aceftacion, uno de los cuales enviara al Labc
Central d Estructuras y Materiales para que se realicen ensayos de identific
reservandose el ot hasta la llegada de los rdtados para ensayos de contraste.
Igualmente, se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas d
aplicadas sobre el pavimento, mediante la colocacion de unas chapas metalicas d
cmy un espesor de 1 a 2 mm, a lo largc de laa por donde ha de pasar la maquinar
en sentido transversal a dicha linea.Estas chapas deberan de estar limpias y sec
recoge la pintura y las microesferas se dejaran secar durante media hora ar
recogerla cuidadosamente y guardarlas en paquete para enviarlas al Laboratc
Central d  Estructuras y Materiales para comprobar los rendimientos apli

El nUmero aconsejable de chapas para controlar cada lote de aceptacion sera de
espaciadas 30 6 40 m. Las chapas deberdan ma con la indicacion de la obra, lote
puntokilométrico.

Aparte de las confirmaciones enviadas al Director de Obra, si los materiales en
cumplen las especificaciones, el Laboratorio Central de Estructuras y Materiales re
uninforme por cada uestra de pintura idzntificac

Los servicios 0 secciones de apoyo :écnico de la Administracion procederan
evaluaciol del comportamiento de las marcas viales aplicadas, determinando el gr
deterioro ' retrorreflexion en las mismas.

El grado de eterioro se evaluard mediante inspecciones visuales periodicas a lo:
12meses de la aplicacion, realizando, cuando el deterioro sea notable, fot
comparables con el patron fotografico homologado por el Area de Tecnologia
Direccior General de Carreteras.

La intensidad reflexiva debera medirse entre las 48 a 96 horas de la aplication de
vial, y alos 3, 6 y 12 meses mediante ur retrorreflectometro d

13.1.3. Aplicacion

A efectos de aplicacion y dosificacion se proponeniguientes proporciones:

- Bandas de 10 cm de ancho: 72 g de pitura reflexiva por metro lineal de

- Bandas de 15 cm de ancho: 280 g depintura termoplastica reflexiva por metr de
bands

- Bandas de 20 cm de ancho: 370 g depintura termdca reflexiva por metro line de
bands

- Bandas de 30 cm de ancho: 218 g de jintura reflexiva por metro lineal de

- Bandas de 40 cm de ancho: 291 g de jintura reflexiva por metro lineal de

- Bandas de 50 cm de ancho: 363 g de jinreflexiva por metro lineal de banda.

- Marcas en cebreados y flechas: 727 g de pintura reflexiva por metro cuadr
superficie ejecutad
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13.1.4. Medicion y abon

Las marcas viales reflexivas de 10, 15, 20, 30, 40 y 50 crr de ancho se mediran p
lineal (m) pintado en okr

Las marcas viales reflexivas a ejecutar en cebreados y flechas se mediran y aboi
metros cuadrados @rpintados realmente en ot

Los precios respectivos que figuraran en el Cuadro d= Precios incluyen la |
microesferas de vidrio, premarcaje, maquinaria y toda la mano de obra necesaria
ejecucion.

13.2. Sefales y placas de tréfi

13.2.1. Definicion y clasificacio

Se definen como sefiales de circulacion las placas, debilamente sustentadas, g
por migén advertir, regular e informar a los usuarios en reacion con la circulacion
los itinerarios.

Las dimensiones, tipologia, colores, disefio y textos de las sefiales seran acord
Caodigo de Circulacion y el resto de la normativa vige

Salvo ndicacion en contrario en los planos u orden exfresa del Director de O
colocaran sefiales de las siguientes dimensi

- Sefiales de peligro o preceptivas triangulares de novecientos milimetros (9

- Sefnales preceptivas, placas complement carteles de preaviso o sei: informativas
cuadrangulares de novecientos milimetros (900 mm) de

- Sefales preceptivas circulares de novecientos milimetros (900 mm)de diamet
carretera principal.

- Sefales preceptivas octagonales de noveos milimetros (900 mm) de didme
circunscrito en la carretera princif

13.2.2. Caracteristicas técnica

Se utilizara chapa de acero dulce de primera fusion laminado en frio, cali-01-XR,

de dieciocho décimas de milimetro (1,8 mm) de espesor no, con una tolerancia en

mMAas yen menos respecto al espesor de fabricacion de dos décimas de milimetre
mm). La placa utilizada sera estampada lisa, no aceptandose placas troquela
ningun caso spodrd utilizar la soldadura en el proceso deicacion de las place

Los refuerzos perimetrales de las placas se realizaran pol estampacion en prense
conseguir los refuerzos minimos de veinticinco milimetros (25 mm) a noventa |
(90°) con una tolerancia en mas en menos respecto a linsion de fabricacion de ¢
milimetros y medio (£ 25 mm), y el relieve de los simbolosy o

Los soportes seran perfiles de acero laminado en frio cerrados, galvanizac
inmersionen caliente hasta obtener un recubrimiento minimo de setenta (cras y
tendran chapaoldada en la parte superior y taladros efecttados antes del tratamier

piezas d anclaje seran galvanizadas por inmersion. La tornilleria (tornillos, tuer
arandelas) se de acero inoxidable.

Los materiales cumpliran cors Normas UNE 36.003, 36.080, 36.081 u 36.

No se permitira, salvo en la tapa suyperior, la utilizacion de la soldadura en
elementos entre si ni con las placas.

La rigidez de los soportes sera tal quz no se conviertan en un obstaculo fijo
circulacién rodada. En principio, y salvoindicacion en contrario en los planos o pol
dela Direccion de Obra, se colocaran perfiles de tubo rectangular de ochenta por c
pordos milimetros (80 x 40 x 2 mm) en hs sefales con placas de dines inferiores
novecientos milimetros y perfiles de tubo rectangular de cien por cincuenta p
milimetros (100 x 50 x 3 mm) en las sefiales con placas de dimensiones igt
superiores novecientos milimetros o cuando se cologuen dos se

En tbdo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplic
indicado en el articulo 701 del -3/75 y en la Instruccién &IC, Sefalizacion Vertice
El comienzo de proceso sera un desengrasado con tricloretileno u otro prsimilar,
prohibiéndose la utilizacion de acido clorhidrico o acido sulfurico, realizandose un |
y secado posteric

A continuacion se efectuara una imprimacion fosfocromatante microcristalina
componentes, seguido de otro lavado y un pasivautralizante.

Seguidamente se aplican las diversas capas de imprimacion y esmaltes antioxide
pistolas de aplicacidén en caliente, hasta conseguir un espesor de cuarenta (40) nr
ambas caras de la se

Por dltimo, se aplican los esmaltes de acabado de distintos ccmas un barniz
protecto en el anverso de las sefiales hasta conseguir un espesor de ochenta (80)
un esmalt gris azulado de veinte (20) micras por el reverso, secandose en e de
secado contint a una temperatura de cianto ochenta grados centigrados (L80°C)
veinte (20 minutos para cada color.

A las piezas pintadas se les afiade una amina retrorreflectante mediante un proce
termoneumatico o se les imprime seaficamente secandolas en horno estatico
conveccion a temperaturas entre ochenta y ciento veinte grados centigrados
120°C)

En las sefiales se utilizaran esmaltes de secado al horno, homologados por el La
Central de Estructuras y Matees del Ministerio de Fomen

Seran reflectantes todos los carteles y sefiales utilizados. El reflectante a utiliza
garantizar su durabilidad por un periodosuperior a diez
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13.2.3. Control de recepcion, medicién y abon

El Contratista a I®ireccion de Obra el tipo, las calidades Yy caracteristicas, el proc
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las f
acero galvanizado como para las de aluminio extrusionado, asi como los calcul
resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocacién de ningun cart
etc. antes de la aceptacion por escrito del mismo por la Dilecciéon de

El reverso de las sefiales sera de color gris o el natural del material que les ¢
esqueletoy en el mismo se marcara serigrafiado la fecha de fabricacion y el nomk
fabricante.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliegc
planos, sera de aplicacion lo indicado en el art 701 del P(-3/75, especialmente en
susapartados 701.5 y 701.7 con referencia al Control dz Calidad que se exigit
tratamientos a aplicar, las pinturas a emplear cumpliran Io indicado en los articulc
273y 279 del citado PGB£75 salvo autorizacion expresa ditector de Obr:

La medicién y abono se realizara por unidades realmente colocadas en obra. El p
la unidad de cada tipo comprende el suministro y colocacion de la sefial, incluye
elementos de sujecion, sustentacion y an, asi como la cimentacion y excavac
correspondiente.

13.3. Barrera de seguridau

13.3.1. Tipos de barreras de seguride

Todos los elementos perfiles, soportes y amortiguadores tienen las formas y dis
especificadas en la Orden Circular 317/91 TP sobre Sistemas de Contencion
Vehiculos(Propuesta) del M.O.P.

13.3.2.Materiales

A) Cemento:

Se recomienda utilizar cementos de tipo | o Il en todas sis clases y categorias re
definidas en la norma UNE 80.3I

B) Aridos:

Los &ridos, con uratmano maximo de 20 mm, cumplirdn con las prescripciones té
mencionadas en el articulo 28 de la Instruccion |

C) Agua de amasado:

El agua para el amasado y curado del hormigon cumplirh con lo especificadc
articulo 27de la Instruccion EHI

D) Aditivos:

Los aditivos cuya utilizacion esta permitida deben cumplit las prescripciones técn
la UNE 83.200.

E) Hormigon:

Se empleara. un hormigdén con una, resistencia caracteristica de al menos 25 N/
acuerdo con la Instrucciéon EF

En barreras con encofrado perdido, el hormigdn de relleno debera tener una res
caracteristica de al menos 17,5 n’.

Las barreras y pretiles de alta capacidad de contencion (tipo P) emplearan el
hormigon adecuado en funcién de los resultadclos ensayos de impacto.

En el caso de las barreras BH y de los Jretiles, el valor de dicha resistenca carac
seréde 35 N/mr?.

Si la barrera se fuera a situar en lugares sometidos a heladas, seria necesario as
contenido de aire ocluido tre el 3% y e 6%, mediante el empleo de un areante
dosificacion

F) Armaduras:

Las armaduras seran de alta adherencia y caracteristicas meca-500-S, comc
minimo

G) Encofrados perdidos

Los encofrados perdidos estaran construidos de un ial resistente y que conserve
caracteristicas mecéanicas ante la exposicion continuada de la radiacic

La configuracion de las paredes interiores del médulo debe presentar salizntes o
gue, ademas de conformar la estructura resistentn capaces de soportar la pre:
hidrostéatica del hormigdn de relleno, y sirvan para evitar el deslizamiento del enc
sobre el hormigdn fraguac

H) Perfiles de acero

Los soportes de la barrera seran de acero soldable y la soldadura se hara co con
los requerimientos de la Norma N103.

Los tubos de acero de la barrera seran sin soldadura y conformados en

El acero de los soportes cumplird cor los requerimientos de la Normr-108 pare
perfiles huecos de acero y sera del tipa2ab

|) Barandillas:

Los elementos, perfiles y tubos seran d= cero tipo PO 622 d norma UNE de cuart
cincuenta kilos por milimetro cuadra

Los elementos que hayan de quedar a la intemperie se suministraran provisto:s
manos de pintura antioxidan'minio o cianamida de plom

13.3.3. Ejecucion de las obra

Cumplird con lo especificado en el Artculo 617 del presente Pliego de 2rescrif
Técnicas Particulare
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La llaga entre elementos de barrera en borde de tablero se rellenara con m-450
hasta la altura indicada en los plal

A) Reparacion de superficies galvanizada

Cuando las superficies galvanizadas en taller hayan sufrido algun desperfecto, |
golpes, cortes o soldaduras, recibidas en obra, se tratarén adecuadamente, o de
eliminar la suciedad, restos de galvanizado u oOxido, si fuera necesario, y se les
unacapa (lo pintura rica en zinc en ausencia de hum

El espesor de la capa de pintura sera igual o superior al de la capa del reves
adyacente.

Cuardo la superficie con defecto a reparar supere el veinte por ciento de la superfi
de los soportes y/o tubos, la pintura se generalizara a toda la barrera con o
conseguir un color uniform

B) Apretadura de tuercas:

El par de apretadura dasltuercas sera de ciento cincuentanewtons por |

C) Barandillas:

Antes de proceder a su fijacion se presentaran y alinearan. Se pintaran con pi
primera calidad en el color que senale el Ingeniero dir

Todos los trabajos sefalados y necesarios hasta su terminacion se considera incl
en esta unidad de obra.

13.3.4. Control de calidad

Por cada lote de 400 elementos 0 menos, se tomaran 5 elementos cualesquiera,
gue se comprobara:

- La presencia de defectos superficiale: no mas del 15 % de la superficie de ¢
elemento.

- La ausencia de coquer

- La resistencia caracteristica del hormigon. La resistencia medida sobre extraidos
de la barrera debera ser al menos el 80 % de la especi

13.3.5. Medicion y aboo.

Las barreras de seguridad se mediran y abonaran por mero lineal (m) realmente
en obra, totalmente colocado con acuerdo a los precios fijados en el Cuadro de
n°1.

13.4. Sefalizacion de obr:

El Contratista viene obligado a cumplir tc lo previsto en la clausula 23 del Pliegc
Clausulas Administrativas Generales para la Contrataciénde Obras del

Adquirira e instalara a su costa todas las sefiales precisas para indicar el acceso
ordenar la circulacion en la zona qucupen los trabajos y en los puntos de pos
peligro debido a la marcha de éstos, tanto en dicha zona como sus lind

inmediaciones, |t modificara de acuerdo con la marcha de las obras y lasdesmor
retirara cuando r sean necesarias.

El Contraista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccion ce Obra
de instalacion de sefiales complementarias o modificacion de las que haya in¢
inclusc iluminacién con semaforos portatil

La responsabilidad de la sefializacion de lira es del Contratista, sin perjuicio de
obligacion de cumplir las 6rdenes escritas que eventualmente dicte el Director ¢
Durante la ejecucion de las obras la seializacidén se realizara conforme a o que p
la Instruccion 8.-IC, Sefalizaidn de Obras

14. AJARDINAMIENTO

14.1. Jardineria y Plantaciol

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefaladas en la memorii
planos (Documentos n°l y n°2) y reunran las condiciones de edad, tamafio, de
forma de cultivo y e transplante que asimismo se indiq

Se procedera a la replantacion en la madida de lo posible de las plantas extraid;
trabajos previos a la construccion de la ¢

La preparacion de las plantas para su ransporte al lugar de replantaciectuara d
acuerdo con las exigencias de la especiz, edad de la planta y sistema de transport
Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular
material organico adecua

El transporte se organizard de la lera mas rapida posible, tomando las mec
oportunas contra los agentes atmosféricos, y en todo caso, las plantas

convenientemente protegid

El nimero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de plantaciébndebe s
diariamentepueda plantarse. Cuando no sea asi, se depositaran las planias sob
zanjas, cubriendo el sistema radicular convenientemente y protegiendo toda la pl
el terreno no tuviera tempero, se efectLara un riego de la zanja manteniendo ést
suficiente humeda

Seran rechazadas las plantas que presenten dafios en sus 0rganos, no vengan

por el oportuno embalaje, sean portadcras de plagas y enfermedades, estén vici
excesi de riego o presenten defectos de constitucion de crecto.

La Direccion de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requ
rechazar las plantas que no los reanan. El Contratista vendra obligado a sustituir 1
plantas rechazadas y correran a su costa todos los gastos ocasiolor las
sustitucione: sin que el posible retrasproducido pueda repercutir en el plazo
ejecucion de la obr
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15.ALBANILERIA Y CARPINTERIA
15.1. Elementos.
A) Cerramientos:

El cerramiento exterior de los edificios complementarios de los ac(eatonales se

realizara mediante fabrica de bloque de hormigon gris enfoscado y pintado por un
mediante chapado de granito por la otra sobre el que se colocara la cal
correspondiente.

B) Vidrios:

El vidrio constara de una luna de vidrio seguridad.

C) Tabiques

Los tabiques de locales interiores correspondientes a cuartos técnicos se realiz
tabique doble (fabrica de ladrillo hueco simple colocado a panderete, de doble
alcanzaran la altura del tec

La tabiqueria de localemteriores correspondientes al cuarto de control, geren
nacleosde escaleras se realiza con fabrica bloque de hcrmigdén enfoscados por
lados ypintado por uno y alicatado por el otro en los bafios o pintado por los

alcanzaran el forjadauperior

Los falsos techos de Ics accesos peatonales, gerencia, cuarto de control y aseo:
pladur.

Las puertas interiores seran de madera de pino de 3 m de espesor, varic
dimensiones, segun tgho y uso de la puer

La ventana interior di&a sala de cobro y control sera tambi2n de vidrio de segurida
unaperforacion para el intercambio de obje

D) Solera:

La solera esta formada por una capa de pintura con resinas epoxi sobre la s
fratasada del forjado.

E) Revestimientos y ecubrimientos:

Para el recubrimiento de los peldafios de hormigon de las escaleras de los ace
aparcamiento se emplea un peldano formado por huella ytabica de granito pulido

cm respectivamente.

Los revestimientos interiores de loparamentos verticales estaran formi
fundamentalmente por dos tipos. El primero de ellos sera 2n todos los casos un er
acompafnado de un pintado en determinados locales, mientras que el segundc
alicatado, destinado a los locales humedd edificio.

15.2. Materiales

15.2.1. Alicatados

Azulejos:

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta
superficie vidriada de colorido variado que sirve para revestir paran

Deberan cumplir las siguientcondiciones:

- Ser homogéneos, de textura compactay restantes al de

- Carecer de grietas, cogueras, planos y expoliaciones y materias extraias que
disminuir su resistencia y duraci

- Tener color uniforme y carecer de manchas efloresc

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos otern La
superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exia que
mate.

Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino quntaran segun los casc
un canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derechg, o un te
deangulo entrante con aparejo vertical L horizo

La tolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero
paralos, de primera clas

La determinacion de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una
perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir
lasaristas con un lado de la escuadra. La desviacil extremo de la otra arista respe:
allado de la escuadra es el error absoluo, que se traducira a port

15.2.2. Carpinteria

A) Puertas de madera

Las puertas interiores de madera de pino que se emplean en la obra deberan
aprobacion del linisterio de Industria o la autorizacién de uso del Ministerio de Forr
o documento de idoneidad técnico expedido por el .LE.T

B) Ventanas y Puertas

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metalicas, seran e:
de doblejunta y cumpliran todas las prescripciones legales. No se admitiian reb:
curvaturas rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de fal
Todas las ventanas seran de aluminio lacado anodizado de color Las puertas d
cuarto: técnicos y de emergencia, serén lisas de acero y con doble ca aberture
hacia el exterior y con cerraduras antipar

C) Barandillas

Las barandillas de las escaleras interiores estaran compuestas por perfiles c
laminadcy cumpliran todas kprescripciones legal

DOCUMENTO N°3: Pliego de prescripciones técnicas particu.

Péagins62 de 76




Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

APARCAMIENTO SUBTERRANEO EN PARQUE LUIS SEOANE, SANTA CRUZ (A CORUK

PROYECTOFIN DE GRADO. GRADO EN INGENIERIA DE OBRAS PUEICAS

=
<
Im
p=o)
=4
o
>
=)
m
)
>
')
()
o
=
>

\
l
(
(

|

Yaiza Lafuente Re

Estas seran barandillas de 90 cm de altura construida cor tubos huecos de acero
en frio.

15.2.3. Pintura plastica

Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz acquirido y los pigmento:
constituidos de biéxidde titanio y colores resistent

15.2.4. Fabrica de ladrillc

Tabiques de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yes
constituyen las particiones y separaciones de estancias in

Se utilizardn dos tipos de ladrillo. En asty cuartos hiumedos tabicon de ladrillo ht
doble, y en el resto de particiones ladrillo cerdmico ma

15.2.5. Fabrica de bloque

Fabrica realizada con bloques huecos de hormigén, sentados con mortero de ce
caly arena, pudiendo iro no reforze con armadura.

15.3. Ejecucion

15.3.1. Fabrica de bloque

Los bloques se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de «
se humedeceran en agua. El humedecimiento debera ser hecho inmediatamente
su empleo, debiendo es sumergidos en agua 10 minutos al menos. S
especificaciones erontrario, el tendel debe tener un espesor de 1(

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la car:
perfectamente plana, vertical y a plano con los demasentos que deba coincidir. P
ello se hard uso de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones
hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleara un mortero de 250 Kg de cer-35 por m3 de
pasta.

Al interrumpir el tralajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguie
fabricacon la anterior. Al reanudar el trabajo se regara lafabrica antigua limpiand
polvo yrepicando el morter

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladiun muro contiguo,
alternandose las hiladas.

15.3.2. Fabrica de ladrillc

Estara terminada la estructura, y se limpiara toda la zona de t1

Antes del inicio de los tabiques ceramicos, se replantearan y se colocaral
escantilladas, con marcas a la altura de cada hilada. Se dispondran los prec
carpinteria.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no abs
aguadel mortero, regandose los ladrilos abundantemente y apilandora que a
usarlos n goteen.

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, coloc
primere hilada, y a continuacion las miras y los precet

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes su
espesor y en todas las hiladas. Entre la hilada superior del tabique y el fecrjado s¢
una holgura de dos (2) centimetros que se rellenara transcurrido un minir
veinticuatro (24 horas con pasta de yesc o con mortero de cen

El encuentro ntre tabiques con elementos estructurales, se hara de forrra que
solidarios

Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran previamente los cercos que
perfectamente aplomados y nivelal

Las rozas tendran una profundidad no mayor que o (4) centimetros sobre ladri
macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no sera superior a s (2) \
profundidad. Se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el

Los tabiques quedaran planos y aplomados, teruna composicion uniforme en tode
altura, y no presentaran ladrillos ro

15.3.3. Enfoscados de cemen

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m3
en paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m3ramentos interiore
empleandose arena de rio o de barranco, lavada para su con

Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el cual hayade «

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavarendo est:
hameda la superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe
suinterior perfectamente seca. Las superficies de hormigén se picaran, regandol
deproceder al enfoscac

Preparada asi la superficie se apliccon fuerza el mortero sobre una parte del paran
por medio de la llana, echando una porcidon de mortero sobre otra ya adlicada
extendera una capa que se ira regularizando al mismo tiempo que se coloca para i
recogera con el canto de llana elmortero. Sobre el revestimiento blandc todavi
volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobre
haya operado tenga convenientemente homogeneidad. Al emprender la nueva c
habré fraguado la parte ecada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer <
junta de unién antes de echar sobre ellas las primeras llanas del n
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La superficie de los entoscados debe quedar aspera parafacilitar la adherencia d
gue se echa sobre ellos. Ei caso de que la superficie debe quedar fracasada se d:
segunda capa de mortero fino con el fr:

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requeren a juicio de la Di
Facultativa, se humedeceran diariamente los enroscados, bien ca ejecucion o bien
después de terminada, para que el fraguado se realice enbuenas con

15.3.4. Formacién de peldafic

Se construiran con hormigbn de armadura minima, segun los planos de det
proyecto.

15.3.5. Alicatados de azulejc

Los azukjos se emplean en el chapado de cada paranento o superficie seg
entonaran perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expr
se ordene lo contrario gor la Direccién Faculta

El chapado estara ccmpuesto por piezisas y las correspondientes y necese
especialey de canto romo, y se sentara de modo que la siperficie quede tersa y ur
alabeo nideformacion a junta seguida, formando las junas linea seguida en toc
sentidos simuebrantos ni desplom

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su enpleo y se colocaran cor
decemento, no admitiéndose el yeso como material de

Todas las juntas, se rejuntardn con cemento blanco o de color pigmentado, se
casos, y deberan serrténadas cuidadosamer

La medicion se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose
midiéndose jambas y mocheil

15.3.6. Carpinteria

La carpinteria de taller se realizard en todo momento conforme a lo que aparec
planos delproyecto y a las normas técnicas vigentes reacionadas. Todas las n
estaranperfectamente rectas, cepilladas y fijadas y bien montadas a plano y es
ajustandgerfectamente las superficies vis

Para la construccion y montaje de elementoscarpinteria metalica se observe
rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto y todas las normas
vigentes relacionadas.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamen
casafabricante o person autorizado por la misma, siendo el suministrador el respon
del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, i
las piezas sobreastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y n
ningunague sufra alabeo o torcedura alg!

15.3.7. Pinture

A) Condiciones generales de preparacidn del sopor

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sini polvo, para |
cual se empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sear

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes pari
superficies lisas y uniforme

Los masticos y empastes se emran con espatula en forma de masilla; los iquidos
brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, |
secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pome:
fieltro, sobre metales.

B) Aplicacion de la pintura:

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerografo, con |
(pulverizandi con aire comprimido) o cor rodillc

15.4. Medicién y abonc

15.4.1. Fabrica de bloque

La medicion se hara por metro cuadrado, segunxpresa en el Cuadro de Precios
mediran las unidades realmente ejecutadas descontandose los

15.4.2. Fabrica de ladrillc

La medicion se hara por metro cuadrado, segun se expresa en el Cuadro de Pr
mediran las unidades realmente ejects descontandose los huet

15.4.3. Formacién de peldafio

Su medicién se hard por metro cubicc e ira introducida en el apartado de estr
subcapitulo de escaler

15.4.4. Alicatados de azulejc

La medicion se hara por metro cuadredo realmentdzado, descontandose huecc
midiéndose jambas y moche

15.4.5. Carpinteria

La carpinteria de taller se mediran por metros cuadrados de carpinteria, enti
exteriores de cercos y del suelo al lad» superior del cerco, en caso de puertas.
medicion se incluye la medicién de la juerta y de los cercos corresponcientes
tapajunas y herrajes. La colocacion hies cercos se abonara incluida en la le puer
ventanas

La medicion se hard por metro cuadrado de carpinteria, midiéndoe lados exteriore
En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero c
exceptuad: la vidriera, pintura y colocacion de cerc
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15.4.6. Pintura

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de superitada,
efectuandose la medicion en la siguiente fo

- Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira desccntando los hue molduras
se mediran por superficie desarroll

- Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, induyénd tapajuntas.

- Pintura sobre ventanales metalicos: se medira unc

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y ope

necesarias para obtener la perfecta terminacién de las obias, incluso la preparacic

limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean pt

16.INSTALACION ELECTRICA

16.1. Descripcion

La red de energia eléctrica del aparcamiento parte desde 2l centro de transformac

los puntos de consumo. La tension de sunro a los receptcres de la instalacion sel

doscientos treinta/cuatrocientos voltios (230/40(

Se instalarda un grupo electrégeno con la potencia necesaria para la alimentas
alumbrado, bombas de saneamiento y central de deteccion de incerCO, para el
caso de gue se produzca una pérdida de carga en

La instalacion contara con un cuadro general y seis cuadros secundarios. Del total

cuadros, dos daran servicio al alumbrado del aparcamiento, uno al sistema de ver
uno ala sala de control, otro al ascensor y otro al sistma de bombeo de las
residuales.

Se realizaran dos instalaciones eléctricas totalmente independientes: una instal;
alumbrado y una instalacién de fue

Ademas, se ejecutara instalacionpuesta a tierra.

16.2. Condiciones previa:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension y la situ

espacio y los recorridos de la instalacion de puesta a tierra, principalmente la situe
las lineas principales dmjada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas, coil
con sudesarrollo en Proyecto, y en caso contrario se redefinira por la Dire
Facultativa. Senarcara por Instalador autorizado y en presencia de aquella los di
componentes de lastalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizac
cajas,...

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendra en cuenta la separacion mir
treinta(30) centimetros con la instalacion de fontan

Se comprobara la situacion de leometida, ejecutada ésta segun R.E.B.T. y no
particulares de la Compafia Suministradora. ElI almacenamiento en obra, tantc
equipos de emergencia y sefalizacion como de las luminarias a instalar [
alumbradc sera en un lugar protegido de lias y focos humedos, en zonas alejada
posible:impactos. No estaran en contacto con el ter

16.3. Ejecucion

Todos los materiales seran de la meja calidad, con las condiciones que impor
documentos que componen el Proyecto, o los que srmine en el transcurso de la ot
montaje o instalacié

En el caso de que asi lo solicite la Dreccion de Obra, el Instalador debera prt
catdlogo y/o muestras de los materiales que se le indiqgue durante 2l perio
contratacién construccion.

El Instalador respondera ante la Propiedad por todos los materiales que sun
aungqu« no sean de su fabricacion, y por el trabajo realizado hasta su entrega y rec
definitiva.

Muy en especial incluye esta clausula la confrontacion y verificace que los equipc
de serie que instale, cumplan las caractzristicas anunciadas para ellos enlos caté
los fabricantes, para lo cual el Instalador se suministrara directamente de las fabric
gue podra hacer las advertencias que consideretunas, pero siempre bien entend
gue l: Propiedad podréa exigir al Instalador el cambio de todos aquellos equipos ¢
cumplan la condiciones de catalogos y su sustituciéon por otros (de la misma
diferent¢ procedencia), que si las cumpla por cu del Instalador. El Instaladc
introducirda en lc planos, esquemas y graficos de este Proyecto, todas las modifice
gue se realice durante la obra.

Debera tenerse bien presente que las Unicas modificaciones que podra haber e
seran las que ordenen o aprueben por la Direccion. Fundamentalmente los plar
obraacabada seran los mismos de este Proyecto con la adicién de las moiificacio
hubier¢ durante la construccion.

El Instalador debera realizar los planos adicionales necesajuicio de la Direccior
paracompletar los planos de obra acabada, debiendo entregar un reproducible
uno,manteniendo el mismo formato y sello del Proye

PROTECCION GENERAL Y EQUIPO CE MEDIDA

La proteccidn general partird del cuadro de baja 6n en el Centro de Transformaci
conun interruptor de carga de 4°40(

El equipo de medida sera en A.T., y estara ubicado en el Centro de Transfcri
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DERIVACION AL CUADRO GENERAL

La linea se instalard con cable unipolar de Cu aislado para(1000) voltios con
polietilenoreticulado, y una seccion de (1°240) mm2 paralas fases y el neutro. D¢
caja general salimentan los cuadros de plal

CUADROS DE PROTECCION

La instalacion ontara con un cuadro general y cuadros secundarios, e se
instalara el aparellaje necesario para la maniobra, seccionamiento y protecciol
distintas partes de la instalaci

Se instalard un cuadro general de proteccion de dimensiones 1500 x 1400 x 300 r
ancho, fondo), formado por dos panede quinientos cincuenta (550) mm de ancho
pasillo para barras de trescientos (300) mm. Los armarios utilizados son de cor
modular, construidos con una estructura de perfiles de chapa de acero, prismatico
por cantoneras de zamack y ples de chapa de acero fosfatada y pasivada por cro
espesor quince/diez (15/10) mm. El conjunto asegura un crado de proteccion
Recibira un tratamiento anticorrosion por polvo epoxy poliéster polimerizado al ce
aparellaje se dispondra sre placas soporte, que seran ce material -extinguible a
novecientos sesenta grados centigrados (960° C) para aquellas piezas baijr

El panel uno se destina al interruptor general y a los servicios de cuadro secundar
panel dos se ubicdas interruptores que sirven a los restanies cuadros secun

Para el conexionado de los interruptores se utilizara pletna de cobre flexible ais
seccion adecuada, identificada con colores normaliz

El cuadro se proyecta con una reservatreinta y cinco por ciento (35%) para abso
posibles futuras ampliacion

Todos los interruptores magnetotérmicos cabecera de las lineas proyectadas seré
cajamoldeada, del mismo fabricante, con calibre adecuad> a la seccion a protege
omnipolar, incluyendo el neut

Se instalaran puertas transparentes, con cierre y llave, dotadas de juntas de este
de poliuretano.

Se identificaran adecuadamente en la instalacion todos y cada uno de los circl
salidamediante rotulos y quemas convenientes.

Todas las partes metalicas de los armarios se conectaran debidamente a tiel
facilitar la explotacion se instalaran pilotos luminosos que indiquen la ag-cierre de
los interruptores asi como una luz interior por cada p

El cuadro se ubicard en un local destinado exclusivamente a este fin en el-1,
dotado de ventilacibn adecuada y de las medidas de proteccion contra inc
necesarias.

Los cuadros secundarios se instalaran segun se indica en los planos celacion
Eléctrice del Proyecto.

Los armarios utilizados son de chapa eectrocincada de ocho/diez (8/10) mm pint
epoxtpoliéster y secado al horno. Dispondran de tapas metalicas, ajisagrac
protecciol del aparellaje. Su montaje serd adosado paramentos, a una altura de t
con cincc (1,50) metros del nivel del suelo acabado, medidas desde el certro geol
del cuadrc

Para el conexionado del aparellaje se emplearan conductores flexibles con termir
utilizaran bornes adecuadas p:a entrada y salida de line

Se identificardn adecuadamente en la instalacion todos y cada uno de los circt
salida mediante rotulos y esquemas convenientes. Todas las partes metalicas
armarios s conectaran debidamente a tie

LINEAS DE DI STRIBUCION

Se realizaran dos instalaciones eléctricas totalmente independientes: una instal
alumbrado y una instalacion de fue

Los tubos protectores seran del tipo aislante rigido de policloruro de vnilo, es
establi hasta sesenta gradosntigrados (60 °C) y no propagador de la llama, con ¢
de proteccién tres (3) 6 cinco (5) contra dafios mecanicos. El diametro dz los tul
radio d¢ los codos, y el emplazamiento de las cajas de registro deberan ser ta
permitar introducir y etirar facilmente los conductores después de colocados
perjudicar s aislamiento o reducir su secci

Los empalmes se realizaran cuidadosamente de modo que en ellos la elevaci
temperatura no sea superior a la de bs conductores que una ello se utilizarar
borne: adecuadas. Dichos empalmes se realizaran en caja de derivacion estanca
destinad a tal fin.

La intensidad maxima admisible en cada derivacion se ajustara a lo prescrito en |
MIE BT 017, tablas | y Il del Reglamto Electrotécnico de Baja Tension. Se recomie
no pone secciones inferiores a dos con cinco (2,5) mm2 en lineas de fuezay tor
corriente, y uno con cinco (1,5) mmz2 er lineas de alumbr

Instalacion de fuerze

Las lineas que partiendo del cLo general alimentaran los distintos cuadros secund
y receptores, se ejecutaran con conductor unipolar rigido de cobre, con aislami
polietileno reticulado RVO0,6/1K\

El tendido de los cables se efectuara sobre bandejas cerradas con tapa ¢
comportamiento de fuego clase |

Para la puesta en servicio de los difereites motores, nos ajustaremos en todo mc
la Instr. MIE BT 034
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Los conductores de conexidn que alimentaran la maquinaria se calculan pe
intensidadsuperior al ciento vnticinco por ciento (125%) de la intensidad del mot
plena cargaencontrandose dicHlinea protegida contra cortocircuitos y sobrecarga
todas sus fases.

Tomas de corriente

Se dispondran tomas de corriente de distintos calibres para otrosconvenientemente
distribuidas en los cuartos técnicos y en diferentes dependencias. Todas ell
provistasde contacto de toma de tierra y se dispondran a una distancia de
centimetros (0,2 ngel suelo acabac

Las lineas de alimentacion y ladferentes tomas se realizaran en cable de c
conductortipo HO7V, de seccién minima dos con cinco (2,59 mm2, bajo tubo de
rigido de diametr@decuado, en montaje empotrado o tendido bajo falso techo (se
caso). Los tubos séijaran a los paraentos mediante abrazaderas de polian
sélidamente sujetosgspetando las distancias que entre ellas establece la instruccic
BT 019.

Instalacion de alumbradc

La alimentacion de los distintos puntos de luz con luminaras de dos por cincuente
vatios (2x58 W), se realizard con conductor de Cu, tipo HO7V, de dos con cince
mnT deseccion, bajo tubo dPVC, de didmetro adecuado y montaje superficial. El 1
de alumbrado se alimenta con conductor de Cu, tipo HO7V, de uno con cinco (17
deseccion, bajo tubo de PVC. Se utilizaran abrazaderas de poliamida adecuadas
los tubos al techo.

Se instalara tubo de acero, con cajas y accesorios adecuados en la zona de a|
ventilacion.

Los mecanismos seran de primera calidad € completamente cerrados por materi
no metélicos. Seran estancos en aquellos emplazamientos cuyo ambiente asi lo
Los encendidos estaran centralizados mediante un cuacro de encendidos ubica
Salade Control, desde donde se controlarencendido de todo el aparcamiento y
escalerasle acceso, 0 hien localizados en el lugar a ilun

LUMINARIAS

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al sop
conectaran tanto la luminaria como sus accesoric el circuito correspondieni

Las caracteristicas de las luminarias a emplea

- Luminarias LED estancas de 23 W, para el alumbrado ie pasillos de circulacié
de estacionamientos, rampas de acceso y rampas de comunicacion interior entre
También se instalaran en los almacenes, cuarto de contadores y salas de

- Apliques LED estancos de 15 W en as

Todas ellas deberan cumplir las condciones funcionales y de calidad ‘fjadas |
norma: UNE 20057 y UNE 20064.

La ubicacion y nmero total de luminarias, se incluyen en los planos de a Insta
Eléctrica del Proyect

Una vez realizado el conexionado a la red eléctrica e instaladas las lamparas, se p
ala prueba de encendi

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Una \ez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al sopc
conectaran los equipos con sus accesolfios utilizando los aislamientos correspo

Se tendran en cuenta las especificaciones de las normas UNE correspondiente:
alumbrado de emergencia y sefializacion se emple

- Equipo autbnomo de emergencia y sefalizacion de dieciséis (16) W, fluore
estanco de quinientos cincuenta (550) lime

- Equipo autbnomo de emergencia y sefializacion de ocho (8) W, fluore estanc de
cien (100) lamene

Su puesta en funcionamiento es automatica, por falta de tension o cuando est:
setenta por ciento (70%) de su valor nominal. Su apagado se verifica una vez rest:
el servicio eléctricc

Cada bloque constara

- Transformador de alimentaci

- Rectificado

- Bateria estanca sintetizada-Ni

- Difusor translacid

- Pulsador de estado de al

La alimentacion des estos receptores se realiza a través de la linea independient:
para este alumbrado encuadro correspondien

Se instalaran dispositivos de telemando para la inhibiciéon de estos alumbrados en
deque no exista personal en el edifi

PROTECCIONES

Todos los circuitos iran protegidos contra sobrecargas y cortocircutos me
interruptores automaticos magnetotérmicos de calibre adecuado a la seccion a
Asimismo, se instalaran interruptores diferenciales de sensibilidad convenient
limitar las corrientes de defecto en los cicui

PUESTA A TIERRA

La red de tierrs esta formada por los elenentos siguie

- Toma de tierr

- Lineas principales de tiel
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- Derivaciones de las lineas principales de t

- Conductores de protecci

Segun la norma MIE BT 039, se utilizaran electrodos (picas verticales) constipor
barrasde acero de catorce (14) mm de diametro como ninimo, recubiertas de ur
protectoraexterior de cobre de espesor apropi

La red de tierras general se realizara en el perimetro total de la estructura, mec
anillo de cable desnudo cobre de treinta y cinco (35) mmnlazando la cimentacion,
sedispondra de los electrodos necesarios de longitud minima dos (2) 1

La red de tierras se ccnectara por medio de la linea de 2nlace de tierra con el
puesta a tierraguedando onectada de esta forma la linea principal de tierra
electrodos.

El punto de puesta a tierra, estara constituido por una regleta, borna, placa, et
forma que pueda producirse la desconexion de las lineas para saber en todo mc
resistegia de tierra maxim:

Se conectara debidamente a tierra todo el sistema de tuberias, toda la masa
importante y los elementos metélicos de los receptores, asi como los cua
distribucion.

Debido a la importancia y seguridad que nos ofreceperfecta toma de tierra, ésta d
ser revisada periodicamente midiendo la misma y viendo si su valor es adecuadc
producirse tensiones elevadas con los peligros que puede ocasionar. Para la rea
conservacion de la red de tierras, habré ajustarse a lo dispuesto en la instruccién |
BT 039.

Para garantizar una cantinua y correcta conexion los contactos dispuestos limpi
humedad, se protegerdn con envolventes o pastas. Las rozas quedaradn cub
mortero o yeso.

16.4. Normativa.

La instalacion eléctrica y sus componentes deberan ajustarse en todo mome
especificado en la normativa vigente en el momento de suejecucion, concretail

- “Reglamento electrotécnico para baja tension” y sus Instiucciones Compleme

- MIE BT (R.D. 842/02 del Ministerio de Industria: BOE de 18/09/

- NTE-IEB, NTEHEE, NTE-IEP, NTE-IER, NTE-IEI, NTEKET.

- Normas UNE correspondient

- Normas particulares de la COMPANIA SUMINISTRADOF

- Prescripciones patrticulares dictadas Organismos Oficiales competen

16.5. Control.

Se realizardn cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pr
experiencias con los materiales, elementos o partes de la obra, montaje o insta

ordenen por el Técni-Director dela misma, siendo ejecutados por el laboratorio
designe la direccién, con cargo a la Coni

Antes de su empleo en la obra, montge o instalacion, todos los materiales a e
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obrauedado y:
especificadas ¢ el anterior apartado de ejecucion, seran reconocidos par el T-
Directos o persona en que éste delegue, sin cuya aprobacion no podra pioceders
empleo. Los que por m: calidad, falta de proteccion o aislamiento ros defectos no ¢
estimen admisibles p aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocit
previo de los material no constituira su recepcion definitiva, y el Técr-Director
podrd retirar en cualqu momento aquellos que presenialgun defecto no aprecia
anteriormente, aun a costa fuera preciso, de deshacer la obra, montaje o instal
ejecutada con ellos. Por tantc responsabilidad del contratista en el cumplimiento di
especificaciones de los materii no cesara nentras no sean recibidos definitivame
los trabajos en los que se h empleado.

16.6. Seguridad e higien

Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza G
Seguridad e Higiene en el Trabajo y las especificaciole las normas NTE qgue le se
deaplicacion

Siempre que se vaya a intervenir en ura instalacion eléctrica, tanto en la ejecuci
misma como en su mantenimiento, los rrabajos se realizaran sin tension, asegur
inexistencia de ésta mediante correspondientes aparatos de medicion y comprob:
En el lugar de trabajo se encontrara simpre un minimo de dos operarics. Se u
guantes y herramientas aislantes, y las escaleras o0 medios auxiliares estaran fi
posibilidad de deslizatento o caida.

Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tiel
asi lo precisen, estaran dotados de un jrado de aislamiento Il, o estaran aliment
una tension inferior a cincuenta (50) volios mediante tramadores de segurid:
Seran bloqueados en posicién de apertura, si es posible, cada uno de los ap:i
proteccién, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero
prohibicion de maniobrarl

No se restablecera el servicio al finar los trabajos antes de haber comprolado qt
exista peligro algun

En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de
demetal c articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y uti
calzado aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en las
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Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de
cumplimiento relativas &eguridad e Higiene en el trabajo, y las Ordenanzas Munic
gue sean de aplicacion.

16.7. Medicién y abono

Todos los elementos de la instalacion se valoran por unidedes (ud) realmente colo
obra, y en cada caso incluyen lo que se detalla denominacion de la unidad de ol
Como norma general, los cuadros eléctricos incluyen en su valoracion toc
componentes eléctricos necesarios para su correcta instalacion y funcionamie
incluir el cableado de caracter general. Si se incllos elementos necesarios pare
sujecion aislamiento o conexionac

Para la medicién de los conductores o cableado, se valora el metro lineal (m) re
colocado en obra, con la parte proporcional de tuberia y elementos de fijacién
necesarios.

Seran de cuenta del Contratista los tubos que sea necesario sustituir por averia, d
plazo de seis (6) meses a contar desde su entrada en funciona

17.INSTALACION DE VENTILACION

17.1. Descripcion.

Instalacion para la renovacioel aire viciado del interior del aparcamier

17.2. Componentes.

La instalacion constara de los siguientes eleme

- Equipos de ventilacién y extraccion centrifug

- Cuadros e Instalacion eléctri

- Detectores de mondxido de carbono y estaciérptora para los mismc

- Conductos de chapa de acero galvanizada rectang

- Rejillas.

17.3. Condiciones previa:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coincit
el Proyecto, y en caso contrario redefinira por la Direccion Facultativa, y se procec
al marcado por Instalador autorizado de todos los componentes de la instala
presencia de aquella.

17.4. Ejecucion.

VENTILADORES CENTRIFUGOS

Los equipos ventiladores deberan suministrarse amente del fabricante y se montz
siguiendo las indicaciones particulares de los mismos €en los lugares indicados
Planos del Proyecto. Todos los ventiladores a instalar llevaran turbinas con
inclinadas hacia delante.

Las velocidades de desga en la boca de impulsién no deberan sobrepas ningan
caso de doc-quince (12-15) m/seg.

Los ejes de los ventiladores seran de acero, provistos de chavetas y chavetero
turbina y las poleas. Los ventiladores seran de doble o simple aspi

Las uniones a conductos tanto en impulsion como en aspiracion, dispondran de m
angular, para la posterior fijacion de junias de lona, siendo éstas de longitud no in
los ciento cincuenta (150) m

Los motores iran montados sobre un sopautoalineable el cual permitira Ics tense
oportunos de correas por accionamientc de un solo

El ventilador y motor correspondiente formara un sélo conjunto mon

La programacion automatica de la ventlacion del garaje se hara mediante ma de
deteccion de CO. Asimismo la ventilaci¢n ira enclavada con la Centralita de Detec
Incendios

DETECCION DE CO

Se utilizaran sensores de gas tipo semiconductor, que tienen la propiedad de
resistencia eléctrica de forma notable, cuaen superficie absorbe ciertos tipos de g
reductore:

Los detectores iran situados en tabique, techos, y pilares segun planos y a un
maxime de tres (3) metros, e iran conectados entre si y a la central de deteccion
mediant linea bajo tubo de acero 400°/2h.

El 4rea de cobertura de cada detector, para una respuesta rapida es hasta t
metros cuadrados (30C).

El nimero de detectores seran tal cue cubran ampliamente toda la superf
aparcamient

Los detectores serécontrolados por un moédulo de zona que estara al nando
ventiladores. Este médulo constituira una central que estara ubicada en la Sala de
sita frente a la rampa de entrada y salida del aparcamiento, segun pusde apr
Planos

El sistemi cumplira la Norma UNE 23300:84, debiendo disponer del correspon
Certificado de Homologacic

CONDUCTOS

Seran de chapa de acero galvanizada, "ectangular en punta de diamante, realiza
normas ASHRAI-SAMIFI Espafiola, S.A., la cual nos detern el espesor de la chaf
unidnlongitudinal (tipo A, B, C o D), union transversal, y longitud maxima del condt
en funcior de las dimensiones del conducto.

Todos los conductos quedaran sélidamente sujetos a la estructura mediante
metalicos deacero, colgados por medio de varillas roscadas y tut
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Todas las varillas y tuercas seran galvanizadas y los angulares de los soportes
acerogalvanizado o hacer negro tratados con dos manos ce pintura antio;
REJILLAS

Las rejillas de impwion y extraccion seran de aluminio anodizado, seran las de imp
de doble defleccion y las de extraccion de simple defleccion fijas, dotadas ami
regulaciéon de cautlaSe instalaran en los lugares sefialados en Planos. La Dire
Facultativa supwisara la colocacion previa aceptacion de las caracteristicas técr
resistentes de las mismas.

Asimismo las rejas para toma y descarga del aire de ventilacion seran de a
anodizadocon perfil antilluvia, y con malla metélica antipajal

CUADROS ELECTRICOS

Se suministraran e instalaran los cuadros eléctricos que se especifiquen en los p
especificaciéon de material

Estaran construidos en chapa de acero de dos (2) mm de espesor, con un tre
decapante superficial y dos ca de pintura, una antioxidante y otra, la exterior y visi
del color que indique la Direccion Técnica. Seran de construccion estanca con put
accesoa cada uno de sus diversos modulos. Estaran dotados de bornas de ac
trifasica con neutro yoma de tierr:

Dispondran de proteccion magnetotérmica diferencial a la entrada del cuadro, a
voltimetro y conmutador de pares de fases para conocer en todo momento la te
red.

Cada receptor tendra una cadena de control y proteccién com por:

- Interruptor trifasico (o monofasico si el receptor asi lo pre

- Fusibles en cada fase.

- Arrancadores estrell@iangulo o protectores, con relés trmicos calibrables, pa
motores (arrancadores para los motores de siete con cinco (7 y mayores, protectores
para los motores de potencia inferi

- Contactores para las resistencias elécti

- Pulsadores de marcha y parada o bien interruptores para el circuito de mand
arrancadores/protectores.

- Pilotos de sefializacion duncionamiento.

- Bornas de salida al recept

Todos los elementos situados en el panel frontal del cuadro eléctrico, deber
tarjeteros de identificacibn que correspondan exactamente con el esquema
definitivo.

Todas las bornas de salid los receptores deberan estar sefializadas con collari
identificacion que deberan corresponder exactamente con el esquema eléctrico d

El cuadro eléctrico debera tener un circuito independiente para los pilotos de sefic
con interruptc de prueba de lampara.

Las dimensiones del cuadro deberan szr tales que permitan la instalacion holga
interior de todo el equipo necesario mas un espacio adicional de un vente por
(20% previsto para futuras reformas o ampliacio

Asi mismo se disponen pulsadores “de seta” con llave en cada uno de bs vent
(ubicados en los cuartos técnicos), como medida de doble seg

Seran de aplicacion en todos los equipos que forman el cuadro, las nomas UM
deberé instalar de acuerdmn las normas del fabricar

INSTALACION ELECTRICA

Este epigrafe se refiere al tendido de tuserias, conductores, cajas de conexion, et
alimentacion eléctrica a los diversos reczptores que componen la inst

Seran de aplicacion el Reglento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucci
Complementarias y el Reglamento de Yerificaciones Eléctricas. Con caracter ge
aplicaran las Normas UNE en los equipos y materiales que estén afe

Empalmes y conexiones eléctric

Los emjalmes de cables soOlo seran pemitidos en las cajas de conexion ro admit
enningun caso que quede un empalme dentro de la tuberia. Los empalmres de ¢
realizaran con bornas de conexion de alo poder dieléc

Cuando el calibre del cable yel lugar donde se hace el empalme no garantce la ce
del mismo, se usardn empalmes de soldadura tipo Cadwell o de presidn, deb
utilizar para realizarlos las herramientas recomendadas por los fabri

Los empalmes, una vez efectuados, seriran con dos capas de cinta aisladora.
primer¢ capa serd de cinta de caucho autovulcanizable que garantice una
dieléctrica d dieciséis (16) KV/mm y una resistencia de aislamiento de in millé
megohmios. L segunda capa serd de cinta de tico autoadherente que garantice |
rigidez dieléctric de doce (12) KV/mm y una resistencia de aislamiento de un mill¢
megohmios

Las conexiones a receptores se haran de acuerdo con las instrucciones de fe
Canalizaciones eléctrici

Lastuberias para canalizaciones eléctricas seran de acero roscado tipo PE, galve
Lasuniones entre tubos se haran mediante manguitos roscados debiendo quedar
extremos de los tubos a unir y sin rebaba alc

Las conexiones a los receptose hardn mediante un tramo de tuberia metilica fle
de adecuada longitud. No se permitiran derivaciones en T sin caja de registr
conexione de tuberia a cajas se harén mediante tuercas, contratuerca y boqt
proteccion de hilo
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Estos elemaons seran metalicos y en su ejecucion se tendra especial cuidad
aseguracontinuidad eléctric
El didmetro de los tubcs y tamafios de las cajas sera de acuerdo con el namero y

delos cables, con un minimo para el diametro de los tubos diy en las cajas de 100 x

100 x 60 mm.

Todas las tuberias eléctricas seran sujetas a muros, paredes y techos con grapas
y clavosautopropulsado

Cableado eléctrico.

Los cables seran de aislamiento de plastico termoestable, de aislamiePolietileno
reticulado, designacion RZ1, para una tensiéon de mil (10)0) V, tipo AFUMEX X
cumpliran la UNE 21123 y los presentes en la NBE CPI 36 (400 °C/2 h), tendrar
caracteristicas frente al fuego: resistencia al fuego UNE 20431; baja erde humos
opacos UNE 21172;2; nula emision de gases corrosivos UNE 2-1; reducida
emision degases téxicos; no propagacion del incendio UNE 2-3; y no propagacion
de la llama UNE20433:-1. La seccion de los conductores estara de acuerdo ct
reglamentos vigentes mzbiéndose utilizar secciones en ningiin caso menores de d
cinco (2,5) mm

Generalidades.

Las conducciones del tendido eléctrico se instalaran bien alineadas y peinadas, ta
si como en relacion con los elementos estrules, arquitecténicos y de otr
instalaciones.

La separacion maxima entre soportes de tuberia sera la sij

Tubo de 1/2" (solo para control) 1,5

Tubos de 3/4"y 1" 2,5 m.

Tubos de 1¥4" y mayores 3,0

Independientemente de la norma anterior ncolocaran menos de dos (2) soportes
dos (2) cajas o equipos.

Se colocaran cajas suficientes para facilitar el paso de los cables, debiéndose
comominimo cada diez (10) metros, no debiendo haber entre cajas mas de tres (3)
no permitiéndse el usc de los codos o curvas de menos de noventa grados (90¢
radio demenos de seis (6) veces el diametro del 1

Las cajas deberan ser sujetas a techos, muros, etc., mediante clavos autopropul
permitiéndose en ningun caso el usoacos de madera.

Tanto el cuadro general como las carcasas de los receptores seran puestos
conectados al hilo de tierra del punto de acome

17.5. Medicién y abon

Los detectores de humos, central de deteccion, extractores y ventiladorediran \
abonaran por unidad (ud) completamente colot

Se abonaran los conductos montados en obra con las caracteristicas y presc
contenidas en este Pliego. Seran de abono, los metros lineales (m) fijades por r
directa de la obra totalinte terminada y ejecutada, segun Planos del Proyecto, y
aquellos otros que autorice por escrito d Director de (

18. INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

18.1. Instalacion de bocas de incendio ejuipads:

18.1.1.Normativa aplicable

- Cdédigo Técnico ¢ Edificacion —-Seguridad en caso de incen

- Normas UNE de obligado cumplimiento. ( Recogidas en el RD 1942/

- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 19
del 5 de Noviembre ( BOE 14 de Dicienmore de 19

- Reglamento electrotécnico de baja tension R

18.1.2. Condiciones prioritarias

Sera de capital importancia el hecho de que los racores de conexiéon cumplan
Norme UNE 23.400, segun acreditacion por Certificado o Protocolo de Ensay
laboratoric oficialmente reconocido.

Las BIE de 25 mm. tendran su bogquilla y la valvula manual de aperura (si
necesaria) una altura sobre el suelo inferior a 1,5(

Alrededor de cada BIE se establecera una zona libre de obstaculos que permita «
rapidc al equipo y su maniobra.

La presion en punta de lanza ha de ester comprendida entre 3,5y 5 kg/cm2. y los
minimos garantizados de 1,6 l/seg para diametro 25 mm. y 3,3 l/seg paradiamet|
mm.

En caso de que, en algun momento, la Compaiiiainistradora no pudiera garantiz
dicho caudal o presion, seria preceptiva la instalacion de un depdsito de amacen:
o de ur equipo de presion, o ambos ala vez, de caracteristicas tales que garan
suministro . dos BIEs (las que determinen condiciones mas desfavorables) durant
tiempo minimcde 1 hora.

18.2. Hidrante exterior

18.2.1.Normativa aplicable

- Cdédigo Técnico de Edificaci¢— Seguridad en caso de incen

- Normas UNE de obligado cumplimiento. ( Recogidas en el RD 1942/
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- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 19
del 5 de Noviembre ( BOE 14 de Diciembre de 1€

18.2.2. Condiciones prioritarias

Este sistema se disefa para suministrar agua al servicio de bomberos, respondis
requerimientos de la ncrmativa que exige una presion minma, en el hidrante
kg/cnt, presion que sirve solo para llenado de cisternas de bomberos con auto

Se construiran con hierro fundido, tanto el cuerpo como 2l carrete. El eje esti de
acero inoxidable o de bronce, estard seccionado en cuadradillo para accionarlo
exterior con una llave especial para hidrai

La valvula de cierre y ajertura se monta en la zona inferior del carrete, o en |z

El carrete y el cuerpo dbldrante estaran secos, para evitarriesgos con las h

Al abrirse el hidrante, el cuerpo y el carrete se llenaran deagua, pero al cerrarse ¢
secos porque contara con un dispositivo automatico de drznaje situado en la partt
gue le pemite quedar seco cuando no se uti

18.3. Extintores portatiles

18.3.1.Normativa aplicable

- Cbdigo Técnico de Edificacié— Seguridad en caso de incenu

- Reglamento de Aparatos a Presion: Real Decreto 1244/1979 de 4 de Abril ¢

- Instruccién Bcnica Complementaria M-AP 5. Extintores de Incendios. Orden
Ministerio de Industria del 31 de Mayo de 1982 y posteriorzs modificaci

- Norma UNE de obligado cumplimiento , recogidas en el RD 1942/

- Instrucciones Técnicas Complementarias Reglamento sobre condiciones técny
garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Cen
Transformacion (MIE -RAT ) Orden Ministerial del 6 de julio de 19

18.3.2. Condiciones prioritarias

Todo modelo de extintor de que se « la instalacion habra sido aprobado pol
Ministerio de Industria y Energia o Conselleria de Innovacion e Industria,
acomparfard, a peticiodel Director de Obra, una fotocopia de la correspondi
aprobacion de Tipo y nimero Registro de Tipo. Igalmente, habra sido evaluado p
determinar su eficacia extinto pudiendo ser exigida por el Director de Obra
fotocopia de Certificado o Protocolo ensayos correspondiente, emitido por laborai
reconocido oficialmente por el Ministe de Indusria y Energie

Todo extintor debe estar provisto de una placa de caracteristicas soldada, re
firmemente adherida al cuerpo del extintor, de modo que <e garantice su inmovilid
placa sera de laton, acero inoxidable o aluminio, debiindicar claramente: la presi
dedisefio, el n° de registro de aprobacion del aparato y la fecha de la primera pr

presion y debe contener espacios para las tres fechas de los sucesivos ret
autorizado:

En la etiqueta informativa que todo intor debe poseer se hara constar al m

- Nombre/razén del Fabrical

- Agente Extintor y cantids

- Eficacie

- Tipos de fuegos de NO APLICACIC

- Temperaturas maxima y minima de se'v

- Instrucciones de Empl

- Fecha de Caducid

El dispositivo diapertura y cierre de salida del agente extintor debe ser de accione
rapido, no admitiéndose valvulas de volante y con recuperacion automatica. Cada
llevara incorporado un soporte para su fjacion a paramento vertical o a pilar, comy
grapas de sujecic

Los extintores se situaran en los lugares marcados en los Planos, en situacion te
puedan constituir un obstaculo para el paso de personas o Ir

18.4. Deteccon y alarma

18.4.1.Normativa aplicable

- Cbdigo Técnico de Edifacion —Seguridad en caso de incen

- Normas UNE de obligado cumplimiento recogidas en el RD 1942

- Norma del Comité Europeo de Normalizacién EN 54: Elementos Consttutivos
Instalaciones de Avisadores automati

18.4.2. Condiciones prioriarias

Los elementos detectores, de cualquier tipo que sean, estaran aprob:
alternativamente, homologados, por una entidad o laboratorio de reconocido pi
Los elementos detectores del tipo "con cdmara de ionizacion" estaran homologad:
Ministerio de Industria y Energia, de acuerdo con las Normas de Honologac
Aparato: Radiactivos.

Los pulsadores de alarma de fuego deberan ser facilmente identificables, sin rie
error.

Deben estar provistos de un dispositivo Juo impida su acmiento involuntaric

Los dispositivos de alarma acustica y Jpticos deben ser de caracteristicas tale:
interfieran el funcionamiento de la instalacion de pulsadores y detectores y dek
supuesto, satisfacer las disposiciones de la administ, con caracter general, v,
especial, la ordenanza General del Tra

Se emplearan conductores aislados para tension nominal de 500 V., ce 1,5 r
seccion comominimo, protegidos por canalizacién aislante siguiendo los crterios fi
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en el Reglmento Electrotécnico de baja Tension, para los diversos tipos de mq
superficial,empotrado, estanco, antideflagrante,

La red de conductores y canalizaciones de protecciéon para la instalacion del sis
deteccion de incendios deberd ser mente independiente de los circuitos eléct
utilizados para otros fine

La Central de control del sistema de deteccion de incexdios estara conectada
elementos exteriores, supervisara con continuidad el estado de todos los el
sensores actuard cuando se produzca una situacion de emergencia, actuando ac
sobre los sistemas de alarma directamente a ella asociados, sobre otras inst
existentes que puedan afectar al desarrollo de un fuego, principalmente la de ver
de locales.

El funcionamiento de todo el sistema estard garantizado por un doble sumini
energiaeléctrica: red publica y baterias de acumuladores. Dicha bateria de acumt
asegurar@l funcionamiento continuo del sistema durante 72 horas y el dispositivos
de alarma afnenos durante 30 minut

La alimentacion del sistema a partir de la red eléctrica publica constituira un ¢
diferenciado, derivado lo mas cerca posible del punto de enganche de la acom
edificio en que se encuen ubicada la Central. Su enganche en el Cuadro Gene
Distribucion sera tal que el circuito no se vea afectado por el corte de ninguna pro
0 maniobra de los circuitos de Fuerza o Alumbr

La recarga de la bateria de acumuladores sera auto. El equipo de carga de la bat:
tendra caracteristicas tales que permitan recargar, en un maximo de 24 horas, |
cuando ésta se halle totalmente descar

Los dispositivos de memoria de la central seran tales queaun en caso de pérdicel
suministro energético conserven permanentemente la programacién y configura
sistema.

19. SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE

19.1. Definicion.

Elementos de comunicacion de un edificio tanto de usd residencia como de
oficinas o espaciade publica concurrencia con una poblacidon uniformemente rep.
Forman parte de esta familia los siguientes eleme

- Ascensores eléctricos para viviendas: Aparatos elevadores que se despla: guias
verticales o ligeramente inclinadas sobre«ertical. Dan servicio a los diferen niveles
de un edificio y estan dotados de un camerin cuyas dimensiones y cons permiten
el ascenso y descenso de las personas

- Ascensores hidraulicos para viviendas: Aparatos de elevacion mediano especia
de traccion hidraulica. La impulsion puede realizarse directamente, cuando e va
acoplado a la cabina, o bien indirecta ciando el piston empuja a traves de una pc

al cable de traccio

- Ascensores para locales de publconcurrencia: son aquellos aparatos elevau

instalados en edificios de trafico complzjo y que nos permiten en determnados

observar en entorno en el que se mueven (panoradmicos). Los ascensores d¢

concurrencia podran ser hidraulicos octricos segun las necesidades de recorric
trafico.

- Ascensores industriales: Se denominan ascensores industriales a aquellc utilizan

para transportar cargas, aunque simulidneamente transporten pasajeros. & esta
realizado fundamentalmee para soportar cargas uniformemente repaitidas ¢

plataforma

- Ascensores industriales especiales: Los ascensores industriales espe caracterizail
basicamente porque el ambiente donde se ubican exige un grado de pr superior a
utilizadc en instalaciones convencionales, y requiere el proyecto conjunto firma del
fabricante del ascensor. Consideraremos dentro de este grupo los deno

"minicargas"”, que no son utilizables por personas, y sélo pueden transportar hasta

de caga

- Plataformas industriales de carga: Son aquellas plataformas de husillo en las

movimiento vertical se consigue por el desplazamiento de una tuerca a lo largc

tornillo sin fin de longitud atil igual & recorrido. Apoyada en dicha tuer@ la
plataformi que transporta la carga.

- Escaleras mecanicas: Son escaleras mecénicas aquéllas que tienen un accic

mecanico sin fin, destinadas al transporie de personas, situadas en el interor de e

servicios publicos, salvando un divel maximo de doce metros y con unas inclinacic
de30° a 35

- Andenes moviles: Son andenes moviles aquellos mecanismos de trans personas
tanto en el interior como en el exterior dz edificios, con pendientes de ha:

19.2. Condiciones pevias.

- En los aparatos se indicara la marca, nombre y direccion del fabricante, tpo, | de
identificacion y fecha de construcci

- Se ejecutara el foso del ascensor con hormigon y aditivos hidré

- Se realizaran los cerramientos del fosooda la altura del edificio y se enlwira | su
cara interiot

- Se dejaran los huecos de paso a través de las losas de hormigén para apc

maquinarie
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- Se colocara un sumidero sifonico en el fondo del

19.3. Ejecucion.

- Los cuartos de maquis seran estancos de agua, y sus paredes y cubierta ten
aislamiento térmico y acustico no inferior al del resto del edi

- Los muros del recinto podran ser de hormigén con un espesor minimo de 10 ci
fabrica de ladrillo cuyo 2spesor minirha de ser de 12 cm. si son de cerramiento o |
cm. si son autoportantes. Estos muros iran enfoscados interior

- Los recibidos de las guias se realizaran por personal especializado y tornillos r a
tacos de expansion de acero, introducidcpresion en los zunchos de hormigon.
guiasdel camerin y contrapesos iran conectadas al sistema de puesta a tierra del
asi comaualquier otra masa metali

- La losa perforada de apoyo se realizara con doble emparrillado de ac-42 vy
hormigon armado H-75. El encofrado perdido de los talacros se ejecutara con tu
acero segun las especificaciones de la documentacion técnica, sobresaliendo 6 ¢
parte superior de la losa.

- La instalacion eléctrica ird bajo tubo de protec y estara compuesta por toma
fuerza trifasica, instalacion de alumbrado y enchufes auxil

- Se suministraran en una sola pieza cuando las circunstencias de traslado y sean
las idoneas.

- Se preparara el hueco necesario para la recepcila escalera con su cimentac de
arranque y aplomado de fabricas de ht

- Se tendra especial cuidado en la ejecucion del foso y e control sc horizontalidad
de los perfiles de apoyo.

- Los peldafios se construiran para soportar una carga dentos kilogramos pt metro
cuadrado (200 Kg./m?).

- Estaran dotadas de puesta a tierra, linea trifasica y lineamonc

19.4. Normativa

- Reglamento aparatos elevadores. Orden Ministerio de Industria del 3

- Reglamento aparatos elevadores de ulsion hidraulica. Orden del MINER ¢
30/7/74.

- Reglamento aparatos elevadores y manutencion de los mismos. RD 2

- Técnica Complementaria M-AEMI. Orden 23 de septiem{-87.

- Normativa europea CEM E-81.1.

- NTE-ITA: Instalaciones de transpot Ascensores.

- NTE-ITE: Instalaciones de Transporte: Escaleras meca

- NTE-ITM: Instalaciones de transporte: Montacar

- NTE-ITP: Instalaciones de transporte: Cintas de pers

- NTE-ITT: Instalaciones de transporte: Tubos neuméat

- Normas UME 58709-85/58704-86/587@% 1R/5870-87/23802-79/58717-89.

- CTE-SI.

- Instrucciones Teécnicas Complementarias -MIE-AEM-1. Orden del Ministerio ¢
Industria del 19/12/8

19.5. Control

- Presentacion de Certificado de Origen Industrial de equipos yriales y exame
visual de caracteristici

- Comprobacion de las exigencias de la-MIE-AEMI en todos los casos.

- Para los aparatos elevadores se realizaran las siguientes inspecciones ejecucion
A. Comprobacioén de las dimensiones de tramg, dimensiones de la losa,

B. Situacién de los taladros y armadura Je la mi:

C. Dimensiones del carril a la estructuradel edif

D. Superficie de ventilaci

E. Existencias de tomas de tie

F. Recorridos de seguridad y profundidad del 1

G. Desagtie a la red general de saneam

- Las pruebas y verificaciones que han ce realizarse, seran las sig

A. Dispositivos de enclavamien

B. Dispositivos eléctricos de seguric

C. Elementos de suspension y ama

D. Sistemas de frenado ispositivos de seguridad al final del recorr

E. Medidas de intensidad, velocidad y resistencia de aislan

F. Comprobacion de la adheren

G. Limitador de velocida

H. Paracaidas de cabina y de contraj

|. Amortiguadores

J. Dispositivos deeticion de socorro.

- Después de los ensayos se comprokard que no se ha producido ningun dete
pueda comprometer la utilizacion del ascer

- Para la puesta de servicio se exigira le autorizacion de puesta en marche otor el
organo compente de la Administracion Public

19.6. Mediciér

- El criterio general de medicién y valracion sera el reflejado en el prasupue:
proyecta
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- Como norma se medira y valorara por unidad completa lerminada. Incluyénc esta
valoracion la parte prapcional de ayudas de albafileria en descarga y colocacic

como los medios auxiliares pertinen

19.7. Mantenimiento

- Los servicios de mantenimiento y conservacion se contrataran obligatoriame una
empresa conservadora autorizi

- Los elematos y equipos de la instalacién, una vez en uso, solo serdn maniy por

personal perteneciente a la empresa de mantenin

- Se realizaran inspecciones periddicas después de su puesta en serv comprobar
gue estos se encuentran en buen o.

- Las inspecciones periédicas se realizaran por el Orgeno territorial competent

Administracion Publica o Entidad colaboradora facultada en presencia de la ¢

encargada de la conservac

- Los aparatos de elevaciéon y transporte deberanrevisados por la empre

conservadora que haya contratado su mantenimiento, en Ios plazos reglam

20. OBRAS NO CONTEMPLADAS

20.1. Materiales

En el caso de que deban emplearse materiales no incuidos en el presente F
Prescripciones TécnicaParticulares, la Direccion de Obra indicard en cada
particular lascondiciones que deberan cumplir. Para todas las unidades de o
mencionadas en g@resente pliego, los materiales a emplzar cumpliran las condic
especificadas para lamismosen el PG3/75, o, en su defecto, las que determin
Direccion de Obra.

20.2. Ejecucién

Para todos los tipos de obra que no tengan claramente especificado en este plie¢
PG-3/75 su método de ejecucién, la Direccion de Obra indicara al Contren cada
casoparticular cuél es el método a aplic

Si no lo hiciera asi, el Contratista propondra el método que crea mas conve

La Direccion de Obra debera decidir si el método es aceptable o no, emitier
resolucion erel plazo de 1 mes traecibir la proposicion del Contratista, e indicando
modificacionegjue deben introducirs

En ningln caso el Cantratista podra iniciar un trabajo sin tener la aprobacion
Direccionde Obra sobre el método a seguir en su realiz:

En todos loscasos el contratista debera facilitar a la Direccion de Obra to
informacionque solicite con el fin de juzgar la bondad de Ics métodos emple

20.3. Medicion y abono

La medicién y abono se efectuard medante la aplicacion de los precios conien el
Cuadro de Precios N° 1 del presente proyecto. Dichos precios incluyen el impc
todaslas operaciones necesarias para la completa ejecucion de las unidadss de o
corresponden, no pudiendo reclamarse en ningun caso el abono separaduna o
algunas de dichas operaciones, aun enel caso de que en el mencionado Cuadro (
figure alguno o algunos que pudieran serles aplice

21.PARTIDAS ALZADAS

En el presente proyecto se han considelado cuatro pa

- Para los trabajos derdineria.

- Para los trabajos finales de limpieza y ‘erminacion de la

- Para los trabajos de mantenimiento del trafico y sefializacion de d
- Para los trabajos de vigilancia de ok

22. GESTION DE RESIDUOS

22.1. Definicior

Los residuos soaquellas sustancias u objetos que se generan en una obraproduct
diversas actividades que en ella se deserrollan y acorde a la normativa al 1

22.2. Normativa Aplicable

En el R.D. 105/2008 se define residuc de construccion y demolicién “cualquier
sustancia u objeto que, cumpliendo la cefinicién de residuo incluida en el articulo
la Ley 10/1998, de 21 de abril, se gener: en una obra de construccién o demnc
Asimismo, en la ley 10/1998 se definre residuo como “cualgsustancia u objet
perteneciente a alguna de las categories que figuran en esta Ley, del cuel su pos
desprenda o del que tenga la intencion u obligacién de desprenderse. En toc
tendran esta consideracion los que figuren en el Catalogo to de Residuos (CER
aprobado por las Instituciones Comuniteri

Para dar cumplimiento a la citada normativa, se llevara a cabo un Estudic de Ges
Residuos de Construccion y Demolicidn. Para ello, se realiza una esimacion
cantidad de los riduos que se prevé gue se produzcan durante el decarrollo
trabajos directamente relacionados con las obras proyectadas. Posteriormente, s
cabo una clasificacion de los residuos de construccion y demolicion generado
clasificacion se ealiza segun la codificacion indicada en la lista europea de res
publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero de :

22.3. Medicién y abonq

Todos los residuos se mediran por voumen (m3) y se abonaran acorde a la s
gastos de transpe, separacion y gestion por parte de la entidad correspon
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A Coruia, sptiembre de 20:
El autor del proyec
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Fdo: Yaiza Lafuente
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