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1. Presentación 

En este cuaderno se mostrará la disposición general del buque. 

En primer lugar se justificará la disposición general del buque. Se 
comprobará que la superficie de cubierta cumple con el requisito de RPA 
(400m2).  

Se presentarán las distintas cubiertas del buque y los espacios que 
contienen, comprobando las superficies mínimas de los camarotes según el 
Convenio ILO 2006. En el apartado del puente de gobierno, se comprobará 
la visibilidad de dicho espacio, cuya norma a seguir será regla 22 del 
capítulo V del SOLAS con nombre ‘Visibilidad desde el puente de 
navegación’. 

En los anexos se presentarán los planos de disposición general y el plano de 
justificación de dimensiones para el cumplimiento de la normativa de 
visibilidad en el puente.  

Se dispondrán camarotes para 30 tripulantes, según RPA. 

 

Las dimensiones principales del buque son:  

 

 

 

 

Sus características principales son la de rompehielos y la de remolcador. A 
mayores, este buque tiene sistemas de succión de aceites en la superficie del 
mar, cuenta con equipo de rescate y con equipos para combatir incendios en 
otros buques. 

 

 

 

 

 

Lpp (m) 58,25 ∆(Tn) 4495 
Ltotal (m) 66,60 Cb 0,66 

B (m) 16,20 Potencia (kW) 10660 
D (m) 8,00 Vel. Servicio (nudos) 15 
T (m) 6,40 Área de Cubierta (m2) 402,12 
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2. Justificación de la Disposición General 

La configuración que adopta el buque es la siguiente: 

Se dispondrá de 5 cubiertas y el puente de gobierno, con una altura entre 
ellas de 2,60 metros a partir de la cubierta principal. Las cubiertas con un 
espaciado vertical diferente son: 

-Cubierta de doble fondo: Situado a 1,50 metros sobre la línea de base.  

La cubierta por debajo del doble fondo se ha compartimentado para estudios 
de estabilidad en averías, sin embargo no contiene tanques de ningún tipo 
por lo que no se añadirá en los planos de disposición general. 

-Cubierta principal: Situado a 8,00 metros sobre la línea de base. Se 
adjuntarán planos de los tanques situados bajo la cubierta principal así 
como de los espacios situados encima de ella. 

-Puente de gobierno: Situado 3,30 metros por encima de la cubierta C. 

Las alturas de las distintas cubiertas son: 

Cubierta Principal 8,00 m sobre LB 
Cubierta A 10,60 m sobre LB 
Cubierta B 13,20 m sobre LB 
Cubierta C 15,80 m sobre LB 

Cubierta de Puente 19,10 m sobre LB 
Techo del Puente 22,00 m sobre LB 

  

Algunas características comunes a algunas cubiertas son las siguientes: 

- Se dispone de una escalera exterior de acceso a popa de la habilitación 
desde la cubierta principal hasta la cubierta B. 

- Se dispone de un trono de acceso a popa de la zona de habilitación que 
va desde la cubierta principal hasta la cubierta C. En él se sitúan las 
escaleras de subida y bajada, y un tronco interior para alojar tuberías 
y cables principales que luego se ramifican en cada cubierta. 

- Se dispone de un tronco desde la cubierta principal hasta el techo del 
puente donde se alojan las salidas de escape de los motores 
principales y auxiliares, así como demás gases de escape. 

 

A continuación se hará una breve descripción de cada una de las cubiertas, 
mencionando las características principales y los locales más importantes 
que las componen. 
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3. Cubierta de doble fondo 

 

En esta cubierta están las bodegas de 
tanques y la cámara de máquinas 
principalmente. 

En la zona del pique de popa se dispone 
de un local para los AziPod. A proa de 
esta zona se encuentran los tanques de 
consumos del buque. 

Separado por un mamparo estanco se 
encuentra la cámara de máquinas con 2 
escaleras de salida.  

A proa de la cámara de máquinas se 
encuentran los espacios para thrusters, 
y equipos como aire acondicionado, 
tratamiento de aguas…. 
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4. Cubierta Principal 

La cubierta principal está formada fundamentalmente por los locales y 
espacios dedicados a las labores propias del buque. 

En la zona de popa se encuentra la cubierta de trabajo. Dispone de una 
superficie de madera para evitar ralladuras en el acero. En cubierta se 
dispone de una zona para carga y descarga de bultos mediante el gancho de 
un helicóptero, en caso de que fuera necesario. 

Cuenta con una máquina de remolque en cascada para las labores de 
remolcador.  

En la zona de habilitación se encuentra una sala de náufragos con acceso 
directo a un hospital, un gimnasio, la sala de control de motores, un comedor 
y cocina, vestuarios para los marineros, una sala de descanso, el espacio 
para el generador de emergencia y los almacenes de víveres. 

El área de los espacios cerrados de esta cubierta es de 439,70 m2. 

A continuación se comprobará que la superficie libre de cubierta cumple con 
el requisito impuesto por RPA. 

Recordando la restricción aplicada, la superficie de cubierta debería ser: 

(Lpp*55.23%)*(B*82.84%) ≥ 400 m2       

58,25 ∗ 55,23	% ∗ 16,20 ∗ 82,84% ൌ 431,74	݉ଶ 

 

Se calcula el área de cubierta mediante AutoCad, obteniendo un valor de 
402,12 m2. 

Este valor es superior a la restricción de RPA (400 m2) por lo que se cumple 
con el requisito. 

La diferencia de superficie obtenida con la supuesta mediante la restricción 
del Cuaderno 1 se debe a la incorporación de una zona de trabajo y la sala de 
náufragos a popa del bloque principal de habilitación, a ambos costados del 
buque. 

A continuación, en la siguiente página se muestra una imagen de la cubierta 
principal 
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5. Cubierta A 

La cubierta A es la primera cubierta con camarotes y zonas para la 
tripulación, cuenta además con una zona de trabajo con acceso directo a las 
lanchas de recate para labores de salvamento. A proa se sitúa la caja de 
cadenas y espacio para estachas de amarre. 

El área de los espacios cerrados de esta cubierta es de 369,45 m2. 

La denominación ‘1 CREW’ significa un camarote individual para un 
miembro de la tripulación. 

En esta cubierta hay camarotes para 12 tripulantes, una lavandería y dos 
salas para ocio de la tripulación. 

Se analizará ahora la superficie de los camarotes y otros requisitos 
impuestos por el Convenio sobre el trabajo marítimo, 2006. 

En la ‘NORMA A3.1 – Alojamientos y servicios de esparcimiento’, cuya 
finalidad es la de asegurar que la gente de mar tenga un alojamiento e 
instalaciones de esparcimiento decentes a bordo, se especifican los 
siguientes requisitos: 

 

 

 

 

 

La altura entre cubiertas es de 2,60 metros. Contando con un margen para 
aislantes, tuberías o cableado por encima de un falso techo, se cumplirá una 
altura libre de 2,03 metros. 

 

 

 

 

Los dormitorios están situados por encima de la línea de carga (T = 6,30 
metros en situación de máxima carga  Situación de Carga 7), ya que se 
sitúan a partir de la cubierta A (h = 10,60 m sobre la línea de base). 
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Debido al servicio al que está destinado el buque, los dormitorios se situarán 
en proa, pero siempre a popa del mamparo de colisión del pique de proa. 

 

 

 

 

Todos los camarotes del buque son individuales. 

 

 

Habrá dos tipos de camas, diferenciadas únicamente en el tamaño: 

 

El arqueo bruto del buque obtenido en el Cuaderno 9 es: GT =  2901 

La superficie mínima requerida para los dormitorios será de 4,50 m2. 

Se presenta a continuación una tabla con las superficies de los camarotes de 
esta cubierta para comprobar que todos cumplen el requisito: 
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Cubierta A (12 Camarotes)  

Superficie mínima: 4,50m2 
 

Superficie 
 Camarotes (m2) 

13,91 14,50 13,83 12,83 12,83 13,83 
17,12 17,65 14,53 14,91 14,53 14,91 

 

 

 

 

 

 

 

Todos los camarotes cuentan con una litera, una mesa con cajón y silla y un 
armario. 

A continuación comprobaremos que el volumen del espacio para cadenas es 
suficiente. Para ello calcularemos en primer lugar el numeral de equipo del 
buque según el Reglamento Ruso (Russian Maritime Register of Shipping): 

 

 

∆ = 4495 Tn; Vol = 4385,36 m3; A = 520 m2   

B = 16,20 m; a =1,60 m; h1 = 5,20 m; b1 = 16,20 m; h2 = 2,60 m; b2 = 8,60 m 

ܰ݁ ൌ 4385.36
ଶ
ଷ ൅ 2 ∗ ሺ16.20 ∗ 1.60 ൅ 5.20 ∗ 16.20 ൅ 2.60 ∗ 8.60ሻ ൅ 0.1 ∗ 520 

    Ne = 584,96 

Con este Numeral de Equipo vamos a la tabla que nos indicará los equipos 
necesarios para amarre y fondeo: 
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- 3 anclas de 1740 Kg cada una 
- 440 m de cadena de 32 mm de diámetro (Acero de grado 3) 
- 4 líneas de amarre de 160 m cada una y carga de rotura 132 kN, 

situadas dos a popa y dos a proa. 
- El cable de remolque requerido será sustituido por el cable de 

remolque de la maquinilla para labores de escolta y remolque de 
buques, cumpliendo con las características exigidas por el numeral de 
equipo. 

La cadena del ancla está formada por 440 metros divididos en largos de 
27,50 metros, siendo así 16 largos de cadena, situados 8 en babor y 8 en 
estribor. 

Con esta información procederemos a dimensionar la caja de cadenas: 

- El volumen necesario para la caja de cadenas puede calcularse mediante la 
siguiente fórmula: 

ሺ݉ଷሻ	ú݈݉݁݊݋ܸ ൌ 0,082 ∗ ݀ଶ ∗ ܮ ∗ 10ିସ ൌ 0,082 ∗ 32ଶ ∗ 220 ∗ 10ିସ ൌ 1,83	݉ଶ 

Siendo: - d= diámetro de la cadena en mm (32 mm) 

- L= longitud de la cadena estibada en cada caja (L = 8 *27,5 = 220m) 

-El volumen necesario para la caja de cadenas también se puede calcular 
mediante las siguientes fórmulas de los apuntes de la asignatura ‘Sistemas 
Auxiliares’, mostradas en la página siguiente: 

L = 25*32 =800 mm = 0,8 m ; ݄ଶ ൌ
଴.଼

ଶ
∗ tan 30º ൌ 0.23	݉  

ܸ1 ൌ 	
଴.ଶଷ

ଷ
∗ ᴨ ∗ ቀ

଴.଼

ଶ
ቁ
ଶ
ൌ 0.0385	݉ଷ ; ܸ2 ൌ ܸ െ ܸ1 ൌ 1,83 െ 0,0385 ൌ ૚, ૠૢ࢓૜ 

h1 = 1,50 m;    ݄ଷ ൌ
ଵ,଻ଽ

଴.଼∗଴.଼
ൌ 2,79	݉; h4= 0,60 m 

La altura total es:  ht = h1 + h2 + h3 + h4 = 1,5+0,23+2,79+0,60 = 5,12 m 
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La zona de proa destinada para la caja de cadenas y demás elementos de 
fondeo y amarre cuenta con una superficie de 41,68 m2 y una altura de 2,60 
m, lo que nos da un espacio de 108,36 m3. Teniendo en cuenta que el buque 
tiene dos cajas de cadenas, el volumen total ocupado por éstas es:   
   Vtotal = 2*1,79 = 3,58 m3 

Se demuestra así que el espacio de proa cuenta con un volumen suficiente 
para ambas cajas de cadenas y demás equipos y elementos de fondeo y 
amarre. 
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6. Cubierta B 

La cubierta B es prácticamente igual que la cubierta A, se diferencian en 
que a proa de la habilitación se sitúa el castillo de proa, con acceso directo 
desde el interior. En el castillo de proa se encuentra la máquina combinada 
de proa que sirve para remolque por proa, manejo de la cadena del ancla y 
manejo de estachas de amarre. 

A esta cubierta es a la última que se puede acceder desde el exterior, ya sea 
por proa o por popa. 

El área de los espacios cerrados de esta cubierta es de 335,47 m2. 

En esta cubierta se sitúan 13 camarotes para tripulación, una pequeña 
lavandería, y varias salas para esparcimiento de la tripulación. 

A continuación se resumen las superficies de los camarotes de esta cubierta 
para comprobar que cumplen con la superficie mínima calculada en el 
anterior apartado. 

 
Cubierta B (13 Camarotes)  

Superficie mínima: 4,50m2 
 

Superficie 
 Camarotes (m2) 

16,79 18,54 13,90 14,54 13,94 16,70 14,30
18,54 13,90 14,54 13,94 16,70 14,30 - 
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7. Cubierta C 

La cubierta C corresponde a la zona de habilitación y locales para toma de 
decisiones y dirección de operaciones. 

Está formada por 5 camarotes individuales (Capitán, primer oficial o 
ingeniero jefe, jefe de máquinas y dos segundos oficiales). 

Además, se sitúa la oficina del buque, así como una zona de descanso y una 
sala de conferencias. 

Cuenta con una escalera interior de acceso al puente, y con dos escalas 
laterales que están a intemperie. 

El área de los espacios cerrados de esta cubierta es de 335,47 m2. 

El Convenio sobre el trabajo propone otras superficies mínimas de 
camarotes para tripulantes con cargo de oficial. 

 

 

 

 

 

Se presenta una tabla  resumiendo la superficie de cada camarote, 
comprobando que cumplen la superficie mínima. 

Camarote Sup. Mínima (m2) Sup. Camarote (m2) 
Capitán 7,50 38,14 

Jefe de Máquinas 7,50 30,98 
1º Oficial 7,50 30,98 
2º Oficial 7,50 21,45 
3º Oficial 7,50 21,36 

 

 

 

 

Como se puede comprobar en el plano de esta cubierta, los camarotes del 
capitán, jefe de máquinas y primer oficial disponen de un espacio adicional 
anexo con un sofá, mesa y demás mobiliario. 
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8. Cubierta de puente 

El puente de gobierno es la zona del buque donde se realizan las labores de 
control y comunicaciones. 

Tendrá una visibilidad de 360º para facilitar la dirección de operaciones en 
cualquier posición, de ahí su geometría irregular y grandes ventanales. 

 

Se divide en dos áreas: 

- Popa: dedicada al control de los equipos propios del buque. Dispone de 
una gran visibilidad de la cubierta del buque para trabajos con grúas 
y equipos. Se incluye un módulo de control de planta propulsora para 
poder control el posicionamiento dinámico del buque mientras se 
observan o supervisan operaciones en cubierta. 

- Proa: dedicada a los equipos propios de navegación y control del 
buque. 

Cuenta con salidas al exterior por proa y popa y un pequeño aseo. Saliendo 
al exterior por popa se puede acceder a unas escalas para subir al techo del 
puente donde se encuentran los monitores de agua para la lucha 
contraincendios y se encuentra la chimenea y el palo de antenas. 

El área de los espacios cerrados de esta cubierta es de 121,98 m2. 

En cuanto a la visibilidad desde el puesto de mando, se aplica la Regla 22 
‘Visibilidad desde el puente de navegación’ del capítulo V del SOLAS. 

Para buques de eslora superior a 55 metros: 

 

 

 

La peor condición de calado y asiento corresponde a la Situación de Carga 2 
del Cuaderno 5 (T = 5,13 m, t = +0,115 m).  

La eslora de reglamento es la mayor de: 

- 96% de la eslora en flotación a un calado igual al 85% del puntal. 
- Eslora entre perpendiculares 

Tomando medidas en los planos, la eslora final es L = 61,95 metros. La 
distancia mínima es: 123,9 metros. 
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Los ángulos de 21º y 17º son mayores que el requerido de 10º. 

Se demuestra así que el buque cumple con la norma de la distancia libre a 
proa y el ángulo requerido a cada banda. 
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Los sectores ciegos tienen un máximo de 4º y la suma total de ellos es de 18º, 
por lo que se cumple este apartado de la normativa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los ángulos de 48º y 38º son mayores que el requerido de 22,5º a popa del 
través de cada banda.  

Se demuestra así que se cumple este apartado de la norma. 
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Los ángulos de 61º y 67º son mayores que el requerido de 45º desde cada 
amura opuesta hasta la proa. Además no hay obstáculos que impidan un 
arco de visión de 180º desde la proa hasta la popa. 

 

 

Se ha considerado el puesto de gobierno principal como el puesto de mando 
del buque, por lo que este apartado se cumple ya que se cumple el punto 3. 
En dicho apartado hay un croquis que demuestra el cumplimiento. 

 

El lateral del puente de gobierno coincide con el lateral del buque y como se 
puede comprobar en cualquiera de las imágenes anteriores, no hay ningún 
obstáculo que impida ver el costado del buque. Además se cuenta con unas 
zonas exteriores desde las que también se puede ver el costado del buque. 
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El borde inferior de las ventanas no entorpece la visibilidad desde el puente 
hacia proa. 

Se dan por válidos los 8º de visibilidad hasta el borde superior de las 
ventanas. 
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Los ángulos de inclinación de 15º y 17º están dentro del margen para evitar 
reflejos. 

 

El puente diseñado se considera válido ya que cumple con todos los 
requisitos de la norma. En el ANEXO III se muestra un plano con las 
mediciones realizadas. 
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ANEXO I: 

Disposición General 
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ANEXO II: 

Perfil Longitudinal 
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ANEXO III: 

Planos de visibilidad 
desde el puente 
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