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1. INFORMACION PREVIA

1.1 ANTECEDENTES

Presentacion del Proyecto Final de Carrera en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de A
Coruna, con el tema Fab Lab en A Coruiia, desarrollado por el alumno David Cranda Sanchez bajo la
tutoria del Pr. Antonio Raya de Blas.

La finalidad del presente Proyecto es demostrar las destrezas adquiridas durante los anos de estudio,
tanto en la ETSA de A Coruna (3 cursos), como en la ENSA de Paris-la-Villette (Erasmus, | curso) y en la
ETSA de Madrid (Sicue, | curso)

1.2 DATOS DE EMPLAZAMIENTO

La ciudad de La Corung, con 221988 habitantes, constituye el nucleo urbano mas poblado de
Galicia. Alrededor de la ciudad se ha desarrollado un drea metropolitana que, junto a la cercana
area metropolitana de Ferrol, forma una conurbacion de 655251 habitantes que aglutina a algo mas
de la mitad de la poblacion total de la provincia. La Universidad de La Corufia imparte, entre ofras,
las carreras de arquitectura y disefio industrial, estrechamente ligadas al diserio. Con estas condiciones
demograficas y dadas las nuevas corrientes de gestion de espacios de trabajo que tienden a la
asociacion y la aglutinacion de distintas disciplinas, parece bastante acertada la propuesta de un
polo tecnoldgico vinculado al diseno en el seno de una ciudad referente dentro del marco gallego.

La parcela, que surge de la union de las parcelas 1,2,15,16 y 17 de la manzana 85220 especificada
en el PEPRI se encuentra en el barrio de la Pescaderia, centro historico de La Corufia y limita con las
calles San Andres y Manteleria, colmatando una manzana, asique uno de los lados da a una
medianera de || plantas. En la parte trasera, limita con un paso de servicio y un transformador, el cual
se enterrard a fin de conseguir un nuevo espacio publico y permitir la iluminacion natural de la fachada
Sur.

1.3 ENTORNO FISICO

La parcela presenta una forma practicamente rectangular, con su lado corto paralelo a la calle San
Andrés, y el largo a calle Manteleria. Existe una pendiente menor al 1%, por lo que a efectos de
proyecto se ha considerado plana. El lado largo de la parcela tiene una orientacion suroeste, mientras
que el corto se orienta a noroeste. Sin embargo, la incidencia del sol es irregular, ya que la calle
Manteleria tiene 6m. de ancho, mientras que San Andrés tiene 16 m. de ancho.

1.4 NORMATIVA URBANISTICA

Segun el enunciado del proyecto, se tendrdn en cuenta las condiciones volumeétricas del PEPRI, que
determinan una altura méxima de cornisa de 18 m en las parcelas 1y 2,y de 12,80 m. enlas 15, 16y
|7.

Se trata de un suelo urbano con los servicios urbanisticos pertinentes. La linea de edificacion maxima
serd la que coincide con los limites de la parcela vy la ocupacion en planta serd la resultante de la
solucion propuesta teniendo en cuenta el programa.

1.5 SERVICIOS URBANISTICOS

- La parcela cuenta con acceso rodado desde los viales que la delimitan.

- Dispone de saneamiento mediante red general de saneamiento municipal.

- Dispone de acometida de agua y suministro municipal, que garantiza las condiciones de potabilidad.
- Dispone de suministro electrico.

- Dispone de conexion a la red de voz y datos.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 ;QUE ES UN FAB LAB?

Un Fab lab (acronimo del ingles Fabrication Laboratory) es un espacio de produccion de obijetos
fisicos a escala personal o local que agrupa méaaguinas controladas por ordenadores. Su particularidad
reside en su tamafio y en su fuerte vinculacion social.

Son espacios de experimentacion en el campo de la produccion que se integran dentro de los
contextos locales, asi existe una gran diversidad entre los objetivos, proyectos y realizaciones, modelos
de negocio y articulaciones locales segiun cada Fab lab. Algunos se dirigen explicitamente a artistas y
cruzan la fabricacion digital a las experiencias y ambientes de los hackerspaces, cuando otros se
orientan a la solucion de problemas sociales y de salud; algunos se financian de forma publica, otros
buscan los modelos de negocios que les sostendran. Los proyectos que han sido desarrollados en los
Fab labs incluyen turbinas solares e hidraulicas, ordenadores y redes de datos wireless, instrumentos de
andlisis para la agricultura y la salud, casas personalizadas, maquinas de prototipado rapido, etc.

Caracteristicas
Segun la definicion de la Fab Foundation, un Fab lab se define de la siguiente manera:

Mision: los fab labs son una red global de laboratorios locales que favorecen la creatividad
proporcionando a los individuos herramientas de fabricacion digital.

Acceso: cualquier persona puede usar el Fab lab para fabricar casi cualquier cosa (que no haga
dafio a nadie); debe aprender a hacerlo por si solo y debe compartir el uso del laboratorio con otros
usuarios.

Educacion: la ensenanza en el Fab lab se basa sobre proyectos en progreso y aprendizaje entre
pares; los usuarios deben contribuir a la documentacion y a la instruccion.

Responsibilidad: los usuarios son responsables de -

|. seguridad

2. limpieza

3. mantenimiento

4. confidencialidad

5. negocio

Hoy en dia, los Fab Lab se instalan en antiguas fabricas, talleres o garajes, por lo que no podemos
hablar de un modelo tipoldgico de Fab Lab al uso. Trataremos por tanto, de dar una respuesta
adecuada que represente los valores de la red Fab Lab y genere un espacio funcional.

¢Qué maquinas contiene?

Cortadora laser.

Fresadora digital

Herramientas de programacion para procesores de bajo coste
Impresora 3D.
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2.2 EL LUGAR

2.2.1 ENTORNO URBANO-ESPACIO PUBLICO

Nos encontramos en una zona urbana consolidada de trama densa, en la que se distingue un eje claro
que actua como nexo entre grandes polos publicos, plaza de Pontevedra, plaza de Maria Pita y plaza
de Espana, que delimitan las distintas partes de la ciudad (Ciudad Vieja, Ensanche). Este eje, es uno
de los tres ejes longitudinales del istmo de La Coruna (Paseo maritimo, calle San Andrés v los Cantones),
a los que llamaremos ejes principales. En paralelo a éstos, discurren una serie de calles que forman una
red de ejes secundarios, que se conectan a los principales por medio de callejuelas perpendiculares a
estos dos tipos de ejes (ejes perpendiculares). Cabe destacar uno de ¢stos ejes perpendiculares, el
formado por la calle nueva vy la calle alta. Unico punto de conexion entre las dos orillas del istmo.

paseo maritimo

calle orzan

san andres

calle estrella

canton grande

Una vez definidos los ejes, observamos una serie de vacios (plazas propiamente dichas y dilataciones)
en la trama, que crean una red de pequefios y agradables espacios publicos. Hoy en dig, la
degradacion de la calle San Andres, antano uno de los focos de comercio principales de la ciudad, es
mdas que evidente, habiendo aumentado la vida publica a lo largo de los ejes secundarios (calle
estrella, plaza del africano).
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2.2.2. MATERIALIDAD Y PESO

Pensamos que lo que realmente define y da cohesion a un entorno urbano, no es una solucion formal
concreta o una repeticion tipologica, sino la utilizacion del material y el peso de éste, entendido como
la relacion entre el lleno y el vacio y la manera en que se encuentra con la calle. Un claro ejemplo es la
plaza del Obradoiro, en la que una serie de estilos que van del romanico al barroco, se conjugan
gracias a su materialidad y gravedad.

Foto de soportal de plaza del Obradoiro
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2.3 SOLUCION ADOPTADA

2.3.1. IDEA

Después de haber analizado el lugar, trataremos de conjugar toda esa serie de complejos factores
que definen nuestro entorno con lo que consideramos que debe ser un Fab Lab. Como hemos dicho, el
Fab Lab es un espacio de indole social. Por tanto, nuestro edificio tratard de ser un hito reconocible
que se arraigue en la memoria colectiva corunesa. Ademas, se trata de un espacio de intercambio, por
lo que, bajando de escala, nuestro edificio se proyectard de manera que el espacio transmita esa
idea de reciprocidad, creando un ambiente sinérgico. Hemos hablado de la importancia del material,
que en el caso de Galicia, es esencialmente la piedra. Tomamos como referencia el trabajo en piedra
de Eduardo Chillida, como el proyecto de vaciado de una montana en Tindaya o una escultura de la
serie Lo profundo es el aire”. Estos proyectos, aunque tienen un tamaio muy distinto, ya que uno es un
monumento, v el otro una simple pieza de esculturg, tienen en comun la manera de trabajar, en la que
el vacio es el verdadero proyecto.

Proyecto para Tindaya, Eduardo Chillida ‘Lo profundo es el aire’, Eduardo Chillida
2.3.2. VOLUMEN

El volumen se obtiene o partir de un proceso de horadacion y desbastado de un solido capaz
(volumen maximo permitido por normativa). El primer gesto de horadacion se produce en la planta baja,
tratada como una muestra evidente del paso del tiempo, casi una cicatriz sin la que cuesta reconocer
el rostro del edificio. A través de esta sucesion de galerias que enriquecen la circulacion entorno al
acceso al edificio, principal atractivo de ¢ste paso, tratamos de dignificar el cruce San Andres-
Manteleria, actualmente bastante pobre dada la creciente desocupacion de comercios de ambas
calles.

El espacio generado en esta planta de acceso, abocinado hacia la parte central, ademas de unir las
dos calles, creard un zagudén que anticipe la entrada a un lugar para todos, un punto de reunion,
enfatizandolo con la luz resbalando por la fachada de nuestro edificio a través del atrio central.
Buscamos asi anunciar a los viandantes de la calle San Andrés que algo estd pasando, un nuevo
inquilino ha llegado para atraer actividad. Los mdas curiosos descubrirdn al acercarse un espacio
inspirado en uno de los ‘Skyspaces que el escultor norteamericano James Turrell proyectd en los 70.

Volumen insertado en el contexto Skyspace, James Turrell Planta baja
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El edificio crece hacia la calle San Andrés de manera que se oculte la mayor parte posible de la
medianera y aprovechando asi al méaximo la volumetria permitida por la normativa.

El patio sigue el mismo patron. Se genera una superficie completamente vidriada como si estuviésemos
seccionando una amatista, de modo que sea legible la estrategia de proyecto, es decir, la de horadar
una solido. Cracias a este patio, suplimos la falta de luz de la calle, obteniendo buena iluminacion
natural.

Magquetas de trabajo volumétricas

El resto de fachadas son perforadas mediante huecos de gran tamano, conservando el cardcter
masivo de la propuesta. El material de fachada serd el granito silvestre moreno. Esta eleccion
conectard nuestro edificio con el genius loci de la ciudad.

Maqueta de enclave urbano
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2.3.3. INTEROR

En el interior, continuamos con la estrategia de proyecto de excavar, y jugar con el vacio, generando
espacios continuos unidos por dobles alturas, en los que podremos leer la estructura del edificio. El
edificio se organiza a partir de un espacio central vaciado que actia como una bisagra con las dos
zonas del edificio. Este espacio central, delimitado por dos muros estructurales que atraviesan todo el
Fab Lab, representard los valores del mismo (libre intercambio, union). A partir de este espacio, se
accederd a cada una de las alas del edificio, en las que buscamos la mayor versatilidad posible, por
lo gue el espacio podrd estar totalmente conectado o dividirse en espacios menores mas controlados.
Para ello, cada mitad del edificio es atravesado por un nicleo de servicios, que distribuird ademas de
cumplir su funcidon especifica. De estos nicleos saldran todas las particiones interiores que sean
necesarias, ya que NoO se quiere renunciar a una eventual fragmentacion del espacio que cree
estancias adecuadas al uso concreto.

X

Espacio fragmentado % %

Espacio continuo % W
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El material utilizado en el interior serd casi exclusivamente el hormigdn, ya sea en los muros con la
textura del encofrado, o pulido a modo de solado. Los nucleos distribuidores, asi como falsos techos
serdan blancos, obteniendo un espacio aséptico mediante esta combinacion.

2.3.4. ESPACIO PUBLICO GENERADO

Ademas del espacio publico que atraviesa el edificio, se genera una plaza que se conectard a la red
de pequenos espacios publicos existentes. Aparecen por tanto, dos nuevas medianeras. Una de ellas,
serd apenas perceptible, ya que colocaremos una jardinera en la que dispondremos un arce japonés,
que camuflard la medianera, y dard cardcter a la plaza marcandonos el paso de las estaciones. Con
respecto a la que aparece justo enfrente de la fachada de la piezao, se propondrd la apertura de
nuevos huecos por parte de los vecinos, bajo un proyecto. Esta plaza dura que hemos creado,
dispondrd de un banco de granito, al igual que el pavimento v la pieza, colocado justo debajo de la
medianera, de manera que la gente que se siente, no la vea, al igual que los artistas parisinos de
finales del XIX que firmaron la carta de protesta contra la torre Eiffel, que ibban a comer justo debajo de
cllo, ya que era el unico lugar donde no se veia.

MEMORIA DESCRIPTIVA 9
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2.3.5. SINTESIS

Las intenciones del proyecto se resumen en 4 objetivos clave:

- GENERAR ESPACIO PUBLICO QUE SE CONECTE A LA RED EXISTENTE.

- CREAR UN EDIFICIO QUE FUNCIONE COMO HITO LOCAL.

- UTILIZAR EL MATERIAL COMO NEXO CON EL LUCAR.

- PERMITIR LA MAXIMA VERSATILIDAD ESPACIAL MEDIANTE ELEMENTOS MOVILES.

MEMORIA DESCRIPTIVA 10
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3. PRESTACIONES DEL EDIFICIO
3.1 CUADRO DE SUPERFICIES

Sétano -2 (-7.74 m.)  Sala de extraccion de polvo 16,18

Cuadro general 13,60

Sai+Datos 8,60

Central de incendios 7,92

Almacén | 43,28

Almacén 2 66,25

Almacén herramientas 3,78

Crupo electrogeno 24,75

Patio 11,73

Sala climatizacion 04,37

Vestibulo 28,03

Comunicaciones 33,27

Sup. util: 351,76

Sup. construida: 413,43

Sétano -1 (-4.14 m) espacio expositivo 159,71

salon de actos 68,40

aseos 10,62

almacén 13,00

patio 35,26

comunicaciones 25,59

Sup. util: 312,58

Sup. construida: 401,97

Planta Baja (+0,00 m.) espacio expositivo- 21,71

escaparate 2391

cafeteria-vending 123,38

espacio publico cubierto 40,84

vestibulo 32,04

administracion 4,26

almacen 3,54

aseo 12,76

basuras-limpicza 1727
comunicaciones

Sup. util: 279,71

Sup. construida:365, 19

Planta primera (+3,60 m.) aula | 29,54

aula abierta 80,96

aula 2 72,83

electronica lab 28,45

aseos 6,49

almacen | 18,34

almacen 2 4,15

espacio comun 49,19

comunicaciones SLI17

Sup. otil: 341,12

Sup. construida: 358,20
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Planta segunda (+7,20 m.)

Planta tercera (+10,80 m.)

Planta cuarta (+14,40 m.)

Sui. construida: 219,44

estudio de grabacion
audio lab |

audio lab 2

video lab

biblioteca

aseos

almacén

espacio comun
comunicaciones

fab lab

aula lab

aseos

espacio comun
comunicaciones

fablab

aseos

espacio comun
comunicaciones

Fab Lab en A Coruna
PFC sept 2014

18,04
29,54
28,45
63,2/
72,83

6,49

4,15
30,38
51,17

Sup. ufil: 304,32

Sup. construida: 387,37
108,15

4330

6,49

30,38

4138

Sup. util: 229,70

Sup. construida: 384,24
48,99

10,62

11,01

6,24

Sup. util: 76,86

Nota: Segun el RD 1955/2000 en su articulo 47.5, se deberd reservar un local para el uso de la
empresa distribuidora de electricidad cuando la potencia solicitada para el edificio sea superior a
100 KW. Dado que nuestra demanda energética es menor, y que tendriamos la posibilidad de
conectarnos al fransformador preexistente que se entierra.

MEMORIA DESCRIPTIVA
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3.2 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS

3.2.1 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. RD.3 14/2006

- DB-SE: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias basicas de Seguridad Estructural del Proyecto de Ejecucion.
- DB-SE: Si es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se ejecuta estructura.
DB-SE-AE: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se ejecuta estructura.
DB-SE-C: Si es de aplicacion en este proyecto, ya que se disefan cimentaciones.
DB-SE-A: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en acero.
DB-SE-F: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefa en fabrica.
DB-SE-M: No es de aplicacion en este proyecto, ya que no se disefia en madera.

- DB-SI: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de

CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad en Caso de Incendio del
Proyecto Basico.

- DB-SU: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de

CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Seguridad de Utilizacion del Proyecto
de Ejecucion.

- DB-HS: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMEENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias Basicas de
Salubridad del Proyecto de Ejecucion.
- DB-HS1: Es de aplicacion en este proyecto.
- DB-HS2: Es de aplicacion en este proyecto y aun no siendo un edificio de viviendas de nueva
construccion se adoptardn criterios andlogos a los establecidos en esta seccion.
- DB-HS3: Es de aplicacion en este proyecto y aun no siendo un edificio de viviendas de nueva
construccion se adoptardn criterios andlogos a los establecidos en esta seccion.
- DB-HS4: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de suministro de agua.
- DB-HS5: Es de aplicacion en este proyecto, por contar con instalacion de evacuacion de
aguas residuales y pluviales.

- DB-HR: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en la memoria de
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias basicas de Proteccion frente al ruido.

- DB-HE: Su justificacion se adjunta en la memoria de CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado
Exigencias bdasicas de
Ahorro de energia del Proyecto de Ejecucion.

- DB-HEO: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

- DB-HEI: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

- DB-HE2: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

- DB-HE3: Es de aplicacion en este proyecto, por ser edificio de nueva construccion.

- DB-HE4: No e¢s de aplicacion en este proyecto, por tener demanda de ACS.

- DB-HE5: No es de aplicacion en este proyecto, al no superarse los 5000 m?

3.2.2 OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

- D. 232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA. Es de aplicacion en el presente proyecto ya que
el presupuesto de Ejecucion de contrata es superior a 300.50000 €. Su justificacion se realiza en
ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Control de Calidad del Proyecto de Ejecucion.

- RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de aplicacion en el
presente proyecto. Serd necesaria la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud. Su justificacion se
realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de
Eiecucion.
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- RD. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza
en CUMPLIMIENTO DEL OTROS REGLAMENTQOS en el Apartado Cumplimiento del Real Decreto 105/2008
de Gestion de Residuos del Proyecto de Ejecucion.

- LEY 8/97 Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION BARRERAS ARQUITECTONICAS EN
GALICIA. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE
OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento de la Ley &/97 y D.35/2000 de Accesibilidad vy
supresion de barreras arquitectonicas en Galicia del Proyecto basico.

- Ley 37/2003 DEL RUIDO, y D.1367/2007 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a
ZONIFICACION ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS. Es de aplicacion en el
presente proyecto. Su justificacion se realiza en CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS.

- EHE Y EFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL. Son de aplicacion en el presente
proyecto. Su justificacion se realiza en MEMORIA DE ESTRUCTURAS del Proyecto de Ejecucion.

- NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE. No es de aplicacion.

- RD. 1027/2007. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Es de
aplicacion en este proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion
de Calefaccion y Climatizacion del Proyecto de Ejecucion.

- REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacion en este proyecto. Se
justifica en la
MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalacion Electrica del Proyecto de Ejecucion.

- RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de aplicacion en este
proyecto. Se justifica en la MEMORIA DE INSTALACIONES en el apartado Instalaciones de
Telecomunicaciones del Proyecto de Ejecucion.

Ademds de la normativa citada anteriormente se tendrd en cuenta el Decreto 329/2005, del 28 de
Julio, por el que se regulan los centros de menores v los centros de atencion a la infancia.

3.3 DESCRIPCION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO
SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se tiene en cuenta lo establecido en EHE con respecto al sistema estructural para
asegurar que el edificio tiene un comportamiento adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, de modo que no se
produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafos que tengan su origen © afecten a la
cimentacion, forjados, muros u otfros elementos estructurales que comprometan directamente la
resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que produzcan deformaciones inadmisibles con el uso
a que se destina.

En el proyecto se tendrd en cuenta lo establecido en los documentos basicos Db SE de bases de
Calculo, DB SE-AE de

Acciones en la Edificacion, DB SE-C de Cimientos, asi como en las normas EHE 08 de Hormigon
Estructural .

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB Sl para reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los
ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
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incendio dentro del propio edificio y de los colindantes vy se permita la actuacion de los equipos de
extincion y rescate.

SEGURIDAD DE UTILIZACION

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB SU en lo referente a la configuracion de los espacios y @
los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los
fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.

HABITABILIDAD

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB HS con respecto a higiene, salud y
proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones,
de medios para impedir su penetracion o, en su caso, permitir su evacuacion sin produccion de dafos.
Se preven espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en el edificio de forma
acorde con el sistema publico de recogida.

Los locales estén adecuadamente ventilados de forma que se eliminan los contaminantes que se
producen de forma habitual durante su uso normal v se aporta un caudal suficiente de aire exterior al
mismo tiempo que se garantiza la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

La edificacion proyectada dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua. También se dota de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Se ha tenido en cuenta lo establecido en la Ley 37/2003 del Ruido, vy D.1367/2007 por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas. Todos los elementos constructivos contardn con el aislamiento acustico requerido para los
usos previstos en las dependencias que delimitan.

AHORRO DE ENERGIA Y ASILAMIENTO TERMICO
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB HE, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB SU de tal forma que la disposicion vy las
dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las
funciones previstas en el edificio.

ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en el Db SU, en la Ley 8/97 y D.35/2000 de Accesibilidad vy
supresion de barreras arquitectonicas en Galicia, de tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso vy la circulacion por el edificio.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los servicios de
telecomunicaciones, ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD. Ley 1/98 sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
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LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que
ser& objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en
cuanto a estructurg, instalaciones, etc.
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1. INTRODUCCION A LA MEMORIA CONTRUCTIVA

Las reflexiones vy el andlisis previo acerca del Fab Lab nos han llevado a una solucion presente desde
la misma génesis del proyecto. Como hemos expuesto en el apartado 2.2.2 de la memoria descriptiva,
se considera que el elemento principal de cohesion del entorno urbano, no es una soluciéon formal o
tipoldgica concreta, sino la utilizacion del material y el peso de este, entendido como la relacion de
llenos y vacios, v la manera de encontrarse con la calle.

Hemos de pensar también en la estrategia de proyecto, basada en la horadacion vy el excavado de
un volumen capaz, de manera que la solucion constructiva evidencie estos condicionantes previos e
ideas.

Por tanto, hacia el exterior se opta por el uso del granito silvestre moreno como material envolvente,
tanto en fachada como en cubierta de manera que podamos reconocer ese solido desbastado.
Asimismo, este material, capital en la arquitectura tradicional gallega, ligard el edificio a su entorno.

En cuanto al interior del edificio, la estructura, de muros de hormigdn armado, generadora del espacio
y sustento del mismo, se dejard vista. La estructura, que conservard la textura de los encofrados, nos
permitird comprender las leyes que rigen el edificio, asi como leer la estrategia de proyecto.

En definitiva, gracias al uso del material, el edificio se integrard en la escena urbana, ademds de hacer
legible el proceso de proyecto, es decir, el excavado de un solido capaz petreo, tanto hacia el
exterior como hacia el interior.

2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1 INFORMACION GEOTECNICA

Se resume a continuacion el estudio geotécnico solicitado por Proyecto Fin de Carrera al Laboratorio,
con el fin de reconocer las caracteristicas geotécnicas del terreno de la parcela del proyecto. Esta
informacion se ha tenido en cuenta en el diseno y el calculo de la cimentacion.

- Segun la columna litologica tipo establecida el subsuelo del solar se halla formado por un
relleno antrépico y un depdsito litoral, en el que se diferencian varios subniveles atendiendo @
la compacidad que presenta. Segun los resultados obtenidos de la muestra de suelo ensayada
se determina que el tipo de ambiente para los elementos enterrados es lla.

- En el momento de la ejecucion de las calicatas v las penetraciones dindmicas continuas, nose
detectd la existencia de agua hasta las profundidades alcanzadas.

- La norma de Construccion Sismorresistente: NCSE-02, no es de obligada aplicacion,
pudiendose realizar el calculo estructural sin tener en cuenta los esfuerzos debidos a la
sismicidad.

2.2 DEMOLICIONES

Previo a cualquier actuacion, se demoleran los muros de cierre de la finca. Previamente a la demolicion
se noftificard a la propiedad de las fincas y edificaciones del entorno del edificio. Igualmetne se
neutralizaran las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las compadias suministradoras, y se
vallard vy sefializard la zona de vial y espacio publico afectada por la demolicion.

Se solicitard del Ayuntamiento el corte de trafico v personas de la calle en aguellos trabajos donde
puedan existir riesgos de caidas de objetos a la via publica. Esta se senalizard debidamente
impidiendo permanentemente el transito de personas por la hacer més proxima al muro del solar.
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Se eliminaran previamente los elementos que puedan perturbar el desescombrado.

2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

En el plano EOIl Replanteo y EO2 Excavacion. Situamos el origen de coordenadas, esquina de
referencia que nos servird para situar la cota O de cimentacion y replantear toda la estructura.
Realizado el replanteo de la edificacion y comprobados los parametros dimensionales, procedemos a
las operaciones de excavacion siguiendo el proceso vy las fases explicadas en los planos de ejecucion.
Esto incluye el movimiento de tierras necesario para el encofrado y desencofrado de los muros.

2.4 EXCAVACION

Realizado el replanteo de la edificacion y comprobados los pardmetros dimensionales, se procedera a
las operaciones de excavacion hasta la profundidad prevista. La excavacion y vaciado de tierras a
cielo abierto se efectuard por medios mecanicos, segun la resistencia del terreno lo requiera, hasta la
cota fijada.

El sistema utilizado para dicha excavacion serd mediante hincado de micropilotes de diametro 200 mm
y separacion 35 cm. en todo el perimetro de la parcela.

Posteriormente se excavard hasta la profundidad indicada para cada parte de la cimentacion.

La excavacion para la ejecucionde los sotanos es necesario contener el terreno, para ello se realiza
micropilotaje.

Las diferentes fases de excavacion vienen definidas en los correspondientes planos de excavacion,
replanteo y estructuras.

En el proceso de ejecucion de las excavaciones se contard con el asesoramiento de un especialista de
geotecnia y cimentaciones de la casa de control de calidad. Cualquier variacion sobre 1o aqui
indicado o confratiempo no previsto se comunicard a la direccion facultativa para indicar la solucion
adecuada, paralizandose los tfrabajos afectados por esta anomalia.

ZANJAS Y POZOS

Una vez explanado el terreno hasta las cotas indicadas, se replanteardn todas las zanjas y pozos
correspondientes a la cimentacion, al saneamiento horizontal v a la puesta a fierra. Posteriormente se
procederd a su excavacion por medios manuales o mecdnicos hasta la cota indicada en cada punto
en la documentacion graficao.

Se impedird la acumulacion de las aguas superficiales en el fondo de la excavacion que pudieran
periudicar al terreno. Los materiales y las tierras extraidas se dispondran lejos del borde de la zanja en
prevision de posibles derrumbes. Se protegerdn las bocas de los pozos profundos en inferrupciones
largas.

SANEAMIENTO HORIZONTAL

Las aguas drenadas y provenientes de la camara bufa serdn conducidas hacia la red general de
pluvidles tal y como se indica en los planos de saneamiento. Para mds informacion sobre la red de
saneamiento consultar apartado 7.1 de la presente memoria.

RED DE PUESTA A TIERRA

Bajo cimentacion y en contacto con el terreno discurrird la red de puesta a tierra, con cable de cobre
desnudo recocido y sus correspondientes arquetas de conexion a las distintas instalaciones de
fontaneria y electricidad. Se conectard también a las corrientes que puedan ir asociadas a la
estructura.
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3. SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura se resuelve mediante el uso del hormigon armado en su totalidad.

3.1 ESTRUTURA DE HORMIGON
CIMENTACION

La cimentacion se resuelve mediante mediante un sistema mixto de cimentacion profunda (pantalla de
micropilotes ¢=35 cm, que actuard ademdas como contencion) y cimentacion superficial (losa de
cimentacion e=60 cm.) a la que acometerdn los elementos verticales que sustentan el edificio.

MUROS PORTANTES

Se dispondrd un cascardn perimetral de hormigdn y una serie de muros interiores sobre los que
descansardan los forjados.

En cuanto a la planta baja, de geometria mas compleja, una serie de muros que funcionaran como un
diafragma, rigidizaran el conjunto ademds de generar el espacio propiamente dicho.

4. SISTEMA ENVOLVENTE

Engloba todo cerramiento que separa los recintos habitables del ambiente exterior. La capa externa
del volumen edificado, tanto en fachada como en cubierta, serd un aplacado de granito silvestre
moreno.

4.1 CUBIERTA

De exterior a interior, la cubierta estd compuesta por:
- APLACADO de GRANITO SILVESTRE MORENO tomado a la losa con cemento cola eldstico e=3

cm.

- LOSA de hormigon armado de HA-30/P/20/lla.

- AISLANTE TERMICO mediante placas riigidas de poliestireno extrusionado de alta densidad,
tipo ‘roofmate”, densidad 32 Kg/m3, resistencia a compresion > 300kPa, e=160mm.

- Lamina impermeabilizante bicapa adherida formada por una primera lémina de betin
plastomero APP con armadura de fim de polietieno mds una lamina superior totalmente
adherida en direccion transversal a la anterior de betin plastomérico.

- Capa separadora constituida por geotextil no tejido a base de polietileno con solape minimo
de 10 cm.

Para la formacion de canalones se utilizaran piezas preformadas de zinc e=1,6 mm, anclados
mecanicamente a la losa de cubierta. Estos se protegerédn de la posible acumulacion de residuos
mediante una rejilla de acero inoxidable.

4.2 FACHADA

De exterior a interior, la fachada esta compuesta por:

- Hoja exterior mediaonte baldosas de granito nacional Silvestre moreno, e=3cm. Acabado
abujardado mediante martillos neumaticos desplazados automdaticamente.

- Camara ventilada e=3 cm.

- Aislamiento de lana mineral constituido por paneles semirigidos en fibra de vidrio hidrofugada,
recubierto de un velo negro en su cara exterior como proteccion ante la posible entrada de
agua en la camara, e=120 mm. Conductividad térmica de 1,85 W/mK, clase de reaccion al
fuego A2-s1,dO. Imputrescible e inodoro. Fijaciones mecdanicas mediante tacos seta con espigas.

- Sistema de cuelgue de aplacado mediante fijacion oculta mecanico-adhesiva tipo "Mecanofas
Karrat S-7" o similar, bajo DIT n° 353-R. Requiere proceso industrial previo a la instalacion de las
placas.
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En los falsos techos realizados en granito, se dispondra un Cable de acero S275 JR @8mm para
asegurar el falso techo de baldosas de granito silvestre moreno en caso de rotura.

4.3 MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO

Los cerramientos bajo rasante se resuelven mediante una pantalla de micropilotes, de espesor 35 cm.
Debido a la imposibilidad de impermeabilizar por la cara exterior, y aunque el estudio geotécnico haya
determinado que no se detecta nivel freatico, se dispondrd cdmara bufa en la parte interior, de
manera que se evite cualquier posible filtracion.

4.4 CARPINTERIAS EXTERIORES

Entendemos como carpinterias exteriores las que aparecen en los limites del edificio, en contacto
directo con el exterior. La nomenclatura utilizada en todo el proyecto es Pe x (para puertas exteriores)
y Vx (para ventanas). Ademds, en el patio, tendremos un muro cortina (MCx).

Todas las carpinterias exteriores son de aluminio anodizado, especificadas en los planos c20 y ¢23.
Segun la clasificacion de la norma UNE 85 214 las caracteristicas que cumpliran son:

Perneabilidad al aire: A4

Estanqueidad al agua: E4

Resistencia al viento: V3

El acristalamiento en el caso de Ventanas y Muro cortina serd doble compuesto por un vidrio de émm
al exterior, camara de argon de 16 mm vy vidrio laminar 3+3 unido mediante una lamina de PVB
transparente o translucida segun planos, con tratamiento de baja emisividad en la cara exterior de la
luna interior.

5. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

5.1 TABIQUERIA FIJA

El espacio del requerido por el Fab Lab ha de ser versatil, por lo que en la mayor parte de los casos,
se recurrird a compartimentar el espacio mediante grandes puertas correderas.

En aseos, almacenes, el estudio de grabacion, y la escalera de incendios, los tabiques deberdan ser fijos
por motivos funcionales.

La nomenclatura utilizada en todo el proyecto es P2 y P3 (tabique de pladur de ¢=9,8 cm vy ¢=108
cm.). Consultar planos C13-C19.

5.2 CARPINTERIA INTERIOR

Existiran carpinterias interiores fijas, para espacios que por motivos funcionales asi lo requieran, tales
como almacenes o aseos. El resto, seran correderas, y se embutiran en dos nucleos que atraviesan el
edificio, de manera que el espacio pueda ser totalmente didgfano y distribuido por ese nicleo, o
fragmentado.Todas las carpinterias serdn de madera de pino con acabado de lacado de poliuretano
color blanco.

La nomenclatura utilizada es Pl y PC (consultar planos C21 y C22)
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6. SISTEMA DE ACABADOS

El material con mas presencia en el proyecto serd el hormigdn armado visto, de manera que podamos
entender el funcionamiento del edificio tanto estructural como funcionalmente, dado que la estructura
genera el espacio ademas de cumplir su funcion especifica.

6.1 PAVIMENTOS

El pavimento por excelencia en el edificio serd el hormigon pulido con acabado pulido de polvo de
cuarzo, clase de resbaladicidad 2 (35<Rd<45). Este pavimento tiene varias caracteristicas positivas
que potencian nuestra idea: crea un espacio homogeéneo versdatil, ademads ser duradero y resistente.

En la planta baja, el granito silvestre moreno serd el pavimento utilizado, clase de resbaladicidad 3
(Rd>45). El espacio publico, terminado en el mismo material, penetra en nuestro edificio, extendiendo la
calle y el espacio publico por toda la planta baja. Esta sensacion se enfatiza con el despiece del
pavimento.

La nomenclatura utllizada en el proyecto es S (hormigon pulido) y S2 (granito) en los planos de
acabados (C13-C19).

6.2 PAREDES

Las paredes serdn generalmente la propia estructurg, es decir un muro de hormigon visto, de espesor
variable segun el elemento estructural, con encofrado recuperable a base de tablas de madera de
pino gallego (largo variable 300x20) v beta marcada mediante soplete, con acabado de barniz de
poliuretano. Encontraremos ademds paramentos formados por tabigues de pladur, v en el caso de la
sala de grabacion, paneles absorbentes fabricados en fiora de poliester tipos CROXON CR-101, color
gris LTE-18, ¢=3 cm.

La nomenclatura utilizada en el proyecto es Px (Paramentos) en los planos de acabados (C13-C19)

6.3 TECHOS

Para conseguir que en el interior del Fab Lab se lean los nucleos funcionales, y el espacio sea mds
homogeneo, se dispondrd un falso techo mediante estructura de chapa de acero galvanizado.

En el caso de las dltimas plantas, la losa de cubierta se dejard vista, creando un espacio complejo
plegado.

En el sotano -2, se dispondrd un trasdosado directo, de manera que las instalaciones que vayan
colgadas del foriado sean facimente registrables y protejomos a la vez tanto acustica como
téermicamente la planta superior.

En la sala de grabacion el techo se acabard, al igual que las paredes, mediante paneles absorbentes
fabricados en fibra de poliester tipos CROXON CR-101, color gris LTE-18, e=3 cm.
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7. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Los materiales vy los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medio ambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad
en el ambiente interior del edificio haciendo que ¢ste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. Todas las soluciones
técnicas se han tomado considerando la calidad necesaria para hacer uso del edificio asi como el
cumplimiento de la normativa vigente.

En un edificio con una alta carga de instalciones como puede ser el Fab Lab, éstas han estado
presentes en la concepcion del edificio desde un primer momento.

La mayor parte de las instalaciones horizontales discurriran por los falsos techos y los tabiques
habilitados para ello en los nicleos de servicio. Las instalaciones verticales discurrirdn en su mayor
parte por un Unico patinillo de instalaciones de arriba abajo del edificio y registrable en todas las
plantas.

7.1 INSTALACION DE SANEAMIENTO

El objetivo de la instalacion serd canalizar adecuadaomente las aguas residuales y pluviales hasta
conectarlas con la red general.

7.1.1 NORMATIVA

El esquema y cdlculo de la instalacion se realizard siguiendo las indicaciones del CTE-DB HS5. Se han
tenido en cuenta las siguientes normas UNE:

- UNE-EN 1253-1.999 Sumideros y sifones para edificios, EN 12056-3 Sistemas de desagie por
gravedad en el interior de edificios. Parte 3: desague de aguas pluviales de cubiertas, diserio y
calculo.

- UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado o a¢reo con presion. Parte |: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

7.1.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se opta por un sistema separativo, dividiendo la instalacion en aguas residuales y pluviales. Se preve
ventilacion primaria en las bajantes de aguas residuales mediante valvulas de aireacion. La red
discurre en tramos colgados del foriado sanitario o enterrados (segun planos).

RED COLACGADA:

- Se colocaran juntas de dilatacion cada S5m. La pendiente minima de las derivaciones y
colectores serd del 2%.

- Se colocaran abrazaderas cada 1.5m y estardn separadas de la cara inferior del forjiado
[ 5cm como minimo.

- Se dispondrdn registros constituidos por piezas especiales en cada encuentro o acoplamiento
tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones. En los tramos rectos se
colocardn registros a una distancia maxima de | 5m.

RED ENTERRADA :
- Se colocardan arquetas o pozos de registro a pie de bajante y en los cambios de direccion de
la red enterrada. La distancia entre arquetas o pozos no superardn los 15m.
- Pendiente del 2% como minimo.

7.1.3 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

- Se evitard la presencia en la red de dos o mas cierres hidraulicos en serie.

- Todos los aparatos sanitarios dispondrdn de sifon individual.

- EH paso de candlizaciones a través de elementos estructurales se realizard a traves de
manguitos pasamuros.
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- Instalacion representada en el plano se deberd replantear en obra, para evitar cruces u otras
interferencias con cualquier otro elemento.

- Todas las tuberias y acometidas a aparatos sanitarios se colocardn con instalacion ocultg,
segun planos ¢ indicaciones de la direccion facultativa, y estrictamente alineados y repartidos.

7-1-4 MATERIALES

Todas las piezas de las canalizaciones de la instalacion seran de PP (polipropileno) de triple capa
aisladas acusticamente. Se enlazardn entre si mediante codos y demds piezas especiales con uniones
tipo "clip".

7.1.5 CALCULO DE LA INSTALACION

El calculo de la instalacion de saneamiento se realizard siguiendo las indicaciones del CTE-DB-HS)5,
Apartado 4-Dimensionado. Para ello se han tenido en cuenta las unidades de descarga de cada
aparato y los diagmetros de la derivacion individual de la tabla 4.1 del DB-HS-5.

Los diagmetros que se han utilizado en los planos quedan reflejados en las siguientes tablas:

AGUAS RESIDUALES AGUAS PLUVIALES

Lavabo D40 Canalén @ 125,200
Inodoro D110 Bajante Q110
Fregadero cocina @50 Canaleta @110
Lavavaijillas @50 Sumidero sifonico @50
Lavadora ®50 Rebosadero @50
Ducha ®50 Colector (segun planos) @110,125,200
Sumidero sifonico ®50

Bajante D110

Colector (segun  @110,125,200

planos)

7.2 INSTALACION DE FONTANERIA

La red de fontaneria se disefia a partir de la existencia de una red de servicio municipal, a la que se
conecta la red interior. El objetivo serd cubrir las necesidades de consumo de agua fria.

No se dispone de instalacion de ACS ya que se enfiende no necesaria en un edificio de estas
caracteristicas.

7.2.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
ACOMETIDA

La presion de la red general es la suficiente para abastecer al edificio sin necesidad de contar con
grupos de presion. La acometida discurrird enterrada hasta llegar a la arqueta del contador, ubicada
en el muro de PbBaja. Dicha arqueta contendrd la llave de corte general, un filtro de la instalacion
general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida.

RED INTERIOR

El colector general dividird la instalacion en redes: agua fria,. La red inferior tendrd la siguientes
caracteristicas:
- Las derivaciones y acometidas a aparatos y griferias se colocaran con instalacion oculta,
discurriendo por falso techo y tabigueria.
- Se instalara en la entrada de cada local humedo una llave de corte para la sectorizacion de
la red que discurre por dicho local.

MEMORIA CONSTRUCTIVA 24



ALUMNO Fab Lab en La Coruna
David Cranda Sanchez PFC sept 2014

7.2.2 MATERIALES

Todas las conducciones de fontaneria serdn de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN SO
15874:2004, incluyendo derivaciones a aparatos. Todas las tuberias (AF y ACS) discurriran
calorifugadas bajo coguilla aislante a lo largo de todo su recorrido y con un espesor de aislamiento a
determinar segun tablas adjuntas. Dicha coquilla deberd tener una clase de reaccion al fuego minima
B-s3,d0 en paredes y B -s2 en suelos, segun DB-SIT.

- Tabla de espesor de aislamiento segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE),
para tuberias y accesorios que circulan por el exterior (Te= Temperatura del fluido):

Tr<-10°C -10<T=0°C T;> 10°C
@<35 50 40 40
35<@=<60 60 30 40

- Tabla de espesor de aislamiento segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE),
para tuberias y accesorios que circulan por el interior (Ti= Temperatura del fluido):

Tr<-10°C -10<T;=0°C T;> 10°C
@<35 30 20 20
35<@=<60 40 30 20

7.2.3 DIMENSIONADO

Para el dimensionado de la instalacion se han considerado los siguientes factores, segun DB-SH4:
- Presion minima en puntos de consumo: |00kPa, excepto fluxores que serd de 150kPa.
- Presion maxima en cualquier punto de consumo: 5S00kPa.
- Velocidad de tuberias < 3.5m/s . (Se ha calculado con 2m/s)
- Se han considerado los siguientes diametros minimos de acometidas a aparatos:

Lavabo (LV) D12
Inodoro (IN) @25
Fregadero cocina (FR) @20
Lavavaijillas (LVV) @20
Lavador (LVD) @25
Ducha (DU) D12
Otras tomas (TOMA) Segun
planos

7.3 INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO (VENTILACION/CLIMATIZACION)

Este apartado tiene por objeto la descripcion de la instalacion térmica para climatizacion, definiendo
el alcance de los equipos, los planos generales de la instalacion v la distribucion de los aparatos en la
sala de instalaciones.

7.3.1 NORMATIVA

El diserio de la instalacion cumplira las exigencias establecidas en la siguiente normativa:
- Codigo Tecnico de la Edificacion
- RD. 102772007, de 20 de Julio, Reglamento de Instalaciones Termicas en Edificios (RITE) v sus
Instrucciones Tecnicas Complementarias (IT).
- Reglamento Electrotécnico de Baja tension y demds disposiciones que lo complementan.
- RD. 2060/2008, de 12 de diciembre, Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones
tecnicas complementarias.

7.3.2 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA
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La climatizacion se realizard a traves de Unidades de Transformacion de Aire. Existiran 4 UTAs situadas
en la sala de climatizacion, que cogerdn aire del exterior, y o aportaran, debidamente tratado al
edificio a traves de tubos que discurriran por los patinillos habilitados. Las UTA's se sirven de la Bombas
de calor para conseguir esta climatizacion. Para ello, usamos dos Bombas de calor aire/agua
compactas. La bomba escogida es la Aqualis 2, de la marca CIAT, ya que puede conectarse a todo
tipo de emisores (suelos radiantes, unidades terminales de tipo fancoll, cassettes de agua o radiadores
de baja temperatura, UTAs, depodsitos para acs). Ademas, se ha disefiado para su implantacion en el
exterior sin necesidad de precauciones particulares para la intemperie, y puesto que la carpinteria en
el cuarto de instalaciones serd una simple malla de tramex, se considera la mas recomendada.

Cada UTA climatizard una zona, que se diferenciard segun las caracteristicas higrotérmicas
particulares. En nuestro caso, se definen 4 zonas distintas:

La planta baja, el sotano -1 (exposiciones vy salon de actos), la parte del edificio expuesta a sur y por
Ultimo, la norte.

El aire tratado se expulsara por rejillas, situadas en el falso techo y distribuidas uniformemente por los
espacios. El aire viciado se recogerd en rejillas situadas también en el falso techo, pero al lado
contrario a las de expulsion, y a una distancia suficiente, a fin de crear una ventilacion cruzada y que
el aire tratado pueda circular por la estancio.

Parte del aire viciado serd recogido por las UTAs para filtrarlo, y parte serd expulsado al exterior por
cubierta.

El aire viciado de los aseos, se extraeran mediante shunts.

7.4 INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

Esta apartado plantea el proyecto técnico necesario para la ejecucion y medicion de las instalaciones
que tiene como fin el dotar de energia eléctrica e iluminacion Al Fab Lab.

Los datos de partida cedidos por la compadia de suministro eléctrico son los siguientes: suministro
trifasico a 400/230 V de tension y S0Hz de frecuencia.

7.4.1 NORMATIVA

La instalacion eléctrica tiene en cuenta los siguientes documentos:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, y publicado en el BOE. n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

- Normas UNE de referencia listadas en la Instruccion ITC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico
para baja Tension.

- Normas Tecnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucion, que
para el suministro tiene establecidas la Compania Distribuidora de la zona.

- Ordenanzas propias del Ayuntamiento de A Corufia.

Consideraciones generales:
- Lainstalacion eléctrica serd realizada de acuerdo con el RETB ¢ instrucciones complementarias
y por un instalador electricista autorizado por el MINISTERIO DE INDUSTRIA.
- Lainstalacion se realizard por personal competente y autorizado para esta clase de trabajos,
y una vez concluidos los mismos, se deberd comunicar a la Delegacion de Industria de la
provincia, a fin de que se efectie la correspondiente revision y que se subsanen los defectos
que el organismo citado, o bien la empresa suministradora considere oportuno modificar.

7.4.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion enlazard con la red general en la caja de acometida vy la instalacion de enlace interior
partird de la caja general de proteccion. Del cuadro general de baja tension, situado en el cuarto de
instalaciones, partirdn los cuadros secundarios, divididos por plantas del edificio, mas uno autdénomo
correspondiente al cuarto de las bombas de calor y unidades de tratamiento de aire.
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Las lineas de corriente discurriran verticalmente siempre ocultas o por el patinillo general de distribucion
o por los patinillos secundarios habilitados para instalaciones, perforando los mismos solo para el
trayecto horizontal de la instalacion por falso techo.

7.4.3 ELEMENTOS DE LA INSTALACION

I. INSTALACION DE ENLACE. El edificio dispondran de suministro eléectrico con un cuadro de
proteccion y control con potencia suficiente para alimentar las demandas que se generan en
cuanto a servicios generales para iluminacion y fuerza.

2. INSTALACION DE CONTROL Y PROTECCION. Alimentada por la instalacion de enlace, tiene por
finalidad principal, la utilizacion de la energia eléctrica en el interior del edificio. Esta
compuesta de:

a. Interruptor de Control de Potencia (ICP): instalado a la llegada de la derivacion
individual, antes del cuadro de distribucion, accesible desde el suelo (entre 1,5 y 2m.),
en montaje empotrado, precintable ¢ independiente del resto de la instalacion y
responderd a la recomendacion UNESA 1.407-B vy 1.408-B. El material serd aislante
termoplastico auto-extinguible ¢ antichoque y sus dimensiones seran de 105x 1 80x53mm.

b. Cuadro principal de distribucién en baja tension: alojara los elementos de proteccion,
control, mando y maniobra de los circuitos interiores. Desde el LCP, llega la derivacion
individual que alimenta el cuadro general de distribucion. Cuadro situado proxima a la
entrada, destinado a proteger la instalacion interior asi como al usuario contra
contactos indirectos. Estard  constituido por interruptor  general, interruptores
diferenciales cada cinco circuitos y pequedios interruptores automdaticos en nimero igudl
al de circuitos de la instalacion interior. El cuadro se situard en lugar facimente
accesible y de uso general; su distancia al pavimento estard entre 1,50 y 2,00 m. El
conjunto estard dotado de un aislamiento suficiente para resistir una tension de 5.000V
a 50 Hz, tanto entre fases como entre fases y tierra durante | minuto.

Elementos:
i. Chasis para soporte de embarrado de fases, neutro y proteccion
ii. Interruptor magneto-térmico general.
iii. Interruptores diferenciales.
iv. Interruptores magneto-termicos de menor intensidad nominal (P.LAs) en cada uno
de los circuitos de Alimentacion

El cableado se realizard con hilo rigido de las secciones adecuadas segun la
proteccion de la linea correspondiente colocando en sus exfremos terminales
preaislados adecuados. Se tendrd especial cuidado en colocar bien los conductores
ordendandolos adecuadamente v sujetdndolos mediante bridas. Se numeraran todos los
conductores para saber a que linea pertenecen.

En el cubre-bornes del cuadro y debajo de cada elemento de proteccion se colocara
un rotulo indicando a que circuito 0 a que zona pertenece.

c. Circuitos de alimentacioén: enlazaran cada cuadro principal de distribucion con los
respectivos cuadros secundarios relativos a las distintas zonas en que se divide el local
para su electrificacion. Estan constituidos por 3 conductores de fase, un neutro y uno
de proteccion (suministro trifdsico), que discurren por el interior de tubos independientes
y tienen un diametro suficiente para que se permita ampliar la seccion de los
conductores inicialmente instalados en un 100%. Cualguier parte de la instalacion
interior quedard a una distancia no inferior a 5 cm. De las canalizaciones de telefonia,
saneamiento y agua .

d. Cuadros secundarios de distribucion: los cuadros secundarios se opta debido al uso

del edificio en colocar un cuadro por planta del edificio. Dispone de un interruptor de
corte y de interruptores diferenciales, asi como interruptores automaticos en cada uno
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de los circuitos interiores que parten del cuadro. Se ubican en lugar faciimente
accesible, su distancia al pavimento estard entre 1,50 y 2,00 m. Siguen las mismas
indicaciones que los cuadros principales de distribucion.

3. INSTALACION INTERIOR O RECEPTORA

a. Circuitos interiores (instalaciones interiores): Segun MIE-BT-017-024 y NTE-IEB-43.
conectardn el cuadro secundario de distribucion respectivo con cada uno de los
puntos de utilizacion de energia eléctrica en la zona que le corresponda. Estdn
constituidas por:

Circuitos de alumbrado:

Los circuitos de alumbrado se repartiran entre las distintas fases para conseguir
un buen equilibrio. El porcentaje méximo de caida de tension serd del 3%, desde
la C.GP. hasta cualquier receptor.

Los circuitos de alumbrado interior estaran realizados con conductores
unipolares de cobre, con aislamiento de PVC vy tension nominal de aislamiento
de 750 voltios, discurriendo bajo tubo corrugado cuando este vaya empotrado
en la tabigueria y bajo tubo rigido cuando su instalacion sea en superficie.

El aislamiento de PVC serd del color indicado en planos en su parte final vista.

Circuitos de alumbrado de emergencia:

Segun la ITC-BT 025 del Reglamento Electrotécnico de bBaja Tension y las
condiciones exigidas por la normativa de Seguridad Contra Incendios serd
necesario alumbrado de emergencia y senalizacion.

El alumbrado de emergencia serd como minimo de O,5W/m2 en las zonas de
utilizacion publica. El alumbrado de senalizacion indicard de modo permanente
la situacion de puertas, pasillos, escaleras y las salidas de locales durante el
tiempo de permanencia del publico en los mismos, proporcionando una
iluminacion minima de | lux en el eje de los pasos principales. Tanto el
alumbrado de emergencia como el de sedalizacion habréan de cumplir todo lo
especificado en la Instruccion citada al principio de este apartado.

Circuitos de fuerza:

Se considerard instalacion de fuerza todo circuito de alimentacion de tomas de
corriente y maquinaria, de las que no se especifique su pertenencia a alguno de
los circuitos de alumbrado. El porcentaje maximo de caida de tension serd del
5%, desde la C.GP. hasta cualguier receptor.

Dichos circuitos estaran formados por tres conductores (fase, neutro y conductor
de proteccion) Los conductores seran unipolares flexibles, de cobre, con
aislamiento de PVC y tension nominal de aislamiento de 750 o 1000 voltios,
seQun el caso, discurriendo bajo tubo protector e independiente en todo
momento de las canalizaciones destinadas a los circuitos de alumbrado.
Cuando las tomas de corriente instaladas en una misma dependencia vayan
conectadas a fases distintas, se separarén dichas tomas un minimo de 1,50 m.

b. Cajas de conexion: Se dispondrdan para facilitar el trazado y conexion del cableado.
Seran aislantes, autoextinguibles con cierre por tornillos, de dimensiones adecuadas a
las derivaciones y a las conexiones a realizar en su interior. El tubo penetrard en ellas
0,5cm. Las conexiones en su interior se realizaran mediante bornes de alto poder
dieléctrico. Iran a una distancia del suelo o del techo de 20cm. El grado de proteccion
serd el de proyecciones de agua en la zona de manufactura de vidrio, siendo en el
resto de caida vertical de gotas de agua.
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c. Interruptores y tomas de corriente: Los interruptores manuales unipolares, se alojarén
en cajas aislantes, empotradas en los tabiques ligeros, y colocadas a una distancia del
suelo 140cm en su parte inferior.

Las bases de enchufe de 2P+T, |6A, con toma de tierra central, iran tabién empotrados
al igual que los interruptores. El grado de proteccion serd el de proyecciones de agua.

d. Receptores. Alumbrado: Se describiran en el apartado de 7.5.5 LUMINARIAS. Todos los
puntos de luz iran dotados del correspondiente conductor de proteccion (foma de
tierra).

4. PUESTA A TIERRA.
Pretende la proteccion de los circuitos eléctricos y de los usuarios de los mismos para conseguir
dos fines:
- Disipar la sobretension de maniobra o bien de origen atmosférico.
- Canalizar las corrientes de fuga o derivacion ocurridas fortuitamente en las lineas receptoras,
carcasas, postes conductores proximos a los puntos de tension y que pueden producir
descargas a los usuarios.
De acuerdo con el reglamento, se contemplan dos tipos de riesgo:
a. Proteccion contra sobreintensidades (segun MIE-BT-020):
b. Proteccion contra contactos directos ¢ indirectos (segun MIE-BT-02 1):
i. Contactos directos:
Se recubren las partes activas de la instalacion por medio de un aislamiento
apropiado capaz de conservar sus propiedades con el tiempo vy que limita la
corriente de contacto a un valor inferior a | miliamperio.

ii. Contactos indirectos:

- Sistemas de proteccion de clase B: Consistentes en la puesta a tierra directa
de las masas asociandolas a un dispositivo de corte automdtico, diferencial,
que origina la desconexion de la instalacion defectuosa.

- Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto:
El interruptor diferencial provoca la apertura automatica del circuito cuando la
suma vectorial de las intensidades que atfraviesan los polos del aparato
alcanza un valor predeterminado. El valor minimo de la corriente de defecto @
partir del cual el interruptor diferencial abre automdticamente el circuito a
proteger en un tiempo conveniente determina la sensibilidad del aparato.

7.4.4 INSTALACION PUESTA A TIERRA

De los elementos descritos en el apartado anterior, se describe con mayor detalle la instalacion de
puesta a fierra, por ser el elemento mas importante de todos. El objetivo de la instalacion es limitar la
tensidn que con respecto a tierra puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas del
edificio, a la vez que asegurar la actuacion de las protecciones eléctricas y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Comprende toda la ligazéon metdlica directa sin fusible ni otro tipo de proteccion, de seccion suficiente
entre determinados elementos o partes de una instalacion eléctrica y un electrodo o grupo de
clectrodos enterrados en el suclo, con objeto de conseguir que en el edificio y sus instalaciones no
existan diferencias de potencial peligrosas y que al mismo tiempo permita el paso a tierra de las
corrientes de defecto.

Segun lo establecido en la normativa vigente, existen dos categorias distintas dentro de la instalacion
de puesta a tierra:
- Del edificio: desde los electrodos situados en contacto con el terreno hasta su conexion con las
lineas principales de bajada de las instalaciones, tuberias y demds masas metdlicas.
- Provisional durante el tiempo que dure la ejecucion de la obra: desde el electrodo en contacto
con el terreno hasta su conexidn con las maquinas eléctricas y masas metdlicas existentes en la
obra y que deban ponerse a tierra.
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Los elementos que deben conectarse a la puesta a fierra son los siguientes:

- Lainstalacion de antena de TV y FM.

- Los enchufes eléctricos y las masas eléctricas comprendidas en los aseos y banos.

- Laos instalaciones de fontanerio, calefaccion, depdsito, bomba de calor y en general todo
clemento metdlico importante.

- Las armaduras de muros y soportes de hormigon.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA
La instalacion de toma de tierra debe constar de los siguientes elementos:

- Anillo perimetral de puesta a tierra: un anillo de conduccion enterrado de cobre desnudo
recocido de 35mm? de seccion siguiendo el perimetro del edificio. A ¢l se conectaran las
puestas a tierra situadas en dicho perimetro.

- Punto de puesta a tierra: Pletina de cobre recubierta de cadmio de 2,59x33 cm. y 0,4 de
espesor, con apoyos de material aislante. En el punto de puesta a tierra se soldard, en uno de
sus extremos el cable de la conduccion enterrada vy en el otro, los cables conductores de las
lineas principales de bajada a tierra del edificio.

- Argueta de conexion: Arqueta de 50x50 donde coloca el punto de puesta a tierra, uniendo la
conduccion enterrada con las lineas de tierra que bajen del edificio.

7.4.5 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

Se utilizardn para conducir, proteger y soportar los cables de todos los tipos bandejas autoportantes
fabricadas en PVC . Estas bandejas discurrirdn por el falso techo.

Para la distribucion secundaria se utilizard un sistema de canales también de PVYC que dispondran de
marcos, placas y cajas que permitiran incorporar cualquiera de los mecanismos normalizados:
interruptores, tomas de corriente, tomas informaticas...

Estos han de cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en un grado de proteccion contra
danos mecanicos y confra penetracion de cuerpos solidos. Clase resistente al fuego B-s3,d0 en
paredes y Br-s2 en suelos, segun DB-SI1. Ensayo de hilo incandescente UNE 672-83 y baja
conductividad térmica.

Los conductores segun su utilizacion serdn de los siguientes colores:
-Fases R-S-T: negro-marrén-gris

-Neutro: azul

-Proteccion: amarillo-verde, bicolor.

Las cajas de derivacion se instalaran empotradas en los trasdosados de los cuartos humedos y de
almacenamiento, con cierre por torillos. Las conexiones v derivaciones se realizaran utilizando regletas
destinas a tal fin.

Las lineas de cada circuito seran de seccion constante en toda su longitud, incluso en las derivaciones
a puntos

de luz y tomas de corriente mantendran dicha seccion. Cada circuito se protegerd en el cuadro de
distribucion correspondiente mediante un interruptor magnetotérmico calibrado para maxima intensidad
admitida por los conductores del circuito al que protege.

7.4.6 LUMINARIAS

Se han seleccionado una serie de luminarias que contribuyen a la idea espacial del proyecto, asi
como al rendimiento energético del edificio.Todas estas luminarias vienen definidas en los planos de
instalaciones, electricidad, ilumonacion.
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7.5 INSTALACION DE TELEFONIA

Se disefian las canalizaciones y accesorios suficientes para introducir en ellos los cables necesarios
para la instalacion de linea telefonica desde la acometida de la compania hasta las diferentes tomas.

7.5.1 NORMATIVA

Serd de aplicacion a esta instalacion la siguiente normativa:

- Instruccion de Ingenieria n® 334.002 "Normas generales para la instalacion teleféonica en edificios de
nueva construccion" (C.TNE)

- Norma Tecnologica de la Edificacion NTE-IAT-1973.

7.5.2 CONDICIONES DE DISENO Y MATERIALES

La instalacion se trazard de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de Scm
de los servicios de agua, calefaccion y gas si los hubiese.

La distribucion horizontal se hard mediante distribucion horizontal ramificada. Las canalizaciones
interiores de distribucion se llevan a través falso techo que une los distintos armarios y cajas de paso,
de manera gue ninguna toma guede a mas de 5 m. de un armario de registro.

Las instalaciones de telefonia llegardn a cada punto a traves del falso techo y los patinillos verticales
de instalaciones..

7.6 INSTALACION DE AUDIOVISUALES

Este apartado tiene por objeto especificar los criterios para el disefio y montaje de canalizaciones y
accesorios suficientes para infroducir en ellos los cables necesarios para la instalacion de linea de
antenas desde la antena o acometida de la compania hasta cada toma.

7.6.1 NORMATIVA

La instalacion de una antena de TV-FM en el edificio objeto del presente proyecto tomard los
supuestos que especifica la Ley /1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunitarias de
Telecomunicacion en los edificios (LC.T) v su Reglamento regulador aprobado por el RD. 279/1999, de
22 de febrero. Por lo tanto para realizar esta instalacion se precisa la intervencion de un instalador
autorizado que ejecute la obra.

Se aplicara la mencionada ley en todo lo concerniente a la calidad y colocacion de los materiales y
eQUuipOos.

Estos equipos deben estar homologados cumpliendo la legislacion vigente de forma que las cajas de
toma cumplan la norma UNE que exige que la serial en las tomas del usuario tengan los siguientes
niveles minimos:

- FM estéreo 300V 50 dBV

- VHF 750V 57.5 dBV
- BIVy BV (UHF) 1000V 60 dbV

y los siguientes niveles maximos:

- FMestereo 15 mv 83.5 dBV
- VHF 10 mv 80 dBV

7.6.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
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Se preve el tendido de una red de transmision de datos que servirad a todo el edificio y que discurrird
por las canalizaciones del falso techo y patinillos verticales desde las cajas generales hasta los puntos
de conexion finales.

Se instalard un armario de entrada de antenas vy red de Internet que se conectard con la antena del
edificio y con la red general de datos.

7.6.3 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

La instalacion dentro del edificio se compone de distribucion, cajas de derivacion y cajas de toma.

La canalizacion de la distribucion se hard mediante un cable coaxial constituido por un conductor
central de hilo de cobre, un conducto exterior apantallado formado por un entramado de hilos de
cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos y un recubrimiento exterior plastificado.

Las cajas de derivacion estardn formadas por un soporte metdlico sobre el que ird montado el circuito
electrico y una tapa de cierre resistente a los golpes. Irdn provistas de mecanismos de desacople y las
terminales llevardn incorporadas resistencias de cierre.

Las cajas de toma serdn para empotrar sobre soporte metdlico en el que se montard el circuito
electrico, finalmente llevard una tapa de cierre resistente a los golpes que tendrd tomas separadas de
TV y radio en FM, asi como mecanismos de desacople.

7.7 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Esta instalacion dotara al edificio de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la
deteccion, el control vy la extincion de incendios, asi como la transmision de alarma a los ocupantes.

7.7.1 NORMATIVA

CTE DB-SU: Codigo Tecnico de la Edificacion. Documento basico Seguridad de Utilizacion.
CTE DB-SI: Codigo Tecnico de la Edificacion. Documento basico Seguridad en caso de Incendio.

7.7.2 TIPOS DE INSTALACIONES
Exigidos por el DB-SI-4:
I, EXTINTORES PORTATILES

Se colocard un extintor portatil de eficacia 2 1A-113B:
a. Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion.
b. En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion | del CTE-DB Sl.
Se colocard un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de
acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del
local o de la zona se instalaran ademds los extintores necesarios para que el recorrido
real hasta alguno de cllos, incluido es situado en el exterior, no sea mayor que |5 m en
locales de riesgo especial, medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo
especial alto. En este caso se colocaran extintores en los recorridos de evacuacion y en
lo planta sétano.
2. SISTEMA DE ALARMA, dado que la superficie construida excede de 1000m2. El sistema de
alarma transmitird sefakes visuales ademds de acusticas.
3. BOCA DE INCENDIO EQUIPADA. De tipo 25 mm en cada planta, a menos de 15 metros de la
salida de planta

Otras instalaciones:
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I. SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS. A pesar de que la superficie construida no excede de
5000m?, la direccion facultativa estima oportuno la instalacion de un sistema de deteccion de
incendio, con detectores de humos.

7.7.3 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores y pulsadores manuales de
alarma) se deben senalizar mediante sefales definidas e la norma UNE 23033-1 cuyo tamafo sea:

a) 210x210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion este comprendida entre 10y 20 m.

c) 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deber ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal. Cuando

sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la norma
UNE 23035-4:2003.
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8 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales vy los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad
en el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. Todas las soluciones
técnicas se han tomado considerando la calidad necesaria para hacer uso del Fab Lab asi como el
cumplimiento de la normativa vigente.

La propuesta del sistema de estructura, de los cerramientos, etc. buscan el minimo impacto
medioambiental v el méximo ahorro energético.
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1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB-SE

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes vy se utilizard conjuntamente con
ellos:

DB-SE Seguridad estructural: Procede
DB-SE-AE Acciones en la edificacion Procede
DB-SE-C Cimentaciones Procede
DB-SE-A Estructuras de acero No procede
DB-SE-F Estructuras de fabrica No procede
DB-SE-M Estructuras de madera No procede

Deberan tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Norma de construccion sismorresistente No procede
EHE Instruccion de hormigon estructural Procede
EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de Procede

foriados unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de |7 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bdasicas de seguridad estructural (SE).

. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructurals, «DB-SE-AE Acciones en la edificacions,
«DBSE-C  Cimientos», «DB-SE-A  Acero», «DB-SE-F Fabricay y «DB-SE-M  Madera», especifican
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las

adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la

estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdasica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso

previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel

aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)
ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

Proceso: -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO

Situaciones de |. PERSISTENTES condiciones normales de uso
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2. TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
3. EXTRAORDINARIAS  condiciones excepcionales en las que se puede encontrar
o estar expuesto el edificio.

50 Anos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por
una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rofura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:

- ¢l nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion

PERMANENTES Aqguellas que actuan en todo instante, con posicion
constante y valor constante (pesos propios) o con variacion
despreciable: acciones reologicas

VARIABLES Aqguellas que pueden actuar © no sobre el edificio: uso y
acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia
pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o
explosion.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento del
Db SE-AE

Se designan unas dimensiones iniciales de los distintos elementos estructurales,
previo al proceso de cdlculo, y que serdn motivo de verificacion segun los
criterios establecidos en el presente documento en base al buen uso y logica
dictados por la razén y la experiencio, atendiendo a los distintos condicionantes
proyectuales, constructivos, estructurales y técnicos a resolver.

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de
proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se determinan en
el ANEJO | vy los del hormigon en el DB correspondiente o en la justificacion de la
EHE.

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura. Se establece
la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados
de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada plantg,
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para simular el comportamiento del foriado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico
y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en
primer orden.

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD
E 4ast : valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

E ddst = E gsto
E 4o : valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA
Ed : valor de cdélculo del efecto de las acciones
Ed < Rd
Rd: valor de cadlculo de la resistencia correspondiente

COMBINACION DE ACCIONES

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 v de las tablas 4.1 y 4.2
del presente DB.

El valor de cdélculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de
la expresion 4.4 del presente Db vy los valores de cdlculo de las acciones se ha considerado O o 1 si su
accioén es favorable o desfavorable respectivamente.

VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido
para dicho efecto.

Flechas La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

Desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
horizontales

1.2 ACCIONES EN LA EDIFICIACION (SE-AE)

ACCIONES PERMANENTEs (G)

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados a
Peso propio de la partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigon
estructura armado) en paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm) x25 KN/m3.

Cargas Muertas Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Gltima podria considerarse una carga
variable, si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabigueria.

tabiques pesados y En el angjo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales vy

muros de productos.

cerramiento El pretensado se regird por lo establecido en la instruccion EHE.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en el DB-SE-
C.

ACCIONES VARIABLES (Q)

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estén
La sobrecarga de cubiertos por los valores indicados.
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Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2KN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios
situados en altitudes superiores a 2000 m. En general, las estructuras habituales
de edificacion no son sensibles a los efectos dindmicos del viento y podrdn
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb?2. A falta de datos mdas precisos
se adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. A
Corunia esta en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de
retorno de 50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Angjo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.1 1. En cualguier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de
nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una sobrecarga no menor de
0.20 Kn/m?2

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de
acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere
a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por
unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de pardmetros
ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para
que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el
viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
fratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus
detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del Db-
SE-AE.

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1.

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el
cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Niveles Sobrecarga Sobrecarga Peso propio del Peso Carga Total
de Uso/Nieve  de tabiqueria  Forjado propio del
solado

Nivel 1 (-7.74) 5,00 KN/m2 1,00 KN/m2 15,00 KN/m2 0,00 KN/m2 19,00 KN/m?2
Cimentacion

Nivel 2 (-4.14) 5,00 KN/m2 1,00 KN/m2 481/6,25 KN/m2 000 KN/m2 10,81/12,25
Sotano - | KN/m?2

Nivel 3 (-0.19)  3,00/5,00 1,00 KN/m?2 6,25 KN/m?2 1,82 KN/m2  12,07/1407
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Planta Baja
Nivel 4 (+3,60)
Planta primera
Nivel 5 (+7,20)
Planta

segunda
Nivel 6
(+10,80)
Planta tercera
Nivel /
(+14,40)

Planta cuarta
Nivel 8
(Variable)
Cota superior

+19,70
Cubierta

KN/m?2
3,00 KN/m2

3,00 KN/m2
3,00/5,00
KN/m?2

5,00 KN/m2

1,00 KN/m2
0,30 KN/m2

KN/m2

1,00 KN/m2 6,25 KN/m2 000 KN/m2 10,25 KN/m2

1,00 KN/m2 4,81/625 KN/m2 0,00 KN/m2  8,81/10,25 KN/m2

1,00 KN/m2 481/625 KN/m2 000 KN/m2  8,81/10,25/12,25
KN/m2

1,00 KN/m2 4,81/6,25 KN/m2 000 KN/m2  1081/12,25
KN/m2

0,00 KN/m2 7,50 KN/m2 2,/8 KN/m2 11,28 KN/m?2

1.3 CIMENTACIONES (SE-C)

BASES DE CALCULO

M¢todo de cdlculo:

Verificaciones:

Acciones:

ESTUDIO GEOTECNICO:

Generalidades:

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Parametros
estimados

CIMENTACION:

Descripcion:

geotecnicos

Material adoptado:

CUMPLIMIENTO DEL CTE

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de
la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso
de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido
y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio
soportado  segun el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a traveés del terreno en
que se apoya segun el documento DB-SE

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el
conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de apoyo,
la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica la
consfruccion.

Deposito litoral de compacidad densa muy densa, nivel fredtico
inexistente.

Se ha readlizado un estudio geotécnico detallodo del terreno
donde se pretende situar la edificacion.

Cota de cimentacion: -/.74
Nivelfreatico: No detectado
Tension admisible considerada: O, 1 N/mm?2
Peso especifico del terreno: y=16,5 KN/m3
Angulo de rozamiento interno del terreno: =30

Coeficiente de Balasto K30 (Kp/cm3): 1,50 Kp/cm3

Se dispondrd una cimentacion profunda que se combinard con
una cimentacion superficial mediante losa maciza de hormigon
armado para los distintos elementos portantes verticales que
acometen a cimentacion.

Hormigdén armado.
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Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

SISTEMA DE CONTENCIONES:

Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Fab Lab en La Coruna
PFC sept 2014

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en la tabla 4235 de la instruccion de hormigon
estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.
Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de
extender una capa de hormigdn de regularizacion a modo de
solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm.

Pantalla de micropilotes (Micropilotes @200mm separados 35
cmde espesor total 35 centimetros, calculado en  flexo-
compresion compuesta con valores de empuje al reposo y como
muro de sotano, es decir considerando la colaboracion de los
forjados en la estabilidad del muro.

Hormigdn armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en la tabla 4235 de la instruccion de hormigon
estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.
Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de
extender una capa de hormigdn de regularizacion a modo de
solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm.

1.4 CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon estructural

(EHE-08).

ESTRUCTURA:

Descripcion del sistema El sistema estructural desarrollado se realiza con la intencion de
estructural: complementarse con las ideas y necesidades proyectuales de

CUMPLIMIENTO DEL CTE

modo que se conjuguen las distintas necesidades e intenciones
del modo mdés adecuado posible. Dadas las caracteristicas del
proyecto, la estructura consistird en un cascardon de hormigon
amado en el que se practicaran horadaciones (muros de
fachada e=25cm. y cubierta ¢=30 cm, y una seriec de muros
portantes. Estos muros, ademds de la funciéon estructural, cumpliréan
una funcion espacial, tanto en el caso de los dos muros que
atraviesan todo el proyecto, como de los muros que configuran
la planta baja y el sétano 1.

La planta tipo, de geometria mas regular, se organiza desde un
espacio comun central resuelto mediante losa maciza e=25cm,
desde el que accedemos a las dos alas del edificio (norte y sur).
Para conseguir un espacio diafano, los foriados de las dos alas
se resolveran mediante forjados unidireccionales de alveoplacas
apoyados entre una mensula formada por un perfil L10010
anclada al muro perimetral quimicamente y vigas con mensula
que surgen de los dos grandes muros organizadores. De este
modo se podrd salvar la luz sin apoyos intermedios.

La planta bajo, dada su geometria, se resolverd mediante una
serie de muros apeados y losas macizas de hormigdn armado
que funcionaran como un diafragma, rigidizando el conjunto.
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PROGRAMA DE CALCULO:

Nombre comercial:
Empresa:

Descripcion del programa:

idealizacion de la estructura:

simplificaciones efectuadas

MEMORIA DE CALCULO:

M¢todo de cdlculo:

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones:

Cuantias geometricas:

CUMPLIMIENTO DEL CTE
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La pasarela que genera la entrada de de la calle Manteleria y
permite  que la primera planta  pueda estar  totalmente
conectada, funciona como un cajén de hormigdn armado.

A cimentacion, resuelta mediante un sistema mixto de cimentacion
profunda (pantalla de micropilotes ¢=35 cm) v superficial (losa de
cimentacion e=60cm), acometeran Unicamente 3 muros: los dos
muros que recorren todo el proyecto, y otro que remata en la
planta primera, permitird ejecutar dicha planta mediante losa
maciza, ademds de generar el espacio de planta baja.

Por tanto, conseguiremos una estructura  monolitica  en
consonancia con el carécter masivo del proyecto, y que
funcionard como organizadora del espacio.

Cypecad (version 2013.p, version After Hours)

Cype Ingenieros

Avenida Eusebio Sempere n°5

Alicante.

El programa realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por
metodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos
que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipodtesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento  del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos,
para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un cdlculo en primer orden.

Como nota singular, la inclinacion de los muros perimetrales se
han considerado rectos a efectos de cdlculo, dado gue dicha
inclinacion es minima. Por tanto, se considera asumible la
simplificacion efectuada.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites de la vigente EHE, articulo &, utilizando el
Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos
negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.
Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente
(I,) a partir de la Formula de Branson.
Se considera el modulo de deformacion E. establecido en la EHE,
art. 39.1.
Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla
42.3.5 de la Instruccion vigente.
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ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS:

NORMA ESPANOLA EHE )
DOCUMENTO BASICO SE (CODICGO TECNICO)

Las combinaciones de las
acciones consideradas se han

establecido siguiendo los
criterios de:

Los valores de las acciones
serdn los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODICO TECNICO)

Foriado uso Instalaciones - P. propio del foriado 15 ,00KN/m2
- Pavimento 0.00 kN/m?
-Tabigueria 1,00 KN/m2
- Sobrecarga de uso 5,00 kN/m?

Forjado uso Publico

- P. propio del forjado
- Pavimento

481/6,25 KN/m2
0.00/1,82 kN/m?

-Tabiqueria 1,00 KN/m2

- Sobrecarga de uso 5,00 kN/m?
Forjado uso Administrativo - P. propio del forjado 6,25 KN/m2

- Pavimento 1,82 KN/m?2

-Tabiqueria 1,00 KN/m2

- Sobrecarga de uso 3,00 kN/m?
Foriado uso Docente - P. propio del forjiado  4,81/6,25 KN/m2

- Pavimento 0.00 kN/m?

-Tabigueria 1,00 KN/m2

- Sobrecarga de uso  3,00/5,00 kN/m?
Forjado uso Cubierta - P. propio del foriado 7,5 ,00KN/m2

- Pavimento 2,78 kN/m?

-Tabiqueria 0,00 KN/m2

- Sobrecarga de uso 1,00 kN/m?

Verticales: Cerramientos

Horizontales: Barandillas

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

Sobrecargas en el Terreno

Se considera para todos los cerramientos una carga lineal de
2,81 kN/m
0.8 KN/m a [, 10 metros de altura.

Se ha considerado la acciéon del viento estableciendo una
presion dinamica de valor W=/5 kg/m?2 sobre la superficie de las
fachadas. Esta presion se corresponde con una situacion normal,
altura no mayor de 30 metros y velocidad de viento de 125
km/hora. Esta presion se considerado actuando en los 2 ejes
principales de la edificacion.

Dadas las dimensiones del edificio se considera que no es
necesario disponer juntas de dilatacion, por lo que al haber
adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE en la
tabla 42.3.5, no se ha contabilizado la accion de la carga
tfermica

A los efectos de calcular el empuje al reposo de los muros de
contencion, se ha considerado en el terreno una sobrecarga de
500 kg/m? por tratarse de una zona transitable (calle Manteleria)
y una sobrecarga de 2000Kg/m2 en la calle San Andrés, por
tratarse de una via rodada.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Hormigon HA-30/P/20/1lla
Tipo de cemento: CEM II/A-S 32,5
Tamano maximo de arido: 20 mm

Maxima relacion agua/cemento: 0,55

Minimo contenido de cemento:
Resistencia caracteristica FCK:

CUMPLIMIENTO DEL CTE

300 kg/m® 4
30 Mpa (N/mm?)=306 Kg/cm®
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Tipo de acero:
Limite elastico caracteristico del
acero FYK:
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B-500S
500 N/mm?=5100 kg/cm?

COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y NIVELES DE CONTROL

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel de control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de
acuerdo a los articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente.

- Hormigon:
- Acero:

- Ejecucion:

DURABILIDAD

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:

Cantidad maxima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacion agua cemento:

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Coceficiente de minoracion : 1.50

Nivel de control: ESTADISTICO

Coceficiente de minoracion: 1.15

Nivel de control: NORMAL

Coeficiente de mayoracion:

Cargas Permanentes: 1.35 Cargas 1.5
variables:

Nivel de control: NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante
su vida util, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes
parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la
tabla 37.2.4. de la vigente EHE, se considerara la cimentacion
y las pantallas ambiente lla, los elementos al exterior, debido a
la situacion del edificio proxima al mar, se consideraran
ambiente llla, mientras que los foriados se consideraran
ambiente |

Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25
mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para los
elementos de hormigén visto que se consideren lllo, el
recubrimiento minimo serd de 35 mm, esto es un recubrimiento
nominal de 45 mm o cualquier armadura (estribos). Para los
forjados, para los cuales se considera un ambiente tipo |, el
recubrimiento minimo  serd de 20 mm, lo que requiere un
recubrimiento  nominal de 30 mmPara garantizar  estos
recubrimientos  se  exigird la  disposicion de  separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando
a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la EHE.

Para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de
cemento requerida es de 275 kg/m3, para el ambiente llla la
cantidad es de 300 Kg/m3 y para el ambiente | es de 250
Kg/m3

Para el tomaro de darido previsto, la cantidad mdéxima de
cemento es de 375 kg/m’.

Para ambiente lla y llla la resistencia minima es de 30 Mpa.
Para ambiente | la resistencia minima recomendada es de 25
Mpa.

La cantidad méxima de agua se deduce de la relacion ao/c <
0.60 en el ambiente lla, a/c<0,55 en el ambiente llla, y a/c<0,65
en el ambiente |.

43



ALUMNO Fab Lab en La Coruiia
David Cranda Sanchez PFC sept 2014

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS FORJADOS DE LOSAS MACIZAS DE HORMIGON ARMADO:

Material adoptado: Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor
del foriado) y la armadura, consta de una malla que se dispone
en dos capas (superior e inferior), con las cuantias y
separaciones segun se indican en los planos de los forjados de
la estructura

Sistema de unidades Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de

adoptado: hormigbn armado los detalles de la seccidon del forjado,
indicando el espesor total, y la cuantia y separacion de la
armadura.

Canto totdl 25/30 cm Hormigon “insitu”  HA-30

Dimensiones y armado Peso propio 6,25/7,50 Acero refuerzos B-500 S
total KN/m?2
Observaciones: En lo que respecta al estudio de la Deformabilidad de las vigas

de hormigdon armado vy los foriados de losas macizas de hormigon
armado, que son elementos estructurales solicitados a flexion
simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado
descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccion EHE, donde se
establece que no serd necesaria la comprobacion de flechas
cuando la relacion luz/canto Util del elemento estudiado se igual
o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1.

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los
forjados de losas macizas, establecidos para asegurar la
compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefalan en el cuadro
que se incluye a continuacion, segun lo establecido en el articulo

50 de la EHE:

Limite de la flecha Limite relativo de la Limite absoluto de la
total a plazo infinito:  flecha activa: flecha activa:

Flecha < /250 Flecha<l/400 Flecho>1 cm.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE PLACAS ALVEOLARES:

Material adoptado: Forjados unidireccionales compuestos de losas alveolares
prefabricadas de hormigdn pretensado, con armadura de
reparto y hormigon vertido en obra en relleno de juntas laterales
entre losas y formacion de la losa superior (capa de compresion).

Sistema de unidades Se indican en los planos de los foriados los valores de

adoptado: ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en apoyos) y MOMENTOS
FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con
objeto de poder evaluar su adecuacion a partir de las
solicitaciones de cdlculo vy respecto a las FICHAS de
CARACTERISTICAS TECNICAS vy de AUTORIZACION de USO de
las losas alveolares a emplear.

Dimensiones y armado: -Canto total 40 cm. -Hormigon placa HA-45
-Capa de S cm. alveolar
compresion -Hormigdn “in situ”  HA-30
-Ancho de 120 cm. - Acero Y-1860 S7
placa alveolar pretensado B-500 S
-Arm. Capa B-500 S -Acero refuerzos  Prenor
compresion -Tipo de Placa P-35+5/120
-Peso propio 481 alveolar
Total KN/m?2

CUMPLIMIENTO DEL CTE 44
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2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DB-3I

La presente Memoria de Proyecto, tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio.

En las mismas estan detalladas las secciones del Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio
Db Sl, que se corresponden con las exigencias basicas de las secciones Sl | a Sl 6, que a continuacion
se van a justificar

Por cllo se demostrard que la correcta aplicacion de cada Seccidon supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. Ademas la correcta aplicacion del conjunto del Documento Basico
DB I, supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”.

Recordar que tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias bdsicas se establecen el
articulo 'l de la Parte | del CTE y son los siguientes:

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” Consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran darios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y Procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales’, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacion.

Las exigencias basicas son las siguientes:
Exigencia basica Sl | Propagacion interior.
Exigencia basica Sl 2 Propagacion exterior.
Exigencia basica Sl 3 Evacuacion de ocupantes.
Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencion de los bomberos.
Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.

2.1 SI 1 PROPAGACION INTERIOR

2.1.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Siguiendo la Tabla .1 (DB-SI 1), al tratarse de un edificio de uso publica concurrencia y aunque tiene
varias plantas, no excede los 2500 metros cuadrados, por lo que el conjunto del edificio se puede
considerar como un UNICO SECTOR DE INCENIDO.

2.1.2 LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Segun la tabla 2.1 (DB-SI 1), se obtienen los siguientes locales de riesgo:
- Cuarto de basuras -->Riesgo bajo. (5 <caso < 15m?)
- Sala de instalaciones -->Riesgo bajo (por disponer de una instalacion de climatizacion, segin
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)

2.1.3 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, etc.
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El desarrollo vertical de las camaras no estancas en el que existen elementos cuya clase de reaccion al
fuego no es B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc, excluidas las penetraciones cuya
seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para ello se ha optado por la siguiente alternativa:

- Los elementos pasantes soportan una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.

2.1.4 REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1 (OB SI 1).
Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,

tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT-2002).

Reaccién al fuego

Situacion del el ; Revestimiento

ituacion del elemento : :
Techos y paredes “**  |Suelos @

Zonas ocupables del edificio (aulas, vestibulos, sala de ensayos, C-s2 d0 £

etc)

Locales de riesgo especial bajo (sala de instalaciones, B-s| g0 Be-s |

basuras...)

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos *“, etc. B-s3, dO B -s2

Notas:

D Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento termico lineal, la clase de reaccion al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared,
gue no este protegida por otra que sea El 30 como minimo.
@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere
al material sitvado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical
(por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo est¢ constituido por una celosia, reticula o
entramado abierto con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.
2.2 SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

2.2.1 MEDIANERIAS Y FACHADAS

La medianera que separa la sala de instalaciones del edificio colindante es El 120.

Los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas y de las
superficies interiores de las camaras ventiladas tienen una clase de reaccion al fuego de B-s3,d2 en
toda la altura del edificio.

2.2.2 CUBIERTAS

Se cumplen las condiciones para limitacion del riesgo de propagacion exterior del incendio por la
cubierta (apartado 2.1 del DB-SI 2), pues la cubierta tiene una resistencia al fuego REIGO como minimo
en una franja de 0,50 metros de anchura medida desde el edificio colindante.

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccion 2 del DB-SI (riesgo de propagacion exterior
del incendio por la cubierta) pues no existe encuentro entre una cubierta y una fachada que
pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes.
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2.3 SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

2.3.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas en el
apartado | del DB-SI 3, ya que el edificio no se encuentra integrado en otfro edificio cuyo uso principal
sea distinto del suyo.

2.3.2 CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El cdlculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de
densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (OB SI 3), en funcion del uso y superficie Uil de cada
zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha
tenido en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el
r¢gimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (OB Sl 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcion de la ocupacion calculada. SE
CUMPLEN las longitudes maximas de recorridos de evacuacion: 25m cuando exista una sola salida, vy
50m cuando exista ma@s de una salida, por tratarse de un edificio con uso administrativo.

Cuando existan mas de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de ocupantes del punto 4, 1
(DB-SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas, como para la determinacion del ancho necesario de las
salidas.

Los recorridos de las zonas de riesgo bajo del edificio se recogen en el apartado 2.1.2 LOCALES DE
RIESCO ESPECIAL, de la presente memoria.

Planta sotano 2

Cadlculo de la ocupacion

distribucién areas (m2)  ocupacién (m2/p) n% personas
sala extraccion de polvo 16,18 nula nula
cuadro general 13,60 nula nula
sai+datos 8,60 nula nula
central de incendios 792 nula nula
almacén | 4328 40 |
almaceén 2 66,25 40 2
almacén herramientas 378 nula nula
grupo electrogeno 2475 nula nula
patio 11,73 nula nula
sala climatizacion 04,37 nula nula
vestibulo 28,03 nula nula
comunicaciones 3327 nula nula
n%total : 3
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Planta sotano |

Cdlculo de la ocupacién

distribucién Greas (m2) ocupacién (m2/p) n2 personas
espacio expositivo 159,71 2 80

salon de actos 68,40 | pers/asiento 3/

Qaseos 10,62 3 4
almacen 13,00 40 nula
patio 35,26 10 4
comunicaciones 25,59 10 2

Fab Lab en La Coruna
PFC sept 2014

*Aunque la logico nos diga que solo habra 2 personas simullaneamenle ulilizando esos aseos, nos quedaremos del lado de la seguridad, ya que al ser adaplodos

puede que se dé el caso en el que haya 4 personas.

Planta baja

Cdlculo de la ocupacién

distribucién

espacio expositivo-escaparate
cafeteria-vending

espacio publico cubierto
vestibulo

administracion

almaceén

aseo

basuras-limpieza
comunicaciones

%

Planta primera

Calculo de la ocupacion

distribucion

espacio expositivo-escaparate
cafeteria-vending

espacio publico cubierto
vestibulo

administracion

almacen

aseo

basuras-limpieza
comunicaciones

CUMPLIMIENTO DEL CTE

areas (m2) ocupacion (m2/p) n® personas

21,71
2391
123,38
40,84
32,04
4,26
3,54
12,76
17,27

areas (m?)

21,71
2391
123,38
40,84
32,04
4,26
3,54
12,76
17,27

5
1,5
10
2

2
40
3
nula

10

16
20
16

nula

nula

n2total : 72

ocupacion (m%/p)

;5
10

40

nula
10

n® personas

16
13
20

MO_OCT\
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Planta segunda

Cdlculo de la ocupacion

distribucion

estudio de grabacion

audio lab |
audio lab 2
video lab
biblioteca
aseos

almaceén
espacio comuin

escalera de incendios

comunicaciones

Planta tercera

Calculo de la ocupacion

distribucion

fab lab

aula lab

Qse0s

egspacio comun
escalera de incendios
comunicaciones

CUMPLIMIENTO DEL CTE

areas (m2) ocupacién (m2/p) n® personas

18,04
29,54
28,45
63,2/
72,83
6,49

4,15

30,38
23,22
2/ 95

108,15
43,30
6,49
30,38
23,22
18,16

(G2 G Oy

o

B O C

nula
10

n?total : 64

areas (m2) ocupacion (m2/p) n® personas

22
29
2

nula
2

n?total : 70

Fab Lab en La Coruna
PFC sept 2014
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Planta cuarta

Cédleulo de la ocupacion

distribucién areas (m2) ocupacién (m2/p) n2 personas

fabolots

299

S o oLn

6

n%total: 21

2.3.3 DIMENSIONADO DE LAS SALIDAS DE EVACUACION

Para el dimensionado de los elementos de evacuacion se ha tenido en cuanta la Tabla 4.1 (OB.SI 3).
Las puertas de las salidas S-1, S-2 y Acceso a parque seran abatibles con eje de giro vertical vy
abriran en el sentido de la evacuacion.

2.3.4 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizardn senales de evacuacion, definidas en
la norma UNE 23034: 1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rotulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda' o, en ofros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos
recintos y los ocupantes esten familiarizados con el edificio.

La senal con el rotulo "Salida de emergencia' se utilizard en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas vy,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que guede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces ©
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continuen su trazado hacia plantas més bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la serial con el rotulo "Sin salida" en lugar faciimente visible pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB Sl
3).

Las senales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplirdn lo establecido en las
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normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.4 S| 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
2.4.1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la
tabla 1.1 de Db Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes vy
equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente
de la Comunidad Autonoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18
del citado reglamento.

Los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que exige el codigo segun la tabla Tabla
|.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios, son las siguientes:

- Un EXTINTOR PORTATIL DE EFICACIA 21A -113B cada 15m de recorrido como maximo, desde
todo origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la
seccion | del DB-DI: Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de
acceso, el cual podrd servir simultneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o
de la zona se instalardn ademds los extintores necesarios para que el recorrido real hasta
alguno de cllos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo
especial medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

- Un SISTEMA DE ALARMA y DETECCION DE INCENDIO. sistema de alarma de incendios con

pulsadores colocados junto a los extintores, donde se anuncie por megafonia la alarma.
- BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS del tipo 25 mm

Ademas, el edificio dispondra de:

El resto de instalaciones no serdn necesarias puesto que, segun la tabla 1.1,

- edificio de uso publica concurrencia en planta baja cuya altura de evacuacion maxima es < 24m, no
serd necesario la instalacion de columna seca.

- edificio de uso publica concurrencia  con un uso diferente de discoteca auditorio... , no serd
necesario la instalacion de hidrantes exteriores.

2.4.2 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores y pulsadores manuales de
alarma) estan senalizados mediante las correspondientes sefales definidas en la norma UNE 23033-1.
Las dimensiones de dichas senales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales serdn visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.
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2.5 SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

2.5.1 APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2, cumplen las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m2.

2.5.2 ENTORNO DEL EDIFICIO

Como la dltura de evacuacion del edificio excede los 9 metros, el edificio delbbe cumplir y cumple las
siguientes condiciones:
- Ancho libre minimo de las calles circundantes Sm.
- Altura libre, equivalente a la del edificio.
- No existe separacion entre el edificio y el vial por lo que el camion de bomberos puede situarse
a la distancia que decida del edificio
- La resistencia de viales y tapas de canalizaciones es superior a 100 kn sobre 20 cm , con una
pendiente siempre menor de | 0%.

2.5.3 ACCESIBILIDAD POR FACHADA

La accesibilidad por fachada de los equipos de extincion, estd garantizada gracias a las dimensiones
de los huecos libres de obstaculos que se disponen en las 3 fachadas principales.

2.6 S| 6 RESISTENCIAL AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Tal como se expone en el punto 2 de la seccion Sl 6 del DB-SI:

- Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor
de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el
instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperaturg,
se produce al final del mismo.

- En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su
tamano y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos
totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento
a clemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segin se indica en el
Eurocodigo | (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la
posicion previsible mas desfavorable.
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3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD SUA

3.1 SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
3.1.1 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos se clasifican en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Ry, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:

Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd<15 0
[5< Rd<35 |
35< Rd<45 2
Rd>45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Ry se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo A de la norma UNE-ENV [2633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad.

Clasificacion  del suelo en funcidon de su grado de
deslizamiento

Clase
Localizacion y caracteristicas del suelo NORMA PROYECTO
/Zonas interiores secas con pendiente menor que el 6% | 2
Zonas interiores secas con pendiente mayor o igual que el 5 5
6%
Zonas inferiores humedas (entrada al edificio o terrazas 5 5
cubiertas) con pendiente menor que el 6%
Zonas inferiores humedas (entrada al edificio o terrazas
cubiertas) con pendiente mayor o igual que el 6% vy 3 3
escaleras
/onas exteriores 3 3
3.1.2 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
NORMA PROYECTO
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades Diferencia de
que supongan riesgo de caidas como consecuencia de nivel < 6 mm O mm
traspies o de tropiezos
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como 5%
- Imaximo, excepto para acceso desde espacio exterior =
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de O <15 |
reulacic < mm O mm
circulacion
Altura de las barreras de proteccion usadas para la - 800 mm 1000mm
delimitacion de las zonas de circulacion
7 IN° minimo de escalones en zonas de circulacion 3 0
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,

CUMPLIMIENTO DEL CTE 33



ALUMNO
David Cranda Sanchez

b) en las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en ¢l acceso a un estrado o escenario.

Fab Lab en La Coruna

PFC sept 2014

3.1.3 DESNIVELES

Proteccién de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
M/(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, efc.
con diferencia de cota 'h'

h > 550 mm

1Senalizacion visual y tactil en zonas de uso publico

h < 550 mm
Diferenciacion a 250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

- Alturax

NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros = 900 mm [000mm
Oftros casos > 1100 mm 1100
rlHuecos de escalera de anchura menor que 400 mm > 900 mm

- Resistencia

Las barreras de proteccion tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que

se encuentren.

- Caracteristicas constructivas

NORMA PROYECTO
xNo son escalables para nifos cumple
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 200 = rljwﬁw =700 cumple
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ < 100 mm cumple
x|Altura de la parte inferior de la barandilla < 50 mm cumple

3.1.4 ESCALERAS Y RAMPAS

- Escaleras de uso restringido
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Escalera de trazado lineal

Fab Lab en La Coruna

PFC sept 2014

NORMA PROYECTO
Ancho del tramo > 800 mm 1200 mm
Altura de la contrahuella < 200 mm 1 80mm
Ancho de la huella > 220 mm 300mm
- Escaleras de uso general

NORMA PROYECTO
Ancho del tframo > 1000 mm 1500 mm
Altura de la contrahuella < 175 mm 180mm
Ancho de la huella > 280 mm 300mm

- Pasamanos

Todas las escaleras disponen de barandilla acompanada de pasamanos a ambos lados. No son
necesarios pasamanos intermedios ya que el ancho de la escalera es menor de 4000 mm.

El pasamanos se encuentra a 900mm del suelo y es

firme y facil de asir, tambien se encuentra

separado 4 cm del paramento vertical v sin elementos que impidan el paso continuo de la mano tal

como indica el CTE.

- Rampas
- Pendiente:
NORMA PROYECTO
r|Rampa de uso general 6% <p < 12%
<3, p=<I10%
|Para usuarios en silla de ruedas l<6,p=< 8%
Oftros casos, p <
6 %
|Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos p=< 6%
- Tramos:
Longitud del tramo:
NORMA PROYECTO
o|Rampa de uso general | < 1500 m
|Para usuarios en silla de ruedas | <900 m
Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
Anchura minima Util (libre de obstaculos) ADOHOS?% 4, Db-
o|Rampa de uso general a= 1,00m
(|Para usuarios en silla de ruedas ax= 1,20m
Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla de ~
O h =100 mm

ruedas)
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- Mesetas:

No existen mesetas

- Pasamanos.
No existen pasamanos

3.1.5 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Todas las ventanas que se puedan limpiar desde el interior se hard de esta maneracumpliendose el
apartado 5 del DB-SUA 1. La vidriera del patio y otros huecos no accesibles, se limpiardn con ayuda
de medios auxiliares, a través del descuelgue del personal de limpieza anclados a unos ganchos
previstos en la cubierta.

3.2 SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

3.2.1 IMPACTO
Impacto con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido > 2100 mm > 2200 mm*
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas > 2200 mm > 2200 mm*
Altura libre en umbrales de puertas = 2000 mm 2000 mm
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y = 2200 mm )

que estén situados sobre zonas de circulacion

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con
altura comprendida entre 150 mm y 2000 mm, medida a partir < 150 mm -
del suelo.

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con
altura inferior a 2000 mm.

* Se utiliza el simbolo =, por tratarse de techos inclinados cuya altura minima es la sefalada.

Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de

) . : . 7 ) cumple
circulacion no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 metros. P

Impacto con elementos fragiles:

Todos los vidrios del proyecto son vidrios laminados de seguridad o templados con resistencia sin
rotura @ un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

Por tratarse de una escuela infantil, donde los paramentos se decoran con los trabajos de los nifos

constantemente, se considera que se cumplen las condiciones establecidas en el apartado 1.4 del DB-
SUA 2.
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3.2.2 ATRAPAMIENTO

NORMA PROYECTO
> 200 mm CUMPLE

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual)
hasta el objeto fijo mas proximo

Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento
para elementos de apertura y cierre automaticos.

3.3 SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior vy las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema
de desblogueo de las puertas desde el interior del recinto. Dichos recintos tendrdan iluminacion
controlada desde su interior.

- Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios serdn adecuados para
garantizar a los posibles usuarios en silla de ruedas la utilizacion de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

- Lo fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las de
los recintos a los que se refiere el punto anterior, en las que serd de 25 N, como maximo.

3.4 SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
3.4.1 ALUMBRADO EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispone una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.
El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

3.4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

- Dotacion:
Contaran con alumbrado de emergencio: Ubicacion
Recorridos de evacuacion Segun plano de evacuacion

0 |Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m2 |-

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones  |Sala de instalaciones
de proteccion

«|Locales de riesgo especial Sala de instalaciones, cuarto de

basuras
Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de Sala de instalaciones y vestibulo
accionamiento de la instalacion de alumbrado
Las senales de seguridad Segun plano de evacuacion
- Disposicion de las luminarias:
NORMA PROYECTO
Altura de colocacion h=2m cumple

Se dispondrd una luminaria en:

- Cada puerta de salida
- Senalando el emplazamiento de un equipo de seguridad
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- Puertas existentes en los recorridos de evacuacion
- En cualguier cambio de nivel
- Enlos cambios de direcciéon y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion:

- Sera fija

- Dispondra de fuente propia de energia

- Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado
normal

- ElI alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanza, al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de 5 segundos vy el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
) » lluminancia en el eje central > | lux cumple®
Vias de evacuacion de anchura . -
2 lluminancia en la banda «
=Zm > 0.5 luxes cumple
central
. . Pueden ser tratadas como
Vias de evacuacion de anchura| ~
varias bandas de anchura U
> 2m
2m
NORMA PROYECTO
Relacion entre iluminancia méxima y minima a lo largo de la linea *
> 40: ] cumple
central
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, . )
. ) . . . lluminancia = 5 «
instalaciones de proteccion contra incendios y cuadros de | cumple
S uxes
distribucion del alumbrado.
Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra = 40 cumple*
lluminacién de las sefiales de seguridad:
NORMA PROYECTO
Luminancia de cualquier drea de color de seguridad > 2 cd/m? cumple*
Relacion entre la luminancia méxima/minima dentro del color <101 cumole*
blanco o de seguridad - P
. . . _ : > 5 cumple*
Relacion entre la luminancia Lpigneo ¥ 10 luminancia Leger > 10 "
< 151 cumple
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de= 0% > 3 cumple”
iluminacion 100% -> 60 cumple*

* La iluminacion del proyecto no se ha calculado. Los parémetros establecidos en la norma se tendrian
en cuenta en el calculo para cumplir esta apartado del DB-SUA.

3.5 SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Las condiciones establecidas en esta seccidon son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mds de
3000 espectadores de pie.
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Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.6 SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente @
competicion o a ensefianza, las cuales tendrén las caracteristicas propias de la actividad que se
desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los banos termales, los centros de
tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente medicos, los cuales cumplirdn lo
dispuesto en su reglamentacion especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.7 SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Al no existir un Aparcamiento (acceso rodado al aparcamiento) y vias de circulacion de vehiculos
existentes en el edificio, no serd de aplicacion esta Seccion del Db SU.

3.8 SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
3.8.1 Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos (N,) sea mayor que el riesgo admisible (Ng), excepto cuando la eficiencia 'E'
este comprendida entre 0y 0.8 (Tabla 2.1)

3.9 SUA 9 ACCESIBILIDAD

3.9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

CONDICIONES FUNCIONALES

Accesibilidad en el exterior del edificio Norma | Proyecto

ltinerarios accesibles que comuniquen una entrada principal al edificio > | |

Accesibilidad entre plantas del edificio: el edificio dispone de un montacargas/ascensor accesible que
comunica todas las plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio: el edificio dispone de varios itinerarios accesibles que
comunican el acceso accesible a ella (en este caso todos) con las zonas de uso publico, con todo
origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula y los
clementos accesibles, tales como servicios higienicos accesibles.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

- Viviendas accesibles: No es de aplicacion por ser un edificio de uso docente

- Alojamientos accesibles: No es de aplicacion por ser un edificio de uso docente

- Plazas de aparcamiento accesibles: No es de aplicacion, pues no existen plazas de
aparcamiento

- Plazas reservadas: No es de aplicacion, pues no existen plazas de aparcamiento

- Piscinas: No es de aplicacion, pues no existen piscinas

- Servicios higiénicos accesibles: se colocan 4 aseos accesibles de |1 disponibles, cuando lo
necesario seria solamente 2.

- Mobiliario fijo: La recepcion dispone de un punto de llamada accesible para recibir asistencia.
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- Mecanismos: mecanismos a una altura de 1,40

3.9.2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura del edificio,
se senalizan los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el
apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Seralizacion de los elementos en funcion de su localizacion:

Entradas al edificio accesibles No se senalizardn, puesto que todas las entradas al edificio son
accesibles
Servicios higiénicos accesibles El aseo accesible se seralizard mediante Simbolo Internacional

de Accesibilidad, segion UNE 41501:2002

Servicios  higienicos de  uso | Se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto

general relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m,
junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
enfrada.
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4. SALUBRIDAD HS

Este apartado tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de salubridad.

En las mismas estan detalladas las secciones del Documento Basico de Salubridad DB-HS, que se
corresponden con las exigencias bdasicas de las secciones HS1 a HS5, que a continuacion se van a
justificar

Por cllo se demostrard que la correcta aplicacion de cada Seccidon supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. Ademads la correcta aplicacion del conjunto del Documento basico
HS, supone que se satisface el requisito basico "Salubridad".

4.1 HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

4.1.1 GENERALIDADES

Se debe aplicar esta seccion a los muros y suelos en contacto con el terreno y a los cerramientos en
contacto con el aire exterior.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficial e intersticial se realiza
segun lo dispuesto en la seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB-HE Ahorro de
Energia.

4.1.2 DISENO

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, etc) deberan cumplir las condiciones de
disefo del

apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo serd la siguiente:

MUROS

- Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcidon de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

- La presencia de agua, segun el informe geotécnico, se considera Baja

- Cocficiente de permeabilidad del terreno, segun el informe geotécnico: K= 107 em/s
El grado de impermeabilidad, segun la tabla 2.1, es 1.

- Condiciones de las soluciones constructivas
Muros Condiciones: C2+I3+D 1+D5

Presencia de agua: Baja

GCrado de impermeabilidad: 1

Tipo de muro: Pantalla
Situacion de la impermeabilizacion: Exterior

Notas:
" Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS | Proteccion frente a la humedad.

- C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse con consistencia fluida.

- 13 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidrofugo, tal como una capa de mortero hidrofugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin
yeso higroscopico u otro material no higroscopico.

- DI Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro vy el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ¢sta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
pPOorosos u otro material que produzca el mismo efecto.
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- D5 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

- Puntos singulares

- Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disenio, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del muro con las fachadas:

Como el muro se impermeabiliza por el interior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,

el impermeabilizante del suelo exterior debe prolongarse 15 cm por la fachada como indica el
apartado 2.4.4.1.2.

- Paso de conductos:

Los pasatubos se dispondrén de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y
el conducto.

Se fijara el conducto al muro con elementos flexibles.

Se dispondra un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sellard la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eldastico resistente a la
compresion.

- Esquinas y rincones:
Se colocaran en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.
Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro iran
adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

SUELOS

-Grado de impermeabilidad:
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estédn en contacto con el terreno se
obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS I, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

- La presencia de agug, segun el informe geotécnico, se considera Baja

- Cocficiente de permeabilidad del terreno, segun el informe geotécnico: K= 107 em/s
El grado de impermeabilidad, segiun la tabla 2.3, es 1.

- Encuentros del suelo con los muros

Como el suelo y el muro son hormigonados in situ, se sellard la junta entre ambos con una banda
elastica embebida en la masa del hormigdén a ambos lados de la junta.

FACHADAS

- Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1,
en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento

correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.
Clase del entomno en el que esta situado el edificio: E1¢"
Zona pluviométrica de promedios: I®

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 18 m
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Zona edlica: c®

Grado de exposicion al viento: v

Crado de impermeabilidad: 4

Notas:

() C/ose de entorno del edificio El(Terreno tipo V:centro de negocios, grandes ciudades)
Esfe dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS | Proteccion frente a la humedad.
¥ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HSI, CTE.
Esfe dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HSI, CTE.
* Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

- Condiciones de las soluciones constructivas
La fachada de proyecto se clasifica como R1 B2 C|

La fachada cumple por lo tanto las condiciones de la tabla 2.7 del DB HS:

Norma Proyecto

Condiciones de las soluciones constructivas R1+B2+C1 RI+B3+C2

- Puntos singulares:

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion empleado.

Juntas de dilatacion: La hoja principal dispone de un gran nimero de juntas de dilatacion
compuestas por las uniones de los encofrados. En dichas juntas se colocan unas cintas de
sellado de materiales que tienen una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber
los movimientos de la hoja previstos y son ademds impermeables y resistentes a los agentes
atmosféricos. La profundidad del sellante es mayor de Icm y la relacidon entre su espesor y su
anchura estd comprendida entre 0,5 y 2.

Encuentro de la fachada con los foriados: no se utilizan juntas de desolidarizacion, puesto que
tanto hoja principal como paneles de cubierta son de hormigdn.

Encuentro de la fachada con los pilares: No existen pilares

Encuentro de la cémara de aire ventilada con los forjado vy los dinteles: la cdmara de aire no
queda interrumpida por forjado o dintel.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: Se sellard la junta entre el cerco y el panel muro
de hormigén con una cinta de sellado. El vierteaguas tiene una pendiente hacia el exterior de
10° vy esta formado por una chapa de aluminio. Dispone ademds de goterdn en la cara inferior
del saliente separado del paramento exterior de la fachada 2cm y su entrega lateral en la
jamba es de 2cm. Las piezas con goterdn son continuas en todo el ancho de la ventana, por
lo que no dispondrén de ningun tipo de junta.

Antepechos y remates superiores de fachadas: Se rematan con albardillas para evacuar el
agua de lluvia hacia el canaldn interior. La albardilla o pieza de remate de cubierta tendrd
una pendiente de 10° y dispondrd goterones en la cara inferior de los salientes hacia el que
discurre el aguao, separados de los paramentos correspondientes del antepecho 2 cm y seran
de aluminio anodizado. Las juntas entre las albardillas se realizaran de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada: Los anclajes de las piezas cerdmicas de fachada iran sellados mediante
gomas estancas entre la tornilleria.

Aleros y cornisas : no existen en el proyecto.
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CUBIERTAS

- Grado de impermeabilidad
Para la cubierta el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos.

La solucion constructiva del proyecto alcanza este grado de impermeabilidad cumpliendo las
condiciones del DB-HS I

- Condiciones de los puntos singulares (cubierta inclinada):

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion mediante chapa grecada de aluminio.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:
No existe en el proyecto tal encuentro.

- Alero:
Las piezas del tejado sobresaldran Scm del soporte por encima de los canalones.

- borde lateral:
En el borde lateral se dispondréan piezas especiales que vuelen lateralmente més de 5 cm .
sobre la camara de aire.

- Limahoyas:
En las limahoyas se dispondran de elementos convencionales.

- Cumbreras y limatesas
En las cumbreras y limatesas dispondran de piezas convencionales, que permita la correcta
ventilacion de la cémara de aire, evitando la entrada de agua.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
No son de aplicacion en este proyecto

- Lucemarios
No son de aplicacion en este proyecto

- Ancloje de elementos:
Los anclajes no se dispondrdan en las limahoyas.
Se dispondran elementos de proteccion prefabricados, que cubran una banda del elemento
anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Canadlones
Para la formacion del canalén se dispondrd un elementos de chapa de aluminio anodizado
realizada in situ.
Los canalones se disponen con una pendiente hacia el desagie del 2%.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

4.1.3 DIMENSIONADO

- Tubos de drendje:

Las pendientes minima y maxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo que se
indican en la tabla 3.1 del HS 1.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo la que se indica en la
tabla 3.2.
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- Canaletas de recogida:

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debe ser |1 10 mm como minimo.

Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcion del grado
de impermeabilidad exigido al muro cumplirén lo que se indica en la tabla 3.3.

4.1.4 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

- Componentes de la hoja principal de fachadas:
El DB-HS| no establece caracteristicas exigibles a los componentes de la hoja principal de la fachada
del proyecto.

- Aislante térmico

El aislamiento se realiza por la cara exterior de la hoja principal vy, por tratarse de un aislamiento de
lana mineral, tendrd en su para externa un velo negro a modo de capa de proteccion, aportdndole la
resistencia mecanica necesaria y las propiedades no hidrofilas establecidas en el DB-HS 1.

CONTROL DE RECEPCION DE OBRA DE PRODUCTOS

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones de control para la recepcion de
los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Se comprobaran que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director

de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

4.1.5 CONSTRUCCION

En el proyecto se definen y justifican las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

EJECUCION

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutardn con sujecion al
proyecto, a la legislacion aplicable, o las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en
el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de
ejecucion de los cerramientos.

- Muros:
- Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser estancos vy suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.
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- Condiciones de las l[aminas impermeabilizantes
Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
Las l&minas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
quimicamente.
En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en  las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida delben aplicarse imprimaciones.

- Condiciones de sellado de juntas a base de poliuretano
En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para limitar la profundidad.
La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.
La anchura méxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

- Suelos:

- Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

- Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.
- Condiciones del hormigén de limpieza

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
pendiente del |%.

- Fachadas y cubiertas:

- Condiciones del aislante térmico
Debe colocarse de forma continua y estable.

- Condiciones de la camara de aire ventilada

Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes y suciedad en la
cémara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

CONTROL DE EJECUCION

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas
normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualguier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefnaladas en el DB-HS.

CONTROL DE OBRA TERMINADA

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.

4.1.6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
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Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
siguiente tabla y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Operacion Periodicidad
Muros Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de I ario
evacuacion de los muros parcialmente estancos
Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la cémara de los | ano
muros parcialmente estancos no estén obstruidas
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior | ano
Suelos Comprobacion del estado de limpieza de la red de drencie y de I oo™
evacuacion
Limpieza de las arquetas I ano™
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas | ano
Fachadas Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 anos
Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como 5 afos
desplomes u otfras deformaciones, en la hoja principal
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas 10 afos
de ventilacion de la cémara
Cubiertas Limpicza de los elementos de desagie (sumideros, canclones vy I afio
rebosaderos) y comprobacion de su correcto funcionamiento
Comprobacion del estado de conservacion del tejado 3 anos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 anos

z; Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
Debe realizarse cada ano al final del verano.

4.2 HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Debido a que el edificio tiene un uso diferente al de vivienda, la seccion HS 2 del DB-Si no es de
aplicacion. Se presenta a continuacion una demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas mediante un estudio adoptando criterios andlogos a los establecidos en el HS 2.

4.2.1 DISENO Y DIMENSIONADO

Eledificio debe disponer como minimo de un almacen de contenedores de edificio para las fracciones
de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida
centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el
que pueda construirse un almacen de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener
recogida puerta a puerta.

4.2.2 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Cuarto de basuras

Deben senalizarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, v el almacen de
contenedores. En el interior del cuarto de basuras, los contenedores deben disponerse en un soporte
indeleble, junto con ofras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se
vierta en el contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
tabla siguiente:

Operacién Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del cuarto de basuras | dia
Lavado con manguera del suelo del cuarto 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del cuarto de basuras, incluidos los 6 meses

elementos del sistema de ventilacion, las luminarias, etc.
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Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del cuarto de basuras [, meses

4.3 HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Segun lo establecido en el HS3, por poseer un uso diferente de vivienda, se considera que se cumplen
las exigencias bdsicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

El edificio cuenta con una instalacion de renovacion de aire descrita en el apartado 7.4 de la memoria
constructiva. La instalacion cumple con las condiciones establecidas en el RITE, por lo tanto se cumplen
las exigencias basicas del CTE.

4.4 HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

La instalacion de fontaneria, descrita en el apartado 7.2 de la memoria constructiva, se ha disefiado
en base a los criterios establecidos en el HS 4. Se presentan a continuacion las verificaciones
necesarias para el cumplimiento de la exigencia:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

4.4.1 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO DEL APARTADO 3 DEL HS 4

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estd compuesta de una
acometida, una instalacion general y derivaciones colectivas.

El esquema general de la instalacion es el siguiente:

Red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.1 del HS4, y compuesta por la
acometida, la instalacion general que confiene una arqueta del contador general, un tubo de
alimentacion y un distribuidor principal; v las derivaciones colectivas.

Elementos que componen la instalacioén:
|. Red de agua fria, compuesta por:

- Acometida con los elementos siguientes: una llave de toma o un collarin de toma en carga,
sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro que abra el paso a lo
acometida; un tubo de acometida que enlace la llave de tomo; y una llave de corte en el
exterior de la propiedad.

- Instalacion general: contiene los siguientes elementos, que cumpliradn con lo establecido en el
apartado 3.2.1.2 del HS4: Llave de corte general, filtro de la instalacion, arqueta de contador
general, tubo de alimentacion, distribuidor principal y montantes desde el sdtano a través de
patinillo de instalaciones y posteriormente a través de falso techo hasta cada uno de los
puntos de consumo.

Proteccién contra retornos:

Condiciones generales de la instalacion de suministro:

- La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser
tales que se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua
salida de ella.

- Lainstalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas
residuales.
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- No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de
distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no
sea procedente de la red de distribucion publica.

Puntos de consumo de alimentacion directa:

- En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como
bareras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

- Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

Grupos motobomba:

- Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de
suministro, sino que deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas
con los dispositivos de proteccion y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la
red.

Separaciones respecto de otras instalaciones:

- El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion, la cual no existe en el proyecto) a una
distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la
de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

- Los tuberias deben ir por debajo de cualguier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Senalizacién

- Las tuberias de agua potable se senalaran con los colores verde oscuro o azul.

- Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demds puntos terminales de esta instalacion deben estar
adecuadamente senalados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e
inequivoca.

Ahorro de agua

- El edifico contard con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden
instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores vy llaves de regulacion antes de los puntos
de consumo.

- Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes
frigorificos, se equipardn con sistemas de recuperacion de agua.

4.4.2 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO DEL APARTADO 4 DEL HS 4

Reserva de espacio en el edificio: El edificio estd dotado con contador general Unico situado en la
arqueta de contador, con las dimensiones acorde a la tabla 4.1.

Dimensionado de las redes de distribucién: El dimensionado de las redes de distribucion se ha
realizado atendiendo a lo indicado en el punto 4.2 del HS4.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace: El dimensionado de las

derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace se ha hecho atendiendo a lo indicado en el
punto 4.3 del HS4.
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Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalaciéon: El dimensionado de los

equipos, elementos vy dispositivos de la instalacion se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto
4.5 del HS4.

4.4.3 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE EJECUCION DEL APARTADO 5 DEL HS 4
EJECUCION

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable,
a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto 140/2003.

|- Redes de tuberias

Condiciones generales:

- La ¢jecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando las
caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi
como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

- Laos tuberias ocultas o empotradas discurrirdn  preferentemente por patinillos o cdmaras
prefabricadas, techos o suelos técnicos o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas
realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos  estardn
debidamente ventilados y contarén con un adecuado sistema de vaciado.

- El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada y si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos se protegerdn
adecuadamente.

- La ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a fendmenos
de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafos por la formacion de hielo en su interior.

- Las conducciones no se instalardn en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccion y si fuese preciso, ademds del revestimiento de
proteccion, se procederd a realizar una proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si
fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones vy juntas:

- Las uniones de los tubos seran estancas.

- Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorberd con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.

- Enlas uniones de tubos de plastico se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

- Contra las condensaciones: Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
considerard la posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un
clemento separador de proteccion, no necesariamente cislante pero si con copacidad de
actuacion como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran
causar al resto de la edificacion.

- Termicas: Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se considerardn

- adecuados para soportar altas temperaturas. Cuando la temperatura exterior del espacio por
donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se
aislarad térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al
didmetro de cada tramo afectado, considerdndose adecuado el que indica la norma UNE EN
ISO 12 241:1999.
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- Contra esfuerzos mecanicos: Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del
edificio u ofro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de
tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda, tambien de seccion circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido
vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un
cambio de sentido, ¢ste sobresaldrad como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia
mas | centimetro

Accesorios

Crapas y abrazaderas: La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los
paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. El tipo de
grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Si la
velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tipo
elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes: Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca
sobre los propios tubos o sus uniones. La longitud de empotramiento serd tal que garantice una
perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas y
abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando se trate de
soportes que agrupan varios tubos.

2- Contador

La arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagie en su piso O
fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagie
lo conformard un sumidero de tipo sifonico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la
superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ¢sta
es capaz para absorber dicho caudal, v si no lo fuese, se hard directamente a la red puiblica de
alcantarillado.

3- Filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante
del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.
Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
instalaran filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

PUESTA EN SERVICIO

Pruebas y ensayos de las instalaciones

Pruebas de las instalaciones interiores: Para la puesta en servicio se realizardn las pruebas y ensayos
de las instalaciones interiores especificadas en el apartado 5.2.1.1 del HS4.

4.4.4 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION DEL
APARTADO 6

Condiciones generales de los materiales: Se contemplaran las condiciones generales de los
materiales especificadas en el apartado 6.1 del HS4.

Condiciones particulares de las conducciones: Se contemplaran las condiciones particulares de las
conducciones especificadas en el apartado 6.2 del H534.

Incompatibilidades
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- Incompatibilidad de los materiales y el agua: Se contemplardn las condiciones para evitar
incompatibilidad entre los materiales y el agua especificadas en el apartado 6.3.1 del HS4.

- Incompatibiidad  entre  materiales:  Se  contemplaran  las  condiciones  para  evitar
incompatibilidad entre materiales especificadas en el apartado 6.3.2 del HS4.

4.4.5 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL APARTADO
7

Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrard su
conexion y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean ufilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante | affo deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podrd
seguir el procedimiento descrito en el apartado 7.2 del H34.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de  fontaneria  recogerdn
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003
sobre criterios higienico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente
todo lo referido en su Anexo 3.

Las tuberias se situardn en el foriado sanitario para permitir la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

4.5 HS 5 EVACUACION DE AGUAS

La instalacion de saneamiento, descrita en el apartado 7.1 de la memoria constructiva, se ha disefiado
en base a los criterios establecidos en el HS 5. Se presentan a contfinuacion las verificaciones
necesarias para el cumplimiento de la exigencia:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

4.5.1 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DISENO DEL APARTADO 3

Los colectores del edificio desaguardn por gravedad, en el pozo general que constituye el punto de
conexion entfre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.

El edificio dispondrd de un sistema separativo en aguas pluviales y aguas residuales, que se
conectaran a cada red de alcantarillado publico, considerado tambien separativo.

Elementos que componen la instalacioén:

Elementos en la red de evacuacion:

- Cierres hidraulicos: seran los sifones individuales, propios de cada aparato, sumideros sifdnicos vy
arquetas sifdncias, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de las aguas
pluvidles y residuales. Los cierres hidraulicos de la instalacion cumplirdn las caracteristicas
establecidas en el apartado 3.3.1.1 del HSS.
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- Redes de peguena evacuacion: conectard el sifon de cada aparato con la bajante y cumplen
los criterios de disefo descritos en el apartado 3.3.1.2 del HSS.

- bajantes y canalones: estan disefiadas sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme
en toda su altura.

- Colectores colgados: por los que discurrird la mayor parte de la red de aguas residuales. Se
cumplen las caracteristicas descritas en el apartado 3.3.1.4.1 del HSS.

- Colectores enterrados: por los que discurriran los Ultimos tramos de la red de aguas residuales y
toda la red de aguas pluviales. Cumpliran los requisitos del punto 3.3.1.4.2 del HS5.

- Elementos de conexion: a modo de arquetas a pie de bajante y arquetas de paso que
cumplen con las condiciones del apartado 3.3.1.5 del HSS.

Subsistemas de ventilacion de las instalaciones:

Por tratarse de un edificio con menos de 7/ plantas con ramales de desagues de menos de Sm, se
instalara s&lom@n‘re un subsistema de ventilacion primaria mediante valvulas de aireacion tipo Studor®
Maxi-Vent .

4.5.2 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE DIMENSIONADO DEL APARTADO 4

Red de evacuacién de aguas residuales

- Derivaciones individuales: La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros
minimos de los sifones y derivaciones individuales correspondientes se han obtenido de la tabla
4.1 en funcion del uso.

- Sifones individuales: tendrdan el mismo diagmetro que la valvula de desagie conectada.

- Ramales colectores: se han obtenido los diametros establecidos en la tabla 4.3

- bajantes de aguas residuales: se han dimensionado de acuerdo al apartado 4.1.2 del HSS.

- Colectores horizontales de aguas residuales: se han dimensionado para funcionar a media
seccion, mediante los criterios establecidos en el apartado 4.1.3 del HS5.

Red de evacuaciéon de aguas pluviales

- Red de peguefia evacuacion de aguas pluviales: el nimero de sumideros se ha calculado
segun la tabla 4.6 vy los criterios del apartado 4.2.1 del HS5.

- Candlones: el digmetro nominal de los canalones se ha calculodo para un régimen de
intfensidad pluviométrica de 100 mm/h. No se aplica el factor de correccion porque no se estima
oportuno para la zona donde se situa el edificio.

- bBajantes de aguas pluviales: los digmetros de las bajantes se han obtenido de la tabla 4.8,
segun la superficie en proyeccion horizontal servida.

- Colectores de aguas pluviales: se han calculado a seccion llena en regimen permanente,
adoptando los didmetros de la tabla 4.9.

Red de ventilacién primaria
Tendra el mismo digmetro que la bajante de la que es prolongacion hasta la valvula de aireacion.

4.5.3 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE EJECUCION, DEL APARTADO 5.

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra
y del director de ejecucion de la obra.

Eiecucion de los puntos de captacion
- Vdalvulas de desague: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 3.1.1
del HS5.
- Sifones individuales: cumplirén las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.2 del
HS5.

- Candlones: cumplirédn las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.1.4 del HSS.

Eiecucion de las redes de pequeia evacuacion
Cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.2 del HSS.
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Eiecucion de bajantes y ventilaciones
- bBajantes: las bajantes cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 9.3.1
del HS5.
- Redes de ventilacion: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.3.2
del HS5.

Eiecucion de albafiales y colectores
- Red horizontal colgada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado
5.4.1 del HSS.
- Red horizontal enterrada: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado
5.4.2 del HSS.
- Zanjas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.3 del HSS.

Eiecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas
- Arquetas: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.1 del HSS.
- Pozos: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.2 del HSS.
- Separadores: cumpliran las condiciones constructivas dispuestas en el apartado 5.4.5.3 del HSS.

Pruebas

- Pruebas de estanqueidad parcial: se realizardn las pruebas de estanqueidad parcial descritas
en el apartado 5.6.1 del HSS.

- Pruebas de estanqueidad total: se realizaran las pruebas de estanqueidad total descritas en el
apartado 5.6.2 del HSS.

- Prueba con agua: se realizaran la pruebas con agua descrita en el apartado 5.6.3 del HSS.

- Prueba con aire: segun apartado 5.6.4 del HSS.

- Prueba con humo: segin 5.6.5 del HSS.

4.5.4 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION DEL
APARTADO 6.

Las instalaciones de evacuacion de residuos seran de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-
[:1998.

Los sifones serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de
3mm.

Se cumplen las condiciones de los materiales de los accesorios del apartado 6.5 del HS5.

4.5.5 CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL APARTADO
7.

|- Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periodicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el
mantenimiento del resto de elementos.

2- Se revisaran y desatascardn los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3- Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afo.
4- Una vez al ano se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero vy el resto
de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5- Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy sifonicas o
antes si se apreciaran olores.

6- Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera.

7- Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifon sifones individuales
para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.
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5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO DB HR

Este apartado tiene por objeto establecer los procedimientos que se han considerado durante el
proceso proyectual para cumplir las exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido, establecida en el
articulo 14 de la Parte | del CTE.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite
de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen
en el apartado 2.1 del HR;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2 del
HR;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del HR referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

El procedimiento utilizado ha seguido los pasos de la Guia de aplicacion del DB HR Proteccion frente al
Ruido del CTE.

5.1 AISLAMIENTO ACUSTICO

Este punto comprobard el aislamiento acustico ar:
- Ruido a¢reo
- Ruido de impactos
- Ruido exterior

S.1.1 DATOS PREVIOS

Por no haberse localizado un mapa de ruido de la zona de proyecto, se tomard el valor del indice de
ruido dia Ly de la tabla del apartado 2.1.1.1 de la CGuia de aplicacion del DB HR.

Tipo de area acusticar Sector con predominio de suelo de uso residencial, administrativo
Indice de ruido dia Lg: 60

5.1.5 FICHA JUSTIFICATIVA DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico, calculado mediante la opcion general de cdlculo recogida en el punto 3.1.3 del
HR, correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354,
partes 1, 2y 3.

5.2 ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
5.2.1 EXIGENCIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Segun el apartado 2.2 del HR, El tiempo de reverberacion en AULAS VACIAS (sin ocupacion y sin
mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m®, no serd mayor que 0,7 .

Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento
acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico mediante la opcion simplificada.

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas

Tipo
e de proyecto exigidas

Entramado autoportante conformado por 2 placas de carton yeso de | 5mm R o
de espesor, alma de aislamiento de lana de roca de 50mm de epesor y otras | m (ko/m”) = | 25 i=i 25 |
2 placas de 15 mm de cartonyeso. Etotal=93mm
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R (dBAY = | 53.1 =1 43

__________________

Elementos verticales de separacién entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion horizontales situados
entre:

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Solucién de elementos de separacion verticales entre: Diferentes estancias dentro de un aula

Elementos constructivos Tipo .

de proyecto exigidas

Entramado autoportante m (ka/m?) = 60 Ts 160

conformado por 2 placas de REEEREE SRR 4

cartéon yesop 15mm de espesor, AERREEEETIFEEEE s

Elemento base 2 de cartén yeso de 15 mm de b 68 ;

Elemento vertical de separacion espesor y 80 mm de lana de Ra (dBA) = 68 P !
roca. Etotal=140mm R S S 2

Trasdosado por I B 3

OmbOS |OdOS ARA (dBA) .1 ! = Lo !
Carpinteria interior de Y g
Puerta o ventana | madera maciza de roble | Ry (dBA) =1 30 1= 30 :

Elemento vertical de separacion europeo Tt Tttt

con puertas y/o ventanas

Cerramiento Carpinteria exterior metdlica | Ry (dBA) = | 55 i=1 50 ;

Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos verticales de separacion

Fachada Tipo Caracteristicas

de proyecto exigidas
Fachada ventilada forimada por acabado m (kg/m°) = 780J > L160:
exterior de granito 30 mm, con camara de aire |
ventilada 50 mm, aislamiento de lana de roca |
[60mm y muro de hormigon armado de 250 mm | Ra (dBA) =1 75 1= 41

de espesor. R S S :
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3.1.235)

Elementos horizontales de separacion entre recintos (apartado

actividad.

separacion horizontales situados entre:

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de

a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;

Debe rellenarse una ficha como ¢sta para cada elemento de separacion vertical

b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de

diferente, proyectados entre a) v b)
Solucién de elementos de separacion horizontales entre: Planta principal y sétano

(instalaciones + garaje+ vestuarios)

Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de exigidas
proyecto
Forjado unidireccional de | m (kg/m?) = 4ZOj = 400
Forjado alveoplacas tipo castelo |
LHC 20+5 /120 B s-500 Ry (dBA) =+ 60 ¢ = + 57
Elemento horizontal de MRy (dBAY = 1= i
separacion Svelo flotante | |
Ay (@B) = =
Techo suspendido No o.plicqblcz a @f,QCTOS ARx (dBA) = ______ =
de aislamiento acustico
Medianerias (apartado 3.1.2.4)
Caracteristicas
Tipo de exigidas
proyecto
Muro de hormigdn armado 35 cm, y camara bufa. Ra (dBA) = 50 _ 1 45

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (cpartado

3.1.2.5)
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Cubierta plana y muros de madera, aislado al
interior.

Hlementos Tipo Area (m?) % de huecos Caracteristicas | .
constfructivos de proyecto exigidas |
Parte ciega Fachada y cubierta S = 1285 Rasr (dBA) = 51 = 35

28.56
Huecos Puertas y ventanas Sp= i 367 Rax (dBA) = 130} = 126
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5.3 RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

- Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto
de aqguellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente
los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como
los quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrogenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se
cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables v protegidos no se
superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

- Ademds se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.422 vy
5.1.4.
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6. AHORRO DE ENERGIA DB HE

Este apartado tiene por objeto justificar el cumplimiento del requisito basico de ahorro de energia y las
exigencias basicas (HEO - HES), establecidas en el articulo 15 de la parte | del CTE.

6.1 HEO LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

No se ha realizado un cdlculo exhaustivo del consumo energético real del edificio , ya que como se
acordd en las clases del PFC, debido a los recientes cambios del Db HE, no existen de momento
herramientas sencillas para dicho cdlculo. No obstante, se presentan una serie de criterios de disefno vy
datos del proyecto que llegado el punto de cdlculo, el consumo energético seria muy limitado y
cumpliria la exigencia del HEO.

6.1.1 CRITERIOS DE DISENO

En este punto se resumen los criterios de disefio establecidos en el proyecto que contribuyen a reducir
el consumo energetico del edificio.

Forma del edificio

En el presente edificio se tenia definida la orientacion.  El edificio se crea con la idea de una gran
envolvente de hormigdn que funciona muy bien a la hora de climatizar gracias a la gran inercia
termica de los muros. Ademas se crea una fachada ventiloda que protege de los agentes climaticos ya
que tiene muy buen comportamiento higrotérmico.

Todos lo vidrios que se han utilizan son dobles bajo emisivos.

6.1.2 CRITERIOS CONSTRUCTIVOS

Materiales
Los materiales utilizados también contribuyen a la mejora energética del edificio:
- Se utiliza el muro de hormigdn armado visto al interior aportando gran inercia térmica
- Los aislamientos de fibra mineral aportan altas prestaciones térmicas y acusticas.
- Los fachadas y cubiertas trasventiladas disipan el calor y la humedad.
- La chopa grecada de aluminio evita el sobrecalentamiento por radiacion solar.

Huecos

Se han utilizado carpinterias con altas prestaciones téermicas y disefio acorde con el proyecto. Se trata
de una carpinteria a base de perfiles multicémara metdlicos. Acabado inferior en metal. Se han
combinado vidrios dobles, bajo emisivos

Transmitancias térmicas

En el apartado de cumplimiento del HEI, se comparan los valores caracteristicos del proyecto con los
establecidos en el Apéendice E, y se aprecia que las transmitacias térmicas de la envolvente del edificio
estan muy por debajo:

Transmitancia t¢rmica del elemento [W/m*K] NORMA (Zona climatica | PROYECTO
()]
Um | Muros de fachada y cerramientos en contacto con el 0.29 0,28
ferreno
Us | Suelos (forjados en contacto con el aire exterior) 0.36 0,27
Uc | Cubiertas 0.23 0,163
Transmitancia t¢rmica de huecos [W/m*K] NORMA (Zona climatica | PROYECTO
()]
Cantacic Alta 19 -2.1 I, ]
" [Media 1.6-20 07
Baja 12-16 0/
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6.1.3 INSTALACIONES

Las instalaciones se han disenado para obtener un consumo energético minimo. Se utiliza un sistema de
climatizacion mediante suelo radiante, para no utilizar agua a alta temperatura y tener que calentarla
mediante calderas.

Se ha elegido una bomba de calor con un COP de 4,5 y tecnologia inverter, reduciendo
considerablemente el consumo eléctrico del edificio.

La instalacion eléctrica va equipada con una serie de dispositivos (sensores de movimiento, control de
luz natural, etc), que junto al sistema de luminarias a base de LEDs y fluorescentes, contribuyen al
ahorro energético.

6.1.4 CONCLUSIONES

Todo lo establecido en los apartados anteriores, permite intuir que el proyecto obtendria una
calificacion energetica bastante buena, v se cumplirian las exigencias establecidas en el HEO.

6.2 HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
Para la correcta aplicacion de la Seccion HE I del DB HE se realizardn las siguientes verificaciones:

- Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones
definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de cdlculo acorde a las
especificaciones establecidas en el apartado 5;

- Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas tecnicos
expuestas en el apartado 6;

- Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas técnicos expuestas en el apartado
/.

6.2.1 DATOS DE PARTIDA Y EXIGENCIAS DEL HE1.

Uso del edificio: publica concurrencia.
Zona climatica: C1

Espacios interiores: los espacios habitables del edificio se clasifican segiun la carga interna.
- Espacios de alta carga interna: sala de instalaciones.
- Espacios de carga interna media: resto del edificio (aulas, sala de conferencias, etc.)

Exigencias:

| Limitacion de la demanda energetica del edificio

El uso publica concurrencia del edifico se incluye en el grupo de ofros usos, y segun el apartado
2.2.1.1.2 del HE 1, se establece la siguiente exigencia:

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion vy refrigeracion, respecto
al edificio de referencia del edificio, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2. Para la
zona climatica de verano 1, donde se encuentra el proyecto, se estable un porcentaje del 25% para
las cargas de las fuentes internas baja, media y alta.

2. Limitaciéon de condensaciones

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio,
estas seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones termicas o supongan
un riesgo de degradacion o peérdida de su vida Util. Ademas, la méxima condensacion acumulada en
cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
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6.2.2 JUSTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Tal y como se ha expuesto en el HEO, no se ha realizado un cdlculo exhaustivo del consumo energético
real del edificio , ya que como se acordod en las clases del PFC, debido a los recientes cambios del Db
HE, no existen de momento herramientas sencillas para dicho cdlculo.

Exigencia [: Limitacion de la demanda energética del edificio

En este apartado se calculardn las transmitancias de los cerramientos y se comparardn con los valores
orientativos de los pardmetros caracteristicos de la envolvente térmica del Apéndice E del HEI. Tal y
como se expone en dicho apéndice: El uso de soluciones constructivas con parametros caracteristicos

iguales a los indicados no garantiza el cumplimiento de la exigencia pero deberia conducir a
soluciones proximas a su cumplimiento.

A. PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Los parémetros caracteristicos de la envolvente térmica establecidos en el Apéndice E son los
siguientes:

Transmitancia t¢rmica del elemento [W/m*K] Zona climatica
C
Uvm | Muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno 0.29
Us | Suelos (foriados en contacto con el aire exterior) 0.36
Uc | Cubiertas 0.23
Transmitancia térmica de huecos [W/m*K] Zona climatica
C
Captacion Alta 19 -2
folor Media 16-20
Baja [ 2-16

C. COMPARACION DE LOS VALORES CARACTERISTICOS

Transmitancia t¢rmica del elemento [W/m*K] NORMA (Zona climgtica | PROYECTO
()]
Um | Muros de fachada y cerramientos en contacto con el 0.29 0.28
terreno
Us | Suelos (forjados en contacto con el aire exterior) 0.36 0.36
Uc | Cubiertas 0.23 0.23
Transmitancia t¢rmica de huecos [W/m*K] NORMA (Zona climatica | PROYECTO
o
Cantacic Alta 19 - 2.1 A
" [Media 1.6 -20 07
baja 12-16 0/

Como se puede apreciar en las tablas, los valores obtenidos en proyecto estan bastante por debajo @
los establecidos en el Apéndice E del HE.

Exigencia 2: Limitacion de condensaciones

El cdlculo de condensaciones se ha realizado mediante herramienta informatica. En las grdficas, se
puede apreciar que no existen condensaciones insterticiales.
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CONDENSACIONES EN FACHADA:
De exterior a interior, la fachada estd compuesta por:

3000

2500

2000

1500

Presion de vapor [Pa]

500

Hoja exterior mediante baldosas de granito nacional Silvestre moreno, e=3cm. Acabado
abujardado mediante martillos neumaticos desplazados automdticamente.

Camara ventilada e=3 cm.

Aislamiento de lana mineral constituido por paneles semirigidos en fibra de vidrio hidrofugada,
recubierto de un velo negro en su cara exterior como proteccion ante la posible entrada de
agua en la camara, e=120 mm. Conductividad térmica de 1,85 UW/mK, clase de reaccion al
fuego A2-s1,dO. Imputrescible e inodoro. Fijaciones mecanicas mediante tacos seta con espigas.
Sistema de cuelgue de aplacado mediante fijacion oculta mecanico-adhesiva tipo "Mecanofas
Karrat S-7" o similar, bajo DIT n° 353-R. Requiere proceso industrial previo a la instalacion de las
placas.

Presiones de vapor y temperaturas

exterior wn.rvburke, com interior

Temperatura [C]

Tetorc)

/

0.0 01 02 03 04 0.5
Distancia [m]

CONDENSACIONES EN CUBIERTA:
De exterior a interior, la cubierta estd compuesta por:

3000

2500

2000

1500

Presion de vapor [Pa]

S

500

Aplacado de granito silvestre moreno tomado a la losa con cemento cola elastico e=3 cm.
Losa de hormigdn armado de HA-30/P/20/1la.

Aislante térmico mediante placas rigidas de poliestireno extrusionado de alta densidad, tipo
‘roofmate”, densidad 32 Kg/m3, resistencia a compresion > 300kPa, e=160mm.

Lamina impermeabilizante bicapa adherida formada por una primera ldmina de betin
plastomero APP con armadura de fim de polietileno mas una lamina superior totalmente
adherida en direccion transversal a la anterior de betun plastomérico.

Capa separadora constituida por geotextil no tejido a base de polietieno con solape minimo
de 10 cm.

Presiones de vapor y temperaturas

.. = 230pPa

T=19.8°0 59

1

I
&
Temperatura [

Distancia [m]
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6.2.3 CONDICIONES RELATIVAS A LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Caracteristicas exigibles a los productos

- Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccion que componen su envolvente térmica.

- Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad termica A (W/mK) v
el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua .

- Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia
termica U (W/m?K) vy el factor solar g para la parte semitransparente del hueco y por la
transmitancia térmica U (W/m2K) v la absortividad a para los marcos de huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios.

- Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademds, por la resistencia a la permeabilidad al
aire en m*/hm?® o bien su clase, segun lo establecido en la norma UNE EN 12207

- Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtienen de valores declarados por el
fabricante para cada producto.

- El pliego de condiciones del proyecto incluird las caracteristicas higrotérmicas de los productos
utilizados en la envolvente termica del edificio. Se incluyen en la memoria los cdlculos
justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

- En todos los casos se utilizan valores térmicos de diseno, los cuales se pueden calcular a partir
de los valores termicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456.

Control de recepciéon en obra de productos

- Se comprobaran que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
¢) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.

- El control seguird los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

6.2.4 CONDICIONES DE CONSTRUCCION Y SISTEMAS TECNICOS

Eiecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con sujecion al proyecto vy sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de
la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica.

Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds normativa
vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualguier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefaladas en este Documento Basico.
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Control de la obra terminada
El control de la obra terminada seguird los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

6.3 HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

El edificio cumple la exigencia establecida en el HE2, de disponer una instalacion termica apropiada
destinada o proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, que se justifica a continuacion:

6.3.1 BIENESTAR E HIGIENE
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacion térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Se ha proyectado una instalacion de climatizacion y acondicionamiento del aire descrita en el
apartado 7.4 de la Memoria Constructiva. El disefio de la instalacion se ha realizado segin lo
establecido en la IT 1.1.4.2 del RITE:
- Categoria de uso: publica concurrencia, situado en el nicleo de La Corunia
- Categoria de calidad del aire interior: IDA | (aire de optima calidad)
- Caudal minimo de aire exterior de ventilacion: 20dm™/s por persona.
- Se considera una clase de calidad de aire exterior (ODA) 1: aire puro que puede contener
particulas solidas de forma temporal. La instalacion dispondra de un filtro de Clase F9, segun
RITE.
- Close del aire de extraccion: AE3 (alto nivel de contaminacion). Por lo tanto, no puede ser
empleado como aire de recirculacion o de transferencia. Se instala un recuperador de calor,
con conductos independientes de entrada y de salida, sin recircular aire.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la
norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

Los elementos instalados en una red de conductos seran desmontables y tendran una apertura de
acceso 0 una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIETE ACUSTICO
Este punto se desarrolla en el apartado 5 de la presente memoria de cumplimiento del CTE HR.
6.3.2 EFICIENCIA ENERGETICA

JUSTIFICAQION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALOR Y FRIO

Las unidades de produccion de calor o frio del proyecto utilizan energias renovables (Bomba de calor
aire-agua) ajustandose a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las
ganancias o perdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el
equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.
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JUSTIF]CACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES DE
TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la [T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este
metodo define los espesores de aislamiento segun la temperatura del fluido y el didmetro exterior de la
tuberia sin aislar. Las tablas utilizadas se encuentran en la Memoria Constructiva del presente proyecto,
y cumplen con los valores de RITE.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA DE CONTROL DE
LAS INSTALACIONES TERMICAS

La instalacion térmica estd dotada de los sistemas de control automdtico necesarios para que se
pueda mantener en los locales las condiciones de diseno previstas, ajustando los consumos de energia
a las variaciones de la carga térmica. La bomba de calor de la instalacion dispondrd de tecnologia
inverter, y cumplira con las exigencias de la IT 1.2.4.3.1 del RITE.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA

La instalacion de renovacion de aire cuenta con un sisTeryo de recuperacion de calor, ya que el
cauvdal de aire expulsado al exterior es superior a 0,5 m“/s. La eficiencia de recuperacion se ha
tomado de la tabla 2.4.5.1.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS
RENOVABLES

Ningun apartado es de aplicacion en el presente proyecto. La instalacion cuenta con una bomba de
calor Aire-agua, sistema que utiliza la energia renovable del aire, por lo que sustituye a la contribucion
solar minima del ACS del HE4.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION DE
ENERGIA CONVENCIONAL

No se contempla en el proyecto el empleo de ningun combustible solido de origen fosil en las
instalaciones térmicas.

6.3.3 DE SEGURIDAD

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN GENERACION DE CALOR Y
FRIO

La instalacion de la bomba de calor cumple con las exigencias establecidas en la 1T 1.3.4.1:
- Estard equipado de un interruptor de flujo, salvo que el fabricante especifique que no requiere
circulacion minima.
- La bomba de calor tendrd a la salida de cada evaporador, un presostato diferencial o un
interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.
La sala de instalaciones no se considera sala de maguinas, ya que no existen equipos con potencia
superior a 7 OkU.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LAS REDES DE TUBERIAS Y
CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO

Alimentacion:

- La alimentacion de los circuitos se realizard mediante un dispositivo que servird para reponer
las perdidas de agua. El dispositivo, denominado desconectar, serd capaz de evitar el reflujo
del agua de forma segura en caso de caida de presidon en la red publica, creando una
discontinuidad entre el circuito y la misma red publica.
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- Antes de este dispositivo se dispondrd una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden
indicado. El llenado serd manual, y se instalard también un presostato que actie una alarma y
pare los equipos.

- El digmetro minimo de las conexiones serd de [5mm para calor y 20mm para frio (segun tabla
3.422)

- En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacion se instalard una
valvula automatica de alivio que tendrd un diametro minimo DN 20 y estard tarada a una
presion igual a la maxima de servicio en el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor
que la presion de prueba.

Vaciado y purga:
- Las redes de tuberias han sido disenadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial
y total.
- El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacion con un didmetro
minimo de 20mm para calor y 25 para frio (segun tabla 3.4.2.3).

Expansién y circuito cerrado
- Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estadn equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdanicos, el
volumen de dilatacion del fluido.
- Bl disero y el dimensionamiento de los sistemas de expansion vy las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155,

Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

- Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion
tecnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

- La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion tecnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

- Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

Conducto de aire

- El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire
del RITE.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD DE UTILIZACION

- Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

- La accesibilidad a la instalacion, la senalizacion y la medicion de la misma se ha disefado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

6.4 HE3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion:

Se disponen sistemas de regulacion y control de la iluminacion artificial, que permitiran:
- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.
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- Uso de sistemas centralizados de gestion.

De acuerdo al HE3, se elabora un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion, mediante:
- Limpieza de luminarias.
- Reposicion de lémparas con la frecuencia de reemplazamiento.
- Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.

Descripcion de la instalacion de regulacion y control de la iluminacion artificial

En los cuartos de almacenacje se han instalado sensores de movimiento para evitar que el usuario se
olvide el interruptor encendido.

El sistema de luminarias de las zonas de transito del Fab-Lab ird provisto de sensores de movimiento y
sensores de luz natural, que activardn los circuitos dependiendo de la cantidad de luz natural
captada.

Los circuitos de las aulas llevardn un sensor de control luminico para regular las luminarias en funcion de
la cantidad de luz natural.

Estos mecanismos, junto con el plan de mantenimiento, permitirdn mejorar la eficiencia energética de la
instalacion eléctrica y cumplir asi con la exigencia HE 3.

Descripcion del plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion:

|. Limpieza de luminarias.

La pérdida mas importante del nivel de iluminacion estd causada por el ensuciamiento de la luminaria
en su conjunto (lGmpara + sistema Optico). Serd fundamental la limpieza de sus componentes Opticos
como reflectores o difusores; estos Gltimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran.
Se procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al ano; lo que no excluye la necesidad de
eliminar el polvo superficial una vez al mes.

2. Sustitucion de lamparas.

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizacion y que una
lampara puede seguir funcionando después de la vida Ufil marcada por el fabricante pero su
rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion
consumiendo mas energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacion una instalacion que produzca un ahorro
de energia, y para cllo serd necesario sustituir las lamparas al final de la vida util indicada por el
fabricante. Y habrd que tener en cuenta que cada tipo de lampara (v en algunos casos segin
potencia) tiene una vida Util diferente.

6.5 HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No existe agua caliente sanitaria.

6.6 HE5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Este apartado no es de aplicacion en el presente proyecto, pues en el uso de publica concurrencia
menores de 5000 metros cuadrados se contempla en la tabla 1.1 del HES.
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6.1 DESCRIPCION DE  SISTEMA “TECHNAL" DE MURO CORTINA DE
ALUMINIO

FMY030 m2 Sistema "TECHNAL" de muro cortina de aluminio. 160,07€
Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema vidrio estructural (VEE) con

rotura de puente térmico, de "TECHNAL", con estructura portante calculada para una
sobrecarga maxima debida a la accién del viento de 60 kg/m2, compuesta por una

reticula con una separacién entre montantes variable segin paio (60 o 92 cm) y una
distancia entre puntos de anclaje variable segin planos.; cerramiento compuesto de

un 10% de superficie opaca (antepechos, cantos de forjado y falsos techos) y un 90%

de superficie transparente fija con doble acristalamiento templado, de control solar,

con atenuacién acustica, color gris oscuro 6/16/3+3 bajo emisivo.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario| Precio partida

mt25mctO10idA | m [Montante de aluminio, "TECHNAL", de 140x52 0,667 45,20 30,15
mm (Ix= 298,30 cm4), acabado anodizado
Inox, con el sello EWAA-EURAS, que garantiza
el espesor vy la calidad del proceso de
anodizado, incluso junta central de
estanqueidad.

mt25mctO20idA | m [Travesafio de aluminio, "TECHNAL", de I, 43,38 48,20
140x52 mm (ly= 46,80 cm4), acabado Inox,
con el sello EWAA-EURAS, que garantiza el
espesor y la calidad del proceso de
anodizado, incluso junta central de
estanqueidad.

mt25mctO45dA | m [Perfil bastidor de aluminio, para pegado del |2,815 7,80 21,96
vidrio con silicona estructural, con el sistema
MX Estructural VEE "TECHNAL".

mt2omct 100b  |Ud[Repercusion, por m?2, de accesorios de muros | 1,000 16,50 16,50
cortina para el sistema MX Estructural VEE
"TECHNAL", elementos de anclaje y sujecion y
remates a obra.

mt2 1vegO60Ana[m2[Doble acristalamiento templado, de control  |0,604 143,57 86,72
solar, con atenuacion acustica, conjunto
formado por vidrio exterior templado, de
control solar, color gris oscuro de 6 mm,
camara de gas deshidratada con perfil
separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 16 mm, rellena de gas argon y
vidrio interior laminar acustico de 3+3 mm de
espesor compuesto por dos lunas de vidrio
laminar de 3 mm, unidas mediante una lamina
incolora de butiral de polivinilo.
mt25mco045a  |m2|Panel de chapa de aluminio, de 9 mm de 0,402 21,73 874
espesor total, acabado lacado color
blanco, formado por l[amina de aluminio de
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O,/ mm y alma aislante de poliestireno
extruido (densidad 35 kg/m3).

mt2 [ vit020b m?|Luna templada coloreada, color gris, 10 mm 0,402 47 69 19,17
de espesor, incluso p/p de herrajes de
fijacion.

mt2 1sik020a Ud|Cartucho de silicona sintética incolora 1,050 2,67 2,80

Elastosil-605-S "SIKA", de 310 ml (rendimiento
aproximado en juntas de estangueidad de 2
m por cartucho).

mt2 1 sik020b Ud|Cartucho de silicona sintética de color 0,700 2,67 1,87
Elastosil-605-S "SIKA", de 3 10 ml (rendimiento
aproximado en juntas de estanqueidad de 2
m por cartucho).

mt2 1sik030 Ud|Repercusion por m? de sellador estructural 10,630 21,00 13,23
bicomponente a base de silicona Elastosil
SG-500 "SIKA".
mt2 1vwa02 | Ud|Material auxiliar para la colocacion de 1,000 1,26 1,26
vidrios.
moO 17 h |Oficial 1° cerrajero. 0,707 17,52 12,39
mo057 h |Ayudante cerrajero. L1 16,19 17,99
mo048 h |Oficial 1° montador de muro cortina. 1,414 17,82 25,20
mo094 h |Ayudante montador de muro cortina. 2019 16,13 32,57
% [Medios auxiliares 2,000 338,75 6,/8
% |Costes indirectos 3,000 345,53 10,37
Coste de mantenimiento decenal: 64,06€ en los primeros 10 anos. Total: 355,90

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA FMY030: SISTEMA "TECHNAL" DE MURO CORTINA DE ALUMINIO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de cerramiento de muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema
vidrio estructural (VEE) con rotura de puente térmico, de "TECHNAL", con estructura portante
calculada para una sobrecarga maxima debida a la acciéon del viento de 60 kg/m2, compuesta
por una reticula con una separacién entre montantes variable segin paio (60 o 92 cm) y una
distancia entre puntos de anclaje variable segin planos. Montantes de seccion 140x52 mm,
acabado anodizado Inox; travesafos de 140x52 mm (ly=46,80 cm4) mm, acabado anodizado
Inox; perfil bastidor con rotura de puente térmico, anodizado Inox; tapa embellecedora de
aluminio, en remate del perfil de anclaje del vidrio, para su uso con el sistema MX Estructural
(VEE) vidrio estructural (VEE) "TECHNAL"; con cerramiento compuesto de: un 10% de superficie
opaca con acristalamiento exterior, (antepechos, cantos de foriado y falsos techos), formada
por panel de chapa de aluminio, de 9 mm de espesor total, acabado lacado color blanco,
formado por lamina de aluminio de 0,7 mm y alma aislante de poliestireno extruido (densidad 35
kg/m3) y luna templada coloreada, color gris, 10 mm de espesor; un 90% de superficie
transparente fija realizada con doble acristalamiento templado, de control solar, con
atenuacién acustica, conjunto formado por vidrio exterior templado, de control solar, color gris
oscuro de 6 mm, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral con silicona, de 16 mm, rellena de gas argén y vidrio interior laminar acustico de 3+3
mm de espesor compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 3 mm, unidas mediante una ldmina
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incolora o translicida segun alzados de butiral de polivinilo. Incluso p/p de accesorios de muro
cortina para el sistema vidrio estructural (VEE) "TECHNAL", elementos de anclaje y sujecion;
sellado de la zona opaca con silicona neutra Elastosil 605 "SIKA"; anclajes de fijacién de acero,
compuestos por placa unida al foriado y angular para fijacién de montantes al edificio; remates
de muro a obra, realizados en chapa de aluminio de 1,5 mm de espesor. Totalmente montado.

NORMATIVA DE APLICACION

Eiecucion:

- CTE. Db HE Ahorro de energia.

- NTE-FPC. Fachadas prefabricadas: Muros cortina.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.

El foriado no presentard un desnivel mayor de 25 mm ni un desplome entre sus caras de fachada
superior a 10 mm.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los frabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Preparacion de las bases de fijacion para recibir los sistemas de anclaje del muro cortina. Replanteo
de los ejes primarios del entramado. Presentacion y sujecion previa a la estructura del edificio de los
ejes primarios del entramado. Alineacion, aplomado y nivelacion de los perfiles primarios. Sujecion
definitiva del entramado primario. Preparacion del sistema de recepcion del entramado

secundario. Alineacion, aplomado y nivelacion de los perfiles secundarios. Sujecion definitiva del
entramado secundario. Colocacion, montaje vy ajuste del vidrio a los perfiles. Sellado final de
estanqueidad.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El conjunto serd resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por el
propio edificio. La fachada serd estanca y tendrd buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegerdn los elementos de sujecion a la estructura general del edificio susceptibles de
degradacion. Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el
calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen ()

17 02 02 |Vidrio. 0,370 0,370

7 04 02 |Aluminio. 0,042 0,028
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos

17 09 04 |de los especificados en los codigos 17 09 O1, 1709 02 y 0,079 0,053
17 09 03.
Residuos generados: 0,491 0,451
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en

170604 1105 codigos 17 06 01 y 17 06 03. ¥ 0018 0030

7 02 03 |Plastico. 0,210 0,350
Envases: 0,228 0,380
Total residuos: 0719 0831
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6.2 DESCRIPCION MONTACARGAS.
ITCOIO ud Montacargas.

Fab Lab en La Coruna
PFC sept 2014

36.181,13€

|Mon’roccrgcs ELECTRICO para 2000 kg, de 6 paradas .

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend. [Precio unitario|Precio partida
mt39mchO 10ge|Ud|Montacargas hidraulico para 2000 kg, de 6 1,000 31.078,20 31.078,20
paradas , de 3.05x1,45 m de plataforma, con
Quias.
moO15 h |Oficial 1 instalador de aparatos elevadores. 99019 17,82 |.764,52
mo0383 h |Ayudante instalador de aparatos elevadores. 99,119 16,10 1.595,82
% [Medios auxiliares 2,000 34.438,54 688,77
% |Costes indirectos 3,000 35.127,31 1.053,82
Coste de mantenimiento decenal: 23.155,92€ en los primeros 10 afios. Total: 36.181,13

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA ITCO10: MONTACARGAS.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
montacargas ni se utilizard para ventilar locales ajenos a su servicio.

CARACTERISTICAS TECNICAS

precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

OBRA

DEL SOPORTE.

construidos con materiales incombustibles y duraderos.

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y

El hueco del montacargas no contendrd canalizaciones ni elementos extranos al servicio del

Suministro e instalacion de montacargas hidrdulico para 2000 kg, de 6 paradas , de 3,05x1,45 m
de plataforma, con guias y motor superior. Totalmente montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE

Se comprobard que los paramentos del hueco del montacargas tienen una resistencia mecanica
suficiente para soportar las acciones debidas al funcionamiento de la maquinaria y que estan
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FASES DE EJECUCION.
Replanteo. Instalacion del montacargas. Conexionado con la red eléctrica. Realizacion de pruebas de
servicio.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de funcionamiento.
Normativa de aplicacion: Instruccion tecnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores
clectromecanicos

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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6. 3 RESUMEN DE PRESUPUESTO

Fab Lab en La Coruna
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CAPITULOS | DESCRIPCION IMPORTE
CapituloO1 | Movimiento de tierras 81.427 97€
Capitulo.02 | Red horizontal de saneamiento 27.616,/8€
Capitulo.03 | Cimentacion 197.261,34€
Capitulo.04 | Estructura 414419 18€
Capitulo.05 | Cubiertas 40.597,07€
Capitulo.06 | Fachadas y particiones interiores [16.609,06€
Capitulo.07 | Revestimientos interiores y falsos techos 00.597,07€
Capitulo.08 | Solados y Pavimentos 60.005, 16€
Capitulo.09 | Carpinteria interior 45378,58€
Capitulo. 10 | Carpinteria exterior y cerrajeria 52.691,56€
Capitulo. 11| Aislamientos, impermeabilizaciones y vidrios 48.71096€
Capitulo. 12 | Pinturas y acabados 24.375,64€
Capitulo. 13 | Instalacion de electricidad e iluminacion 15.532,13€
Capitulo. 14 | Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios 15591,07€
Capitulo. 15 | Instalacion de climatizacion y ventilacion 100.284,75€
Capitulo. 16 | Sistemas de proteccion (pararrayos) 1.386,65€
Capitulo. 17 | Proteccion contra incendios Q.89524€
Capitulo. 18 | Instalacion de energia solar térmica 6.331,68€
Capitulo. 19 | Gestor de residuos 7936,33€
Capitulo.20 | Control de calidad 6.67/5,52€
Capitulo.2 1 | Urbanizacion parcela 08.782,/2€
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 1.669.119,99€
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Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL a la expresada
cantidad de UN MILLON SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL CIENTO DIECINUEVE CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.

13,00% Gastos generales 21698560€
6,00% Beneficio industrial 100.147,20€
SUMA DE C.C. Y Bl 317.132,80€
21,00% VA, 350.515,19€
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 2.336.767,98€

Asciende el PRESUPUESTO DE CONTRATA la expresada cantidad de DOS
MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL SETECIENTOS SESENTA Y SIETE CON NOVENTA Y
OCHO CENTIMOS.

A Coruna, a 30 de agosto 2014

El redactor del proyecto
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