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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Madera: CTE DB SE-M
1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Madera|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion
D VoG + Yor¥pQu + 2 Vo WaQu
j=21 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

D VoG 2 YoQu

=1 i1

- Donde:

G¢ Accion permanente

Qi Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

gqi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Ya; Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)| Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
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Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
1.2.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis
G Carga permanente
m E.L.U. de rotura. Madera
Comb.| G
1 |0.800
2 [1.350
m Desplazamientos
Comb.| G
1 [1.000

1.3.- Sismo

Sin accién de sismo

1.4.- Resistencia al fuego
Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera.

Resistencia requerida: R30

2.- ESTRUCTURA
2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
D, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ow Oy, 0. Giros prescritos en ejes globales.
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Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas |Vinculacion exterior
Referencia| X Y VA . Vinculacion interior
(m) (m) (m) X Yy z qX qy qZ
N1 0.000 |0.000(0.000 X | X | X |- | -] - Empotrado
N2 0.000 |7.420/0.000 X | X | X |- | -] - Empotrado
N3 13.015/0.000/0.000{ X | X | X | - | - | - Empotrado
N4 13.015/4.240/0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G an g
n o
Tipo |Designacién| (MPa) (MPa) | (m/m°C) |(kN/m?)
Madera C22 10000.00/6.937|630.00(0.000005| 4.02
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
n: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
a .. Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra | Pieza Longitud Lbgyp |Lb
i ) Perfil(Serie by | by, up.| = Finf.
Tipo |Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) m | > P (m) | (m)
Madera Cc22 N1/N2|N1/N2 V-500x260 (Vigas-260)| 7.420 (1.00/1.00| - -
N3/N4|N3/N4|V-200x140 (Vigas-140)| 4.240 |1.00/1.00| - -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,s: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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2.1.2.3.- Caracteristicas mecdnicas

Tipos de pieza
Ref.
1
2

Piezas
N1/N2
N3/N4

Caracteristicas mecanicas

Material
- —|Ref Descripcion A Avy Avz lyy Izz It
Tipo De5|gnnaC|o P (em?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) (cm4) (cm4)
Mader| . 1 |V-500x260, (Vigas-1300.0 1083.3 10833 2708333 73233.3 1967836
a 260) 0 3 3 3 3 0
2 \1/;‘%)(;0"140’ (Vigas- 5960023333 233.33| 9333.33 |4573.33/10364.48
Notacion:

Ref.: Referencia
A: Area de la seccidn transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las
mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicion

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo |Designacion|(Ni/Nf) (m) (m?) | (kg)
Madera C22 N1/N2|V-500x260 (Vigas-260)| 7.420 | 0.965 |395.49
N3/N4|V-200x140 (Vigas-140)| 4.240 | 0.119 |48.68
Notacion:
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2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
. ., g .. | Perfi| Seri | Materia|Perfi| Seri |Materia |Perfi . |Materia
. Designacié | Serie | Perfil Serie
Tipo 0 I e I I e I | (ke) I
(m) | (m) | (m) |(m?)|(m?) (m3) |(kg) (kg)
V- 395.4
o260 | 7420 0.965 9
Vigas- 395.4
560 7.420 0.965 9
V- 4.240 0.119 48.68
Vigas- 200x140 ’ ’ ’
140 4.240 0.119 48.68
Mader
11.660 1.083 444.16
a c22

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Madera: Medicion de las superficies a pintar

Serie Perfil Superficie unitaria|Longitud|Superficie
(m?/m) (m) (m?)
Vigas-260|V-500x260 1.520 7.420 | 11.278
Vigas-140|V-200x140 0.680 4.240 2.883
Total|14.162

2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2"
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2'
es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacidn del incremento de
temperatura sobre la seccién transversal dependera de la direccion seleccionada.
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L1, 'L2n
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barray la
posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de

la barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial
de la barra y la posicidon donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores |Posicidn Direccion
Barra Hipotesis Tipo s L1 L2 Ejes y y Z
(m)|(m)
N1/N2|Carga permanente Uniforme| 0.523| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N1/N2|Carga permanente Uniforme|20.889| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N3/N4|Carga permanente|Uniforme| 0.113| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N3/N4|Carga permanente Uniforme| 3.979 - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipdtesis

Desplazamientos de los nudos, por hipodtesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcion Dx | Dy | Dz Gx Gy Gz
(mm)|(mm)|(mm)|(mRad)|(mRad)/(mRad)

N1 Carga permanente|0.000|0.000/0.000{-13.457| 0.000 | 0.000
N2 Carga permanente|0.000|0.000/0.000| 13.457 | 0.000 | 0.000
N3 Carga permanente|0.000|0.000/0.000{-13.923| 0.000 | 0.000
N4 Carga permanente|0.000|0.000/0.000| 13.923 | 0.000 | 0.000

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacion
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Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx | Dy | Dz Gx Gy Gz
(mm)|(mm)|(mm)|(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos|G 0.000/0.000|0.000(-13.457| 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos|G 0.000/0.000|0.000|13.457 | 0.000 | 0.000
N3 Desplazamientos|G 0.000(0.000/0.000{-13.923| 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos|G 0.000(0.000(0.000{13.923| 0.000 | 0.000
2.3.1.1.3.- Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacidn Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcidn Dx | Dy | Dz Gx Gy 6z
(mm)|(mm)|(mm)|{(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -13.457 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | -13.457 | 0.000 | 0.000
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 13.457 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 13.457 | 0.000 | 0.000
N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -13.923 | 0.000 | 0.000
Valor méximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | -13.923 | 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 13.923 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 13.923 | 0.000 | 0.000
2.3.1.2.- Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
2.3.1.2.1.- Hipdtesis
Reacciones en los nudos, por hipétesis
Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcion Rx | Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|/(kN-m)|(kN-m)
N1 Carga permanente|0.000/0.000/79.437| 0.00 | 0.00 | 0.00
N2 Carga permanente|0.000/0.000/79.437| 0.00 | 0.00 | 0.00
N3 Carga permanente|0.000/0.000| 8.674 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N4 Carga permanente|0.000/0.000| 8.674 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2.3.1.2.2.- Combinaciones
Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacidn Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx | Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N1 Hormigdn en cimentaciones|G 0.000/0.000| 79.437 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Pagina 8




Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

Reacciones en los nudos, por combinacion
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx | Ry R Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
1.6-G 0.000|0.000{127.099| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |G 0.000|0.000| 79.437 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N2 Hormigdn en cimentaciones|G 0.000/0.000| 79.437 | 0.00 | 0.00 | 0.00
1.6-G 0.000|0.000{127.099| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |G 0.000|0.000| 79.437 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N3 Hormigdn en cimentaciones|G 0.000/0.000| 8.674 | 0.00 | 0.00 | 0.00
1.6-G 0.000|0.000| 13.878 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |G 0.000|0.000| 8.674 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N4 Hormigdn en cimentaciones|G 0.000/0.000| 8.674 | 0.00 | 0.00 | 0.00
1.6-G 0.000|0.000| 13.878 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |G 0.000|0.000| 8.674 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.2.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referenc Rx | Ry . Mx | My | Mz
ia Tipo Descripcién (kN| (kN (kN) (kN- | (kN- | (KN-
) | ) m) | m) | m)
Hormigdn en Valor minimo de la ) .
N1 . & . 000100015 1371 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones envolvente 0|0
Valor maximo de la
0.00/0.00127.09| o \o ' 500 | 0.00
envolvente 0|0 9
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.00{0.00
79.437| 0.00 0.00 | 0.00
terreno envolvente 0|0
Valor maximo de la ) .
000100015 1371 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente 0|0
Hormigdn en Valor minimo de la 0.00|0.00
N2 . . 79.437| 0.00 0.00 | 0.00
cimentaciones envolvente 0|0
Valor maximo de la . ) .
0.0010.001127.09} 4 | 500 | 0.00
envolvente 0|0 9
Tensiones sobre el Valor minimo de la . .
0.000.00 79.437| 0.00 0.00 | 0.00
terreno envolvente 0|0
Valor maximo de la
000100015 1371 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente 0|0

Pagina 9




Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion Reacciones en ejes globales
Referenc Rx | Ry Ry Mx | My | Mz
ia Tipo Descripcién (kN| (kN (kN) (kN- | (kN- | (KN-
) | ) m) | m) | m)
Hormigdn en Valor minimo de la 0.00|0.00
N3 . . 8.674 | 0.00 0.00 | 0.00
cimentaciones envolvente 0|0
Valor maximo de la
0.0010.001,5 781 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente 0|0
Tensiones sobre el Valor minimo de la
0.0010.00 8.674 | 0.00 0.00 | 0.00
terreno envolvente 0|0
Valor maximo de la
0.0010.00) ¢ 54 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente 0|0
Hormigdn en Valor minimo de la 0.00|0.00
N4 . . 8.674 | 0.00 0.00 | 0.00
cimentaciones envolvente 0|0
Valor maximo de la . .
0.0010.00 13.878| 0.00 0.00 | 0.00
envolvente 0|0
Tensiones sobre el Valor minimo de la ) .
0.00/0.00) ¢ 54 | 0.00 | 0.00 | 0.00
terreno envolvente 0|0
Valor maximo de la . .
0.0010.00 8.674 | 0.00 0.00 | 0.00
envolvente 0|0

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras
2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).
(kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).
(kN-m)
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Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

2.3.2.1.1.- Hipdtesis

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfuerz
Barra Hipotesis - 0.000 | 0.927 | 1.855 | 2.782 | 3.710 | 4.638 | 5.565 | 6.492 | 7.420
m m m m m m m m m
N1/N Carga N | 0.000  0.000 | 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
2 |permanente
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 29.437/59.578/39 71819 859 0.000 |19.859|39.718|59.578|79.437
Mt 0.00 f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My 0.00 | 64.47 |110.52|138.15(147.36/138.15/110.52| 64.47 | 0.00
Mz 0.00 H 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
T Esfuerz
Barra Hipotesis - 0.000 | 0.530 | 1.060 | 1.590 | 2.120 | 2.650 | 3.180 | 3.710 | 4.240
m m m m m m m m m
N3/N Carga N | 0.000  0.000 | 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.000
4 |permanente
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-8.674|-6.505|-4.337/-2.168| 0.000 | 2.168 | 4.337 | 6.505 | 8.674
Mt 0.00 f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My 0.00 | 402 | 690 | 862 | 9.19 | 862 | 6.90 | 4.02 | 0.00
Mz 0.00 f 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
2.3.2.1.2.- Combinaciones
Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacion Esf Posiciones en la barra
sfuer
Barra Tino Descripci 70 0.000 [ 0.927 | 1.855|2.782 | 3.710 | 4.638 | 5.565 | 6.492 | 7.420
P on m m m m m m m m m
le/N ?;Iade 0.8:G N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
- i i i 15.88 | 31.77 | 47.66 | 63.55
Vz 63.550 47.66 | 31.77 | 15.88 | 0.000 - 5 ) 0
2 5 7
Mt 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
My 0.00 | 51.57 | 88.41 112'5 1187'8 112'5 88.41 | 51.57| 0.00
Mz 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacion - Posiciones en la barra

Barra Tipo Deslcripci ;o | 0000 0927 1.8552.7823.710 4.638 | 5.565 6.492  7.420
on m m m m m m m m m

1.35:G N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz |107.24|80.43 | 53.62 | 26.81 | 0.000 26681 53(')62 80(')43 1%)'2

0 0 0 0

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.00 |87.03 143.2 18(()5.5 19??.9 18(()5.5 14(&)?.2 8703 | 0.00

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacion — Posiciones en la barra

Barra Tipo DesFripci ;o | 0-000/0.530 | 1.060 | 1.590 2.120 | 2.650|3.180  3.710|4.240
on m m m m m m m m m

N34/N xade 0.8:G N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz |-6.939|-5.204|-3.470|-1.735| 0.000 | 1.735 | 3.470 | 5.204 | 6.939

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My | 0.00 | 3.22 | 552 | 6.90 | 7.36 | 6.90 | 5.52 | 3.22 | 0.00

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

1.35:G N | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz |11.71|-8.782|-5.855|-2.927| 0.000 | 2.927 | 5.855 | 8.782 11(')71

0

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

My 0.00 | 5.43 | 931 |11.64/12.41|11.64| 9.31 | 5.43 | 0.00

Mz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense

Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

2.3.2.1.3.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra

Tipo de
combinacion

Posiciones en la barra

Esfuer

5 0.000 | 0.927 | 1.855|2.782 | 3.710 | 4.638

m m m m m m

5.565

6.492

7.420

N1/N

Madera

Nmn | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vzi [107.24|80.43 | 53.62 | 26.81 | 0.000 15.88

- 26.81
VZiax 63.550 47.66 | 31.77 | 15.88 | 0.000 0

Mt.,, | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtms | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Mymin | 0.00 |51.57|88.41 110.5117.81 110.5

Myms | 0.00 | 87.03 149.2 | 186.5 | 198.9 | 186.5

Mz, | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzys | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

0.000

0.000
0.000
0.000

31.77

53.62

0.00
0.00

88.41

149.2

0.00
0.00

0.000

0.000
0.000
0.000

47.66

80.43

0.00
0.00

51.57

87.03

0.00
0.00

0.000

0.000
0.000
0.000

63.55

107.2
40

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra

Tipo de
combinacion

Posiciones en la barra

Esfuer

- 0.000 | 0.530 | 1.060 | 1.590 | 2.120 | 2.650

m m m m m m

3.180

3.710

4.240

N3/N

Madera

Nmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Nmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vzpm | 11.71|-8.782|-5.855/-2.927| 0.000 | 1.735

Vzms |-6.939(-5.204|-3.470|-1.735| 0.000 | 2.927

Mt | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtms | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MVYmin | 0.00 | 3.22 | 5.52 | 6.90 | 7.36 | 6.90

0.000

0.000
0.000
0.000

3.470

5.855

0.00
0.00
5.52

0.000

0.000
0.000
0.000

5.204

8.782

0.00
0.00
3.22

0.000

0.000
0.000
0.000

6.939

11.71

0.00
0.00
0.00
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Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Tipo de Esfuer

Barra . .,
combinacion Z0

0.000 | 0.530 | 1.060 | 1.590 | 2.120 | 2.650 | 3.180 | 3.710 | 4.240
m m m m m m m m m

Myms | 0.00 | 5.43 | 9.31 |11.64 |12.41|11.64| 9.31 | 5.43 | 0.00
Mzmn | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mzmns | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 @ 0.00 | 0.00 | 0.00

2.3.2.2.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).
(kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).
(kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir, aquella
gue demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la
norma si se cumple que h £ 100 %.

Comprobacién de resistencia a temperatura ambiente

. Esfuerzos pésimos
h Posicion .
Barra (%) il N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
N1/N2 94.85 |3.710 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 198.93 0.00 G Cumple
N3/N4 62.97 |2.120 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 12.41 0.00 G Cumple
Pagina
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Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

Comprobacién de resistencia en situacidn de incendio

R. req.‘l): R30
L Esfuerzos pésimos
h Posicion .
Barra (%) il N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) | (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1/N2 |84.64 |3.710 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 147.36 |0.00 G Cumple
N3/N4 [97.81 [2.120 0.000 [0.000 |0.000 |0.00 9.19 0.00 G Cumple
Notas:

) Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un
elemento estructural debe mantener su capacidad portante).

2.3.2.3.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une
los nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima Flecha mdxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Grup |Flecha maxima relativa |Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
o Xy X2 Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N| 0.000 0.00 3.710 33.36/ 0.000 0.00/ 0.000 0.00
2 - L/(>1000) 3.710 L/222.4 - L/(>1000) - |L/(>1000)
N3/N| 0.000 0.00 2.120 19.07| 0.000 0.00/ 0.000 0.00
4 - L/(>1000) 2.120 L/222.3 - L/(>1000) - |L/(>1000)
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Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U.
Barra N1/N2

Perfil: V-500x260

Material: Madera (C22)
Nudos . Caracteristicas mecdnicas
£enaltic Area 1, 1, 1
Inicial |Final| (M) (cm?) (c:n4) (c;n4) (c:n4)
. N1 | N2 | 7.420 |1300.00(270833.33|73233.33|196783.60
Notas:
@ nercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
3 Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
Y b 1.00 1.00 0.00 0.00
Ly 7.420 7.420 0.000 0.000
f C - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R30
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Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

Barra N3/N4
Perfil: V-200x140

Material: Madera (C22)
Nudos Caracteristicas mecdanicas
ol Longitud Area | 1Y L e
Inicial |Final|  (m) (cm?) | (cma) | (cmd) | (cmd)
. N3 | N4 | 4.240 |280.00|9333.33|4573.33/10364.48
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
? Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
1 Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
N e Y b 1.00 1.00 0.00 0.00
| L | 4240 4.240 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30
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2.3.2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barras Estado
Nt,O,d Nc,O,d I\/Iy,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d Ivly,d'vlz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dvy,dvz,d
Wy p @X3.71m By p@ X0m (s) (6) 7) (8) (9 |CUMPLE
N1/N2|N.P.""|N.P. h=180.8 N.P.”"IN.P. h=105.3 N.P.™"| N.P. N.P. N.P. N.P. h = 94.85
Wy p@X:212m Sy p@ x:0m (s) (6) 7) (®) (@ |CUMPLE
N3/N4|N.P."”"|N.P. N.P.""|N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
/ h=131.0 h=53.4 h=62.97

Notacion:
N, oq: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N, o4 Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M, 4: Resistencia a flexion en el eje y
M, 4: Resistencia a flexion en el eje z
V,.q: Resistencia a cortante en el eje y
V, 4 Resistencia a cortante en el eje z
M, 4: Resistencia a torsion
M, 4M, 4: Resistencia a flexion esviada
N¢o,4M,,4M, 4: Resistencia a flexidn y traccion axial combinadas
N¢o,4M,, oM, 4: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M, 4V, 4V, 4: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
W ia comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ 1a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
& 1a comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
“iq comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®ra comprobacidon no procede, ya que no hay momento torsor.

6, . .y . . . .y
©1q comprobacidon no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
7, . . e . .y

7 1a comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para

ninguna combinacion.

8 .. . e .y .

® 1a comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.
9 .. . . .

®1a comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,de,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dVy,de,d

() @x:3.71m @) @ x:0m (5) (6) 7) (8) 9 |CUMPLE
N1/N2|N.P."”|N.P. h=846 N.P.”"IN.P. h=432 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=84.6

Wiy p@X:2.12m) @)y @ X:0m (s) (6) ) (®) (@ | CUMPLE
N3/N4|N.P."”’|N.P. N.P.""|N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

/ h=132.8 h=38.0 h=97.81

Notacion:

N.oq: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N, o4 Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M, 4: Resistencia a flexion en el eje y

M, 4: Resistencia a flexion en el eje z

V,q4: Resistencia a cortante en el eje y
V, q: Resistencia a cortante en el eje z
M, q: Resistencia a torsion
M, 4M, 4: Resistencia a flexion esviada
N¢o4M, 4M, 4: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas

N¢o,4M,,4M, 4: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M, 4V, 4V, 4: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.
@ g comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
B g comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
“La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© g comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
@ 1q comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector
para ninguna combinacion.
@ 1qg comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion
combinadas.
® La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo

cortante.
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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1.- INTRODUCCION.

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que
deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de
seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademads, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto,
la construccidn, el mantenimiento y la conservacidn de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacién del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante
una serie de controles: el control de recepcidn en obra de los productos, el control de ejecucién
de la obray el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de
dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las
prescripciones de la normativa de aplicacidon vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su
contenido queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares del proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya misién es servir de ayuda al
Director de Ejecucién de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION
DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, elaborado en funcién del Plan de Obra del constructor;
donde se cuantifica, mediante la integracion de los requisitos del Pliego con las mediciones del
proyecto, el nimero y tipo de ensayos y pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado,
permitiéndole obtener su valoracién econdmica.

El control de calidad de las obras incluye:

- El control de recepcién en obra de los productos.
- El control de ejecucién de la obra.
- El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilard la documentacidn del control realizado,
verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus
modificaciones.

2) El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra
y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente
sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda.

3) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades
de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra, como parte
del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacidn del seguimiento del control sera depositada
por el Director de la Ejecucién de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso,
en la Administracidén Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

Pagina 21



Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vézquez Dominguez

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, se establecen las condiciones de suministro; recepcidon y control; conservacién,
almacenamiento y manipulacién, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos
materiales utilizados en la obra.

El control de recepcidn abarcard ensayos de comprobacidn sobre aquellos productos a los
gue asi se les exija en la reglamentacidn vigente, en el Pliego del proyecto o en el correspondiente
ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA. Este control se efectuara
sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptdndose
las decisiones alli determinadas.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte
los certificados de calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen
alaobra.
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3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES SOBRE LA EJECUCION
POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la
ejecucién por unidad de obra, se enumeran las fases de la ejecucién de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su
control de calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada
por los documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del
producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control
minimas a realizar durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de
ejecuciéon descritas en el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de la
empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la
frecuencia minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta
ejecucién de la unidad de obra, a verificar por parte del Director de Ejecucion de la Obra durante el
proceso de ejecucién.

El Director de Ejecucion de la Obra redactard el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto y lo descrito en el presente Plan de control de calidad.

A continuacidn se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucion de
la Obra, y las pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las
unidades de obra:

ADE010 Excavacién en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, 13,57 m?
retirada de los materiales excavados y carga a camion.

‘ FASE | 1 ‘Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Dimensiones en planta, cotasde |1 cada20m m Errores superiores al 2,5%o.
fondo y cotas entre ejes. m Variaciones superiores a £100 mm.
1.2|Distancias relativas a lindes de 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
parcela, servicios, servidumbres, proyecto.
cimentaciones y edificaciones
préximas.
‘ FASE | 2 ‘Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Altura de cada franja. 1 por zanja m Variaciones superiores a 50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.2|Cota del fondo. 1 por zanja m Variaciones superiores a +50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.3|Nivelacién de la excavacion. 1 por zanja m Variaciones no acumulativas de 50 mm en
general.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.4|ldentificacion de las 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.
fondo de la excavacion.

2.5|Discontinuidades del terreno 1 por zanja m Existencia de lentejones o restos de edificaciones.
durante el corte de tierras.

‘ FASE ‘ 3 ‘Refinado de fondos con extraccién de las tierras.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Grado de acabado en el refino de
fondos y laterales.

1 por zanja

m Variaciones superiores a +50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.

ADE010b Excavacion en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, 28,86 m?

retirada de los materiales excavados y carga a camién.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Dimensiones en planta, cotas de |1 por pozo m Errores superiores al 2,5%o.
fondo y cotas entre ejes. m Variaciones superiores a £100 mm.
1.2|Distancias relativas a lindes de 1 por pozo m Diferencias respecto a las especificaciones de
parcela, servicios, servidumbres, proyecto.
cimentaciones y edificaciones
préximas.
‘ FASE ‘ 2 ‘Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Longitud, anchura y cota del 1 por pozo m Variaciones superiores a 50 mm respecto a las
fondo de la excavacion. especificaciones de proyecto.
2.2|Nivelacién de la excavacion. 1 por pozo m Variaciones no acumulativas de 50 mm en

general.

2.3

Identificacion de las
caracteristicas del terreno del
fondo de la excavacion.

1 por explanada

m Diferencias respecto a las especificaciones del
estudio geotécnico.

2.4|Discontinuidades del terreno 1 por pozo m Existencia de lentejones o restos de edificaciones.
durante el corte de tierras.
‘ FASE ‘ 3 ‘Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Grado de acabado en el refino de
fondos y laterales.

1 por pozo

m Variaciones superiores a +50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.

ADRO010 Relleno principal de zanjas para instalaciones, con tierra de la propia excavacion, y compactacién al 8,65 m?
95% del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.

‘ FASE ‘ 1 ‘Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Espesor de las tongadas.

1 por tongada

m Superior a 20 cm.

FASE ‘ 2 ‘Humectacic’)nodesec

acién de cada tongada.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

21

Contenido de humedad.

1 por tongada

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Compactacic’)n.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Uniformidad de la superficie de

acabado.

1 por tongada

m Existencia de asientos.

ANEO010 Encachado de 20 cm en caja para base solera, con aporte de grava de cantera de piedra caliza, 143,93 m?
@40/70 mm, compactacién mediante equipo manual con bandeja vibrante.

‘ FASE ‘ 1 ‘Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Espesor de las tongadas.

1 por tongada

m Superior a 20 cm.

1.2|Espesor del encachado.

1 por encachado

m Inferior a 20 cm.

1.3|Granulometria de las gravas.

1 por encachado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Compactacic’)nynivelacién.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Uniformidad de la superficie de |1 por tongada m Existencia de asientos.
acabado.
2.2|Planeidad. 1 por encachado m Irregularidades superiores a 20 mm, medidas con
regla de 3 m en cualquier posicidn.
ADDO010 Vaciado en tierra, con empleo de medios mecanicos. 91,84 m?3
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Exactitud del replanteo.

1 cada 50 m de perimetro
y no menos de 1 por
desmonte

m Errores superiores al 2,5%o.
m Variaciones superiores a £100 mm.

1.2|Distancias relativas a lindes de 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
parcela, servicios, servidumbres, proyecto.
cimentaciones y edificaciones
préximas.

‘ FASE ‘ 2 ‘Desmonte en sucesivas franjas horizontales.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Altura de cada franja.

1 cada 2000 m3y no
menos de 1 cada 3 m de
altura

m Superiora 3,3 m.

2.2|Cota del fondo.

1 cada 1000 m?y no
menos de 1 por explanada

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3|Nivelacién de la explanada.

1 cada 1000 m?y no
menos de 1 por explanada

m Variaciones no acumulativas de 50 mm en
general.

2.4|ldentificacion de las
caracteristicas del terreno del

fondo de la excavacion.

1 cada 1000 m?y no
menos de 1 por explanada

m Diferencias respecto a las especificaciones del
estudio geotécnico.

2.

Ul

Discontinuidades del terreno
durante el corte de tierras.

1 cada 1000 m?y no
menos de 1 por explanada

m Existencia de lentejones o restos de edificaciones.

‘ FASE ‘ 3 ‘Refinodetaludes.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Angulo de taludes.

1 cada 3 m de alturay no
menos de 1 por talud

m Variaciones en el angulo del talud superiores a
+2°.

ADP010 Compactacién con material de la propia excavacién, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 26,26 m?
95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Exactitud del replanteo.

1 cada 50 m de perimetro
y no menos de 1 por
terraplén

m Errores superiores al 2,5%o.
m Variaciones superiores a £100 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Excavaciéndelacapa

vegetal de la base y preparacién de la superficie de apoyo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Base del terraplenado.

1 cada 1000 m?y no
menos de 3 por explanada

m Profundidad de la excavacion inferior a 15 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Carga, transporte y extendido por tongadas de es

pesor uniforme.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘3.1 Espesor de las tongadas.

1 por tongada

m Superior a 30 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Humectacic’)nodesec

acién de cada tongada.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

4.1|Contenido de humedad.

1 por tongada

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Compactacic’)nportongadas.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1|Uniformidad de la superficie de
acabado.

1 por tongada

m Existencia de asientos.

CRLO10 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido con cubilote, de 10 cm de 41,81 m?

espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Reconocimiento del terreno, 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las especificaciones del
comprobandose la excavacion, los |superficie estudio geotécnico.
estratos atravesados, nivel
fredtico, existencia de agua y
corrientes subterraneas.
‘ FASE ‘ 2 ‘Vertido y compactacion del hormigén.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Espesor de la capa de hormigén

1 cada 250 m? de

m Inferior a 10 cm.

de limpieza. superficie
2.2|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m? de m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigén. superficie descarga distinta de la especificada en el proyecto

o que presente principio de fraguado.
® Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra

sustancia nociva no prevista en el proyecto.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Coronacic’)nyenrasedelhormigc’)n.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Rasante de la cara superior. 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.

3.2|Planeidad. 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a 16 mm, medidas con
superficie regla de 2 m.

CSZ010 Zapata de cimentaciéon de hormigén armado HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con 3,75 m?

cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m?3.

FASE 1

mismas.

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Distancias entre los ejes de
zapatas y soportes.

1 por eje

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

1.2

Dimensiones en planta.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de separadores y fijacidon de las armaduras.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Disposicion de las armaduras.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2

Radio de doblado, disposicién y
longitud de empalmes y anclajes.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3

Recubrimientos de las armaduras.

1 por zapata

m Variaciones superiores al 15%.

2.4

Separacion de la armadura
inferior del fondo.

1 por zapata

m Recubrimiento inferiora 5 cm.

2.5

Longitud de anclaje de las esperas
de los soportes.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertidoycompactacién del hormigon.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

31

Limpieza de la excavacidn antes
de hormigonar.

1 por zapata

m Existencia de restos de suciedad.

3.2

Canto de la zapata.

1 cada 250 m? de
superficie

m Insuficiente para garantizar la longitud de anclaje
de las barras en compresidon que constituyen las
esperas de los soportes.

3.3|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m? de m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigén. superficie descarga distinta de la especificada en el proyecto
o que presente principio de fraguado.
® Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Coronacic’)n y enrase de cimientos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Rasante de la cara superior. 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.

4.2|Planeidad. 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a *16 mm, medidas con
superficie regla de 2 m.

‘ FASE ‘ 5 ‘Curadodel hormigédn.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1|Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 cada 250 m? de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CSV010 Zapata corrida de cimentacién, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, acero 11,65 m?
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 78,536 kg/m3.

FASE 1

mismas.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Distancias entre los ejes de
zapatas y soportes.

1 por eje

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

1.2|Dimensiones en planta.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n de separadores y fijacién de las armaduras.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Radio de doblado, disposicién y
longitud de empalmes y anclajes.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3|Recubrimientos de las armaduras.

1 por zapata

m Variaciones superiores al 15%.

2.4|Separacién de la armadura
inferior del fondo.

1 por zapata

m Recubrimiento inferiora 5 cm.

2.5|Longitud de anclaje de las esperas

de los soportes.

1 por zapata

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Limpieza de la excavacidn antes
de hormigonar.

1 por zapata

m Existencia de restos de suciedad.

3.2|Canto de la zapata.

1 por zapata

m Insuficiente para garantizar la longitud de anclaje
de las barras en compresidon que constituyen las
esperas de los soportes.

3.3|Condiciones de vertido del

1 cada 250 m? de

m Consistencia de la amasada en el momento de la

hormigén. superficie descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Coronacién y enrase de cimientos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Rasante de la cara superior.

1 cada 250 m? de

m Diferencias respecto a las especificaciones de

superficie proyecto.
4.2|Planeidad. 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a 16 mm, medidas con
superficie regla de 2 m.

‘ FASE ‘ 5 ‘Curadodelhormigén.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1|Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 cada 250 m? de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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EHMO010 Murete de hormigén armado 1C, H<=3 m, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con 10,92 m3?
cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m?, espesor 30 cm, encofrado metalico, con acabado

tipo industrial para revestir.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Distancia entre ejes en el 1 cada 15 m de muro y no |m Variaciones superiores a 25 mm.
replanteo, en cada planta. menos de 1 por planta m Variaciones superiores a + 1/600 de la distancia
entre muros.
1.2|Diferencia en el replanteo de ejes, |1 cada 15 m de muro y no |m Variaciones superiores a 20 mm.
entre dos plantas consecutivas. |menos de 1 por planta
1.3|Posicion de las caras que se 1 cada 15 m de muro y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
mantienen al pasar de una planta |menos de 1 por planta proyecto.
a otra.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n de las armaduras con separadores homologados.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicion de las armaduras y los |1 cada 15 m de muro y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
cercos. menos de 1 por planta proyecto.
2.2|Separacion entre armaduras y 1 cada 15 m de muro y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
separacidn entre cercos. menos de 1 por planta proyecto.
2.3|Longitud de solape de las 1 cada 15 m de muro y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras longitudinales. menos de 1 por planta proyecto.
2.4|Separadores y recubrimientos. 1 cada 15 m de muro y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
menos de 1 por planta proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Formacic’)n de juntas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Juntas de retraccion, en 1 porjunta m Separacién superior a 16 m, en cualquier
hormigonado continuo. direccién.
3.2|Espesor minimo de la junta. 1 porjunta m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Encofrado a dos caras del muro.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Aplomado del conjunto.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Desplome superior a 0,5 cm/m.

4.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Falta de rigidez y resistencia para soportar sin
asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.

menos de 1 por planta

4.3|Limpieza. 1 cada 15 m de muro y no |m Presencia de restos en las superficies interiores
menos de 1 por planta del encofrado.
4.4|Estanqueidad. 1cadal5mde muroyno |m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas

apreciables de lechada, dado el modo de

compactacion previsto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Vertidoycompactacic’)n del hormigon.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1

Disposicion de juntas de
hormigonado.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.2

Condiciones de vertido del
hormigén.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Desencofrado.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

6.1

Periodo minimo de desencofrado
en funcién de la edad, resistencia
y condiciones de curado.

1 por fase de hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

6.2

Aspecto superficial del hormigén
endurecido.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

6.3

Dimensiones de la seccion.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

6.4

Desplome.

1 cada 15 m de muroy no
menos de 1 por planta

m Desplome en una planta superior a 1/300 de la
altura del muro.

m Desplome superior a 2 cm en una planta.

‘ FASE ‘ 7 ‘Curadodel hormigédn.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

7.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CNEO010 Enano de cimentacion, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 0,36 m?
10080 B 500 S, cuantia 95 kg/m?, encofrado con chapas metalicas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Distancia entre ejes.

1 cada 10 enanos de
cimentacién y no menos
del

m Variaciones superiores a +1/20 de la dimension
del soporte en la direccién que se controla.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la armadura con separadores homologados.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

cimentacién y no menos
del

2.1|Disposicidn de las armaduras. 1 cada 10 enanos de m Diferencias respecto a las especificaciones de
cimentacién y no menos proyecto.
del
2.2|Separacion entre armaduras y 1 cada 10 enanos de m Diferencias respecto a las especificaciones de
separacién entre cercos. cimentacién y no menos proyecto.
del
2.3|Longitud de solape de las 1 cada 10 enanos de m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras longitudinales. cimentacién y no menos proyecto.
del
2.4|Separadores y recubrimientos. 1 cada 10 enanos de m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Encofrado.

‘Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

31

Aplomado del conjunto.

1 cada 10 enanos de
cimentacidon y no menos
del

m Desplome superior a 0,5 cm/m.

3.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 10 enanos de
cimentacidon y no menos
del

m Falta de rigidez y resistencia para soportar sin
asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.

3.3|Limpieza. 1 cada 10 enanos de m Presencia de restos en las superficies interiores
cimentacidon y no menos del encofrado.
del

3.4|Estanqueidad. 1 cada 10 enanos de m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas

cimentacidon y no menos
del

apreciables de lechada, dado el modo de

compactacion previsto.

35

Disposicion y caracteristicas del
sistema de apuntalamiento.

1 cada 10 enanos de
cimentacidon y no menos
del

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertidoycompactacic’)n del hormigon.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Condiciones de vertido del
hormigén.

1 cada 500 m? de
superficie

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Desencofrado.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

5.1

Periodo minimo de desencofrado
en funcién de la edad, resistencia
y condiciones de curado.

1 por fase de hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.2

Aspecto superficial del hormigon
endurecido.

1 cada 10 enanos de
cimentacidén y no menos de
1

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

53

Dimensiones de la seccion.

1 cada 10 enanos de
cimentacidén y no menos de
1

m Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

5.4

Desplome.

1 cada 10 enanos de
cimentacidén y no menos de
1

m Superiora 2 cm.

‘ FASE ‘ 6 ‘Curadodel hormigédn.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

6.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de

superficies.

1 cada 10 enanos de
cimentacidon y no menos
del

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CAV010 Viga de atado, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 0,30 m?

500 S, cuantia 60 kg/m?.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n de la armadura con separadores homologados.

‘Verificaciones

‘N‘-’ de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

inferior del fondo.

1.1|Disposicion de las armaduras. 1 por viga m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Radio de doblado, disposiciony |1 por viga m Diferencias respecto a las especificaciones de
longitud de empalmes y anclajes. proyecto.
1.3|Recubrimientos de las armaduras. |1 por viga m Variaciones superiores al 15%.
1.4|Separacién de la armadura 1 por viga m Recubrimiento inferiora 5 cm.

1.5|Suspensidn y atado de la 1 cada 250 m? de m Sujecidn y canto Util distintos de los especificados
armadura superior. superficie en el proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Vertido y compactacion del hormigén.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza de la excavacién antes |1 por viga m Existencia de restos de suciedad.
de hormigonar.
2.2|Canto de la viga. 1 cada 250 m? de m Inferior a lo especificado en el proyecto.
superficie
2.3|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m? de m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigén. superficie descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.
® Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Coronamiento y enrase.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Rasante de la cara superior. 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.

3.2|Planeidad. 1 cada 250 m? de m Variaciones superiores a 16 mm, medidas con
superficie regla de 2 m.

‘ FASE ‘ 4 ‘Curadodelhormigén.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 por fase de hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

CVF010b Vaso de hormigén armado HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, con 50 3,81 m?
kg/m3 de acero UNE-EN 10080 B 500 S, para formacion de foso de ascensor enterrado a nivel de la

cimentacion.

‘ FASE ‘ 1 ‘ReplanteoytrazadodeIoselementos.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

1.1|Dimensiones en planta. 1 por foso m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n de separadores y fijacién de las armaduras.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras. 1 por foso m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Radio de doblado, disposiciony |1 por foso m Diferencias respecto a las especificaciones de
longitud de empalmes y anclajes. proyecto.
2.3|Recubrimientos de las armaduras. |1 por foso m Variaciones superiores al 15%.
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Verificaciones N de controles Criterios de rechazo

2.4|Separacién de la armadura 1 por foso m Recubrimiento inferiora 5 cm.
inferior del fondo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

3.1|Limpieza de la excavacién antes |1 por foso m Existencia de restos de suciedad.
de hormigonar.

3.2|Condiciones de vertido del 1 por foso m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigédn. descarga distinta de la especificada en el proyecto

0 que presente principio de fraguado.
®m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Curadodel hormigén.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

4.1/Método aplicado, tiempo de 1 por foso m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccién de proyecto.
superficies.

ANS020 Solera ventilada de hormigén, con encofrado perdido de polipropileno reforzado, de 30+5 cm de 143,93 m?
canto, hormigén HA-25/B/20/l1a fabricado en central y vertido con bomba; mallazo ME 15x15, @
5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion de 4 cm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del mallazo.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Disposicion de las armaduras. 1 por solera m Desplazamiento de la armadura.
‘ FASE ‘ 2 ‘Vertido y compactacion del hormigén.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Espesor de la capa de 1 por solera m Inferiora 4 cm.
compresion.
2.2|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigén. descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.
®m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Regleado y nivelacion de la capa de compresion.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Rasante de la cara superior. 1 por solera m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Planeidad. 1 por solera m Existencia de irregularidades.
‘ FASE ‘ 4 ‘Curado del hormigén.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Método aplicado, tiempo de 1 por fase de hormigonado |m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccién de proyecto.
superficies.
CSV020b Encofrado recuperable de madera en zapata corrida de cimentacion. 18,21 m?
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CSZ020b Encofrado recuperable de madera en zapata de cimentacion.

7,00 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Encofrado lateral con tablones de madera.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Superficie interior del encofrado. |1 cada 250 m? de m Falta de uniformidad.
superficie m Existencia de restos de suciedad.
1.2|Juntas. 1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.
1.3|Forma, situacion y dimensiones. |1 cada 250 m? de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Desencofrado.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Periodo minimo de desencofrado |1 por fase de hormigonado |m Diferencias respecto a las especificaciones de
en funcién de la edad, resistencia proyecto.
y condiciones de curado.
2.2|0rden de desencofrado. 1 por fase de hormigonado |m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

ASA010 Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 80x80x125 cm, con tapa 1,00 Ud
prefabricada de hormigén armado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteodelaarqueta.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3|Distancia a otros elementos e 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Superficie de apoyo. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.
‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

31

Espesor.

1 por unidad

m Inferior a 15 cm.

3.2

Condiciones de vertido del
hormigén.

1 por unidad

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.

®m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

FASE ‘ 4 ‘Formacic’)n de la obra

de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

41

Dimensiones interiores.

1 por unidad

m Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

‘Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1

Conexiones de los tubos y sellado.

1 por tubo

m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

FASE 6

la arqueta.

Relleno de hormigdn para formacion de pendientes y colocacién de las piezas de PVC en el fondo de

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

6.1|Pendiente.

1 por unidad

m Inferior al 2%.

6.2|Enrasado de los tubos.

1 por unidad

m Remate de las piezas de PVC con el hormigoén a
distinto nivel.

FASE 7
arqueta.

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las paredes interiores de la

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘7.1 Acabado interior.

1 por unidad

m Existencia de irregularidades.

‘ FASE ‘ 8 ‘Realizacic’)ndelcierre

hermético y colocacién de la tapa y los accesorios.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

8.1|Tapa de registro y sistema de
cierre.

1 por unidad

m Diferencias de medida entre el marco y la tapa.
m Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion

CTE. DB HS Salubridad

ASA010b Arqueta a pie de bajante, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 60x60x80 cm, 2,00 Ud
con tapa prefabricada de hormigén armado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteodelaarqueta.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3|Distancia a otros elementos e 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Superficie de apoyo. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.
‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor.

1 por unidad

m Inferior a 15 cm.

Condiciones de vertido del
hormigén.

3.2

1 por unidad

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

Pagina 35




Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

‘ FASE ‘ 4 ‘Formacic’)n de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Dimensiones interiores.

1 por unidad

m Variaciones superiores al 10%.

FASE‘ 5 ‘Empalmeyrejuntado

de los colectores a la arque

ta.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1

Conexiones de los tubos y sellado.

1 por tubo

m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.

m Falta de hermeticidad.

FASE ‘ 6

hormigén.

Relleno de hormigdn para formacion de pendientes y colocacién del codo de PVC en el dado de

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

6.1|Pendiente. 1 por unidad m Inferior al 2%.

6.2 |Disposicién y tipo de codo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

6.3|Conexidn y sellado del codo. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.

m Sellado de juntas defectuoso.

FASE

7

arqueta.

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las paredes interiores de la

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

7.1

Acabado interior.

1 por unidad

m Existencia de irregularidades.

FASE ‘ 8 ‘Realizacic’)ndelcierre

hermético y colocacién de la tapa y los accesorios.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

8.1

Tapa de registro y sistema de
cierre.

1 por unidad

m Diferencias de medida entre el marco y la tapa.
m Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Nor

mativa de aplicacion

CTE. DB HS Salubridad

ASA010d Arqueta sifonica, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 100x100x150 cm, con 1,00 Ud

tapa prefabricada de hormig

on armado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteodelaarqueta.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

21

Superficie de apoyo.

1 por unidad

m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

3.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.

3.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigén. descarga distinta de la especificada en el proyecto

0 que presente principio de fraguado.
®m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Formacic’)n de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

‘4.1 Dimensiones interiores. 1 por unidad m Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

5.1|Conexiones de los tubos y sellado. |1 por tubo m Entrega de tubos insuficiente.

m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic’)n del codo de PVC.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
6.1|Disposicion y tipo de codo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
6.2|Conexién y sellado del codo. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
m Sellado de juntas defectuoso.

EASE 7 Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las paredes interiores de la
arqueta.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘7.1 Acabado interior. 1 por unidad m Existencia de irregularidades.
‘ FASE ‘ 8 ‘Realizacic’)n del cierre hermético y colocacién de la tapa y los accesorios.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
8.1|Tapa de registro y sistema de 1 por unidad m Diferencias de medida entre el marco y la tapa.
cierre. m Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion ‘CTE. DB HS Salubridad

ASB010 Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4, rigidez 4,00 m
anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de didmetro, pegado mediante adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por acometida m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Distancia a otros elementos e 1 por acometida m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
1.3|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 66 cm.

Pagina 37



Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Superficie de apoyo.

1 por acometida

m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentaciénenseco

de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Espesor de la capa.

1 por acometida

m Inferior a 10 cm.

4.2

Humedad y compacidad.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1

Limpieza del interior de los
colectores.

1 por colector

m Existencia de restos o elementos adheridos.

‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

6.1

Pendiente.

1 por acometida

m Inferior al 2%, para la evacuaciéon de aguas
residuales y/o pluviales.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza delazonaa

unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de piezas.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

7.1

Limpieza.

1 por acometida

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecuciéndelrellenoenvolvente.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

8.1

Espesor.

1 por acometida

m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon

CTE. DB HS Salubridad

ASB020 Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.

1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la conexidn en el pozo de registro.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Distancia a otros elementos e 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Resolucién de la conexion.

‘Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Situacion y dimensiones del tubo |1 por unidad m Falta de correspondencia entre el tubo y la
y la perforacién del pozo. perforacidn para su conexion.
2.2|Conexiones de los tubos y sellado. |1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.

m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

ASC010 Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso, serie SN- 19,65 m
4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de didmetro, pegado mediante adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 66 cm.
1.3|Profundidad y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos e lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Superficie de apoyo.

lcadalOm

m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentaciénenseco

de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Numero, tipo y dimensiones.

lcadal0Om

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Espesor de la capa. lcadalOm m Inferior a 10 cm.

4.2|Humedad y compacidad. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1|Limpieza del interior de los lcadalOm m Existencia de restos o elementos adheridos.
colectores.
‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

6.1|Pendiente. lcadalOm m Inferior al 2%, para la evacuacidon de aguas
residuales y/o pluviales.
6.2 |Distancia entre registros. 1 por colector m Superiora 15 m.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza delazonaa

unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de piezas.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

7.1

Limpieza.

lcadalOm

m Existencia de restos de suciedad.
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‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucién del relleno envolvente.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
8.1|Espesor. lcadalOm m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion CTE. DB HS Salubridad

ASC010b Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de PVC liso, 1,00 m
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 110 mm de didmetro, con junta elastica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 61 cm.
1.3|Profundidad y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos e lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Superficie de apoyo. lcadalOm m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentacic’)n en seco de tubos y piezas especiales.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
3.1|Numero, tipo y dimensiones. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
4.1|Espesor de la capa. lcadalOm m Inferior a 10 cm.
4.2|Humedad y compacidad. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Limpieza del interior de los lcadalOm m Existencia de restos o elementos adheridos.
colectores.
‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
6.1|Pendiente. lcadalOm m Inferior al 2%, para la evacuacién de aguas
residuales y/o pluviales.
6.2 |Distancia entre registros. 1 por colector m Superiora 15 m.
‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza de la zona a unir, colocacién de juntas y encaje de piezas.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
7.1|Limpieza. lcadalOm m Existencia de restos de suciedad.
7.2|Junta, conexidén y sellado. 1 por junta m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucic’)n del relleno envolvente.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
8.1|Espesor. lcadalOm m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion ‘CTE. DB HS Salubridad

ASC010c Colector colgado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso, serie SN-4, 2,97 m
rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de didmetro, pegado mediante adhesivo.

ASC010d Colector colgado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso, serie SN-4, 6,05 m
rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 125 mm de didmetro, pegado mediante adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 66 cm.
1.3|Profundidad y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos e lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Superficie de apoyo. lcadalOm m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentacic’)n en seco de tubos y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Numero, tipo y dimensiones. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Espesor de la capa. lcadalOm m Inferior a 10 cm.
4.2|Humedad y compacidad. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
5.1|Limpieza del interior de los lcadal0m m Existencia de restos o elementos adheridos.
colectores.
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‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
6.1|Pendiente. lcadalOm m Inferior al 2%, para la evacuacién de aguas
residuales y/o pluviales.
6.2 |Distancia entre registros. 1 por colector m Superiora 15 m.
‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacidn del adhesivo y encaje de piezas.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘7.1 Limpieza. lcadalOm m Existencia de restos de suciedad.
‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucic’)n del relleno envolvente.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
8.1|Espesor. lcadalOm m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién CTE. DB HS Salubridad

ISB010c Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por PVC, serie B, de 75 mm 21,51 m
de diametro, unién pegada con adhesivo.

ISB010d Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por PVC, serie B, de 110 mm 40,12 m
de didmetro, unién pegada con adhesivo.

ISB010e Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, formada por PVC, serie B, de 160 mm 50,91 m
de didmetro, unién pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazadodelabajante.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
trazado. proyecto.
1.3|Volimenes de proteccién y lcadalOm m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacic’)n en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|NUumero, tipo y dimensiones. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Numero y tipo de soportes. lcadalOm m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.2|Separacidén entre soportes. lcadalOm m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situaciony lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
diametro. proyecto.
3.4|Uniones y juntas. lcadalOm m Falta de resistencia a la traccion.
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‘ FASE ‘ 4 ‘Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de piezas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

4.1|Limpieza. lcadalOm m Existencia de restos de suciedad.

4.2|Estanqueidad. lcadalOm m Falta de estanqueidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion CTE. DB HS Salubridad

1ISC010b Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar, de desarrollo 330 mm, color gris claro. 25,58 m

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del canaldn.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. l1cada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Longitud del tramo. lcada20m m Superior a 10 m.
1.3|Distancia entre bajantes. lcada20m m Superiora 20 m.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y sujecion de abrazaderas.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Distancia entre gafas. lcada20m m Superiora 70 cm.
‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje de las piezas, partiendo del punto de desagtie.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Pendientes. lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Empalme de las piezas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Solape. lcada20m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

ISD005b Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de diametro, 68,20 m
unién pegada con adhesivo.

ISD005¢c Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro, 4,36 m
unién pegada con adhesivo.

ISD005d Red de pequeiia evacuacion, colocado superficialmente, de PVC, serie B, de 90 mm de diametro, 4,68 m
unién pegada con adhesivo.

ISD005e Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro, 6,96 m
unién pegada con adhesivo.

ISD005 Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmnte, de PVC, serie B, de 32 mm de diametro, 13,48 m
unién pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Presentacic’)n de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
1.1|Numero, tipo y dimensiones. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacic’)n del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicidn, tipo y nimero de lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
bridas o ganchos de sujecion. proyecto.
2.2|Pendientes. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Pasatubos en muros y forjados. |1 cada 10 m de tuberia m Ausencia de pasatubos.
m Holgura insuficiente.
3.2|Numero y tipo de soportes. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.3|Separacién entre soportes. lcadalOm m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.4|Tipo, material, situacion y lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
didmetro. proyecto.
3.5|Uniones y juntas. lcadalOm m Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion CTE. DB HS Salubridad

ISD008 Bote sifonico de PVC de 110 mm de diametro, con tapa ciega de acero inoxidable, empotrado.

8,00 Ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del bote sifénico.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.1|Nivelacion. 1 por unidad = No coincidencia con la rasante del pavimento.
1.2|Didametro. 1 por unidad m Inferiora 11 cm.
1.3|Fijacién de la tapa del bote 1 por unidad m Falta de estanqueidad.

sifénico.
1.4|Fijacion al forjado. 1 por unidad m Existencia de holgura.
1.5|Distancia del bote sifénico a la 1 por unidad = Superiora 2 m.

bajante.
1.6|Derivaciones que acometen al 1 por unidad m Longitud superior a 2,5 m.

bote sifénico. m Pendientes inferiores al 2%.

m Pendientes superiores al 4%.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon CTE. DB HS Salubridad

EMV010 Viga de madera aserrada de roble albar, de 30x50 cm de seccién y hasta 8 m de longitud, calidad 14,24 m?
MEG, clase resistente C-18, proteccion de la madera con clase de penetracion P2, trabajada en

taller.

EMVO010b Vigueta de madera aserrada de roble albar ,14x20 cm de seccién y hasta 8 m de longitud, calidad 19,26 m?
MEG, clase resistente C-18, proteccion de la madera con clase de penetracion P2, trabajada en

taller.
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EMVO010c Brochal e madera aserrada de roble albar, de 25x35cm de seccidon y hasta 8 m de longitud,

3,91 m?

calidad MEG, clase resistente C-18, proteccion de la madera con clase de penetracion P2,

trabajada en taller.

EMV010d Zanca lisa de madera de roble albar, de 14x20 cm de seccion y hasta 8 m de longitud, calidad

1,47 m?

MEG, clase resistente C-18, proteccion de la madera con clase de penetracion P2, trabajada en

taller.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y marcado de ejes, en los puntos de apoyo de las vigas.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Luz del vano.

1 cada 10 vigas

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion provisional de la viga.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Separacion a superficies

contiguas.

1 cada 10 vigas

m Inferiora 1,5 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplomadoynivelacién.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘3.1 Nivelacién.

1 cada 10 vigas

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Comprobacic’)n final del aplomado y de los niveles.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Combadura medida en el punto

medio del vano.

1 cada 10 vigas

m Superior a 1/300 de la longitud del vano.

EMS010 Soporte de madera aserrada de roble albar, de 30x30 cm de seccién y hasta 5 m de longitud, calidad 3,46 m?
MEG, clase resistente C-18, proteccion de la madera con clase de penetracion P2, trabajada en

taller.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y marcado de ejes, en los puntos de apoyo de los soportes.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Distancia entre ejes en el

replanteo, en cada planta.

1 cada 10 soportes

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)nyfijacic’)n provisional del soporte.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

2.1|Separacién a superficies

contiguas.

1 cada 10 soportes

m Inferiora 1,5 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplomadoynivelacién.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘3.1 Nivelacién.

1 cada 10 soportes

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Comprobacic’)n final del aplomado y de los niveles.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Combadura medida en el punto

medio del soporte.

1 cada 10 soportes

m Superior a 1/300 de la altura del soporte.
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EHNO10 Ntcleo de hormigén armado para ascensor, 1C, H<=3 m, HA-25/B/20/lla fabricado en central y 17,95 m?

vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 3,625 kg/m?3, espesor 30 cm, encofrado de

madera con acabado visto.

FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
1.1|Distancia entre ejes en el 1cada 15 mdenucleoo |m Variaciones superiores a 25 mm.
replanteo, en cada planta. pantallay no menosde 1 |m Variaciones superiores a + 1/600 de la distancia
por planta entre nucleos o pantallas.
1.2|Diferencia en el replanteo de ejes, |1 cada 15 m de nicleo o |m Variaciones superiores a 20 mm.
entre dos plantas consecutivas.  |pantalla y no menos de 1
por planta
1.3|Posicion de las caras que se 1cadal5mdenucleoo |m Diferencias respecto a las especificaciones de
mantienen al pasar de una planta |pantalla y no menos de 1 proyecto.
a otra. por planta
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la armadura con separadores homologados.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicién de las armaduras y los |1 cada 15 m de nicleo o |m Diferencias respecto a las especificaciones de
cercos. pantallay no menos de 1 proyecto.
por planta
2.2|Separacion entre armaduras y 1 cada 15 mde nucleo o |m Diferencias respecto a las especificaciones de
separacidn entre cercos. pantallay no menos de 1 proyecto.
por planta
2.3|Longitud de solape de las 1 cada 15 mde nucleo o |m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras longitudinales. pantalla y no menos de 1 proyecto.
por planta
2.4|Separadores y recubrimientos. 1 cada 15 mde nucleo o |m Diferencias respecto a las especificaciones de
pantalla y no menos de 1 proyecto.
por planta

FASE ‘ 3 ‘Encofradoados caras del muro.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Aplomado del conjunto.

1 cada 15 m de nucleo o
pantalla y no menos de 1
por planta

m Desplome superior a 0,5 cm/m.

3.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 15 m de nucleo o
pantalla y no menos de 1
por planta

m Falta de rigidez y resistencia para soportar sin
asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.

3.3|Limpieza. 1cada15mdenucleoo |m Presencia de restos en las superficies interiores
pantalla y no menos de 1 del encofrado.
por planta

3.4|Estanqueidad. lcadal5mdenucleoo |m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas

pantalla y no menos de 1
por planta

apreciables de lechada, dado el modo de

compactacion previsto.

FASE ‘ 4 ‘Vertido y compactacion del hormigén.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Disposicion de juntas de
hormigonado.

1 cada 15 m de nucleo o
pantalla y no menos de 1
por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.2|Condiciones de vertido del

hormigén.

1 cada 15 m de nucleo o
pantalla y no menos de 1
por planta

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto
o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Desencofrado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1

y condiciones de curado.

Periodo minimo de desencofrado
en funcién de la edad, resistencia

1 por fase de hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.2
endurecido.

Aspecto superficial del hormigoén

1 cada 15 m de nucleo o
pantalla y no menos de 1
por planta

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

5.3|Dimensiones de la seccion.

1 cada 15 m de nucleo o
pantalla y no menos de 1
por planta

m Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

5.4|Desplome.

1 cada 15 m de nucleo o
pantalla y no menos de 1
por planta

m Desplome en una planta superior a 1/300 de la
altura del nucleo o pantalla.
m Desplome superior a 2 cm en una planta.

‘ FASE ‘ 6 ‘Curadodel hormigén.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

6.1|Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de

superficies.

1 cada 15 m de nucleo o
pantalla y no menos de 1
por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 7 ‘Resoluciéndejuntas

de hormigonado.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

7.1|Juntas de retraccion, en 1 porjunta m Separacién superior a 16 m, en cualquier
hormigonado continuo. direccién.
7.2|Espesor minimo de la junta. 1 porjunta m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

EWAO010 Apoyo elastomérico laminar rectangular, compuesto por laminas de neopreno, sin armar, de 30,00 Ud
200x200 mm de seccion y 30 mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteodeejes.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Replanteo.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £5 mm.

EMVO010h Viga de madera aserrada de roble albar, de 25x35 cm de seccion y hasta 8 m de longitud, calidad 3,68 m

3

MEG, clase resistente C-18, proteccion de la madera con clase de penetracion P2, trabajada en

taller.

EMVO010e Correa de madera aserrada de roble albar, de 12x18 cm de seccion y hasta 8 m de longitud, e 2,57 m
calidad MEG, clase resistente C-18, proteccion de la madera con clase de

intereje de 1 m

penetracion P2, trabajada en taller.

EMVO010f Canecillo de madera aserrada de roble albar, de 12x18 cm de seccién y hasta 8 m de longitud, e 0,59 m
calidad MEG, clase resistente C-18, proteccion de la madera con clase de

intereje de 1 m

penetracion P2, trabajada en taller.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y marcado de ejes, en los puntos de apoyo de las vigas.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Luz del vano.

1 cada 10 vigas

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacion provisional de la viga.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

21

Separacion a superficies
contiguas.

1 cada 10 vigas

m Inferiora 1,5 cm.

FASE ‘ 3 ‘Aplomadoynivelacién.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Nivelacién.

1 cada 10 vigas

m Variaciones superiores a £20 mm.

FASE ‘ 4 ‘Comprobacic’)n final del aplomado y de los niveles.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Combadura medida en el punto
medio del vano.

1 cada 10 vigas

m Superior a 1/300 de la longitud del vano.

QTF030 Placas de fibrocemento sin amianto, de perfil ondulado y color negro, con una pendiente mayor 180,30 m?

del 10%.

‘ FASE ‘ 1 ‘Corte, preparacion y colocacion de las placas.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Solapes. 1 cada 100 m? y no menos |m Variaciones superiores a 20 mm por defecto.
de 1 por faldén
1.2|0Orden de colocacion y 1 cada 100 m? y no menos |m Incumplimiento de las prescripciones del
disposicion. de 1 por faldén fabricante.
‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacio’n mecanica de las placas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Numero y situacion de los 1 cada 100 m? y no menos |m Incumplimiento de las prescripciones del
tornillos y elementos de fijacion. |de 1 por faldén fabricante.
2.2|Estanqueidad de la fijacién. 1 cada 100 m? y no menos |m Falta de estanqueidad.
de 1 por faldén
QTT210b Cobertura de teja curva 40x19x16 con una pendiente media del 30% 180,30 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Fijacio’n del enrastrelado a intervalos regulares.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

11

Rastrel del alero.

1 cada 100 m? y no menos
de 1 por faldén

m No tiene la altura necesaria para mantener la
pendiente de las tejas.

FASE ‘ 2 ‘Fijacio’n de las tejas sobre los rastreles con clavos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

21

Colocacion de las tejas.

1 cada 100 m? y no menos
de 1 por faldén

m La separacion libre de paso de agua entre cobijas
no estd comprendida entre 3y 5 cm.

2.2

Solape de las tejas.

1 cada 100 m? y no menos
de 1 por faldoén

m Inferiora 7 cm.
m Superiora 15 cm.

2.3

Colocacion de las piezas de
caballete.

1 cada 100 m? y no menos
de 1 por faldoén

m Solape inferior a 15 cm.
m Solape sobre la Ultima hilada inferiora 5 cm.
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Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

24

Limahoyas.

1 por limahoya

m Las tejas no sobresalen 5 cm, aproximadamente,
sobre la limahoya.

m Separacidn entre las piezas del tejado de los dos
faldones inferior a 20 cm.

QREO010b Encuentro de faldon de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion mediante banda 4,00 Ud
ajustable compuesta por aleacion de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm de
espesor, formando doble babero, fijada con perfil de acero inoxidable.

‘ FASE ‘ 1 ‘Formacic’)ndelencuentro.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Desarrollo y colocacion de la
banda.

1 por unidad

m Existencia de filtraciones.

m Altura inferior a 25 cm en la parte superior del
encuentro.

m Altura inferior a 15 cm en la parte inferior del
encuentro.

FFWO070 Trasdosado autoportante libre sobre cerramiento de fachada realizado con una placa de yeso 1.064,56 m

2

laminado IDF / UNE-EN 520 - 1200 / 2000 / 15 / borde afinado, Phonique PPH 15 "PLACO",
atornillada directamente a una estructura autoportante de perfiles metalicos de acero
galvanizado formada por canales R 48 "PLACO" y montantes M 48 "PLACO", con una separacion
entre montantes de 600 mm y un espesor total de 63 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de la perfileria.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Replanteo y espesor. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a £20 mm.
1.2|Zonas de paso y huecos. 1 por hueco m Variaciones superiores a £20 mm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Anclajes de canales. 1 cada 50 m? m Separacién superior a 60 cm.
® Menos de 2 anclajes.
m Menos de 3 anclajes para canales de longitud
superior a 50 cm.
m Distancia del anclaje de inicio y final del canal al
extremo del perfil superiora 5 cm.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Anclajes de canales. 1 cada 50 m? m Separacién superior a 60 cm.
® Menos de 2 anclajes.
® Menos de 3 anclajes para canales de longitud
superior a 50 cm.
m Distancia del anclaje de inicio y final del canal al
extremo del perfil superiora 5 cm.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic’)n de los montantes.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
4.1|Separacion entre montantes. 1 cada 50 m? = Superior a 600 mm.
4.2|Zonas de paso y huecos. 1 cada 50 m? m Inexistencia de montantes de refuerzo.
‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacién de las placas mediante fijaciones mecanicas.
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Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
5.1|Unidn a otros trasdosados. 1 por encuentro m Uniodn no solidaria con otros trasdosados.
5.2|Encuentro con elementos 1 por encuentro m Encuentro  no  solidario con  elementos
estructurales verticales. estructurales verticales.
5.3|Planeidad. 1 cada 50 m? m Variaciones superiores a #5 mm, medidas con
reglade 1 m.

m Variaciones superiores a +20 mm en 10 m.
5.4|Desplome. 1 cada 50 m? m Desplome superior a 0,5 cm en una planta.
5.5|Holgura entre las placas y el 1 cada 50 m? m Inferiora 1 cm.

pavimento. m Superiora 1,5 cm.
5.6|Remate superior del tabique. 1 cada 50 m? m No se ha rellenado la junta.
5.7|Disposicién de las placas en los |1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones del
huecos. fabricante.
5.8|Separacion entre placas 1 cada 50 m? m Superiora 0,3 cm.
contiguas.
FASE 6 Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones, y
posterior perforacion de las placas.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
6.1|Perforaciones. 1 cada 50 m? m Incumplimiento de las prescripciones  del
fabricante.
‘ FASE ‘ 7 ‘Tratamiento de las juntas entre placas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
7.1|Cinta de juntas. 1 cada 50 m? m Ausencia de cinta de juntas.
m Falta de continuidad.
7.2|Aristas vivas en las esquinas de las|1 cada 50 m? m Ausencia de tratamiento.
placas. m Tratamiento inadecuado para el revestimiento
posterior.
‘ FASE ‘ 8 ‘Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘8.1 Sujecidn de los elementos. 1 cada 50 m? m Sujecidn insuficiente.

PTZ010d Hoja de particién interior de 6 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble (, para 187,36 m?
revestir, 24x11,5x6 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Replanteo y espesor de la hoja de |1 cada 25 m? m Variaciones superiores a £20 mm.
la particion.
1.2|Huecos de paso. 1 por hueco m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y aplomado de miras de referencia.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Existencia de miras aplomadas. 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de miras.
2.2 |Distancia entre miras. 1 en general m Superiora4 m.
2.3|Colocacién de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina, hueco,
quiebro o mocheta.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de las piezas por hiladas a nivel.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

31

Unidn a otros tabiques.

1 cada 10 encuentros o
esquinas y no menos de 1
por planta

m No se han realizado los enjarjes en todo el
espesor y en todas las hiladas de la particién.

3.2|Holgura de la particion en el 1 por planta m Inferiora 2 cm.
encuentro con el forjado superior.
3.3|Planeidad. 1 cada 25 m? m Variaciones superiores a 5 mm, medidas con
reglade 1 m.
m Variaciones superiores a 220 mm en 10 m.
3.4|Desplome. 1 cada 25 m? m Desplome superior a 1 cm en una planta.

‘ FASE ‘ 4 ‘Recibidoala obra de

los elementos de fijacion de

Cercos y precercos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Desplomes y escuadrias del cerco
0 precerco.

1 cada 10 cercos o
precercos

= Desplome superiora 1 cm.
m Descuadres y alabeos en la fijacion al tabique de
Cercos o precercos.

4.2

Fijacién al tabique del cerco o
precerco.

1 cada 10 cercos o
precercos

m Fijacién deficiente.

NAP010b Aislamiento en particiones interiores de hoja de fabrica formado por panel rigido de lana de 187,36 m?
roca volcanica, segun UNE-EN 13162, no revestido, de 50 mm de espesor, fijado con pelladas de

adhesivo cementoso.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaciéndelaislamiento.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

11

Orden de colocacidn.

1 cada 100 m?

m No se han colocado empezando por la superficie
de forjado inferior, uniendo los paneles
adyacentes sin dejar junta.

1.2

Acabado.

1 cada 100 m?

m No se ha cubierto completamente la superficie.
m No se han adherido completamente los paneles.

PTZ010e Hoja de particion interior de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado para 341,06 m

2

revestir, 25x12x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Replanteo y espesor de la hoja de |1 cada 25 m? m Variaciones superiores a £20 mm.
la particion.
1.2|Huecos de paso. 1 por hueco m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Existencia de miras aplomadas. 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de miras.

2.2 |Distancia entre miras. 1 en general m Superiora4 m.

2.3|Colocacién de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina, hueco,
quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de las piezas por hiladas a nivel.

‘Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Uniodn a otros tabiques.

1 cada 10 encuentros o
esquinas y no menos de 1
por planta

m No se han realizado los enjarjes en todo el
espesor y en todas las hiladas de la particién.

3.2|Holgura de la particién en el 1 por planta m Inferiora 2 cm.
encuentro con el forjado superior.
3.3|Planeidad. 1 cada 25 m? m Variaciones superiores a 5 mm, medidas con
regla de 1 m.
m Variaciones superiores a 220 mm en 10 m.
3.4|Desplome. 1 cada 25 m? m Desplome superior a 1 cm en una planta.

‘ FASE ‘ 4 ‘Recibidoala obra de

los elementos de fijacién de

Cercos y precercos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Desplomes y escuadrias del cerco
0 precerco.

1 cada 10 cercos o
precercos

m Desplome superiora 1 cm.
m Descuadres y alabeos en la fijacion al tabique de
Cercos o precercos.

4.2

Fijacion al tabique del cerco o
precerco.

1 cada 10 cercos o
precercos

m Fijacion deficiente.

NAMO10 Lamina absorvente acustica formado por panel rigido de lana de roca de alta densidad, de 20 475,64 m?

mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacion de la superficie soporte.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Estado del soporte.

1 cada 100 m?

m Presencia de humedad.
m Asperezas superiores a 0,4 cm.

1.2|Tabiques. 1 cada 100 m? m No se han levantado al menos hasta una altura de
dos hiladas antes de la aplicacion del pavimento.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n del aislamiento sobre la superficie soporte.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacion. 1 cada 100 m? = No han quedado a tope.
m No se ha retirado el panel dos centimetros en la
zona perimetral.
2.2|Juntas entre paneles. 1 cada 100 m? m Ausencia de cinta adhesiva.

RSB010 Base para pavimento, de mortero M-10 de 5 cm de espesor, maestreada y fratasada.

74,61 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién de las juntas perimetrales de dilatacién.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

11

Espesor de la junta.

1 cada 100 m?

m Inferiora 1 cm.

1.2

Relleno de la junta.

1 cada 100 m?

m Falta de continuidad.

13

Profundidad de la junta.

1 cada 100 m?

m Inferiora 5 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Puesta en obra del mortero.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

21

Espesor de la capa.

1 cada 100 m?

m Inferior a 5 cm en algun punto.

FASE ‘ 3 ‘Formacic’)n de juntas de retraccion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Separacion entre juntas.

1 cada 100 m?

m Superiora5m.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

32

Profundidad de la junta.

1 cada 100 m?

m Inferiora 1,7 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Ejecuciéndelfratasado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Planeidad.

1 cada 100 m?

m Variaciones superiores a ¥4 mm, medidas con
regla de 2 m.

‘ FASE ‘ 5 ‘Curadodelmortero.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

5.1

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccién de
superficies.

1 cada 100 m?

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

RSMO040 Pavimento de parquet flotante de lamas de 2180x200x14 mm.

297,88 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la base de polietileno.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Colocacién. 1 cada 100 m? m No se ha colocado perpendicular a las lamas.
m No se ha dejado un sobrante de 15 cm alrededor
de toda la estancia.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y recorte de la primera hilada por una esquina de la habitacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Junta de dilatacion perimetral. 1 cada 100 m? m Inferior a 0,8 cm.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y recorte de las siguientes hiladas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Situacién. 1 cada 100 m? m No se han colocado las lamas en paralelo al lado
de mayor longitud de la estancia.
‘ FASE ‘ 4 ‘Unién de las tablas mediante encolado.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

4.1

Ensamble de la lama encolada.

1 cada 100 m?

m Encaje imperfecto.

4.2

Separacion entre las juntas
transversales.

1 cada 100 m?

m Inferior a 20 cm.

RSG010 Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 25x25 cm.

127,08 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y comprobacion de la superficie soporte.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Planeidad. 1 cada 400 m? m Variaciones superiores a +3 mm, medidas con
regla de 2 m.
1.2|Limpieza. 1 cada 400 m? m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteodeladispo

sicién de las baldosas y juntas de movimiento.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Juntas de colocacion, de particién,
perimetrales y estructurales.

1 cada 400 m?

m Falta de continuidad.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicaciéndeladhesivo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor y extendido del adhesivo. |1 cada 400 m? m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de las baldosas a punta de paleta.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
4.1|Colocacién de las baldosas. 1 cada 400 m? m Presencia de huecos en el adhesivo.

m No se han colocado antes de concluir el tiempo
abierto del adhesivo.

m Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superiora 1 mm.

m Falta de alineacién en alguna junta superior a +2
mm, medida con regla de 1 m.

4.2|Planeidad. 1 cada 400 m? m Variaciones superiores a 3 mm, medidas con
regla de 2 m.
4.3|Separacion entre baldosas. 1 cada 400 m? m Inferior a 0,15 cm.

m Superiora 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formacic’)n de juntas de particién, perimetrales y estructurales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Juntas de particidon y 1 cada 400 m? m Espesor inferior a 0,5 cm.
perimetrales. m Profundidad inferior al espesor del revestimiento.
m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
5.2|Juntas estructurales existentes. |1 cada 400 m? m No se ha respetado su continuidad hasta el
pavimento.

| FASE | 6 |Rejuntado.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
6.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 400 m? m Existencia de restos de suciedad.
6.2|Aplicacién del material de 1 cada 400 m? m No han transcurrido como minimo 24 horas desde
rejuntado. la colocacidn de las baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza final del pavimento.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘7.1 Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

RSP010 Solado de baldosas de marmol Crema Levante, para interiores, 60x30x2 c¢cm, acabado pulido, 74,61 m?
recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso,
CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de las baldosas a punta de paleta.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Color. 1 cada 400 m? m La colocacion no se ha realizado mezclando
baldosas de varios paquetes.
1.2|Limpieza de la parte posterior de |1 cada 400 m? m Existencia de restos de suciedad.
la baldosa.
1.3|Separacidn entre baldosas. 1 cada 400 m? m Inferior a 0,15 cm.
m Superiora 0,3 cm.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.4|Colocacidn de las baldosas. 1 cada 400 m? m Presencia de huecos en el adhesivo.
m No se han colocado antes de concluir el tiempo
abierto del adhesivo.

‘ FASE ‘ 2 ‘Relleno de juntas de separacién entre baldosas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Aplicacién del material de 1 cada 400 m? m No han transcurrido como minimo 24 horas desde
rejuntado. la colocacion del revestimiento.
m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
RSMO050b Rodapié de aglomerado chapado de roble 6x1,2 cm. 236,71 m
‘ FASE ‘ 1 ‘Fijacio’n de las piezas sobre el paramento.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacion entre el rodapié yel |1 cada20m m Superiora 0,2 cm.
paramento.
1.2|Colocacion. lcada20m m Colocacion deficiente.

RAGO11 Alicatado con gres esmaltado, 1/0/-/-, 30x30 cm, 8 €/m?, colocado sobre una superficie soporte 497,48 m?
de fabrica en paramentos interiores, mediante mortero de cemento blanco BL-1I/A-L 42,5 R M-5,
sin junta (separacidn entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de PVC.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién de la superficie soporte.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Estado del soporte. 1 cada 30 m? m Existencia de restos de suciedad.
‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de niveles y disposicion de baldosas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicion de las baldosas. 1 cada 30 m? m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de maestras o reglas.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
3.1|Nivelacion. 1 cada 30 m? m Falta de nivelacion.
m Nivelacién incorrecta.
‘ FASE ‘ 4 ‘Preparacién y aplicacion del mortero.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Tiempo util de la mezcla. 1 cada 30 m? m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 5 ‘Formacic’)n de juntas de movimiento.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Juntas de particidon y 1 cada 30 m? m Espesor inferiora 0,5 cm.
perimetrales. m Falta de continuidad.
‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic’)n de las baldosas.
‘Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
6.1|Colocacion de las baldosas. 1 cada 30 m? m Presencia de huecos en el mortero.
m Desviacion entre dos baldosas adyacentes
superiora l mm.
m Falta de alineacion en alguna junta superior a 2
mm, medida con regla de 1 m.
6.2|Separacién entre baldosas. 1 cada 30 m? m Inferior a 0,15 cm.
m Superiora 0,3 cm.
‘ FASE ‘ 7 ‘Ejecucién de esquinas y rincones.
Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
‘7.1 Esquinas. 1 cada 30 m? m Ausencia de cantoneras.

FASE ‘ 8 ‘Rejuntadodebaldosas.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

8.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 30 m? m Existencia de restos de suciedad.
8.2|Aplicacion del material de 1 cada 30 m? m No han transcurrido como minimo 24 horas desde
rejuntado. la colocacion de las baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
8.3|Continuidad en el rejuntado. 1 cada 30 m? m Presencia de coqueras.

FASE‘ 9 ‘Acabadoylimpiezafinal.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

9.1|Planeidad. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a +3 mm, medidas con
regla de 2 m.
9.2|Nivelacion entre baldosas. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a £2 mm.
9.3|Alineacién de las juntas de 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a 2 mm, medidas con
colocacion. regla de 1 m.
9.4|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

RPE012b Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical interior, acabado 497,48 m

2

superficial rayado, para servir de base a un posterior alicatado, con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Realizaciéndemaestras.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Maestras verticales formadas por |1 cada 50 m? m Separacién superior a 1 m en cada pafio.
bandas de mortero. ® No han formado aristas en las esquinas, los
rincones y las guarniciones de los huecos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacic’)n del mortero.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Tiempo de utilizacion después del |1 en general m Superior a lo especificado en el proyecto.
amasado.
2.2 |Espesor. 1 cada 50 m? m Inferior a 15 mm en algun punto.

FASE ‘ 3 ‘Acabadosuperficial.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

31

Planeidad.

1 cada 50 m?

m Variaciones superiores a +3 mm, medidas con
regla de 2 m.
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RPE010c Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical interior de hasta 3 1.052,90 m?
m de altura, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Realizacién de maestras.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Maestras verticales formadas por |1 cada 50 m? m Separacién superior a 1 m en cada pafio.
bandas de mortero. m No han formado aristas en las esquinas, los
rincones y las guarniciones de los huecos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacic’)n del mortero.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Tiempo de utilizacién después del |1 en general m Superior a lo especificado en el proyecto.
amasado.
2.2 |Espesor. 1 cada 50 m? m Inferior a 15 mm en algun punto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Acabadosuperficial.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Planeidad.

1 cada 50 m?

m Variaciones superiores a +3 mm, medidas con
regla de 2 m.

RIP025b Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y 1.052,90 m?
verticales interiores de mortero de cemento.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparaciéndelsoporte.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

11

Estado del soporte.

1 por estancia

m Existencia de restos de suciedad.
m No se ha regularizado la superficie soporte, que
presenta pequeias imperfecciones.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacic’)n de la mano de fondo.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Rendimiento. 1 por estancia m Inferior a 0,18 I/m2.
‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacic’)n de las manos de acabado.
Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
3.1|Acabado. 1 por estancia m Existencia de descolgamientos, cuarteaduras,
fisuras, desconchados, bolsas o falta de
uniformidad.
3.2|Rendimiento. 1 por estancia m Inferior a 0,25 I/m?.

FCLO60d Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada 4,00 Ud

practicable de apertura hacia el interior, de 128x214 cm,

FCLO60 Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada 4,00 Ud
practicable de apertura hacia el interior, de 108x189 cm.

FCLO60b Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada 4,00 Ud
practicable de apertura hacia el interior, de 108x223 cm, serie media, formada por dos hojas y con
premarco. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.
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FCLO60f Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada 2,00 Ud
practicable de apertura hacia el interior, de 106x227 cm, serie media, formada por dos hojas y con
premarco. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

FCLO60e Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada 2,00 Ud
practicable de apertura hacia el interior, de 106x118 cm, serie media, formada por dos hojas y con
premarco. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

FCLO60g Carpinteria de aluminio, lacado color blanco, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada 2,00 Ud
practicable de apertura hacia el interior, de 123x227 cm, serie media, formada por dos hojas y con
premarco. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaciéndelpremarco.

N de controles Criterios de rechazo

1 cada 10 unidades

Verificaciones

1.1|Recibido de las patillas. m Falta de empotramiento.

m Deficiente llenado de los huecos del paramento
con mortero.

m No se ha protegido el cerco con lana vinilica o

acrilica.

1.2|Numero de fijaciones laterales. |1 cada 25 unidades m Inferior a 2 en cada lateral.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)ndelacarp

interia.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

21

Aplomado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

2.2

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Ajustefinaldelashoj

as.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Nuamero, fijacidén y colocacion de
los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrajes insuficientes para la correcta fiabilidad y

funcionamiento de la carpinteria.

‘ FASE ‘ 4 ‘Selladodejuntasperi

metrales.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Fun

cionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FCLO60c Carpinteria de aluminio, lacado color verde, para conformado de fijo de aluminio, de 154x244 cm, 1,00 Ud
serie basica, formada por una hoja y con premarco. Compacto térmico incorporado (monoblock),
persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaciéndelpremarco.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

11

Recibido de las patillas.

1 cada 10 unidades

m Falta de empotramiento.

m Deficiente llenado de los huecos del paramento
con mortero.

m No se ha protegido el cerco con lana vinilica o
acrilica.
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N de controles Criterios de rechazo

1 cada 25 unidades

Verificaciones

‘1.2 Numero de fijaciones laterales. m Inferior a 2 en cada lateral.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)ndeIacarpinterl’a.

N2 de controles Criterios de rechazo
1 cada 10 unidades

1 cada 10 unidades

Verificaciones

2.1|Aplomado de la carpinteria. m Desplome superior a 0,2 cm/m.

2.2|Enrasado de la carpinteria. m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Ajustefinaldelahoja.

Verificaciones

N de controles Criterios de rechazo

1 cada 25 unidades

3.1|Holgura entre la hoja y el
pavimento.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

3.2|Numero, fijacidn y colocacion de |1 cada 25 unidades
los herrajes.

m Herrajes insuficientes para la correcta fiabilidad y
funcionamiento de la carpinteria.

‘ FASE ‘ 4 ‘Selladodejuntasperimetrales.

N2 de controles Criterios de rechazo

1 cada 25 unidades

Verificaciones
‘4.1 Sellado.

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

FCNO10 Ventana de cubierta, con apertura giratoria de accionamiento manual mediante barra de 1,00 Ud
maniobra, de 94x140 cm, en tejado ondulado de teja, fibrocemento o materiales similares.

FCNO10b Ventana de cubierta, con apertura giratoria de accionamiento manual mediante barra de 1,00 Ud
maniobra, de 94x118 cm, en tejado ondulado de teja, fibrocemento o materiales similares.

‘ FASE ‘ 1 ‘Selladodejuntasperimetrales.

N2 de controles Criterios de rechazo

1 cada 25 unidades

Verificaciones
‘1.1 Sellado.

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion

NTE-FCM. Fachadas: Carpinteria de madera

PEHO010 Puerta de entrada de 203x82,5x4 cm, hoja de tablero aglomerado directo, de pino pais, con moldura 4,00 Ud
provenzal.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Numero de pernios o bisagras.

1 cada 10 unidades

m Menos de 3.

1.2|Colocacion de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacién deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)ndelahoja.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Holgura entre la hoja y el cerco.

1 cada 10 unidades

m Superiora 0,3 cm.

2.2|Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 10 unidades

m Separacioén variable en el recorrido de la hoja.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de los herrajes de cierre.

‘Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo de herrajes y colocacién de
los mismos.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion

NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010d Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado directo de pino 13,00 Ud

pais.

FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Numero de pernios o bisagras.

1 cada 10 unidades

m Menos de 3.

1.2|Colocacion de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacién deficiente.

FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n de la hoja.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Holgura entre la hoja y el cerco.

1 cada 10 unidades

m Superiora 0,3 cm.

1 cada 10 unidades m Separacidn variable en el recorrido de la hoja.

2.2|Holgura entre la hojay el
pavimento.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de los herrajes de cierre.

N2 de controles Criterios de rechazo

1 cada 10 unidades

Verificaciones

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

3.1|Tipo de herrajes y colocacién de
los mismos.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010e Puerta de armario corredera para armazon metalico, ciega, de dos hojas de 250x103,5x3,5 cm, de 8,00 Ud
tablero aglomerado directo.

PPMO010f Puerta de armario corredera para armazén metalico, ciega, de dos hojas de 250x89x3,5 cm, de 4,00 Ud
tablero aglomerado directo, barnizada en taller, de pino pais, modelo con moldura recta; precerco
y armazon metdlico no incluidos; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 90x20
mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de los herrajes de colgar y guias.

N2 de controles Criterios de rechazo

1 cada 10 unidades

Verificaciones

‘1.1 Colocacion de herrajes. m Fijacidn deficiente.

FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n de la hoja.

N de controles Criterios de rechazo

1 cada 10 unidades

Verificaciones

2.1|Holgura entre la hoja y el m Separacion variable en el recorrido de la hoja.

pavimento.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de los herrajes de cierre.

‘Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo de herrajes y colocacion de

los mismos.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién

‘NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

FVC010 Doble acristalamiento 6/6/8, con calzos y sellado continuo.

27,64 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Colocacién de calzos.

1 cada 50 acristalamientos
y no menos de 1 por planta

m Ausencia de algln calzo.

m Colocacioén incorrecta.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Selladofinaldeestanqueidad.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacion de la silicona.

1 cada 50 acristalamientos
y no menos de 1 por planta

m Existencia de discontinuidades o agrietamientos.
m Falta de adherencia con los elementos del
acristalamiento.

ISHO10e Aireador de paso, caudal maximo 15 I/s, de 725x20x82 mm, para ventilacién hibrida. 8,00 Ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.
ISHO10f Aireador de admisién, caudal maximo 10 |/s, de 1200x80x12 mm, para ventilacién hibrida. 24,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

Altura.

11

1 por unidad

m Inferior a 1,8 m sobre el nivel del suelo.

ISHO10g Boca de extraccion, graduable, caudal maximo 33 I/s, de 160 mm de diametro de conexién y 200 8,00 Ud
mm de diametro exterior, para paredes o techos de locales humedos (cocina), para ventilacion

hibrida.

ISHO10h Boca de extraccién, graduable, caudal maximo 19 I/s, de 125 mm de diametro de conexién y 165 8,00 Ud
mm de didmetro exterior, para paredes o techos de locales himedos (bafio/aseo), para ventilacion

hibrida.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Distancia al techo.

1 por unidad

= Superior a 200 mm.

1.2|Distancia a cualquier rincén o

esquina.

1 por unidad

m Inferior a 100 mm.
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ISK030b Aspirador giratorio con sombrero dinamico, de aluminio (Dureza H-24), para conducto de salida de 1,00 Ud
250 mm de diametro exterior.

‘ FASE | 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

ISV020b Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 135 mm de 3,24 m
diametro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicidn vertical, para instalacion de ventilacion.

ISV020c Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 200 mm de 3,24 m
diametro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicidn vertical, para instalacion de ventilacion.

ISV020d Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 225 mm de 2,92 m
diametro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicidn vertical, para instalacion de ventilacion.

ISV020e Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 280 mm de 2,88 m
diametro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicién vertical, para instalacion de ventilacion.

ISV020f Conducto circular tubo tipo shunt de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 250 32,43 m
mm de didmetro, colocado en posicion vertical, para instalacion de ventilacién con una acometida
por planta.

ISV020g Conducto circular tubo tipo shunt de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 300 2,90 m
mm de didmetro, colocado en posicion vertical, para instalacion de ventilacién con una acometida

por planta.
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
trazado. proyecto.
1.3|Volimenes de proteccién y lcada20m m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacic’)n de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Numero, tipo y dimensiones. lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|NUumero y tipo de soportes. lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Separacion entre soportes. lcada20m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situaciony lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones de
didmetro. proyecto.
3.4|Uniones y juntas. lcada20m m Falta de resistencia a la traccion.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

UNE-EN 12237. Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos
circulares de chapa metalica

IFA010b Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 3,47 m de longitud.

1,00 ud

Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos que

FASE 1 . .
puedan tener interferencias.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

1.2|Dimensiones y trazado de la 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
zanja. proyecto.

1.3|Volimenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.
‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacién del hormigén en formacién de solera.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigén. descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
3.2|Espesor. 1 por solera m Inferior a 15 cm.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de la arqueta prefabricada.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Disposicidn, tipo y dimensiones. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.
5.2|Humedad y compacidad. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic’)n de la tuberia.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

6.1|Tipo, situacidn y dimension. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
6.2|Colocacion del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.
6.3|Alineacion. 1 por unidad m Desviaciones superiores al 2%eo.

Pagina 63




Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

‘ FASE ‘ 7 ‘Montaje de la llave de corte.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
7.1Tipo, situacién y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
7.2|Conexiones. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
m Apriete insuficiente.
m Sellado defectuoso.
‘ FASE ‘ 8 ‘Empalme de la acometida con la red general del municipio.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
8.1|Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
8.2|Conexiones de los tubos y sellado.|1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al consumo
humano

IFD020b Depdsito auxiliar de alimentacion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 1500 1,00 Ud
litros, con llave de corte de esfera de 1 1/4" DN 32 mm para la entrada y llave de corte de esfera de
11/4" DN 32 mm para la salida.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.
1.2|Dimensiones y trazado del 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
soporte. proyecto.
1.3|Volumenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n, fijacion y montaje del depdsito.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Aplomado y nivelacién. 1 por unidad m Falta de aplomado o nivelacion deficiente.
2.2|Fijaciones. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n y fijacion de tuberias y accesorios.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo, situacién y diametro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

IFB010b Alimentacion de agua potable de 0,59 m de longitud, enterrada, formada por tubo de policloruro de 1,00 Ud
vinilo clorado (PVC-C), de 32 mm de didametro exterior, PN=16 atm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado de la 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
zanja. proyecto.
1.3|Volimenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de irregularidades

en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor de la capa. 1 por unidad m Inferior a 10 cm.
3.2|Humedad y compacidad. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic’)n de la tuberia.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
4.1|Tipo, situacion y dimension. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.2|Colocacion del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos. Practica
recomendada para la instalacidn en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacidn a presion de agua caliente y fria destinada al consumo
humano

IFB010c Alimentacion de agua potable de 2,31 m de longitud, enterrada, formada por tubo de policloruro de 1,00 Ud
vinilo clorado (PVC-C), de 32 mm de diametro exterior, PN=16 atm; llave de corte general de
compuerta; filtro retenedor de residuos; grifo de comprobacion y valvula de retencion, alojados en
arqueta prefabricada de polipropileno.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado de la 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
zanja. proyecto.
1.3|Volimenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

‘Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.
‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacién del hormigén en formacién de solera.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo de hormigdn, consistenciay |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
tamafio del arido. proyecto.
3.2|Vertido y compactacion del 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
hormigédn. proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic’)n de la arqueta prefabricada.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Disposicion, tipo y dimensiones. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Espesor de la capa. 1 por unidad m Inferior a 10 cm.
5.2|Humedad y compacidad. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacién de la tuberia.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
6.1|Tipo, situaciéon y dimension. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
6.2|Colocacién del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.
‘ FASE ‘ 7 ‘Montaje de la llave de corte general.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

7.1Tipo, situacién y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
7.2|Conexiones. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
m Apriete insuficiente.
m Sellado defectuoso.
‘ FASE ‘ 8 ‘Colocacién de la tapa de arqueta.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

8.1

Tapa de registro.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion

m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al consumo
humano
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IFC020b Bateria de acero galvanizado, de 2" DN 50 mm y salidas con conexion embridada, para 1,00 Ud
centralizacion de un maximo de 6 contadores de 3/4" DN 20 mm en dos filas y cuadro de
clasificacion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Distancia de la primera linea de |1 por unidad m Inferior a 35 cm.
contadores al suelo. m Superior a 120 cm.
1.2|Situacion. 1 por unidad m Variaciones superiores a £20 mm.
1.3|Aplomado. 1 por unidad m Variaciones superiores a £5 mm.
1.4|Dimensiones y trazado del 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
soporte. proyecto.
1.5/Volimenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion del soporte de bateria.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Fijaciones. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo, situacién y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Conexiones. 1 por unidad m Falta de hermeticidad.
m Falta de resistencia a la traccion.

IFD010b Grupo de presién, con 3 bombas centrifugas multietapas horizontales, con unidad de regulacion 1,00 Ud
electrénica potencia nominal total de 3,3 kW.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.
1.2|Dimensiones y trazado del 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
soporte. proyecto.
1.3|Volumenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacion del grupo de presion.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
2.1|Aplomado y nivelacién. 1 por unidad m Falta de aplomado o nivelacion deficiente.
2.2|Fijaciones. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
2.3|Amortiguadores. 1 por unidad m Ausencia de amortiguadores.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n y fijacion de tuberias y accesorios.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo, situacién y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.2|Conexiones.

1 por unidad

m Falta de hermeticidad.
m Falta de resistencia a la traccion.

IFMO010f Montante de 3,09 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno 1,00 Ud
reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso de

asiento con maneta.

IFM010g Montante de 5,68 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno 1,00 Ud
reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso de

asiento con maneta.

IFM010h Montante de 11,02 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno 1,00 Ud
reticulado (PE-X), de 25 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso de

asiento con maneta.

IFMO010i

Montante de 14,26 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno 1,00 Ud

reticulado (PE-X), de 25 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso de

asiento con maneta.

IFM010j

Montante de 17,5 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno 1,00 Ud

reticulado (PE-X), de 25 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso de

asiento con maneta.

IFM010k Montante de 20,42 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno 1,00 Ud
reticulado (PE-X), de 25 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso de

asiento con maneta.

‘ FASE | 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Dimensiones y trazado. 1 por unidad m El trazado no se ha realizado exclusivamente con
tramos horizontales y verticales.
m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Volimenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Pasatubos en muros y forjados. |1 por unidad m Ausencia de pasatubos.
m Holgura insuficiente.

2.2|Numero y tipo de soportes. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3|Separacién entre soportes. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

2.4|Tipo, material, situaciony 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

diametro. proyecto.
2.5|Uniones y juntas. 1 por unidad m Falta de resistencia a la traccion.

FASE | 3 ‘Montaje del purgador de aire y la llave de paso.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo, situacién y didmetro.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos. Practica
recomendada para la instalacidn en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al consumo

humano

IFI005 Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de 236,18 m
polietileno reticulado (PE-X), de 16 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm.

IFI005b Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de 169,17 m
polietileno reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm.

IFI005¢ Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de 40,09 m
polietileno reticulado (PE-X), de 25 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

1.1|Dimensiones y trazado. lcadalOm m El trazado no se ha realizado exclusivamente con
tramos horizontales y verticales.

m La tuberia de agua caliente se ha colocado por
debajo de la tuberia de agua fria, en un mismo
plano vertical.

m Distancia entre tuberias de agua fria y de agua
caliente inferior a 4 cm.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Alineaciones. lcadalOm m Desviaciones superiores al 2%o.
1.3|Volumenes de proteccién y lcadalOm m No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacion de tubo y accesorios.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

2.1|Didmetros y materiales. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Numero y tipo de soportes. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3|Separacion entre soportes. lcadalOm m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

2.4|Uniones y juntas. lcadalOm m Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

m CTE. DB HS Salubridad
m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos. Practica

recomendada para la instalacidn en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al consumo

humano

IFW010 Valvula de asiento de latéon, de 3/4" de diametro, con maneta y embellecedor de acero 2,00 Ud

inoxidable.
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IFW010b Valvula de asiento de laton, de 1" de diametro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable. 4,00 Ud

IFI008 Valvula de asiento de latén, de 3/4" de didametro, con maneta y embellecedor de acero 34,00 Ud

inoxidable.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Situacién.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £30 mm.
m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic’)n de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones.

1 cada 10 unidades

m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.

NAAO010 Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para 75,80 m
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 16,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

NAAO010b Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para 40,13 m
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 23,0 mm de diametro interior y 10,0 mm de espesor.

NAAO010c Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para 9,90 m
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

NAA010d Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para 54,22 m
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

NAAO010e Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para 8,51 m
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 26 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

NAAO010f Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para 20,87 m
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

‘ FASE | 1 ‘Colocacic’)ndelaislamiento.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Colocacion.

1cada 50 m

m Falta de continuidad.
m Solapes insuficientes.

SAL020 Lavabo bajo encimera, serie Diverta "ROCA", color blanco, de 380x500 mm, equipado con griferia 8,00 Ud
monomando, serie Kendo "ROCA", modelo 5A3058A00, acabado cromo-brillo, de 135x184 mm y
desagiie, acabado cromo.

SAE010 Bidé de porcelana sanitaria, para monobloque, serie Giralda "ROCA", color, de 360x570 mm, 4,00 Ud
equipado con griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo 5A6058A00, acabado cromo-brillo,
de 91x174 mm y desagiie, acabado blanco.

SAB020 Baiiera de acero modelo Contesa "ROCA", color blanco, de 170x70 cm, sin asas, equipada con 4,00 Ud
griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo 5A0158A00, acabado brillo, de 190x293 mm.
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SADO020 Plato de ducha de porcelana sanitaria modelo Ontario-N "ROCA", color blanco, de 80x80x12 cm, 4,00 Ud
equipado con griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo 5A2058A00, acabado brillo, de

107x275 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Montajedelagriferl’a.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Uniones.

1 por grifo

m Inexistencia de elementos de junta.

PYA0100 Ayudas de albaiileria en edificio plurifamiliar, para instalacion de fontaneria.

481,19 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Sellado.

1 en general

m Existencia de discontinuidades o agrietamientos.
m Falta de adherencia.

ICG232 Caldera mural de condensacién a gas (B/N), con bajo nivel de emisiones de NOx (clase 5), para 4,00 Ud
calefaccién y A.C.S. instantanea, camara de combustion estanca y tiro forzado, potencia de 25 kW,

caudal de A.C.S. 14,3 |/min, dimensiones 400x330x710 mm, quemador multigds para gas natural,

butano y propano, panel de mandos con display digital, termostato de ambiente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo mediante plantilla.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacic’)n de los elementos.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Numeroy tipo. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje de la caldera y sus accesorios.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Distancia a otros elementos e 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
instalaciones. fabricante.
3.2|Accesorios. 1 por unidad m Ausencia de algun accesorio necesario para su
correcto funcionamiento.
EASE 4 Conexionado con las redes de conduccidn de agua, de salubridad y eléctrica, y con el conducto de
evacuacioén de los productos de la combustién.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
4.1|Conexién hidraulica. 1 por unidad m Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.
4.2|Conexién de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecion o de continuidad.
4.3|Conexion del conducto de 1 por unidad m Transmite esfuerzos a la caldera.
evacuacioén de los productos de la
combustion.
‘ FASE ‘ 5 ‘Replanteo y ejecucion del conducto de evacuacion de los productos de la combustion.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
5.1|Colocacion del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

5.2|Disposicidn, tipo y dimensiones. |1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
impermeabilizado.

1CS005 Punto de llenado formado por 2 m de tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por 4,00 Ud
resistencia eléctrica, de 1/2" DN 15 mm de didmetro, para climatizacién, una mano de imprimacion
antioxidante, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

ICS010e Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacion formada por tubo de acero negro, con 11,09 m
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1/2" DN 15 mm de didmetro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

1CS010f Tuberia de distribucion de agua caliente de climatizacion formada por tubo de acero negro, con 57,87 m
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1" DN 25 mm de didametro, una mano de
imprimacién antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacidn entre tuberias. lcada30m m Inferior a 25 cm.
1.2|Distancia a conductores lcada30m m Inferior a 30 cm.
eléctricos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Colocacién de la tuberia. lcada30m m Diametro distinto del especificado en el proyecto.
m Elementos de fijacion en contacto directo con el
tubo.
m Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2|Separacion entre elementos de |1 cada30m m Superiora2 m.
fijacion.
2.3|Pasos a través de elementos 1 cada 30 m de tuberia m Ausencia de pasatubos.
constructivos. m Holguras sin relleno de material elastico.
2.4|Situacion de valvulas, filtro y 1 cada 30 m de tuberia m Diferencias respecto a las especificaciones de
contador. proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n del aislamiento.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
3.1|Calorifugado de la tuberia. lcada30m m Espesor de la coquilla inferior a lo especificado en
el proyecto.
m Distancia entre tubos o al paramento inferior a 2
cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion CTE. DB HS Salubridad

1CS015 Punto de vaciado formado por 2 m de tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia 6,00 Ud
eléctrica, de 1" DN 25 mm de didametro, para climatizacion, una mano de imprimacién antioxidante,
colocada superficialmente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
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Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacidn entre tuberias. lcada30m m Inferior a 25 cm.
1.2|Distancia a conductores 1cada30m m Inferior a 30 cm.

eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

fijacion.

2.1|Colocacién de la tuberia. lcada30m m Diametro distinto del especificado en el proyecto.
m Elementos de fijacién en contacto directo con el
tubo.
m Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2|Separacién entre elementosde |1 cada30m m Superiora2 m.

2.3|Pasos a través de elementos
constructivos.

1 cada 30 m de tuberia

m Ausencia de pasatubos.
m Holguras sin relleno de material elastico.

2.4|Situacion de la valvula.

1 cada 30 m de tuberia

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

(CTE. DB Hs Salubridad

1CS075b  Valvula de 3 vias de 1/2", mezcladora, con actuador de 220 V.

4,00 Ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaciéndelavélvula.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Colocacién de la valvula. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
m Uniones roscadas sin elemento de estanqueidad.
‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic’)n de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Uniones.

1 por unidad

®m Uniones defectuosas o sin elemento de

estanqueidad.

ICS080 Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa de latén.

2,00 Ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Situacién.

1 cada 10 unidades

m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaciéndelpurgador.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Uniones.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
m Uniones roscadas sin elemento de estanqueidad.

ICE100 Colector modular plastico de 1" de diametro, para 2 circuitos, con armario de 80x500x630 mm y 1,00 Ud
puerta para armario de 500x630 mm, acabado blanco, con curvatubos de plastico.
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ICE100b Colector modular plastico de 1" de diametro, para 7 circuitos, con armario de 80x700x630 mm y 4,00 Ud
puerta para armario de 700x630 mm, acabado blanco, con curvatubos de plastico.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del emplazamiento del colector.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por instalacion m Altura respecto a los circuitos a los que alimenta
inferior a 70 cm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n del armario para el colector.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Accesibilidad. 1 por instalacién m Dificilmente accesible.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién del colector.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Fijaciones. 1 por instalacién m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién ‘CTE. DB HS Salubridad

ICE110b Sistema de calefaccién por suelo radiante compuesto por panel portatubos aislante de 1450x850 304,05 m?
mm y 13 mm de espesor, de poliestireno expandido (EPS), de 30 kg/m? de densidad, tubo de
polietileno reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno, de 16 mm de didametro exterior y 1,8 mm de
espesor, serie 5 y capa de mortero autonivelante de 5 cm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién y limpieza de la superficie de apoyo.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Nivelacion. 1 por instalacién m Falta de nivelacion.
m Nivelacidén incorrecta.
‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién del zdcalo perimetral.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Colocacién. 1 por instalacién m Falta de continuidad en algin punto del
perimetro.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de los paneles.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Método de montaje. 1 por instalacién m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
‘ FASE ‘ 4 ‘Replanteo de la tuberia.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1/Situacion. 1 por instalacién m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacién y fijacion de las tuberias.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Separacion entre tuberias. 1 por instalacién m Superior a 25 cm.
5.2|Longitud de cada circuito. 1 por instalacién m Superior a 120 m.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.3|Distribucion de circuitos.

1 por instalacién

m Un mismo circuito da servicio a mas de una
estancia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

CTE. DB HS Salubridad

ICS005b Punto de llenado formado por 2 m de tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de didametro, para 1,00 Ud
climatizacion, colocada superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma

elastomérica.

ICS010g Tuberia de distribuciéon de A.C.S. formada por tubo de cobre rigido, de 26/28 mm de diametro, 14,62 m
colocada superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de

espuma elastomérica.

ICS010h Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 10/12 mm de 15,28 m
diametro, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco.

1CS010i

Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de

6,48 m

diametro, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco.

1CS010j

Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 16/18 mm de 25,46 m

diametro, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|Separacién entre tuberias. lcada30m m Inferior a 25 cm.

1.2|Distancia a conductores lcada30m m Inferior a 30 cm.
eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

fijacién.

2.1|Colocacion de la tuberia. l1cada30m m Didmetro distinto del especificado en el proyecto.
m Elementos de fijacién en contacto directo con el
tubo.
m Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2|Separacién entre elementosde |1 cada30m m Superiora2 m.

2.3|Pasos a través de elementos
constructivos.

1 cada 30 m de tuberia

m Ausencia de pasatubos.
m Holguras sin relleno de material elastico.

2.4|Situacién de valvulas, filtro y
contador.

1 cada 30 m de tuberia

m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)ndelaislamiento.

‘Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Calorifugado de la tuberia. lcada30m

m Espesor de la coquilla inferior a lo especificado en
el proyecto.

m Distancia entre tubos o al paramento inferior a 2
cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién CTE. DB HS Salubridad

1CS015b Punto de vaciado formado por 2 m de tubo de cobre rigido, de 26/28 mm de diametro, para 3,00 Ud

climatizacidn, colocada superficialmente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|Separacién entre tuberias. lcada30m m Inferior a 25 cm.

1.2|Distancia a conductores lcada30m m Inferior a 30 cm.
eléctricos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N de controles

Criterios de rechazo

fijacién.

2.1|Colocacion de la tuberia. l1cada30m m Didmetro distinto del especificado en el proyecto.
m Elementos de fijacién en contacto directo con el
tubo.
m Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2|Separacién entre elementosde |1 cada30m m Superiora2 m.

2.3|Pasos a través de elementos

constructivos.

1 cada 30 m de tuberia

m Ausencia de pasatubos.
m Holguras sin relleno de material elastico.

2.4|Situacion de la valvula.

1 cada 30 m de tuberia

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién CTE. DB HS Salubridad

1CS020b Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW.

1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n de la bomba de circulacion.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Colocacion. 1 por unidad m Ausencia de elementos antivibratorios.
m Falta de nivelacion.
m Separacioén entre grupos inferior a 50 cm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic’)n a la red de distribucion.

Verificaciones N de controles

Criterios de rechazo

2.1|Conexiones. 1 por unidad

m Conexiones defectuosas de elementos como
mandémetros, llaves de compuerta, manguitos
antivibratorios y valvula de retencidn.
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1CS040b

Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 5 I.

1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaciéndelvaso.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

Colocacidn del vaso.

‘2.1 1 por unidad

= Uniones roscadas sin elemento de estanqueidad.

ICS075¢ Kit solar para conexion de calentadores de agua a gas a sistemas solares.

4,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaciéndelavélvula.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Colocacion de la valvula. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
m Uniones roscadas sin elemento de estanqueidad.
‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic’)n de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Uniones. 1 por unidad m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.
1CS080b Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa de latén. 2,00 Ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Situacién.

1 cada 10 unidades

m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaciéndelpurgador.

Verificaciones N de controles

Criterios de rechazo

2.1|Uniones. 1 cada 10 unida

des

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones roscadas sin elemento de estanqueidad.

IGA010b Acometida de gas, D=32 mm de polietileno de alta densidad SDR 11 de 1 m de longitud, con llave 1,00 Ud
de acometida formada por valvula de esfera de latén niquelado de 1 1/4" alojada en arqueta

prefabricada de polipropileno.

FASE 1

Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes, coordinado con el resto de instalaciones
o elementos que puedan tener interferencias.

Verificaciones N de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones y trazado de la 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
zanja. proyecto.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.3|Volimenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.
‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacién del hormigén en formacién de solera.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.
3.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigén. descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic’)n de la arqueta prefabricada.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Situacion. 1 por unidad m Inaccesibilidad, tanto de la propia arqueta como
de la llave general de acometida.
4.2|Dimensiones. 1 por unidad m Variaciones superiores a 20 mm.
‘ FASE ‘ 5 ‘Formacic’)n de agujeros para conexionado de tubos.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Disposicién, numero y 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
dimensiones. proyecto.

FASE‘ 6 ‘Empalmeyrejuntado

de los tubos a la arqueta.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

6.1

Disposiciéon y diametro de los
tubos.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

6.2

Conexiones.

1 por empalme

m Entrega de tubos insuficiente.

6.3

Sellado.

1 por empalme

m Sellado discontinuo o rigido.
m Falta de adherencia.

FASE ‘ 7 ‘Colocacién de la tapa

y los accesorios.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

7.1|Caracteristicas de la tapa de 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
registro. proyecto.

7.2|Rasante de la tapa con el 1 por unidad m Variaciones superiores a £5 mm.
pavimento.

‘ FASE ‘ 8 ‘Presentacic’)n en seco de tuberias y piezas especiales.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

8.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 9 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

‘Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

9.1|Espesor. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
9.2|Humedad y compacidad. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 10 ‘Colocacic’)ndetuberl’as.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

10.1|Tipo y dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
10.2|Colocacién del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.
10.3|Situacion. 1 por unidad m Distancia al pavimento inferior a 50 cm.

m Distancia inferior a 30 cm a otras instalaciones
paralelas.

‘ FASE ‘ 11 ‘Montaje de la llave de acometida.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
11.1|Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
11.2|Conexiones. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
m Apriete insuficiente.
m Sellado defectuoso.
11.3|Colocacidn y precintado de la 1 por unidad m Llave de corte dificilmente accesible.
llave.
‘ FASE ‘ 12 ‘Empalme de la acometida con la red de distribucidn de gas.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
12.1|Tipo, situacion y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

UNE 60311. Canalizaciones de distribucidn de combustibles gaseosos con presion maxima
de operacion hasta 5 bar

IGA020 Acometida interior de gas, D=40 mm de polietileno de alta densidad SDR 11, de 8,98 m de longitud. 1,00 Ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado de la 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
zanja. proyecto.
1.3|Volumenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
‘Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.
‘ FASE ‘ 3 ‘Presentacic’)n en seco de tubos y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|NUumero, tipo y dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Espesor de la capa. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.2|Humedad y compacidad. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacic’)n de tuberias.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
5.1|Tipo, situacién y dimension. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
5.2|Colocacion del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.
‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
6.1|Tipo, situacidn y diametro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
6.2|Uniones y juntas. 1 por unidad m Falta de resistencia a la traccion.
PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecdanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacion UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presién maxima de

operacidon (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 8: Pruebas de estanqueidad para la
entrega de la instalacion receptora

IGC010b Bateria para gases licuados del petrdleo (GLP) de presion maxima de operacion (MOP) superior a 1,00 Ud
0,4 bar e inferior o igual a 5 bar, para centralizacion en armario de un maximo de 6 contadores de
gas tipo G-4 en dos filas, situada en primer sétano.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado del 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
soporte. proyecto.
1.3|Volumenes de proteccién y 1 por unidad m No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)nyfijacic’)n del armario.

‘Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Fijaciones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n y fijacion del soporte de bateria.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Fijaciones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic’)n y fijacion de accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.2|Conexiones. 1 por unidad m Falta de hermeticidad.
m Falta de resistencia a la traccion.

IGMO015b Tuberia para montante individual de gas, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre 73,19 m
estirado en frio sin soldadura, didmetro D=10/12 mm, con dos manos de esmalte y vaina metilica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Dimensiones y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Volumenes de proteccién y lcadalOm m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Raspadoylimpieza.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.1|Limpieza. lcadalOm m Existencia de restos de suciedad u oxidos
adheridos a la tuberia.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de la vaina.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Colocacion, tipo y caracteristicas. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Continuidad y fijacidn. lcadalOm m Discontinuidad en el trazado.
m Ausencia de fijaciones.
‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic’)n y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Tipo y dimensiones. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.2|Situacion. lcadalOm m Tuberias dificilmente accesibles en toda su
longitud.
m Tuberias empotradas.
4.3|Fijaciones. lcadalOm m Distancia entre grapas de fijacion de los
montantes superiora2 m.
4.4|Uniones. lcadalOm m Uniones desmontables.
4.5|Distancia a muros. lcadalOm m Inferiora 2 cm.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

4.6|Distancia a otras instalaciones. lcadal0Om m Inferior a 1 cm en cruces con otras instalaciones.
m Inferior a 3 cm a otras instalaciones paralelas.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presién maxima de
operacidon (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 8: Pruebas de estanqueidad para la
entrega de la instalacion receptora

IGI005¢ Tuberia para instalacion interior de gas, colocada superficialmente, formada por tubo de cobre 34,37 m
estirado en frio sin soldadura, diametro D=10/12 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Dimensiones y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Volumenes de proteccién y lcadalOm m No se han respetado.
prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Tipo y dimensiones. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Situacion. lcadalOm m Tuberias dificilmente accesibles en toda su
longitud.
m Tuberias empotradas.
2.3|Uniones. lcadalOm m Uniones desmontables.
2.4|Distancia al suelo. lcadalOm m Inferiora 3 cm.
2.5|Distancia a muros. lcadalOm m Inferiora 2 cm.
2.6|Distancia a otras instalaciones. lcadal0Om m Inferior a 1 cm en cruces con otras instalaciones.

m Inferior a 3 cm a otras instalaciones paralelas.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de
operacidon (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 8: Pruebas de estanqueidad para la
entrega de la instalacion receptora

IGWO005 Regulador de presion con valvula de seguridad por defecto de presion de 25 mbar de presion 10,00 Ud
minima y rearme manual, de 4 kg/h de caudal nominal, 500 mbar de presién maxima de entrada y
37 mbar de presion de salida.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1{Tipo, situacion y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

IGWO020 Llave de esfera de laton con maneta, pata y bloqueo, con rosca cilindrica GAS macho-macho de 10,00 Ud
1/2" de diametro, PN=5 bar.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Situacién.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £30 mm.
m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic’)n de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Limpieza del interior de los tubos.

1 cada 10 unidades

m Existencia de restos de suciedad.

2.2

Uniones.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
m Uniones roscadas sin elemento de estanqueidad.

PYA010p Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacion de gas.

1.280,00 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Sellado.

1 en general

m Existencia de discontinuidades o agrietamientos.
m Falta de adherencia.

IEP010b Red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio con 63 m de conductor de cobre 1,00 Ud

desnudo de 35 mm?,

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

11

Trazado de la linea y puntos de
puesta a tierra.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexionadodelelec

trodo y la linea de enlace.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

21

Fijacion del borne.

1 por conexion

m Sujecion insuficiente.

2.2

Tipo y seccién del conductor.

1 por conexién

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3

Conexiones y terminales.

1 por conexion

m Sujecion insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje del punto de puesta a tierra.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

31

Conexion del punto de puesta a
tierra.

1 por conexion

m Sujecion insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.

3.2|Numero de picas y separacion 1 por punto m Diferencias respecto a las especificaciones de
entre ellas. proyecto.
3.3|Accesibilidad. 1 por punto m Dificilmente accesible.
‘ FASE ‘ 4 ‘Trazado de la linea principal de tierra.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
4.1|Tipo y seccién del conductor. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.2|Conexion. 1 por unidad m Sujecion insuficiente.
m Discontinuidad en la conexién.

Pagina 83




Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

‘ FASE ‘ 5 ‘Sujecic’)n.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

‘5.1 Fijacion. 1 por unidad m Insuficiente.
‘ FASE ‘ 6 ‘Trazado de derivaciones de tierra.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
6.1|Tipo y seccidn del conductor. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 7 ‘Conexionado de las derivaciones.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

7.1|Conexién. 1 por conexién

m Sujecidn insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.

FASE ‘ 8 ‘Conexionado a masa de la red.

Verificaciones N2 de controles

Criterios de rechazo

8.1|Conexion. 1 por conexién

m Sujecidn insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacion

GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacidn de las instalaciones eléctricas

IEC020b Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares previstas para 1,00 Ud

colocar fusibles de intensidad maxima 80 A, esquema 1.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

1.2|Dimensiones de la hornacina. 1 por unidad m Insuficientes.

1.3|Situacién de las canalizaciones de |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
entrada y salida. proyecto.

1.4|Numero y situacién de las 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
fijaciones. proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacio’n del marco.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Puntos de fijacién. 1 por unidad m Sujecidn insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de tubos y piezas especiales.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

3.1|Conductores de entrada y de 1 por unidad m Tipo incorrecto o disposicidén inadecuada.
salida.

FASE ‘ 4 ‘Conexionado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘4.1 Conexion de los cables. 1 por unidad

m Falta de sujecion o de continuidad.
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IELO20 Linea general de alimentacion enterrada formada por cables unipolares con conductores de cobre, 1,04 m
RZ1-K (AS) 4G16+1x10 mm?, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno

de doble pared.
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la zanja.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
1.1|Trazado de la zanja. 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones de la zanja. 1 por zanja m Insuficientes.
‘ FASE ‘ 2 ‘Ejecucic’)n del lecho de arena para asiento del tubo.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Espesor, caracteristicas y 1 por linea m Diferencias respecto a las especificaciones de
planeidad. proyecto.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién del tubo en la zanja.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1(Tipo de tubo. 1 por linea m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Diametro. 1 por linea m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.3|Situacion. 1 por linea m Profundidad inferior a 60 cm.
‘ FASE ‘ 4 ‘Tendido de cables.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Seccion de los conductores. 1 por linea m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.2|Colores utilizados. 1 por linea m No se han utilizado los colores reglamentarios.

‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionado.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

‘5.1 Conexion de los cables. 1 por linea m Falta de sujecion o de continuidad.

‘ FASE ‘ 6 ‘Ejecucién del relleno envolvente.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

6.1|Caracteristicas, dimensiones, y 1 por linea m Diferencias respecto a las especificaciones de
compactado. proyecto.

IEG010b Centralizacion de contadores en cuarto de contadores formada por: médulo de interruptor general 1,00 Ud
de maniobra de 160 A; 1 médulo de embarrado general; 2 médulos de fusibles de seguridad; 2
modulos de contadores monofasicos; 1 moédulo de contadores trifasicos; médulo de servicios
generales con seccionamiento; médulo de reloj conmutador para cambio de tarifa y 1 médulo de
embarrado de proteccion, bornes de salida y conexion a tierra.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteodelconjuntoprefabricado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por unidad

m Altura inferior a 50 cm.

m Altura superior a 180 cm.

m Dificilmente accesible para la
compafiia suministradora.

lectura por la
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Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.2|Situacidén de las canalizaciones de |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
entrada. proyecto.
‘ FASE‘ 2 ‘Colocacién y nivelacién del conjunto prefabricado.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘2.1 Puntos de fijacién. 1 por unidad m Sujecidn insuficiente.
‘ FASE‘ 3 ‘Fijacio’n de médulos al conjunto prefabricado.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘3.1 Puntos de fijacién. 1 por unidad m Sujecidn insuficiente.
‘ FASE‘ 4 ‘Conexionado.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘4.1 Conexion de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecidn o de continuidad.

IEDO: Derivacion individual monofasica fija en superficie, formada por cables unipolares con conductores de col 12,2
ES07Z1-K 3G10 mm?, siendo su tensién asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado.

IEDO: Derivacién individual monofasica fija en superficie, formada por cables unipolares con conductores de col 15,5.
ES07Z1-K 3G10 mm?, siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la linea.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién de la derivacién individuil cada 5 derivaciones m Diferencias respecto a las especificaciones
proyecto.
‘ FASE‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacion del tubo.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Tipo de tubo. 1 cada 5 derivaciones m Diferencias respecto a las especificaciones
proyecto.
2.2|Didmetro. 1 cada 5 derivaciones m Diferencias respecto a las especificaciones
proyecto.
2.3|Separaciones. 1 cada 5 derivaciones m Distancia a otras derivaciones individuales inferior
cm.
m Distancia a otras instalaciones inferior a 3 cm.

‘ FASE‘ 3 ‘Tendido de cables.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Seccién de los conductores. 1 cada 5 derivaciones m Diferencias respecto a las especificaciones
proyecto.
3.2|Colores utilizados. 1 cada 5 derivaciones = No se han utilizado los colores reglamentarios.

‘ FASE‘ 4 ‘Conexionado.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘4.1 Conexion de los cables. 1 por planta m Falta de sujecidn o de continuidad.
IEI0’ Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los dispositivos de mando y proteccidn. 4,00

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

‘Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién de la caja. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n de la caja para el cuadro.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Numero, tipo y situacién. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja m Insuficientes.
2.3|Enrasado de la caja con el 1 por caja m Falta de enrase.
paramento.
2.4|Fijacion de la caja al paramento. |1 por caja m Insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Conexionado.

Verificaciones N de controles Criterios de rechazo

3.1|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el numero de cables que
acometen a la caja.

‘ FASE ‘ 4 ‘Montaje de los componentes.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Situacion, fijacion y conexiones. |1 por elemento m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

IED020d Derivacion individual monofasica fija en superficie, formada por cables unipolares con conductores 18,78 m
de cobre, ES07Z1-K 3G10 mm?, siendo su tensién asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de
PVC rigido, blindado.

IED020e Derivacion individual monofasica fija en superficie, formada por cables unipolares con conductores 21,70 m
de cobre, ES07Z1-K 3G10 mm?, siendo su tensién asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de
PVC rigido, blindado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la linea.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|Situacién de la derivacién 1 cada 5 derivaciones m Diferencias respecto a las especificaciones de
individual. proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaciényfijaciéndeltubo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.1(Tipo de tubo. 1 cada 5 derivaciones m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Didmetro. 1 cada 5 derivaciones m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3|Separaciones. 1 cada 5 derivaciones m Distancia a otras derivaciones individuales inferior
a5cm.

m Distancia a otras instalaciones inferior a 3 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Tendidodecables.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Seccion de los conductores. 1 cada 5 derivaciones m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Colores utilizados. 1 cada 5 derivaciones m No se han utilizado los colores reglamentarios.
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‘ FASE ‘ 4 ‘Conexionado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘4.1 Conexion de los cables.

1 por planta

m Falta de sujecion o de continuidad.

IEI070d Cuadro de local comercial formado por caja de material aislante y los dispositivos de mando y 2,00 Ud

proteccion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién de la caja.

1 por caja

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)ndelacaja

para el cuadro.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|NUmero, tipo y situacion. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja m Insuficientes.
2.3|Enrasado de la caja con el 1 por caja m Falta de enrase.
paramento.
2.4|Fijacion de la caja al paramento. |1 por caja m Insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Conexionado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1|Conexiones.

1 por unidad

m Insuficientes para el numero de cables que
acometen a la caja.

‘ FASE ‘ 4 ‘MontajedeIoscomponentes.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1/Situacion, fijacién y conexiones.

1 por elemento

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

IEI090e Red eléctrica de distribucion interior de vivienda compuesta de: canalizacién con tubo protector; 4,00 Ud
cableado con conductores de cobre; mecanismos gama basica (tecla o tapa y marco: blanco;

embellecedor: blanco).

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteoytrazado de canalizaciones.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por tubo m Dimensiones insuficientes.
1.3|Distancia a otros elementos e 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de los tubos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1|ldentificacion de los circuitos. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Tipo y didmetro del tubo 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
protector. proyecto.

2.3|Didmetros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.4|Pasos a través de elementos 1 por paso m Discontinuidad o ausencia de elementos flexibles
constructivos. en el paso.
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’)n de cajas de empotrar.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

3.1|Numero, tipo y situacién. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

3.2|Dimensiones. 1 por caja m Dimensiones insuficientes.

3.3|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el nimero de cables que
acometen a la caja.

3.4|Tapa de la caja. 1 por caja m Fijacion a obra insuficiente.

m Falta de enrase con el paramento.

‘ FASE ‘ 4 ‘Tendidoyconexionadodecables.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Identificacion de los conductores.

1 por tubo

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.2|Secciones. 1 por conductor m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.3|Conexidén de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecidn o de continuidad.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacic’)n de mecanismos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1

Numero, tipo y situacion.

1 por mecanismo

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.2|Conexiones. 1 por mecanismo m Entrega de cables insuficiente.
m Apriete de bornes insuficiente.
5.3|Fijacion a obra. 1 por mecanismo m Insuficiente.

111100 Luminaria de techo Downlight, de 250 mm de diametro, para 2 lamparas fluorescentes TC-D de 26 80,00 Ud

W.

111100b Luminaria de techo Downlight, de 250 mm de diametro, para 2 lamparas fluorescentes TC-DEL de 32 4,00 Ud

W.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

11

Situacién.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Montaje,fijaciénynivelacién.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

21

Fijacion.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Conexionado.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

3.1

Conexiones de cables.

1 cada 10 unidades

m Conexiones defectuosas a la red de alimentacion
eléctrica.
m Conexiones defectuosas a la linea de tierra.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de lamparas y accesorios.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|NUmero de lamparas.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

ITA010 Ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de velocidad, 4 paradas, 450 kg de carga nominal, con 1,00 Ud
capacidad para 6 personas, nivel medio de acabado en cabina de 1000x1250x2200 mm, maniobra
colectiva de bajada, puertas interiores automaticas de acero inoxidable y puertas exteriores

automaticas en acero para pintar de 800x2000 mm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de funcionamiento.

Normativa de aplicacion

Instruccién técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores
electromecanicos

ILEO30b Canalizacion de enlace superior fija en superficie formada por 4 tubos de PVC rigido de 40 mm de 1,15 m
diametro, para edificio plurifamiliar.

‘ FASE ‘ 1 ‘ReplanteoytrazadodelaIl’nea.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por canalizacion

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacion de los tubos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

constructivos.

2.1|Tipo de tubo. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2|Didmetros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.3|Pasos a través de elementos 1 por paso m Discontinuidad o ausencia de elementos flexibles

en el paso.

ILEO31b Registro de enlace superior formado por armario de 360x360x120 mm, con cuerpo y puerta de 1,00 Ud

plancha de acero lacado con aislamiento interior.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 en general

m Ausencia de registro de enlace en los cambios de
direccion.

m Distancia entre registros de enlace superior a 30
m si la canalizacidn es empotrada.

m Distancia entre registros de enlace superior a 50
m si la canalizacidn es superficial.

ILPO10b Canalizacidn principal en conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de polipropileno flexible, 3,42 m
corrugados de 50 mm de diametro, en edificacion de 5 PAU.

ILP010c Canalizacion principal en conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de polipropileno flexible, 30,56 m
corrugados de 50 mm de diametro, en edificacion de 6 PAU.

ILP010d Canalizacion principal en conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de polipropileno flexible, 20,36 m
corrugados de 50 mm de diametro, en edificacion de 12 PAU.

‘ FASE ‘ 1 ‘ReplanteoytrazadodelaIl’nea.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones del conducto de 1 por conducto m Insuficientes.
obra de fabrica.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de los tubos.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1(Tipo de tubo. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Didmetros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Pasos a través de elementos 1 por paso m Discontinuidad o ausencia de elementos flexibles
constructivos. en el paso.

ILP021b Registro secundario formado por armario de 450x450x150 mm, con cuerpo y puerta de plancha de 6,00 Ud
acero lacado con aislamiento interior.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por planta m Distancia al techo inferior a 30 cm.

m Ausencia de al menos un registro secundario por
planta.

m Dificilmente accesible.

m Variaciones superiores a £50 mm.

ILS010b Canalizacion secundaria empotrada en tramo de acceso a las viviendas, formada por 3 tubos de PVC 8,02 m
flexible, corrugados, reforzados de 25 mm de diametro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la linea.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacion de los tubos.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1(Tipo de tubo. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Didmetros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Pasos a través de elementos 1 por paso m Discontinuidad o ausencia de elementos flexibles
constructivos. en el paso.
ILI001b Registro de terminacion de red de plastico, con caja tnica para todos los servicios. 6,00 Ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.1|Distancia al suelo. 1 por unidad m Inferior a 20 cm.
m Superior a 230 cm.
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ILI010b Canalizacién interior de usuario para el tendido de cables, formada por 1 tubo de PVC flexible, 484,48 m
reforzados de 20 mm de diametro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la linea.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por vivienda m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)n y fijacion de los tubos.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Tipo de tubo. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.2|Diametros. 1 por tubo m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
2.3|Pasos a través de elementos 1 por paso m Discontinuidad o ausencia de elementos flexibles
constructivos. en el paso.
1L1020b Registro de toma para BAT o toma de usuario. 41,00 Ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Situacién. 1 por unidad m Variaciones superiores a +20 mm.
ILA0O10b Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU, en canalizacion externa. 1,00 ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la arqueta.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Variaciones superiores a £30 mm.
1.3|Distancia a otros elementos e 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

3.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 10 cm.

3.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento de la
hormigén. descarga distinta de la especificada en el proyecto

0 que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Montaje de las piezas prefabricadas.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

‘4.1 Fijacion. 1 por unidad m Fijacion deficiente.
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‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionado de tubos de la canalizacién.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

5.1|Situacion y dimensiones de los 1 por unidad m Falta de correspondencia entre los tubos y las
tubos y las perforaciones. perforaciones para su conexion.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic’)n de accesorios.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

6.1

Tapa de la arqueta.

1 por unidad

m Falta de enrase con el pavimento.

ILA020b Canalizacion externa enterrada formada por 4 tubos de polietileno de 63 mm de diametro, en 3,64 m
edificacion de entre 5y 20 PAU.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la zanja.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Trazado de la zanja. 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones de la zanja. 1 por zanja m Insuficientes.

‘ FASE ‘ 2 ‘Refinadodefondosy

laterales a mano, con extraccion de las tierras.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

21

Limpieza y planeidad.

1 por canalizacién

m Falta de planeidad o presencia de irregularidades
en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertidoycompactaci

6n del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

31

Condiciones de vertido del
hormigédn.

1 por canalizacion

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto
o que presente principio de fraguado.

® Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Presentaciénenseco

de tubos.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 por tubo

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.2|Situacion. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
4.3|Distancia a la rasante del vial. 1 por canalizacién m Inferior a 60 cm.

4.4

Cruce con otras instalaciones.

1 por canalizacién

m Paso bajo instalaciones de agua.
m Paso sobre instalaciones de gas.
m Paralelismo en el mismo plano horizontal.

‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido y compactacién del hormigén para forma

cién del prisma.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.1

Condiciones de vertido del
hormigédn.

1 por canalizacidn

m Consistencia de la amasada en el momento de la
descarga distinta de la especificada en el proyecto
0 que presente principio de fraguado.

® Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

IAA031b Mastil para fijacion de 3 antenas, de 3 m de altura y 40 mm de diametro.

1,00 ud
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‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién y aplomado del mastil.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|Anclaje del mastil. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Desplome del mastil. 1 por unidad m Superior al 0,5%.

1.3|Situacién de las antenas. 1 por unidad m Separacién entre antenas inferiora 1 m.

m Separacién entre conjuntos de antenas inferiora 5

m.

IAA034d Antena exterior FM, circular, para captacion de sefiales de radiodifusion sonora analdgica 1,00 Ud
procedentes de emisiones terrenales, de 1 dB de ganancia.

IAAO34e Antena exterior DAB para captacion de sefiales de radiodifusion sonora digital procedentes de 1,00 Ud
emisiones terrenales, de 0 dB de ganancia.

IAA034f Antena exterior UHF para captacion de seiiales de television analdgica, television digital terrestre 1,00 Ud
(TDT) y television de alta definicion (HDTV) procedentes de emisiones terrenales, canales del 21 al
69, de 17 dB de ganancia.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la antena.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacidn de la antena. 1 por unidad m Separacién entre antenas inferiora 1 m.
m Separacidn entre conjuntos de antenas inferior a 5 m.

IAA040b Equipo de cabecera, formado por: 1 amplificador monocanal UHF, de 50 dB de ganancia; 2 1,00 Ud
amplificadores multicanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1 amplificador FM; 1 amplificador DAB.

‘ FASE ‘ 1 ‘Montaje de elementos.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién del amplificador. 1 por amplificador m Se ha ubicado en recintos con condensaciones.
1.2|Colocacion. 1 por amplificador m Sujecién deficiente.
1.3|lluminacion. 1 por amplificador m Ausencia de punto de luz.
1.4|Bases y clavija de conexion. 1 por amplificador m Ausencia de base o de clavija.
1.5|Conexidn a la caja de derivacion. |1 por amplificador m Conexion deficiente.
IAF020b Punto de interconexion de red para 22 pares. 1,00 ud
‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n y fijacion del armario.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Situacién. 1 por unidad m Dificilmente accesible.
IAFO50b Red de dispersion telefénica interior para vivienda, formada por 1 cable telefénico de 2 pares. 73,27 m

IAF050c Red de dispersion telefénica interior para local comercial, formada por 1 cable telefénico de 2 pares 12,38 m
y otro de 1 par.

‘ FASE ‘ 1 ‘Tendidodecables.

‘Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por cable

m Distancia a conductores eléctricos inferior a 30 cm si

el recorrido es superior a 10 m.

m Distancia a conductores eléctricos inferior a 10 cm si

el recorrido es inferior a 10 m.

IAF060c Red interior de usuario de 3,93 m de longitud, formada por puntos de acceso a usuario (PAU), cable 2,00 Ud
telefénico de 1 par y 1 base de toma.

IAF060d Red interior de usuario de 34,14 m de longitud, formada por punto de acceso a usuario (PAU), cable 1,00 Ud
telefénico de 1 par y 3 bases de toma.

IAF060e Red interior de usuario de 40,38 m de longitud, formada por punto de acceso a usuario (PAU), cable 1,00 Ud
telefénico de 1 par y 3 bases de toma.

IAF060f Red interior de usuario de 50,44 m de longitud, formada por punto de acceso a usuario (PAU), cable 1,00 Ud
telefénico de 1 par y 4 bases de toma.

IAF060g Red interior de usuario de 55,44 m de longitud, formada por punto de acceso a usuario (PAU), cable 1,00 Ud
telefénico de 1 par y 4 bases de toma.

‘ FASE ‘ 1 ‘Tendidodecables.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por cable

m Distancia a conductores eléctricos inferior a 30 cm

si el recorrido es superior a 35 m.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’)ndemecanismos.

Verificaciones

N de controles

Criterios de rechazo

2.1|Situacion de las tomas.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

I0A020 Luminaria de emergencia, para adosar a pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo 10,00 Ud

luminoso 155 limenes.

10S020 Sefializacion de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de 10,00 Ud

210x210 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién de las luminarias.

1 por garaje

m Inexistencia de una luminaria en cada puerta de
salida y en cada posicién en la que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento
de un equipo de seguridad.

1.2|Altura de las luminarias.

1 por unidad

m Inferior a 2 m sobre el nivel del suelo.

10X010 Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de eficacia 5,00 Ud
21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la situacion del extintor.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1|Altura de la parte superior del

extintor.

1 por unidad

m Superior a 1,70 m sobre el nivel del suelo.
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GRAO010 Transporte de residuos inertes de hormigén producidos en obras de construccién y/o demolicién, 3,00 Ud
con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

GRAO010b Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de 5,00 Ud
construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos.

GRAO010c Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccién y/o demolicién, 1,00 Ud
con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

GRA010d Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de construccién y/o demolicién, con 1,00 Ud
contenedor de 7 m3 a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

GRAO010e Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccién y/o demolicién, con 1,00 Ud
contenedor de 7 m3 a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.

GRAO010f Transporte de residuos inertes de papel y carton, producidos en obras de construccién y/o 1,00 Ud
demolicién, con contenedor de 7 m3 a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicidon externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de
residuos.

GRAO010g Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o demolicién, con 1,00 Ud
contenedor de 7 m3 a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

GRAO010h Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccién y/o 1,00 Ud
demolicién, con contenedor de 7 m3 a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de

residuos.
‘ FASE | 1 ‘Carga a camion del contenedor.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.1|Naturaleza de los residuos. 1 por contenedor m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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4.- CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA: PRESCRIPCIONES SOBRE
VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a
realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del
edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable,
contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA
redactado por el Director de Ejecucién de la Obra, como las indicadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccién Facultativa durante el
transcurso de la obra.
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5.- VALORACION ECONOMICA

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor ejecutar
la obra con sujecién al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucidn de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto, acreditando mediante el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio,
ensayos u otros documentos, dicha calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario
presupuestarlo de manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos"
del presupuesto de ejecuciéon material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser
realizados por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacidn, debidamente
homologados y acreditados, distintos e independientes de los realizados por el constructor. El
presupuesto estimado en este Plan de control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el
preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar
por el Director de Ejecucion de la Obra, asciende a la cantidad de 2.644,71 Euros.

A continuacion se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de
Ejecucidn material (PEM).

Ne UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de un mismo lote, con
determinacion de: seccion media equivalente, caracteristicas geométricas del
corrugado, doblado/desdoblado. 3,00 75,84 227,52

2 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de cada diametro, con
determinacién de caracteristicas mecanicas. 7,00 48,46 339,22

3 Ud Ensayo sobre una muestra de mallas electrosoldadas con determinacion de:
seccion media equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado, carga de despegue. 1,00 124,20 124,20

4 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigdn con determinacion de: consistencia del
hormigén fresco mediante el método de asentamiento del cono de Abrams y
resistencia caracteristica a compresién del hormigén endurecido mediante
control estadistico con fabricacidn de seis probetas, curado, refrentado y rotura a
compresion. 6,00 82,49 494,94

5 Ud Ensayo sobre una muestra de una malla electrosoldada de cada didmetro, con
determinacién de caracteristicas mecanicas. 1,00 48,46 48,46

6 Ud Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) con un sondeo
hasta 10 m tomando 1 muestra inalterada y 1 alterada (SPT), y realizacion de los
siguientes ensayos de laboratorio: 2 de analisis granulométrico; 2 de limites de
Atterberg; 2 de humedad natural; densidad aparente; resistencia a compresion;
Proctor normal; C.B.R. 2 de contenido en sulfatos. 1,00 1.410,37 1.410,37

TOTAL: 2.644,71

Pagina 98



Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicién (RCD), conforme a lo dispuesto
en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicidn", el
presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacién de los residuos de construcciéon y demolicion generados en la obra, codificados
segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacidn de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacidn de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacidn y otras operaciones de
gestidn de los residuos.

- Valoracidn del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacidon
El presente estudio corresponde al proyecto, situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Proyectista

Director de Obra A designar por el promotor

Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material
(Presupuesto de ejecucion material) de 405.967,36 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres
€asos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccién o demolicién.
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2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,
gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como
Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su
designacién antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi
como su restauracidon o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicién de productor de los mismos. Este serd designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicidn, que contendrd como minimo:

1. Una estimacidn de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidon y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacién y optimizacidn de la gestion de los residuos generados en la
obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicién dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccion facultativa
de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccion y demolicion,
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Pagina 101




Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

Estd obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccion y demolicidon realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en
obra o entregados a una instalacién de valorizacidon o de eliminacidn para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 vy, en particular, en el
presente estudio o en sus modificaciones. La documentacidn correspondiente a cada afio natural
debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacién, reparacién o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién
de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicion de
la obra, en los términos previstos en la legislacién de las comunidades autdénomas correspondientes.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los
residuos de construccién y demolicidon que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas
en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccidon y demolicién se destinardn
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de
valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia vy, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la
cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el
tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicidn
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al
que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacidon con la cesién de los residuos
de construccién y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abiril.
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Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccidon y demolicidn externa a la
obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente
apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada
y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion
y demolicidn de la obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacién especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicidn cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestiébn sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestidn aplicado,
asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicidn de las administraciones publicas competentes, a peticidn de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida
a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra
de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidn exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademds transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacidon de
valorizacion o de eliminacidn subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan

Pagina 103




Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

este cardcter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicién. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de
1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicién definidos en el articulo
3, como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el articulo 3. de
la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicion" o bien, "aquel
residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad
del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la
calidad de las aguas superficiales o subterrdneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcidén contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre
y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de
las inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por
el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen
econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espaiia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccién vy
demolicion, les sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en
la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.
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G GESTION DE RESIDUOS

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y
residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacidn a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demoliciéon 2001-2006
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.

B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon
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Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccidn y gestion de residuos y el
Registro General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 29 de junio de 2005

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002
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4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccidén y demolicién generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la
Decisién 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser consideradas como
residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en
una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que
estan compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacién
RCD de Nivel I

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartdn
5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras
2 Otros
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5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcidn del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes
precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales
sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacidon de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,
se ha calculado en funcidén de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el
contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Cédigo apDaiZ:t(lad Peso Volumen
3
LER (t/m?) (t) (m?)

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 17
05 03. 05 0,93
04

11547 124,317

RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17
17 03 01. 002

2 Madera ‘

Madera. 17
021

3 Metales (incluidas sus aleaciones) ‘

1,00 0,009 0,009

1,10 15,393 13,994

Envases metalicos. 15
01 0,60 0,013 0,022
04

Cobre, bronce, latén. 17
04 1,50 0,006 0,004
01
Aluminio. 17
04 1,50 0,000 0,000
02
Hierro y acero. 17
04 2,10 0,553 0,263
05
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. 17

04 1,50 0,006 0,004
11

4 Papel y carton
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Cédigo Densidad Peso Volumen
Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002 & aparente .
LER 3 (t) (m?)
(t/m?)
Envases de papel y carton. 15
01 0,75 0,689 0,919
01
5 Plastico ‘
Plastico. 17
02 0,60 0,375 0,625
03
6 Vidrio |
Vidrio. 17
02 1,00 0,017 0,017
02
7 Yeso ‘
Residuos no especificados en otra categoria. 08
01 0,90 0,029 0,032
99
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 17
especificados en el codigo 17 08 01. 08 1,00 0,972 0,972
02
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros daridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los 01
mencionados en el cédigo 01 04 07. 04 1,51 0,871 0,577
08
Residuos de arena y arcillas. 0104 1,60 0,379 0,237
09
2 Hormigodn ‘
Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 12;)1 1,50 3335 2223
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos ‘
Ladrillos. 1701 125 9,042 7234
02
Tejas y materiales ceramicos. 1701 1,25 2979 2383
03
4 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los 0104
mencionados en el cddigo 01 04 07. 13 1,50 0,539 0,359
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Residuos de pln_tura y.barnlz gue contienen disolventes organicos | 08 01 0,90 0,041 0,046
u otras sustancias peligrosas. 11
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los 17 06
c6digos 17 06 01y 17 06 03. 04 0,60 0,483 0,805
RESIdl:I?S mezclados dfe c.onstrucuon y demolicidn distintos de los | 17 09 1,50 0,055 0,037
especificados en los cddigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03. 04

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles

y apartados

Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002

Peso

(t)

Volumen
(m?)

RCD de Nivel |
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1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de naturaleza no pétrea

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Pfts)o V°(I:1T)e"
115,477 124,317

1 Asfalto 0,009 0,009
2 Madera 15,393 13,994
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,578 0,293
4 Papel y cartén 0,689 0,919
5 Plastico 0,375 0,625
6 Vidrio 0,017 0,017
7 Yeso 1,001 1,004
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 1,250 0,814
2 Hormigdén 3,335 2,223
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 12,021 9,617
4 Piedra 0,539 0,359
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras 0,000 0,000
2 Otros 0,579 0,887
Volumen de RCD de Nivel Il
14,00 —
12,00 -
10,00 -
8.00
[}
£ 600
400 4
200 -
%
0,00 |
o 7 B Mt Q o o [} w w v w
2 g T g2 8 = = g« £ 55 &
= =53 > o > g 5 g5 2
I g8 ¢ gEd
£ 5 g ° o e
= o < i
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Volumen de RCD de Nivel Il

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00 ~

(m3)

6,00

4,00 ~

2,00

0.00

RCD de naturaleza
no pétrea

RCD de naturaleza
pétrea

RCD
potencialmente
peligrosos

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel |l

(m3)

Nivel |
Nivel Il
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la
fase de construccién y de explotacidn, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de
su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptardn las siguientes medidas para la planificacién y optimizacién de
la gestidn de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de
los planos de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el
Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccidn Facultativa. En el caso de
gue existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

Se evitard en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza,
base de solados, rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimension vy
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidon se
planificara la ejecucién para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
gueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin
de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra correspondiente,
evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

Se solicitarad de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la
menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y
superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacién y optimizacion de la gestidn de los residuos de la obra, se le comunicara de forma
fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y
aprobaciéon. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni
interferirdn en el proceso de ejecucion de la misma.
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7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE

DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN

LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construcciéon y demolicion
requerira autorizacién previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad

Autdnoma correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable
a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por periodos

sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su

explotacién.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de
residuos de construccién y demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a

gue se destinen.

Cuando se prevea la operacidn de reutilizacidon en otra construccién de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos
o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizard preferentemente en el depdsito

municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ",
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

se

Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cédigo LER Tratamiento Destino P(ets)o VO(I;]T)en
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en

el cédigo 17 05 03. 17 0504 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero|115,477| 124,317
l’:ecrgzi\é;)ile;igassg:tintas de las especificadas en 17 0504 |Reutilizacion Propia obra 67,574| 42,234
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

zzzcc';isc::::‘;:c;siacsé‘:fg;”;;so‘;eo'f 170302 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,009] 0,009
2 Madera

Madera. 170201 |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 15,393| 13,994
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. |15 0104 ‘Depésito / Tratamiento ‘Gestor autorizado RNPs | 0,013 0,022
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Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cédigo LER Tratamiento Destino P(ets)o VO(I;T)en
Cobre, bronce, laton. 170401 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,006 0,004
Aluminio. 1704 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,000 0,000
Hierro y acero. 1704 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,553 0,263
Cables distintos de los especificados en el codigo 1704 11 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,006 0,004
17 04 10.

4 Papel y carton

Envases de papel y carton. ‘15 0101 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs 0,689 0,919
5 Plastico

Plastico. ‘17 0203 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs 0,375 0,625
6 Vidrio

Vidrio. ‘17 0202 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs 0,017 0,017
7 Yeso

Residuos no especificados en otra categoria. 080199 |Sin tratamiento especifico|Gestor autorizado RNPs 0,029 0,032
Materiales de construccion a partir de yeso

distintos de los especificados en el codigo 1708 |17 08 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,972 0,972
01.

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Re5|duos.de gravay roca’s t.rlturadas distintos de 010408 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,871 0,577
los mencionados en el codigo 01 04 07.

Residuos de arenay arcillas. 010409 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,379 0,237
2 Hormigén

Hormigon (hormigones, morteros y 170101 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RCD 3,335| 2,223
prefabricados).

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 170102 |Reciclado Planta reciclaje RCD 9,042 7,234
Tejas y materiales cerdmicos. 170103 |Reciclado Planta reciclaje RCD 2,979 2,383
4 Piedra

Residuos de! corte y serrad? d_e piedra distintos 0104 13 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero| 0,539 0,359
de los mencionados en el codigo 01 04 07.

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen

disolventes organicos u otras sustancias 080111 |Depdsito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,041 0,046
peligrosas.

Materiales de aislamiento distintos de los . .

especificados en los cdigos 17 06 01 y 17 06 03. 1706 04 |Reciclado Gestor autorizado RPs 0,483 0,805
Residuos mezclados de construccién y demolicion

distintos de los especificados en los codigos 17 09{17 09 04  |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,055 0,037
01,170902y 17 09 03.

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.
- Vidrio: 1 t.
- Plastico: 0.5 t.

- Papel y cartéon: 0.5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos
de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su

separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO

TOTAL RESIDUO OBRA (t)

UMBRAL SEGUN NORMA (t)

SEPARACION "IN SITU"

Hormigdn 3.335 80.00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 12.021 40.00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0.578 2.00 NO OBLIGATORIA
Madera 15.393 1.00 OBLIGATORIA

Vidrio 0.017 1.00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0.375 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0.689 0.50 OBLIGATORIA

La separacidon en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
residuos en una instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la
obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligaciéon recogida en el articulo 5.
"Obligaciones del poseedor de residuos de construccién y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de

1 de febrero.
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El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de
construccion y demolicion de la obligaciéon de separacién de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales
con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del
resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente seiializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar
su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razon social.
- Cédigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
- Namero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depédsito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdan establecer los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen
de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de
obra realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final.
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En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracién, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01
01).

Se evitard la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su
adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos
degradados, serdn cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencidn y reduccidn de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto (articulo 7.), asi como la legislaciéon laboral de aplicacion. Para determinar la
condicién de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo . Lista de Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestidn de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para
cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestién de Residuos del presupuesto del
proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)

TOTAL 2.252,44

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccidon y demolicién generados
en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera
equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicidn que se
produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacién autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?3
Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m?3

Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.
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- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista
en la gestién de RCD.

A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavaciéon 124,32 4,00

Total Nivel | 497,27 0,12
A.2. RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 13,01 10,00

RCD de naturaleza no pétrea 16,86 10,00

RCD potencialmente peligrosos 0,89 10,00

Total Nivel Il 811,93 0,20
Total 1.309,20 0,32

Notas:
@ Entre 40,00 € y 60.000,00 €.
) como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 608,95 0,15

12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demolicién dentro de la obra,
se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacién de:

- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta movil de reciclaje "in situ", en su caso.
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- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacidn al proceso de ejecucidn, organizacién y control de la
obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacién y
aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucién de la Obra.

Pagina 119



Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Pagina 120




Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Real Decreto 1627/1997 “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras
de Construccidn”, establece en su articulo 4, la obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del
estudio basico de seguridad y salud.

El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién de proyecto se elabore un estudio
de seguridad y salud de los proyectos de obras, ya que el presupuesto de ejecucién por contrata
incluido en el proyecto es superior a 450.759,08 €. Existe una condicién mas restrictiva, dependiendo
de la mano de obra estimada, cuando la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores de
la obra sea superior a 500, que traducido a presupuesto de obra, segun diferentes calculos estimados
por especialistas, plantean que a partir de 162.000 — 163.000€ de presupuesto de contrata, ya seria
preciso la redaccién de Estudio de Seguridad y Salud.

Por lo tanto queda clara la obligacién de la redaccion de una Plan de estudio de seguridad y
salud, que no se desarrolla debido a la consideracién de éste como un Proyecto a mayores, pero
siendo necesaria la insercion de un capitulo en el presupuesto dedicado a seguridad y salud.
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ENERGIA SOLAR TERMICA
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1.- MEMORIA

1.1.- Promotor/Titular

Promotor/Titular|Agueda Vazquez Dominguez
CIF/NIF
Domicilio social |---

1.2.- Autor del proyecto
Agueda Vazquez Dominguez

N2 colegiado: ---

1.3.- Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es diseiar la instalacion de agua caliente sanitaria, mediante
calentamiento por energia solar térmica, para 4 viviendas de nueva construccioén.

1.4.- Emplazamiento de la instalacién

Coordenadas geograficas:

Latitud: [42°21'0"
Longitud:|7° 52' 12" O

Zona climatica Il segin CTE DB HE 4.

1.5.- Caracteristicas de la superficie donde se instalaran los captadores. Orientacidn, inclinaciéon
y sombras

La orientacion e inclinacién de los captadores sera la siguiente:

Orientacion:|0(2579)

Inclinacién: |15¢

El campo de captadores se situara sobre la cubierta, segun el plano de planta adjunto.

La orientacion e inclinacion del sistema de captacién, asi como las posibles sombras sobre el
mismo, seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites especificados en la siguiente
tabla:

Caso Orientacion e inclinacién|Sombras|Total
General 10 % 10% [15%
Superposicion 20% 15% |130%
Integracion arquitectdnica 40 % 20% (50%
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Calculo de pérdidas de radiacidn solar por sombras

Conj. captacion Caso Orientacion e inclinacion  [Sombras Total
1 Superposicion 9.30% 097 % 10.27 %

1.6.- Tipo de instalacién

El sistema de captacién solar para consumo de agua caliente sanitaria se caracteriza de la
siguiente forma:

« Por el principio de circulacion utilizado, clasificamos el sistema como una instalacién con
circulacién forzada.

- Por el sistema de transferencia de calor, clasificamos nuestro sistema como una
instalacidon con intercambiador de calor en el acumulador solar para cada una de las
viviendas.

- Por el sistema de expansidn, sera un sistema cerrado.

« Por su aplicacidn, sera una instalacion para calentamiento de agua.

1.7.- Captadores. Curvas de rendimiento
El tipo y disposicidn de los captadores que se han seleccionado se describe a continuacion:

Modelo |Disposicion  |[NUmero total de captadores  |[Numero total de baterias

En paralelo |2 1 de 2 unidades

El captador seleccionado debe poseer la certificacion emitida por el organismo competente en
la materia, segun lo regulado en el RD 891/1980, de 14 de Abril, sobre homologacion de los
captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980, por la que se aprueban las normas e
instrucciones técnicas complementarias para la homologacién de los captadores solares, o la
certificacién o condiciones que considere la reglamentacién que lo sustituya.

En el Anexo se adjuntan las curvas de rendimiento de los captadores adoptados y sus
caracteristicas (dimensiones, superficie de apertura, caudal recomendado de circulacién del
fluido caloportador, perdida de carga, etc).

1.8.- Disposicion de los captadores.

Los captadores se dispondran en filas constituidas por el mismo nimero de elementos. Las
filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie o en serie-paralelo,
debiéndose instalar valvulas de cierre en la entrada y salida de las distintas baterias de
captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos
componentes durante los trabajos de mantenimiento, sustitucion, etc.
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Dentro de cada fila o bateria los captadores se conectardan en paralelo. El nimero de
captadores que se pueden conectar en paralelo se obtendrd teniendo en cuenta las
limitaciones especificadas por el fabricante.

Como regla general, el nimero de captadores conectados en serie no puede ser superior a
tres. Unicamente, para ciertas aplicaciones industriales y de refrigeracién por absorcién, si
esta justificado, este numero podra elevarse a cuatro, siempre y cuando el fabricante lo
permita.

Ya que la instalacion es para dotacidon de agua caliente sanitaria, no deben conectarse mas
de tres captadores en serie.

Se dispondrd de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las baterias de
captadores. En general, se debe alcanzar un flujo equilibrado mediante el sistema de
retorno invertido. Si esto no es posible, se puede controlar el flujo mediante mecanismos
adecuados, como valvulas de equilibrado.

La entrada de fluido caloportador se efectuard por el extremo inferior del primer captador
de la bateria y la salida por el extremo superior del ultimo.

La entrada tendrd una pendiente ascendente del 1% en el sentido de avance del fluido
caloportador.

1.9.- Fluido caloportador

Para evitar riesgos de congelacidn en el circuito primario, el fluido caloportador incorporara
anticongelante.

Como anticongelantes podran utilizarse productos ya preparados o mezclados con agua. En
ambos casos, deben cumplir la reglamentacidn vigente. Ademas, su punto de congelacion
debe ser inferior a la temperatura minima histérica (-62C) con un margen de seguridad de
59C,

En cualquier caso, su calor especifico no sera inferior a 3 KJ/kgK (equivalente a 1 Kcal/kgeC).

Se deberdn tomar las precauciones necesarias para prevenir posibles deterioros del fluido
anticongelante cuando se alcanzan temperaturas muy altas. Estas precauciones deberan de
ser comprobadas de acuerdo con UNE-EN 12976-2.

La instalacion dispondra de los sistemas necesarios para facilitar el llenado de la misma y
asegurar que el anticongelante esta perfectamente mezclado.

Es conveniente disponer un depdsito auxiliar para reponer las posibles pérdidas de fluido
caloportador en el circuito. No debe utilizarse para reposicion un fluido cuyas
caracteristicas sean incompatibles con el existente en el circuito.
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En cualquier caso, el sistema de llenado no permitird las pérdidas de concentracion
producidas por fugas del circuito y resueltas mediante reposicion con agua de la red.

En este caso, se ha elegido como fluido caloportador una mezcla comercial de agua y
propilenglicol al 25%, con lo que se garantiza la proteccién de los captadores contra rotura por
congelacion hasta una temperatura de -119C, asi como contra corrosiones e incrustaciones, ya
que dicha mezcla no se degrada a altas temperaturas. En caso de fuga en el circuito primario,
cuenta con una composicidn no téxica y aditivos estabilizantes.

Las principales caracteristicas de este fluido caloportador son las siguientes:

. Densidad: 1040.69 Kg/m3.
- Calor especifico: 3.721 KJ/kgK.
- Viscosidad (452C): 2.66 mPa s.

1.10.- Depésito acumulador

1.10.1.- Volumen de acumulacidn

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del
apartado 3.3.3.1: Generalidades de la seccion HE 4 DB-HE CTE.

50 < (V/A) < 180

donde:
A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

El modelo de acumulador usado se describe a continuacion:

. Didmetro: 515 mm
. Altura: 915 mm

- Vol. acumulacion: 100 |

1.10.2.- Superficie de intercambio

La superficie util de intercambio cumple el apartado 3.3.4: Sistema de intercambio de la
seccion HE 4 DB-HE CTE, que prescribe que la relacion entre la superficie util de intercambio y
la superficie total de captacidén no sera inferior a 0.15.

Para cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se debe
instalar una valvula de cierre préxima al manguito correspondiente.
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1.10.3.- Conjuntos de captacion

En la siguiente tabla pueden consultarse los volimenes de acumulacion y dreas de intercambio
totales para cada conjunto de captacion:

Conj. captacién|Vol. acumulacién (l)|Sup. captacién (m?)
1 400 4.28

1.11.- Energia auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica en cualquier
circunstancia, la instalacion de energia solar debe contar con un sistema de energia auxiliar.

Este sistema de energia auxiliar debe tener suficiente potencia térmica para proporcionar la
energia necesaria para la produccion total de agua caliente sanitaria, en ausencia de radiacion
solar. La energia auxiliar se aplicara en el circuito de consumo, nunca en el circuito primario de
captadores.

El sistema de aporte de energia auxiliar con acumulacién o en linea siempre dispondra de un
termostato de control sobre la temperatura de preparacion. En el caso de que el sistema de
energia auxiliar no disponga de acumulacion, es decir, sea una fuente de calor instantanea, el
equipo sera capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera
permanente, con independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado
equipo.

Tipo de energia auxiliar: Gas natural

1.12.- Circuito hidraulico

El circuito hidraulico que se ha disefiado para la instalacidn es de retorno invertido y, por lo
tanto, estd equilibrado.

El caudal de fluido portador se determina de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
segln aparece en el apartado de calculo.

1.12.1.- Bombas de circulacion
Caudal (I/h) Presion (Pa)
260.0 7889.9

Los materiales constitutivos de la bomba en el circuito primario son compatibles con la mezcla
anticongelante.

1.12.2.- Tuberias

Tanto para el circuito primario como para el de consumo, las tuberias utilizadas tienen las
siguientes caracteristicas:
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Material: cobre

Disposicion: colocada superficialmente

con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién asfiltica

recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco

1.12.3.- Vaso de expansién

El sistema de expansién que se emplea en el proyecto sera cerrado, de tal forma que, incluso
después de una interrupcion del suministro de potencia a la bomba de circulacién del circuito
de captadores, justo cuando la radiacién solar sea maxima, se pueda establecer la operacion
automatica cuando la potencia esté disponible de nuevo.

El vaso de expansidn para cada conjunto de captacién se ha dimensionado conforme se
describe en el anexo de calculo.

1.12.4.- Purgadores

Se utilizardn purgadores automaticos, ya que no esta previsto que se forme vapor en el
circuito. Debe soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y, en
cualquier caso, hasta 130°C.

1.12.5.- Sistema de llenado

El sistema de llenado del circuito primario es manual. La situacidon del mismo se describe en los
planos del proyecto.

1.13.- Sistema de control

El sistema de control asegura el correcto funcionamiento de la instalacidn, facilitando un buen
aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando el uso adecuado de la energia
auxiliar. Se ha seleccionado una centralita de control para sistema de captacion solar térmica,
con sondas de temperatura con las siguientes funciones:

« Control de la temperatura del captador solar
« Control y regulacién de la temperatura del acumulador solar

« Control y regulacién de la bomba en funcidon de la diferencia de temperaturas entre
captador y acumulador.

1.14.- Disefo y ejecucion de la instalacion

1.14.1.- Montaje de los captadores

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias basicas del Cédigo Técnico de la Edificacion en
cuanto a seguridad.
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El disefio y construccion de la estructura y sistema de fijacidon de los captadores debe permitir
las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de
los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y
posicién relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador superiores a
las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecién de la estructura y de los captadores no arrojaran sombra sobre estos
ultimos.

En el caso que nos ocupa, el anclaje de los captadores al edificio se realizard mediante una
estructura metalica proporcionada por el fabricante. La inclinacion de los captadores serd de: 159.

1.14.2.- Tuberias

El didmetro de las tuberias se ha dimensionado de forma que la velocidad de circulacién del fluido
sea inferior a 2 m/sy que la pérdida de carga unitaria sea inferior a 40.0 mm.c.a/m.

1.14.3.- Valvulas
La eleccién de las valvulas se realizard de acuerdo con la funcién que desempefian y sus

condiciones extremas de funcionamiento (presién y temperatura), siguiendo preferentemente los
criterios siguientes:

. Para aislamiento: valvulas de esfera.

. Para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento.

. Para vaciado: valvulas de esfera o de macho.

. Para llenado: valvulas de esfera.

. Para purga de aire: valvulas de esfera o de macho.

. Para seguridad: valvulas de resorte.

. Para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las valvulas de seguridad seran capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo de
captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningln caso se sobrepase la maxima
presion de trabajo del captador o del sistema.

Las valvulas de retencidon se situaran en la tuberia de impulsiéon de la bomba, entre la boca y el
manguito antivibratorio, y, en cualquier caso, aguas arriba de la valvula de intercepcion.

Los purgadores automaticos de aire se construiran con los siguientes materiales:

«  Cuerpoy tapa: fundicion de hierro o de laton.
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. Mecanismo: acero inoxidable.
. Flotador y asiento: acero inoxidable.

«  Obturador: goma sintética.

Los purgadores automaticos seran capaces de soportar la temperatura maxima de trabajo del
circuito.

1.14.4.- Vaso de expansion

Se utilizardn vasos de expansidén cerrados con membrana. Los vasos de expansién cerrados
cumplirdn con el Reglamento de Recipientes a Presion y estardan debidamente timbrados. La
tuberia de conexién del vaso de expansidn no se aislard térmicamente y tendra el volumen
suficiente para enfriar el fluido antes de alcanzar el vaso.

El volumen de dilatacidn, para el calculo, serd como minimo igual al 4,3% del volumen total de
fluido en el circuito primario.

Los vasos de expansion cerrados se dimensionaran de forma que la presién minima en frio, en
el punto mas alto del circuito, no sea inferior a 1.5Kg/cm?, y que la presién maxima en caliente
en cualquier punto del circuito no supere la presion maxima de trabajo de los componentes.

Cuando el fluido caloportador pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que
realizar un dimensionamiento especial para el volumen de expansidn.

El depdsito de expansion deberd ser capaz de compensar el volumen del medio de
transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo, incluyendo todas las tuberias
de conexién entre captadores, incrementado en un 10%.

1.14.5.- Aislamientos

El aislamiento de los acumuladores cuya superficie sea inferior a 2 m? tendra un espesor
minimo de 30 mm. Para voliumenes superiores, el espesor minimo serd de 50 mm.

El espesor del aislamiento para el intercambiador de calor en el acumulador no sera inferior a
20 mm.

Los espesores de aislamiento (expresados en mm) de tuberias y accesorios situados al interior
o exterior, no seran inferiores a los valores especificados en: RITE.I.T.1.2.4.2.1.1.

Es aconsejable, aunque no forme parte de la instalacion solar, el aislamiento de las tuberias de
distribucion al consumo de ACS. De esta forma se evitan pérdidas energéticas en la
distribucidn, que disminuyen el rendimiento de la instalacion de captacion solar.
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1.14.6.- Purga de aire
El trazado del circuito favorecera el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos altos.

Los trazados horizontales de tuberia tendran siempre una pendiente minima del 1% en el
sentido de la circulacién.

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la
instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos
por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen util de cada botellin
serd superior a 100cm?.

Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar, y antes del
intercambiador, un desaireador con purgador automatico.

Las lineas de purga se colocaran de tal forma que no puedan helarse ni se pueda producir
acumulacién de agua entre lineas. Los orificios de descarga deberdn estar dispuestos para que el
vapor o medio de transferencia de calor que salga por las valvulas de seguridad no cause ningun
riesgo a personas, a materiales o al medio ambiente.

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formaciéon de vapor en el
circuito. Los purgadores automaticos deberan soportar, al menos, la temperatura de
estancamiento del captador.

1.14.7.- Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado, manual o
automatico, que permita llenar el circuito primario de fluido caloportador y mantenerlo
presurizado.

En general, es recomendable la adopcién de un sistema de llenado automatico con la inclusidn
de un depdsito de fluido caloportador.

Para disminuir el riesgo de fallo, se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicion a
los circuitos cerrados, asi como la entrada de aire (esto ultimo incrementaria el riesgo de fallo
por corrosion).

Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

1.14.8.- Sistema eléctrico y de control

El sistema eléctrico y de control cumplird el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT)
en todos aquellos puntos que sean de aplicacion.
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Los cuadros seran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran
de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y con las recomendaciones de la

Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

El usuario estard protegido contra posibles contactos directos e indirectos.

El rango de temperatura ambiente admisible para el funcionamiento del sistema de control ser3,

como minimo, el siguiente: -102C a 50°C.

Los sensores de temperatura soportaran los valores maximos previstos para la temperatura en
el lugar en que se ubiquen. Deberan soportar, sin alteraciones superiores a 1°C, una
temperatura de hasta 1009C (instalaciones de ACS).

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto
térmico con la zona de medicién. Para conseguirlo, en el caso de sensores de inmersién, se
instalaran en contracorriente con el fluido.

Los sensores de temperatura deberan estar aislados contra la influencia de las condiciones
ambientales que les rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las
temperaturas que se desea controlar, instaldndose los sensores en el interior de vainas y
evitandose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento
en los depdsitos.

Las sondas serdn, preferentemente, de inmersién. Se tendra especial cuidado en asegurar una
adecuada unién entre las sondas por contacto y la superficie metalica.

1.14.9.- Sistemas de proteccién

1.14.9.1.- Proteccion contra sobrecalentamientos

El sistema deberd estar disefiado de tal forma que. con altas radiaciones solares prolongadas
sin consumo de agua caliente, no se produzcan situaciones en las cuales el usuario tenga que
realizar alguna accién especial para llevar el sistema a su estado normal de operacién.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenaje como proteccién ante
sobrecalentamientos, la construccidon debera realizarse de tal forma que el agua caliente o
vapor del drenaje no supongan peligro alguno para los habitantes y no se produzcan dafios en
el sistema ni en ningln otro material del edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, se realizardn las previsiones necesarias para que la temperatura
de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a 602C.
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1.14.9.2.- Proteccion contra quemaduras

En sistemas de agua caliente sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de
consumo pueda exceder de 602C, deberd ser instalado un sistema automatico de mezcla u
otro sistema que limite la temperatura de suministro a 602C, aunque en la parte solar pueda
alcanzar una temperatura superior para compensar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz
de soportar la maxima temperatura posible de extraccidn del sistema solar.

1.14.9.3.- Proteccion de materiales y componentes contra altas temperaturas

El sistema deberd ser disefiado de tal forma que nunca se exceda la mdxima temperatura
permitida por cada material o componente.

1.14.9.4.- Resistencia a presion
Se deberan cumplir los requisitos de la norma UNE-EN 12976-1.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en cuenta la maxima
presion de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan
dicha presién.

1.14.9.5.- Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes
debidas a flujos inversos no intencionados en ninguln circuito hidraulico del mismo.

Como el sistema es por circulacién forzada, se utiliza una valvula antirretorno para evitar flujos
inversos.

1.15.- Normativa

De acuerdo con el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de
las obras deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccidon. A tal fin se
incluye la siguiente relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable.

N NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley de Ordenacidn de la Edificacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Modificada por:

Modificacién de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2001
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Modificada por:
Modificacién de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2002
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Completada por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad
de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el
ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

Texto refundido de la Ley de contratos de las administraciones publicas
Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, del Ministerio de Hacienda.
B.O.E.: 21 de junio de 2000

Correcciodn de errores:

Correccidn de erratas del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de contratos de las administraciones publicas

Ministerio de Hacienda.

B.O.E.: 21 de septiembre de 2000

Derogada a excepcién del Capitulo IV del Titulo V del Libro I, por:
Ley de contratos del sector publico

Ley 30/2007, de 30 de octubre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 31 de octubre de 2007

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por:

Aprobacion del documento basico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la
Edificacion y modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion
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Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores:
Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 20 de diciembre de 2007

Correccién de errores:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Codigo Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminaciéon de las personas
con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad
de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el
ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

Caédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

Disposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias basicas, contenido del
proyecto, documentacién del seguimiento de la obra y terminologia.

Modificado por:
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Modificaciéon del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacién

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad
de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el
ejercicio de su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
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Modificada por:

Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva
construccion

Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 31 de enero de 2007
Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el
Procedimiento bdsico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva
construccion

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 17 de noviembre de 2007

Supresion de la cédula de habitabilidad de las viviendas

Decreto 311/1992, de 12 de noviembre, de la Conselleria de Ordenacién del Territorio y Obras
Publicas de la Comunidad Autdnoma de Galicia.

D.0.G.: 20 de noviembre de 1992

Decreto por el que se regula la certificacion energética de edificios de nueva construccion en la
Comunidad Auténoma de Galicia

Decreto 42/2009, de 21 de enero, de la Conselleria de Presidencia, Administraciones Publicas y
Justicia de la Comunidad Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 5 de marzo de 2009
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el procedimiento, la organizacion y el funcionamiento del
registro de certificados de eficiencia energética de edificios de la Comunidad Auténoma de
Galicia

Orden de 3 de septiembre de 2009, de la Conselleria de Economia e Industria de la Comunidad
Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 7 de septiembre de 2009

ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO

Ley de suelo

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, del Ministerio de Vivienda.
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B.O.E.: 26 de junio de 2008
Modificada por:
Medidas para el impulso de la recuperacién econémica y del empleo
Real Decreto Ley 6/2010, de 9 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 13 de abril de 2010

Normas complementarias y subsidiarias de planeamiento de La Coruiia, Lugo, Orense y Pontevedra

Resolucién de 14 de mayo de 1991, de la Conselleria de Ordenacidn del Territorio y Obras Publicas de
la Comunidad Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 19 de junio de 1991

Ley de ordenacion del territorio de Galicia

Ley 10/1995, de 23 de noviembre, de la Conselleria de Presidencia de la Comunidad Auténoma de
Galicia.

D.0.G.: 5 de diciembre de 1995

Lei 9/2002 de ordenacién urbanistica e proteccion do medio rural de Galicia

Lei 9/2002, do 30 de decembro, de la Conselleria de Presidencia de la Comunidade Auténoma de
Galicia.

D.0.G.: 31 de decembro de 2002
Modificada por:

Lei 15/2004 de modificacion da Lei 9/2002 de ordenacién urbanistica e proteccién do medio rural
de Galicia

Lei 15/2004, do 29 de decembro de 2004, de la Conselleria de Presidencia de la Comunidade
Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 31 de decembro de 2004

BARRERAS FiSICAS Y ACCESIBILID.

Reserva y situacidn de las viviendas de proteccion oficial destinadas a minusvalidos
Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 28 de febrero de 1980

Ley de integracion social de los minusvalidos

Ley 13/1982, de 7 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 30 de abril de 1982

Modificada por:
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Ley general de la Seguridad Social
Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social.

Disposicion derogatoria. Derogacion del articulo 44 y de las disposiciones finales 4 y 5 de la ley
13/1982.

B.O.E.: 29 de junio de 1994

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 66/1997, de 30 de diciembre, de |a Jefatura del Estado.

Disposicion adicional trigésima novena. Modificacidn de los articulos 38 y 42 de la ley 13/1982.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Disposicion adicional undécima. Modificacidn del articulo 38.1 de la Ley 13/1982.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Disposicion adicional decimoséptima. Modificacion del articulo 38.1 de la Ley 13/1982.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2001

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Articulo 38. Modificacidn del articulo 37 e introduccién del articulo 37 bis en la Ley 13/1982.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2003

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacidn de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacidn de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de mayo de 2007
Desarrollado por:

Documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificado por:
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Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010

Accesibilidad y supresion de barreras

Ley 8/1997, de 20 de agosto, de la Conselleria de Presidencia de la Comunidad Auténoma de Galicia.
D.0.G.: 29 de agosto de 1997

Desarrollada por:

Regulamento de desenvolvemento e execucion da Lei de accesibilidade e supresion de barreiras na
Comunidade Auténoma de Galicia

Decreto 35/2000, do 28 de xaneiro, de la Conselleria de Sanidade e Servicios Sociais de Galicia.

D.0.G.: 29 de febreiro de 2000

MEDIO AMBIENTE Y ACTIVIDADES CLASIFICADAS

Normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas
Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 30 de diciembre de 1995

Ley de aguas

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 24 de julio de 2001

Correcciodn de errores:

Correccion de errores del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio

B.O.E.: 30 de noviembre de 2001

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Articulo 91. Se afiade un nuevo parrafo al apartado 1 del articulo 132 de la Ley de Aguas.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2001

Modificada por:

Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacion

Ley 16/2002, de 1 de julio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 2 de julio de 2002
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Modificada por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio

Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 14 de abril de 2007
Modificada por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de |a Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Regulacion de las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdaquinas de uso al aire
libre

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de marzo de 2002

Modificada por:

Modificacién del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de mayo de 2006

Ley del Ruido

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 18 de noviembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y
gestion del ruido ambiental

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 17 de diciembre de 2005

Modificado por la Disposicidn final primera del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, del
Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Desarrollada por:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
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Ley de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 16 de noviembre de 2007

Actualizado el anexo IV por:

Real Decreto por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de
la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su aplicacién

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

B.O.E.: 29 de enero de 2011

Texto refundido de la Ley de evaluacion de impacto ambiental de proyectos

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 26 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion del texto refundido de la Ley de evaluacidon de impacto ambiental de proyectos,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de marzo de 2010

Avaliacion de impacto ambiental para Galicia

Decreto 442/1990, do 13 de setembro, de la Conselleria de Presidencia e Administracién Publica de
la Comunidade Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 25 de setembro de 1990

Lei de proteccion ambiental de Galicia

Lei 1/1995, do 2 de xaneiro, de la Conselleria de Presidencia de la Comunidade Auténoma de Galicia.
D.0.G.: 10 de febreiro de 1990

Desarrollada por:

Decreto por el que se regula la evaluacién de incidencia ambiental

Decreto 133/2008, de 12 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de la
Comunidad Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 1 dejulio de 2008

Proteccion contra la contaminacién acustica
Ley 7/1997, de 11 de agosto, de la Conselleria de Presidencia de la Comunidad Auténoma de Galicia.
D.0.G.: 20 de agosto de 1997

Desarrollada por:
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Reglamento de proteccidn contra la contaminacion acustica

Decreto 150/1999, de 7 de mayo, de la Conselleria de Medio Ambiente de Galicia.

D.0.G.: 27 de mayo de 1999

Completada por:

Regulamento que establece as ordenanzas tipo sobre proteccion contra a contaminacién acustica
Decreto 320/2002, do 7 de novembro, de la Conselleria de Medio Ambiente de Galicia.

D.0.G.: 28 de novembro de 2002

Ley de aguas de Galicia

Ley 9/2010, de 4 de noviembre, de la Conselleria de Presidencia de la Comunidad Auténoma de
Galicia.

D.0.G.: 18 de noviembre de 2010

RECEPCION DE MATERIALES

Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 9 de febrero de 1993
Modificada por:

Modificacién, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, de las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de
diciembre

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 19 de agosto de 1995

Clasificacion de los productos de construccidn y de los elementos constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 2 de abril de 2005

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo

Real Decreto 110/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 12 de febrero de 2008

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 19 de junio de 2008
Correccion de errores:
Correccion de errores del Real Decreto 956/2008, de 19 de junio

B.O.E.: 11 de septiembre de 2008

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 22 de agosto de 2008

Correccion de errores:

Correccidn de errores del Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio de 2008
B.O.E.: 24 de diciembre de 2008

Ampliacion de los anexos I, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican
las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos
de construccion

Resolucién de 17 de mayo de 2010, de la Direccidon General de Industria.

B.O.E.: 3 de junio de 2010

INSTALACIONES ‘ CALEFACCION, CLIMATIZACION Y A.C.S.

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y sus Instrucciones técnicas (IT)
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 29 de agosto de 2007

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 28 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de diciembre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia de energia y minas a
lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
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servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de marzo de 2010

Orde pola que se regula a aplicaciéon, na Comunidade Auténoma de Galicia, do Regulamento de
instalacions térmicas nos edificios aprobado polo Real Decreto 1027/2007, do 20 de xullo

Orde do 24 de febreiro de 2010, de la Conselleria de Economia e Industria de la Comunidade
Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 18 de marzo de 2010

INSTALACIONES |ELECTRICAS

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n2 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Procedimiento para la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones de baja tension

Orden de 7 de julio de 1997, de la Conselleria de Industria y Comercio de la Comunidad Auténoma
de Galicia.
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D.0.G.: 30 de julio de 1997

Criterios técnicos para la aplicacion de determinadas instrucciones técnicas complementarias del
Reglamento electrotécnico de baja tension (RCL 1973, 2391 y NDL 10136)

Resolucién de 5 de septiembre de 1997, de la Direccidn General de Industria de la Comunidad
Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 26 de septiembre de 1997

Orde pola que se regula a aplicacion na Comunidade Auténoma de Galicia do Regulamento
electrotécnico de baixa tensién. aprobado polo Real decreto 842/2002, do 2 de agosto

Orde do 23 de xullo de 2003, de la Conselleria de Innovacién, Industria e Comercio de la Comunidade
Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 7 de agosto de 2003
Modificada por:

Orde pola que se modifican os modelos de impresos relativos ao rexistro e posta en servizo das
instalacions eléctricas de baixa tension, no ambito da Comunidade Autonoma de Galicia

Orde do 2 de febreiro de 2005, de la Conselleria de Innovacion, Industria e Comercio de la Comunidade
Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 3 de marzo de 2005
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2.- CALCULO

2.1.- Descripcidn del edificio

El objeto del presente proyecto es disefiar la instalacion de agua caliente sanitaria, mediante
calentamiento por energia solar térmica, para 4 viviendas de nueva construccion.

Edificio de nueva construccidn situado en, Ourense, zona climatica Il segiin CTE DB HE 4.

A continuacion se detalla el nimero de dormitorios para cada vivienda, asi como el nimero de
personas asignado a la misma:

Conj. captacion: 1
Vivienda Num(?ro .de N2 persor
dormitorios
A-Plantal 2 3
B - Planta 2 2 3
C-Planta 3 2 3
D -Planta 4 2 3

La orientacion de los captadores se describe en la tabla siguiente. No existen en los alrededores
obstaculos que puedan proyectar sombras sobre los captadores.

Bateriz Orientacion
1 |0(2579)

2.2.- Circuito hidraulico

2.2.1.- Condiciones climaticas

Para la determinaciéon de las condiciones climaticas (radiacién global total en el campo de
captadores, temperatura ambiente diaria y temperatura del agua de suministro de la red) se han
utilizado los datos recogidos en el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja
Temperatura editado por el IDAE.

Mes Radiacidn global Temperatura ambiente diaria Temperatura de red

(MJul/m?) (°C) (¢C)

Enero 4.70 11 8

Febrero 7.30 11 10

Marzo 11.30 15 11

Abril 14.00 17 12

Mayo 16.20 20 14

Junio 17.60 23 16

Julio 18.30 26 18

Agosto 16.60 25 18
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Mes Radiacidn global Temperatura ambiente diaria Temperatura de red
(MJul/m?) (eC) (eC)
zept'embr 14.30 23 17
Octubre 9.40 18 13
Noviembre 5.60 14 11
Diciembre 4.30 11 9

2.2.2.- Condiciones de uso

Teniendo en cuenta el nivel de ocupacién, se obtiene un valor medio de 22.0 | por persona y dia,
con una temperatura de consumo de 60 2C. Como la temperatura de uso se considera de 45 2C,
debe corregirse este consumo medio, tomando como temperatura de red 12 2C, a 32.0 | por

persona vy dia.

A partir de los datos anteriores se puede calcular la demanda energética para cada mes. Los

Conj. captacion: 1
Vivienda |NUmero de dormitorios|N2 personas|Consumo litros/dia
A-Plantal 2 3 96
B - Planta 2 2 3 96
C-Planta 3 2 3 96
D - Planta 4 2 3 96
Total 384

valores obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Mes Ocupacion Consumo Temperatura de red Salto térmico Demanda
(%) (m?) (°C) (°C) (MJul)

Enero 100 10.9 8 37 1676.09
(F)Ebrer 100 10.0 10 35 1455.66
Marzo 100 11.2 11 34 1579.39
Abril 100 10.9 12 33 1497.25
Mayo 100 11.5 14 31 1482.69
Junio 100 11.4 16 29 1372.48
Julio 100 12.1 18 27 1353.76
Agosto 100 12.1 18 27 1353.76
Septiembre 100 11.6 17 28 1341.29
Octubre 100 11.4 13 32 1514.92
Noviembre 100 10.8 11 34 1528.44
Diciembre 100 11.0 9 36 1643.85

La descripcion de los valores mostrados, para cada columna, es la siguiente:
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« Ocupacidn: Estimacién del porcentaje mensual de ocupacion.

« Consumo: Se calcula mediante la siguiente formula:

%0cup . 3
C=——""N__(dias m° /dia
100 mes (013S) Qs ( )

siendo
- Temperatura de red: Temperatura de suministro de agua (valor mensual en 2C).

- Demanda térmica: Expresa la demanda energética necesaria para cubrir el consumo necesario
de agua caliente. Se calcula mediante la siguiente férmula:

Q.. =pCC, AT

siendo

Q.cs: Demanda de agua caliente (MJ).

r: Densidad volumétrica del agua (Kg/m3).
C: Consumo (m3).

C,: Calor especifico del agua (MJ/kgeC).
DT: Salto térmico (2C).

2.3.- Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacién solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta
los siguientes parametros:

Orientacion:|0(2579)
Inclinacién: |15¢

Las sombras proyectadas sobre los captadores son:

B1
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Elevacién (°)

80
o o N
60 2h - ;3 B :ﬂ,/Di/"__‘\?z\\ s g D‘; B ~>2h
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-120 -90 60 -30 0 30 60 90 120
Azimut (°)
B1 (inclinacién 14.52°, orientacion 76.85°)
Porciéon|Factor de llenado (real)|Pérdidas (%)|Contribucidn (%)
A7 0.25(0.19) 0.52 0.13
A9 1.00 (0.98) 0.05 0.05
B9 0.50 (0.56) 0.32 0.16
B11 1.00 (1.00) 0.01 0.01
Cc9 0.00 (0.07) 0.70 0.00
c11 1.00 (0.93) 0.18 0.18
D11 0.25(0.33) 1.05 0.26
D13 1.00 (1.00) 0.18 0.18
TOTAL (%) 0.97

2.4.- Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacidn se ha realizado mediante el método de las curvas
'f' (F-Chart), que permite realizar el cdlculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para

periodos de cdlculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacién equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo
diario promedio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccién solar anual
superior al 30%, tal como se indica en el apartado 2.1, 'Contribucién solar minima', de la seccion HE 4

DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 4.28 m?, y para el volumen de captacion de

400 |.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:
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Mes Radiacion global | Temperatura ambiente | Demanda | Energia auxiliar | Fraccion

(MJul/m?) diaria (2C) (MJul) (MJul) solar (%)
Enero 4.70 11 1676.09 1328.38 21
Febrero 7.30 11 1455.66 955.97 34
Marzo 11.30 15 1579.39 721.77 54
Abril 14.00 17 1497.25 527.41 65
Mayo 16.20 20 1482.69 394.65 73
Junio 17.60 23 1372.48 271.62 80
Julio 18.30 26 1353.76 193.11 86
Agosto 16.60 25 1353.76 244.69 82
i‘:gt'em 14.30 23 1341.29 342.64 74
Octubre 9.40 18 1514.92 753.07 50
E:’e‘"em 5.60 14 1528.44 1098.73 28
Ee'c'emb 4.30 11 1643.85 1331.19 19

2.5.- Calculo de la cobertura solar

La instalacién cumple la normativa vigente, ya que la energia producida no supera, en ningin mes,
el 110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al 100% para tres meses
consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 54%.

2.6.- Seleccion de la configuracion basica

La instalacién consta de un circuito primario cerrado (circulacién forzada) dotado de un sistema de
captacion (con una superficie total de captacién de 4 m?) y con un intercambiador, incluido en el
acumulador de la vivienda. Se ha previsto, ademas, la instalacién de un sistema de energia auxiliar.

2.7.- Seleccion del fluido caloportador

La temperatura histérica en la zona es de -62C. La instalacién debe estar preparada para soportar
sin congelacion una temperatura de -112C (52 menos que la temperatura minima histérica). Para
ello, el porcentaje en peso de anticongelante sera de 25% con un calor especifico de 3.721 KJ/kgK y
una viscosidad de 2.664080 mPa s a una temperatura de 45°C.

2.8.- Diseno del sistema de captacion
El sistema de captacidn estara formado por elementos del tipo , cuya curva de rendimiento INTA es:

te-t?
'7:’70_61[ | j
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siendo

ho: Factor 6ptico (0.78).

a,: Coeficiente de pérdida (3.47).

t%: Temperatura media (2C).

t%: Temperatura ambiente (2C).

I: Irradiacién solar (W/m?).

La superficie de apertura de cada captador es de 2.14 m2.

La disposicion del sistema de captacidn queda completamente definida en los planos del

proyecto.

2.9.- Diseno del sistema intercambiador-acumulador

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del apartado
3.3.3.1: Generalidades de la seccion HE 4 DB-HE CTE.

donde:

50< (V/A) <180

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

Unidad de Caudal Pérdida de [Sup. intercambio| Diametro | Altura Vol.
ocupacion I/h: carga Pa: m?: mm: (mm)  |cumulacion (l)
A-Plantal 1440 100.0 0.81 515 915 100
B - Planta 2 1440 100.0 0.81 515 915 100
C-Planta3 1440 100.0 0.81 515 915 100
D - Planta 4 1440 100.0 0.81 515 915 100
Total 3.24 400

La relacidn entre la superficie util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total
de captacién es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

2.10.- Diseno del circuito hidraulico

2.10.1.- Calculo del diametro de las tuberias

Tanto para el circuito primario de la instalacién, como para el secundario, se utilizaran tuberias de

cobre.
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El didmetro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacién del fluido sea
inferior a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizard de forma que la pérdida de
carga unitaria en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

2.10.2.- Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacion:

- Captadores
- Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).

- Intercambiador

FORMULAS UTILIZADAS

Para el calculo de la pérdida de carga, DP, en las tuberias, utilizaremos la formulacién de Darcy-
Weisbach que se describe a continuacion:

L VvV

AP=)—
D 2.9,81

siendo

DP: Pérdida de carga (m.c.a).
I: Coeficiente de friccidn

L: Longitud de la tuberia (m).
D: Didmetro de la tuberia (m).

v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud equivalente
correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.). Esta longitud equivalente
corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga igual a la producida por
dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real de la
tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccidn, |, depende del nimero de Reynolds.

Calculo del nimero de Reynolds: (R.)

(pvD)
U

&:
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siendo

Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
r: 1000 Kg/m3
v: Velocidad del fluido (m/s).
D: Diametro de la tuberia (m).

m: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccion (I) para un valor de R. comprendido entre 3000 y 10° (éste es el
caso mas frecuente para instalaciones de captacién solar):

0,32

0.5
R

A=

Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una temperatura de
452C y con una viscosidad de 2.664080 mPa s, los valores de la pérdida de carga se multiplican por el
siguiente factor de correccion:

factor = | Hec
:uagua

2.10.3.- Bomba de circulacion

La bomba de circulacidon necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presion
disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). El
caudal de circulacién tiene un valor de 260.00 I/h.

La pérdida de presién en el conjunto de captacion se calcula mediante la siguiente férmula:

PRI L)

siendo
DP;: Pérdida de presidon en el conjunto de captacion.
DP: Pérdida de presion para un captador

N: Numero total de captadores

A continuacién, se muestran los valores de la pérdida de presién en cada intercambiador de la
instalacion:
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Conj. captacion: 1

Unidad de ocupacidn|Pérdida de presion en el intercambiador (Pa)
A-Plantal 100.0
B - Planta 2 100.0
C-Planta3 100.0
D - Planta 4 100.0

Por tanto, los valores para la pérdida de presidn total en el circuito primario y para la potencia de
la bomba de circulacidn, de cada conjunto de captacidn, son los siguientes:

Conj. captacion|Pérdida de presion total (Pa)|Potencia de la bomba de circulacion (kW)
1 7906 0.07

La potencia de cada bomba de circulacidn se calcula mediante la siguiente expresién:

P=Cl[Ap

siendo
P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)

Dp: Pérdida total de presidn de la instalacion (Pa).

En este caso, utilizaremos una bomba de rotor himedo montada en linea.

Segln el apartado 3.4.4 'Bombas de circulacion' de la seccién HE 4 DB-HE CTE, la potencia eléctrica
pardsita para la bomba de circulaciéon no debera superar los valores siguientes:

Tipo de sistema Potencia eléctrica de la bomba de circulacion

Sistemas 50 W o0 2 % de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de
pequefios captadores.

Sistemas 1% de la potencia calorifica mdxima que pueda suministrar el grupo de
grandes captadores.

2.10.4.- Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansion térmica, calculado segun la norma UNE 100.155, es de
0.089. El vaso de expansidn seleccionado tiene una capacidad de 5 I.
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Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente férmula:

V, =V [C,[CT,

siendo

V:: Volumen util necesario ().

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito ().
C.: Coeficiente de expansién del fluido.

C,: Coeficiente de presion

El calculo del volumen total de fluido en el circuito primario de cada conjunto de captacién se
desglosa a continuacién:

Conj. captacion|Vol. tuberias (I)|Vol. captadores (l)|Vol. intercambiadores (1) Total (1)
1 7.18 3.70 20.00 30.88

Con los valores de la temperatura minima (-62C) y maxima (1402C), y el valor del porcentaje de
glicol etilénico en agua (25%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.089. Para calcular este
parametro se han utilizado las siguientes expresiones:

C, = fc[{~95+1.2f) (10°

siendo

fc: Factor de correlacidn debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

fc=arfl.8i+ 32

siendo

a=-0.0134- (G?- 143.8 - G + 1918.2) = 14.52

b =0.00035 - (G2 - 94.57 - G + 500.) = -0.44

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (25%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:
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C: max
PP -P

max min

siendo
Pmax: Presion maxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presidon minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presidon de la instalacién corresponde a los captadores solares, ya que se
encuentran a la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presidn minima
aceptable de 1.5 bar.

La presién minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la valvula de
seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la presion
es el captador solar, cuya presién maxima es de 10 bar (sin incorporar el kit de fijacion especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presion (Cp). En este caso, el
valor obtenido es de 1.2.

2.10.5.- Purgadores y desaireadores

El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un volumen total
de 100.0 cm3.

2.11.- Sistema de regulacion y control

El sistema de regulacion y control tiene como finalidad la actuacion sobre el régimen de
funcionamiento de las bombas de circulacidn, la activacién y desactivacion del sistema antiheladas,
asi como el control de la temperatura méxima en el acumulador. En este caso, el regulador utilizado
es el siguiente: .

2.12.- Calculo de la separacidn entre filas de captadores

La separacion entre filas de captadores debe ser igual o mayor que el valor obtenido mediante la
siguiente expresion:

siendo
d: Separacidn entre las filas de captadores.
h: Altura del captador.

(Ambas magnitudes estan expresadas en las mismas unidades)

'k es un coeficiente cuyo valor se obtiene, a partir de la inclinacidn de los captadores con respecto al
plano horizontal, de la siguiente tabla:
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Valor del coeficiente de separacion entre las filas de captadores (k)
Inclinacion (2) | 20 25 30 35 40 | 45 50 55
Coeficiente k [1.532/1.638/1.732|1.813|1.879|1.932|1.970/1.992

A continuacion se describe el célculo de la separacidon minima entre filas de captadores (valor minimo de
la separacién para que no se produzcan sombras). En primer lugar, hay que determinar el dia mas
desfavorable. En nuestro caso, como la instalacién se disefia para funcionar durante todo el afio, el dia
mas desfavorable corresponde al 21 de Diciembre, cuando, al mediodia, la altura solar (hy) tiene un
valor de:

ho =909 - Latitud - 23.5¢°

La distancia entre captadores (d) es igual a:

d=d;+d,=1(sena/tan hy+ cos a)

siendo
I: Altura de los captadores en metros.
a: Angulo de inclinacién de los captadores.

hy: Altura solar minima (calculada segun la férmula anterior).

2.13.- Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizarda mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica. El espesor del aislamiento serd de 30 mm en las tuberias exteriores y de 20 mm en las
interiores.
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO PARCIAL N2 1 INSTALACIONES

Ne DESCRIPCION CANIIIDA PRECIO TOTAL

1.1 Ud A) Descripcién: Suministro e instalacién de captador solar térmico formado por
bateria de 2 mddulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico
plano, con panel de montaje vertical de 1143x2043x80 mm, superficie util 2,14
m?, rendimiento 6ptico 0,78, coeficiente de pérdidas primario 3,473 W/mK y
coeficiente de pérdidas secundario 0,017 W/m?2K?, segin UNE-EN 12975-2,
compuesto de marco autoportante y tapa posterior de aluminio, aislamiento
térmico de lana de vidrio, panel de vidrio de 4 mm de espesor, absorbedor de
cobre con recubrimiento Sunselect, tuberia en forma de meandro y manguitos
de conexion, con cercos de estanqueidad. Incluso accesorios de montaje y
fijacién, conjunto de conexiones hidraulicas entre captadores solares térmicos,
liguido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad, purgador,
valvulas de corte y demds accesorios. Totalmente montado, conexionado vy
probado.
B) Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion de la estructura soporte.
Colocacién vy fijacion de los paneles sobre la estructura soporte. Conexionado
con la red de conduccibn de agua. Llenado del circuito.
C) Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente 2.063,0 2.063,0
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto. 1,00 9 9

1.2 Ud A) Descripcion: Suministro e instalaciéon de punto de llenado de red de
distribucién de agua, para sistema de climatizacién, formado por 2 m de tubo de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de didmetro, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica, valvulas de corte, filtro retenedor de residuos, contador de agua y
vélvula de retencidn. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montado, conexionado vy
probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).
B) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
C) Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto. 1,00 93,61 93,61

1.3 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de tuberia de distribucién de A.C.S.,
formada por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 26/28 mm de
didmetro, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
B) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacidon vy fijacién de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocacion del aislamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
C) Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto. 14,62 28,17 411,85
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 1 INSTALACIONES

Ne D DESCRIPCION CANIIIDA PRECIO TOTAL

1.4 m A) Descripcidn: Suministro e instalacidon de tuberia de distribucién de mezcla de
agua y anticongelante para circuito primario de sistemas solares térmicos,
formada por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 10/12 mm de
diametro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsidn asfaltica recubierta
con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
B) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocaciéon del aislamiento. Aplicacion del revestimiento superficial del
aislamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
C) Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segln especificaciones de Proyecto. 15,28 15,40 235,31

1.5 m A) Descripcidn: Suministro e instalacién de tuberia de distribuciéon de mezcla de
agua y anticongelante para circuito primario de sistemas solares térmicos,
formada por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de
diametro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsidn asfaltica recubierta
con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
B) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocaciéon del aislamiento. Aplicacion del revestimiento superficial del
aislamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
C) Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto. 6,48 16,00 103,68

1.6 m A) Descripcidn: Suministro e instalacidon de tuberia de distribucién de mezcla de
agua y anticongelante para circuito primario de sistemas solares térmicos,
formada por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de
diametro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsidn asfaltica recubierta
con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
B) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Colocaciéon del aislamiento. Aplicacion del revestimiento superficial del
aislamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
C) Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto. 25,46 17,45 444,28
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 1 INSTALACIONES

Ne DESCRIPCION CANIIIDA PRECIO TOTAL

1.7 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de punto de vaciado de red de
distribucién de agua, para sistema de climatizacion, formado por 2 m de tubo de
cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 26/28 mm de didmetro, colocada
superficialmente y vélvula de corte. Incluso p/p de material auxiliar para montaje
y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montado,
conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes  pruebas de servicio (incluidas en este precio).
B) Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas
especiales. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Realizacion de pruebas de servicio.
C) Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
D) Criterio de mediciéon de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto. 3,00 42,31 126,93

1.8 Ud A) Descripcidén: Suministro e instalacion de electrobomba centrifuga de tres
velocidades, con una potencia de 0,071 kW, bocas roscadas macho de 1", altura
de la bomba 130 mm, con cuerpo de impulsion de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado, aislamiento clase H, para
alimentaciéon monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia. Incluso puente de
mandmetros formado por mandmetro, valvulas de esfera y tuberia de cobre; p/p
de elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y
demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente
montada, conexionada y probada.
B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacion. Conexién a la red
de distribucidn.
C) Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
D) Criterio de mediciéon de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto. 1,00 293,79 293,79

1.9 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacién de vaso de expansion cerrado con una
capacidad de 51, 190 mm de altura, 270 mm de didmetro, con rosca de 3/4" de
diametro y 10 bar de presidn, incluso mandémetro y elementos de montaje y
conexion necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.
B) Incluye: Replanteo. Colocacién del vaso. Conexién a la red de distribucidn.
C) Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto. 1,00 100,14 100,14

1.1 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacién de interacumulador de acero vitrificado,
0 con intercambiador de un serpentin, mural, 100 I, altura 915 mm, didmetro 515
mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de
CFC, proteccidn contra corrosion mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas
de corte, elementos de montaje y demas accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado vy probado.
B) Incluye: Replanteo. Colocaciéon del interacumulador. Conexionado.
C) Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente 1.975,0
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto. 4,00 493,75 0
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 1 INSTALACIONES

Ne g DESCRIPCION CAN;IDA PRECIO TOTAL

1.1 Ud A) Descripcidon: Suministro e instalacién de kit solar para conexién de
:ntadores de agua a gas a sistemas solares, compuesto por juego de viélvulas
nostaticas (desviadora y mezcladora), soporte para fijacion a la pared y juego de
zuillos flexibles; incluso elementos de montaje y demds accesorios necesarios
a su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada.
ncluye: Replanteo. Colocacion de la valvula. Conexion de la valvula a los tubos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun

:.umentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el numero de unidades realmente
-utadas segun especificaciones de Proyecto. 4,00 187,21 748,84

1.1 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de purgador automatico de aire con
'a y rosca de 1/2" de diametro, cuerpo y tapa de latdn, para una presion maxima
trabajo de 6 bar y una temperatura maxima de 110°C; incluso elementos de
ntaje y demads accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

almente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion del purgador. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
:umentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
-utadas segun especificaciones de Proyecto. 2,00 8,90 17,80

1.1 Ud A) Descripcidon: Suministro e instalaciéon de centralita de control de tipo
rrencial para sistema de captacion solar térmica, con proteccién contra
retemperatura del captador, indicacion de temperaturas y fallo técnico, vy
italla LCD retroiluminada, con sondas de temperatura. Totalmente montado,

exionado y probado.
ncluye: Replanteo. Colocacién y fijacidon de los elementos. Conexionado con la
eléctrica.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
:umentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
-utadas segun especificaciones de Proyecto. 1,00 483,32 483,32
7.097,6
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 1 INSTALACIONES:
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

N2 CAPITULO IMPORTE (€)
1 INSTALACIONES 7.097,64
Presupuesto de ejecucion material 7.097,64

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SIETE MIL NOVENTA Y SIETE EUROS CON
SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

Pagina 163







Proyecto de Rehabilitacién del Edificio Lamas Carvajal n22, Plaza Mayor, Ourense
Proyectista: Agueda Vazquez Dominguez

4.- PLIEGO DE CONDICIONES
4.1.- Condiciones de montaje

4.1.1.- Generalidades

La instalacidn se construird en su totalidad utilizando materiales y procedimientos de ejecucidn que
garanticen el cumplimiento de las exigencias del servicio, la durabilidad y las condiciones de
salubridad y que faciliten el mantenimiento de la instalacién.

Se tendran en cuenta las especificaciones dadas por los fabricantes de cada uno de los componentes.

A efectos de las especificaciones de montaje de la instalacidn, éstas se complementaran con la
aplicacion de las reglamentaciones vigentes que sean de aplicacién.

Es responsabilidad del suministrador comprobar que el edificio retne las condiciones necesarias para
soportar la instalacién, indicdndolo expresamente en la documentacion.

Es responsabilidad del suministrador el comprobar la calidad de los materiales y agua utilizados,
cuidando que se ajusten a lo especificado en estas normas, y el evitar el uso de materiales
incompatibles entre si.

El suministrador serd responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el
montaje, hasta la recepcién provisional.

Las aperturas de conexion de todos los aparatos y maquinas deberan estar convenientemente
protegidas durante el transporte, el almacenamiento y el montaje, hasta tanto no se proceda a su
unién, por medio de elementos de taponamiento de forma vy resistencia adecuadas para evitar la
entrada de cuerpos extraios y suciedades dentro del aparato.

Especial cuidado se tendrd con materiales fragiles y delicados, como luminarias, mecanismos,
equipos de medida, etc., que deberan quedar debidamente protegidos.

Durante el montaje, el suministrador debera evacuar de la obra todos los materiales sobrantes de
trabajos efectuados con anterioridad, en particular de retales de conducciones y cables.

Asi mismo, al final de la obra, deberd limpiar perfectamente todos los equipos (captadores,
acumuladores, etc.), cuadros eléctricos, instrumentos de medida, etc. de cualquier tipo de suciedad,
dejandolos en perfecto estado.

Antes de su colocacién, todas las canalizaciones deberan reconocerse y limpiarse de cualquier cuerpo
extrafio, como rebabas, dxidos, suciedades, etc.

La alineacién de las canalizaciones en uniones y cambios de direccién se realizard con los
correspondientes accesorios y/o cajas, centrando los ejes de las canalizaciones con los de las piezas
especiales, sin tener que recurrir a forzar la canalizacion.
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En las partes dafiadas por roces en los equipos, producidos durante el traslado o el montaje, el
suministrador aplicara pintura rica en zinc u otro material equivalente.

La instalacién de los equipos, valvulas y purgadores permitird su posterior acceso a los mismos a
efectos de su mantenimiento, reparacidon o desmontaje.

Se procurard que las placas de caracteristicas de los equipos sean visibles una vez instalados.

Todos los elementos metalicos que no estén debidamente protegidos contra la oxidacién por el
fabricante seran recubiertos con dos manos de pintura antioxidante.

Los circuitos de distribucion de agua caliente sanitaria se protegeran contra la corrosion por medio
de anodos de sacrificio.

Todos los equipos y circuitos podran vaciarse total o parcialmente, realizandose esto desde los
puntos mas bajos de la instalacion.

Las conexiones entre los puntos de vaciado y los desaglies se realizaran de forma que el paso del
agua quede perfectamente visible.

Los botellines de purga estaran siempre en lugares accesibles y, siempre que sea posible, visibles.

4.1.2.- Montaje de la estructura soporte y de los captadores

Si los captadores son instalados en los tejados del edificio, debera asegurarse la estanqueidad en los
puntos de anclaje.

La instalacién permitira el acceso a los captadores, de forma que su desmontaje sea posible en caso
de rotura, pudiendo desmontar cada captador con el minimo de actuaciones sobre los demas.

Las tuberias flexibles se conectaran a los captadores utilizando, preferentemente, accesorios para
mangueras flexibles.

Cuando se monten tuberias flexibles, se evitarad que queden retorcidas y que se produzcan radios de
curvatura inferiores a los especificados por el fabricante.

El suministrador evitard que los captadores queden expuestos al sol por periodos prolongados
durante el montaje. En este periodo, las conexiones del captador deben estar abiertas a la
atmoésfera, pero impidiendo la entrada de suciedad.

Terminado el montaje, durante el tiempo previo al arranque de la instalacidn, si se prevé que éste
pueda ser largo, el suministrador procedera a tapar los captadores.
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4.1.3.- Montaje del acumulador
La estructura soporte para los depésitos y su fijacidn se realizaran segln la normativa vigente.

La estructura soporte y su fijacion, para depdsitos de mdas de 1000 litros situados en cubiertas o
pisos, deberd ser disefiada por un profesional competente. La ubicacidn de los acumuladores y sus
estructuras de sujecidn, cuando se sitlen en cubiertas de piso, tendrd en cuenta las caracteristicas de
la edificacién, y requerird, para depdsitos de mdas de 300 litros, el disefio de un profesional
competente.

4.1.4.- Montaje del intercambiador
Se tendra en cuenta la accesibilidad al intercambiador, para operaciones de sustitucién o reparacion.

4.1.5.- Montaje de la bomba de circulacion

Las bombas en linea se instalaran con el eje de rotacién horizontal y con espacio suficiente para que
el conjunto motor-rodete pueda ser desmontado facilmente. El acoplamiento de una bomba en linea
con la tuberia podra ser de tipo roscado hasta el didametro DN 32.

El didmetro de las tuberias de acoplamiento no podra ser nunca inferior al didametro de la boca de
aspiracion de la bomba.

Las tuberias conectadas a bombas en linea dispondran, en las inmediaciones de las mismas, de
soportes adecuados para que no se provoquen esfuerzos reciprocos.

En la conexién de las tuberias a las bombas, cuando la potencia de accionamiento sea superior a 700
W, se dispondran manguitos antivibratorios para garantizar la no aparicidn de esfuerzos reciprocos.

Todas las bombas estaran dotadas de tomas para la medicidn de presiones en aspiracion e impulsién.

Todas las bombas deberdn protegerse, aguas arriba, por medio de la instalacién de un filtro de malla
o tela metalica.

Cuando se monten bombas con prensaestopas, se instalardn sistemas de llenado automaticos.

4.1.6.- Montaje de tuberias y accesorios

Antes del montaje, debera comprobarse que las tuberias no estén rotas, fisuradas, dobladas,
aplastadas, oxidadas o dafiadas de cualquier otra forma.

Se almacenardn en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. En su
manipulacion se evitaran roces, rodaduras y arrastres, que podrian dafar la resistencia mecanica, las
superficies calibradas de las extremidades o las protecciones anticorrosion.

Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanquidad, etc. se guardaran en locales cerrados.
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Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando fundamentalmente tres ejes
perpendiculares entre si y paralelos a elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que
deban darse.

Las tuberias se instalardn con la menor separacién posible a los paramentos, dejando el espacio
suficiente para manipular el aislamiento y los accesorios. En cualquier caso, la distancia minima de
las tuberias o sus accesorios a elementos estructurales serd de 5 cm.

Las tuberias discurrirdan siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o corran
paralelamente.

La distancia en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual aislamiento, y la
del cable o tubo protector, no debe ser inferior a los siguientes valores:

« 5 c¢cm para cables bajo tubo con tensién inferior a 1000 V.
« 30 cm para cables sin proteccién con tensién inferior a 1000 V.

« 50 cm para cables con tension superior a 1000 V.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, tales como cuadros o motores.

No se permitird la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores, centros de
transformacidn, chimeneas y conductos de climatizacion o ventilacion.

Las conexiones entre las tuberias y los componentes se realizardn de forma que no se transmitan
esfuerzos mecdnicos.

Las conexiones entre los componentes del circuito deben ser facilmente desmontables, mediante
bridas o racores, con el fin de facilitar su sustitucién o reparacion.

Los cambios de seccidén en tuberias horizontales se realizaran de forma que se evite la formacién de
bolsas de aire, mediante manguitos de reduccidn excéntricos o enrasado de generatrices superiores
para uniones soldadas.

Para evitar la formacion de bolsas de aire, los tramos horizontales de tuberia se montaran siempre
con una pendiente ascendente del 1% en el sentido de circulacién.

Se facilitara la dilatacion de las tuberias utilizando cambios de direccion o dilatadores axiales.

Las uniones de las tuberias de acero podran ser por soldadura o roscadas. Las uniones con la
valvuleria y los equipos podrdn ser roscadas hasta 2" de didmetro. Para didmetros superiores, las
uniones se realizaran mediante bridas.

En ningln caso se permitira ningln tipo de soldadura en tuberias galvanizadas.
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Las uniones entre tuberias de cobre se realizardn mediante manguitos soldados por capilaridad.

En circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debera ser siempre del acero al cobre.

El dimensionado, separacidon y disposicién de los soportes de tuberia se realizara de acuerdo con las
prescripciones de la norma UNE 100.152.

Durante el montaje se evitaran, en los cortes para la unidn de tuberias, las rebabas y escorias.

En las ramificaciones soldadas, el final del tubo ramificado no debe proyectarse en el interior del
tubo principal.

Los sistemas de seguridad y expansidn se conectaran de forma que se evite cualquier acumulacion de
suciedad o de impurezas.

Las dilataciones que sufren las tuberias al variar la temperatura del fluido deben compensarse a fin
de evitar roturas en los puntos mas débiles, que suelen ser las uniones entre tuberias y aparatos,
donde suelen concentrarse los esfuerzos de dilatacion y contraccion.

En las salas de mdaquinas se aprovecharan los frecuentes cambios de direccidon para que la red de
tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar las variaciones de longitud.

En los trazados de tuberias de gran longitud, horizontales o verticales, se compensaran los
movimientos de tuberias mediante dilatadores axiales.

4.1.7.- Montaje del aislamiento
El aislamiento no podra quedar interrumpido al atravesar elementos estructurales del edificio.

El manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase la conduccién con su
aislamiento, con una holgura maxima de 3 cm.

Tampoco se permitira la interrupcién del aislamiento térmico en los soportes de las conducciones,
gue podran estar o no completamente envueltos por el material aislante.

El puente térmico constituido por el mismo soporte debera quedar interrumpido por la interposicion
de un material elastico (goma, fieltro, etc.) entre el mismo y la conduccién.

Después de la instalacién del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y de control, asi como
valvulas de desagles, volante, etc., deberan quedar visibles y accesibles.

Las franjas y flechas que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior de las conducciones,
se pintardn o se pegardn sobre la superficie exterior del aislamiento o de su proteccidn.
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4.2.- Requisitos técnicos del contrato de mantenimiento

4.2.1.- Generalidades

Se realizara un contrato de mantenimiento (preventivo y correctivo) por un periodo de tiempo al
menos igual que el de la garantia.

El mantenimiento preventivo implicard, como minimo, una revisién anual de la instalaciéon para
instalaciones con superficie util homologada inferior o igual a 20 m2, y una revisién cada seis meses
para instalaciones con superficies superiores a 20 m2.

Las medidas a tomar en el caso de que en algliin mes del afio el aporte solar sobrepase el 110% de la
demanda energética o en mas de tres meses seguidos el 100% son las siguientes:

- Vaciado parcial del campo de captadores: Esta solucién permite evitar el sobrecalentamiento
pero, dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, habra de ser repuesto por un
fluido de caracteristicas similares, debiendo incluirse este trabajo en su caso entre las labores
del contrato de mantenimiento.

- Tapado parcial del campo de captadores: En este caso, el captador estd aislado del
calentamiento producido por la radiacion solar y, a su vez, evacua los posibles excedentes
térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que sigue atravesando el captador).

- Desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes o redimensionar la
instalacidon con una disminucion del nimero de captadores.

En caso de optarse por las soluciones expuestas en los puntos anteriores, deberan programarse y
detallarse dentro del contrato de mantenimiento las visitas a realizar para el vaciado parcial o tapado
parcial del campo de captadores y reposiciéon de las condiciones iniciales. Estas visitas se
programaran de forma que se realicen una antes y otra después de cada periodo de sobreproduccién
energética. También se incluird dentro del contrato de mantenimiento un programa de seguimiento
de la instalacion que prevendra los posibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos
producidos en los citados periodos y en cualquier otro periodo del afio.

4.2.2.- Programa de mantenimiento

Objeto: El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse
para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar térmica para produccion de
agua caliente sanitaria.

Criterios generales: Se definen tres escalones de actuacion para englobar todas las operaciones
necesarias durante la vida atil de la instalacidn, para asegurar el funcionamiento, aumentar la
fiabilidad y prolongar la duracion de la misma:

- Vigilancia
« Mantenimiento preventivo

- Mantenimiento correctivo
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4.2.2.1.- Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valores
operacionales de la instalacién sean correctos. Es un plan de observacion simple de los parametros
funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacién. Sera llevado a
cabo, normalmente, por el usuario que, asesorado por el instalador, observard el correcto
comportamiento y estado de los elementos, y tendra un alcance similar al descrito en la tabla 1.

Operacion Ic=iraecuen Descripcién (*)
A
Limpieza de cristales determi |Con aguay productos adecuados
nar
Cristales 3 meses |IV - Condensaciones, sustitucion
Captadores Juntas 3 meses |V - Agrietamiento y deformaciones
Absorbedor 3 meses |IV - Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 meses |IV - Fugas
Estructura 3 meses |IV - Degradacidn, indicios de corrosion
Circuit(.) I;;E:;::';::ET;ZTO y 6 meses |IV - Ausencia de humedad y fugas
primario Purgador manual 3 meses |Vaciar el aire del botellin
Termdmetro Diaria |V - Temperatura
Circuito Tuberia y aislamiento 6 meses |IV - Ausencia de humedad y fugas
secundario Purgado de la acumulacién de lodos de la
Acumulador solar 3 meses parte inferior del depdsito

(*) IV: Inspecciodn visual

4.2.2.2.- Plan de mantenimiento preventivo

Son operaciones de inspeccién visual, verificacion de actuaciones y otras que, aplicadas a la
instalacion, deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la misma.

El mantenimiento preventivo implicard, como minimo, una revisién anual de la instalacidon para
aquellas instalaciones con una superficie de captacidon inferior a 20 m2 y una revisidon cada seis meses
para instalaciones con superficie de captacién superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente, que conozca la
tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacién tendra un libro de
mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas, asi como el mantenimiento
correctivo.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucién de
elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione
correctamente durante su vida util.
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A continuacidn se desarrollan, de forma detallada, las operaciones de mantenimiento que deben
realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccion de agua caliente, la
periodicidad minima establecida (en meses) y observaciones en relacién con las prevenciones a

observar.

Tabla A. Sistema de captacién
Equipo Frecuencia Descripcion
IV - Diferencias sobre el original
Captadores - -
IV - Diferencias entre captadores
Cristales IV - Condensaciones y suciedad
Juntas IV - Agrietamiento y deformaciones
6 meses - -
Absorbedor IV - Corrosidn y deformaciones
Carcasa IV - Deformacidn, oscilaciones, ventanas de respiracion
Conexiones IV - Aparicidn de fugas
Estructura IV - Degradacién, indicios de corrosidn, apriete de tornillos
Tapado parcial del campo de captadores
Destapado parcial del campo de captadores
Captadores (*)|6 meses - -
Vaciado parcial del campo de captadores
Llenado parcial del campo de captadores

(*) IV: Inspeccidn visual

(*) Estas operaciones se realizardn en caso de optar por las medidas b) y c) del apartado 2.1 de la

seccion HE-4 del DB HE Ahorro de energia del CTE.

Tabla B. Sistema de acumulacion

Equipo

Frecuencia|Descripcién

Depdsito

24 meses |Presencia de lodos en el fondo

Anodos de sacrificio

12 meses |Comprobacién del desgaste

Anodos de corriente impresa 12 meses

Comprobacién del buen funcionamiento

Aislamiento 12 meses |Comprobar que no hay humedad
Tabla C. Sistema de intercambio
Equipo Frecuencia|Descripcidn (*)
. 12 meses |CF - Eficiencia y prestaciones
Intercambiador de placas —
60 meses |Limpieza
12 meses |CF - Eficiencia y prestaciones

Intercambiador de serpentin

60 meses

Limpieza

(*) CF: Control de funcionamiento
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Tabla D. Circuito hidraulico

Frecuenci

Equipo a Descripcion (*)

Fluido refrigerante 12 meses |Comprobar su densidad y pH

Estanqueidad 24 meses |Efectuar prueba de presion

Aislamiento exterior 6 meses IV - Degradacién, proteccion de uniones y ausencia de
humedad

Aislamiento interior 12 meses |IV - Uniones y ausencia de humedad

Purgador automatico 12 meses |Control de funcionamiento y limpieza

Purgador manual 6 meses |Vaciar el aire del botellin

Bomba 12 meses |Estanqueidad

Vaso de expansién

6 meses |Comprobacion de la presién
cerrado

Vaso de expansion L .
P 6 meses |Comprobacién del nivel

abierto

Sistema de llenado 6 meses |CF Actuacion

Valvula de corte 12 meses |CF Actuaciones (abrir y cerrar) para evitar agarrotamiento
Valvula de seguridad 12 meses |Actuacion

(*) IV: Inspeccidn visual
(*) CF: Control de funcionamiento

Tabla E. Sistema eléctrico y de control

. Frecuenci s,
Equipo a Descripcion (*)

. Comprobar que esta bien cerrado para que no entre
Cuadro eléctrico 12 meses P q P q
polvo

Control diferencial 12 meses |CF Actuacién
Termostato 12 meses |CF Actuacién
Verificacion del sistema de L,

. 12 meses |CF Actuacién
medida

(*) CF: Control de funcionamiento

Tabla F. Sistema de energia auxiliar

Equipo Frecuencia|Descripcion (*)

Sistema auxiliar 12 meses |CF Actuacion

Sondas de temperatura|12 meses |CF Actuacion

(*) CF: Control de funcionamiento

Dado que el sistema de energia auxiliar no forma parte del sistema de energia solar propiamente
dicho, sdlo sera necesario realizar actuaciones sobre las conexiones del primero a este ultimo, asi
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como la verificacidn del funcionamiento combinado de ambos sistemas. Se deja un mantenimiento
mas exhaustivo para la empresa instaladora del sistema auxiliar.

4.2.2.3.- Mantenimiento correctivo

Son operaciones realizadas como consecuencia de la deteccion de cualquier anomalia en el
funcionamiento de la instalacidn, en el plan de vigilancia o en el de mantenimiento preventivo.

Incluye la visita a la instalacidn, en los mismos plazos maximos indicados en el apartado de
'Garantias', cada vez que el usuario asi lo requiera por averia grave de la instalacion, asi como el
analisis y presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarios para el correcto funcionamiento de la
misma.

Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman parte del
precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar incluidas ni la mano de obra, ni las
reposiciones de equipos necesarias.

4.2.3.- Garantias

El suministrador garantizara la instalacion durante un periodo minimo de 3 afios, para todos los
materiales utilizados y el procedimiento empleado en su montaje.

Sin perjuicio de cualquier posible reclamacidn a terceros, la instalacién sera reparada de acuerdo con
estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto de montaje o de
cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada correctamente de acuerdo con lo
establecido en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacidn, lo que deberd justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite en la
certificacién de la instalacion.

Si hubiera de interrumpirse la explotacion del suministro debido a razones de las que es responsable
el suministrador, o a reparaciones que el suministrador haya de realizar para cumplir las
estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongara por la duracidn total de dichas interrupciones.

La garantia comprende la reparacidn o reposicién, en su caso, de los componentes y las piezas que
pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la reparacién o reposicién
durante el plazo de vigencia de la garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demds gastos, tales como tiempos de desplazamiento,
medios de transporte, amortizacién de vehiculos y herramientas, disponibilidad de otros medios y
eventuales portes de recogida y devolucidon de los equipos para su reparacion en los talleres del
fabricante.

Asi mismo, se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los ajustes y
eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.
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Si, en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la garantia, el
comprador de la instalacion podra, previa notificacidn por escrito, fijar una fecha final para que dicho
suministrador cumpla con las mismas. Si el suministrador no cumple con sus obligaciones en dicho
plazo ultimo, el comprador de la instalacién podra, por cuenta y riesgo del suministrador, realizar por
si mismo o contratar a un tercero para realizar las oportunas reparaciones, sin perjuicio de la
ejecucién del aval prestado y de la reclamacion por dafos y perjuicios en que hubiere incurrido el
suministrador.

La garantia podrd anularse cuando la instalacién haya sido reparada, modificada o desmontada,
aunque soélo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los servicios de asistencia técnica
de los fabricantes no autorizados expresamente por el suministrador.

Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacion, lo comunicara
fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere que es un defecto de
fabricacion de algin componente, lo comunicara fehacientemente al fabricante.

El suministrador atendera el aviso en un plazo maximo de:

. 24 horas, si se interrumpe el suministro de agua caliente, procurando establecer un servicio
minimo hasta el correcto funcionamiento de ambos sistemas (solar y de apoyo).

. 48 horas, si la instalacion solar no funciona.

. Una semana, si el fallo no afecta al funcionamiento.

Las averias de la instalacidn se repararan en su lugar de ubicacidn por el suministrador. Si la averia de
algin componente no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario, el componente debera ser
enviado el taller oficial designado por el fabricante por cuenta y a cargo del suministrador.

El suministrador realizard las reparaciones o reposiciones de piezas a la mayor brevedad posible una
vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios causados por la demora
en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 15 dias naturales.
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0. NORMAS DE CARACTER GENERAL

ORDENACION DE LA EDIFICACION L.O.E.

- LEY 38/1999, de 5-NOV del Ministerio de Fomento

- B.O.E. : 6-NOV-1999

MODIFICACION DE LA DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA DE LA L.O.E.
- LEY 53/2002, de 30-DIC(Art. 105), de la Jefatura del Estado

- B.O.E.: 31-DIC-2002

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR, del Ministerio de Vivienda
- B.0O.E.: 28-MAR-2006

- Correccién de errores y erratas: 25-ENE-2008

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

- REAL DECRETO 1371/2007, de 19-OCT, del Ministerio de Vivienda

- B.0O.E.: 23-OCT-2007

- Correccién de errores: 20-DIC-2007

NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.
- DECRETO 462/1971 de 11-MAR, del Ministerio de la Vivienda

- B.O.E. : 24-MAR-1971.

- MODIFICADO por RD 129/1985, de 23-ENE. B.O.E.: 7-FEB-1985

1. ESTRUCTURAS

1.1.- ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE. DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006

CTE. DB-SE-AE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL: ACCIONES EN LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006

CTE. DB-SE-C. SEGURIDAD ESTRUCTURAL: CIMIENTOS
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02).
- REAL DECRETO 997/2002, de 27-SEP, del Ministerio de Fomento
- B.0.E.: 11-0CT-2002
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1.2.- ACERO

CTE. DB-SE-A. SEGURIDAD ESTRUCTURAL: ACERO
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006

1.3.- FABRICA

CTE. DB-SE-F. SEGURIDAD ESTRUCTURAL: FABRICA
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4.- MADERA

CTE. DB-SE-M. SEGURIDAD ESTRUCTURAL: MADERA
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006

1.5.- HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).

- REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.
- B.O.E.:13-ENE-1999

- MODIFICADO por RD 996/1999, de 11-JUN. B.O.E.: 24-JUN-1999

1.6.- FORJADOS

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS "EFHE".

- REAL DECRETO 642/2002, de 5-JUL, del Ministerio de Fomento

- B.0.E.: 6-AG0-2002

- Correccién de errores: 30-NOV-2002

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.
- REAL DECRETO 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno
- B.0O.E.: 8-AG0-1980

MODIFICACION DE FICHAS TECNICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO 1630/1980, SOBRE
AUTORIZACION DE USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES DE PISOS Y
CUBIERTAS.

- ORDEN de 29-NOV-1989. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.0.E.: 16-DIC-1989

ACTUALIZACION DEL CONTENIDO DE LAS FICHAS TECNICAS SOBRE LA AUTORIZACION DE USO PARA
LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS (a la EFHE).

- RESOLUCION de 6-NOV-2002, de la Direccién General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo
- B.O.E.: 2-DIC-2002
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2. Instalaciones
2.1.- AGUA

CTE. DB-HS4. SALUBRIDAD: SUMINISTRO DE AGUA
-RD 1371/2007, de 19 de octubre,
- B.O.E.: 25-ENE-2008

CTE. DB-HS5. SALUBRIDAD: EVACUACION DE AGUAS
-RD 1371/2007, de 19 de octubre,
- B.O.E.: 25-ENE-2008

CONTADORES DE AGUA FRIA.
- ORDEN de 28-DIC-1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 6-MAR-1989

CONTADORES DE AGUA CALIENTE.
- ORDEN de 30-DIC-1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 30-ENE-1989

2.2.- ASCENSORES

REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION (SOLO ESTAN VIGENTES LOS
ARTICULOS 10 A 15,19 Y 23)

- REAL DECRETO 2291/1985, de 8-NOV, del Ministerio de Industria y Energia

- B.0.E.: 11-DIC-1985. DEROGADO el 30-JUN-1999, con excepcidn de los art. 10-15, 19 'Y 23.

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A ASCENSORES
ELECTRO-MECANICOS.

- ORDEN de 23-SEP-1987, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 6-OCT-1987.

- Correccién errores: 12-MAY-1988.

MODIFICACION DE LA ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A ASCENSORES ELECTROMECANICOS
- ORDEN de 12-SEP-1991, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

- B.O.E.: 17-SEP-1991.

- Correccién errores: 12-OCT-1991.

DEROGADAS ESTAS ORDENES EL 30-JUN-99, CON EXCEPCION DE LOS PRECEPTOS DE LA ITC MIE-
AEM1 A LOS QUE SE REMITEN LOS ARTICULOS DEL REGLAMENTO QUE SIGUEN VIGENTES (ART. 10-
15,19 23).

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA ITC MIE-AEM 1, DEL REGLAMENTO DE APARATOS
DE ELEVACION Y SU MANUTENCION.

-RESOLUCION de 27-ABR-1992, de la Direccién General de Politica Tecnolégica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo.

- B.O.E.: 15-MAY-1992.

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
95/16/CE SOBRE ASCENSORES.
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- REAL DECRETO 1314/1997 de 01-AGO-97, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 30-SEP-1997
- Correccién de errores: B.O.E.- 28-JUL-1998

OBLIGATORIEDAD DE INSTALAR PUERTAS EN CABINAS, SISTEMAS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Y DISPOSITIVOS DE PETICION DE SOCORRO, PARA LOS ASCENSORES QUE CARECEN DE ESTOS
ELEMENTOS.

- ORDEN de 21-DIC-98, de la Comunidad de Castilla y Ledn

-B.0.C.y L.: 20-ENE-99

- Correccién de errores: 26-ABR-99

MODIFICADA por
- ORDEN de 16-NOV-2001
-B.0.C.y L.: 11-DIC-2001

PRESCRIPCIONES PARA EL INCREMENTO DE LA SEGURIDAD DEL PARQUE DE ASCENSORES EXISTENTE
- REAL DECRETO 57/2005, de 21-ENE, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

- B.O.E.: 4-FEB-2005

- Entrada en vigor: A los seis meses de su publicacidn en el BOE

APARATOS ELEVADORES HIDRAULICOS.
- ORDEN de 30-JUL-74. del Ministerio de Industria y Energia
- B.0.E.: 9-AGO-74

ASCENSORES SIN CUARTOS DE MAQUINAS.

- RESOLUCION de 3-ABR-97. dela Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial del
Ministerio de Industria y Energia

- B.0O.E.: 23-ABR-97

- Correccion de errores: 23-MAY-97

ASCENSORES CON MAQUINA EN FOSO
- RESOLUCION de 10-SEP-98, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial
- B.O.E.: 25-SEP-98

2.3.- AUDIOVISUALES, ANTENAS Y TELECOMUNICACIONES

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICA-CIONES.

- REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27-FEB, de la Jefatura del Estado

- B.O.E. 28-FEB-1998

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA
EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA
ACTIVIDAD DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES.

- REAL DECRETO 401/2003, de 4-ABR, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

- B.O.E.: 14-MAY-2003

DESARROLLO DEL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICA-CIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR
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DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE
TELECOMUNICACIONES.

- ORDEN CTE/1296/2003, de 14-MAY, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

- B.O.E.: 27-MAY-2003

LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES
- Ley 32/2003, de 3-NOV, de la Jefatura del Estado
- B.O.E.: 4-NOV-2003

2.4.- CALEFACCION, CLIMATIZACION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y GAS

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20-JUL, del Ministerio de la Presidencia
- B.O.E.: 29-AGO-2007

- Correccién de errores B.O.E.: 28-FEB-2008

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.

- REAL DECRETO 865/2003, de 4-JUL, del Ministerio de Sanidad y Consumo con rango de norma
basica

- B.O.E.: 18-JUL-2003

REGLAMENTO DE INSTALACIONES PETROLIFERAS
- REAL DECRETO 2085/1994, de 20-OCT, del Ministerio de Industria y Energia

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP 03 “INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO
PROPIO”

- REAL DECRETO 1427/1997, de 15-SEP, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 23-0CT-1997

- Correccién de errores: 24-ENE-1998

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES PETROLIFERAS Y DE LAS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP-03 Y MI-IP-04.

- REAL DECRETO 1523/1999, de 1-OCT, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-0CT-1999

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11.

- REAL DECRETO 919/2006, de 28-JUL, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

- B.O.E.: 4-SEP-2006

SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES DE GAS

- ORDEN ICT/61/2003, de 23 de enero, de la Consejeria de Industria, Comercio y Turismo, de la
Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn

-B.O.C.yL.: 5-FEB-2003

CTE. DB-HE4. AHORRO DE ENERGIA: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
-RD 1371/2007, de 19 de octubre,
- B.O.E.: 25-ENE-2008

CTE. DB-HS3. SALUBRIDAD: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
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-RD 1371/2007, de 19 de octubre,
- B.O.E.: 25-ENE-2008

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE
NUEVA CONSTRUCCION

- REAL DECRETO 47/2007, de 19-ENE, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 31-ENE-2007

2.5.- ELECTRICIDAD

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION."REBT"
- REAL DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
- B.O.E.: 18-SEP-2002

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS
BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO.

- RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccién General de Innovacién Industrial

- B.O.E.: 19-FEB-88

CTE.DB-HE3.AHORRO DE ENERGIA: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
-RD 1371/2007, de 19 de octubre,
- B.O.E.: 25-ENE-2008

CTE. DB-HES. AHORRO DE ENERGIA: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA
-RD 1371/2007, de 19 de octubre,
- B.O.E.: 25-ENE-2008

2.6.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

- REAL DECRETO 1942/1993, de 5-NOV, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 14-DIC-1993

- Correccién de errores: 7-MAY-1994

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SE REVISA EL
ANEXO | Y LOS APENDICES DEL MISMO

- ORDEN 16-ABR-1998, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 28-ABR-1998

3. PROTECCION

3.1.- AISLAMIENTO ACUSTICO

DOCUMENTO BASICO "DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO" DEL CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

- REAL DECRETO 1371/2007, de 19-OCT, del Ministerio de Vivienda

- B.O.E.: 23-0CT-2007

- Entrada en vigor: Al dia siguiente de su publicacion en el BOE
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- Periodo transitorio de 12 meses posteriores a su entrada en vigor durante los cuales se podra
continuar aplicando la NBE CA-88
- Correccion de errores BOE: 20-DIC-2007

NORMA BASICA NBE-CA-88 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS ACLARACIONES Y
CORRECCIONES DE LOS ANEXOS DE LA NBE-CA-82.

- ORDEN de 29-SEP-1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

- B.O.E.: 8-OCT-1988.

MODIFICA LA NORMA BASICA NBE-CA-82 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS
- REAL DECRETO 2115/1982, de 12-AGO, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 3-SEP-1982

- Correccidén errores: 7-OCT-1982

MODIFICA LA NORMA BASICA NBE-CA-81 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS

- REAL DECRETO 1909/1981, de 24-JUL, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 7-SEP-1981

- Derogados por el R.D. 1371/2007, de 19-OCT. Periodo transitorio de 12 meses posteriores a su
entrada en vigor durante los cuales se podra continuar aplicando la NBE CA-88

LEY DEL RUIDO
- LEY 37/2003, de 17-NOV, de la Jefatura del Estado
- B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLO DE LA LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A
ZONIFICACION ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS

- REAL DECRETO 1367/2007, de 19-OCT, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 23-0OCT-2007

EVALUACION Y GESTION AMBIENTAL
- REAL DECRETO 1513/2005, de 16-DIC, del Ministerio de la Presidencia
- B.0.E.: 17-DIC-2005

3.2.- AISLAMIENTO TERMICO

CTE. DB-HE1. AHORRO DE ENERGIA: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006

3.3.- PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

CTE. DB-HS1. SALUBRIDAD: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006

3.4.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CTE. DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
-RD 1371/2007, de 19 de octubre,
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- B.O.E.: 25-ENE-2008

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN
FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO

- REAL DECRETO 312/2005, de 18-MAR, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 2-ABR-2005

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 312/2005, DE 18 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA LA
CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN
FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO

- REAL DECRETO 110/2008, de 1-FEB, del Ministerio de la Presidencia

- B.0O.E.: 12-FEB-2008

3.5.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT, del Ministerio de la Presidencia.
- B.0O.E.: 25-0CT-1997

MODIFICACION DEL APARTADO C.5 DEL ANEXO IV
- REAL DECRETO 2177/2004, de 12-NOV, del Ministerio de la Presidencia
- B.0O.E.: 13-NOV-2004

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1627/1997, DE 24-OCT
- REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY, del Ministerio de la Presidencia
- B.O.E.: 29-MAY-2006

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
- LEY 31/1995, de 8-NOV, de la Jefatura del Estado
- B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLO DEL ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES, EN MATERIA DE COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES
- REAL DECRETO 171/2004, de 30-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

- B.O.E.: 31-ENE-2004

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

- REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

- REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

- B.O.E.: 1-MAY-1998

SENALIZACION DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR. del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.0O.E.: 23-ABR-1997

MANIPULACION DE CARGAS
- REAL DECRETO 487/1997, de 14-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
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- B.O.E.: 23-ABR-1997

UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY
- B.O.E.: 12-JUN-1997

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
LOS EQUIPOS DE TRABAJO

- REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL

- B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICACION EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA
- REAL DECRETO 2177/2004, de 12-NOV, del Ministerio de la Presidencia
- B.0.E.: 13-NOV-2004

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS RELACIONADOS
CON AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

- REAL DECRETO 374/2001, de 6-ABR, del Ministerio de la Presidencia

- B.0.E.: 1-MAY-2001

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DELA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
FRENTE AL RIESGO ELECTRICO

- REAL DECRETO 614/2001, de 8-JUN, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 21-JUN-2001

PROTECCION DE LA SALUD YLA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS
DERIVADOS O QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS

- REAL DECRETO 1311/2005, de 4-NOV, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

- B.O.E.: 5-NOV-2005

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE
EXPOSICION AL AMIANTO

- REAL DECRETO 396/2006, de 31-MAR, del Ministerio de la Presidencia

- B.0.E.: 11-ABR-2006

REGULACION DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
- LEY 32/2006, de 18-OCT
- B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLO DE LA LEY 32/2006, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL
SECTOR DE LA CONSTRUCCION

- REAL DECRETO 1109/2007, de 24-AGO, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

- B.O.E.: 25-AG0-2007

- Correccién de errores B.O.E.: 12-SEP-2007

3.6.- SEGURIDAD DE UTILIZACION

CTE. DB-SU. SEGURIDAD DE UTILIZACION
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-2006
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4. BARRERAS ARQUITECTONICAS

ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

- LEY 3/1998, de 24-JUN, de Presidencia de la Comunidad de Castilla y Ledn

-B.0.C.y L. n2123: 1-JUL-1998

- MODIFICADA por Ley de Medidas Econdmicas, Fiscales y Administrativas. LEY 11/2000, de 28-DIC.
B.O.C.y L.: 30-DIC-2000

REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

- DECRETO 217/2001, de 30-AGO, de la Consejeria de Sanidad y Bienestar Social. Comunidad de
Castillay Ledn

-B.0.C.y L. n2172: 4-SEP-2001

ESTABLECIMIENTO DEL MODULO DE REFERENCIA PARA DETERMINAR LA CONDICION DE "BAJO
COSTE" EN LA CONVERTIBILIDAD DE LOS EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS E INSTALACIONES

- ORDEN FAM/1876/2004, de 18-NQV, de la Consejeria de Familia e Igualdad de Oportunidades de la
Comunidad de Castillay Ledn

- B.O.C.yL.: 20-DIC-2004

INTEGRACION SOCIAL DE MINUSVALIDOS (Titulo IX, Articulos 54 a 61)
- LEY 13/1982, de 7-ABR
- B.O.E.: 30-ABR-1982

IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACION Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD

- LEY 51/2003, de 2-DIC

- B.O.E.: 3-DIC-2003

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y
EDIFICACIONES

- REAL DECRETO 505/2007, de 20-ABR, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 11-MAY-2007

- Las condiciones basicas seran obligatorias a partir del dia 1 de enero de 2010

5. VARIOS

5.1.- INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS "RC-03".

- REAL DECRETO 1797/2003, de 26-DIC, del Ministerio de la Presidencia
- B.O.E.: 16-ENE-2004

- Correccién de errores: 13-MAR-2004

DISPOSICIONES PARA LA LIBRE CIRCULACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION EN APLICACION DE
LA DIRECTIVA 89/106/CEE
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- REAL DECRETO 1630/1992, de 29-DIC, del Ministerio de Relacion con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno
- B.O.E.: 9-FEB-1993

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1630/1992, DE 29 DE DICIEMBRE, EN APLICACION DE LA
DIRECTIVA 93/68/CEE

- REAL DECRETO 1328/1995, de 28-JUL, del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 19-AG0-1995

5.2.- MEDIO AMBIENTE

CTE. DB-HS2. SALUBRIDAD: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
-RD 1371/2007, de 19 de octubre,
- B.O.E.: 25-ENE-2008

REGULACION DE LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
- REAL DECRETO 105/2008, de 1-FEB del Ministerio de la Presidencia
- B.O.E.: 13-FEB-2008

5.3.- OTROS

CASILLEROS POSTALES

REGLAMENTO POR EL QUE SE REGULA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS POSTALES.
- REAL DECRETO 1829/1999, de 3-DIC-1999, del Ministerio de Fomento

- B.O.E.: 31-DIC-1999
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